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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun Usttinde titen en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hil&l!
Kahraman irkimabir gil! Ne bu siddet, bu celdl?
Sana olmaz dokulen kanlarimiz sonra helél.
Hakkidir Hakk’ atapan milletimin istikl&l.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracaknus? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi cigner, asarim.
Y irtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin & &kim sarmigsa gelik zirhl duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir imam bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklar ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi ginler Hakk’ in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tan:
Dusitin altindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, diinyalar alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda fiskiracak toprag: siksan, stihedal
Céani, canan, biitan varim alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada clida.

Ruhumun senden 18hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gdgstine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Ustiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerfhamdan 118N, bosanp kanl1 yasim,
Figkirir ruh-1 mucerret gibi yerden na sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hil&l!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi heldl.
Ebediyyen sana yok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hir yasamis bayragimin hurriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve mudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak igin, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini dusinmeyeceksin! Bu imkéan ve serait, ¢ok
namusait bir mahiyette tezahir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dusmanlar, bltin dinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin - mumessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin bitiin kaleleri zapt edilmis, bdtin
tersanelerine girilmis, batun ordular: dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Butlin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak (zere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalélet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyast emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde
harap ve bitap dusmds olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatlrk
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nanimlarin hangi
| etkilere karsi koru-
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minin ve temizliginin
nasil yapilacagini bil-
mesi gerekmektedir.

L —
[ —

— —

16

1.1. IS SAGLIGI VE GUVENLIK TED-
BIRLERI ILE KISISEL KORUYUCU
DONANIMLAR

Sogutma ve iklimlendirme sis—temlerinin tiretiminde,
montajinda ve devreye alinma siirecin~de uygulanmasi
gereken is saghgl ve giivenligi tedbirleri—nin alinmasi ve
kisisel koruyucu donanim (KKD) kullanimi sanayi tiretimi-
nin gelistigi su glinlerde son derece 6nem kazanmustir. Bu
nedenle gitivenlik kurallarma uyulmalidir. Meydana gelen
ya da gelebilecek kazalarin cogunlugunun dikkatsizlik, bil-
gisizlik ve sakalasma sonucunda oldugu, bu kazalarin ya-
ralanma hatta 6liimle sonuclanabilecegi unutulmamalidir.

1.1.1. Calisma Esnasinda Is Saglig1 ve
Giivenlik Tedbirleri

Calisma esnasinda calisanlar; is saghig: ve giivenligiyle
ilgili aldiklar1 egitim ve isverenin bu konudaki talimatlar:
dogrultusunda dogrultusunda hareket etmelidirler. Kendi-
lerinden, hareketlerinden ya da yaptiklar1 isten etkilenen
diger calisanlarin saglik ve giivenliklerini tehlikeye diistir-
memekle is saghgl ve giivenligi tedbirlerine uymakla yii-
kiimliidtirler.

1.1.2. Calisma Esnasinda Kisisel
Koruyucu Donanimlarin
Kullanimi

Calisanin yiriittilen isten kaynakli olarak saglk ve
glvenligini etkileyen bir veya birden fazla riske kars1 ko-
runmasini saglayan; calisan tarafindan giyilen, takilan veya
tutulan; bu amaca uygun olarak tasarimi yapilmis olan
tum alet, ara¢ gereg ve cihazlara kisisel koruyucu dona-
nim (KKD) denir. Kisisel koruyucu donanimlar; is kazasi
ya da meslek hastaliginin ¢énlenmesi, ¢calisanlarin saglik ve
gtvenlik risklerinden korunmasi, saglk ve giivenlik ko-
sullarinin iyilestirilmesi amaciyla kullanilmalidir. Calisma
esnasinda kullanilan kisisel koruyucu donanimlar galisan:
elektriksel, mekanik, fiziksel, kimyasal ve psikososyal calis-
ma ortami tehlikelerinden korur.

Kisisel koruyucu donanim kullaniminda genel kural
lar ve dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

* Tam koruma saglamalidir.
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* Kendisi ek risk olusturmadan ilgili riski nlemeye
uygun olmalidir. Not — -
I

* Calisanin gereksinimlerine ve beden ergonomisine —
uygun olmalidir. Gerekli ayarlamalar yapildiginda
kullanana tam uymalidar.

Kisisel koruyucu
l donanimlar, Kisisel
Koruyucu Donanim [

 Kullanimi, bakimi ve temizligi kolay ve pratik olma- | Yonetmeligi hiikiim-
lidir. lerine uygun olarak |
Lo .. tasarlanmis ve iiretil-

* Istisnai ve 6zel sartlar haricinde amacina uygun kul- mis olmalidir. |
lanilmalidar. —

—
—_
—

* Is yerinde var olan kosullara uygun olmalidir.
* Hijyenik sartlarda muhafaza edilmeli ve kullanima
hazir bulundurulmalidir.

e KKD talimatlara uygun olarak kullanilmal; talimatlar
calisanlar tarafindan anlasilir olmalidir.

« [sveren, calisanlarm KKD'leri uygun sekilde kullan-
malari igin her tiirlii tedbirin alinmasina dikkat etme-

lidir.

Kisisel Koruyucu Donanim Tiirleri

Calisma esnasinda yapilan ise uygun koruyucu dona-
nim kullanmak c¢ok onemlidir. Kisisel koruyucu donanim
turleri; bas koruyuculari, ayak koruyuculari, kulak koruyu-
culari, goz ve yuiz koruyuculari, solunum sistemi koruyucu-
lar1 olarak smiflandirilmaktadir.

Bas Koruyucular1: Basi vurmalara, yukaridan diisen ob-
jelere, diisme sonucunda vurmalara karsi korur. Yagmura
ve soguga karst da koruma 6zellikleri mevcuttur.

Kulak Koruyucular:: Yapilan bilimsel galismalar, cali-
sanlarin yaklasik %25’inin isitme kaybma ugradigimi gos-
termektedir. Giiriiltiilden korunmak icin kulak tikaclar1 ve
benzeri cihazlar, tam akustik baretler, endiistriyel baretlere
uyan kulakliklar, dustik frekansh kapali devre haberlesme
alicis1 olan kulak koruyuculari, i¢ haberlesme donanimli ku-
lak koruyucular1 kullanilmalidir.

Goz ve Yiiz Koruyucular:: Gozleri yabanci madde,
kimyasallar, darbeler ve zararl 1sinlara karsi korumak icin
goz koruyucu donanimlar kullanilmaktadir. Gozliik (kapalt
gozliikler, x 1511, lazer 1s1n1, ultraviyole, kizilotesi, gortintir
radyasyon gozliikleri), ytiz siperi, ark kaynagi maskeleri ve
baretleri (elle tutulan maskeler, koruyucu baretlere takilabi-
len maskeler veya bas bantli maskeler) bu tip koruyucular
olarak kullanilabilir.
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I(—.\NOT o
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Kisisel koruyucu I
donanimlarin  smuf-
landirilmas:  kulla-
nim yerine ve alanina

I gore farklilik goste-
rir. I

L

L —

—_——

[ —
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Gorsel 1.1

Kisisel koruyucu donanimla

ilgili uyaric1 levhalar

&

El ve Kol Koruyucular1: Alev, 1s1, darbe, kesilme, asit ya
da toz sicramalarina, elektrik ve radyasyon yaniklarina kars:
koruyan donanimlardir. Secilen el ve kol koruyucunun, ya-
pilacak ise uygun olmasina dikkat edilmelidir.

Ayak ve Bacak Koruyucular:: Agir cisimlerin diismesi
ve yuvarlanmasi, keskin cisimlerin batmasi, kimyasal mad-
delerin dokiilmesi ve sicramasi, kisinin diismesi, elektrik
carpmasi gibi tehlikelerden koruyan donanimlardir.

Viicut Koruyuculari: Viicudun korunmas: igin kulla-
nilacak olan donanimlarin is yeri sartlarina ve yapilan isin
ozelligine uygun olmasma 6zen gosterilmelidir. Kizilotesi
radyasyon ve ergimis metal sigramalarma karst korunma
saglayan giysi, 1stya dayamikli giysi, radyoaktif kirlilikten
koruyan giysi, toz gecirmez giysi, gaz gecirmez giysi, flore-
san maddeli ya da yansiticil1 giysi ve aksesuarlar1 (kol bant-
lari, eldiven vb.), koruyucu orttiler, viicudu boslukta tutabi-
len donanim (parastit tipi emniyet kemeri) viicudu koruyan
donanimlardir.

1.1.3. Uretim Siirecinde Kisisel
Koruyucu Donanimlarin Onemi

Uretim stirecinde kisisel koruyucu donammm kullanil-
masi, tehlikeleri ortadan kaldirmakta ve iiretim siirecinde
yasanacak is kazalar1 ve tiretimin durmasi gibi aksakliklar:
onlemektedir. Uretim stirecindeyken calisanlarin KKD'leri
kullandiktan belli bir siire sonra ¢ikarmalar: is kazalar1 ve
meslek hastaliklarina sebep olmaktadir. KKD uygunluk de-
gerlendirmesi, seffaflik icerisinde ve isletmecilere gereksiz
kiilfet olusturmadan yerine getirilir. Onaylanmis kurulus;

taahhtit ettigi isin buytk-

lugtinti, faaliyet gosterdigi
sektorii, organizasyonun ya-
pisini, KKD’ye has kullani-
lacak teknolojinin karmasik-

Koruyucu gozlik Koruyucu baslik Kulak koruyucusu 11k diizeyi ile toplu veya seri

takimiz,

Maske takiniz. Koruyucu ayakkabi Koruyucu eldiven . ¢
giyiniz. giyiniz. ram uyarici levhalar gosteril-
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gozeterek faaliyetini ytirtitiir.
Gorsel 1.1’de kisisel koruyu-
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zorunlulugunu ifade eden

mavi zemin {izerine piktog-

mistir.
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1.2. TEMEL SOGUTMA VE
IKLIMLENDIRME ATOLYESINI
TANIMA

Atolye calismasina baslanmadan 6nce is onliigii, koru-
yucu gozliik ve is eldivenleri mutlaka hazir bulundurulma-
lidir. Atolye girisinde bir diizen iginde malzemelerin kulla-
nimina dikkat edilmelidir. Atdlye c¢ikisinda galisma alanlar:
ve cevre, temiz bir sekilde birakilmalidir. Calisma sonrasin-
da kullanilan masa, alet, takim, cihaz ve aksesuarlar teslim _
alindig1 sekilde temizlenmis ve kapali durumda yerlerine Not 7
birakilmalidir. I —

El takimlar1

I kullanilmadan 6nce

. L . kisisel koruyucu do- [
1.2.1. Temel Sogutma ve lklimlendirmede | nanumlar mutlaka o

Kullanilan El Takimlar: lalmalidhr. I

Temel sogutma ve iklimlendirme at6lyesinde kullanilan oA
el takimlarinin dogru kullanilmasi, is kazalariin 6nlenme-
sinde biiyiik 6nem tasir. El takimlar: kullanilirken dikkate
alinmasi gereken tedbirler sunlardr:

* Yapilacak ise uygun olmalidir.
* Bakimlar1 yapilmis olmalidir.
* Uygun yerde muhafaza edilmelidir.

* Arizali olan el aletleri derhal degistirilmeli veya ona-
rilmalidir.

* Saplar1 uygun olmaly, kolayca ¢ikmamals; catlak veya
kirik, yagli ve kaygan olmamalidir.

* Boru ve gubuk gibi rastgele uzatma kolu kullanilma-
malidir.

* Kiictik parcalarla calisilirken parcalar mengeneyle
tutturulmadan calisilmamalidir.

* Calisan makineler durdurulmadan el aletiyle (gekig,
plastik ekig, tokmak vb.) miidahale edilmemelidir.

* Gevsek ve catlak sapli, asinmus, ezilmis cekic kullanil-
mamalidir.

* Cekic agzinin kenarlarryla malzemeye vurulmamals,
cekic bast malzemeye paralel sekilde vurulmalidir.

* Bozulan ve gapaklanan gekig baslar1 ege veya zimpa-
ra tasiyla diizeltilmelidir.
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aletlerinin I

kullanim sonrasinda

takimhaneye teslim I
I edilmeden once te-

mizligi ve bakimi ya- I

Imalidir.
Lplmal 1r

—

—
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Gorsel 1.2
El takimlar1

Temel sogutma ve iklimlendirme atdlyesinde bakir boru
isciligi de yapilmaktadir. Bu alanda kullanilan el takimlariy-
la titizlikle calisilmalidar.

Basit El Takimlari

Is yerlerinde elektrikli alet ve makinelerin disinda el
becerisine dayali olarak kullanilan aletlere el aletleri denir
(Gorsel 1.2).

Plastik Gekig

Metal Gekic

Agik Agizh
Anahtarlar

Kombine Anahtar
Takimi

Yildiz Anahtarlar

Lokma Anahtar
Takirmi

Kurbagacik
Anahtar

Yan Keski

LIL ARSSA

Kargaburnu

Boru Anahtan

El Sa¢ Makasi

Dz Tornavida

Yildiz Uglu
Tornavida

Demir Testeresi

Alyan Anahtan

Ayarli Pense

 IERY AR

=
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Bakir Boru Raybasi IlNOt T
|

Bakir borularin kesiminden sonra i¢ ve dis ytizeyinde Raybalama so-
olusan ¢apaklar1 temizlemek igin kullanilan aparata rayba | nucu ¢ikan bakir ca-
denir. Bakir boru raybasi Gorsel 1.3’te gosterilmistir. Bakir palglarlnln parmakla- l
boru tizerinde yapilan temizleme islemine ise raybalama ;%Stiirirf;?ﬁzlgé ozen |
denir. Raybalama islemi yapilirken ellerin kesilmemesi icin L ~__

rayba ucuna dikkat edilmesi gerekmektedir.

—
—
— d

I —

Bakar boruyu ez- I
memek icin boru ma-
kasi geyrek tur sikilip I

I boru etrafinda don-
diirtilerek kesme isle-
mi tamamlanmalidir. I

—_—

- — 4

- Gorsel 1.3

Bakir boru raybasi

Bakir Boru Makas1

Cesitli caplara uygun sekilde tasarlanan bakir boru
makasi, bakir boruyu diizgiin ve ¢apak olmadan kesme
islemi yapar. Kullanilacak bakir borularin boylarmin 6l- —
ctilmesinden sonra kesme islemi i¢in boru, makasin hare- Not 1
ketli silindirleriyle kesici ug arasina 90 derece ac1 yapacak I

. o .. o Bakir boru ke-
sekilde duizgtin olarak yerlestirilir. Tambur, saat yontinde | simini y

. . . A siminin yapllacagl
cevrilir ve boruya tutturma islemi yapilir. Bu islem ya- bolge temiz olmali, |
pilirken borunun ezilmemesine dikkat edilmelidir. Boru yag ve kirden arin-
kesme islemini yapabilmek igin makas, boru etrafinda dirilmalidir.  Ciinkd |
dondiiriiliir. Her tur dondiirmeden sonra tambur ceyrek | balar kesme dairesi

onauruiur. cey yagl ytizeyde kayma

tur sikilmalidir. Kesme isleminde boru icine ¢apak girme- L yapabilir. I

mesine dikkat edilmelidir (Gorsel 1.4). - — _

Gorsel 1.4

Bakir boru makasi
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Gorsel 1.5
Havsa agmada kul-

lanilan takimlar

Gorsel 1.6
Boru biikme yaylar:

I —
|

Raybalanmasi
yapilmayan borunun
ucuna acilacak olan |

[ havsa, zamanla catla-
maya neden olabilir. |
L

[ —
[ —

e —_ J
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Havsa Takimlar1

Bakir boru birlestirmesinde, sokiilebilir baglant1 yapi-
lacag1 zaman havsa agma yontemi kullanilmaktadir. Havsa
takimi; boru sabitleme mengenesi, sikma ¢enesi ve havsa
konisinden olusmaktadir. Havsa acilacak bakir boru; havsa
takiminda bulunan bloktaki uygun capa, et kalinligimnin ytik-
sekliginde yerlestirilir ve boruya havsa agilir. Teknolojinin
gelismesiyle havsa agma takimlari gesitlilik gostermektedir.
En ¢ok kullanilan iki havsa seti olan torklu havsa seti ve hav-
sa acma seti Gorsel 1.5"te gosterilmistir.

Boru Biikme Yaylar1

Borunun biikiiliirken ezilmesini 6nlemek i¢in kullanilan
basit araclardir. Degisik cap ve olctilerde tiretilir. Biikme is-
lemi, borunun yay icine ya da yayin boru igine sokulmasiy-
la yapilir. Hassas bir biikiimiin arandig1 yerlerde pek tercih
edilmez (Gorsel 1.6).

Manivela Tipi Bakir Boru Bitkme Aletleri

Yumusak ve sert ¢ekilmis kiiciik capli borularin kulla-
nildig: yerlerde cogu zaman hazir ara baglant1 parcalar1 kul-
lanmak yerine boruyu uygulamanin 6zelligine gore egmek,
biikmek hem daha rahat hem de daha ekonomiktir. Bu islem
elle yapilabilse bile saglikli bir biikme 6l¢timii elde etmek
oldukga zor ve zaman alicidir. Boru egmenin en hassas ve
gtivenli yolu, alet kullanilmasidir. Bu is icin gelistirilmis bir-
cok biikme aleti, bitkme takimi ve makinesi vardir. Bir servis
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elemant i¢in cogu kez, birkac ol¢tide biikme yapabilen mani-

vela tipi boru biikme aleti yeterli olacaktir. Degisik olctiler- IN ot — T
de yapilmis biikme aletleriyle 1/4”,5/16”,3/87,1/2",5/8”, |

3/4” ve 6, 8,10, 12, 15 mm dis cap Olgiilerindeki borular ce- I Boru biikiiliir- I
sitli acilarda biiktilebilir. Baz: tipleri iki veya ti¢ farkl captaki ken kivrim noktalla- |
borular1 bitkme yapacak sekilde tasarlanmigtir. Gorsel 1.7°de | 'R sletimtt dogru
boru biikme aparat1 goriilmektedir. Bu alet hem yumusak yapimalidir. |
hem de sert ¢ekilmis borular1 biikebilmektedir. Degisik cap- L— -
lardaki sekil verme tekerlekleri ve kaliplariyla hassas 6l¢cti-

lerde, 180°ye kadar her acida biikme yapilabilir.

—

Gorsel 1.7
Bakar boru biikme
aparati
Muf A¢ma Takimlar:
Muf agma islemi bircok farkli takim ve teknikle yapilabi-
lir. Bunlardan birincisi havsa takimiyla muf agma islemidir.
Bu islemde 6zellikle 1/2” ¢ap ol¢iistine kadar olan bakir bo-
rularda muf agma islemi yapilmaktadir. Bir diger muf agma Not — 7
takimu ise sisirme setidir. Buytik ¢aptaki bakir borularin ge- | —
nisletilmesinde kullanilmaktadir. Bakir boru sisirme baslik- Biyiik capli bo-
lar1, boru capina uygun bir bicimde tiretilmistir. Sisirme isle- rularda 1sitma islemi
. . ; yapmadan muf agilir-
mi yapilacak olan borunun, capina gore secim yapilir. Daha | sa bakir boruda catla-
sonra sisirme aparat1 boru igerisine takilip muf agma islemi ma olusur. |

yapilir (Gorsel 1.8). Eger boru cap1 5/8” ve daha biiytiik bo- L __
yutlarda ise bakir boruya 1sitma islemi (tavlama) yapilarak
sisirme aparatiyla muf agma islemi yapalir.

—
—
|

Gorsel 1.8
Bakar boru muf

ac¢ma seti

23
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Bakir Boru Baglant1 ve Hortum Baglant:

Elemanlar [Fittings (fidings)]

Klima ve sogutma sistemlerinde bakir borularin montajt
ve hortum baglantilar1 i¢in bakir boru baglant1 elemanlar:

(fittings) kullanilmaktadir. Bakir boru baglanti elemanlar1
Gorsel 1.9'da gosterilmistir.

Gorsel 1.9

Fittings malzemeler

Bakar fittings malzemeleri sunlardir:
. 21i¢ disli, 1 dis disli Te

. Servis ucu anahtar1

. Servis ucu a¢ma anahtar1 kortapa
. Rakor

. Havsa bash kortapa

. Rakorlu kortapa

.1/2” den1/4” e nipel

. Dis disli Te

.1/4” den 5/8” e nipel

. Kaynakli dis disli nipel

O 00 N O U1 B W N =

= =
= o

. Duiz ve ters disli nipel

—
N

. Servis uclu boru

—
@»

. Kortapa
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1.2.2. El Aletleri ve El Takimlarinin
Kalibrasyonu

Kalibrasyon; belirlenmis kosullar altinda dogrulugu bi-
linen bir 6l¢tim standardini veya sistemini kullanarak diger
test ve ol¢tim aletinin dogrulugunun olgiilmesi, sapmalari-
nin belirlenmesi ve dokiiman haline getirilmesi igin kulla-
nilan ol¢iimler dizisine denir. El aletleri ve el takimlarinin
dogru olcim ve test yapmasi icin kullanim kilavuzuna gore
kalibrasyonunun yapilmasi gerekmektedir. Kalibrasyonu
yapilmayan el takimlarinin kullanilmas1 durumunda yanlis
degerler elde edilebilir.

1.2.3. Temel Sogutma ve Iklimlendirme
Atolyesindeki Makinelerin Calisma
Talimatnameleri

Temel sogutma ve iklimlendirme at6lyesindeki makine-
ler ile makinelerin galisma talimatnamelerinin amaci gtiven-
lik sorunlarin1 gidermek; arizali makine, cihaz, donanim ve
elektrik sisteminden kaynaklanan elektrik kacagini 6nlemek
ve atolyede calisanlarin bu konuda bilgilendirilmesi i¢in ge-
reginin yapilmasina yardimeci olmaktir. Calisma talimatlari,
makineleri kullanmadan 6nce mutlaka okunmalidir. Tali-
matnameler makinelerin goriinen ytizeyine konulmalidir.

1.2.4. Makinelerde Calisma Giivenlik
Onlemleri

Makineler kullanilmadan 6nce giivenlik 6nlemleri; em-
niyet tedbirleri, tamamlayic1 koruyucu onlemler, kullanim
bilgileri gibi kurallar belirlenerek alinmalidir. Makinelerin
koruyucu ekipmanlar1 kesinlikle ¢ikarilmamalidir. Makine
kullanicis1 makineyi egitim almadan kesinlikle kullanma-
malidir.

Makinelerin dogru kullanimy, is kazas1 ve meslek hasta-
liklarini 6nler. Makineler kullanilirken uygun KKD kullanil-
malidir. Makinelerde calisirken olusabilecek pek ¢ok tehlike
vardir. Bu tehlikelerden birisi de yangindir. Onii alinamayan

YANICI MADDE

ve sondiiriilemeyen, neticesinde zarar getiren atese yangin Gorsel 1.10
denilmektedir. Yanma olayinin gerceklesmesi icin yakit, ok- Yanma ii¢geni
sijen ve ates kaynagmna ihtiyag vardir. Buna yanma ii¢geni

denir (Gorsel 1.10).
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v Yangin Aninda Dikkat Edilecek Hususlar

Atolyede gaz kokusu hissedildiginde yapilmasi gere-
kenler sunlardir:

* Panige kapilmadan vana kapatilmali ve gaz akisi ke-
silmelidir.

* Elektrik diigmelerine dokunulmamalidir.
* Kibrit, cakmak, telefon vb. kullanilmamalidir.
* Statik elektrige dikkat edilmelidir.

¢ Bulunulan ortam havalandirilmalidir.

Elektrik Tesisatindaki Yanginlarda Dikkat

Edilecek Hususlar

* Trafo, pano, jenerator ve elektronik devreler gibi bol-
gelerde yangin talimatlarina uyulmalidir.

* Kuru kimyevi tozlu ve CO21i yangin sondiirtictiler
kullanilmalidir.

* Su ve kopuikli yangin sondiiriicti cihazlar kullanil-
mamalidir.

Yangin Sondiirme Cihazlar:

¢ Sondiirme cihazlarmin yilda bir kez yerinde genel
kontrolti ve dordiincii yilin sonunda igindeki sond{ir-
me maddeleri yenilenerek hidrostatik testleri yapil-
malidir.

* Bakima alinan yangin sondtirme cihazlarmin yerine,
ayni sayida ve ozellikte cihaz bulundurulmalidir.

* Cihazin manometresi kontrol edilmelidir. Manomet-
renin ibresi yesil ¢izgi tizerinde olmali. Miihrii tize
ride takil1 ve darbe gormemis olmali; TSE isareti, tire-
tim tarihi, seri numarasi ve CE isareti olmalidir.

* Yangin sondiirticti ve haber verici sistemler her za-
man erigilebilir ve ¢alisabilir durumda olmalidir.

* Her bagimsiz boliim icin bir adet olmak tizere yangin
sondiirticti bulundurulmalidar.

Oksiasetilen Kaynak Takimi ve Azot Tiipii I¢in
Alnacak Giivenlik Onlemleri

* Gaz tiipleri diismeye kars: korunmalidir. Ttipler, bu-
lundugu bolgeye sabitlenmelidir.

* Ttipler giines 1sinlarina, 1s1 radyasyonuna ve direkt

1sinmalara karst korunmalidir.
26
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¢ Kullanilan hortumlar ezilmeye ve biikiilmeye kars:
korunmalidir.

Not — 7
larla kontrol edilmelidir. Regtilator tizerinde bulunan I'— I

* Gaz tupleri tizerinde bulunan regiilator, belirli aralik-

Kaynak islemi

basing manometreleri, belirli araliklarla kontrol edil-
I sonrasi tiip vanalar1

melidir. |
kapatilmali, hortum-
* Oksiasetilen kaynak ekipmanlarinda alev geri tep- lardaki gaz bosaltil-
mesini dnleyen emniyet valfleri kullanmalidir (Gorsel L malidur. I
1.11). T — —

* Ttiplerin vanalar1 kaynak islemi bittikten sonra kapa-
tilmal1 ve mutlaka hortum icerisinde kalan oksijen ve
asetilen kontrollii bir sekilde bosaltilmalidir.

Gorsel 1.11

Oksiasetilen

kaynak takimi

Oksiasetilen Kaynak Ekipmanlar:

1. Bek 6. Asetilen regtilatorii

2. Ufleg 7. A¢ma kapatma vanasit
3. Alev geri tepme Onleyici valfler 8. Oksijen tuipii

4. Gaz hortumlar 9. Asetilen ttipti

5. Oksijen regtilatori

27
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Elektrik Kazalarina Kars1 Giivenlik Onlemleri

Insan viicudunun biiyiik bir bolimii (3/4) sudan olus-
maktadir. Elektrik akimiyla temasta, insan viicudu bir devre
gorevi gorerek elektrigi topraga iletir. Elektrik akimi en az
direncli yolu tercih ederek bir yerden baska bir yere akar.
Eger insan viicudu bu yolu saglarsa bir elektrik sokuna ma-
ruz kalnabilir. Elektrik akimimin insan tizerindeki etkileri
Tablo 1.1’de verilmistir.

Tablo 1.1: Elektrik Akiminin insan Uzerindeki Etkileri

OBk Akimgiddeti | Insan Vicudundaki Tesidleri |

1mA Hissedilebilir.

2-4 mA Parmaklarda sinirler titresir.

5-7mA Kolda hafif kramp hissedilir.

10-15 mA Tutulan cisim hentiz birakilabilir.
19-22 mA Cok acilidir, tutulan cisim birakilamaz.
30 mA Siddetli acilar duyulur, eller calisamaz.
50-100 mA Oliimle sonuclanr.

1-10 A Yanmalar gorilir.

Elektrikle Calisirken Dikkat Edilecek Hususlar

I * Calisan kisi gorevi disinda arizaya miidahale etme-
Not — 1 melidir.
I R

I

* Arizali anahtar, fis, priz veya elektrikli el aletleri kul-
Elektrikli islerde

lanilmamalidir.
calisilirken  yalitimli
is giivenligi malze- | * Bakim ve onarimi yapilmayan makine ve aletlerde ca-
| meleri tercih edilme- listimamalidir.
lidir.
L I * Yalitimli is giivenligi malzemeleri tercih edilmelidir.
T = d * Calisma sirasinda asla suyla temas olmamalidir.

* Calismaya baslanmadan ¢nce mutlaka ana sigorta ka-
patilmals, calisilacak bolgede elektrik olup olmadig:
olctim aletleriyle kontrol edilmelidir.

* Mutlaka yalitiml1 el aletleri kullanilmalidir.

e [k yardim geregleri acil miidahale icin ¢alisilan bol-
geye yakin olmalidir.
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Temel Sogutma ve iklimlendirme Atlyesinin Donanimlari

1. OLCME VE DEGERLENDIRME !

Asagidaki sorular1 okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

. Elektrik enerjisinin insan iizerinde olusturdugu ilk tehlike asagidakilerden hangisidir?
A) Yanma

B) Elektrik carpmasi
C) Travma

D) Korkma

E) Endise

. Bakar boru birlestirmesinde, sokiilebilir baglant1 yapilacag: zaman asagidaki aletlerden
hangisi kullanilmaktadir?

A) Raybalama

B) Boru biikme yaylari
C) Havsa takimi

D) Boru kesme makast

E) Boru sisirme aparati

. Bakar borularin kesiminden sonra olusan capaklari temizlemek icin kullanilan aparata ne
ad verilir?

A) Rayba

B) Havsa Takimi
C) Bitkme Yay1
D) Fitingsler

E) Zimba

. Yumusak ve sert ¢ekilmis kiiciik ¢capli borularin kullanildig: yerlerde egme ve kivirma
islemlerinin yapildig: alete ne ad verilir?

A) Havsa takimu

B) Raybalama

C) Boru biikme aparat1
D) Boru kesme makast

E) Sisirme aparati

29



‘ 1. Ogrenme Birimi

5. Asagidakilerden hangisi oksiasetilen kaynak ekipmanlarindan degildir?
A)Bek B)Regiilator C)Ufleg
D) Gaz Hortumlar: E) Sensor
6. Yangin sondiiriicii tiipler hangi zaman araliklarinda yerinde kontrol edilir?
A) Yilda bir B) Her giin C) Her ay
D) Ayda ti¢ defa E) Haftada bir

7. Elektrik akimi siddetlerinden olan 50-100 mA akim siddetinin insan viicudundaki etkisi
asagidakilerden hangisidir?
A) Hissedilmez. B) Morarma C) Olim

D) Titreme E) Yanma

8. Asagidakilerden hangisi el takimlar1 kullanilirken dikkate alinmasi gereken tedbirlerden
biri degildir?
A) Boru ve cubuk gibi rastgele uzatma kolu segilmelidir.
B) Bakimlar1 yapilmis olmalidar.
C) Bozulan ve capaklanan cekig baslar1 ege veya zimpara tastyla diizeltilmelidir.

D) Uygun yerde muhafaza edilmelidir.

E) Arizali olan el aletleri derhal degistirilmeli veya onarilmalidir.

9. Asagidakilerden hangisi oksiasetilen kaynak kazalarina kars1 alinan giivenlik 6nlemlerin-
den biri degildir?
A) Gaz ttipleri diismeye kars1 korunmalidir.
B) Gaz tuipleri tizerinde bulunan regtilator, belirli araliklarla kontrol edilmelidir.

C) Kullanilan hortumlar ezilmeye ve biikiilmeye kars: korunmalidur.

D) Gaz tiiplerinin tizerinde bulunan regitilatoriin oksiasetilene uygun oldugu kontrol
edilmelidir.

E) Elektrik salteri kapatilmalidir.

10. I. Yakat
I1. Oksijen
III. Ates Kaynag1
IV. Karbondioksit
V. Azot

Yanma olayinin gerceklesmesi i¢in yukarida verilenlerden hangilerine ihtiya¢ vardir?
A) Yalniz IIT B) I ve III C)llvelV D) LILIII E)IL 1V, V
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SOGUTMA DEVRESI ELEMANLARI

KONULAR

2.1. TEMEL SOGUTMA VE iKLIMLENDIRME KAVRAMLARI
2.2. SOGUTMA DEVRESI CESITLERI

2.3. KOMPRESORUN YAPISI VE CESITLERI

2.4. KONDENSER (YOGUSTURUCU) YAPISI VE CESITLERI
2.5. EVAPORATOR (BUHARLASTIRICI) YAPISI VE CESITLERI
2.6. KILCAL BORU VE GENLESME VALFI

2.7. SOGUTMA YARDIMCI ELEMANLARI

KAVRAMLAR

sogutma, kompresor, evaporator, kondenser, kilcal boru, genlesme eleman, drayer,
gozetleme cami
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Is1 enerjisi, kalo-
rimetreyle olculiir.

—

L

I
I

L
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Sicaklik, termo-
metreyle olculir.

—

—_—

IP.N"T

Sicaklik birimleri I
Celsius (°C), Fahren-
heit (°F) ve Kelvin'dir
(°K).
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2.1. TEMEL SOGUTMA VE
IKLIMLENDIRME KAVRAMLARI

Bir maddenin veya bir ortamin sicakligini, onu gevre-
leyen hacim sicakliginin altina indirmek ve orada muhafa-
za etmek amaciyla 1s1 enerjisinin alinmasi islemine sogut-
ma denir. Tklimlendirme ise kapali bir ortamdaki havanin
hareketini, sicakligini, nemini ve temizligini istenilen hava
sartlara ve konforuna gore ayarlama islemine denir.

2.1.1. Temel Kavramlar
Is1 ve Sicaklik

Is1: Maddenin molekiillerinin hareket etmeleri nede-
niyle aciga cikan enerjiye 1s1 enerjisi denir.

Is1 enerjisi Kcal (kilo kalori), BTU ve joule (jul) birimle-
riyle gosterilir.

Kcal: Atmosfer basincinda 1 gram suyun sicakliginm
1 °C artirmak i¢in gerekli olan enerji miktaridir.

BTU: 1 atmosferlik basing altinda bir libre (453,6 g) su-
yun sicakligini 1° F'den ¢ikartmak icin gerekli olan enerji
miktaridir.

1 Joule= 0,24 Kcal 1 Btu= 0,252 Kcal

1 Kcal= 3,96 BTU 1 Kcal = 1.163 Watt

Ozgiil Is1 (Istnma Isis1): Bir maddenin birim agirligi-
nin sicakligini 1 °C artirmak igin ilave edilmesi veya 1 °C
diistirmek icin azaltilmasi gereken 1s1 miktarina denir.

Sicaklik: Is1 enerjisinin gostergesidir. Is1 alip veren ci-
simler tizerindeki sicaklik degisimini degerlendirmek icin
kullanilan bir kavramdir. Sicaklik genellikle Celsius [Sel-
siyus (°C)], Fahrenheit [Fahrenayt (°F)] veya Kelvin (°K)
birimleriyle gosterilir.

Agirlik, Hacim, Ozgiil Agirlik ve Ozgiil Hacim
Agirlik: Bir cisme etki eden yercekimi kuvvetine de-
nir. Birimi kilogramdir (kg).

Hacim: Bir nesnenin, cismin boslukta kapladig: yer
olarak tarif edilebilir. Birimi metrekiiptiir (m?). Litre sik sik
rastlanan bir hacim birimi olup 1 Litre=1 dm?3=0,001 m? ol-
maktadir.
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Ozgiil Agirlik: Bir cismin birim hacminin agirhigina
ozgiil agirlik denir. En ¢cok rastlanan birimleri kg/dm?, g/
cm?, ton/m3 tiir.

Ornegin ayni hacimlerdeki strafor ve demir plakanin
agirliklar birbirinden farklilik gosterecektir. Strafor parca-
st cok hafif bir agirliga sahipken demir plakanin daha agir
oldugu fark edilebilir.

Ozgiil Hacim: Bir cismin birim agirliginin hacmine 6z-
giil hacim denir. En sik rastlanan birimi m3/kg’dur.

Basing
Birim ytizeye etki eden dik kuvvete basing denir. Biri- I Not 7

mi kg/m? veya kg/cm? dir. Uluslararasi Basing (SI) birim
sisteminde Pascal (Pa) ve Kilopascal (kPa) basing birimleri metriiringigﬁli?rmno-
kullanilmaktadir. LE2T - ]

1 kPa=0,0102 kg/cm?

Basing, ozellikle sogutma cevrimlerinde ve iklimlen-
dirme sistemlerinde kullanildig1 icin 6nemli bir kavramdir
ve siklikla karsilasilacaktir.

Is, Gii¢ ve Enerji

Is: Bir cisme uygulanan kuvvetin etkisi ile cismin hare-
ket etmesi sonucu harcanan enerjiye denir.

[s=Kuvvet x Katedilen yol veya W=F x L

Gii¢: Birim zamanda yapilan ise denir. Giicti 6lgmek
icin kullanilan birim ise Watt'tir. Gii¢ “P” ile gosterilir.
Sembolii “W”dir.

Enerji: Is yapabilme birimidir. Mekanik, elektrik, kim-
yasal, 1s1, 151k, riizgar, hidrolik gibi tiirleri vardir. Bunlarin
tumiini iki grupta toplamak miimkundir.

* Potansiyel enerji (depolanmis, duran enerji)

* Kinetik enerji (is yapmakta olan enerji)

Duyulur Is1 (Hissedilir Is1) ve Gizli Is1 (Hal
Degisim Isis1)
Duyulur Is1: Maddenin biinyesine 1s1 alirken veya

btinyesinden 1s1 verirken sicaklik degisiminin olmas1 du-
rumuna duyulur 1s1 denir.

33



“ 2. Ogrenme Birimi

Gorsel 2.1

Hal degisiminde suyun gizli

34

ve duyulur 1s1s1

Gizli Is1: Maddenin biinyesine 1s1 alirken veya biinye-
sinden 1s1 verirken sicaklik degismiyorsa bu duruma gizli
1s1 denir. Hal degisimi sirasinda meydana gelir (Gorsel 2.1).

Buhar

Su+Buhar

Su

Buz+Su

Buz Duyulur
1l

Buharlasma

gizli 1si1s1

Duyulur Duyulur 1si

I1S1

Ergime gizli 1s1s1

kcal/kg

10 20 30 40 30 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 230

Kritik Sicaklik ve Kritik Basing

Bir akigskanin, basing ne olursa olsun siv1 olarak kalabil-
digi en ytiksek sicaklik degerine kritik sicaklik denir. Bir
maddenin, belirli bir basing altinda veya en fazla o seviyede
sv1 olarak kalabildigi basinca kritik basing denir.

Yas Termometre Sicakligi, Kuru Termometre

Sicaklig1 ve Ciy Noktas1 Sicakligi

Kuru Termometre Sicakligi: Havanin herhangi bir 1s1
kaynagina maruz kalmadan normal termometre ile 6l¢tilen
sicaklik degerine denir. Evde termometre ile 6l¢tilen sicaklik
degeri, kuru termometre sicaklik degerini gostermektedir.

Yas Termometre Sicakligr: Belirli sartlarda bulunan
1slak havanin, 1sistn1 degistirmeden doyma durumuna ge-
tirilmesiyle 6l¢tilen sicaklik degerine denir. Normal bir ter-
mometre ile bunu 6l¢gmek miimkiin degildir. Ancak normal
bir termometrenin haznesi 1slak bir bezle kapatilip normal
hava akimi saglanirsa hazne etrafindaki hava, doygunluk
sinirina getirildiginde termometrenin gosterdigi deger yas
termometre sicakligr olur. Piyasada yas termometre sicakli-
g1 olgen termometreler de mevcuttur.
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Ciy Noktas1 Sicakligi: Nemli hava (6zgtl nemi degis-
meden) sogutulmaya devam edilirse belli bir sicakliga diis-
tiikten sonra havanin igindeki su buhar1 yogusmaya baslar.
Yogusmaya basladig1 andaki sicakliga ¢iy noktasi sicaklig:
denir. Bagka bir ifadeyle havanin icindeki su buharmin yo-
gunlasmaya baslamadan once olculdiigii sicaklik degerine
denir.

Nem, Mutlak Nem ve Bagil Nem

Nem: Havadaki su buharina denir. Atmosfer havasinda
her zaman belli oranda nem bulunur.

Mutlak Nem: Birim miktardaki havanin belirli bir s1-
caklik derecesinde tutabilecegi en ytiiksek su buhar1 mikta-
ria denir. Yani 1 kg havanin icindeki g cinsinden su buhar1

miktarma denir. Birimi g/kg’dir. l
T
Bagil Nem: Mevcut havada bulunan su buhari mikta- | -Ni

riin, ayni sicakliktaki doymus havada bulunan su buhari Penceredeki  ic |

miktar1 oranina denir. | camun sicakligi ve ic
havanin mevcut ba- [
| g1l nemi, ciglenme

2.1.2. Termodinamik ve Termodinamik noktast sicakligindan |

I diisiikse cam {izerin-
Kanunlar1 de yogunlasma gorii- |

lebilir.

—_—
—_—

Termodinamik — — 1

Termodinamik; 1sy, is, sicaklik ve enerji arasindaki iliski
ile ilgilenen bilim dalidir. Basit bir ifadeyle enerjinin bir yer-
den bagska bir yere ve bir bicimden baska bir bicime transferi
ile ilgilenir.

Termodinamik Kanunlar1

Termodinamigin Sifirinci Yasasi: “Termal denge”
kavramina dayanmaktadir ve su temel yargi ile ifade edil-
mektedir: ki ayr1 cisim bir tictincti cisimle 1s11 dengede ise
birbirleriyle de 1s1l dengededir. Bilindigi gibi sayma sayilar1
birden baglamaktadir. Buna ragmen termodinamik yasalari-
nin birden degil de sifirdan baslamasinin sebebi, bu yasanin
birinci ve ikinci kanunlarinin ortaya konmasindan yarim
ytizy1l1 agkin bir stire sonra anlasilabilmesidir.

Termodinamigin Birinci Yasas1: “Enerji var iken yok,
yok iken de var edilemez ancak bir halden diger bir hale
dontstiirtlebilir.” yargisina dayanmaktadir.
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I e

I Bu kanun ilk ola-
rak 1931 yilinda R. H.

I Fowler tarafindan or-
taya konmustur.

L

—
L —
—
—_—
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Termodinamigin Ikinci Yasast: “Enerjinin tamami
taydali ise cevrilemez, bir kismu sistemin icsel biittinltig-
nii korumak igin kullanilir.” yargisina dayanmaktadir.

Termodinamigin Ugiincii Yasas1: Cisimler -273 °C'ye
dereceye kadar sogutuldugunda sabit ve hareketsizdir.
Cisim mutlak sifir noktasinda olarak kabul edilir.

2.1.3. Is1 Transferi

Is1 bir enerji turtidiir ve 1s1y1 bir yerde muhafaza et-
mek veya depolamak ¢ok zordur. Bu ytiizden 1s1 enerjisi
cesitli yollarla transfer edilir. Is1 enerjisinin iletim, tasi-
nim ve 1s1nim yoluyla transferi saglanabilir.

Is1 Iletimi (Kondiiksiyon)

Sicakligr farkli ortamlar arasinda, dogrudan dogruya
atom ve molekiillerin fiziki temas1 sonunda aktaran, 1si-
nin bir ortamdan digerine ge¢mesi ile meydana gelen 1s1
aktarim sekline iletim yolu ile 1s1 ge¢isi denir.

Is1 Tasinimi (Konveksiyon)

Is1 gecisi olan siv1 veya gaz ortamlariin hareketi ile
molekiiller tarafindan bir ortamdan digerine 1s1 tasinma-
sina tasinim yoluyla 1s1 gegisi denir.

Isinim (Radyasyon)

Yiiksek sicakliktaki bir ortamdan daha diistik sicak-

liktaki bir ortama, aralarinda bir temas olmadan 1s1 aktari-
mi1 oluyorsa buna 1s1nim yoluyla 1s1 ge¢isi denir.

2.2. SOGUTMA DEVRESI
CESITLERI

Sogutma uygulamalarinda en ¢ok kullanilan yontem-
ler asagida kisaca agiklanmustir.

2.2.1. Sogutma Yontemleri
Baslica sogutma yontemleri sunlardir:
* Buhar sikistirmali mekanik sogutma
* Absorbsiyonlu sogutma

* Adsorbsiyonlu sogutma

* Termoelektrik sogutma sistemi
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* Manyetik sogutma
* Paramanyetik sogutma
* Vortex tliptiyle sogutma

* Nemlendirmeli (Evaporatif, Buharlastirmalr)
sogutma

* Eriyik teskiliyle sogutma

* Gazlarin genislemesiyle sogutma
* Vakumla sogutma

* Buhar Jet (Ejektorlu) sogutma

* Sterling (storlin) sogutma sistemi
* Akustik (Sesle) sogutma

En fazla kullanilan sogutma yontemleri: buhar sikistir-
mal1 sogutma, absorbsiyonlu sogutma, termoelektrik sogut-
ma ve nemlendirmeli sogutmadir.

Buhar Sikistirmali Sogutma Cevrimi

Sogutmada en sik uygulanmakta olan ve en ¢ok tercih
edilen sistem, buhar sikistirmali sogutma sistemidir. Bu tip
sogutma cevriminde sistem tizerinde kompresor, konden-
ser (yogusturucu), genlestirici (genlesme vanasi veya kilcal
boru) ve evaporator (buharlastirict) bulunur. Bu sistemde
sistem elemanlarinin bakir boru ile birbirlerine birlestirme
islemi yapilir ve kapal1 bir devre olusturulur (Gorsel 2.2).
Ierisine sonradan eklenen sogutucu akiskanin kompresor
tarafindan sikistirilmasiyla sogutma devresinde ¢evrim ya-
pilmasi saglanur.

Genlesme (ekspansiyon)
valfi kilcal boru

— T

Evaporator
(buharlastiric)

Kondenser
(yogusturucu)

Cevreye atilan isi /

Sogutulan ortamdan
gekilen 151

Alcak basinc bélgesi
Yiiksek basing bolgesi

Gorsel 2.2

Buhar sikistirmali sogutma

Kompresor

cevriminin devresi
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Bu cevrimde; kompresorde sikistirilan sogutucu akis-
kan, kizgin buhar hélinde kondensere gonderilir. Burada
cevreye 1s1 vererek (fan veya su) yogusan sogutucu akis-
kan, 1lik ve siv1 halde kisilma vanasma gider. Sogutucu
akigkan soguk ve yar1 siv1 yar1 buhar hélde kisilma va-
nasindan ¢ikip evaporatore girer. Evaporatorde ortamin
1sisin1 ¢ekerek (fan veya su) ortami sogutur. Evaporator
cikisinda sogutucu akiskan, buhar halinde kompresor ta-
rafindan emilir. Boylece ¢evrim siirekli olarak devam eder.

En cok kullanilan sogutma sistemi, buhar sikistirmali
sogutma sistemidir. Ev tipi ve ticari tip sogutucularin ge-
nelinde buhar sikistirmali sogutma sistemi kullanilmak-
tadir. Ornegin buzdolaplarinda, derin dondurucularda,
market tipi sogutucularda vb. bu sogutma sistemi kulla-
nilmaktadir.

Absorbsiyonlu Sogutma

Absorpsiyon sogutma c¢evrimiyle buhar-sikistirma
cevrimi karsilastirldiginda bircok benzerlik goze carp-
maktadir. Evaporator (buharlastirici) ile kondenser (yo-
gusturucu) bu sistemde de aynen mevcuttur. Kompreso-
riin yerini bir jenerator ile bir absorber (emici) almaktadir.
Evaporatorden gelen sogutucu akiskan buhari, icinde ab-
sorban madde bulunan bir hiicreye girerek absorban mad-
de tarafindan emilir. Sogutucu madde ile zenginlesen ka-
risim, jeneratdr boliimiine sevk edilerek burada isitilir ve
sogutucu madde daha yiiksek basinca buharlastirilir. Ab-
sorban madde, zayif soltisyon durumunda tekrar absorbe
edilme hiicresine donerek sogutucu maddeyi emme gore-
vini tekrarlar.

Sistemin Calismasi: Gorsel 2.3’te LiBr/H20O (lit-
yumbromiir/su) akiskan ciftiyle calisan, tek kademeli ab-
sorbsiyonlu sogutma sistemi goriilmektedir.

KONDENSER

[ S

GENERATOR f—ry

Gorsel 2.3
Tek kademeli absorbsiyonlu

sogutma sistemi
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Sistemdeki LiBr/H20O, generatorde verilen 1styla su bu-
har1 ve zengin LiBr/H20O eriyigi olarak ayrisir. Sogutucu
akiskan (su buhari), generatorden kondensere girer (2) ve

burada 1s1 vererek yogusur. Sivi fazda ve yiiksek basingta

kondenserden ¢ikan sivinin, akiskan kisilma vanasimndan (3) IN ot T
gecerek (4) basinci dustiriiliir. Bu sekilde yar1 buhar yari sivi I —

halde ve diistik basincta evaporatore girer. Evaporatorde 1s1 Sessiz calisan bir |
alarak buharlasir ve absorbere girer (1). Generatérden zen- | sistem oldugu icin

gin karisim olarak donen LiBr/H20O eriyigi (8) 1s1 degistir-
gecine girer ve biraz soguyarak kisilma vanasina girer (9). .

Basincar diistiriilen zengin karisim, absorbere girer (10) ve T = 4
evaporatorden gelen su buhariyla karisir. Bu sirada agiga

¢ikan 1s1, absorpsiyon isleminin daha iyi olmasi icin disar1

atilir. Absorberden ¢ikan fakir LiBr/H20 karisimi (5), pom-

payla basinglandirilarak 1s1 degistirgecine (6) ve oradan da

generatore girer (7).

otellerde tercih edil-
mektedir. I

Termoelektrik Sogutma

Termoelektrik sogutma, temelde termoelektrik etkilerin
en onemlilerinden biri olan Peltier etkisine dayanir. Peltier
etkisi; iki farkli metal elemandan olusan bir devreye, dogru
akim verildiginde akimin yoniine gore aksi uclarda, sicak-
likta artmanin veya azalmanin meydana gelmesidir (Gorsel
2.4).

ISI CEKILEN ORTAM

1L

SOGUK SERAMIK LEVHA
SICAK SERAMIK LEVHA
g - i Gorsel 2.4
ISI BIRAKIL AN ORTAM Termoelektrik

sogutma sistemi
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| I —

DC akimla ca-

I lismas:t kullanim igin

tercih sebebi olmak-
tadir.

[ —
—_—

llN"T

Sebeke suyu si-

| cakligr yiiksek olan

bolgelerde, yaz ayla-

rinda kullanimi uy-
L gun degildir.

L —
[ —

— —
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Termoelektrik sogutma sistemleri, hareketli herhangi
bir parcast olmamasi bakimindan diger sogutma sistemle-
rinden farklilik gosterir. Performans katsayilar1 digerlerine
gore dustktur.

Termoelektrik sogutma sistemlerinin piyasada cesitli
kullanim alanlar1 bulunmaktadir. Bunlardan bazilar1 sun-
lardur:

* Askeri teknolojiler ve uzay teknolojileri

* Tasit sogutuculari, mobil ev sogutucular: ve arag
sogutuculari

e Laboratuvar cihazlar1 ve bilimsel cihazlar

* PC mikroislemcileri, mikroislemcilerin ve bilgisayar-
larin numerik kontrolleri ve robotikler, yazic1 ve fo-
kopilerde miirekkep sicakliginin dengelenmesi, CCD
kameralar

* Restoran cihazlari

» flag sogutucular (tasinabilir veya sabit), otel odalar1
sogutuculari, otomobil mini sogutuculari, otomobil
koltuk sogutuculari, ucak icme suyu sogutuculari,
yolcu otobiisti sogutuculari, gemi sogutuculari,
karavan sogutuculari, kamyon sogutucusu, DNA
dongtileri, tibbi teshis cihazlari, masaj veya tedavi
amacl sicak/soguk yataklar

Nemlendirmeli (Evaporatif, Buharlastirmali)
Sogutma

Hava icerisine puiskiirtiilen veya havanin su ile 1slanmis
bir ytlizeyden gecerken temasi sonucunda buharlasan su-
yun, havadan buharlasma 1sisii1 ¢ekmesi sonucu meydana
gelen sicaklik diismesine buharlasmali sogutma veya eva-
poratif sogutma denir.

Evaporatif sogutma basit bir prensibe dayanir. Havanin
icine ptskiirtiilen suyun buharlastirilmasi igin gerekli olan
buharlastirma gizli 1s1s1, havanin duyulur 1sisindan alinir.
Sonugcta havanin sicakligr diistirtilerek sogutma elde edilir.
Bu islemde havanin yas termometre sicaklig1 sabit kalmak-
tadir. Ciinkii ne sisteme disaridan 1s1 verilmekte ne de sis-
tem disariya 1s1 vermektedir. Sistem icinde islem boyunca
sadece bir 1s1 alisverisi vardir (Gorsel 2.5). Ayni oranlarda
duyulur 1s1 azalmakta, gizli 1s1 artmaktadir. Bu sogutma tek-
nigi yillarca kullanilmastir.
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Dis (sicak) hava
s ( ) Soguk hava

=>< Sebeke suyu

Devir-daim
pompasi

Gorsel 2.5
Nemlendirmeli (Evaporatif, bu-

harlastirmali) sogutma sistemi

Evaporatif sogutma sistemleri; konfor iklimlendirme-
si yanunda tekstil fabrikalarinda, gii¢ santrallerinde, do-
kiimhanelerde, firinlarda, depolarda, otel mutfaklarinda,
atolyelerde konfor ve proses sartlarin iyilestirmek, verimi
arttirmak amaciyla yogun olarak kullanilir.

Sistem son derece basittir. Bu nedenle de bakimi kolay
ve bakim masraflar1 da diistiktiir. Hareketli parca olarak
fan ve su pompasi vardir.

2.3. KOMPRESORUN YAPISI VE
CESITLERI

Buhar sikistirmayla sogutma yapan makinelerin en
onemli elemani olan kompresor; evaporator dontis hattin-
daki sogutucu akiskan: kondensere gonderen bir sogutu-
cu akiskan pompasidir. Ayrica kompresoriin calistigr stire
boyunca sogutucu akiskan, sistem i¢inde devaml1 dongii
yapmaktadir.

Sogutma devresinin kapasitesine gore kompresor segi-
minin 6nemi buytiktiir. Kiictik kapasiteye gore segilen bii-
yiik kapasiteli kompresorler hem sogutma performansini
etkilemekte hem de asir1 elektrik tiiketimine neden olmak-
tadir.
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2.3.1. Kompresor

Kompresor; sistem iginde emis borusundan gelen
soguk buhar halindeki sogutucu akiskanin, emme val-
finden girip piston sikistirma islemi sonucunda 1s1s1 ve
basinc1 artarak buhar halde basma valfinden c¢ikisin
yapmaktadir (Gorsel 2.6). Kompresoriin icerisinde bu-
lunan piston yukar: dogru hareket ettiginde sogutucu
akiskani sikistirma, asag1 dogru hareket ettiginde ise so-
gutucu akiskani emme islemi yapmaktadir.

TN

Emis Borusu | | Basing Borusu
=] [~ 3

( Basma Valfi
L | il

Emme Valfi

Gorsel 2.6
Hermetik pistonlu komp-

resoriin ¢calisma prensibi

Kompresoriin mekanik ve volumetrik veriminin,
kullanilacak tesisin ekonomisi tizerinde etkisinin biiytik
olmasi nedeniyle sogutma tesisinin cinsine ve buiytikli-
gune gore cesitli kompresorler gelistirilmistir. Kompre-
sorler baslica bes ana grupta toplanabilir (Gorsel 2.7).

KOMPRESORLER
Pistonlu Tip Donel (Paletli) Tip Vidal (Disli) Tip Scroll Tiirbinli
Kompresérier veya (Rota Kompresorler Kompresérler Kompresérler
Kompresorler
Agik Hermetik Yari  Hermetik  Acgik Hermetik Yar | Santriflij
Hermetik Hermetik
Gorsel 2.7

Kompresor cesitleri
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a) Pistonlu Tip Kompresorler

Pistonlu kompresorler acik pistonlu, hermetik ve yar1
hermetik olmak tizere tice ayrilir.

Acik Pistonlu Kompresorler

Bu tip kompresorler bazen
distan tahrikli olarak da bili-
nir. Sogutma kompresorlerinde
emme ve basma supaplarmnin
islevi piston {izerine yerlestiril-
mis olan tek yonlii 6zel bir kla-
pe araciligiyla yerine getirilir.
Piston, tist olii noktadan alt olii
noktaya dogru hareket ederken
sogutucu akiskan karterden si-
lindire dolar; alt 6lii noktadan
tist 6li noktaya dogru hareket
ederken de silindirin igerisine Gorsel 2.8
dolmus olan sogutucu akiskan sikistirilarak yogunlastiri- Acik pistonlu kompresor
ciya basilir. Gemilerde genellikle tek veya ¢ift pistonlu dik
kompresorler kullanilir (Gorsel 2.8). Bir kompresoriin ana
elemanlar1 sunlardir:

e Silindir
* Karter

* DPiston, piston kolu, krank mili, kasnak
* Emme ve basma klapeleri

* Kesici elemanlar (ventiller)

Yar1 Hermetik Kompresorler

Yar1 hermetik tip kompresor-
lerin tasarimi agik tiplere benze-
mekle birlikte farki, elektrik mo-
torunun kompresdre dogrudan
bagli olmasi ve sokiilebilir kapali
ortamda bulunmasidir (Gorsel
2.9). Dolayisiyla bu tip kompre-
sorlerde sogutucu akiskan ve yag,
motor sargilariyla temas halinde
olmaktadir. Avantaji sokiiliip ta-
mir edilebilmesidir. Genellikle
soguk depolar ve market reyonla-
r1 gibi biiytik ticari tesislerde kul-
lanilir.

Gorsel 2.9
Yar1 hermetik kompresor
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Gorsel 2.10

Hermetik kompresor

Gorsel 2.11
Rotatif (donel, rotorlu,

rotary) kompresor

Gorsel 2.12
Scroll kompresor
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Hermetik Kompresorler

Bu tip kompresorlerde elektrik motoru komp-
resdre dogrudan bagli olup kaynakla birlestirilmis
bir kap (dom) igine yerlestirilmistir (Gorsel 2.10).
Motor, yag ve sogutucu akiskanla stirekli temas
halindedir. Genellikle tamiri miimkiin degildir.
Motor kademesi 0-7,5 kW arasindadir. Ev tipi so-
gutucularda, kiictik tip ticari sogutucu ve dondu-
rucularda kullanilir.

b) Rotatif (Donel, Rotorlu, Rotary)
Kompresorler

Bu kompresor, bir rotora sahip silindirik gov-
deden olusur. Rotor tizerinde govde icine temas
eden hareketli kanatgiklar mevcuttur. Rotor gov-
de igine eksenden kacik yerlestirildigi icin donme
hareketi sirasinda sogutucu akiskan buhar1 genis-
leyen bolgeden emilir, daralan bolgeden sikistirilir
(Gorsel 2.11). Motor ¢ikis gticleri 0,6-200 kW ara-
sindadir. Biiylik kompresorler ondan fazla kanata
sahiptir. Bu kompresorler biiytik tesislerde, kiigtik
ev tipi sogutucu ve klima uygulamalarinda kulla-
nilir.

¢) Scroll Kompresorler

Scroll kompresdr, oldukca yeni bir kompresor
tipi olup daha ¢ok kiigtik tip split iklimlendirme ci-
hazlarinda kullanilir (Gorsel 2.12). Her biri spiral
(scroll) seklinde olan iki metal levhadan olusur.
Levhanin biri sabittir, digeri ise donme hareketi
yapar. Iki spiral alin alina donerken buhar spiralin
merkezine dogru sikistirilir.
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d) Vidal1 (Helisel) Kompresorler

Bu tip kompresorler vida disine benzeyen ikiz ¢calisan
helisel rotor grubuna sahiptir (Gorsel 2.13). Vidalardan
biri loblara (dis ¢ikintist), digeri ise lob bosluklarina sa-
hiptir. Rotorlar govde igine hassas olarak yerlestirilmistir.
Rotorlardan biri motora bagh olup digerini de hareket-
lendirir. Sogutucu akiskan buhari, rotorlar tizerindeki lob
bosluklarindan tasinarak sikistirilmis olur. Eskiden bu tip
kompresorlerin biiytik tesisler icin yalmizca agik ve yari
hermetik tipleri mevcuttu. Kiictik ticari sistemler icin her-
metik tipleri de gelistirilmistir.

Gorsel 2.13
Vidal: (helisel) kompresor

e) Turbo (Santrifiij) Kompresorler

Bu tip kompresorlerin acik ve yar1t hermetik tipleri
mevcuttur ve bu kompresorler soguk su tretir (Gorsel
2.14). Buhar, ytiksek devirde donen ¢arkin merkezinden
emilir ve merkezkag kuvvetiyle cikis tarafina atilir. Car-
kin disinda salyangoz bigimindeki zarf yardimiyla buhar,
basingli olarak basma tarafina yonlendirilir. Bu kompre-
sorlerin sikistirma orani yiiksek degildir ama buhar de-
bisi ytiksektir. Genellikle biiytik klima santrallerinde kul-
lanilir.

Gorsel 2.14
Turbo (santrifiij) kompresor
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Gorsel 2.15

Kondenser

Gorsel 2.16

Hava sogutmal1

kondenser
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2.4. KONDENSER (YOGUSTURU-
CU) YAPISI VE CESITLERI

Sogutma sisteminin temel elemanlarindan biri olan
yogusturucular, yiiksek basing ve sicakliktaki kizgin bu-
har halinde olan sogutucu akiskanin 1s1sin1 dis ortama ver-
mek suretiyle siv1 hale gelmesini saglayan bir elemandir
(Gorsel 2.15). Yani buharlastiricidan aldigr 1styla buhar-
lasan ve kompresorde sikisma islemi sonucu sicakligr ve
kizgilhg: artan sogutucu akiskan, burada sivi hale gelir.
Yogusturucular, sistemin yiiksek basing tarafina monte
edilir. Yogusturucunun 1s1y1 sicak sogutucu akiskan bu-
harindan soguk ortama atabilme kabiliyeti yogusturucu
kapasitesi olarak adlandirilir.

Kondenser, sogutma cevriminde kompresor ile dra-
yer (direyir-filtre) arasinda kalan, kompresor tarafindan
sikistirilarak basinci ve sicakligr yiikseltilmis olan sogu-
tucu buharindan bu noktada 1s1 alarak dis ortama birakan
ve boylece buharin yogusmasini saglayan cihazdir.

2.4.1. Kondenserin Yapisi

Genel olarak ti¢ tip kondenser mevcuttur:
* Havayla sogutmali kondenserler

* Su sogutmali kondenserler

* Evaporatif (hava-su) kondenserler

Uygulamada bunlardan hangisinin kullanilacag: eko-
nomik yonden yapilacak bir analizle tespit edilecektir.
Bu analizde, kurulus ve isletme masraflar: birlikte analiz
edilmelidir.

Hava Sogutmali Kondenserler

Genellikle 1 hp kapasite gtice kadar olan sistemlerde
kullanilan bu tip kondenserlerin tercih edilme nedenleri:
basit oluslari, kurulus ve isletme masraflarmin diistiklii-
gu, bakim ve tamirlerinin kolaylig: seklinde sayilabilir.
Ayrica her tiirlt sogutma uygulamasima uyabilecek ka-
rakterdedir (ev tipi veya ticari sogutucular, soguk odalar,
pencere tipi klima cihazlar1 gibi). Cogu uygulamada hava
sirktilasyon fani, acik tip kompresoriin motor kasnagina
integral sekilde baglanir ve ayr1 bir tahrik motoruna ihti-
yag kalmaz (Gorsel 2.16).
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Su Sogutmal1 Kondenserler

Genellikle temiz suyun bol miktarda, ucuz ve diisiik
sicakliklarda bulunabildigi yerlerde gerek kurulus gerek-
se isletme masraflar1 yoniinden en ekonomik olan kon-
denser tipi olarak kabul edilebilir (Gorsel 2.17). Buytik
kapasitedeki sogutma sistemlerinde genellikle tek segcim
olarak duisiiniiliir.

Gorsel 2.17
Su sogutmali kondenser

Evaporatif Kondenserler

Hava ve suyun sogutma etkisinden birlikte yararlanil-
mas1 esasina dayanilarak yapilan kondenserlerdir (Gorsel
2.18). Bakim ve servis gtigliikleri, gabuk kirlenmeleri, sik
sik arizalanmaya miisait oluslar1 nedeniyle gittikce daha

az kullanilmaktadar.
Not — 1
l —_—

| Yaz  aylarinda

Hava cikisi kondenser, icindeki |
| akiskan sebeke suyu

yla 1sisin1 atamaya- |
| bilir. Sogutulmus su

tercih edilmelidir. |
L
— —
Sogutucu akiskan
girisi
Sogutucu akiskan
cikist
Pompa
Gorsel 2.18
Santriftj fan Sogutma suyu Evaporatif kondenser
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2.5. EVAPORATOR (BUHARLASTIRICI)
YAPISI VE CESITLERI

Bir sogutma sisteminde evaporator; doymus sivi-buhar kari-
sim1 olarak giren sogutucu akiskanin en az doymus buhar veya
kizgin buhar olarak ¢ikmasini etraftan 1s1 cekerek saglayan bir 1s1
degistiricisidir. Sogutucu akiskani buharlastirarak sogutulmak is-
tenen ortamdan 1sinin gekilmesini saglar (Gorsel 2.19). Kisacasi
sogutmanin yapildigi kisimdir. Tklimlendirme ve sogutma sistem-
lerinde evaporator, genellikle sogutulan ortama yerlestirilir.

Sivi+buhar karisimindaki sogutucu akiskan
genlesme valfinden gegerek evaporatére
gider.

iy Bl
i
;. 19 ik
% '--.,\_‘
Tabii veya cebri yolla

S~ Evaporatériin ylzeyinde Isi
(fan kullanarak) /“} birakarak sogumus hava,
evaporatér yiizeyinden = ortamdan ve ortamdaki

P
Z
B

sogutulmak iizere —- maddelerden Isi
=

\\."'

gecirilen ortam havasi \z‘\?“‘-\, cekerek sogutma isini

Q \ﬁ/--} gerceklestirecektir,
—l

Sogutma isini tamamlamig ve tamamen buhar héline
déniismiis sogutucu akiskan emme hattina oradan da

yeniden cevrime katiimak {izere kompresére hareket eder.
Gorsel 2.19

Evaporatoriin

alisma prensibi . o . ..
satigma prensivt Sivi haldeki sogutucu akiskan, evaporatore girince 1siy1 or-

tamda bulunan maddeden (hava, s1v1 veya katidan) sogurur. Isty1
sogururken de kaynamaya baslar ve buharlasir. Boylece evapora-
tor, sistemin genel amacini yani sogutma islemini gerceklestirmis
olur.

Bir sogutma devresinde evaporator; genlesme elemani (kilcal
boru, TGV, otomatik genlesme valfi vb.) ile kompresor arasinda,
alcak basing hattinda bulunur.

2.5.1. Evaporatoriin Yapisi

Evaporator; sogutucu akiskanin iyi ve cabuk buharlasmasini
saglayacak, sogutulan maddenin (hava, su, salamura vb.) 1s1sinin
iyi bir 1s1 gecisi saglayarak ytiksek bir verimle alacak ve sogutucu
akiskanin giris ve ¢ikistaki basing farkini (kayiplari) asgariseviyede
tutacak tarzda dizayn edilmelidir. Ancak bunlardan sonuncusu, ilk
ikisiyle genellikle ters diismektedir. Soyle ki iyi bir 1s1 gegisi ve iyi
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bir buharlasma icin gerekli sartlar, i¢ ve dis ytizeylerin
daha girintili ve daha kolay 1slamir (kilcalligr fazla) ol-
masim gerektirdigi icin basing kayiplarini artirmaktadir.
Bu nedenle evaporatdr dizayni; genis tecriibe ve dikkat
isteyen, ayrica deneylere sik sik basvurulan bir ¢alisma
seklini gerektirir. Bu galismalarin yonlendirilmesinde en
basta gelen etken, sogutulacak maddenin cinsi ve konu-
mudur (s1vy, kati, gaz). Ayrica sogutucu akiskanin 1s1 alis-
verisi yaparken icinde bulundugu ve hareket ettigi hac-
min durumu da evaporator dizayninda onemli degisikler
meydana getirir. Burada sogutucu akiskanin bir boru
serpantinin icerisinde hareket etmesi saglanir. Sogutula-
cak maddenin borularin disindan ge¢cmesi veya bunun
tersi sz konusu olmaktadir ki bunlardan ilki genellikle
kuru tip-direkt ekspansiyonlu evaporatorlerde, ikinci-
si ise s1v1 tasimal1 tip evaporatorlerde uygulanmaktadir.

.‘I
AL AL IR IR 4

\

-
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-
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-
-
-
—
-
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AN \\\\\\ !

Gorsel 2.20
Ciplak borulu evaporator

2.5.2. Evaporator Cesitleri

10-22 mm capinda galvaniz kapl bakir veya celik bo-
rulardan yapilir. Bu tiir evaporatorlerde borular, serpan-
tin seklinde kivrilir (Gorsel 2.20). Biiytik kapasiteli sogut-
ma ytiiklerinde ve amonyakli sistemlerde kullanilir.

Levhal1 Tip Evaporatorler

Iki levha tizerine karsilikli olarak pres baski yoluyla
oyuklar agildiktan sonra bu levhalar {ist tiste kaynatilir.
Boylece arada kalan oluklarla bir buharlastiric1 serpantin
olusturulmus olur (Gorsel 2.21). Buzdolab: ve vitrin tipi
sogutucularda kullanilir.

Gorsel 2.21
Levhali tip evaporator
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Kanatcikli Evaporatorler

Hava sogutmak icin kullanilan bir evaporator cesidi-
dir (Gorsel 2.22).

Gorsel 2.22

Kanatcikli evaporator

Lamelli Evaporatorler

Yiizeyi artirmak i¢in serpantin seklinde kivrilmis bo-
rularin tizerine, kanat yerine fin cubuklar1 kullanilir (Gor-
sel 2.23). Daha ziyade kiictik sogutma ytikleri icin tiretilir.

IP.N"T o

I

Sogutma sistem-
lerinde en ¢ok tercih |
edilen evaporator ti-
pidir. |

L

—_—
—

— —

Gorsel 2.23

Lamelli evaporator
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Govde Borulu Tip Evaporatorler

Govde borulu kondenserle ayni yapidadir. Su sogutma-
da kullanilir. Soguk su ihtiyacinin oldugu biiyiik sogutma
kapasiteli chiller (cilir) gruplarinda yani fancoiller (fensolir)
icin soguk su tiretmede bu tiir buharlastiricilar kullanilir
(Gorsel 2.24). Etkili bir sogutma icin tiim kurvelere mutlaka
akiskan degmelidir. Az yer isgal etmeleri, ytiksek kapasite-
leri ve kolay bakimlar1 temel avantajlaridir.

A ve B: Sodutucu akiskan giris-cikisi
Cve D: Soguk su giris-cikisi : Gorsel 2.24

Govde borulu evaporator

Daldirmal: Tip Evaporatorler

Serpantin seklindeki bakir borunun sogutulmak iste-
nen siviya daldirilmasiyla olusturulur. Daha ¢ok igme suyu
veya diger tiir iceceklerin sogutulmasinda kullanilir (Gorsel
2.25). Evaporator sicakliklari, donma noktasimin (0 °C) iis-
tiindedir.

Gorsel 2.25

Daldirmali tip evaporator
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I —

| Kilcal borunun
boyu ve cap1 sogut- |
ma ¢evriminin verimi
icin 6nemlidir. |
L

—_—
[ —

— —

Gorsel 2.26
Kilcal boru makasi

Gorsel 2.27
Genlesme
valfi
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2.6. KILCAL BORU VE
GENLESME VALFLERI

Sogutma devresinin ana elemanlarmndan biri olan bu
malzemeler, kondenserden gelen sivi sogutucu akiskanin
genlesmesini saglayarak basincini diistirtir ve soguma bu
bolgeden baslar. Sogutma sistemlerinin olmazsa olmasi
olan bu malzemelerin kullanim alanlari, sistem kapasite-
sine gore farklilik gostermektedir. Kapasitesine gore kii-
ctik sistemlerde kilcal boru, biiytiik sistemlerde ise genles-
me valfleri kullanilmaktadur.

2.6.1. Kilcal Boru

Yogusturucu ile buharlastirict arasina yerlestirilmis,
i¢ cap1 ve uzunlugu sogutma sisteminin kapasitesine gore
secilmis, cogunlukla gap1 0,76 ile 2,16 mm arasinda degi-
sen, ¢ok kuictik caplt bir borudur. Ic cap1 c¢ok kiictik oldu-
gu i¢in kilcal boru (kapiler boru) adi verilir. Yogusturucu
ve buharlastiric1 arasina yerlestirilir. Kilcal borular ¢ok
ince borular oldugu icin kilcal boru makasi kullanilarak
kesilmelidir (Gorsel 2.26).

2.6.2. Genlesme Valfi (Kisilma Vanasi)

Kisilma vanalar1 sogutucu akiskanin basmcini arzu
edilen buharlastirict basincina diistirmeye yarayan ele-
mandir (Gorsel 2.27). Genisleme islemi yaklasik sabit en-
talpide gerceklesir. Genisleme valfleri, basing diistiriicti
elemanlardir. Basing diistimii ile sogutucu akiskan diistik
sicakliklara diistiriiliir. Genlesme valflerinden verimli bir
sekilde faydalanabilmek i¢in sistem yabanci maddeler-
den, asir1 nemden ve korozyondan korunmalidir. Valfi bu
gibi etkilerden korumak igin sisteme pislik tutucu, filtre
ve kurutucu eklenmelidir. Endiistriyel ve ticari iklimlen-
dirme ve sogutma alaninda kullanilir.

Kompresorden

Evaporatore

4 Isi algilayicidan



Genlesme Valfi (Kisilma Vanasi) Cesitleri

a) Otomatik Genlesme Valfi

Sogutma ytkiintin ¢ok fazla degismedigi sogut-
ma uygulamalarinda kullanilan bu genlesme valfi,
sabit buharlasma basincini sagladig: gibi sabit bir bu-
harlasma sicakligin1 da saglamaya calisir.

Bu valflerde ayar vidasiyla tist yayin gerilimi de-
gistirilerek istenen basing elde edilebilir. Bu tip genis-
leme valfleri sadece ayar edilen belirli bir buharlasma
basincini sabit tuttugundan biiytik tesisler icin uygun
degildir ve ani ytik degisimlerine cevap veremez. Bu
sebeple sabit sogutma ytiklerinde ve orta buytikltik-
lerdeki sogutucularda kullanilir.

b) Termostatik Genlesme Valfi

Termostatik genlesme valflerinin ana islevi, eva-
poratdriin en verimli sekilde kullanilmasimi sagla-
mak ve kompresore sivi fazinda sogutucu akiskanin
ulasmasini engellemektir (Gorsel 2.28). Termostatik
genlesme valflerinde, evaporatérde emilen 1s1 ile so-
gutucu akiskanin tamaminin buharlasabilecegi mik-
tarmin evaporatore girmesine izin verilir. Valf; sogu-
tucu akiskanin kizginlik derecesine ve bu derecedeki
degisimlerine gore calismakla birlikte evaporatoriin
bir kismini da sogutucu akiskan kizginlastirmak igin
kullanir.

Termostatik genlesme valfleri basing dengeleme
sekline gore iki tiptir.

Icten Dengelemeli Termostatik Genlesme Valfi:
Bu tip valflerde valf cikis basinci, govde icindeki bir
kanal vasitasiyla termostatik elementin diyaframimnin
altina iletilir. Icten dengeli valfler, evaporatordeki
basing kaybina karsilik gelen sicaklik diistimtintin 1
K'yi ge¢cmedigi, bir kompresor ve bir evaporatorli
sogutma sistemlerinde kullanilir.

Distan Dengelemeli Termostatik Genlesme Valfi:
Evaporator ve / veya distribtitordeki basing kaybinin
yiiksek oldugu sogutma sistemlerinde, performansi
artirmak icin distan dengeli valfler kullanilir. Eva-
porator cikisindaki basing, dis denge hatt1 vasitasiy-
la termostatik elementin diyaframinin hemen altina
iletilir.

——~—"— Sogutma Devresi Elemanlari " ——

Gorsel 2.28
Termostatik genlesme valfi
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IINOT o

Yardimci ele-
Imanlar, ana ele-

manlar1 korumak ve l

malzemelerin perfor-
I mansini artirmak icin

kullanilmaktadar. I
T = — 1
Gorsel 2.29

Drayer (pislik tutucu,
kurutucu)
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¢) Elektronik Genlesme Valfi

Elektronik genlesme valfleri yaygin olarak kullanilmakta-
dir. Elektronik genlesme valfleri, kontrol tiplerine gore dort se-
kilde siniflandirilabilir:

* Isi-motor kontrollii
* Elektromagnetik modiilasyonlu
* Pulse (darbe) modiilasyonlu (on-off)

¢ Adim-motor kontrollii

2.7. SOGUTMA YARDIMCI
ELEMANLARI

Ana elamanlar disinda sistemin diizenli ve giivenli olarak
calismasi icin kullanilan elemanlardir. Yardimc elemanlarin
kullanilip kullanilmamasi sistem ve calisma durumuna gore de-
gisiklik gosterebilir.

Yardimcr elemanlarla sogutma sisteminin bir boliimii dev-
re dis1 birakilarak servis veya tamir islemi yapilabilir. Sogutucu
akiskanin gorsel olarak izlenmesi saglanir, sogutucu akiskan ve
yaglama yaginin uzun siire ve hasar gormeden kullanilmasi-
n1 saglar, biiytik kapasiteli kompresorlerde kalkis ve otomatik
defrost islemlerini yapar.

2.7.1. Drayer (Pislik Tutucu ve Kurutucu)

Montaj sirasinda sogutucu akiskan devrelerinde kalan ne-
min, algak sicakliklarda buzlasarak doguracag: tikanikliklar: ve
korozyon etkisini 6nlemek amaciyla siv1 devresi tizerine konu-
lur (Gorsel 2.29). Kurutucularin ayrica sogutucu akiskan devresi
tizerindeki yabanci maddeleri stizme (filtraj) 6zelligi de vardir.

Kondenser ¢ikisina koyulan kurutucunun (drayer ve siiz-
gec) gorevi; su ve asitleri emerek tutmak, kiigiik kat1 maddeleri
de (toz vb.) stizmektir.




2.7.2. Gozetleme Cami

Genellikle biiyiik sistemlerde bulunur.
Kondenser cikisinda ve filtreden hemen
sonra konur. Sogutucu akiskanin doymus
stv1 olup olmadigini gozetlemek ve sivi se-
viyesini gormek icin kullanilir (Gorsel 2.30).
Sistemdeki nem hakkinda da bilgi verir.

Sogumanin akis stattistinti gozlemleye-
bilmek ve sogutma sisteminin nem igerigini
kontrol edebilmek amaciyla hazirlanmustir.

2.7.3. S1vi Tanka

Kondenserden sivi haline gelmis sogu-
tucu akiskani tahliye eden, kondenseri ra-
hatlatan, bakim ve onarim durumunda sivi-
ya depo gorevi goren tanktir (Gorsel 2.31).
Kondenserden sonra yer alir ve tiim siviy1
(sogutucu akiskani) alacak biiytikliiktedir.

2.7.4. Yag Ayirici

Yag ayiricinin gorevi sistemde dolas-
makta olan yag miktarini azaltmak ve dola-
yisiyla sistemin verimini artirmaktir (Gorsel
2.32). Yag ayiricilarin genel kullanim ama-
c1, yagh desarj gazlarii ayirmak ve yagmn
kompresor karterine diizenli ve dogru bir
sekilde geri dontisimiinii saglamaktir. Yag
ayirici, sogutma sistemlerinde kompresoriin
basma hattinda kullanilmaktadir.

2.7.5. Akiimiilator

Baz1 evaporatorlerde sogutucu gi-
ris ayar1, sogutma yukiinin degisimlerini
ayni ayarda tutacak kadar hizli olmayabi-
lir. Yani genlesme eleman: iizerinden bir
miktar daha fazla sivinin evaporatore gire-
rek tasmas1 miimkiin olabilir. Ayni sekilde
genlesme elemani olarak kilcal borunun,
hafif evaporator ytkleri altinda kapan-
ma gibi bir durumu yoktur ve kilcal boru
bir sekilde sivi tasmasina neden olabilir.

——~——— Sogutma Devresi Elemanlari " ——

Gorsel 2.30

Gozetleme cami

Gorsel 2.31
Sivi tanki

Gorsel 2.32
Yag ayiric1
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Her iki durumda da bir miktar sivi, emme hattina kaca-
caktir. Bu, kompresore zarar verebilir. Akiimiilator, bu
sogutucu siviy1 kompresore ulasmadan yakalayan basit
bir kapan gorevi yapan cihazdir (Gorsel 2.33). Akiimdiila-
torde toplanan sivi, buharlastirilir ve kompresore buhar
halde gonderilir.

Cikis

Giris

“Buharlastirici

Gorsel 2.33 kisim

Akiimiilator

2.7.6. Manometre

Gaz veya sivi akiskanin basincini 6l¢gmeye yarayan
olgme aletine manometre denir. Sogutma sektoriinde
kullanilan manometreler cogunlukla “yiiksek basing ta-
rafi” kompresorden sonra ve “alcak basing tarafi” kom-
presorden once olarak iki adet kullanilir. Yiiksek basing
manometresi genellikle kirmiz1 renkte olurken alcak ba-
sin¢ manometresi mavi renkte olmaktadir (Gorsel 2.34).

Gorsel 2.34
Alcak basing ve yiiksek

basin¢ manometreleri
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2.7.7. Basin¢ Anahtar1 (Prosestat)

Basing anahtari;; sogutma sistemindeki algak basing
(emme) hattindaki ve ytiksek basing (basma) hattindaki
basinglari calisma sirasinda siirekli kontrol eder, belirlenen
alcak ve ytiiksek basing degerlerinin disina ¢ikilmasina en-
gel olmak icin kompresorii durdurur (Gorsel 2.35).

Gorsel 2.35

Basing anahtar1 (prosestat)

Kompresoriin emme ve basma tarafindaki alcak ve
yiiksek basinglarin, istenilen alt ve iist sinirlarin disina gik-
masini 6nleyerek daima emniyet sinirlarimin i¢inde kalma-

simi1 temin eder. Normal ¢alisma esnasinda kontaklar ka-
palidir ve devreden akim gecer. Imalatci firma tarafindan '
|

ayarlanmis olan alt ve st basing smirlar1 dismna ¢ikildig: Not 1
zaman alcak-ytiksek basing prosestati, kompresor elektrik

Sogutma devresi
motorunu durdurur.

| ana elemanlarini ko-
Algak ve yiiksek basing prosestatlar1 beraber veya ayr1 I ruyan en 6nemli yar- I
ayri uygulanabilir. Sogutma devresindeki kullanim yeri, dime1 eleman, basing
N o anahtaridir. |
kompresor basma hatti ve evaporator doniis hattidir.

—
—_—

— —

2.7.8. Cek Valf

Sivinin veya gazin yalnizca tek bir yonde akmasinm
saglamak icin tasarlanmustir (Gorsel 2.36). Cek valf, normal
yondeki akis sirasinda valfin giris ve ¢ikis agizlar1 arasinda
meydana gelen basing farkiyla agilir. Bu basing azaldigin-
da veya cikis tarafindaki giris tarafina nazaran arttiginda
kapanur.

Gorsel 2.36
Cek valf
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2.7.9. Selenoid Valf

Elektrik akimiyla kumanda edilen bir agma kapa-
ma valfidir. Tesisin fonksiyonuna veya galisma amacina
gore sogutucu akiskan sivi veya gaz devreleri tizerine
monte edilir. Termostat veya prosestattan alacag ikaza
gore s1v1 veya gaz devresini acar ya da kapatir (Gorsel
2.37). Genellikle elektrik akimi kesildigi zaman seleno-
id valf kapalidir. Genisleme vanasindan ¢nce kullanilir.
Kompresore baghdir. Kompresor durdugunda kapana-
rak akis1 engeller.

Gorsel 2.37
Selenoid valf

2.7.10. Dort Yollu Vana

Dort yollu vana, sogutma cevriminin dontistimii-
nii saglayarak yazin 1sitma modundan sogutma mo-
duna; kisin sogutma modundan 1sitma moduna gecisi
saglar. Isitma ve sogutma modunda calisan tim ci-
hazlarda kullanilir (Gorsel 2.38).

Gorsel 2.39'da baslica yardimci devre elemanlar:
ve sistem tizerindeki konumlar1 gosterilmistir.

Gorsel 2.38
Dort yollu vana

1 4
3

N

. Kompresor

. Susturucu

. Yliksek basing manometresi

. Konsender 5
. Sivi (likit) tanki

. Drayer (filtre)

. Selenoid

. Gézetleme cami MN\“* 9
. Termostatik genlesme valfi

10. Evaporatér

11, Emis aktimiilatori 10
12. Algak basing manometresi

—_—
;:2- ﬁ“ —_—

Gorsel 2.39

Sogutma sisteminin temel ve yardimci elemanlarinin yerlesimi

7
8
R

LoOoONOUVBEWN -
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2 1. uvcuLAMA YAPRAGI

o]

KILCAL BORULU SOGUTMA SiSTEMI

.................... . Kompresér Kondenser

Amag —
Sogutma siste- : E
: mi ana devre ele-
: manlarini yerlesti-
: rerek elemanlarin :
: montajim yapmak.

———
Kilcal boru ==

Evaporatér

—
—
Gorsel 2.40

Buhar sikistirmali sogutma c¢evrimi ana devre

elemanlarinin baglantilar1 (Kilcal borulu)

-g Kompresor (1/5,1/4,1/3,1/2) HP R134-A sogutucu akiskan icin | 1 adet
'25 : | Kondenser Kompresor kapasitesine uygun secilmeli. 1 adet
": Evaporator Kompresor kapasitesine uygun secilmeli. 1 adet
§ Kilcal (kapiler) boru Kompresor kapasitesine uygun secilmeli. 1 adet
i |Sehpa 1X1 sunta veya mdf 1 adet
= Bakir boru 3/8” 2 metre
....... Bakir boru 1/4” 2 metre
Oksi-gaz kaynak seti 1 adet
Lehim teli 1 adet
Bogma pensesi 1 adet
Bakar boru keskisi 1 adet
Boru raybasi 1 adet
Boru biikme aparati 1 adet
Havsa ve muf agma seti 1 adet
El breyzi 1 adet
Sunta vidast 100 adet
Pense 1 adet
Markalama kalemi 1 adet
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10.
11.

12.
13.

. Ise, gerekli is giivenligi onlemlerini alarak baglayrmz.

. Ana elemanlarin sehpa {izerinde yerlesecegi yerleri belirleyiniz (Gorsel 2.40).
. Ana elemanlari el breyzi yardimiyla sabitleyiniz.

. Elemanlarin arasindaki mesafeleri ol¢iiniiz.

. Olgiiye uygun sekilde bakir borudan, boru kesme makasiyla kesim iglemini

yapmiz.

. Kesilen yerleri rayba yardimiyla raybalayimiz.

. Borunun biikiilmesi gereken yerlerini, boru biikme aparati yardimryla biikii-

niiz.

. Borularin gereken uglarina muf agma aparatiyla muf aginiz.

. Kilcal boru tarafini, bogma pensesi yardimiyla kilcal boru ¢ap1 kadar daralti-

niz (Tam bogmayniz, tam bogulursa tikanmaya sebep olur ve sistem calis-
maz).

Oksi-gaz kaynak setiyle kaynak noktalarini lehimleyiniz.

Montaj islemini yaparken arkadaslarinizla grup hélinde, koordineli ve yar-
dimlasarak calisiniz.

Calistiginiz ortami1 temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriniz.

Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6lgiitlere

gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu ol¢iitleri dikkate aliniz.

[S=Re | DasEeeOnitst | e A

1. | Ana elemanlarin takilacag: yeri belirler. 5
2. | Elemanlar1 uygun bir sekilde sabitler. 5
3. | Uygun sekilde 6lgme islemini yapar. 5
4. | Olgiiye uygun sekilde kesme islemini yapar. 5
5. | Diizgiin bir sekilde raybalama islemini yapar. 5
6. | Borular: diizgiin bir sekilde biiker. 10
7. | Boru agizlarina diizgiin sekilde muf acar. 10
8. | Boru ve kilcal birlesimini diizgtin bir sekilde daraltir. | 10
9. | Oksi-gaz kaynak setini uygun bir sekilde tutusturur. | 10
10. | Alev ayar1 yapar. 5
11. | Lehimleme islemini diizgtin bir sekilde yapar. 10
12. | Lehimlenen bolgelerin gozle kontroltinii yapar. 5
13. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar. 5
14. | Cevre temizligini yapip geri doniisiimii olan 5
malzemeleri ayirir.
15. | Kullanilan el aletlerini yerine kaldirir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.




Sogutma Devresi Elemanlari ‘

Malzeme Listesi _:

Sogutma siste-
: mi ana devre ele-
¢ manlarini yerlesti-
. rerek elemanlarin _
: montajini yapmak. :

TERMOSTATIK GENLESME VALFLI SOGUTMA SiSTEMI

Kompresér

Kondenser

—_—

=

=l

Termostatik
genlesme valfi

kg

Evaporatdr

Gorsel 2.41

—l

Buhar sikistirmali sogutma ¢evrimi ana devre elemanlari-

nin baglantilar1 (Termostatik genlesme valfli)

Kompresor (1/2) HP R134-A sogutucu akiskan igin 1 adet
Kondenser Kompresor kapasitesine uygun secilmeli. 1 adet
Evaporator Kompresor kapasitesine uygun secilmeli. 1 adet
Termostatik genlesme valfi | Kompresor kapasitesine uygun secilmeli. 1 adet
Sehpa 1X1 sunta veya mdf 1 adet
Bakir boru 3/8” 2 metre
Bakir boru 1/4" 2 metre
Oksi-gaz kaynak seti 1 adet
Lehim teli 2 adet
Bogma pensesi 1 adet
Bakar boru keskisi 1 adet
Boru raybast 1 adet
Boru bitkme aparat1 1 adet
Havsa ve muf agma seti 1 adet
El breyzi 1 adet
Sunta vidasi 1 adet
Pense 1 adet
Markalama kalemi 1 adet
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2

. Ise, gerekli is giivenligi onlemlerini alarak baslayimiz.

. Ana elemanlarin sehpa tizerinde yerlesecegi yerleri belirleyiniz (Gorsel 2.41).
. Ana elemanlari el breyzi yardimiyla sabitleyiniz.

. Elemanlarin arasindaki mesafeleri l¢iiniiz.

. Olgiiye uygun sekilde bakir borudan, boru kesme makasiyla kesim iglemini

yapmiz.

. Kesilen yerleri rayba yardimiyla raybalayinz.

7. Borunun biikiilmesi gereken yerlerini, boru bitkme aparati yardimiyla

biikiiniiz.

. Borularin gereken uglarina muf agma aparatiyla muf aciniz.

. Termostatik genlesme valfi baglantisi, kaynakl ise muf a¢iniz; rakorlu bag-

lant1 ise havsa aginiz.

. Oksi-gaz kaynak setiyle kaynak noktalarini lehimleyiniz.
. Yaptigimiz lehimleme islemini gozle kontrol ediniz.

. Montaj islemini yaparken arkadaslarinizla grup halinde, koordineli ve yar-

dimlasarak calisiniz.

. Calistiginiz ortamu temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriniz.

. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan ol¢iitlere

gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

(G | DEmbdteel ] G | Ak

1. | Ana elemanlarin takilacag yeri belirler. 5
2. | Elemanlar1 uygun bir sekilde sabitler. 5
3. | Uygun sekilde 6lgme islemini yapar. 5
4. | Olgiiye uygun sekilde kesme iglemini yapar. 5
5. | Diizgtin bir sekilde raybalama islemini yapar. 5
6. | Borular: diizgiin bir sekilde biiker. 10
7. | Boru agizlarma diizgiin sekilde muf acar. 10
8. | Boru ve kilcal birlesimini diizgiin bir sekilde daraltir. | 10
9. | Oksi-gaz kaynak setini uygun bir sekilde tutusturur. | 10
10. | Alev ayar1 yapar. 5
11. | Lehimleme islemini diizgtin bir sekilde yapar. 10
12. | Lehimlenen bolgelerin gozle kontroliinti yapar. 5
13. | Gerekli is gtivenligi kurallarma uyar. 5
14. | Cevre temizligini yapip geri dontisiimii olan 5
malzemeleri ayirir.
15. | Kullanilan el aletlerini yerine kaldurir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz igin 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.




Sogutma Devresi Elemanlari ‘

YARDIMCI DEVRE ELEMANLI SOGUTMA SISTEM_

Kompresor Kondenser
_:_ | G | cami
Viiksek basing g
manometresi
Sogutma
. sistemi ana devre
¢ ve yardimc1 devre Drayer U'
. elemanlarimi yer- =
: . . : Kilcal boru ===
. lestirerek montajini : =
: : Alcak Evaporatér
: yapmak. Algak basing *H
................................... ‘® ‘::I
Gorsel 2.42

>

Buhar sikistirmali sogutma cevrimi ana ve yardimci

devre elemanlarinin baglantilar:

-5 Kompresor (1/5,1/4,1/3,1/2) HP R134-A sogutucu akiskan igin | 1 adet
: @ | Kondenser Kompresor kapasitesine uygun secilmeli. 1 adet
E Evaporator Komiresér kaiasitesine uzgun sezilmeli. 1 adet
§ Kilcal boru Kompresor kapasitesine uygun secilmeli. 1 adet
i ® i | Gozetleme camu 3/8” kaynakl1 veya rakorlu 1 adet
= Drayer 3/8” kaynakli veya rakorlu 1 adet
....... Algak basing manometresi Baglant: Te’si ile beraber 1 adet
Yiiksek basing manometresi | Baglant: Te’si ile beraber 1 adet
Sehpa 1X1 sunta veya mdf 1 adet
Bakir boru 3/8” 2 metre
Bakir boru 1/4" 2 metre
Oksi-gaz kaynak seti 1 adet
Lehim teli 1 adet
Bogma pensesi 1 adet
Bakir boru keskisi 1 adet
Boru raybasi 1 adet
Boru biikme aparat1 1 adet
Havsa ve muf agma seti 1 adet
El breyzi 1 adet
Sunta vidasi 1 adet
Pense 1 adet
Kurbagacik 1 adet
Markalama kalemi 1 adet
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9.

10.
11.

12.
13.

Ise, gerekli is gtivenligi onlemlerini alarak baslayiniz.

. Ana elemanlarin sehpa tizerinde yerlesecegi yerleri belirleyiniz (Gorsel 2.42).
. Ana elemanlar1 el breyzi yardimiyla sabitleyiniz.

. Elemanlarin arasindaki mesafeleri 6lciiniiz.

. Olgiiye uygun sekilde bakir boruyu, boru kesme makasiyla kesiniz.

. Kesilen yerleri rayba yardimiyla raybalayiniz.

. Borularin gereken uglarina muf agma aparatiyla muf aginiz.

. Yardimc1 devre elemanlar1 baglantisi, kaynakli baglant: ise muf aciniz. Rakorlu

baglant1 ise havsa aginiz.
Oksi-gaz kaynak seti yardimiyla kaynak noktalarini lehimleyiniz.
Yaptiginiz lehimleme islemini gozle kontrol ediniz.

Montaj islemini yaparken arkadaslarinizla grup halinde, koordineli ve yar-
dimlasarak calisiniz.

Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriniz.
Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan ol¢iitlere

gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu ol¢iitleri dikkate aliniz.

e I e e e TV

Degerlendirme :

1. | Elemanlar1 uygun bir sekilde sabitler. 5
2. | Olgtiye uygun sekilde kesme islemi yapar. 5
3. | Diizgiin bir sekilde raybalama islemini yapar. 5
4. | Borular1 diizgiin bir sekilde biiker. 5
5. | Boru agizlarina diizgiin sekilde muf acar. 5
6. | Boru agizlarina diizgiin sekilde havsa acar. 5
7. | Kilcal boru montajin1 yapar. 5
8. | Gozetleme cami montajini yapar. 5
9. | Alcak ve yiiksek basing manometresi montajini yapar. 5
10. | Drayer montajin1 yapar. 5
11. | Rakorlu baglantilar: diizgiin bir sekilde sikar. 5
12. | Oksi-gaz kaynak setini tutusturur ve alev ayar1 yapar. 10
13. | Lehimleme islemini diizgtin bir sekilde yapar. 10
14. | Lehimlenen bolgelerin gozle kontroliinii yapar. 10
15. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar. 5
16. | Cevre temizligi yapip geri dontistimii olan malzemeleri ayirir. | 5
17. | Kullanilan el aletlerini yerine kaldirir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.
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Sogutma Devresi Elemanlari ‘

Temel Sogutma ve iklimlendirme Atlyesinin Donanimlari

2. OLCME VE DEGERLENDIRME !

Asagidaki sorular1 okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi 1s1 transferi

cesitlerinden biri degildir?

A)Dagittim  B) Istnim C) lletim

D) Konveksiyon E) Tasinim

2. Birim miktardaki havanin belirli bir sicak-

lik derecesinde tutabilecegi en yiiksek su
buhar1 miktarma ................... denir.

Yukaridaki ciimlede bos birakilan yeri
asagidakilerden hangisi dogru sekilde ta-
mamlar?

A) Ciy noktasi sicakligi

B) Yas termometre sicaklig1
C) Kuru termometre sicaklig
D) Mutlak nem

E) Bagil nem

. Maddenin biinyesine 1s1 alirken veya
biinyesinden 1s1 verirken, sicaklik degisi-
minin olmasi durumuna ............... de-
nir. Maddenin biinyesine 1s1 alirken veya
biinyesinden 1s1 verirken sicaklik degismi-
yorsa bu duruma ............ ......... denir.

Yukaridaki ciimlede bos birakilan yerleri
sirayla asagidakilerden hangisi dogru se-
kilde tamamlar?

A) Ozgiil 1s1-Ozgiil hacim

B) Gizli 1s1-Duyulur 1s1

C) Ozgiil hacim-Ozgiil 1s1

D) Duyulur 1s1-Gizli 1s1

E) Ozgiil 1s1-Ozgiil hacim

4. “Iki ayri1 cisim bir tigiincii cisimle 1s1l den-

gede ise birbirleriyle de 1s1l dengededir.”
ifadesi, termodinamigin kacinci yasasi-
dir?

A) Sifirict B) Birinci C) Ikinci

D) Uctincii E) Dordiincii

. Kapal1 bir ortamdaki havanin hareketini,

sicakligini, nemini ve temizligini insan
saglig1 ve konforuna gore ayarlama islemi
asagidakilerden hangisidir?

A) Basinglandirma  B) Isitma

C) iklimlendirme D) Nemlendirme

E) Sogutma

. Hava icerisine piiskiirtiilen veya havanin

su ile 1slanmis bir yiizeyden gecerken te-
mas1 sonucunda buharlasan suyun, hava-
dan buharlasma 1sisim1 ¢cekmesi sonucu
meydana gelen sicaklik diismesine ne ad
verilir?

A) Absorbsiyonlu sogutma

B) Buhar sikistirmali sogutma

C) Nemlendirmeli (Evaporatif, buharlastir
mali) sogutma

D) Sabit basingli sogutma

E) Termoakustik sogutma

. Asagidaki birimlerden hangisi 1s1 enerjisi

birimlerinden biri degildir?
A) BTU B) Joule
D) Kilokalori E) PSi

C) Kalori
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8. Asagidakilerden hangisi buhar sikistir-
mal1 sogutma cevrimi kisimlarindan de-

gildir? o
A) Evaporator B) Genlesme valfi
C) Jenerator D) Kompresor

E) Kondenser

9. Kompresor ve elektrik motoru tek parca
kaynakla birlestirilmis kapali govdeden
olusan kompresorlere ne ad verilir?

A) Scroll B) Rotary
C) Hermetik D) Acik Tip

E) Yar1 hermetik

10. Buzdolabs, su sebili gibi kiigiik kapasiteli
sogutma sistemlerinde hangi tiir kompre-
sor siklikla kullanilir?

A) Hermetik pistonlu kompresor

B) Scroll kompresor

C) Yar1 hermetik pistonlu kompresor
D) Vidali kompresor

E) Rotary

11. Asagidakilerden hangisi sogutma devre-
sinde yogusturucu olarak kullanilir?

A) Kompresor B) Evaporator
C) Kondenser D) Genlesme valfi
E) Kilcal boru

12. Asagidakilerden hangisi evaporatoriin
gorevidir?
A) Srvilastirmak
B) Buharlastirmak
C) Yogusturmak
D) Katilastirmak
E) Eritmek
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13. Kilcal borunun calisma prensibi asagida-
kilerden hangisidir?
A) Ayar vidasina bagl olarak basinc1 dii-
siirmek

B) Sicakliga bagli olarak basing diistirmek

C) Sicaklik ve basinca bagli olarak basinci
diistirmek

D) Cap dustimiine bagh olarak basinci dii-
stirmek

E) Elle kontrol edilen valf yardimu ile ba-
sinci diistirmek

14. Sogutma ¢evriminde genlesme valfinin
rolii nedir?

A) Kompresore gaz akisini saglamak
B) Basing farki olusturmak

C) Sisteme nem girmesini engellemek
D) Gaz1 depolamak

E) Akiskan filtrelemek

15. Gozetleme caminin kullanim amaci ne-
dir?
A) Sistemdeki yag1 kontrol etmek

B) Gazin rengini kontrol etmek

Q) Sistemdeki nem durumunu ve siv1 aki-
sin1 kontrol etmek

D) Gazin basmcini kontrol etmek

E) Akiskan filtrelemek



SOGUTMA DEVRE ELEMANLARININ
ELEKTRIK BAGLANTILARI

KONULAR

3.1. KOMPRESOR VE FANIN ELEKTRIK BAGLANTILARI

3.2. KAPI BUTONU VE AYDINLATMA LAMBASI MONTAJI

3.3. TERMOSTAT MONTAJI VE TERMOSTAT SICAKLIK AYARI

KAVRAMLAR

role, termik, sargi uclari, termostat
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Role
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kullanima,
kompresor gesitliligi-
ne gore degismekte-
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3.1. KOMI.’RESCH)VR VE FANIN ELEKT-
RIK BAGLANTILARI

Sogutma sisteminin en énemli pargalarindan birisi olan
kompresoriin calisabilmesi igin bazi yardimci elemanlara ih-
tiyac vardir. Bu yardimci elemanlar, kompresore yol verme
roleleri ve kompresor koruma termikleridir. Ayrica sogut-
ma cevriminin tamamlanmasi i¢in kondenser ve evaporator
tizerinden 1s1s1n1 atmasina yardimct olmak icin fan cesitleri
kullanilmaktadir. Yardimci elemanlarin islevlerini yerine
getirebilmesi igin elektrik baglanti malzemelerinin sogut-
ma devresi kapasitesine uygun secilmesi gereklidir. Dogru
secilmeyen elektrik malzemeleri, yardimci elemanlarin ka-
pasitesine uygun olarak ¢alismasini engellemektedir. Ayrica
malzeme se¢iminin dogrulugu kadar elektrik baglantilari-
nin da dogru yapilmasi gerekmektedir.

3.1.1. Roleler (Kompresore Yol Verme
Elemanlari)

Roleler; elektrik devresini kontrol etmek {izere kullani-
lan, manyetik bir bobinin tirettigi harekete gore agma veya
kapama yapan cihazlardir. Diger bir ifadeyle ufak giicteki
elektromanyetik anahtarlara role adi verilir.

Sogutma uygulamalarmin dnemli bir kisminda tek faz-
I1 motorlarin yer aldig1 hermetik tip kompresorler kullanil-
maktadir. Tek fazli motorlu sogutma kompresorlerinin ilk
hareketi veya kaldirilis1 manyetikle, 1s1l etkiyle ya da elekt-
ronik olarak agma kapama yapan elemanlarla yani rolelerle
saglanir. Bunlar, hermetik sistemin disina yerlestirilmistir
ve boylece servis bakimlar1 kolayca saglanir. Role, motorun
ilk kalkisinda kalkis sargisi (yardimci sargi) devresinden
elektrik akiminin ge¢mesini saglar ve motor devri belirli bir
degere ulastiktan sonra kalkis sargisi (yardime sargt) dev-
resini acar.

Baslica role cesitleri sunlardir:
e Akim rolesi

* Potansiyel (voltaj) role

e [s1l role

¢ Elektronik role
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Akim Roélesi

Kompresoriin ilk hareketi sirasinda normalin dort bes
kat1 akim ¢ekmesi nedeniyle yardimci sarginin da devreye
girmesi gerekir. Akimi kisa bir siire icin yardimci sargiya
aktaran ve sonra da akim diismesinden tekrar ana sarginin
calismaya devam etmesini saglayan elemana akim rolesi de-
nir (Gorsel 3.1).

Kompresor

Gorsel 3.1
Akim Rolesi Akim rélesi baglanti semast

Potansiyel (Voltaj) Role

Akim rolesine oranla kivilcim {iretmedigi icin daha
uzun dmiirlii olan, ana ve yardimci sargilarla beraber calis-
t1g1 anda kapal1 olan kontaktorleri agip ana sarginin devrede
kalmasini saglayan elemana potansiyel role denir (Gorsel

3.2).

Termik ¢
Potansiycel
Role B
220 V AC o Kompresor
R i
1
Gorsel 3.2

Potansiyel role baglanti semasi1
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I —

Role arizasinin
tespiti, olcti aletleriy-
le yapilan o&lgtimler
sonucunda belirlenir. |

L —
— —
Gorsel 3.3
Isil role baglant1
semasi
I'N"* -
_
| Rolenin  gorevi,

kalkis aninda komp-
| resore destek olmak-
tir. I

—_—
—

— —

Gorsel 3.4
Elektronik réle
baglant1 semasi1
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Isil Role

Ni-Cr (Nikel-Krom) alasimindan yapilmis olan direng
telli rolelerde ayrica termik kullanmaya gerek yoktur. Isil
role, hem kalkis hem de emniyet gorevini tistlenmis olur
(Gorsel 3.3).

O § 99 _
20vac 8 T | Kompresor
O
.vs
{ BV
L A |
Isil Role
Elektronik Roéle

Bu rolede pozitif sicaklik katsayili yari iletken eleman
(PTC) kullanilir. PTC elemanu, {izerinden akim gegtikge 1s1-
nir ve direnci 10.000 ohm’a kadar yiikselir. Ilk anda akimi
gecirir fakat sonra devredeki direncin artmasina yani aki-
min azalmasma neden olur. Boylelikle yardimci sarg1 dev-
reden ¢ikar ve ana sargi calismaya devam eder (Gorsel 3.4).

220V AC ] Komprcsﬁr

il
_ PTC Lleman
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Termik

Biitiin elektrik devrelerinde, asir1 akima kars1 bir sekilde
koruma saglanmalidir. Evlerde kullanilan sigorta, bu tip ko-
rumaya iyi bir drnektir. Bir sogutma sisteminin giivenli bir |
sekilde calisabilmesi i¢in de ariza aninda elektrik motorunu

Not — 7

Kompresor — sii- I

durduran bir devre kesiciye gerek duyulur. Termostat dev- | reki durup calistyor-
resine seri baglanarak kullanilan bu elemana termik denir. sa sorunun termikte
Termigin yapisinda bir direng ve bimetal u¢ bulunur. Yiik (s)érli}céilr olasihgr k-
devresinde agir1 akim cekildiginde direng agir1 1smarak bi- L __

metal ucun genlesmesine sebep olur. Boylece bimetal ucun - — 4

yer degistirmesiyle kontaklar acilarak devre akimui kesilir.
Bimetal ucun sogumasi ve biiziilerek eski konumuna don-

mesiyle kontaklar kapanir ve akim tekrar devreden gecer
(Gorsel 3.5).

Celik  ~ 1 Normal akimda ¢alisma

2 Asin akimda bimetal disk
1ismarak kontaklan acar.

sicak /\j\
VAN Hareketli kontaklar
Motor sargilarina
baglant1 I

sitic1

Gorsel 3.5
3.1.2. Kondenser ve Evaporator Fani Termigin yapist ve
Elektrik Baglantilar ¢ahisma prensibi

Kondenser fanmin sistem tizerindeki gorevi; i¢ ortam-
dan evaporator yardimiyla cekilen 1s1 ve kompresorde olu-
san 1s1 enerjisini kondenserin dis ortama atmasidir. Is1 atma
islemini daha verimli yapmasi icin kondensere fan yardi-
miyla destek olunur. Bu noktada sistem calistig1 anda kon-
denser faninin da galismas1 gerekmektedir.

Evaporator faninin sistem tizerindeki gorevi; i¢c ortam-
daki havanin dolagimu ile ortam igerisindeki hava sicaklig1-

nin her noktada, ayarlanan sabit sicaklikta kalmasini sagla-
maktir.
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Gorsel 3.6’daki elektrik devresinde kondenser ve eva-
porator fani elektrik baglant semasi gosterilmektedir. Kon-
denser fani, kompresoriin calismasiyla paralel olarak calisir.
Evaporator fani ise buzdolab: kapis1 kapatildig: anda calis-
maya baslar.

. I Termik
ol =
E Butoau
Lamba
Evaporator Kondenser
Fan Motoru 1 1 Fan Motoru
e
9 (M) M)
Gorsel 3.6 22"(;' e
Fan motoru bag- & 90
lant1 semasi | PTC Eleman
- ... - - - — — — — — —/ /"
.Bunlarl Biliyor musunuz?
.

Elektrik Tarihte ilk Nerede Kullanildi?

Diinya’daki ilk elektrik santrali, Ingiltere'nin Cragside (Kireksayd) sehrinde |
William George Armstrong (Vilyim Cor¢ Armsitrong) tarafindan 1878’ de kurul- |
du ve bir sanat galerisindeki lambaya gti¢ vermek icin kullanildi. 1882 yilinda
New York’ta Thomas Edison tarafindan Pearl Street (Porl Sitrit) Elektrik Santrali |
acildi. Pearl Street, 5 bin lamba igin gii¢ saglayabiliyordu. Ilk hidroelektrik sant-
rali de 1881 yilinda ABD’deki Niagara Selaleleri yakininda “Schoelkopf (Sol- |
kof) Elektrik Santrali” adiyla kuruldu. ilk elektrik sebekesi; 1885 yilinda algak
gerilim ile Isvicre'nin Bozingen sehrinde, 1889'da yiiksek gerilim ile italya’mn |
Cenova sehrinde hayata gecirildi. |



Sogutma Devre Elemanlarinin Elektrik Baglantilary ‘

KOMPRESOR SARGI UCLARI TESPITi VE
SARGI SAGLAMLIK TESTI

: Sogutma

: sistemi tizerindeki

: kompresoriin sargt
- uclar1 tespitini ve
. sargilarin saglamlik :
: olctimiinti yapmak. :

©)

Gorsel 3.7
Kompresor sargi uclar: saglamlik testi 6l¢iimii
(A: Yardimar sarg: ug 6l¢iimii, B: Ana sarg: ug¢ 6l¢iimii,

C: Toplam sarg1 ug 6l¢iimii)

Asagidaki tabloya 6l¢miis oldugunuz sargi u¢ degerlerini not ediniz.

Ana sarg1 direnci

Yardimci sargt direnci

Toplam direng

e > Adi Ozelligi Miktar1
':03 Kompresor 1 adet
"é : | Avometre 1 adet
j Kagit Not almak i¢in 1 adet

::i Kalem Not almak igin 1 adet
S

z
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‘ 3. Ogrenme Birimi

~~~~~ » 1. Ise, gerekli is gtivenligi onlemlerini alarak baslayiniz.
P E 2. Avometreyi diren¢ kademesine getiriniz.
% . 3. Avometreyi sifirlayimniz.
% : 4. Avometrenin bir ucunu ortak (C) uca tutunuz.
é 5. Avometrenin diger ucunu bosta olan ana sargt ucuna tutunuz. Okunan
B degeri not ediniz (Gorsel 3.7. A).
j; 6. Avometrenin ortak ucu sabit tutularak diger ucu, yardimci sargt ucuna
tutunuz. Okunan degeri not ediniz (Gorsel 3.7. B).
7. Avometrenin uclarii kompresodriin ana ve yardimei sargi uglarina tutu-
nuz. Okunan degeri not ediniz (Gorsel 3.7. C).
8. Ana sarg1 degeriyle yardimci sargr degeri toplami, toplam sargi degeri-
ne esit veya ¢ok yakin ise sargilar saglam demektir.
9. Montaj islemini yaparken arkadaslarinizla grup halinde, koordineli ve
yardimlasarak ¢alisiniz.
10. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristi-
rmiz.
11. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.
> Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6l¢iitlere
. gore degerlendirilecektir. Caligmanizi yaparken bu dlgiitleri dikkate aliniz.
% . | siraNo. Degerlendirme Olgiitleri Puan | Aldigi Puan
Fg 1. | Avometreyi diren¢ kademesine getirir. 10
v-% 2. | Avometreyle ana sarg1 ucunu tespit eder. 10
>qb)D§ 3. | Avometreyle yardimci sargi ucunu tespit eder. 10
A 4. | Avometreyle ana sargi direncinin dl¢timiinii yapar. 10
"""" 5. | Avometreyle yardimci sargi direncinin dl¢timiinii yapar. | 10
6. | Avometreyle toplam sargi direncinin 6l¢timiinii yapar. 10
7. | Avometreyle govdede herhangi bir kagak olup 10
olmadigini belirler.
8. | Gerekli is giivenligi kurallara uyar. 10
9. | Cevre temizligini yapip geri doniistimii olan 10
malzemeleri ayirir.
10. | Kullanilan el aletlerini yerine kaldurir. 10

Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.

v
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~~—"~— Sogutma Devre Elemanlarinin Elektrik Baglantilari ‘ ' —

3.2. KAPI BUTONU VE AYDINLATMA
LAMBASI MONTAJI

Kap1 butonu ve aydinlatma lambas: birbirine baglh olarak
calismaktadir. Buzdolabmin veya sogutucunun kapisi acildi-
g1 zaman i¢ ortamin daha rahat gortilebilmesi icin aydinlatma
lambasinin yanmasi gerekmektedir. Kap: kapali konumda iken
aydinlatma lambasinin sénmesi gerekmektedir. Bu islem, bir
anahtar yardimiyla gergeklestirilir. Kap1 butonunun bir di-
ger gorevi ise evaporator fan1 bulunan buzdolaplarinda veya
sogutucularda kap1 kapali konumda iken evaporator faninin
calismasi, kap1 actk konumda iken evaporator faninin kapali
olmasini saglamaktir.

Gorsel 3.8’deki elektrik devresinde kapi butonu, lamba ve
evaporator fan elektrik baglant: semas: gosterilmektedir. Eva-
porator fan1 ve lamba, kap1 butonu yardimiyla calisir. Buzdo-
lab1 veya sogutucu kapisi acik konumda iken lamba yanar ve
evaporator fani calismaz. Kapi kapali konumda iken lamba s6-
ner ve evaporator fani calismaya baslar. F'No? — 5

Kap1 butonu ari- I
zalanmasi durumun-
ﬂ Kapt da dolap igerisindel

Termik l

Butonu buzlanma olusur.

—

—
—
.|

220 V AC | Kompresér
Gorsel 3.8

Kap1 butonu ve lamba

baglant1 semasi
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AYDINLATMA LAMBASI VE KAPI BUTONU

: Sogutucuya

: kap1 butonu ve

: aydinlatma tesisati
: baglantis1 yapmak.

BAGLANTISI
Termik
Kap
E| Butonu
él.amba
le] 90
| PTC Eleman

Gorsel 3.9
Kap1 butonu ve lamba baglant1 semasi

|
W

':03 Uygulama sehpas1 Sunta veya MDF (1x1) metre 1 adet
E Kompresor 1/5,1/4,1/3,1/2 HP 1 adet
© @i | Termik Secilen kompresoriin kapasitesine uygun olmali. 1 adet
g Role Secilen kompresoriin kapasitesine uygun olmali. 1 adet
§ Sigorta Secilen kompresoriin kapasitesine uygun olmali. 1 adet
Kap1 butonu fki soketli 1 adet
Duy 1 adet
Lamba 1 adet
fletken 1,5 mm 3 metre
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Sogutma Devre Elemanlarinin Elektrik Baglantilar ‘

RS » 1. Ise, gerekli is giivenligi 6nlemlerini alarak baglayiniz.

g 2. Sehpa tizerinde kompresor, kap1 butonu, duy ve sigortanin yerlesim yerlerini
= i Dbelirleyiniz (Gorsel 3.9).
% © 3. Kompresor, kapt butonu, duy ve sigortay1 sabitleyiniz.
é 4. Iletken baglantilarini yapimniz.
i g : 5.Lambay1 duya takimniz.
: ::n . 6. Islem bittikten sonra enerji vermek icin atdlye 6gretmenini bilgilendiriniz.
LT Montaj islemini yaparken arkadaslarinizla grup halinde, koordineli ve
yardimlasarak ¢alisiniz.
8. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristirmniz.
9. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.
- Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan ol¢iitlere
. o | gore degerlendirilecektir. Caliymamzi yaparken bu 6lgiitleri dikkate alimz.
§ Sira No. Degerlendirme Olgiitleri Puan | Aldig1 Puan
F% 1. | Kompresorii diizgiin bir sekilde sabitler. 5
: E 2. | Kap1 butonunu diizgiin bir sekilde sabitler. 5
)%D 3. | Duyu diizgiin bir sekilde sabitler. 5
= 4. | Sigortayi duizgiin bir sekilde sabitler. 5
~~~~~~ 5. | Termik baglantisint dogru yapar. 5
6. | Role baglantisin1 dogru yapar. 5
7. | Devre baglantilarint dogru yapar. 10
8. | Acik kalan iletkenlerin yalitimini yapar. 5
9. | Devrenin dogru bir sekilde calismasini saglar. 40
10. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar. 5
11. | Cevre temizligini yapip geri dontisimii olan malzemeleri | 5
ayirir.
12. | Kullanilan el aletlerini yerine kaldirir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.
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3.3. TERMOSTAT MONTAJI VE TER-
MOSTAT SICAKLIK AYARI

Sogutucularin sicaklik kontroliinii saglamak amaciyla
kullanilmaktadir. Termostat kullanimi devre tizerinde kont-
roltiin saglanmasini ve daha az enerji sarfiyati1 olmasin1 sag-
lamaktadr.

3.3.1. Termostat

Dis ortam sicakligl goz oniinde bulundurularak sogutu-
cunun i¢ bolmelerinin sicakliginin istenilen seviyede tutul-
masini saglayan parcaya termostat denir (Gorsel 3.10). Ter-
mostat, sogutucu yeterli sogukluga ulastiginda kompresori
devreden cikartir: Sicaklik yiikseldiginde ise kompresorii
calistirarak gereksiz yere elektrik tiiketilmesini engelleyerek
tasarruf saglar.

Termostatlar temelde 1sitma ve sogutma sistemlerinde
kullanilanlar olarak ikiye ayrilir ancak her iki isi yani hem
1sitma hem sogutma isini yapabilen kombine termostatlar da
vardir.

Bunlarin disinda termostatlar;

Gorsel 3.10

Termostat

* Kullanim yerine gore ev tipi, ticari tip, oda ve klima
termostati olarak

* Gerilim seviyesine gore hat gerilimli, diisiik ve mili
volt gerilimli olarak

s I¢ yapisina gore bimetal civali, gaz-sivi koriikli ve

- elektronik olarak
| ,NLt 1 * Diferansiyel, defrost termostatlar1 gibi 6zel termostat-

Termostat algila- | lar olarak smiflandirilir.

I yicilarmin  konumu,
sogutma performansi I
icin onemlidir.

—_—

3.3.2. Termostatin Elektrik Baglantisi

— — 4 Termostat, devrede anahtar gorevi gormektedir. Devre-
ye Gorsel 3.11"de gortilduigt gibi baglanir.

L

—

Termostat

Eippanie
Gorsel 3.11 b —
Termostat baglanti mc: ¥ o
semasi
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Sogutma Devre Elemanlarinin Elektrik Baglantilar: ‘

: Cift kapilt A N
: buzdolabimin elekt- : E__O_ Kom
M : 3
: ik baglantilarint ¢
: yapmak. : " —-—
D : F‘m‘ﬂ' - c
an Motoru Kmmmma
£ /—\
208 M) CM) —
r) 5
| |

Gorsel 3.12
Cift kapil1 buzdolabi elektrik baglant: semas1

|

'5 Uygulama sehpast Sunta veya MDF (1x1) metre 1 adet
E Kompresor 1/5,1/4,1/3,1/2 HP 1 adet
© @i | Termik Secilen kompresoriin kapasitesine uygun olmal. 1 adet
§ Fan motoru 2 adet
g Termostat 1 adet
. Role Secilen kompresoriin kapasitesine uygun olmali. 1 adet
Sigorta Secilen kompresoriin kapasitesine uygun olmali. 1 adet
Kap1 butonu Ucg soketli 1 adet
Duy 1 adet
Lamba 1 adet
fletken 1,5 mm 3 metre
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‘ 3. Ogrenme Birimi

Degerlendirme :

80
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. Ise, gerekli is giivenligi onlemlerini alarak baslayiniz.

. Sehpa tizerinde kompresor, kap: butonu, duy, sigorta ve fan motorlarinin

yerlesim yerlerini belirleyiniz (Gorsel 3.12).

. Kompresor, kap1 butonu, duy, sigorta ve fan motorlarin sabitleyiniz.

. Tletken baglantilarini yapimiz.

. Lambay1 duya takiniz.

. Islem bittikten sonra enerji vermek igin atolye 6gretmenini bilgilendiriniz.

. Montaj islemini yaparken arkadaslarinizla grup halinde, koordineli ve yar-

dimlagarak galisiniz.

. Calistigiiz ortamu temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristirmiz.

. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6l¢iitlere

gore degerlendirilecektir. Calismaniz1 yaparken bu odl¢iitleri dikkate aliniz.

Sira No. Degerlendirme Olgiitleri Puan | Aldig: Puan
1. | Kompresorii diizgiin bir sekilde sabitler. 5
2. | Kap1 butonunu diizgiin bir sekilde sabitler. 5
3. | Duyu diizgiin bir sekilde sabitler. 5
4. | Fan motorlarm diizgtin bir sekilde sabitler. 5
5. | Termostat1 diizgiin bir sekilde sabitler. 5
6. | Sigortay1 diizgiin bir sekilde sabitler. 5
7. | Termik baglantisin1 dogru yapar. 5
8. | Role baglantisint dogru yapar. 5
9. | Devre baglantilarini dogru yapar. 10

10. | Acik kalan iletkenlerin yalitimini yapar. 5
11. | Devrenin dogru bir sekilde calismasini saglar. 30
12. | Gerekli is gtivenligi kurallarma uyar. 5
13. | Cevre temizligini yapip geri dontisimii olan malzemeleri | 5
ayirir.
14. | Kullanilan el aletlerini yerine kaldurir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.
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Cift kapili buz-

: dolabinun (dijital
: termostatli) elekt-
: rik baglantilarint
: yapmak.

Malzeme Listesi

Sogutma Devre Elemanlarinin Elektrik Baglantilar: ‘

. 28708
CIFT KAPILI BUZDOLABI ELEKTRIK BAGLANTISI
(DIJITAL TERMOSTATLI)

Dijital
Tenmostal

o

ll rom
Lé_b Kap
% |F 3
Q
Laulba
Evaporator Kondenser &
Fan M | Fan Motor .
)i an Matom ’ N_[\ <M> an
220V AC \ o
o 5
@
PTC Fleman
Gorsel 3.13

Cift kapili buzdolaba1 elektrik baglant: semas1

Kompresir

Pl A T Oeelig [ Miktan]

Uygulama sehpast Sunta veya MDF (1x1) metre 1 adet
Kompresor 1/5,1/4,1/3,1/2 HP 1 adet
Termik Secilen kompresoriin kapasitesine uygun olmali. 1 adet
Fan motoru 2 adet
Termostat Dijital 1 adet
Role Secilen kompresdriin kapasitesine uygun olmali. 1 adet
Sigorta Secilen kompresoriin kapasitesine uygun olmali. 1 adet
Kap1 butonu Ucg soketli 1 adet
Duy 1 adet
Lamba 1 adet
fletken 1,5 mm 3 metre
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‘ 3. Ogrenme Birimi

Degerlendirme :

82
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. Ise, gerekli is gtivenligi onlemlerini alarak baslayiniz.

. Sehpa tizerinde kompresor, kap: butonu, duy, sigorta, dijital termostat ve

fan motorlarinin yerlesim yerlerini belirleyiniz (Gorsel 3.13).

. Kompresor, kap1 butonu, duy, sigorta, dijital termostat ve fan motorlarini

sabitleyiniz.

. Iletken baglantilarini yapiniz.
. Lambay1 duya takiniz.
. Islem bittikten sonra enetji vermek icin atslye gretmenini bilgilendiriniz.

. Montaj islemini yaparken arkadaslarinizla grup halinde, koordineli ve

yardimlasarak ¢alisiniz.

. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristirmniz.

. Kullandigimiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan dl¢iitlere

: gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu ol¢iitleri dikkate alinmiz.

Sira No. Degerlendirme Olciitleri Puan | Aldigi Puan
1. | Kompresorii diizgiin bir sekilde sabitler. 5
2. | Kap1 butonunu diizgiin bir sekilde sabitler. 5
3. | Duyu diizgtin bir sekilde sabitler. 5
4. | Fan motorlarm diizgiin bir sekilde sabitler. 5
5. | Dijital termostat1 diizgiin bir sekilde sabitler. 5
6. | Sigortay1 diizgiin bir sekilde sabitler. 5
7. | Termik baglantisin1 dogru yapar. 5
8. | Role baglantisin1 dogru yapar. 5
9. | Devre baglantilarin1 dogru yapar. 10

10. | Acik kalan iletkenlerin yalitimini yapar. 5
11. | Devrenin dogru bir sekilde ¢alismasin saglar. 30
12. | Gerekli is giivenligi kurallarma uyar. 5
13. | Cevre temizligini yapip geri dontisiimii olan malzemeleri | 5
ayirir.
14. | Kullanilan el aletlerini yerine kaldurir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.
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BASIT SOGUTMA DEVRE UYGULAMASI

KONULAR

4.1. SOGUTMA KABINI HAZIRLAMA

4.2.17ZOLASYON MALZEMELERININ SECIMI VE CESITLERI

4.3. SOGUTMA VE ELEKTRIiK DEVRE ELEMANLARININ MONTA]JI
4.4. DEVREYI AZOT GAZIYLA TEMIZLEME VE BASINC TESTI

4.5. VAKUMLAMA ISLEMI

KAVRAMLAR

azot, basinglandirma, kabin, kacak testi, manifold, sogutucu akiskan, yalitim,
vakumlama , yalittm malzemeleri



/ ‘ 4. Ogrenme Birimi

4.1. SOGUTMA KABINI HAZIRLAMA

Sogutucu malzemeler icin kullanilacak olan sogutma
kabini; sogutma yiikii hesabina, kullanim yerine, amacina,
sicakligia ve kullanilan evaporator boyutuna gore dizayn
edilmektedir. Sogutma kabini yapiminda dikkat edilecek
bazi1 hususlar sunlardir:

* Sogutma yiikii hesabina gore belirlenmis 6l¢tilere sa-
dik kalinmalidir.

* Kabin malzemeleri kabin 6lctilerinde ayarlanmals,
tim malzemelerin montaji yapilmalidir.

* Kabin igerisinde sogutulan ortamin, kabinin disina
¢itkmasini dnlemek icin hava sizdirmazligl saglanma-

lidur.
IINOt T * Kabin igerisinde kullanilacak olan izolasyon malze-

| mesi, kabinin sogumasi i¢in gerekli sicaklik deger

I nin ts)gié%tiﬁanléﬁgal: araliklaria gore belirlenmelidir.
| rmun sizdirmazhigma * Kabin igerisinde sogutulan ortamin sicaklik degerini
L dikkat edilmelidir. | korumak amaciyla kabinin izolasyonu yapilmalidir.
T — 4 * Kabin kapisiin kabin gévdesiyle baglantis1 yapilma-
lidir.

* Kabin kapisi yapilirken kapinin kabiniyle birlesim
noktalarinin hava sizdirmazlig1 saglanmalidir.

* Kabin govdesi tizerinde sogutma devresi borular ve
elektrik kablolarinin gecis noktalarinin baglantilar
yapildiktan sonra kabinin hava sizdirmazlig1 saglan-
malidir.

4.1.1. Sogutma Kabini i¢in Kullanilacak
Malzemelerin Kontrolii

Sogutma kabini i¢in kullanilacak malzemeler, kabinin
konumlandirilacag: yere gore belirlenmelidir. Ornegin dis
alanda yapilacak sogutucu kabinin dis yapist korozyona
ugrayan metallerden olmamali ya da ahsap bir dis yap: ter
cih edilmemelidir. i¢ alanda yapilacak kabinlerin i¢ yapist
ise icerisinde muhafaza edilecek tirtine gore belirlenmelidir.
flac sektoriinde ve gida tirtinlerinde kullanimi yaygin olan
kabinlerin i¢ yapusi, iriinlere zarar vermemelidir. Ornegin
gida tirtinlerinin muhafaza edilecegi kabinin i¢ yapis: plas-
tik secilecekse gida triinlerine etki etmeyen plastik tercih
edilmelidir. I¢ yapi, soguk ortam nedeniyle nemli olacag
i¢in nemden etkilenmeyen {iirtinler secilmelidir.
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—~—~——— Basit Sogutma Devre Uygulamasi " ——

Sogutma kabini i¢in kullanilan malzemeler sunlardar:
Dis yapi iretimi igin

* Yiizeyi korozyona kars1 korunmus gelik profiller
* Aliiminyum profiller

* Metal sac levhalar

* Paslanmaz sac levhalar

* Plastik tipte malzemeler

e Cam malzemeler

Ic yap1 iiretimi icin

* Yiizeyi korozyona kars1 korunmus gelik profiller
* Aliiminyum profiller

* Paslanmaz sac levhalar

* Plastik tipte malzemeler

4.1.2. Kabin Ekipmanlarini Birlestirme

Islemi
Kabin elemanlarinin segiminden sonra kabin parcalari- I Not 71

n1 birlestirmek icin birlestirme malzemeleri olarak metal ek
parcalar kullanilmalidir. Kullanilacak olan ek pargalarda
ise civata, somun, vida, percin ve mentese gibi malzemeler
tercih edilmelidir. Bu tiir malzemeler, kabin ekipmanlar1

i¢in secilen malzemenin metal ¢esidine gore segilmelidir. - = —
Ornegin kabin igin paslanmaz malzemeler segilmis ise ek

parcalar da paslanmaz malzemeden tiretilmis olmalidir.

Kabin  yapimu I
l icin segilen ekipman-
lar kullanim alanina
gore belirlenmelidir.

Kabin birlesimi i¢cin malzeme secildikten sonra tiretim
plani cercevesinde, belirlenen olctilerde kullanilacak sac
parcasinin kesim islemi yapilir. Kesim islemi sonrasi be-
lirlenen o&lgiilerde kivirma islemi yapilir. Eger kabin icin
secilecek olan malzeme, yalittm malzemesi icerisinde olan
kompakt tipte ise kabin igin belirlenen ol¢timlerde malze-
me kesilir ve birlesime hazir héle getirilir. Bu tiir malze-
meler kullanim acisindan 6zellikle tiretim asamasinda, sivi
halde bulunan yalittm malzemelerinde tercih edilmektedir.
Boylelikle birlestirme islemi daha kolay hale gelir. Kabin
malzemeleri hazirlandiktan sonra ek parcalarla tiretim pla-
nina uygun birlestirme islemi yapilir.

Kabin kapis1 montajinda kabin ¢ercevesi, kapz igin be-
lirlenen olgiilere gore hazirlanmalidir. Kabin kapis: ayar-
lanmadan 6nce kabin birlestirme isleminin yapilmis olma-
s1 gereklidir. Kap1 tiretimi gergevesi igin ayrilan boliimiin
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L

Kabin kapisi
contalarinin  siz-
dirmazhigr mutla-
ka kontrol edilme-
lidir.

L—
— —_— .
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kap1 s1izdirmazlik fitilinin kabin govdesine oturacak sekilde
ayarlanmas: gerekir. Kabin de kap1 icin ayrilan cergevenin
olctilerine gore yapilirsa lastikler gerceve icerisinde kalacagt
icin montaj hatas1 yapilmis olacaktir. O ytizden kap1 tiretimi
kabin cercevesinden biiyiik olmalidir.

4.1.3. Kabin Etrafinda Sizdirmazlik islemi

Kabin i¢inde ve disinda birlegtirme isleminden sonra
ek malzemelerle birlesim yapilsa bile i¢ ylizeyden dis yii-
zeye birlesim noktalarindan 1s1 gecisi cok olmaktadir. Bu
durum kabin i¢i nemi artirdig1 gibi kabinin sogumasin1 da
etkilemektedir. Ayrica bu durum, daha ¢ok sogutma ytiki
ihtiyact duyulacagi icin elektrik tiiketimini artirip kabin ici
sogutma maliyetini fazlalastirmaktadir. Bu nedenle kabinin
etrafinda sizdirma islemini, sizdirmazlik standartlarina uy-
gun yapmak onemlidir.

Kabin i¢i sizdirmazlik islemi i¢in gesitli malzemeler kul-
lanilabilir.

Bunlar:

e Kabin malzemeleri birlesim fitilleri
* Politiretan kdpiik malzemesi

* L kosebent sac malzemesi

* Silikon, mastik malzemeler

Sizdirmazlik iglemi igin secilecek olan malzeme, kabin
yalittmina katki saglamalidir. Ornegin L kosebent sac mal-
zemesi kullanilacak ise ilk olarak kullanilacak bolgeye sili-
kon ya da mastik malzemesi kullanilmali, daha sonra L ko-
sebent sac malzemesinin montaj1 yapilmalidir.

Kabin baglantis: icin kapi etrafina da sizdirmaz fitiller
kullanilmalidir. Bu tiir fitiller kapi ile kabin arasinda soguk
hava s1zintisini en aza indirmektedir. Kap1 contasi olarak da
adlandirilan bu fitillerin kap1 mentese birlesimi yapilmadan
once takilmasima dikkat edilmelidir. Ctinkii fitil, kapa takil-
madan takilirsa kap1 mentesesi ile kabin cergevesi arasinda
kapz fitili boslugu birakilmadig i¢in conta takildiktan sonra
kap1 kapanma sorunu olusur. Kap1 contasi takildiktan sonra
yapilan kap1 mentesesi montaji, kabin montajina uygun bir
sekilde yapilmalidir.
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: Sogutma dev-
© resi kurulumu icin
¢ kabin hazirlamak.

Gorsel 4.1
Sogutma devresi kabini

'g ;| Profil 30x30 14 metre
=
3 Ark kaynak makinesi
o Taslama makinesi
§ El breyzi
.S | Elektrot 2,5x350 mm 1 paket
E Sac levha Atolye imkanlar1 80x100 4 adet
80x80 1 adet
80x40 1 adet
73x40 1 adet
Kap1 mentesesi Paslanmaz 10 cm 2 adet
Kap1 kolu ve karsiligt Kasap dolabz tipi 1 adet
Kap1 sizdirmazlik stingeri Yapiskanh 2,5 metre
Vida M3x25 mm 100 adet
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11.

12.

13.

14.
15.

>

. Ise, gerekli is giivenligi tedbirlerini alarak baslayimniz.
. Kullanilacak malzemeleri miktarlarina gore hazirlaymiz.
. Gorsel 4.1'de belirtilmis olctilerde profillerin kesimini yapiniz.

. Profillerin birlesim yapilacak yerlerinin taslama makinesiyle ¢apaklarini

aliniz.

. Profilleri kullanim bolgelerine gore ayirip markalamay1 unutmayiniz.

. Profil ek parcalarimi kaynak yaparak birlestiriniz.

. Kaynak sonrasi birlesim bolgelerine taslama yapinz.

. Sac levhay1 Gorsel 4.1’deki dlgiilerde markalayip kesme islemi yapiniz.
. Sac levhay1 kabin etrafini kapatacak sekilde el breyziyle vidalayiniz.
10.

Kap1 sacinin montaji yapilmadan 6nce tutma kolu ve mentese baglantisini
yapiniz.

Kap1 govdesindeki menteseleri, kabine ve tutma kolu karsiligina vidayla
sabitleyiniz.

Kapz1 gercevesinin kabin govdesine temas ettigi alana, kap1 sizdirmazlik
stingeri yapistiriniz.

Montaj sonrast tiim bolgeleri kontrol ediniz. Ozellikle kap1 cergevesinin
etrafinin sizdirmaz olmasina dikkat ediniz.

Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriniz.

Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan ol¢iitlere

gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

N e e

Degerlendirme £

1. | Kullanilacak malzemeleri diizenler. 5
2. | Profil kesimlerini yapar. 15
3. | Taslama yapar. 10
4. | Ark kaynagi yapar. 20
5. | Kaynak yapilan yerleri taglar. 10
6. | Sac levhay1 markalama yapip keser. 10
7. | Sac levhay1 kabin tizerine vidalar. 5
8. | Kabine, kapmin montajin1 yapar. 5
9. | Sizdirmazlik stingerini yapistirir. 5

10. | Gerekli is giivenligi kurallarina uyar. 5

11. | Cevre temizligi yapip geri dontistimii olan 5

malzemeleri ayirir.
12. | Kullarnulan el aletlerini yerine kaldirir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.
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4.2. IZOLASYON MALZEMELERININ
SECIMI VE CESITLERI

Endistriyel sektorde de meydana gelen 1s1 kayrplarmi

ve 1s1 artislarini azaltmak, 1s1 gecisini 6nlemek ve tim bu

enerji harcamalarini en aza indirmek icin 1s1 yalittimi yap-

mak onemlidir. Is1 yalitimi, izolasyon malzemeleriyle yapil-
maktadir.

4.2.1. Izolasyon Malzemesinin Tanimi1

Is1 yalitimi, yapilarin farkli sicakliklara sahip ic¢ ve dis
ortamlar1 arasindaki 1s1 gegislerini azaltmak i¢in kullanila-
nir. Kis aylarinda dis ortamdaki soguk havanin i¢ mekanlar-
da1s1 kaybina, yaz aylarinda ise dis ortamdaki sicak havanin
i¢ mekanlarda 1s1 artisina neden olmasini engellemektedir.

4.2.2. izolasyon Malzemelerinin Kullanim
Alanlar:
izolasyon malzemelerinin kullanimi ve kullanim cesitli-
likleri gelisen teknolojiyle daha da artmaktadir. Ayrica tire- —
tim gesitliliginin artmasi da yalitim birim fiyatinin miktarini Not L

—
dustrdugiinden yalitimin kullaniminin daha ¢ok yayginlas- fuolasyon kaln- |

tig1 gortilmektedir. I l1g1 istenilen kabin si-
[zolasyon malzemelerinin kullanim alanlar1 ¢ok cesitli- caklik degerine gore I
; belirlenmelidir.
dir. Bunlar: L
- — — U

* Yapilarda i¢ ve dis cephe izolasyonu

* Endiistriyel bina cat1 izolasyonu

* Sogutma ve 1sitma cihazlarmin izolasyonu
* Cat1 kat1 ve bodrum kat izolasyonu

* Boru ve depo izolasyonu

4.2.3. Izolasyon Malzemelerinin Cesitleri

[zolasyon malzemelerinin cesitleri yalitm yapilacak
olan yerin 1s1 gecirgenlik katsayisina, konumuna, kullanim
amacina; yalittimin 1s1 gecirgenlik katsayisina ve fiyatina
gore farklilik gostermektedir. Bu ytizden segilecek olan mal-
zemelerin tiim 6zelliklerini bilmek gerekir.

Izolasyon cesitleri sunlardir:
e Cam yiini

* Tas ytini
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IINO? o
—

Cam ytiint ve tas I
I yunii yalitm malze-
melerine dokunmak
kasint1 yapabilir.

R —

— —

Gorsel 4.2
Cam yiinii
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* Foamboard (Ekstriide Polistiren)
* Politiretan Kopiik
* Polietilen Koptik-Peflex

Cam Yiini

Yerli olarak temin edilen inorganik hammaddelerin
1200 °C-1250 °C’de ergitilerek elyaf héline getirilmesi sonu-
cu olusmaktadir. Kullanim yeri ve amacina gore farkli boyut
ve teknik 6zelliklerde; degisik kaplama malzemeleriyle silte,
levha, boru ve dokme seklinde tiretilebilmektedir. Is1 yali-
timi, ses yalitimi ve akustik diizenleme ile yangin gtivenli-
gi de saglamaktadir. Is1 iletkenlik beyan degeri A<0,040 W/
mK’'dir. Kullanim sicakligr -50 °C ile +250 °C araligindadr.
Baglayicisiz cam yiint tirtinler 500 °C’ye kadar kullanilabil-
mektedir. Ayrica -200 °C ile +400 °C araliginda kullanilan
ozel cam yiini tirtinler de tiretilebilmektedir. Sicaga ve rutu-
bete maruz kalmas: halinde dahi boyutlarinda bir degisme
olmaz. Zamanla bozulmaz, c¢tirtimez, kiif tutmaz, korozyon
ve pas yapmaz. Bocekler ve mikroorganizmalar tarafindan
tahrip edilemez (Gorsel 4.2).

[ M 2y o

Tas yiinii

Yerli olarak temin edilen inorganik ham maddelerin
1350 °C-1400 °C’de ergitilerek elyaf haline getirilmesi sonu-
cu olusmaktadir. Kullanim yeri ve amacma gore farkli bo-
yut ve teknik 6zelliklerde; degisik kaplama malzemeleriyle
silte, levha, boru ve dokme seklinde iiretilebilmektedir. Is1
yalitimi, ses yalitimi, akustik diizenleme ve yangin giiven-
ligi saglamaktadir. Is1 iletkenlik beyan degeri 0,035 < A <
0,040 W/mK’dir. Kullanim sicaklig1 -50 °C ile +600 °C, -50
°C ile +650 °C araligindadir. Sicaga ve rutubete maruz kal-
mast halinde dahi boyutlarinda bir degisme olmaz. Zamanla
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bozulmaz, ¢lirtimez, kiif tutmaz, korozyon ve pas yapmaz.
Bocekler ve mikroorganizmalar tarafindan tahrip edilemez
(Gorsel 4.3).

Foamboard [Fambord (Ekstriide Polistiren)]

Polistiren hammaddesinden ekstriizyon yoluyla {ire-
tilmektedir. Kullanim yeri ve amacina gore farkli boyut ve
basma mukavemetinde, degisik kenar ve yiizey sekillerinde
levha olarak tiretilebilmektedir. Is1 yalitimi maksadiyla kul-
lanilmaktadir. Is1 iletkenlik beyan degeri 0,030 < A < 0,035
W/mK'dir. Kullanim sicaklig1 -50 °C ile +75 °C araliginda-
dir. %100 kapali gozenekli homojen hiicre yapisina sahip
olup biinyesine su almamaktadir. Kapiler emiciligi yoktur.
Basma dayanimi ¢ok ytiksektir (Gorsel 4.4).

Gorsel 4.3
Tas yiinii

Gorsel 4.4
Foamboard (Ekstriide
polistiren)
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Poliiiretan Kopiik

Politiretan koptikler, formlandirilmis iki metal ytizey ya
da formlandirilmis metal ytizey ile su yalitim ortiisii arasin-
da yalitim gekirdegi bulunan malzemelerdir. Hafif ve daya-
nikli olmalar1 montaj siiresini kisaltmakta; yalittm yapisina
bagli olarak 1s1, ses, su yalittm1 ve yangin giivenligi sagla-
maktadir. Yalitimli paneller, hizli uygulama gerektirir ve
genis acikliklarin drtiilmesi gerektigi tiim yapilarda kullani-
labilir. Agirlikli olarak sanayi yapilari, alisveris merkezleri,
depolar, spor salonlar1 vb. yapilarda kullanilmaktadir. Tas
ylinii ve politiretan yalitimli sandvig paneller; kullanim yeri

_ ve amacina gore farkli boy ve kalinliklarda, tistiin teknik
I Not 7 ozelliklerde iiretilmektedir.
e

Yalitimli panelin tasiyiciligini saglayan kaplama mal-

Politiret Ko
olitretan k- | zemesi, degisik metallerden {iretilebilir. Bunlar, degisik

I pugin 1s1 iletkenlik

degeri sifir degerine | desen seceneklerinde galvaniz sac ya da panel tipine gore

yakin bir malzeme ol- PVC veya TPO su yalitim orttisti olabilir. Yangin giivenligi

Elugu icin tercih oran | istenilen yapilarda tercih edilen mineral yiin yalitimli pa-
L fazladir.

— neller, metal dis kabuk ve yalittm dolgu olarak kullanilan

- — d

“A” yanmazlik sinifindaki mineral yiin tabakas1 sayesinde
yangina dayanikli kompozit sistemlerdir. Ust yiizeyde PVC
veya TPO su yalitim ortiisti de olabilmektedir (Gorsel 4.5).
Yangin emniyetinin yan1 sira yiiksek ses ve 1s1 yalitimi da
saglayan mineral yiin yalittmli panellerde, tas ytinii 1s1 yali-
tim malzemesinin 1s1 iletkenlik degeri 0,036 W/mK'dir.

Politiretan panellerde kullanilan alt ve st ytizey; trt-
niin tipine gore boyali galvaniz sac, kraft kagidi veya sadece
tst ytizeyde PVC veya TPO su yalitim ortiisti olabilmekte-
dir. Sadece 1s1 yalitimu1 saglar. Politiretan 1s1 yalittm malze-
mesinin 1s1 iletkenlik degeri 0,023 W/mK’dir.

Poliiiretan panel .
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Pe-flex Boru Yalitimi

Kullanim yeri amacina gore farkli boyut ve teknik 6zel-
liklerde boru ve levha olarak tiretilebilmektedir. Is1 yalitimi | Not — 71

ve yogusma kontrolii amaglariyla kullanilmaktadir. Is1 ilet- —
kenlik beyan degeri A < 0,040 W/mK'dir. Kullanim sicaklig1 Pe-flex boru ya-
. o < " . 3 Iittm birlesim bolge-
-45 ile +80 °C araligindadir. Esnek ve kapali gozeneklidir. : |
. . lerinde mutlaka yali-
Giinesin morotesi 1s1nlarina karsi hassastir (Gorsel 4.6). | tim bandi ile birlesim
yapilmalidir. [

—_—
——

— —

Gorsel 4.6
Pe-flex boru yalitim1

4.2.4. izolasyon Malzemesinin Secimi

[zolasyon malzemesi secilirken dikkat edilmesi gereken
hususlar sunlardir:

* Izolasyon malzemelerinde dikkat edilmesi gereken en
onemli unsur, 1s1 iletim katsayisidir. Is1 iletim katsay1-
st ne kadar diistik olursa izolasyon o kadar iyi yapilir.

* Izolasyon malzemesi yanmaya kars1 direngli olmali-
dir. izolasyon seciminin yangin yénetmeligine uy-
gunlugu arastirilmalidir.

* [zolasyonun nefes alma ve su emme 6zellikleri olma-
lidar.

* Izolasyon seciminde tercih edilecek olan malzemenin
karbon saliminin diistik olmas1 gerekmektedir.

* Izolasyonun hafif ve kokusuz olmas1 gerekmektedir.

* Secilen izolasyon, deformasyonlara kars1 direncli ol-
malidir.

* Haserelerin yuva yapmasina sebep olan malzemeler
tercih edilmemelidir.

* izolasyonun ekonomik olmasina dikkat edilmelidir.

* zolasyonun kolay temin edilebilir olmasi gerekmek-
tedir.

93



‘ 4. Ogrenme Birimi

94

Temel Sogutma ve IKimlendirme Atlyesinin Donanmlany

3. OLCME VE DEGERLENDIRME /#

Asagidaki sorular1 okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi sogutma kabini yapiminda dikkat edilecek hususlardan degil-
dir?

EHava sizdirmazligr saglanmalidir.

B) Kabinin izolasyonu yapilmalidir.
C) Uretilecek kabin, kirilan ve hassas malzemelerden yapilmalidir.
D) Kabin dlgtileri sogutma ytikii hesabina gore belirlenmelidir.

E) Kabin kapisinin birlesim noktalarma hava sizdirmazlig: yapilmalidir.

Asagidakilerden hangisi sogutma kabini i¢ yapi iiretimi icin gerekli malzemelerden degil-
dir?
A) Ytizeyi korozyona karsi korunmus celik profiller

B) Aliiminyum profiller

)
C) Katlanir cam ytizeyler
D) Paslanmaz sac levhalar

E) Plastik tipte malzemeler

I. Kabin malzemeleri birlesim fitilleri
II. Politiretan kopiik malzemesi

II1. L kosebent sac malzemesi

IV. Silikon ve mastik malzemeler

Yukaridaki onciillerden hangileri kabin i¢i sizdirmazlik malzemesi olarak kullanilir?
A)Ivell B)IIveIV C) I-II-1II D) I-II-IV E) I-II-III-IV

Asagidakilerden hangisi kabin kapisinin ¢ercevesinin olusumunda sizdirmazlig: saglar?

A) Kabin cercevesinin kap1 lgiilerinden kiigtik olmast
B) Kap1 govdesinde yalitim malzemesi kullanilmas:
C) Kapida kilit bulunmast

D) Kapinin devamli kapali tutulmasi

E) Kabin cercevesinde yalitim kullanilmamasi
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5. Asagidakilerden hangisi izolasyon malzemelerinin kullanim alanlarindan biri degildir?

A) Yapilarin i¢ ve dis cepheleri

B) Endiistriyel binalarin gatilar1
C) Sogutma ve 1sitma cihazlar:

D) Cat1 ve bodrum kat1

E) Mutfak dolaplar:

6. Asagidakilerden hangisi izolasyon ¢esitlerinden degildir?
A) Sogutucu akiskan
B) Cam yuini
C) Tas yuini
D) Politiretan kopiik
E) Polietilen kopiik

7. Asagidakilerden hangisi polistiren ham maddesinden ekstriizyon yolu ile iiretilmekte
olup 1s1 iletkenlik katsayis1 0,030 <\ < 0,035 W/mK ve kullanim sicaklig1 -50 °C ile +75 °C
araligindadir?

A) Tas ytint

B) Polietilen kopiik
C) Foamboard

D) Pe-flex

E) Cam ytini

8. I Isiiletim katsayis1 diistik olmalidir.
II. Hafif ve kokusuz olmalidur.
III. Yanict maddelerden tiretilmelidir.
IV. Deformasyonlara kars1 direncli olmalidir.

Yukaridaki onciillerden hangisi izolasyon malzemesinin se¢ciminde dikkat edilmesi gere-
ken 6zelliklerdendir?

A) I-11 B) I-11I C) II-1vV D) I-I-IV E) I-II-III-IV
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Sogutulacak

¢ havanin 1s1sim1

: korumak igin kabin
© igerisine yalitim

: malzemesi kapla-

: mak.
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Malzeme Listesi _:

Yalitim malzemesi

Gorsel 4.7

Yalitim malzemesinin kesilmesi ve kesiti

[ Aa ] Ol [ Mk |

Foamboard

— lzolasyon

= Profil

= Kaplama saci

Yapistiric

N-76 solvent bazli

Metre

Maket bicagt

Isaretleme kalemi

Silikon

Beyaz veya seffaf

1 adet

Silikon tabancasi
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» 1. Ise, gerekli is giivenligi tedbirlerini alarak baglayiniz.
5 2. Kabinin i¢ olctilerini 6lgerek kayit altina aliniz.
% : 3 Olgiilere gore isaretleyip kesme islemini yapimz (Gorsel 4.7).
E 4. Yalitim malzemesinin yapistirilacagi bolgeyi temizleyiniz.
p':é 5. Silikonu sac yiizeye ya da yalitim malzemesi tizerine, kdselerine de gelecek
- sekilde siiriiniiz.
.‘i; © 6. Yalitm malzemesinin birlesim noktalarma silikon siiriiniiz.
7. Silikon kalintilarmi silmeyi unutmayiniz.
8. Kurumasi icin en az 4 saat bekleyiniz.
9. Yalitim yapilan bolgeleri kontrol ediniz.
10. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriniz.
11. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan dl¢iitlere
o gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu olgiitleri dikkate aliniz.
Fg 1. | Kullanilacak malzemeleri diizenler. 5
% 2. | Yalittm malzemesinin o6lgiilerini belirler. 20
’qb,o 3. | Yalittm malzemesinin kesim noktalarindan isaret- | 20
= leyip kesimini yapar.
4. | Kabin icerisine malzemeyi yapistirir. 20

5. | Birlesim yerlerine silikon stirer. 10

6. | Gerekli is gtivenligi kurallarma uyar. 5

7. | Cevre temizligi yapip geri doniistimii olan 5

malzemeleri ayirir.
8. | Kullanilan el aletlerini yerine kaldurir. 5

Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.

\ 4

97



98

Metal ytizey

: lizerine yalitim :
: malzemesi preslen-
. mis olan sandvi¢
: panel ile sogutma

: kabini yapmak.

Malzeme Listesi _:

Kabin olgiileri

Gorsel 4.8
Sandvi¢ panel montaj1

[ A ] Ol [  Mikan |

100x80x80 cm

Sandvig panel

Spiral kesim makinesi

El breyzi

L kose sac1

16 metre

Kap1 mentegesi

Kap1 kolu ve karsilig:

1 adet

Kap1 sizdirmazlik siingeri

2,5 metre

Metre

Isaretleme kalemi

Silikon

Silikon tabancasi

Taslama makinesi
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. Ise, gerekli is giivenligi tedbirlerini alarak baslayimiz.
. Sandvig panelleri verilen dlgiilerde isaretleyip kesiniz.

. Kesilen bolgelerin sac kisimlarini taslama yapiniz.

= W N =

. Kesilen sandvig¢ panelin kose baglantilarina L kose sac1 kullanarak birlestir-
me islemini yapimiz (Gorsel 4.8).
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. L kose saci ile panel birlesim noktalarina silikon stirtintiz.
6. Kap1 menteselerinin el breyziyle vida kullanarak montajin1 yapiniz.

‘.5 7.Kap1 kolunun ve tutma karsiliginin el breyziyle vida kullanarak montajint
yapiniz.

8. Kapi lastigi montajin1 kapi etrafini saracak sekilde yapiniz.
9. Kap1 sizdirmazligini kontrol ediniz.
10. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklari uygun sekilde ayristiriniz.

11. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan dl¢iitlere
: gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu olgiitleri dikkate aliniz.

|Sane | seelebedipides ] G [ A

1. | Kullanilacak malzemeleri diizenler. 5

Sandvig panelin 6lgtilerini belirler. 15

@

Sandvig panelinin kesim noktalarindan isaretleyip 30

Degerlendirme ¢

kesimini yapar.

Kesilen boliimlere taglama yapar. 10

L kose sactyla birlesim yapar. 15

Birlesim yerlerine silikon stirer. 10

Gerekli is gtivenligi kurallarma uyar. 5

XN S| =

Cevre temizligi yapip geri dontistimii olan malze- 5

meleri ay1rir.

9. | Kullanilan el aletlerini yerine kaldirir. 5

Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz igin 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.

\ 4
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taji, bakir borularml
I catlamamasi
titresime dayanakhl
olacak sekilde yapil-
malidir. [

L

—
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| Sogutma devre
elemanlarinin  mon-

e

e

e

icin

|

4.3. SOGUTMA VE ELEKTRIK DEVRE
ELEMANLARININ MONTAJI

Sogutma devresinde bulunan sogutucu elemanlar1 ve
elektrik devre elemanlarinin montaji, kapasiteye gore belir-
lenmelidir. Yiiksek kapasiteli sistemde segilecek olan kiigiik
kapasiteli malzemeler sogutma kapasitesini diistirecektir.

4.3.1. Sogutma Sisteminde Kullanilacak
Malzemelerin Kontroli

Sogutma ana devre elemanlarinin montajimnin yapildig:
alan, sogutma sistemi gevrimine uygun olmalidir. Ornegin
filtre (drayer) baglantisinin sogutma ¢evrimi yontinde yanls
baglant1 olmasi, sogutma devresinin diizgiin ¢calismamasina
sebep olur.

Sogutma devresi ana elemanlarinin kontroli igin:
* Sogutma ¢evrimine uygun sekilde baglant: yapildig:
kontrol edilmelidir.

* Sogutma ana malzemelerinin baglant1 ayaklar1 kont-
rol edilmelidir.

* Fan ayaklarinin montaji1 ve fan kanadi, kondenser ile
evaporatdr petegine temas etmeyecek sekilde yapil-
malidir.

* Fan kanadinin doniis yonii kondenserden ve evapo-
ratorden emis yoni seklinde olmalidir.

4.3.2. Sogutma Devresinin Elemanlarinin
Baglantilar

Sogutma sisteminde montaji yapilan sogutma devre ele-
manlarmin arasindaki bakir boru baglantis1 i¢in borularin
uygun caplarda ayarlanmas: gerekmektedir. Oksi-gaz kay-
nak yapimi 6ncesi, ayni captaki borular arasinda muf agma
yontemi kullanilarak borularin i¢ ice baglantilar: yapilir. Ok-
si-gaz kaynakla birlestirme isleminden 6nce borularin, kilcal
boru veya genlesme eleman: sonrasi ile kompresér dontis
hattina kadar izolasyonu yapilmalidir. izolasyonun esnek
olmas1 nedeniyle boru birlesim yerlerindeki kaynak yapi-
lacak yerlerin izolasyonu, geriye dogru siyrilir. Birlestirme
islemi oksi-gaz kaynag: ile birlestirme yerlerinden yapilir.
Birlestirme islemi yapilan yerler gozlemlenerek kaynak yer-
leri kontrol edilir. Bakir borularin sogumasindan sonra izo-
lasyonun yapildig: bolge komple kapatilmalidir. Eger kay-
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nak yapilmadan 6nce izolasyon
malzemesi kullanilmazsa kay-
nag1 yapilmis boruya izolasyon
malzemesi gegirilmesi imkan-
s1z hale gelir. Kabin igerisinden
disa ckan bakir borularin ve
elektrik baglanti kablolarinin
montaji yapildiktan sonra ka-
bin icindeki sizdirmazlig sag-
lamak i¢in mutlaka izolasyon
yapimalidir. Tim bu islemler
sonrasinda sogutma devresinin
baglantilar1 tamamlanmis olur
(Gorsel 4.9).

Gorsel 4.9
Dis iinite sogutma

devresi

4.3.3. Sogutma Devresinde Kullanilacak
Elektriksel Malzemelerin Kontrolii

Elektrik malzemelerinin kontrolii i¢in oncelikle elekt-
rik malzemelerinin kullanim yerleri tespit edilmelidir. Her
elektrik malzemesi, kullanim yerine gore farklilik gosterebi-
lir. Elektrik malzemeleri kurulumu yapilacak olan sogutma
sisteminin biiytklugiine veya kiigtikltigiine gore farklilik
gosterir. Basit bir sogutma ¢evriminde kullanilacak elektrik
malzemeleri sunlardir:

* Role

* Termik
* Kapasitor Not — 7
I —

* Fan motoru
Malzeme tespiti I

* 0/1 Anahtar I icin planlama yapil-

e Termostat madan igse baslanma- I
malidir..

* Kap1 butonu L

—
—
— d

4.3.4. Sogutma Devresindeki Elektriksel
Malzemelerin Baglantilar:

Elektrik malzemelerinin baglantis1 icin sogutma devre-
sinin kullanim amaci, sogutulacak ortamin sicaklik degeri,
kullanilan malzemelerin gesitliligi nceden belirlenmelidir.
Baglant1 6ncesi belirlenen montaj kurallarina riayet edilmeli
ve baglantilar montaj kurallarma gore yapilmalidir. Ilk ola-
rak malzemelerin kendi icerisindeki baglantilar1 yapilmali-
dir. Ornegin kompresoriin role termik baglantisi gibi.
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Komprestr, so- l
devresinin
cevrimini gercekles-

L

gutma

tirir.
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Kabinden agilan I
boru gecis deliginin
boru baglantisi yapil-
diktan sonra sizdir-

mazlig1

dur.

—_—
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Sogutma sistemindeki ana elemanlar {izerinde ¢alisan
elektrik malzemelerinin baglant: hatti, elektriksel kablolarla
yapilmaktadir. Sogutma devresindeki malzemelerin kulla-
niminin elektriksel kontrolii icin gesitli yontemler bulun-
maktadir. Bu yontemler; kompresor korumasi, basing kont-
rolii, sicaklik kontrolii ve asirt akim korumasidir. Ozellikle
basit sogutma sistemlerinde, asir1 akim korumasi ve sicaklik
kontrolii ile koruma yontemi kullanilmaktadir.

Sicaklik kontrol yontemi termostatlarla yapilir. Termos-
tat, icerisindeki sicaklik sensoriiyle sogutulan ortam tnce-
den belirlenmis sicakliga gelince sogutma sistemini otomatik
durdurur. Sogutulan ortamin sicaklig1 3-4 derece arttiginda
sogutma devresi tekrar devreye girer ve calismaya devam
etmeyi stirdiirtir. Kompresor tizerinde meydana gelebile-
cek asir1 akimdan koruyacak olan elektrik malzemelerinden
olan termik, bu gorevi yapmaktadir. Asir1 akim durumun-
da termik, kompresoriin elektrik devresini keserek komp-
resorii durdurur ve bdylece sogutma devresi koruma altina
alinir. Termik, asir1 akim nedeniyle devreyi kestikten sonra
sogutma sisteminin tekrar devreye girebilmesi icin termik
devresinin sogumasi beklenir.

4.3.5. Baglantilar1 Kontrol Islemi

Tum baglantilar yapildiktan sonra sogutma devresinin
baglant: noktalarinin kontroliinii saglamak icin yapilacak
olan iglemler sunlardir:

* Ana devre elemanlarmin baglant: noktalar1 kontrol
edilmelidir.

* Elektrik malzemelerinin baglant1 noktalar1 kontrol
edilmelidir. Ornegin fan motoru ayaklari gibi.

* Sogutma devresi tizerinde borularda rakor baglantis
varsa baglanti noktalar1 kontrol edilmelidir.

* Sogutma devresindeki borulara yapilan izolasyon
bolgeleri kontrol edilmeli, borularm acik kalan kismu
varsa izolasyonu yapilmalidir.

* Kabin igerisinden gecirilen boru baglantilar: ve elekt-
rik kablolarinin gecis noktalar1 kontrol edilmelidir.

* Kabin i¢inin ve disinin birlesim noktalar1 kontrol edil-
melidir.

 Kabin kapisinin baglant: noktalar1 kontrol edilmelidir.

* Kontrol islemlerinden sonra sogutma sistemi kisa sti-
reli calistirilip malzemelerin devreye girip girmedigi
kontrol edilmelidir. Calistirilma stiresi 10 saniyeyi
gecmemelidir.
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EVAPORATOR VE KONDENSERI
METAL SACLA KAPLAMA YAPMAK

Amac
—_—
Hava akl§1n1n - e (LT T — s ::-

! tamamimn evapo-
: rator ve kondenser :
. yiizeyinden gec-
. mesini saglamak
L ve drenaj su akisi
: kontrol etmek. :

Gorsel 4.10

Evaporator ve kondenser sac

kaplama oncesi ve sonrasi

Evaporattr esanjorii 1/4 1 adet

Kondenser esanjorii 1/2 1 adet

Metal sac

El breyzi

Spiral kesme makinesi

Malzeme Listesi _:

Percin makinesi

Percin

Matkap ucu
Metre

Isaretleme kalemi

U sac (Evaporator igin) 2 adet
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. Ise, gerekli is giivenligi tedbirlerini alarak baslayiniz.

. Kondenser ve evaporatoriin esanjor olgiilerini kayit altina aliniz (Gorsel 4.10).
. Sac malzeme &l¢tilerini belirleyiniz ve markalama yapiniz.

. Olgtilere uygun sekilde kesim iglemini yapiniz.

. Markalanan ytizeylere, olgiilere uygun bicimde sac kivirma islemini yapiniz.

SN Ul W N =

. Sac malzeme tizerinde percinle birlestirme yapilacak bolgelere delme islemi
yapiniz.

7. Sac malzemelerin birlesim noktalarindan percin makinesiyle birlestirme
yapiniz.

8. Punta kaynakla birlestirme yapilacak bolgelerin birlestirme islemini yapiniz.
9. Drenaj bolimiinti imal ederken su gidis yonii egimini ayarlayiniz.
10. U sac montaj deliklerini montaj civatalarinin capina uygun olarak deliniz.

11. U sac pargasinin birincisini kondenserin alt kismina, ikincisini ise evaporato-
riin tist kismina monte ediniz.

12. Calistigimiz ortanmu temizleyiniz ve olusan atiklari uygun sekilde ayristiriniz.
13. Kulland1gimiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan dl¢iitlere
gore degerlendirilecektir. Calismaniz1 yaparken bu olgiitleri dikkate aliniz.

T I e P

Kullanilacak malzemeleri diizenler. 5

Kondenser ve evaporatoriin ol¢tilerini belirler. 10

W=

Sac malzemelerin kesim noktalarindan markalayip | 25

kesimini yapar.

Degerlendirme

Sac kivirma islemi yapar. 10

Percinle birlesim yapar. 10

Puntayla birlesim yapar. 10

Drenaj tavasini egimine gore ayarlar. 10

U sac montajin yapar. 5

O PN S|

Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar. 5

10. | Cevre temizligi yapip geri doniistimii olan malze- 5

meleri ayirir.

11. | Kullanilan el aletlerini yerine kaldurir. 5

Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.

v
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: lacak olan kabinin

¢ i¢ kismuina i¢ tini-
: teyi, dis bolimiine :
: ise dis tiniteyi :
: montajlamak.

Malzeme Listesi _:

Basit Sogutma Devre Uygulamasi ‘

SOGUTMA DEVRESIi KURMA

..................... Evaporatdr
Amacg : ) \
—_— .
: "N Otomatik genlesme elemam \
Sogutma yap1- : -

Kondenser

Filtre

Gorsel 4.11

Sogutma devresi i¢ ve dis iinite montaj semasi

Kompresor 1/4” 1 adet
Kondenser 1/2” 1 adet
Evaporator 1/4” 1 adet
Kilcal (kapiler) boru Kompresoriin kapasitesine 1 adet
uygun secilmeli.
Sehpa 50 emx50 cm sunta veya mdf 1 adet
Fan 50 w ve tistii 2 adet
Bakir boru 3/8” 4 metre
Bakir boru 1/4” 4 metre
Oksi-gaz kaynak seti 1 adet
Lehim teli 2 adet
Servis ucu (iinyon) 1/4” 2 adet
Bakir boru izolasyonu 1/4” ve3/8” 1 adet
Bakir boru keskisi 1 adet
Boru raybasi 1 adet
Boru biikme aparati 1 adet
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Islem Basamaklar1 é

106

Havsa ve muf agma seti 1 adet
El breyzi 1 adet
Sunta vidasi 1 adet
Pense 1 adet
Markalama kalemi 1 adet

:}1.

2.

4.

®®X N o U1

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

21.
22,

Ise, gerekli is giivenligi 6nlemlerini alarak baslayiniz.
Kabin ici boru gecis deligini, i¢ tinite boru ¢ikis ol¢iilerine gore belirleyiniz
ve deliniz.

. Evaporatoriin boru giris ve ¢ikislarini kabin disina uzatmak icin montaj

oncesi oksi-gazla kaynak yapimiz.

Borular1 kabin disina ¢ikardiktan sonra evaporatoriin kabin tavanina monta-
jin1 yapiniz.

. Evaporator faninin montajini yapiniz.
. Sehpa tizerine dis tinite elemanlarinin yerlesecegi yerleri belirleyiniz.
. D1s tinite elemanlarini el breyzi yardimiyla sabitleyiniz.

. Olgiiye uygun sekilde bakir borudan, boru kesme makasla kesim islemini

yapiniz.

. Kesilen yerleri rayba yardimla raybalayiniz.
10.

Borunun biikiilmesi gereken yerleri, boru biikme aparat1 yardimiyla biikii-
niz.

Borularin gereken uglarina muf agma aparatiyla muf agimiz.
Borularin birlesim noktalarina borular: yerlestiriniz.

Kompresor servis ucuna ve basma hattinda belirlenen bir bolgeye servis
ucunu lehimleyiniz.

Oksi-gaz kaynak setiyle birlesim noktalarmi lehimleyiniz.
Lehim esnasinda dekapan stirmeyi unutmayiniz.
Yaptigimiz lehimleme islemini gozle kontrol ediniz.

Kaynak sonrasi bakir borularin sogumasini bekleyiniz ve izolasyonlar1 ¢api-
na uygun sekilde takiniz.

Drenaj ¢ikisini su gideri egimine gore ayarlaymniz.
Yapilan islemleri kontrol ediniz (Gorsel 4.11).

Montaj islemini yaparken arkadaslarinizla grup héalinde, koordineli ve yar-
dimlasarak ¢alisiniz.

Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriniz.

Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.
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Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan ol¢iitlere
gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu ol¢iitleri dikkate aliniz.

Lo
s |  DogetmeOg | P | NP
=
: '2 1. | Ana elemanlarin takilacag: yeri belirler. 5
O S
: E : 2. | I¢ tinite ve dis tiniteyi uygun bir sekilde sabitler. 15
’%D 3. | Bakar boruyu &l¢tiye uygun sekilde keser. 5
A 4. | Diizgtin bir sekilde raybalama islemini yapar. 5
"""" 5. | Borular1 diizgiin bir sekilde biiker. 10
6. | Boru agizlarina diizgiin sekilde muf acar. 10
7. | Oksi-gaz kaynak setini uygun bir sekilde tutusturur. 10
8. | Alev ayar1 yapar. 5
9. | Lehimleme islemini diizgtin bir sekilde yapar. 10
10. | Lehimlenen bolgelerin gozle kontroltinii yapar. 5
11. | Bakir boru izolasyonunu yapar. 5
12. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar. 5
13. | Cevre temizligini yapip geri doniistimii olan malzeme- | 5
leri ayurir.
14. | Kullanulan el aletlerini yerine kaldirir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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Basinglandirma, I
I regiilator takili olma-
yan azot tiipiiyle ya-

L —
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pilmamalidir.
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4.4. DEVREYI AZOT GAZIYLA
TEMIZLEME VE BASINC TESTI

Sogutma devresi malzemelerinin montaji yapildiktan
sonra baglant1 noktalarinda kacak olup olmadigin test et-
mek i¢in azotla basinglandirma islemi yapilmalidir.

4.4.1. Sogutucu Devresini Azotla
Basin¢landirma Islemi

Sogutma devresinde kullanilan ana elemanlara tiretim
asamas! sona erdiginde azotla basing testi yapilmaktadir.
Citinkii sogutma devrelerinde yapilan oksi-gaz kaynakl ve
rakorlu baglantilar, sistem tizerinde kagak olusturabilecek
yerlerdir. Sogutma devresinde azotla basinglandirma yapil-
mas1, bakir boru birlesim yerlerinde olusabilecek kagaklarin
tespit edilebilmesini saglar. Sogutma devresinde vakumla-
ma ve sogutucu akiskan sarji uygulanmadan 6nce basing-
landirma testinin yapilmasimin nedenleri sunlardir:

* Yapilan baglantilardaki kacaklarin tespit edilmesi
* Sistem igerisindeki nem ve pisliklerin atilmasi

* Sogutucu akiskan kacaklarinin olusumunu engelleye-
rek akiskan sarfiyatinin 6niine gegilmesi

* Sogutma devresinde yag ve sogutucu akiskan olma-
dan calismanin verecegi zararlarin nlenmesi

Devre igerisinde 6zellikle ytiksek basing olan boliimler-
de kagak olusabileceginden bu bolgelerde sogutucu akiskan
kullanimina daha ¢ok dikkat edilmelidir.

Azotla basinglandirma yapmak icin regiilatoriin azot
ttipti tizerinde bagh olmasina dikkat edilmelidir. Ttip iceri-
sinde bulunan basing, regiilatorle kontrol edilmelidir. Eger
regiilatoriin takili olmadigl azot ttipti agilmaya calisilirsa
olumle sonuglanabilen is kazalarina sebep olabilir. Ayrica
diinya {izerinde azot tiiptinden kaynakl kazalar incelendi-
ginde, olusan kazalarin regtilator olmadan manifold baglan-
tistyla basin¢landirma yapmaya calismaktan kaynaklandig:
tespit edilmistir. Regtilator, ttip igerisinde ytiksek basingcta
olan azotu istenilen basinca ayarlayabilen malzeme iken;
manifold, sogutma devresi igerisine énceden belirlenmis ba-
sing, azot ve sogutucu akiskan gibi maddelerin transferini
saglayan elemandir. Bu nedenle kullanimina dikkat edilme-
lidir. Baglant1 yapimi i¢in manifoldun servis ucu azot ttipt-
ne, yiiksek basing vanasi ise kompresor servis ucuna bagla-
nir ve istenilen basinca gelene kadar sogutma devresi azotla
basinc¢landirilir.
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Kagak kontrolii igin basinglandirma yapildiktan sonra
manifold yiiksek basing gostergesindeki basing degeri mut- _
laka kaydedilmelidir. Daha sonra baglant1 noktalari ilk ola- Not 7
rak gozle, sonrasinda ise kopiik testi veya kacak kontrol ci- I —
Kagak  kontro- I

hazlariyla kontrol edilmelidir. Yapilan kontrollerden sonra | 1
. . . < li yapilirken sabirh
tespit edilen kagak yoksa manifold vanasinin kapatildigin- olunmalidir, Kiictik
dan emin olunmalidir. Daha sonra yiiksek basing gosterge- | kacaklarin bulunma-
sindeki basing degerindeki degisim igin en az 12 saat bek- s1 zaman alabilir.
1 L y < L
lenmelidir. Tespit edilen kacak varsa rakor baglantis1 kacagi - = — _

i¢in rakoru tekrar sikma islemi yapilmali ve tekrar kagak

kontrolii yapilmalidir. Kaynak kacag: tespit edilmis ise ytik-

sek basing nedeniyle kagak sesi ¢ikabilir. Bu durum kagca-

gin tespit edilmesini kolaylastirir. Kaynaktan olusan kagag: -
gidermek icin ilk 6nce azot, devre icinden bosaltilmalidir. N&t 1
Kaynak isleminin yapilmasindan sonra basin¢landirma isle- Kacak testi yva- I
mi tekrar yapilmali, sogutma devresinin basinglandirmadan pilmayan sogutzlna

sonra en az 12 saat basincinin diismedigi gozlemlenmelidir. devresine vakumla- I
L ma yapilmamalidir.

—_—
—
—
—_—

4.4.2. Vakumlama Islemi

Sogutma devresinde kalan azot, hava ve karbondioksit
gibi yogusmayan gazlar devre icerisindeki yag ile etkilesime
girip kompresorde zamanla kalmtilar birakmaya baglar. Ay-
rica bu kalintilar, sogutma devresindeki borularda yer alan
havanin bazi sicaklik degerlerinin de neme doniismesine
neden olmaktadir. Bu durumda nem, sogutma devresinin
0 derece altindaki boliimiine girip buza dontiserek devrede
kalic1 hasarlar birakabilmektedir. Bu ytizden vakumlama is-
lemi yapmak sogutma devresi i¢in dnemlidir (Gorsel 4.12).

Gorsel 4.12

Vakum pompasi
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Not — 7
I ————
Manometre gos- |

| tergesi kalibrasyonu-
na dikkat edilmelidir. |

—

— —_— J

Gorsel 4.13

Manifold tanitimi

110

Vakum yapilmis sogutma devresinde aranan czellikler
sunlardir:

* Kacak olmamasi

* Temiz olmasi

e Kuru olmasi

e Havadan armndirilmis olmasi

* Azot, sogutucu akiskan ve karbondioksitten armdiril-
mis olmast

4.4.3. Manifold Uzerinden Gézlemleme

Islemi

Manifold; sogutma devrelerinde sistem tizerindeki ser-
vis ucu ile sistem icerisine basin¢landirma, vakumlama ve
sogutucu akiskan sarjinin yapilmasi i¢in kullanilmaktadir.
Manometre saatli ve dijital gostergeli olmak {tizere iki gesit-
tir. Manifoldun tizerinde bulunan iki adet basing gostergesi,
yiiksek basing ve alcak basinca gore diizenlenmistir. Mani-
fold ile calismak icin basing gostergelerinin altinda bulunan
vanalar kullanilmaktadir (Gorsel 4.13).

R w\‘. M S
RS

1. Algak basing gostergesi 8. Algak basing hortum

2. Yiksek basing gostergesi baglantisi

3. Alcak basing vanast 9. Servis ucu hortum bag-

4. Yiiksek basing vanast lantist

5. Sogutucu akiskan tipi 10. Yu}<sek basing hortum
baglantisi

6. Aski aparati ] )
11. Kalibrasyon ayar yerleri
7. Gozetleme camu
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Manifoldun orta kisminda bulunan cam, gozetleme
cami olarak kullanilmaktadir. Gozetleme cami, sogutucu
akiskan sarjinda akiskan gecisini gozlemek icin kullanil-
maktadir. Manifold tizerinde ytiiksek basing ve alcak basin-
cn kullanildigr bolgeyi karistirmamak i¢in renklendirmeler
kullanilmistir. Manifold tizerindeki kirmizi renk ytiksek ba-
sing, mavi renk alcak basing, sar1 renk ise servis hortumu
i¢in kullanilmaktadir (Gorsel 4.14). Ayrica manifold tizerin-
de ¢ ayr1 renkte kullanilan basing hortumlar1 mevcuttur.
Bu hortumlar kullanildig1 bolgeye gore renklendirilmistir. |
Bu renkler yiiksek basing (kirmizi), algak basing (mavi) ve #58 %
servis ucu (sar1) olarak ayirt edilebilir. Basin¢ hortumlarmin Gorsel 4.14
tipi aynidir. Bu nedenle ytiksek basing kullanimi i¢in mavi Gozetleme camu
veya sar1 renk hortum tercih edilebilir. Basing bolgesi i¢in
belirlenen rengin kullanilmasi, manifold ile calisirken basing
bolgelerinin karistirilmamasi agisindan énemlidir.

Manifold baglantisi, kullanilacak olan basing bolgesine
gore farklilik gostermektedir. Yiiksek basing alaninda yiik- —
sek basing gostergesi ve kirmizi renkteki basing hortumu | Not 1
kullanilmalidir. Algak basing bolgesinde ise algak basing Manifoldun o6 |
gostergesi ve mavi renkteki basing hortumu kullanilmalidir. | Letleme camu dikkfa;tli
Servis ucu sistem igerisine basinglandirma yapilacaksa, so- kullanilmalidar.
gutucu akiskan verilecekse ya da vakumlama yapilacaksa — —
kullanilmalidir. Servis ucunu kullanarak kesinlikle basing
ol¢timii yapilmamalidir.

Manifold hortumlari, iki tarafli olarak farkli 6zelliklerde
kullanilmaktadir. Basing hortumunun bir ucu igneli sibop
bulunan servis uclar1 igin kullanilmakta olup diger ucu ise
sibopsuz giris igindir. Eger kompresor tizerindeki siboplu
servis ucuna hortumun yanlis tarafi takilirsa basinglandir-
ma, sogutucu akiskan sarji veya vakumlama yapmak im-
kansiz héle gelir. Manifold tizerinden isleme baslanmasina
ragmen basing gostergelerinde degisim gozlenmezse ilk ola-
rak manifold basing hortumlarimin baglant: sekilleri kontrol
edilmelidir (Gorsel 4.15).

4.4.4. Manifold Gostergeleri Uzerindeki Gorsel 4.15
Deglglmln Etkileri Manifold hortumlar

Manifold basing gostergelerinin kullanim bolgeleri, ya-
pilacak isleme gore farklilik gostermektedir.

Eger sisteme azot verilecekse mutlaka ytiksek basing

tarafi kullanilmalidir. Basing testi igin basinglandirma ya-

pildiktan sonra bekleme siiresi olacagindan basinglandir-

ma sonrast basing degeri mutlaka kayit altina alinmalidir.

Kagak kontrolii bitiminde, eger kagak yok ise yiiksek basing
111
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Gorsel 4.16
Basing gostergeleri

9

Vakumlama I
sonrasinda birlesim
noktalarinda

—_—

—

kacak

L —

I
I

-

vanasi acilarak servis ucu basingclandirma hortumuyla azot
disar1 atilmalidir. Kagak var ise rakor baglantilar1 kontrol
edilmeli, sizdirma yapan rakorlar sikilmali ve tekrar kacak
testi yapilmalidir. Eger kagak, kaynakla birlestirme bolgele-
rinde ise kacak yeri tespit edildikten sonra sistem igerisinde-
ki azot bosaltilmalidir. Sogutma sisteminin tizerindeki kacak
olan bolgenin tekrar kaynakla birlestirme islemi yapilmali-
dir. Kaynak yapilan bdlgenin sogumasini bekledikten sonra
kacak testi i¢in azotla basin¢landirma islemi yapilir ve kacak
kontrolii tekrar yapilir. Sogutma sistemi tizerinde kagak ol-
madigindan emin olunduktan sonra islem sonlandirilir.

Vakumlama yapilmadan once sistemde basing olup ol-

madig1 manifoldun gostergelerinden kontrol edilmelidir
(Gorsel 4.16). Gostergeler “0” tizerinde ise sistemde basing
yok demektir. Manometrenin servis ucu vakum pompasi-
nin servis ucuna baglanmalidir. Manometrenin al¢ak basing
gostergesi altinda bulunan basing hortumu, kompresoriin
servis ucuna takilmalidir. Baglantilar kontrol edildikten son-
ra algak basing vanasi agik duruma getirilip vakum pompasi
calistirilir. Vakum boyunca vakum pompasi ve algak basing
vanasi kapatilmamalidir. Eger vakum pompas: kapatilirsa
vana agik kaldig icin yapilan vakumlama isleminde gecen
stre yok sayilmalidir. Boyle bir durumda vakumlama is-
lemine yeniden baslanmalidir. Alcak basing gostergesinin
-30 degerine gelmesi gerekmektedir. Bu degere ulasmadan
kesinlikle vakumlama islemi bitirilmemelidir. Vakumlama
islemi sonunda vakum pompas: kapatilmadan once algak
basing vanas: mutlaka kapatilmalidir. Vakumlama sonrasi
alcak basing gostergesi belirlenen degere kadar inmiyorsa
bu, sistemde kagak oldugunu gostermektedir. Vakumlama
bittikten sonra algak basing vanasinin kapali olmasimna rag-
men basing degeri yiikseliyorsa bu durum sogutma devre-
sinde kacak oldugunu gostermektedir.
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Sogutma
. devresi icerisinde-
ki basinci kontrol
: etmek amaciyla
kullanilan, ytiksek
: ve algak basing
. olarak iki taraf-
It kullanilabilen
: manifoldun sistem
tizerine montajini
: yapmak.

Gorsel 4.17
Manifold

Sogutma devresi

Manifold 1 adet

Manifold basing hortumlari Mavi, sar1, kirmizi 3 adet

Pense 1 adet

Malzeme Listesi __
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. Ise, gerekli is giivenligi 6nlemlerini alarak baglayrmiz.

. Manometre basing kontrol vanalarini kontrol ediniz.

. Manometre kalibrasyonunu, gosterge “0” olacak sekilde ayarlaymniz.
. Manometre gostergelerini basing bolgesine gore ayarlayiniz.

. Manifold hortumlarinin iki u¢ kismini ayirt ediniz (Gorsel 4.17).

SN Ul B W N =

. Manifold hortumlarini basing bolgesine uygun bir sekilde takip uclarina
penseyle sikma islemi yapiniz.

N

,,,,,,,, . Servis ucu hortumunu ve gozetleme camini inceleyiniz.

8. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristirmiz.

9. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan ol¢iitlere
gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6l¢iitleri dikkate aliniz.

L
PE T
g 1. | Manifoldu tanitir. 30
ED 2. | Manifold hortumlarmi kullanim alanina gore ayurir. 20
8 3. | Manifold gostergelerinin kalibrasyonunu yapar. 20
P 4. | Manifold vanalarint agma ve kapama yoniine gore 15
’’’’’ ayarlar.

5. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar. 5

6. | Cevre temizligini yapip geri doniisiimii olan malze- 5

meleri ayirir.
7. | Kullanilan el aletlerini yerine kaldurir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz igin 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.
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: Sogutma dev-

! resine azot basmak :
ve kacak kontrolii

: yapmak.

Gorsel 4.18

Azot gaziyla basin¢landirma

[ A ] Ol [ Mikn ]

'g ¢ | Sogutma devresi

-

E © | Azot tiipta 1 adet
qE.a | Azot regiilatorii

gJ] Manifold 1 adet
‘s ¢ | Manifold hortumlar1 3 adet
2 g

A ense

Stinger ve koptikli su

} 1. Ise, gerekli is gtivenligi onlemlerini alarak baslayiniz.
i 2. Azot tiipti regiilator basincini kontrol ediniz.

3. Manifold servis hortumunu, azot tiipti regtilator ¢ikisina baglayip penseyle
sikiniz.

=)
=
=4
2}
g
: é 4. Manifold hortumunun igne siboplu kismini, kompresor servis ucuna bagla-
g : y1p penseyle sikiniz.

%}

=

5. Manifold hortumunun igne siboplu kismi takilmazsa sogutma sistemi igeri-
sine basinglandirma yapilamayacagi unutulmamalidir.

6. Manifold vanalarinin kapali konumda olduguna dikkat ediniz (Gorsel 4.18).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

eklemeye baslayimniz.
bir sekilde aciniz.

nasi a¢ilmamalidir.

. Manifold ytiksek basing vanasini kontrollii olarak agip sistem icerisine azot
. Belirlenen basinca gelene kadar manifold ytiksek basing vanasini kontrollii

. Azot tupti regtilator basinci tehlikeli oldugu igin kesinlikle alcak basing va-

Manifold ytiksek basing gostergesinin istenilen basing degerine geldigindeki

degerini kayit altina almniz.

[Ik etapta, sogutma sistemi birlesim noktalarmin kagak kontroliinii goz gez-

dirme yontemiyle yapiniz.

Sogutma devresi tizerinde birlesim noktalariin kagak kontroliinti, koptiklu

su kullanip stinger yardimiyla koptik stirerek yapiniz.

Kagak olan bolge i¢in sistem {izerindeki azot gazin1 bosaltma islemi yapip

kacag1 gideriniz ve tekrar basinglandirma yapiniz.

Kopiik ile test yontemiyle kacak olmadigini tespit ederseniz kaydedilen ba-

sin¢ degerinin en az 4 saat boyunca sabit kalip kalmadigini takip ediniz.

Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar: uygun sekilde ayristiriniz.

Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan dl¢iitlere

an : gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu ol¢iitleri dikkate aliniz.
a=F
5 T N
|1 Azot tiiptii regiilator basincini ayarlar. 15
=i
R~ Manifold ve azot tiipti arasindaki hortum baglantisin 20
8 yapar.
A Azot eklemesi yapar. 30
"""" 4 Basing degerini kayit altina alir. 5

5 Kopiik su yontemiyle kagak kontrolii yapar. 15

6 Gerekli is gtivenligi kurallarma uyar. 5

7 Cevre temizligini yapip geri dontistimii olan malzemeleri | 5

ayurir.
8 Kullanilan el aletlerini yerine kaldurir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.
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4.5. VAKUMLAMA ISLEMI

Sogutma devresi tizerinde basinglandirma islemi yapil-
diktan sonra kacak olmadig taktirde yapilmas: gereken is-
lemdir.

4.5.1. Sogutma Devresinde Akiskanin
Buhar/Sivi Halde Oldugu Yerin
Belirlenmesi

Sogutucu akiskan, sogutma cevriminde hal degisimle-

ri gostermektedir. Bu hal degisimleri, akiskanin 6zelligine
gore farklilik gosterebilir. Ancak genel itibariyla bir sogut-

ma sisteminde sogutucu akiskanin hangi bolgelerde hangi
hallerde oldugu bilinmelidir (Gorsel 4.19).

Buhar Hatt1 Bolgeleri

* Sicak Buhar: Kompresor ¢ikis, kondenser giris bolgesi

* Soguk Buhar: Evaporator ¢ikis, kompresor giris bol-

Sivi Hatt1 Bolgeleri [ —

* Kondenser ¢ikis, genlesme valfi giris bolgesi | kamﬁog}lgfcgeg% 1;151;

* Genlesme valfi ¢ikis, evaporator giris bolgesi bolgelerini  bilmek,
cevrimi  6grenmek
icin 6nemlidir.

Eger cevrimde bu hal degisimlerinden biri gercekles- L _

mezse sogutma devresi, islevini yerine getiremez. Boyle bir
durumda ise ariza giderme yontemleri uygulanmalidir.

— —

Sicak bubar

Evaporatir | o Kondenser
—

Gorsel 4.19
Sogutma cevriminde akiskan

hal degisimleri

S hatn bilgesi
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/r-\NOT o

Akigkan, klima- I

I nin dis tinitesinde

depolanmis  halde

transfer  edilmekte-
dir.

L —
[ —

L

— —
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4.5.2. Sogutucu Akiskan1 Birakma Islemi

Baz1 sogutma sistemleri, kapasitenin biiyiik olmas1 ve
uzak mesafe montaji nedeniyle montaj 6ncesi sogutucu akis-
kan sarji yapilmis halde hazirlanmaktadir. Icerisinde sogu-
tucu akiskan sarji yapilmis halde olan cihazlarda dis tinite
ve i¢ tinite bolimii olarak iki boliim vardir. Dis tinite kismu
kompresor ve kondenser malzemelerinin bulundugu bolge-
dir. I¢ tinite kism1 ise evaporatoriin bulundugu kisimdur. Ig
tinite kisminin sonradan monte edilecegi ve boru baglanti-
st yapilacag i¢in icerisinde sogutucu akiskan depolanmasi
yapilmamaktadir. I¢ ve dis tinite boru baglantistmin yapi-
mindan sonra sogutma sistemi tizerindeki servis uclarina
manifold baglantisi yapilmalidir. Baglanti sonrasinda ba-
singlandirma ve kacak kontrolii, kagak yok ise vakumlama
islemi yapilmalidir. Vakumlama islemi bittiginde sogutucu
akigskan dis tinitede hazir halde oldugundan baglant1 vana-
lar1 acilarak sogutucu akiskanin devre i¢ine doldurma isle-
mi yapilmalidir. Yiiksek basing ve algak basing bolgesindeki
basing dengelendikten ve manifold tizerinde basing degeri
kontrolti yapildiktan sonra sistem ¢alisabilir hale gelir.

4.5.3. Sogutucu Akiskanin Sogutucu
Devre Sisteminin Gerekliliklerine
Gore Gaz Sarj1

Sogutma devresinde gerek duyulan akiskan sarji yon-
temleri sunlardir:

¢ Uretim asamasinda sistem igerisinde depolanan akis-
kan sarj1

¢ Uretim sonrast montaj asamasinda yapilan akigkan
sarj1

* Kagak olustuktan sonra kagagin giderilmesiyle yapi-
lan akiskan sarjt

4.5.4. Cihaz Etiketindeki Sogutucu
Akiskan Cinsi ve Miktarina Gore
Akiskan Sarj1

Vakumlama islemi, bir sogutma devresinin basingl ka-

cak kontroliinden sonra uygulanmasi gereken en 6nemli
islemlerden biridir. Vakumlama isleminde sogutma devre-
si icin tasarim yapilirken kapasitenin biiytikltigtine ya da
kictiklugtine gore vakum pompasinin secgilmesi gerekmek-
tedir. Ornegin kapasitesi biiyiik ve boru baglantis1 uzun
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olan sogutma devresi icin segilecek kiigiik kapasiteli vakum
pompasinin vakumlama stiresini ¢ok uzatacag icin kulla-
nilmas1 uygun goriilmemektedir. Bu nedenle secilen vakum
pompasi, sistem kapasitesini karsilamalidir.
Kapasitesi kiiciik olan sogutma devrelerinde, servis ucu —
K IR ey o Not L
ompresdr {izerinde bulunurken kapasitesi biiytik olan so- | e
gutma devrelerinde ise servis ucu kompresoriin alcak ve

Kompresoriin
yiiksek basing girislerinde ve siv1 tanki tizerinde bulunmak- [ tizerindeki etiket dik-
tadir. Bu nedenle kapasitesi biiyiik devrelerde, manifoldun | kate almmalidur. I
yiiksek basing ve algak basing hortumlariyla kompresoriin T = —

alcak basing ve ytiksek basing servis valflerine baglant1 yapi-
lir; vanalar agildiktan sonra vakumlama islemi yapilir. Ay-
rica s1v1 tanki servis valfi de vakumlama islemi i¢in kullani-
labilir.

4.5.5. Terazi Kullanimiyla Sogutucu
Akiskanin Sarj Islemi
Sogutma sistemlerine sogutucu akiskan sarjinin buhar

halde verilmesi ve sisteme basilacak gaz miktarmin bilinme-
si durumunda su iki yontemin kullanilmas1 uygundur:

Hassas Teraziyle Sarj Yontemi: Sogutma devrelerinde
sogutma cihazlarmin gaz sarji miktarinin dogru ve hassas
olmasi oldukca onem tasimaktadir. Ciinkii sogutma dev-
relerinde akiskan fazlalig1 ya da azlig1, devrenin verimsiz
caligmasina ve zamanla arizalanmasina neden olmaktadir.
Bu nedenle sogutucu akiskan dolumunda hassas terazile-
rin kullanilmasi oldukca onemlidir. Hassas terazi kullani-
m1 Oncesi sogutma devresinde sarj edilecek olan sogutucu
akiskanin miktarmin bilinmesi gereklidir. Sogutma yapan
cihazlarmn triin etiketinde, sogutma devresinde kullanilan
sogutucu akiskanin ismi ve miktar1 yazmaktadir. Uriin eti-
ketinde belirtilen sogutucu akiskan miktarini, hassas terazi
ile tartarak sarj yapmak oldukga basittir ve belirlenen mikta-
ra gore akiskan sarj1 icin dnemlidir.

Dolum $arj Silindiriyle Sogutucu Akiskan Sarj1 Yon- _
temi: Sogutma sistemi borularindaki havanin bosaltilmasi I Not L
ve sogutucu akiskan ile doldurulmasma yarayan cihazlara )

. . . o N Sogutucu  akis- I
vakum-sarj cihazi denir. Elde tasiabilir olup sogutucularin kan sarji mutlaka te-
gaz dolasim sisteminin vakum yapilmasi ve gaz sarj1 icin di- raziyle yapilmahdur. |
zayn edilmistir. Vakum pompasi; cam silindir, manifold ve L
vanalardan olusur. Vanalarin; vakum alma, vakum kapat-

ma, sogutucu akiskan sarj1 gibi gorevleri vardir.

—_—
L —

- — 4
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IIN"T

Kagak kontrolii I

[ yapilacak

sogutma

sistemi, en az 200 psi I
azot basinciyla test
edilmelidir.
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Kagak olan bol- I
gede sogutucu akis-
kan buharlasir ama

yag kalir.
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4.5.6. Kacak Dedektorii ve Kopiik
Yontemiyle Kontrol islemi

Kagak dedektorii, sogutucu akiskanin icerisindeki gaz-
lar1 hissederek calisan kontrol cihazidir. Kagak kontroli
yaparken cihazin algilama ucu, boru tizerindeki baglanti
noktalarina tutularak akiskan kagak kontrolii yapilir. Cihaz,
kacak kontroliinii tespit ettiginde uyar1 sesi vererek kagak
bolgesinin bulunmasina yardimei olmaktadir. Kagak olus-
ma riski olan bolgelerde cihaz herhangi bir uyar1 vermezse
sistem tizerinde herhangi bir kagak olmadig1 anlasilir. Kagak
dedektorii, sogutma devresinin tiretim asamasinda yapilan
basinglandirma testinden sonra kagak kontroliinde kullanil-
mamaktadir. Ctinkii kacak dedektor cihazi, sogutucu akis-
kanlarin icerisinde bulunan gaz tiplerine gore tiretildigi icin
basinglandirma igin kullanilan azot gazini hissetmez. Bu ne-
denle kullanilmasi tavsiye edilmemektedir.

Sogutma sistemlerinde sogutucu kagagini belirleme-
de kullanilan diger bir yontem de koptik yontemidir. Suya
sabun karigtirilmak tizere hazirlanan sulu ¢ozelti, bir firca
veya siinger yardimiyla kusku duyulan kacak yerine sii-
riliir. Eger bu bolgede gaz sizintis1 varsa yiizeyde olusan
kabarciklar kacak yerinin belirlenmesini saglar. Ancak kul-
lanilmak tizere yapilmis olan sabun kopiigiiniin ¢ok sulu
olmamasi gerekir. Ciinkii siv1 olan koptik akacagl icin bu
durum kagak kontrolii yapmay1 giiclestirir. Kagak kontrol
yontemlerinde sistemin mutlaka basingli durumda olma-
s1 gereklidir. Eger sogutma devresinde basing yoksa kacak
kontrolii yapilamaz.

4.5.7. Sogutma Devresinde Yaglanmalar:
Kontrol Etme Islemi

Sogutma devresinde cihaz calisir hdlde ise ve sogutma
olmazsa ilk olarak sogutucu akiskan kacagi olup olmadig:
gozlenmelidir. Sogutma sisteminde kagak olmasi durumun-
da, sogutucu akiskan atmosferle bulustugu icin buharlasa-
cak ve kacak olan yerde yag akintisi olusacaktir. Bu durum
gozle kontrol edildigi zaman, kacak bolgesindeki yaglanma
kolayca tespit edilebilir.
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: Kacak testi
: yapilmis olan so-

i gutma devresinde
: vakumlama yap-
: mak.

Gorsel 4.20
Vakumlama islemi

'g Sogutma devresi

=

E | Vakum pompast 1 adet
g ¢ | Manifold 1 adet
g.]a Manifold hortumlari 3 adet
i .| Pense

=1
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> 1. Ise, gerekli is gtivenligi onlemlerini alarak baslayiniz.
: g i 2.Vakum pompasini, manifoldu ve gerekli malzemeleri hazirlayiniz.

3. Manifold servis ucunu, vakum pompasina baglayiniz ve penseyle stkma
islemini gerceklestiriniz.

=
=
~
<
g
i &1 4. Algak basing hortumunun igne siboplu kismini kompresér servis ucuna
el 51 le sikma islemini klestiriniz (Gorsel 4.20
g baglayiniz ve penseyle sikma islemini gergeklestiriniz (Gorsel 4.20).
::» . Hortum baglant1 noktalarini penseyle stkmay1 unutmayniz.

........ . Algak basing vanasini actk konuma getiriniz.

. Yiiksek basing vanasinin kapali olmasina dikkat ediniz.

. Vakum pompasini a¢ik konuma getirip calistirmiz.

O 00 N S U

. Algak basin¢ manometre gostergesi - 30 psi konumunda sabit kalana kadar
bekleyiniz.
10. Vakumlama islemini sonlandirmak i¢in ilk olarak al¢ak basing vanasini
kapatiniz.
11. Vakum pompasini kapatip vakumlama islemini bitiriniz.

12. Manometre gostergelerini kontrol ediniz. Eger algak basing gostergesinde
bir degisim gozlenirse sogutma devresinde kacak kontrolii yapmay1 unut-
may1niz.

13. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriniz.

14. Kulland1gmiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6l¢iitlere
gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu ol¢iitleri dikkate aliniz.

gl
£ [SmaNo]  DeerlendimeOlsitleri | Puan [ Aldigs Puan|
-
: 'E 1. | Manifold hortumlarini ayarlar. 15
L
'E : 2. | Manifold ve vakumlama arasinda hortum baglantisin 35
R0 yapar.
A : 3. | Vakumlama yapar. 15
4. | Basing degerini kayit altina alir. 10
5. | Goz takibiyle kacak kontrolii yapar. 10
6. | Gerekli is gtivenligi kurallarma uyar. 5
7. | Cevre temizligini yapip geri doniisiimii olan malzemeleri | 5
aylrir.
8. | Kullanilan el aletlerini yerine kaldurir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.

v
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Basit Sogutma Devre Uygulamasi ‘

TERMOSTAT BAGLANTISI VE ELEKTRIKLI
MALZEMELERIN TEST EDILMESI

: Termostat bag- :
! lantis1 yapmak ve
elektrikli malzeme- :
¢ leri test etmek. :

220V

-Ana terminal

?

{)\\O—»

Akim rilesi

Termostat

R o Fan motoru Fan motoru
Kompressr

Gorsel 4.21

Sogutma devresi elektrik semas:

'5 ;| 3x1,5kablo Fisi olan 3 metre
'5 2x1,5 kablo 10 metre
:} Termostat 220V 1 adet
E) Terminal baglant1 kutusu 1 adet
= Klemens 2 numara 10 adet
= Elektrik band1 2 adet
"""" Yan keski 1 adet
Kablo kanali 40x16 4 metre
Metre 5 metre 1 adet
Isaretleme kalemi 1 adet
Kontrol kalemi 1 adet
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‘ 4. Ogrenme Birimi

. Ise, gerekli is gtivenligi onlemlerini alarak baslayinz.

. Kullanilacak olan malzemeleri hazirlayiniz.

. Elektrik baglant1 semasina uygun bir sekilde planlama yapiniz (Gorsel 4.21).
. Fisli kabloyla terminal baglantisin1 yapiniz.

. Termostatin montajin1 yapiniz ve elektrik baglantisini yapiniz.

. Kompresoriin elektrik baglantisini terminal tizerinden yapiniz.

N O U R WN e

. Fan kablo baglantilarini terminal {izerinden yapiniz.
t.....i 8. Baglantilar1 kontrol ediniz.
9. 5 saniyeyi ge¢meyecek sekilde elektrikli cihazlar test ediniz.
10. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar: uygun sekilde ayristiriniz.

11. Kullandigimniz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan dl¢iitlere

g : gore degerlendirilecektir. Caligmamiz1 yaparken bu dlgiitleri dikkate aliniz.
E 1. | Elektrik malzemelerini ayarlar. 10
)g;jo 2. | Semaya uygun planlama yapar. 10
5 3. | Termostatin elektrik baglantisini yapar. 15
o 4. | Kompresoriin elektrik baglantisini yapar. 10
"""" 5. | Fanlarin elektrik baglantisini yapar. 10
6. | Baglantilarin saglamligini kontrol eder. 10
7. | Test yapar. 10
8. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar. 5
9. | Cevre temizligini yapip geri dontistimii olan malzemeleri | 5
ayurir.
10. | Kullanilan el aletlerini yerine kaldirir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz igin 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.

v

124



SOGUTUCU AKISKAN GAZ SAR]JI
VE SISTEMI DEVREYE ALMA

KONULAR

5.1. SOGUTUCU AKISKANLARIN YAPISI VE CESITLERI

5.2. SOGUTUCU AKISKANIN BUHAR HALDE SAR]J YAPIMI
5.3. SOGUTUCU AKISKANIN SIVI HALDE SAR]J YAPIMI

5.4. BASINCLANDIRMA VE KACAK TESTI

5.5. SISTEME VAKUMLAMA ISLEMI

5.6. SOGUTUCU DEVRE ELEMANLARININ CALISTIRILMASI
5.7. SICAKLIK VE BASINC KONTROLU

KAVRAMLAR

sogutucu akisanlar, buhar halde sarj, sivi halde sarj, basinglandirma, kagak, dedektor,
sicaklik, basing
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IlNOT o

Sogutucu  akis- I
I kan, sogutma perfor-
mansini karsilayacak I
sekilde secilmelidir.

—_—
[ —

— — d
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5.1. SOGUTUCU AKISKANLARIN
YAPISI VE CESITLERI

Sogutucu Akiskanlar

Bir sogutma gevriminde 1sinin bir ortamdan baska bir
ortama gonderilmesinde ara madde olarak kullanilan sogu-
tucu akiskanlar, 1s1 alisverisini genelde sivi halden buhar ha-
line ve buhar halden s1v1 haline dontiserek saglar. Bu durum
ozellikle buhar sikistirmali cevrim igin gecerlidir.

Sogutucu akiskanlarin yukaridaki gorevleri yerine geti-
rebilmesi yani sistemin verimli ve emniyetli bir sekilde ¢ali-
sabilmesi icin birtakim fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip
olmalari gerekir.

Sogutucu akiskanlar genel olarak su ozellikleri tasi-
malidir:

* Sogutucu akiskanin buharlasma 1sis1 yiiksek olmalidir.

* Yogusma basinci diisiik olmalidir.

* Viskozitesi diisuk, ylizey gerilimi az olmalidur.

* Emniyetli ve gtivenilir olmali; nakli, depolanmasi, sis-
teme sarj1 kolay olmalidir.

* Yaglama yaglar1 ve sogutma devresindeki elemanla-
riyla zararli sonug verebilecek reaksiyonlara girme-
melidir.

* Sogutma devresinde bulunmamas: gereken rutubet
ile bulunmasi halinde bile ¢ok zararl reaksiyonlar
meydana getirmemelidir.

* Sistemden kac¢masi halinde yiyecek malzemelerine ve
cevredeki insanlara zarar verecek bir etki yapmamali-
dur.

* Havaya karistiginda yanici ve patlayici bir ortam
olusturmayacak ozellikte olmalidir.

5.1.1. Sogutucu Akiskanlarin Kullanim
Alanina Gore Se¢imi

Kullanim alanina gore smiflandirilan sogutucu akiskan-
larin secimi igin bircok kriter mevcuttur. Bu kriterler sogu-
tucu akiskanin soguma verimine, kullanim yerine, yanici
olup olmadigina ve maliyetine gore belirlenebilir. Sogutucu
akiskanlar; kloroflorokarbon (CFC), hidrokloroflorokarbon
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(HCFC), hidroflorokarbon (HFC) seklinde ti¢ kategoride in-
celenebilir.

* Kloroflorokarbon (CFC)

Kloroflorokarbonlar, ozon tabakasi tizerinde en fazla
tahribat yapan sogutucu akiskanlardir. Ayrica kiiresel 1sin- INOT — 5
ma potansiyelleri oldukca ytiksektir. Bu ytizden CFC'lerin | —_—
kullanim1 i¢in diinya capinda bbazi yasaklar konularak ce- Ozon tabakasi- I

sitli onlemler alinmaktadir. Atmosferde 75-120 yil arasinda na zarar vermeyen

kimyasal yapist bozulmadan kalabilir. Ozon tabakasini del- sogutucu - akiskanlar I
. . . tercih edilmelidir.

me potansiyelleri yiiksektir. Uygulamada en ¢ok kullamilan- L

lar1 sunlardir: R 11, R 12 ve R 114. - — 4d

* Hidrokloroflorokarbon (HCFC)

Hidrokloroflorokarbonlar klor atomu icerdigi i¢in ozon
tabakasiyla reaksiyona girer. Buna ragmen HCFC'lerin ya-
pisinda hidrojen bulundugu icin kimyasal kararliliklar: cok
zayiftir. HCFC'ler atmosfere dogru yiikselirken yapilarin-
daki hidrojen, havadaki su molekiilleri ile reaksiyona girer
ve bu ytizden yapilar1 bozulur. HCFC'lerin ozonu delme

potansiyelleri azdir. Bir diger onemli 6zelligi ise atmosfer-
de kimyasal yapilar1 bozulmadan uzun stire kalmamalaridir l
I

t T
(15-20 y1l). Uygulamada en ¢ok kullanilan HCFC'ler sunlar- -Ni
dir: R 22, R 124 ve R 123. | Sogutucu  akis- |
kan seciminde kii- |
* Hidroflorokarbon (HFC) | resel 1smma etkisi

. 1 1 tercih
Hidroflorokarbonlarm yapisinda klor atomu bulunma- gdﬁfgg?d?i el |

dig1 icin ozonu delme potansiyelleri bulunmaz. Yani ozon L —
tabakasi tizerinde olumsuz hicbir etkileri yoktur. Buna rag-
men kiiresel 1istnmaya bir miktar etkileri vardir.

—

Tablo 5.1’de birbirlerine karistirilmalar: sonucu meyda-
na gelen sogutucu akiskanlar simiflandirilmistir.

Tablo 5.1: Sogutucu Akiskanlarin Siniflandirilmasi

R 11 (CFC11) Triklormetan CFCI3 1
R 12 (CFC12) Diklorflormetan CF2C2 1
R 13 (CFC 13) Klortriflormetan CCIF3 1
R 13B1 (BFC 13) Bromtriflormetan CBrF3 1
R 22 (HCFC 22) Klordiflormetan CHEF2Cl 2
R 23 (HCF 23) Triflormetan CHEF3 3
R 32 (HCF 32) Diflormetan CH2F2 3
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L

Her

Not 7
—
sogutucu I

akiskanin tiip rengi

farklidir.

—

—

—

—_—

.|

R 113 (CFC113) Triklortrifloretan C2F3CI3 1
R 114 (CFC 114) Diklortetrafloretan C2F4CI2 1
R 115 (CFC 115) Klorpentafloretan C2F5C1 1
R 123 (HCFC 123) Diklortrifloretan C2HF3CI2 3
R 125 (HFC 125) Pentafloretan CF3CHF2 3
R 134a (HCF 134a) Tetrafloretan C2H2F4 3
R 141b (HCFC141b) | Flordikloretan C2CI2FH3 3
R 143a (HFC 143a) Trikloretan CF3CH3 3
R152a (HCF 152a) Dikloretan C2HA4F2 3
R 290 (HC 290) Propan C3H8 3
R 600 (HC 600) Biitan CH3CH2CH2CH3 3
R 600a (HC 600a) [zobiitan CH (CH3) 3 3
R 717 Amonyak NH3 3
R 718 Su H20 3
R 744 Karbondioksit CcOo2 3
R 764 Siilfiirdioksit 502 3

Bazi sogutucu akiskanlar karisim yapilarak elde edil-
mektedir (Tablo 5.2). Ornegin R500; R12 ve R152a’nin %73,8
ve %26,2 oranlarinda karistirilmasiyla ayarlanmaktadir.

Tablo 5.2: Sogutkan Karisiml1 Sogutucu Akiskanlar

S e | ) | RG]

R 401A %52 R 22+ %33 R124 + %15 |2
R 152a

R 402A %38 R 22 + %60 R 125 + %2 2
R 290

R 404A %44 R 125 + %4 R134a + %52 |3
R 143a

R 407A %20 R 32 + %40 R 125+ %40 |3
R 134a

R 407B %10R 32+ %70R 125+ %20 |3
R 134a

R 407C %23 R32+ %25R125+ %52 |3
R 134a

R 410A %50 R 32 + %50 R 125 3

R 500 %73,8 R12 + %26,2 R 152a 1

R 502 %51,2 R 115 + %48,8 R 22 1

R 507 %50 R 125 + %50 R 143a 3
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Notlar
1. Montreal Protokolii kapsaminda tiretimi ve kullanim ya- NOT — 5
saklanan veya kisitlamaya tabi tutulan sogutucu akiskan- —_—
lardir. Kullanimi yasak I
2. Montreal Protokolii kapsaminda hentiz {iretimi ve kullani- | olan sogutucu akis-
. kanlar  kullanilma-
m1 yasaklanmayan, kisitlamaya tabi tutulan akiskanlar; ge- malidur. I
¢is donemi alternatif sogutucu akiskanlardir. L __
- = —

3. Montreal Protokolii kapsaminda kullanimi yasaklanan
veya kisitlamaya tabi tutulan sogutucu akiskanlar, alterna-
tif akiskanlardir.

5.1.2. Kompresoriin Etiketinde Yazan
Sogutucu Akiskanin Kullanilmasi

Sogutma endustrisinin niifus artisina karsi her gegen
gun sektorel olarak buiytimesi, sogutucu akiskanlarin kul-
lanim alanlarmi da yaygmlastirmistir. Gelisen teknolojiyle
elde edilen akiskanlar da gesitlilik kazanmistir (Tablo 5.3).

Tablo 5.3: Sogutucu Akiskanin Kullanim Alanlar1 ve Oranlar1

| e S || @t e

Ev Tipi Sogutucular | R 134a %50 R 12’ye alternatif olarak
R 600a %50 kullanilmaktadr.
Ticari Sogutucular R 134a %79 -15ile +15 °C araliginda
R 600a %19
R 290 %13
Soguk Muhafaza R 22 %40 25 *C’ye kadar olan sicak-
ve Gida Islemesi R 134a %25 Iiklarda
R 410a %15
R 717 %20
Endiistriyel Sogutma | R 22 %40 -70 ile -45 °C araliginda
R 404a %25
R32 %10
R 717 %25
Su veya Salamura R 22 %60 350-10.000 kW kapasiteleri
Sogutucu Unite R 404a %45 arasinda, santrifiij sogutucu
tinitelerde; 350- 4500 kW ka-
pasiteleri arasinda, santrifijj
sogutucu tinitelerde >-45 °C
sicakliklarda
Frigorifik Arag ve R134a %40
Klima R 502 %30
R 22 %20
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Otomobil Klimas1 R 134a %100 Maksimum 82 ‘C’ye kadar
olan sicakliklarda
Is1 Pompasi R 410a %30 Maksimum 82 ‘C’ye kadar
R 404a %30 olan sicakliklarda
R 502 %20
R 22 %20

Sogutucu akiskanlar basingli tiip icerisinde muhafaza
edilir. Bu tiir tiiplerin {izerinde akiskan isminin olmasmin
yaninda, her sogutucu akiskan ttiptiniin renkleri de ttiplerde
hangi akiskani bulundurdugunu belirtebilir (Tablo 5.4).

Tablo 5.4: Sogutucu Akiskanlarin Tiip Renkleri

R134A R 404A (HP62)

R 401A R 507

R 409A R 402A (HP80)

R 401B (MP66) R 402B (HP81)

R13 R 22

R 503 R 407C

R 23 R 410A

R 508B

Sogutma sistemine segilecek olan sogutucu akiskanin
ozellikleri, kompresor tipine gore belirlenebilir. Bu nedenle
sogutucu akiskanin yerine onerilecek ya da kullanim yeri-
ne gore secilecek olan sogutucu akiskanin, mevcut kom-
presorde sorunsuz calismasi ve yeterli performans: sagla-
mast gerekmektedir. Bunun haricinde onerilecek alternatif
sogutucu akiskanlar ise ozelliklerine ve kompresor etiketi
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tizerinde verilen akiskan ismine gore segilerek sogutma sis-
temi tasarlanabilir. Ancak bu durumda maliyet artabilir. Bu
nedenlere bagli olarak sogutucu akigskan seciminde 6ncelikle l — —
mevcut sistemlere uygun sogutucu akiskanlar tercih edilme- | Ni 1

lidir. Etiket {izerinde I
Sogutma sisteminin {izerinde olusan ariza giderildikten | yazan sogutucu akis-

sonra yapilacak olan, kompresor iizerindeki etikette yazi- tandan farkl: akiskan |

’ L B . ullanimi, sogutma

lan sogutucu akiskan tiirtine gore akiskan sarji yapmaktir. | Jevresinde arizaya

Ctinkt kompresor icerisindeki koruyucu yag, akiskan tiiri- neden olmaktadir. |

ne gore secilmistir. Her sogutucu akiskanin donma sicaklig: — —

farkli olacagindan etiket tizerinde yazan sogutucu akiskan

turtinden farkli akiskan kullanimi yapilirsa kompresorin

igerisindeki koruyucu yagin donmasina ve sogutma sistemi

tizerinde kalic1 hasarlar olusmasma neden olur. Ornegin R

600a sogutucu akiskanli bir sogutma sistemine R 404a so-

gutucu akiskani kullanilirsa R 404a’nin donma sicakligi, R

600a’ya gore daha diisiik oldugundan R 600a sogutucu akis-

kanli kompresor icerisindeki yagin donmasina neden olur ve

hem kompresor sargilar: zarar goriir hem de sogutma siste-

mi tikanir. Bu nedenle kompresor tizerinde yazan sogutucu

akigkan tiirtinden baska sogutucu akiskan kesinlikle kulla-

nilmamalidir (Gorsel 5.1).

— — d

Gorsel 5.1
Kompresoriin etiketindeki

sogutucu akiskan
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| Sicak buhar bol- I
gesi yiiksek, soguk
buhar bolgesi algak
basingtadir.

—

—

—_

I
[
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5.2. SOGUTUCU AKISKANIN BUHAR
HALDE SAR] YAPIMI

Sogutma sisteminde sogutma cevriminin gergeklesebil-
mesi ve sogutmanin yapilabilmesi icin yeterli miktarda so-
gutucu akiskanin bulunmasi gerekmektedir. Sogutma sis-
temine sogutucu akiskan eklenmesine veya ytiklenmesine
sogutucu akiskan sarj1 ad1 verilmektedir. Sogutma sistemi
tiretimi sonrasinda, sogutma sisteminin montaji sonrasinda
ve sogutma sisteminde olusan arizalarin giderilmesinden
sonra gaz sarjina ihtiya¢ duyulabilir. Sogutma sistemine bu-
har ve siv1 halde sogutucu akiskan sarj1 yapilabilir. Bu sarj
islemi, alcak basing hattindan buhar héalde veya ytiksek ba-
sing hattindan siv1 halde sarj olarak yapailabilir.

5.2.1. Sogutma Devresinde Akiskanin
Buhar Hialde Oldugu Yerin
Belirlenmesi

Buhar sikistirmali sogutma devresinde bulunan ana
elemanlarin baglantis1 kacak testi, vakumlama islemi ve so-
gutucu akiskan sarjindan sonra yapilmaktadir. Bu islemler
sonrasinda sogutma islemi gerceklesmektedir. Calismakta
olan sogutma devresinde sogutucu akiskan, hal degisimle-
rine ugrar. Sogutucu akigskan bazi noktalarda sicak buhar
halde, baz1 noktalarda ise soguk buhar hélde ¢evrimini stir-
diirtir. Sogutma devresinde akiskanin buhar halde oldugu
bolgeyi belirlemek icin bilinmesi gereken ilk durum, sogut-
ma cevrimindeki sogutucu akiskanin hal degisim yerlerinin
belirlenmesidir.

Sicak buhar héalde oldugu bolge, sogutma devresi ana
elemanlarindan kompresor ile kondenser arasindaki bol-
gede bulunmaktadir. Bu bolge sogutucu akiskani kompre-
soriin sikistirma yapmasiyla kondensere gonderdigi bolge
oldugundan basma hatt1 olarak adlandirilmaktadir (Gorsel
5.2). Basma hatti, sogutucu akiskanin ytiksek basing ve ytik-
sek sicaklikta kompresor ve kondenser arasinda bulundugu
bolgedir.

Soguk buhar halde oldugu bolge, sogutma devresi ana
elemanlarindan evaporator ile kompresor arasindaki bol-
gedir. Bu bolge, sogutucu akiskanin kompresor tarafindan
emme yaptig1 bolge oldugundan emme hatt1 olarak adlan-
dirilmaktadir. Emme hatti, evaporatorde 1sis1 gekilip buhar
haline gelen sogutucu akiskanin, kompresoriin doniis hatti-
na gelmesiyle ¢evriminin tamamlandig bolgedir.
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Genlesme valfi

X

Sivi hatti bélgesi

Evaporator Kondenser

(Buharlastiricr) (Yogusturucu)

Gorsel 5.2

Sogutma devresinde akiskanin

Kompressr buhar halde oldugu boéliim
5.2.2. Sogutucu Akiskan Bulunan Cihaza
Akiskan Sarj1 Yapilmasi

Sogutma sisteminin kurulumundan sonra sogutucu
akiskan, sarji yapilip devreye alinir fakat daha sonrasinda
bazi sogutucu akiskan kacak durumlar1 meydana gelebilir.

Bu kagak durumlarimin olusum sebepleri sunlardir:
* Azotla basinglandirma yapilmamasi
* Yetersiz azot basinciyla test yapilmasi

* Basinclandirma sonrasi kacak arama isleminin yapil-
mamasi

* Rakor baglantilarinin fazla sikilmamasi
* Manifold vanalarimin gevsek birakilmasi
* Yetersiz akiskan sarj1 yapilmasi

* Sogutma devresinin satis sonrasi transfer siirecinde
zarar gormesi

Yukaridaki sebepler nedeniyle sogutma devresinde-
ki akiskan, devre performansini karsilayamaz. Dolayisiyla | Not — 7

sogutma islemi azalir ya da tamamen kesilir. Bu durumda —
sogutucu akiskan sarji yapilmasi gerekir. Ancak bu islemi | Bazi  sogutucu l
yapmadan once dikkat edilmesi gereken hususlar vardir. :ﬁﬁlﬁglar’y;;fgs;
Bunlar: durumunda ek sarj
* Birlesimi karisim olan sogutucu akiskanlarin igindeki islemi yapilamaz.
maddelerin oranlari, akiskan sarji yapilirken ayarlan- — — —

madig icin bu tiir akiskan sarjlar calisan cihazlara ek-
lenmemelidir. Ornegin R 410A akigkan.
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Not 71
I e
Calisir  haldeki l
[ sogutma  devresine
sivi hélde sogutucu
akiskan sarji yapil-
L mamalidir. I

——
—_—

— —
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* Sogutucu akiskan, sogutma sistemi calistig1 esna-
da sarj islemi olacagindan kompresoriin servis ucun-
dan akiskan sarji yapilmalidir. Eger farkli yerden ya-
pilmaya calisilirsa 6rnegin siv1 tanki tizerinden akis-
kan sarj1 yapilacak olursa sivi hatt1 basinci, sogutucu
akiskan tiiptiniin basincindan daha fazla olacag icin
akiskan sarj1 yapilmas: miimkiin olmayacaktir.

* Sogutma devresinde mevcut durumda kullanilan so-
gutucu akiskanin tiirti mutlaka bilinmelidir. Bunun
icin sistem tirtin etiketi veya kompresoriin tizerinde
yazan sogutucu akiskan ismi dikkate alinmalidir.
Eger sistemde kullanilandan farkli sogutucu akiskan
kullanilirsa sogutucu akiskan, kompresoriin icerisin-
deki yag ile tepkimeye girip sistemin yapisina zarar
verebilir.

* Sogutma sistemi icerisinde kalan sogutucu akiskan
miktar1 bilinmedigi icin sistem igerisine dahil edilecek
akiskan miktariin ayarlanmas gerekmektedir. Akis-
kanin az olmasi sogutulan ortamin sicakligini diistir-
meyecegi gibi akiskanin fazla olmasi da sogutma yii-
kiintin artmasina ve evaporatoriin buz yapmasina se-
bep olmaktadir.

Uretici firmalar, sogutucu akigkanin az olup da sogutu-
cu akiskan sarj1 yapilacak olan sogutma sistemleri icin var
olan sogutucu akiskanin sistemden atilmasini ve sarj islemi-
nin bastan yapilmasini 6nermektedir. Ancak sogutucu akis-
kanin atilmasi durumunda sogutucu akiskanlarin dogaya
verdigi zararlar ve maddi yiikii goz oniine alindiginda so-
gutucu akiskan ekleme isleminin yapilmasi daha kullanish
olmaktadir.

Icerisinde belirli bir miktarda sogutucu akiskan bulunan
sogutma devresine sogutucu akiskan: eklemek icin sogutma
sisteminin calisiyor olmas1 gerekmektedir. Sistem igerisinde
sogutucu akiskan oldugu i¢in sogutma devresinin vakum-
lama yapilmasmna gerek yoktur. Akiskan eklemesi yapila-
cak olan devrenin sogutulan boliimiinde sogutma ytikiiniin
ortalama diizeyde olmasi saglanmalidir. Ornegin cihaz bir
stit tirtinleri dolab1 ise yarim kapasite stit tirtinti depolayip
akigkan sarj eklemesinin yapilmasi, en iyi sonucu verecektir.
Akiskan sarji yapilirken sogutucu akiskan tipii yoniintin
ters veya yan cevrilmemesi gerekir. Ciinkii sistem calisir
halde oldugundan akigkan tiiptiniin ters ya da yan durmasi
akiskani s1v1 halde devre icine gonderecegi icin kompresore
giden s1v1 haldeki sogutucu akiskan sisteme zarar verebil-
mektedir.
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5.2.3. Sogutucu Akiskanin Sogutucu

Devre Sistemi Gerekliliklerine Gore I —
. Not I
Gaz Sarj1 Yapilmasi | —

Sogutma devreleri tiretim asamasindan kurulum nokta- | Sogutma devresi I
sina kadar gecen stireden sonra uzun bir zaman aktif olarak kurulumunda - sogu-

. . R . . o T tucu akiskan, sogutu-
sogutma islemini stirdtirmektedir. Sistem gerekliliklerinin | jacak olan tirtine gore
iyi hesaplanmas: ve cihaz montajimin diizgiin yapilmasi, secilmelidir.

o 1 9 . L
bu tiir cihazlarin uzun 6miirlii kullanilmasini saglar. Geli- — —
sen teknolojiyle birlikte bu cihazlarin tiretiminde kullanilan
malzemeler ve sogutucu akiskanlar gesitlilik gostermekte-
dir. Eski teknolojide tek sogutucu akiskan ile tim sogutma
cihazlar: tretilirken simdi ise sogutucu akiskan cesitliligi
tiretilen sogutma cihazlarmin tiirlerini de artirmaktadar.

e R J

Sogutma devresi kurulumu icin eski teknolojide sogu-
tucu cihaz hazirlanir, sogutulacak tiriiniin ne olduguna ba-
kilmaksizin sogutma islemi yapilirdi. Su anda ise sogutucu
icerisinde depolanacak tiriine gore sogutucu akiskan secimi
yapilmakta ve sogutucu cihazlar bu sekilde tiretilmektedir.
Sogutucu akiskan sarji da sogutucu cihaz icerisinde sogutu-
lacak tirtintin 6zelligine gore belirlenmekte ve yapilmakta-
dur.

5.2.4. Cihaz1 Akiskan Sarjina Hazirlama
Islemi

Sogutucu akiskan sarj1 igin 6n kosullar yerine getiril-
dikten sonra manometre servis ucu vakumlama cihazindan
sokiilerek sogutucu akiskan tiipti girisine baglanir. Baglant1
sonrasinda servis ucu vakum pompasindan sokuldiigu icin
servis hortum ucu ile manometre vanasi arasinda kalan me-
safede olusan havanin bosaltilmas1 gerekmektedir. Bunun
icin uygulanan basit bir yontem vardir. Sogutucu akiskan _
tipiiniin vanasi agildiktan sonra servis ucu hortumunun | Not 1

manometre baglanti kisminda hortum ucu gevsetilir, 4-5

saniye boyunca havanin disar1 atilmasi saglanir ve hortum | Sogutucu akis-

< 11 . kan sarjt icin ©n
ucu tekrar sikilarak sizdirmazlik saglanir. Boylelikle sistem kosullar  basinclan- |
icerisine hava girmesi engellenmis olacaktir. Ayrica sogu- | dirma, kacak testi
tucu akiskan sarjina baslamadan 6nce manometre alcak ba- yapilmas ve vakum- |

lama isleminin ger-

sing gosterge ibresinin 0 psi’den alt seviyede hatta -30 psi'de ceklegtirilmesidir. |

olmas1 gerekir. Eger vakum pompas: kapatildiktan sonra

gosterge ibresi 0 psi’'ye yakin ya da 0 psi’de ise vana acik bi- T = 4
rakilmis veya sistem tizerinde kagak olusmus demektir. Bu

nedenle sisteme hava girmemesine dikkat edilmelidir.

—
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: akiskan tiipiiniin

. sogutma devresin- :
: de manifold yardi-
: miyla baglantisii
: yapmak.

Sogutucu

Gorsel 5.3
Sogutucu akiskan tiipiiniin sogutma

sistemine montaj1

Sogutucu akiskan tiipti | Sogutma devresine uygun 1 adet
Manifold Sogutucu akigkan tiiriine gore 1 adet
Manifold hortumlar: Sogutucu akiskan tiiriine gore 3 adet
Hassas tart1 1 adet
Pense 1 adet

> 1. ise, gerekli is gtivenligi tedbirlerini alarak baslayiniz.

2. Kullanilacak olan malzemeleri hazirlaymiz.

3. Manifold alcak basing ve ytiiksek basing vanasini kapali konuma getiri-
niz.

4. Alcak basing gostergesi -30 psi degerinde olmadan (vakumlama islemi
bitmeden) sogutucu akiskan sarj1 yapmayiniz.

5. Manifold servis ucu hortumunu sogutucu akiskan tiipti girisine takiniz
ve pense yardimiyla sikma islemini yapinz (Gorsel 5.3).
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6. Sogutucu akiskan tiiptiniin vanasini sonuna kadar aginiz ve hortumla-
rin uglarinda kagak olup olmadigina dikkat ediniz.

7. Hassas tartiy1 agip sogutucu akiskan ttiptinii tarti tizerine yerlestiriniz.

8. Hassas tartinin 6lgtim sayisina sifirlama islemi yapiniz. Sifirlama isle-
minden sonra sogutucu akiskan tiiptinti yerinden oynatmayiniz.

9. Sogutucu akiskan sarjina baslamadan 6nce hassas terazi gostergesinin
sifirlama islemini mutlaka yapinz.

10. Sogutma devresi icerisine aktarilacak olan sogutucu akigkanin miktar:
bilinmezse bu durumun sistem tizerinde sogutma ile ilgili sorun olustu-
racagl unutulmamalidir..

11. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristi-
rmiz.

12. Kullandigimiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

» Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6l¢iitlere
. gore degerlendirilecektir. Calismaniz1 yaparken bu 6l¢iitleri dikkate aliniz.

Lol
"g 1. | Kullanilacak malzemeleri diizenler. 5
Y 2. | Manifoldu hazirlar. 10
)?D 3. | Sogutucu akigkan tiiptinti hazirlar. 10
8 4. | Hassas tartiy1 hazirlar. 5
5. | Sogutma devresi ile akiskan tiiptinii baglar. 25
6. | Manifold vanalarini kullanir. 15
7. | Sogutucu akiskan miktarmi tartar. 5
8. | Hassas tartiy1 sifirlar. 5
9. | Gerekli kontrolleri yapar. 5
10. | Gerekli is gtivenligi kurallarma uyar. 5
11. | Cevre temizligini yapip geri dontistimii olan 5
malzemeleri ayirir.
12. | Kullanilan el aletlerini yerine kaldurir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.

v
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Sogutma dev-
: resinde sistem ice-
. risine buhar halde
: sogutucu akiskan
: sarjl yapmak.

Gorsel 5.4
Buhar halde sogutucu akiskan sarj1

Sogutucu akiskan tiipti | Sogutma devresine uygun 1 adet
Manifold Sogutucu akiskan tiirtine gore 1 adet
Manifold hortumlar1 Sogutucu akigkan tiiriine gore 3 adet
Hassas tart1 1 adet
Pense 1 adet

» 1. Ise, gerekli is giivenligi tedbirlerini alarak baglayimiz.

2. Kullanilacak olan malzemeleri hazirlayiniz.

3. Manifold alcak basing ve ytiksek basing vanasini kapali konuma getiri-
niz.

4. Alcak basing gostergesi -30 psi degerinde olmadan (vakumlama islemi
bitmeden) sogutucu akiskan sarj1 yapmayniz.

5. Manifold servis ucu hortumunu sogutucu akiskan ttipti girisine takiniz
ve pense yardimiyla sikma islemini yapinz (Gorsel 5.4).

6. Sogutucu akiskanin ttipiiniin vanasini sonuna kadar aginiz ve hortum-
larin uglarinda kagak olup olmadigina dikkat ediniz.
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7. Hassas tartiy1 acip sogutucu akiskan tiipiinii tart: izerine yerlestiriniz.

8. Hassas tartinin 6l¢iim sayisina sifirlama islemini yapiniz. Sifirlama isle-
minden sonra sogutucu akiskan tiiptinii yerinden oynatmayniz.

9. Algak basing vanasini aciniz ve akiskan dolumunu bir miktar gercekles-
tiriniz.
10. 100-120 gramu gegtikten sonra vanay1 kapatip sogutma devresini ¢alisti-
riniz.

11. Akiskan sarj islemine kisa araliklarla istenilen miktara gelene kadar de-
vam ediniz.

12. Sogutucu akiskan sarj1 bittiginde alcak basing vanasi ve akiskan tiipi
vanasini kapatiniz.

13. Kabin ici sicaklig1 istenilen degere gelene kadar akiskan sarji aparatlari-
n1 sokmeyiniz.

14. Hortumlar1 sokmeden 6nce servis hortumunda kalan akiskan kontrol-
lii bir sekilde bosaltiniz.

15. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar: uygun sekilde ayristi-
rmiz.

16. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

> Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6lgiitlere
. gore degerlendirilecektir. Calismaniz1 yaparken bu ol¢iitleri dikkate aliniz.
"g 1. | Kullanilacak malzemeleri diizenler. 5
;(: 2. | Manifoldu hazirlar. 10
>§:D§ 3. | Sogutucu akiskan tiipiinii hazirlar. 10
@) 4. | Hassas tartiy1 hazirlar. 5
"""" 5. | Sogutma devresi ile akiskan tiiptinii baglar. 25
6. | Tartim yaparak akiskan sarj1 yapar. 15
7. | Sogutma devresini calistirir. 10
8. | Gerekli kontrolleri yapar. 5
9. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar. 5
10. | Cevre temizligini yapip geri doniisimii olan 5
malzemeleri ayirir.
11. | Kullarnulan el aletlerini yerine kaldirir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.

v

139



“ 5. Ogrenme Birimi

Ir-\NoT o

Vakumlama l
| sonras: sarj siiresini
kisaltmak igin ilk sarj
islemi sivi halde ya-
pilabilir.

—
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Calisir  haldeki I
I sogutma  devresine
stvi  halde akiskan
sarj1 yapilmamalidir. I
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5.3. SOGUTUCU AKISKANIN SIVI
HALDE SAR] YAPIMI

Sogutucu akiskanin sisteme ilk sarji esnasinda kullani-
lan yontemdir. Sogutma sistemi ¢alistiginda siv1 halde veril-
mesi uygun olmamaktadir.

5.3.1. Sogutma Devresinde Akiskanin Sivi
Halde Oldugu Yerin Belirlenmesi

Sogutucu akiskan, sogutma sistemine buhar halde sarj
yapildig1 gibi sivi halde de yapilabilmektedir. Sogutucu
akiskan sarjinin s1vi halde olmasinin tercih edilmesinin sebe-
bi, akiskan sarji esnasinda sivi halde sarj yapilirken akiska-
nin miktarmin daha fazla olmasidir. Bu durumla ilgili dikkat
edilmesi gerekenler sunlardir:

* Sivi halde akiskan sarj1 yapilacaksa sogutma devresi-
nin ¢alismiyor olmasi gerekmektedir.

* Manifold hortumlarmin kacak olusturmayacak sekil-
de sikilmasi gerekmektedir.

* Manifold vanalarimin kontrollii bir sekilde kullanil-
mas1 gerekmektedir.

* Herhangi bir kacak durumunda sogutucu akiskan
solunumundan kag¢inilmalidir.

Sogutma sistemi calisirken devre igerisine sivi halde so-
gutucu akiskan verilirse emis hattinda kalic1 hasar olusabilir.
Bu nedenle sogutucu akiskan sarji bu sekilde yapilmamali-
dir. Stvi halde sogutucu akiskan sarji biiytik sistemlerde ilk
akiskan sarji yapilirken s1vi tankinda bulunan servis vana-
sindan olmaktadir. Amaci ise akiskan sarj siiresini en aza
indirmektir.

Sivi halde sogutucu akiskan sarj1 i¢in manifold hortu-
munu sogutucu akiskan ttiptine bagladiktan sonra akiskan
tiptini ters gevirmek yeterlidir. Bu sekilde terazi tizerine
konuldugunda terazi 6lctim degeri sifirlandiktan sonra ma-
nifold algak basing vanasi yardimiyla sogutucu akiskanin so-
gutma sistemine s1v1 halde sarji yapilabilir. Ayrica sivi halde
akigskan sarj1 yapilirken manifold {izerindeki gozetleme ca-
mindan sogutucu akiskanin gecisi gozlemlenir.
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5.3.2. Ariza Sonrasi Cihazin I¢indeki
Akiskanin Sisteme Sarj Edilmesi INOT — 5
Swvi tanki (receiver) olan sogutma devrelerinde her- [ _—
hangi bir ariza durumunda, sogutucu akigkanin sistem Sogutma sistemi,
calisir haldeyken depolanmasi miumkiindiir. Sogutucu [ arun etiket izerinde
] o : yazili olan etiket bil- I
akiskani depolamay: kontrol etme islemi ise manifold- | gileri dikkate alina-
la saglanmaktadir. Akiskani depolamak igin sivi tankinda rak yapilmalidir. |
servis vanast mutlaka olmalidir. Sogutma devresi galisi- -

— R _’

yorken sivi tanki vanasi kapatildiginda akiskanin basma
hatt1 boltimiinde ve kondenserden sivi tankina kadar olan
kisminda sogutucu akiskan depolanmis olur (Gorsel 5.5).

%IE[\‘

Sogutucu akigkanin
depolandigi bélim

Gorsel 5.5

) J IE Sogutucu akigkanin
if
U EI depolandig1 boliim

Sivi tanki kullanilan sogutma sistemlerinde; depolama
islemi sonrasinda arizasi giderilecek boltimler sivi tanki
sonrast filtre, genlesme valfi, evaporator ve kompresor emis
hatt1 bolgesidir. Diger bolgelerde akiskan depolandig: igin
buralara miidahale edilemez. Ariza giderme islemi sonra-
sinda cihazin kagak kontrolt ve vakumlama islemi yapilip
stv1 tanki vanasi agilarak sogutucu akiskanin sisteme tekrar
verilmesi saglanmis olur. Boylelikle sogutucu akiskanin disa
salmimi olmadan gerekli miidahale yapilmis olur.

5.3.3. Sogutucu Akiskanin Sistemin
Gerekliliklerine Uygun Sarj l
Sogutma sistemi [

YapllmaSI | triin etiketi tizerinde

Sogutma devresinde sistem gereksinimleri; yazili olan etiket bil- |
gileri dikkate alma-
rak yapilmalidir. |

* Sogutucu akigkanin miktarina gore R

Not — 1
]

* Sogutucu akigkanin tiiriine gore

—
—
—
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* Sogutma devresinde kullanilan malzemelerin kapa-
sitesine gore farklilik gosterebilir. Bu nedenle sogutma sarj
islemi yapilirken bu gereksinimler mutlaka goz éntinde bu-
lundurulmalidir. Akiskan sarj islemi, sogutma sistemi tirtin
etiketi tizerinde yazili olan bu tiir bilgiler dikkate alinarak
yapilmalidir. Uriin etiketinde yazili olanin disinda sogutucu
akiskan sarj1 yapilmamalidir. Farkli akiskanin kullanilmasi,
her akiskanin sicaklik degerlerinin farkli olmasi ve sogutma
devresinde kullanilan yagin da akiskana gore belirlenmesi
nedeniyle sogutma sistemine zarar vermektedir.

5.3.4. Cihaza Iki Basin¢ Bolgesinden
Akiskan Sarj1 Yapilmasi

Sogutma devresinde bulunan iki farkli basing bolge-
si, ozellikle biiytik kapasiteli sistemlerde sogutucu akiskan
sarj1 icin buytik kolaylik saglamaktadir. Vakumlama islemi
sonrasl, sogutma devresi calistirilmadan 6nce manifold ile
belirli bir miktar sogutucu akiskan sarji yapilmalidir. Sarj
edilen bu miktar, sogutma devresinin kapasitesinin biiytik-
ligtine gore farklilik gosterdiginden iki farkli basing alani
olarak bilinen algak basing ve yiiksek basing bolgesi kulla-
nilmaktadir. Manifold baglantis1 igin servis ucu sogutucu
akiskan tiiptine baglanirken ytiksek basing ve algak basing
manometre hortumlar1 ise sogutma devresindeki basing
bolgelerinde bulunan servis uclarina baglanir. Bu islemler
yapilirken dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus, basing
bolgelerindeki manometre hortumlarmin uygun servis ucu-
na baglanmasidir. Ornegin yiiksek basing alanina baglanan
alcak basing manometre hortumu, sogutma devresi calistig1
zaman ytiiksek basing bolgesindeki basing degeri ¢ok ytiksek
olacag icin alcak basing manometresinin gostergesine zarar
vermektedir.

N ) e T T T T T T T T T
| Bunlari Biliyor musunuz? |
I

Sogutucu akiskanlar, ozon tabakasinin incelmesi ve kiiresel 1sinmanin et- |
kisini arttirmasi gibi gevreye olan zararh etkileri nedeniyle bir¢ok uluslararasi
| yonetmeligin yayimlanmasina yol agmustir. Boylece de siireg icerisinde alterna- |

tif sogutucu akiskanlar kavrami ortaya ¢ikmaistir. Bu stireg igerisinde stirekli bir
| degisim yasanmis ve sogutucu akiskan tireticisi olan firmalar, ihracat yaptiklari |
| tilkelerin cevre yonetmeliklerine uygun sogutucu akiskanlar gelistirmek zorun- |
da kalmustur.

L - - e Mmoo e e — —_— — = d
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Sogutma dev-
: resinde sistem ice-
¢ risine buhar halde
: sogutucu akiskan
: sarji yapmak.

Gorsel 5.6
Sivi halde sogutucu akiskan sarj1

Sogutucu akigkan tiipti | Sogutma devresine uygun 1 adet
Manifold Sogutucu akigkan tiiriine gore 1 adet
Manifold hortumlar: Sogutucu akigkan tiiriine gore 3 adet
Hassas tarti 1 adet
Pense 1 adet

1. Ise, gerekli is giivenligi tedbirlerini alarak baglaymiz.

2. Kullanilacak olan malzemeleri hazirlayiniz.

3. Manifold alcak basing ve ytiiksek basing vanasini kapali konuma getiriniz.
4. Alcak basing gostergesi -30 psi degerinde olmadan (vakumlama islemi

bitmeden) sogutucu akiskan sarj1 yapmayiniz.

5. Manifold servis ucu hortumunu sogutucu akiskan ttipti girisine takiniz ve
pense yardimiyla sitkma islemini yapimiz (Gorsel 5.6).

6. Sogutucu akiskanin ttipiiniin vanasini sonuna kadar aginiz ve hortumla-
rin uclarinda kacak olup olmadigina dikkat ediniz.
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

>

. Hassas tartiy1 agip sogutucu akiskan ttipiinii ters sekilde tart: tizerine

yerlestiriniz.

. Hassas tartinin 6l¢tim sayisina sifirlama islemi yapiniz. Sifirlama isle-

minden sonra sogutucu akiskan ttiptinti yerinden oynatmayiniz.

. Algak basing vanasini aginiz, akiskan dolumunu bir miktar gergeklesti-

riniz ve gozetleme camindan akiskan gegcisini gozlemleyiniz.
Sogutma devresini ¢alistirmiz. Algak basing degerini kontrol ediniz.

Akiskan sarj islemine kisa araliklarla istenilen miktara gelene kadar
devam ediniz.

Akiskan tliptinii ters cevirip buhar halde akiskan sarj1 yapma konumu-
na getiriniz.

Sogutucu akiskan sarj1 bittiginde alcak basing vanasi ve akiskan tiipii
vanasini kapatiniz.

Kabin ici sicaklig1 istenilen degere gelene kadar akiskan sarji aparatlari-
n1sokmeyiniz.

Hortumlar1 sékmeden 6nce servis hortumunda kalan akigskani kontrol-
li bir sekilde bosaltiniz.

Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristi-
rmiz.

Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6l¢iitlere

gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

[Eane | EsaGtet | G || Ak

Degerlendirme 5

1. | Kullanilacak malzemeleri diizenler. 5
2. | Manifoldu hazirlar. 10
3. | Sogutucu akiskan tiipiinii hazirlar. 10
4. | Hassas tartiy1 hazirlar. 5
5. | Sogutma devresi ile akiskan tiipiinii baglar. 25
6. | Tartimu1 gerceklestirerek akiskan sarj1 yapar. 15
7. | Sogutma devresini calistirir. 10
8. | Gerekli kontrolleri yapar. 5
9. | Gerekli is gtivenligi kurallarmna uyar. 5

10. | Cevre temizligini yapip geri dontisimii olan 5

malzemeleri ayirir.
11. | Kullanilan el aletlerini yerine kaldurir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.
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5.4. BASINCLANDIRMA VE KACAK
TESTI

Sistemde olusan kagaklarin giderilmesinin ardindan
tekrar kontrol etmek gereklidir. Ctinkii tekrar kagak ihtimali

olabilmektedir.
. INOT o1
5.4.1. Vakumlama Sonrasi Kagak Kontrolii | —
Sogutma devresinde vakumlama 6ncesi kacak testinin Vakumlama |

yapilmis olmasina dikkat edilmelidir. Vakumlamada har- | sonrast kagak kontro-
. . . .. . i sadece manometre

canan zamanin bosa gitmemesi icin manifold gostergeleri gostergesinden yapil-

takip edilmelidir. Sistemde kacak varsa manometre goster- malidir.

gesi 0 psi‘'nin altina inmeyeceginden sistem {izerinde kacak L __

tespiti igin gozlem yapilmalidir. Eger gostergenin 0 psi'nin

altina inmedigi tespit edilirse bu durum sistem tizerinde ka-

cak oldugunu gosterir ve gerekli islemler yapildiktan sonra

vakumlama islemine gecilmelidir.

—
—
—

Vakumlama; sogutma devresinin icindeki hava, nem ve
basinci sogutma devresinin saglikli calismasi igin istenilen
diizeye indirmeye yardimci olan islemdir. Vakum pompasi-
nin sogutma devresindeki islevi nedeniyle basing, atmosfer
basmcinin alta diisttigii icin sistemin basing degeri de 0
psi’‘nin altina diisecektir. Bu durumda yapilacak olan kagak
kontrolii hicbir zaman iyi bir sonug¢ vermeyecektir. Ctinkii
basing kacaklar: tespit edecek kadar yiiksek degildir. Va-
kumlama yapilmis sogutma devresinde kesinlikle koptikle
kagak kontrolii yapilmamalidir. Ozellikle disli baglantilar-
da var olan kagaklarda basing, 0'mn altina distiigtinden disli
baglantisindaki kacak emme halinde olacag: i¢in kopukli
suyla kacak kontrolii yapilamaz. Ciinkti koptkli suyla ya-
pilan kacak kontroliinde kopiiklii su, disli baglantidan ige-
ri emilerek sogutma devresi igerisine siv1 girmesine neden
olmaktadir. Boyle bir durum 6zellikle buiyiik kapasiteli sis-
temlerde maddi zararlar olusturur.

5.4.2. Cihaza Iki Basing Bolgesinden IINoT 7
Azotla Basin¢landirma Yapilmasi Basinclandirma |

Ogzellikle biiyiik kapasiteli sistemlerde tek basing bol- I islemi manometrenin
gesiyle azotla basinglandirma yapmak uzun siirecegi icin iki ytiksek basing gos- l
b bolgesinde azot ile basinglandirma yapmak is stiresini |/ terge kadrajina gore

asmng bolgestl ] ¢ yap $ verilirse alcak basing I
kisaltacaktir. Iki basing bolgesiyle basinclandirma yapmak | gosterge kadraji ari-
icin manometrenin servis ucunun azot ttipiine baglanmasi zalanir.

gerekir. Daha sonra ytiksek basing ve alcak basing bolgeleri, - - — _
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L

IF.\I\IOT 7

Kacak tespi- I
ti sonrasinda tespit
edilen kacak gideril- I
dikten sonra basing-
landirma  yapilmasi
unutulmamalidir. I

[ —
—

— —

Ir'_N"T o

Kacak dedekto- I
rintin ses seviyesi, |
kacak bolgesi icin bil-
gi vermektedir. |

L —
[ —

— —

Gorsel 5.7
Kacak dedektoriiyle

kontrol islemi

146

manometre gostergelerine uygun sekilde baglanir ve al-
cak basmng manometresinin gosterge basinci gozlemlenerek
basing¢landirma islemi yapilir.

5.4.3. Baglant1 Noktalarinin Kacak
Dedektoriiyle Kontrol Edilmesi

Sogutma devresinde tespit edilemeyen kagaklarin var-
l1g1, sogutma sistemi galistig1 esnada olusan basing farklari
nedeniyle biiytimektedir. Bu durumda ¢zellikle ¢alisir vazi-
yetteki sogutma kabini veya soguk hava deposunda olusan
sogutucu akiskan sizintisy;

* Sogutma performansinin diismesine hatta tamamen
durmasina,

e Mahal icindeki tirtinlerin bozulmasina,

* Alcak basing anahtar1 olmayan sistemlerde ise sogut-
ma devresinin enerjisini kesmedigi icin bozulmasina
neden olmaktadir.

Sogutma devresinde olusan kagaklar, yukaridaki mad-
delerde belirtildigi gibi durumlar olusturdugundan baglant:
noktalarinda kacak olup olmadigina dikkat edilmelidir. Bu
nedenle sogutma cihazinda kacak kontrolii cok dikkatli ya-
pilmalidir. Kacak kontrol yontemlerinden kacak tespit etme
ytizdesi ytiksek olan yontem tercih edilmelidir. Kagak de-
dektoriiyle kontrol etme, giivenilir kontrol yontemlerinin
basinda gelir (Gorsel
5.7). Kagak olusumu-
na neden olabilecek
birlesim noktalarin-
da dedektoriin algi-
lama ucuyla kacak
kontrolii  yapilarak
sogutma devresinde
kacak olup olmadig:
tespit edilir ve kacak
olusumu olan bol-
gelerde bu durum
giderilerek sogutma
devresi vakumlama-
ya hazir hale gelir.
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5.4.4. Sistemde Gaz Kacag1 Sebebiyle
Olusabilecek Yaglanmalarin
Kontrol Edilmesi

Calisir durumdaki sogutma devresinin zaman icerisin-
de titresim, diizgiin yapilmamis kaynak birlestirmesi, tam
sitkilmamis rakor baglantilar1 ve dis etmenlerden olusan
kacaklarin tespit edilebilmesi igin ilk etapta gozle takibi ya-
pilmalidir. Sogutma cevriminde sogutucu akiskanla beraber
sistem igerisinde dolasan yag, kagak bolgesinde si1zint1 olus-
turacagindan goriilebilir hale gelecektir. Boylelikle herhangi
bir kacak bulma yontemi kullanilmadan kacak tespiti yapil-
mis olacaktir. Bu durumda sogutma devresinden sogutucu
akiskan bosaltilarak olusan kagak giderilir, sogutma devre-
sindeki filtre degistirilir. Sogutma devresine tekrar basing-
landirma yapildiktan sonra kagak testi kontrolu gercekles-
tirilir.

r - ... = - - - — — — —/ /1
Bunlar: Biliyor musunuz?
| T — |

R22 sogutucu akigkani, sogutma ve iklimlendirme uygulamalarinda bir ca-
| lisma akiskaru olarak yaygin sekilde kullanilmaktadir. Kiiresel 1snma etkileri, |
bu sogutucu akiskanin ariza veya yer degistirme nedeniyle mevcut cihazlardan
| salinmasi sonucunda biiytik oranda artmaktadir. R22, farkli sicakliklarda gok |
| cesitli sogutma ve klima uygulamalar1 i¢in uygundur. Cevresel etki agisindan |
incelendiginde salinimi sonrasi ozon tabakasina da etkisi tespit edilmistir.

L — — e e e e e e e e e e —_ = = 4
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KACAK TESPIiTi YAPILAN SOGUTMA DEVRESINE
AZOT VERME ISLEMI

: Sogutma

. sistemini devreye

: aldiktan sonra

. olusan sogutucu
akigkan kacaklarini :
: tespit edip kaca- !
: g1 gidermek ve :
: sogutma sistemine
¢ azotla basinglan-

. dirma yapmak.

Gorsel 5.8
Kacak tespiti yapilan sogutma

devresine azot verme

‘w ¢ | Sogutma devresi 1 adet
Pl

i@ ¢ | Azot tiipi 1 adet
j Azot regiilatorii 1 adet
E ¢ | Manifold 1 adet
‘T‘N‘, Manifold hortumlar: 3 adet
2 | | Pense 1 adet
....... Stinger ve koptiklii su 1 adet
> 1. Ise, gerekli is giivenligi 5nlemlerini alarak baglayiniz.

= i 2. Kullanilacak olan malzemeleri hazirlayiniz.

- I . . . o

: % : 3. Manifold servis ucunu alcak basing bolgesine baglayip penseyle sikiniz.
: g © 4. Manifold hortumunun igne siboplu kismu takilmazsa sogutma sistemi
L8 icerisine basinclandirma yapilamayacagini goz éntinde bulundurunuz

: ‘; : (Gorsel 5.8).

| O e e . .. o .. s A . ~
i) 5. Basing degerini gozlemleyiniz. Eger basing gostergesi 0'mn altinda ise so

gutma devresini kapatiniz.

6. Tespit ettiginiz kacag1 gideriniz.
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7. Azot tiipii regiilator basincini kontrol ediniz.

8. Manifold servis hortumunu, azot tiipii regiilator cikisina baglayip pen
seyle sikiniz.

9. Manifold vanalarinin kapali konumda olduguna dikkat ediniz.
10. Azot tiiptiniin vanasin ac1p regiilatér basincini ayarlaymiz.

11. Manifold ytiksek basing vanasini kontrollii agarak sistem igerisine azot
eklemeye baslayimniz.

12. Belirlenen basinca gelene kadar manifold yiiksek basing vanasini kont-
rollii bir sekilde aciniz.

13. Azot tiipti regiilator basinci tehlikeli oldugu igin algak basing vanasimi
kesinlikle agmayiniz..

14. Manifold yiiksek basing gostergesi, istenilen basing degerine geldiginde
bu degeri kayit altina aliniz.

15. Sogutma sistemi birlesim noktalarina tekrar goz gezdirme yontemiyle
kacak kontrolii yapinz.

16. Sogutma devresi tizerinde birlesim noktalarina koptiklua su kullanip
stinger yardimiyla kopiik stirerek kagak kontrolt yapiniz.

17. Kopiik ile test yontemiyle kacak olmadig: tespit edilirse kaydedilen ba-
sin¢ degerinin en az 4 saat boyunca sabit kalmasini takip ediniz.

18. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristi-
rmiz.

19. Kullandigimniz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan dlciitlere
gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu ol¢iitleri dikkate aliniz.

1. | Basing degerini gozlemler. 10
2. | Azot tiipti regiilatér basincini ayarlar. 15
3. | Manifold ve azot tiipii arasindaki hortum baglan- | 20

tisii yapar.

4. | Azot eklemesi yapar. 20
5. | Basing degerini kayit altina alir. 5
6. | Kopiik su yontemiyle kagak kontrolii yapar. 15
7. | Gerekli is giivenligi kurallarina uyar. 5
8. | Cevre temizligini yapip geri dontisiimii olan 5
malzemeleri ayirir.
9. | Kullanilan el aletlerini yerine kaldurir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.

v
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IF.NOT o

Biiyiik sistemler- I
de ¢oklu vakumlama
tercih edilmektedir. I

L

-
—

— — 4
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5.5. SISTEME VAKUMLAMA ISLEMI

Biiyiik sogutma sistemlerinde zamandan tasarruf sagla-
mak amactyla ¢oklu vakumlama islemi kullanilir.

5.5.1. Coklu Vakumlama I¢in Manifold
Baglantis1 Yapilmasi

Buytik kapasiteli sogutma sistemlerinde bu tiir islemler
zaman aldigindan en hizli yontemle ve standartlara uygun
vakumlama yapilmasi énemlidir. Coklu vakumlamanin so-
gutma devresinde zaman tasarrufu saglasa bile kullanimi1 ve
baglant1 sekli dogru olmazsa hicbir faydasi olmamaktadir.
Eger baglant1 dogru yapilmazsa zaman tasarrufu saglamak
disinda sogutma devresinin vakumlamasi standartlara uy-
gun yapilamaz. Bu nedenle baglantinin dogru yapilmasi, so-
gutma devresinin kullanimi ve daha sonrasinda ariza olus-
turmamast adma onemlidir. Bir sogutma devresinde ¢oklu
vakumlama yapmak i¢in dncelikle manifold servis ucunun
vakum pompasina baglanmasi ve pense yardimiyla sikilma-
s1 gerekir. Manifoldun ytiksek basing ve alcak basing hor-
tumu uglar1 ise sogutma devresinin yiiksek basing ve alcak
basing bolgesinde bulunan servis uclarma baglanmalidir.
Baglantinin dogru bolgelere yapilmasi 6nemlidir. Ctinkii va-
kumlama sonrasinda baglanti uglar1 sokiilmeden sogutucu
akiskan sarjina gegilecegi i¢in uglarin baglantisi sokiilmeme-
lidir. Eger sokiiliirse sokiilen bolgenin vakumlamas: tekrar
yapilmalidir.

5.5.2. Sogutma Devresine Coklu
Vakumlama Yapilmasi

Sogutma devresinde ytiiksek basing ve algak basing bol-
gesine takilan manifold hortumlarinin uclar1 vakumlama
baslamadan once penseyle sikilmalidir. Vakum pompasi ca-
listirilmadan 6nce baglant1 noktalarinin dogru oldugu tek-
rar kontrol edilmeli, manifold vanalar1 a¢ilmali ve vakum
pompast calistirilmalidir. Vakum pompasi galistiktan sonra
vakumlama stiresi sogutma devresi kapasitesine gore fark-
lilik gostermektedir. Bu nedenle vakumlama stiresi belirle-
mek, standartlara uygun vakumlama yapilmasina engel ola-
bilmektedir. Standartlara uygun vakumlama igin manifold
manometrelerinin gostergelerinin takip edilmesi gerekir. Va-
kumlama isleminin bittiginden emin olunduktan sonra ise
vakum pompast kapatilmadan 6nce manifold algak basing
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ve yiiksek basing vanalar1 kapatilmalidir. Vanalar kapatil-
diktan sonra vakum pompasi kapatilarak vakumlama islemi
sonlandirilmalidir.

5.5.3. Sistemin Coklu Vakumlanmasinin
Manometrelerden Kontrolii

Sogutma devresi icin ¢oklu vakumlama isleminin tiim
asamalar1 ¢cok onemli oldugu icin vakumlamanin bitme-
sinden sonra da kontroliinii yapmak ve vakumu korumak
gerekir. Vakumlama bitimi sonrasinda ilk yapilacak olan,
manifold kontrol vanalarimin kapatildigindan emin olmak-
tir. Sonrasinda algak basing ve ytiksek basing manometresi-
nin gostergeleri kontrol edilmelidir. Manometre gostergeleri
sogutma devresi igerisindeki havanin vakumlanmasiyla ba-
sing 0 psi'nin altna dusttigiinden -30 psi’yi gostermelidir.
Ayrica manonetrenin gostergesi vakumlama boyunca takip
edilmelidir. Manometre gostergelerinin hareketi vakumla- v
manin dogru ya da yanls yapildigina dair bilgi verdigi igin
gozlemlenmelidir.

Vakumlama basladiginda gosterge hareket etmiyorsa

* Vakum pompasinin ¢alistigindan emin olunmalidar.
* Manifold basing hortum baglantilarinin sizdirmazhig: Not — 7
kontrol edilmelidir. | —

Manifold vana- I
larinin  agitk  olmas
* Manifold vanasinin actk konumda oldugundan emin gereklidir. |

olunmalidar. L

—_—

* Servis ucu sibobunun saglamlig1 kontrol edilmelidir.

* Sogutma devresinde kacak olup olmadig1 kontrol - = A
edilmelidir.

* Manometre gostergelerinin kalibrasyon ayarlar1 kont-

rol edilmelidir. v

* Manifold govde gecis baglantilarinin saglamlig: kont-
rol edilmelidir.

Vakum sonrasinda manometre gostergesi hareket edi-
yorsa

* Manifold hortum baglantis1 kontrol edilmelidir.

* Manifold vanalarinin kapali konumda oldugundan
emin olunmalidir.

* Manometre gostergelerinin kalibrasyon ayarlar1 kont-
rol edilmelidir.
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* Sogutma devresinde kacak olup olmadig1 kontrol
edilmelidir.

* Kagak kontrolii koptik yontemiyle kesinlikle yapilma-
malidir.

Boyle bir durumda vakumlama islemi gerekli 6nlemler
alindiktan sonra tekrar yapilmali ve gozlenmelidir. Vakum-
lama bittikten sonra ise gosterge takip edilmelidir. Mano-
metrenin gostergelerinin hareket etmediginden emin olma-
dan sogutucu akiskan sarjina gecilmemelidir.

r . ..., - - - - - — — — /7
Bunlar: Biliyor musunuz?
| — |

Diinya’nin ¢evresini sarmalayan gaz tabakasinin yaklasik %78’i azot, %21’
| oksijen, %0,93"ti argon, %1’i su buhar1 ve kalan kismi1 diger bazi gazlarin karisi- |
mindan olusmustur.
Sogutma devresi igerisinden bu akiskanlarin vakumlanmamasi, sogutucu
| akiskanla tepkimeye gireceginden sogutma devresine kalic1 hasar verebilmek- |
tedir.

L — — — - - - - = - /= /= — = = = - 4



Sogutucu Akiskan Gaz Sarji ve Sistemi Devreye Alma ‘

: Yiksek basing

: ve algak basing

: bolgelerinde ser-

vis ucu bulunan
: sogutma devresini :
© manifoldun yiiksek :
: ve algak basing bol- :
gelerini kullanarak :
© derin vakumlama

Gorsel 5.9
Sogutma devresine ¢coklu

vakumlama baglantisi

'g Sogutma devresi 1 adet
‘5 Vakum pompast 1 adet
:> [ Manifold 1 adet
S Manifold hortumlar: 3 adet
i"® ¢ | Pense 1 adet

> 1. Ise, gerekli is giivenligi onlemlerini alarak baglayniz.
i =i 2. Vakum pompasimi, manifoldu ve gerekli malzemeleri hazirlaymniz.

3. Manifold servis ucunu vakum pompasina baglayimniz ve penseyle sikma
islemini gerceklestiriniz.

£
~
cc
P B
: & | 4. Algak basing hortumunun igne siboplu kismini kompresor servis ucuna
? baglayiniz ve penseyle sikma islemini gerceklestiriniz (Gorsel 5.9).
2]
G4

5. Yiiksek basing hortumunun igne siboplu kismini ytiksek basing servis
ucuna baglayiniz.

6. Hortum baglanti noktalarini penseyle sikiniz.

7. Alcak basing vanasini agtk konuma getiriniz.
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8. Yiiksek basing vanasini actk konuma getiriniz.
9. Vakum pompasini agik konuma getirip ¢alistirmiz.

10. Alcak basing manometre gostergesi -30 psi konumunda sabit kalana
kadar bekleyiniz.

11. Vakumlama islemini sonlandirmak icin ilk olarak alcak basing vanasin
kapatiniz.

12. Vakum pompasini kapatip vakumlama islemini bitiriniz.

13. Manometre gostergelerini kontrol ediniz. Eger algak basing gosterge-
sinde bir degisim gozlenirse sogutma devresinde kagak kontrolii yap-
may1 unutmayiniz.

14. Calistiginiz ortamu temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayris-
tirmniz.

15. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6lgiitlere
: gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu olgiitleri dikkate aliniz.

Lo
£ T W T
"g 1. | Manifold hortumlarimi ayarlar. 15
.;:: Manifold ve vakumlama arasinda hortum baglan- | 35
& tisin1 yapar.
E 3. | Vakumlama yapar. 15
4. | Basing degerini kayit altina alir. 10
5. | Goz takibiyle kacak kontrolii yapar. 10
6. | Gerekli is giivenligi kurallarma uyar. 5
7. | Cevre temizligini yapip geri doniistimii olan 5
malzemeleri ayirir.
8. | Kullanilan el aletlerini yerine kaldurir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz igin 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.
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5.6. UYGULAMA YAPRAGI ¢

o]

¢ devresinde sistem
 igerisine iki ayrt
: basing bolgesinden
: sogutucu akiskan
© sarji yapmak.

Sogutma

Gorsel 5.10

Coklu sogutucu akiskan sarj1

Sogutucu akiskan tiipti | Sogutma devresine uygun 1 adet
Manifold Sogutucu akigkan tiirtine gore 1 adet
Manifold hortumlar1 Sogutucu akiskan tiirtine gore 3 adet
Hassas tart1 1 adet
Pense 1 adet

B W N =

. Ise, gerekli is giivenligi tedbirlerini alarak baslayimiz.
. Kullanilacak olan malzemeleri hazirlayiniz.
. Manifold alcak basing ve ytiksek basing vanasini kapali konuma getiriniz.

. Algak basing gostergesi -30 psi degerinde olmadan (vakumlama islemi
bitmeden) sogutucu akiskan sarj1 yapmayiniz.

. Manifold servis ucu hortumunu sogutucu akiskan tiipii girisine takiniz ve
pense yardimiyla sikma islemini yapiz (Gorsel 5.10).

. Sogutucu akiskanin tiiptiniin vanasini sonuna kadar aciniz ve hortumla-
rin uclarinda kacak olup olmadigina dikkat ediniz.
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7. Hassas tartiy1 acip sogutucu akiskan tiiptinii tarti tizerine yerlestiriniz.

_Degerlendirme

156

8.

10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

Hassas tartinin 6l¢iim sayisina sifirlama islemi yapiniz. Sifirlama isle-
minden sonra sogutucu akiskan ttiptinii yerinden oynatmayiniz.

. Algak basing ve yiiksek basing vanasini agiiz. Akiskan dolumunu bir

miktar gerceklestiriniz.
Sogutma devresini galistiriniz. Algak basing ve yiiksek basing degerini
kontrol ediniz.

Akiskan sarj islemine kisa araliklarla istenilen miktara gelene kadar de-
vam ediniz.

Sogutucu akiskan sarj1 bittiginde alcak basing, ytiksek basing ve akiskan
tipil vanasini kapatmniz.

Kabin ici sicaklik istenilen degere gelene kadar akiskan sarj1 aparatlari-
n1 sokmeyiniz.

Hortumlar1 sokmeden 6nce servis hortumunda kalan akiskan kontrol-
lii bir sekilde bosaltiniz.

Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristi-
rmiz.

Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan dl¢iitlere

gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu ol¢iitleri dikkate aliniz.

N N N

1. | Kullanilacak malzemeleri diizenler. 5
2. | Manifoldu hazirlar. 10
3. | Sogutucu akiskan ttiptinii hazirlar. 10
4. | Hassas tartiy1 hazirlar. 5
5. | Sogutma devresi ile akiskan tiiptinii baglar. 25
6. | Tartimu gerceklestirerek akiskan sarj1 yapar. 15
7. | Sogutma devresini calistirir. 10
8. | Gerekli kontrolleri yapar. 5
9. | Gerekli is gtivenligi kurallarma uyar. 5

10. | Cevre temizligini yapip geri dontisiimii olan 5

malzemeleri ayirir.
11. | Kullanilan el aletlerini yerine kaldirir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.

v
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5.6. SOGUTUCU DEVRE ELEMAN-
LARININ CALISTIRILMASI

Sogutma devresi devreye alinmadan 6nce 6n kosul is-
lemleri olan basinglandirma yapimi, kagak testi ve vakum-
lama islemlerinin standartlara uygun yapildigindan emin
olunmalidir. Ciinkii bu islemlerden herhangi birinin yapil-
mamasi bile sogutma devresi galistirildiktan sonra devre
tizerinde kalic1 hasarlar birakacak arizalara sebebiyet ve-
rebilir. Sogutucu akiskan sarjina baslanmadan tnce sogut-
ma devresinin gereksinimlerine gore dnceden belirlenmis
miktarda akiskan sarji yapilmalidir. Sogutma devresinde
sogutucu akiskan olmadan sistem sadece kontrol amach
olmak sartiyla bes saniyeden fazla calistirilmamalidir.

5.6.1. Sogutucu Devrenin Calistirilmasi

Sogutma devresine galistirilmadan 6nce belirli bir mik-
tar sogutucu akiskan sarj1 yapilmalidir. Bu islem sonunda
manifold vanalar1 kapatilarak sogutma devresi ¢alistirilir.
Sogutma devresi galismaya basladiktan sonra ilk olarak
ana elemanlarin calismasi kontrol edilmelidir. Ozellikle
devre tizerinde bulunan kondenser ve evaporator fanlari-
nin ¢alistigindan emin olunmalidir. Ciinkii fan ¢alismiyor-
sa once devre tizerindeki basing, daha sonra manifoldun
alcak basing ve yiiksek basing gostergeleri kontrol edilme-
lidir.Sogutma devresinin algak basing gostergesi 0 psi'nin
altina diismesi beklenmeden alcak basing vanasi agilma-
I1 ve akiskan sarjina devam edilmelidir. Ayrica sogutma _
devresindeki gozetleme camindan sogutucu akiskan ge- Not 7
¢isinin oldugu goriilmelidir. Sogutma devresi calismaya | —
devam ettigi siirece termostat gostergesinden sogutulan yapimadan  once
mahallin sicaklik degerinin diismeye basladig: takip edil- I elektrik baglantilar: I
melidir. Eger mahal icerisinde sizdirmazlik sorunu mev- L test edilmelidir.
cutsa bu durum kontrol edilmelidir. Sizdirmazlik sorunu — — — _
diizeltilmezse sogutucu akiskan sarj miktar1 yaniltabilir.
Ayrica mahal icinde sogutmanin azalmasi, nem sorunu ve
asir1 elektrik tiiketimine neden olacag: i¢in bu sorun di-
zeltilmelidir.

Basinc¢landirma I

5.6.2. Calisan Elemanlarin Kontrol
Edilmesi

Sogutma devresinde calisan elemanlar1 kontrol etme
islemi, tercih edilen malzemeye gore farklilik gostermekte-
dir. Bu nedenle her malzemenin de kontrolii farkli olmak-
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tadir. Sogutma devresinde kullanilan tiim malzemeler, siste-
min kapasitesine uygun olarak secileceginden kontrol etme
islemi daha basit bir sekilde yapilmaktadir.

Sogutma devresinde kondenser ve evaporatorde kulla-
nilan fanlarin kapasiteye uygun oldugu kontrol edildikten
sonra fan baglantis1 kontrol edilmeli ve fanin doniis yoni
kontrol edilmelidir.

Sogutma devresinde kullanilan termostat, kapasite ve
sogutulan mahallin sicaklik degerine gore farklilik goster-
mektedir. Termostat 1s1 algilayicist mahalde konumlandiril-
diktan sonra mahalde sogutulmasi istenilen sicaklik degeri-
ne gore ayarlanir. Manuel termostatlarda ise sicaklik degeri
ayari, kademe ayarina gore belirlenir.

Sogutma devresinde kullanilan selenoid valf, sogutma
devresindeki sogutucu akiskanin gecisini elektrikle kontrol
etmeye yarar. Selenoid valf, sogutma devresi calistig1 sira-
da acik konumda olmalidir. Eger sogutma devresi calistig
esnada kapali konumda olursa sogutma devresi tizerinde
yiiksek basing olusur. Bu durum basing anahtarinin atma-
sina ve devrenin kapanmasina neden olur. O nedenle acik
konumda olmasina dikkat edilmelidir.

Sogutma devresi tizerinde kullanilan filtre, sogutma
devresi icerisinde sisteme zarar verebilecek kaynak ctiruf-
lar1 ve bakir boru igerisindeki pislikleri tutan malzemedir.
Sogutma devresinde filtrenin tikali olup olmadig1 kontrol
edilmelidir. Ctinkii filtrenin tikali olmasi sogutma verimini
distirmektedir. Sogutma devresinde filtrenin tikali olup ol-
madigini anlamak icin filtrenin giris ve ¢ikis bolgesinin si-
cakligini kontrol etmek yeterlidir. Giris ve ¢ikis bolgesinin
sicakligr esitse filtre tikali degildir. Sicaklik degerinin ayni
olmadig1 durumlarda filtrenin tikali oldugu anlasilmalidur.
Bu durumda filtre degistirilmelidir.

Sogutma devresi {izerinde kullanilan gozetleme cami,
sogutma devresinde sogutucu akigkanin goriilmesini sagla-
yan elemandir. Akiskan gecisini, akiskan miktarini ve sistem
icerisindeki nemi gozlemlemek icin kullanilir.

5.7. SICAKLIK VE BASINC
KONTROLU

Sogutma devresinde bakir boru igerisinden gegen sogu-
tucu akiskan, sistem calistig1 stirece gectigi her bolgede fark-
I1 hal degisiminde ve sicaklik degerlerinde oldugu i¢in sogu-
tucu akiskanin sicaklik degerleri de farklilik gostermektedir.
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5.7.1. Sistem Uzerinde Istenilen
Noktalardan Sicaklik Ol¢iimii
Yapilmasi

Sogutma cevrimi goz oniine alindiginda kompresor gi-
ris ¢ikis, kondenser ve evaporator sicaklik degeri farklilik
gostermektedir.

Sogutma devresinde sicaklik degerlerini tespit etmek,
devre tizerindeki elemanlarin ¢alisma durumlar1 hakkinda
bilgi vermektedir. Ozellikle baz1 bolgelerde olgiilen sicaklik
degerleri, sogutma devresinde ariza tespiti yapmay1 mim-
kiin hale getirmektedir. Bu duruma en belirgin 6rnek, 5.6.2
baslhigindaki agiklamada oldugu gibi filtrenin giris ve ¢ikis
sicakliginin olgtimiintin yapilarak tikali olup olmadigimi
belirlemektir. Boylelikle sicaklik degerleri ¢l¢timii sadece o
bolgenin sicaklik degerini 6grenmeye degil, bazi ariza du-
rumlarini tespit etmeye yardimci olmaktadir.

5.7.2. Basin¢ Manometrelerinden Basing
Kontrolii Isleminin Yapilmasi

Sogutma devresinde basing kontrolii, devre icerisinde
hem kagak testi i¢in basmgclandirma islemini hem de sogu-
tucu akiskanin galisma basmcini gosterdigi icin onemlidir. INOT — 5
Sogutma devresinde kagak kontrolii icin yapilan basinglan- | S
dirma islemi; manifoldun manometre gostergelerinden ta- Basing  kontro-
kip edildigi i¢in gosterge tizerinde olan bir degisim, sogut- [ 1a yapmak, sogutma
ma devresinde kacak olup olmadigini gosterir. devresinin __ caligma I
durumuyla ilgili fikir
Sogutma cevriminin tamamlanmasi i¢in sogutma devre- ytirtitiilmesini saglar.
sinin en uygun basingta olmasi gerektiginden sogutucu akis- - —
kan basincinin kontrolii takip edilmelidir. Ozellikle biiyiik
kapasiteli sistemlerde kullanilan ana elemanlarin maddi bo-
yutunun fazla olmasi, bu kontrolleri 6nemli hale getirmek-
tedir.

—
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Temel Sogutma ve iklimlendirme Atlyesinin Donanimlari

Asagidaki sorular1 okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

. Asagidakilerden hangisi sogutucu akiskanin 6zelliklerinden degildir?

A) Buharlasma 1s1s1 diisiik olmalidir.

B) Yogusma basinc diisiik olmalidir.

C) Viskozitesi diisiik, ytizey gerilimi az olmalidir.

D) Nakli, depolanmas1 ve sisteme sarj1 kolay olmalidir.

E) Sogutma devresine zarar verecek reaksiyonlara girmemelidir.

. LR11

IL.R12

111.R404

IV.R114

Yukaridaki onciillerden hangileri kloroflorokarbonlar gazlarina 6rnektir?

A) Yalnmz III B)Ivell C) IlvelV D) LILIV E) LIILIV

. Asagidaki sogutucu akiskanlardan hangileri ev tipi sogutucularda kullanilmaktadir?

A)R290 ve R134a B) R22ve R32 () R404ave R502 D) R32veR717 E) R134a ve R600a

. 1. R134a

IL.R12

II1.R404a
IV. R290
V. R600a

Yukaridaki onciillerden hangileri ticari sogutucu akigkanlara ornek olarak verilebilir?
A)Ivell B) I ve III O) LILIV D) LIIILV E) LIILIV

. Izobiitan tiirii sogutucu akigkanin kodu asagidakilerden hangisidir?

A) R290 B) R404a C) R600a D) R134a E) R12



SOGUTUCU DEVRE ELEMANLARININ
BAKIMI

KONULAR

6.1. SICAKLIK, BASINC VE AKIM DEGERLERININ OLCULMESI VE
DEGERLENDIRILMES]

6.2. SOGUTMA DEVRESINDEKI SOGUTUCU AKISKANIN TOPLANMASI
6.3. ARIZA TESPiTi, MUDAHALE VE PARCA DEGISIMI
6.4. SOGUTUCU DEVRE ELEMANLARININ BAKIMI

KAVRAMLAR

sicaklik, basing, akim, degerlerin 6lctimii, dlgtimlerin kayit altina alinmasi, ariza tespiti,
miidahale sekli, parca degisimi, bakim, temizlik
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Gorsel 6.1

Termometre ve termokupl
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6.1. SICAKLIK, BASINC VE
AKIM DEGERLERININ OLCULMES]I
VE DEGERLENDIRILMES]

Sogutma sistemlerinde kontroliin saglanmasi ve perfor-
mansin artirtlmasi igin devre elemanlar1 tizerindeki 6l¢iim
degerleri, bu degerlerin nasil alindig1 ve bakimin nasil yapil-
dig1 sistem hakkinda yorum yapabilmek igin btiytik 6énem
tasimaktadir.

6.1.1. Cihazlarin Teknik Dokiimanlara
Gore Incelenmesi

Hizli bir sekilde gelisen teknolojiyle bir¢ok marka ve
modelin bulundugu sogutma sistemlerinde tiretici model-
lerine gore teknik dokiimanlar bulunmaktadir. Teknik do-
kiimanlar kullanilan markaya gore incelenerek cihazlarin
miidahale yontemi belirlenmeli ve teknik doktimanlarda
bulunan ariza koduna gore islem yapilmalidir.

6.1.2. Sogutma Sistemi / Cihaz1 Uzerinde
Gerekli Test ve Kontroliin Yapilmas:

Sogutma cihazlarmin test ve kontrol islemi icin 6l¢tilme-
si gereken bazi dl¢im degerleri bulunmaktadir. Bu olgtim
degerleri, sogutma devresi tizerinde olusabilecek ariza du-
rumlarinin daha iyi yorumlanmasina yardimei olacagr icin
her olgtim degeri iyi analiz edilmeli ve cihazin dogru 6l¢tim
degerlerinde calistigindan emin olunmalidir.

Sicaklik Degerlerinin Olgiilmesi

Sicaklik, belirli bir sistemde bulunan i¢ enerjiyi temsil
etmektedir. Sicaklik 6lcti birimlerinden en yaygimn olarak
kullanilan santigrat 6lcegi, “°C” ile ifade edilir. Uluslarara-
s1 Birimler Sistemine (SI) dayanan sicaklik birimi Kelvin'dir
(K). Sicaklik, cesitli 6l¢tim birimlerinde kalibrasyon yapilan
termometre veya termokupl ile ¢lciilebilmektedir. Termo-
kuplun bir diger adi1 da sicaklik sensorudiir. Termokupl
ol¢tim yaparken sicak nokta ile soguk nokta arasindaki si-
caklik farki degerini kullanir. Gorsel 6.1'de termometre ve
termokupl 6rnekleri gosterilmistir.
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Sogutma sisteminde sicaklik l¢timleri, performans ve
sistem verimliligi bakimindan sogutulan ortamin sicakligi-
n1 tespit etmek icin en 6nemli 6l¢timlerden biridir. Sogutma

sisteminde olctimleri termometreyle yaparken bir siire sis- Not 7
. . . I —
temin ¢alismasini beklemek gerekmektedir. Sicaklik degeri- |
e . < < < . s Sicaklik  degeri
nin bir siire sonra sabit kaldig1 deger, sogutma sisteminin [ —

. ] S ] . Olcimii  yapilirken
ulastig1 sicaklik degeri olarak belirlenebilir. Ancak sistemin dogru degeri alabil- |
151l dengesini bulmasi biiytikligiine gore degismekte; kiiciik | mek icin sistem 1 saat
sistemlerde 15-20 dakika beklemek yeterli olmaktadir. So- L cahistirilmalidr.
gutma sisteminde kullanilan sogutucu akiskanlarin ttirtine = —

gore olciilen sicakliktan basing degerleri bulunabilmektedir.
Tablo 6.1’de sogutucu akiskanlarin basing sicaklik iliskisi
gosterilmistir.
Tablo 6.1: Sogutucu Gazlarin Basing Sicaklik Tablosu

BASING

SICAKLIK R-404A R-410A R-507A R-717(NH;)

SCHl IBSE bar psi bar psi bar psi
30 | 86.0 || 11.919| 172.869 | 7.702 | 111.707 | 14.135 | 205.010 | 18.970 | 275.135 | 14.608 | 211.870 | 11.672| 169.287

32 | 89,6 || 12.552 | 182050 | 8.154 | 118267 | 14.671 | 215684 | 19.960 | 289,494 | 15.365 | 222.849 | 12.382 | 179.585
34 | 93 |[13210] 191504 | 8626 | 125.113 | 15636 | 226780 | 21.000 | 304.577 | 16.151 | 224249 | 13.124 | 190.346
36 | 96.8 || 13.892 | 201.485 | 9.119 | 132.252 | 16.431 | 238310 | 22.080 | 320.241 | 16.967 | 246.084 | 13.900 | 201.601
38 | 1004 || 14.601 | 211.768 | 9.632 | 139,692 | 17.256 | 250276 | 23.200 | 336,485 | 17.814 | 258.369 | 14.709 | 213,338
40 | 104.0|| 15,336 | 222.428 | 10.166 | 147.444 | 18.112| 262691 | 24.360 | 353310 | 18.692| 271.103 | 15.554 | 225.5%0
42 | 1076 || 16.008 | 233.480 | 10.722| 155.508 | 19.000 | 275,570 | 25,560 | 370.714 | 19.603 | 284.316 | 16.435 | 238,368
44 | 111.2|| 16.887 | 244.924 | 11.301 | 163.906 | 19.922 | 288.942 | 26.810 | 388,044 | 20547 | 298,007 | 17.353 | 281682
46 | 1148 || 17,704 | 256,773 | 11,903 | 172,637 | 20.877 | 302,793 | 28,100 | 407,554 | 21,526 | 312,206 | 18.310 | 265.562
48 | 118.4 || 18.551 | 269,088 | 12.629 | 181.717 | 21,668 | 317.167 | 29.440 | 426,988 | 22.641 | 326.928 | 19,308 | 279,984
.50 122 19,427 281.753. 13,179 | 191,144 | 22.896 | 332.076 30.839. 447.149. 23,592 342..171 20340 295,005

Tablo incelendiginde tarali kistmda bulunan R22 sogu-
tucu akiskani icin kompresor basma hattinda 6lctilen sicak-
lik degeri 40 °C ise gikis basincinin 15,336 bar oldugu gortil-

Not —

mektedir. Olgiilen degerler tablodaki degerleri tutmuyorsa | o

olcii aletinin kalibrasyonu kontrol edilmelidir. Sogutma sis- Sicaklik  Slctim |

teminin dis tinitesinin bulundugu ortam sicaklig1 da ol¢tilen | noktalar belirlenip

sicaklik degerini degistirebilir. hep aymi noktadan
sicaklik ol¢imi ya-
pilmalidir.

6.1.2.1. Sogutma Sistemlerinde C)lgﬁm Yapilacak - = —
Sicakliklar

Kompresor Cikis Sicaklig:

Sogutma g¢evriminde kompresor, sogutucu akiskani si-
kistirarak yani hacmini daraltarak sicakligin ytikselmesine
sebep olur. Kompresor c¢ikisinda ve kondenserin giris kis-
minda Olctilen sicaklik degeri, sikistirma islemi yapilmis so-
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gutucu akiskanin 1sisiin disartya atilabilmesi ve sogutucu
akiskanda sivilasmanin baslamasinin goriilmesi igin onem-
lidir. Eger akiskan ttirtine gore belirlenen sicaklik degerleri
elde edilmezse kullanilan termostatin ve sogutma devresi-
nin elemanlarinin kontrol edilmesi gerekmektedir.

Kondenser Girisi ve Cikis Sicaklig:

Kondenser; sogutma sisteminde sogutucu akiskanin
1s1s1n1 dis ortama atmasini saglayan elemanidir. Kondenser,
kompresorden sicak ve gaz halde gelen sogutucu akiskanin
1s1s1n1 dis ortama atarak sogutucu akiskani sabit sicaklikta
stvilastirir, bu olaya yogusma denir. Kondenserin sivilasma
oncesi sicaklik diistimii, kullanilan sogutucu akiskana bag-
lidir. Kondenser giris ve ¢gikis sicakligr arasindaki fark 15-20
°C civarindadir. Bu nedenle kondenser giris ve ¢ikis sicakli-
gina bakilarak 1s1 atim isleminin dogru yapilip yapilmadig:
gortilebilir. Sogutucu akiskanin, kondenser cikisina kadar
disariya 1s1 atarak sivilastigi igin sicaklik degeri kondenser
giris sicakligindan daha diistik olmalidir. Eger akiskan ttirii-
ne gore belirlenen sicaklik degerleri elde edilmezse kullani-
lan termostatin ve sogutma devresinin elemanlarmin kont-
rol edilmesi gerekmektedir.

Evaporator Giris ve Cikis Sicakliklar:

Evaporator, sogutma sisteminde sogutucu akiskanin so-
gutulan ortamin 1s1s11 aldig1 kissmdir. Evaporator girisi ve
cikist sicaklik 6lctimii sonrasi sicaklik farkinin az ya da fazla
olmasi, sogutma devresindeki sogutucu akiskan miktarmin
fazla veya eksikligi hakkinda yorum yapilmasimna yardim-
c1 olur. Ancak sadece sicaklik 6lctimiiyle bunu yapmak tek
basma yeterli degildir. Evaporator yiizey sicakligr ile giris
ve ¢ikis sicakligr arasinda her zaman icin 7-10 °C arasinda
sicaklik farki bulunmaktadir. Bu ytiizey sicakligina da eva-
porasyon sicakli1 denir. Ornegin 5 °C ve iizerinde ortam
sicaklig1 elde edecek bir sogutucu evaporatoriiniin, ortam
sicakligindan en az 7-10 °C daha diistik sicaklikta yani -2 ile
-5 °C arasinda bir ytizey sicakligina (evaporasyon) sahip ol-
masi gerekir.

Ortam Sicaklig1

Ortam sicakligl, sogutma sistemlerinde kompresoriin
calisma stiresini ve sogutulacak ortamin istenilen sogutma
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degerlerine gelme siiresini etkilemektedir. Sogutma sis-
temlerinde giines 1s1sina maruz kalmis kondenser ve duvar
kenarmna yakin kondenserde 1s1 atimi zorlasacag: icin sis-
tem performans: ve elektrik tiiketimi artmaktadir. Bunun
icin kondenserin giines 1s1g1a veya sicak bir ortama ma-
ruz kalmasi ve 1s1 atiminin zorlastig1 bir yerde bulunmasi
engellenmelidir. Ayrica sogutulacak olan mahallin ortam
sicakligindan etkilenmemesi icin gerekli tedbirler alinmali-
dir. Termostat sensoriiniin konumu, ortam sicakligina gore
kompresoriin devreye girmesini etkilemektedir.

Basing Degerlerinin Olgiilmesi

Birim ytizeye uygulanan kuvvete basing denir. Basing,
nesneye veya maddeye temas eden bir sey tarafindan uygu- —
lanan suirekli bir fiziksel kuvvettir. Vakum ile gevrili kapali Not —— 7
bir sistemdeki gaz gtz oniine alindiginda gazin uyguladi- l S

g1 basing ¢ faktore baglidir. Bunlar odadaki gazin mikta- Bar, sistemin ba- |

sincinin belirlenmesi-

r1, odanin hacmi ve gazin sicakligidir. Sogutma sisteminde ni saglayan birimdir. |
akiskanin hareket etmesi ve sogutma olayinin gerceklesmesi L __
icin sogutucunun basinca ihtiyaci vardir. Bu basing; sogut- T = 4

ma devresinin iizerinde farkli konumlarda, farkli basing-
larda olacagi i¢in sogutma devresinin tiim basing bolgeleri
bilinmelidir.

Sogutma sistemleri; algak (emme hattr) basing tarafi ve

yiiksek basing tarafi (basma hatt1 basinci) olmak tizere farkl Not — 7
iki ayr1 basing ortamuyla degerlendirilebilir. Sogutma dev- | —
resindeki sogutucu akiskanin basinci, sogutucu akiskanin 1bar 14,5 psi‘dir. |

tiirii ile buharlasma ve yogusma kosullarina gore degismek- L —
tedir. Sogutma sistemlerinde basing, manifolddaki mano-

metre gostergeleri ile dlgtiliir (Gorsel 6.2). Manifoldun algak

basing boliimiinde mavi renkli ve yiiksek basing boliimiinde

de kirmizi renkli basing hortumlar1 kullanilmalidir. Basing

deger birimi olarak Uluslararasi Birimler Sistemine (SI) da-

yanan basing birimi olan “bar” kullanilmaktadir. Ancak bazi
durumlarda ise psi degeri de kullanilmaktadir.

Tl AL L i f

—
—
_I

Gorsel 6.2
Manifold
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L

lr.\—N"T o

I

Emis hatti boru
capl, basma hatti
boru c¢apindan bii-
yiiktiir. |

L —
[ —

— —

Gorsel 6.3
Servis borusu baglant:

noktalar1

IF.N"T o

I

Basing degeri 6l-
¢limleri zaman ara-
l1g1, 10 dakikadan az
olmamalidur. |

L —
[ —

— —

166

Emme Hatt1 Basin¢ Degerinin Olgiilmesi

Bir sogutma devresinin genlesme elemani ¢ikisindan iti-
baren sogutucu tinite, emme borusu ve kompresoriin emisi-
ne kadar olan kismina emme hatt1 taraf1 (algak basing tarafi)
denir. Kompresor ve genlesme elemaninin dogru biiytkliik-
te ve calisma sartlarma uygun secildigi kabul edilirse emme
hatt1 basincinin diisiik olmasi gerekir. Emme hatt1 tarafi boru
¢ap1, basma hatt1 boru capindan daha genistir. Bunun nedeni
sistemde emisin olmasidir.

Sogutma sistemine gaz manifoldunun baglantisi, servis
valfinin servis ucundan yapilir (Gorsel 6.3). Ozellikle ev tipi
sogutucularin bircogunda servis valfi bulunmamasi nede-
niyle servis ucundan (siboplu boru) emme hatt1 basinci 6l¢ii-
liir. Basing dl¢timii i¢in baglantilar yapilirken sibop bulunan
baglant1 agizlarina hortumun sibop ucu bulunan tarafinin si-
kilmasina dikkat edilmelidir. Daha sonra kopiik yardimiyla
baglantida kacak olup olmadig1 kontrol edilmelidir. Olgiim
sonuclar1 okunurken manometrelerin tam goz hizasinda ol-
masi ve karsidan bakilarak okunmasi énemlidir.

Basma Hatt1 Basing Degerinin Olgiilmesi

Bir sogutma devresinin kompresoriin basma tarafindan
basma borusu, kondenser ve genlesme elemanina kadar olan
kismina basma hatt1 tarafi (yiiksek basing taraf1) denir. Bas-
ma hatt1 boru ¢ap1, emme hatt1 boru capindan daha dardir.

Basma hattinin basing degeri ol¢timiinde, emme hat-
t1 basincinin 6l¢iimii gibi 6ncelikle siboplu taraflara uygun
baglant1 ucunun baglandigindan emin olarak gaz manifoldu
baglanir. Okuma dikkatli bir sekilde belirli zaman aralikla-
riyla yapilarak kaydedilir. Olgiim sonuglari ani yiik degisim-
lerinde farkli sonuglar verebilir. Bu nedenle anlik sonugclar
tizerinden degil, belirli zaman araliklariyla yapilan olgtim-
lerden elde edilen sonuglara dikkat edilir.
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Akim Degerlerinin Olgiilmesi

Sogutma sistemlerinde ariza teshisinde ve enerji ve-
rimliliginin izlenmesinde akim degerlerinin 6lctilmesi ¢ok

onemlidir. Bu ol¢timlerden ¢ikan sonuglara gore herhangi
bir kompresoriin sargi hasarlari, mekanik hasarlar ve verim
[

ot 71
degerleri olctilebilir. Yine bu ¢lctimlerle enerji kalitesi belir- -N—
lenmis olur. Sogutma sistemlerinde akim degerini 6lgmek Akim degeri 6l- |
icin ampermetre ve pens ampermetre kullanilir. Multimetre I ciimii igin pens am-
ve avometrelerde de akim ¢l¢iimii fonksiyonu bulunmak- permetre  kullanm |

. . o . ha ¢ok ih edil-
tadir. Sogutma sistemlerinde harcanan akim degeri, sistem i?ekiefioir. tercih edi

tizerindeki aydinlatmanin ve kompresoriin ¢ektigi degeri L __
gosterir. Kompresoriin en fazla akim cektigi an, ilk calistir-

ma esnasinda dlctiltir. Calisma akimi ise kompresor ¢alisma-

ya bagladiktan belirli bir stire sonra sabitlendiginde tl¢tilen

amper degeridir. Ayrica 6l¢lim stiresi boyunca 6l¢tilen akim

degeri, kompresoriin devrede kaldig: siire boyunca akim
degerinin gozlemlenmesini saglar. Ampermetrenin okunan

en ytiksek degeri, 6l¢im sonucu olarak kabul edilir.

—_
—
—

Kompresoriin tiretim etiketinde bulunan akim degerle-
rinde calistyorsa fazla akim nedeniyle arizalanmasi beklen-
mez. Fakat yiiksek akim ¢ekiyorsa bu durum zamanla sorun
olusturabilir. Kompresoriin asir1 akim ¢cekmesinin sebepleri
sunlar olabilir:

* Kompresoriin kisa araliklarla ¢alisip durmasi
* Voltajin diistik olmasi

* Ana sarg1 ve yardimci sargl arizasi

* Sogutucu akiskanin fazla olmasi

* Bakimi yapilmamus kirli kondenser

* Filtrenin tikali olmast

* Kondenser ve evaporator faninin ¢alismamasi

* Di1s tinitenin ytiksek hava sicakligina maruz kalmas:

™ Y o o T
| Bunlar1 Biliyor musunuz? |
-_—

Sogutma devresi kullaniminda enerji tasarrufu saglamak icin sogutma dev-
resinin basing ve sicaklik degerlerinin kontrolii belirli arakliklarla yapilmalidir.
| Sogutma devresinin bakimlari da diizenli olarak yapilmalidir. |

L - - - —_- M —_— —_— _— —_— —_— —_— —_— —_ —_ = 4
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: Sogutma sis-

¢ temlerinde ol¢iim
. cihazlariyla gerekli :
. olctimleri yapmak.

Sogutma devresi

Sogutma devresi tizerindeki 6l¢iim noktalar1

T4
Kompresor Sogutma kabini
T10 TGV]
P2 T5
(] EF——I1
Evaporatdr
Gorsel 6.4

Termometre

Olgme hassasiyeti +0,1 °C

Manifold

Pens ampermetre

Olg¢me hassasiyeti +00,1

Malzeme Listesi _:

g B W N =

(Gorsel 6.4).

. Kullanilacak olan malzemeleri hazirlayiniz.
. Olgiim yerlerini tespit ediniz.

. Sogutma devresini calistiriniz.

6. Pens ampermetreyi akim ¢l¢iim boliimiine getiriniz.

. Ise, gerekli is giivenligi tedbirlerini alarak baglayimiz.

. Basing 6l¢timii icin manifoldu alcak ve yiiksek basing bolgesine baglaymiz

i ... 7.Pens ampermetreyi sogutma devresindeki akimi olciilecek kabloya takiniz.

8. Termometrenin kalibrasyon ayarini yapiniz.

9. Tablo 6.2"deki 6l¢tim degerlerini 5 dakika araliklarla dlcerek kaydediniz.
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Tablo 6.2: Sogutma Devresi Olciim Degerleri Tablosu

S N 2 e o N = e )

Basit Sogutma Devre Uygulamasi ‘

Tablo Bilgileri

P1: Yiiksek basing

P2: Algak basing

T1: Kompresor basma sicakligi

T2: Kondenser giris sicaklig1

T3: Kondenser ¢ikis sicakligt

T4: Genlesme eleman giris sicakligi
T5: Genlesme elemanu gikis sicakligi

Té: Evaporator giris sicakligi

T7: Evaporator cikis sicakligi

T8: Kompresor doniis sicakligi

T9: Kompresor govde sicaklig

T10: Kabin i¢i sicaklig:

Al: Sogutma devresinin gektigi akim

> Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6l¢iitlere
o gore degerlendirilecektir. Calismaniz1 yaparken bu odl¢iitleri dikkate aliniz.
T T TN e
'g 1. | Kullamlacak malzemeleri diizenler. 5
';‘: 2. | Manifoldu sogutma devresine baglar. 10
%D% 3. | Pens ampermetre baglantisini yapar. 5
A 4. | Sicaklik degerlerini olcer. 15
5. | Basing degerlerini dlger. 15
6. | Amper degerini dlger. 15
7. | Tabloya degerleri kaydeder. 15
8. | Gerekli kontrolleri yapar. 5
9. | Gerekli is gtivenligi kurallarma uyar. 5
10. | Cevre temizligi yapip geri doniistimii olan 5
malzemeleri ay1rir.
11. | Kullanilan el aletlerini yerine kaldirir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.

v
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6.2. SOGUTMA DEVRESINDEKI
SOGUTUCU AKISKANIN
TOPLANMASI

Sogutma devrelerindeki sogutucu akiskanin dogaya
zarar vermesi ve maliyetin fazla olmas1 sogutucu akiskanin
sistem igerisinde toplanmasina neden olmustur.

6.2.1. Cihaza Manometre Baglanmasi ve
Cihazin Calistirilmasi

Sogutma sistemlerinde sistem calistirilmadan once ge-
rekli kontroller yapilmalidir. Kontrollerde temel yontem,
ortam veya yiizey sicakliginin algilanarak kompresoriin ve
diger yardimci elemanlarin kontrol edilip olusan sogutma
yikiint karsilamasidir. Kiigiik sistemlerde bu kontrol iki
konumlu kontrol ile yapilirken sistem kapasitesi arttikca bu
kontroller de karmasiklasmaktadir. Manifold basing mano-
metrelerine bakilarak emme ve basma hatt1 basing degerle-
rine gore sistemde ariza olup olmadig ya da sogutucu akis-
kan eksikligi veya fazlalig1 oldugu saptanabilir.

6.2.2. Likit Hatt1 (Yiiksek Basin¢ Hatt1)
Vanasinin Kapatilmasi

Sogutma sistemlerinde likit (s1v1) hattinda (kondenser
cikis1 genlesme elemarnu girisi) sivi tanki (receiver)(risivir)
kullanilir. Siv1 tanki, sogutma devrelerinde sogutucu akiska-

nin depolanmasi igin kullanilmaktadir. Ayrica sogutma dev-
INOT — 4 resinde bulunan fazla sogutucu akiskanin da depolanmasi-
I

— n1 saglar. Sivi tanki sistem gereksinimlerine gore boyutlara

Kiigiik sogutma | ayrilmastir. Kiictik tipteki sogutma devrelerinde sivi tankina

| devrelerinde akiskan ihtiya¢ duyulmaz. Ancak biiytik tipteki sogutma devrelerin-

miktart az —oldugu I de siv1 tanki kullanimi 6nemlidir. Ctinkii sogutma devresi
icin siv1 tanki kulla- . el s . o

mlmaz. tizerinde olusan kiiciik bir arizada bile sogutucu akiskan sivi

- tankina depolanip sogutma devresine miidahale edebilir.

— —

Sivi tanki olmayan sistemlerde ise sogutucu akiskanin ma-
liyetinin fazla olmasi, olusan arizanin da giderilme maliye-
tini arttirir. Baz1 sogutucu akiskanlarin da kiiresel 1stnmaya
yol ac¢tig1 ve ozon tabakasina zarar verdigi goz éntinde bu-
lundurulursa sogutma devrelerinde siv1 tanki kullanimimin
Onemi ortaya ¢ikmaktadir.

Sivi sogutucu akiskanin depolanmasi igin bilinmesi ge-
reken bazi hususlar vardir. Oncelikle sogutucu akigkanin
siv1 tankina depolanmasi icin sogutma sisteminin calistyor
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olmasi gerekir. Basma hattindan gelen basinc¢hi sogutucu
akiskan, kondenserde 1s1sin1 atip yogustuktan sonra Gorsel

6.5’teki kondenser ¢ikis1 yazan boltimden igeri girer. Sivi Not — 1
tankinin gecis valfi actksa sogutma devresinin sogutucu | —
akiskan dongiisii devam eder. Gegis valfi kapali ise sogu- Sivi tankinda bu- |
tucu akigkani depolamaya baglar. Ciinkii sogutucu akigkan | lunan servis valfleri

. . . > akiskanin  depolan- [
gecis valfinden gecemez. Bu siire, kompresor algak basing | mas icin onemlidir.
tarafindaki basincin sifirlanip algak basing anahtarini atma- Kullamm  yoniini |
styla sona erer. Eger sistemde alcak basing anahtar: yok ise | bilmek gereklidir.
manifold gostergeleri takip edilir ve alcak basing gostergesi T = — U

sifir degerini gosterdiginde sogutma cihazinin enerjisi kesi-
lir. Boylelikle sogutma devresinde sogutucu akiskanin sivi
tankinda depolanmasi islemi de gerceklesmis olur.

=T

Evaporator

Kondenser
aikis:

Kondenser

Kompresor

Sivi tanka

Genlesme valfi

Siais Kondenser
girisi

cilas:
Gegis valfi 1

}

—
Genlesme valfi

girisi
Siva tanka £

6.2.3. Vakumlama Islemi Kontrolii

Bir sogutma sisteminde sogutucu akiskan sarj1 yapilma-
dan once sisteme girmis olabilecek hava, rutubet ve diger

S_:\'l tnnlu Gorsel 6.5

Sivi tanki (receiver)

kirleticilerin sistem icerisinden aritilmis olmasi gereklidir. | Not 1
Sogutma devrelerinin icerisinde kalan hava ve toz, siste- Sogutma sis |
me kalic1 hasarlar vermektedir. Sogutma sistemi icerisinde | teminde giderilen
kalan hava, sogutma devresi ¢evrimindeki hal degisimleri arizanin  sonunda
nedeniyle su ve neme doniisecegi icin sistemde tikanmalara mutlaka vakumlama
. .. . yapimalidir.
ve kompresor sargilarinin zarar gormesine neden olur. So- |
gutma devresinde bulunan toz ise ¢evrim boyunca sistem - = — 4

icerisinde dolasacagindan filtreye gelmeden 6nce kompre-
sor sargilarina ¢ok zarar veren etmenler meydana getirebil-
mektedir. Ayrica bu tiir tozlar filtrede hapsedilir ancak toz
miktarinin fazla olmas: filtrenin tikanmasia neden olur.
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Bu nedenle oksijen (hava) ve toz (kir) gibi maddelerin sis-
— — teme girmesi onlenmeli ve vakumlama yapilmalidir. Bir
Not 1 < .. .o .
| AN sogutma devresinin hava, rutubet ve diger kirlerden arin-
Vakumlama son- | dirilmasi islemi dogru bir vakumlamayla saglanmaktadir.
| rasinda vakum pom- Dogru bir vakum, sogutma sistemindeki bu tiir arizalarin
past durdurulmadan I olusmasini engellemektedir. Dogru olmayan vakumlama-
once vanalar mutlaka A P . <

kapatilmalidir nin 6niine ge¢gmek i¢in ise manifold hortum baglantilarina

L ' ve kullanim vanalarimin kullanimina dikkat edilmelidir.

—_—
—_—

— —

6.3. ARIZA TESPITI, MUDAHALE VE
PARCA DEGISiMIi
Sogutma sisteminde calisan devre elemanlar: belirli se-
beplerle arizalanmaktadir. Ozellikle icerisinde tirtin bulunan
sogutma devrelerinin arizalarinin miidahalesinde arizay:
tespit etmek ¢ok onemlidir. Bu nedenle arizalarin olustura-
cag1 tim ihtimallerin bilinmesi gerekir.

6.3.1. Sogutma Sisteminde Arizalarin
Duruma Goére Siralanmasi
Sogutma sistemlerinde bircok neden ytiziinden ariza
meydana gelebilmektedir. Arizalarin nedenleri sunlardir:
Basma hatt1 basinci yiiksek ise
v * Sogutucu akiskanin fazla olmasi
* Kondenserin tikali olmasi
* Kondenser faninin arizali olmasi

e Filtrenin tikali olmasi

v Basma hatt1 basinc diisiik ise
* Sogutucu akiskanin az olmasi
* Sogutucu akiskan kacagi olusmast

* Genlesme valfi arizasi

Emme hatt1 basinc diisiik ise
v * Sogutucu akiskanin az olmasi

* Sistem tizerinde kacak olmasi

* Filtrenin tikal1 olmasi

* Genlesme valfi arizasi

v Emme hatt1 basinci yiiksek ise
* Evaporatoriin tikali olmasi
* Evaporator faninin arizali olmasi
* Sogutucu akiskanin fazla olmasi

172 * Genlesme valfi arizasi
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Sogutucu akiskan sogutmuyor ise v
* Eksik veya fazla sogutucu akiskan sarj1 yapilmasi
* Sistem tizerinde kagak olmasi
* Hatal1 genlesme elemani secimi veya genlesme
elemaninda tikanma olmasi
Sogutucu akiskan yogusmuyor ise
* Kondenser fani arizasi
* Kondenserin tikali olmasi

* Diistik kondenser kapasitesi olmasi

Kompresor asir1 calisiyor veya kisa araliklarla v
calisiyor ise

* Yag eksikligi olmasi

* Role arizasi olmasi

* Sogutma yiikiintin fazla olmasi

* Selenoid valf arizasmin olmasi

* Termostat arizas1 olmasi

e Termik arizasi olmasi

6.3.2. Sogutma Sisteminde Olusabilecek
Arizalar

Sogutma sisteminde devrenin calismasini etkile-
yen en ¢nemli arizalar, ana elemanlarda olusan arizala-
ridir. Olusan bu arizalara dogru sekilde miidahale etmek
sogutma sisteminin dogru calismasini saglar.

6.3.2.1. Sogutma Sistemlerinin Ana

Elemanlarinda Olusabilecek Arizalar

Kompresor Arizalari

Kompresor arizast sogutma devresinin calismasini
engelleyen en 6nemli ana etmenlerden biridir. Bu neden- —
le kompresorde olusan bir arizanin ivedilikle ¢oziilmesi Not 7
gerekmektedir. Kompresor arizalar1 mekanik veya elekt- I —

riksel olmak tizere iki tiptedir. Kompresor  ari- I

I zasl, sogutma devre-
Kompresorlerde olusacak mekanik problemler; gii- sinin tiimtini etkiler. |

rilttili calisma, asir1 1sinma, sikistirma arizasi, kompre- L _
sOr parcalariin bozulmasidir. Kompresordeki mekanik

arizalarm olusum sebepleri kompresordeki yag kayiplari,
kompresore sivi halde sogutucu akiskan girmesi, basma

hattinda olusan ytiksek sicakliklardir.

[ —

- — d
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NOT

I R

5

Arizaya miida- I

I hale edilmeden ©6nce
ariza olusumuna ne-

I den olan etmenler
goz ontinde bulun-
durulmalidir.

P —
L —

— — d
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Kompresorlerde olusacak elektriksel arizalar; stator sar-
gis1 yaniklari, gevsek baglantilar, diizensiz gii¢ beslemesi,
gli¢ terminallerinin kisa devre yapmasi gibi nedenlerden
kaynaklanmaktadir. Yaygin olarak gortilebilecek ariza ihti-
malleri sunlardir:

* Ana sargida calisirken voltaj diismesinin olusmasi
veya gii¢ kaynag: ile kompresor arasindaki herhangi
bir baglantida gevseme olmasi

* Dengesiz voltaj olusumu
* Kompresoriin mevcut sogutma yiiki icin kiigtik segil-
mesi durumunda asir1 akim yiiklenmesi

* Kompresoriin kisa araliklarla ¢calisip durmas:

Evaporator Arizalar:

Evaporatorlerde en cok goriilen ariza tipi, evaporator ga-
lisirken serpantin ytizeylerinde asir1 karlanma olusmasidir.
Bu karlanmanin nedenleri; hava akisinin diistik olmasi, gen-
lesme valfi arizasi, yanlis hesaplanmis sogutma kapasitesi,
sistemden disar1 hava sizmasi ve sogutucu kapisimnin ¢ok sik
acilip kapanmasi olabilir. Diger ariza tipi ise evaporator fani
arizasidir. Evaporatorde olusacak olan fan arizasi mahal-
lin sogutulmasin: etkiledigi icin arizanin giderilmesi mahal
icerisindeki {irtinlerin bozulmamasi i¢in 6nemlidir. Ayrica
evaporator tizerinde kullanilan fanin hizi da mahal icerisine
soguk havanin dagitilmasina katk: sagladigindan fan secimi
yapilirken fan hizinin sistemin ihtiyaclarina gore secilmesi
gerekir.

Kondenser Arizalari

Sogutma sistemlerinde kondenserin ytizeyi kir ya da
baska maddelerle tikanirsa kondenserin sogutucu akiskan
yogusturma kapasitesi diiser. Kondenser arizalarinin basli-
ca nedenleri; fan arizasi, kirli kondenser, yetersiz hava akisi,
kondenser kapasitesinin diisiik olmasi, kondenser devresin-
deki borularin yanlis baglantisi olarak siralanabilir. Bunun
sonucunda sogutma devresinin basma hatt1 basinci ytikselip
sogutma devresinin gektigi akim artmakta ve devrenin so-
gutma verimini diistirmektedir. Bu durum sogutma devresi-
nin asir1 1s1up yiiksek basing anahtarinin kompresorii devre
digt birakmasina kadar siirmektedir. Kondenser tikanmasi,
kondenser kanatciklarinin ezilmesiyle de olusabilmektedir.
Boyle bir durumda kanatgiklar cogu zaman bir kanatcik ta-
rag1 yardim ile diizeltilebilmektedir. Kondenser {izerinde
bu tiir sorunlar1 yasamamak icin bakim sirasinda kondenser
yapistnin ve baglanti noktalarinin kontrol edilmesi gerek-
mektedir.



~—~——— Basit Sogutma Devre Uygulamasi " ——

Genlesme Elemani1 Arizalar

Sogutma sistemlerinde genlesme valfleri ve kilcal boru-
lar olarak iki tipte genlesme elemani bulunmaktadir.

Genlesme valflerinin cesitlerine gore ariza bicimleri
farklilik gostermektedir. Bunlar: | Not — 7

* Genlesme valflerinden kaynaklanan genel ariza du-

rumlar1 sogutma devresinde yiiksek basma hatti ba- | Genlegme  ele-

1 Kksik fazl sut Kaskan b mani arizalanmast en
sinci olmasi, eksik veya fazla sogutucu akiskan bu- giic malzemedir. Ay- |
lunmasi, kondenserde yogusmayan sogutucu akis- | ricaariza tespiti de en
kanin genlesme valfine girmesi olarak siralanabilir. L zor malzemedir.

* Termostatik genlesme valfi arizalari; yanls baglan- T = — 4

t1 yapilmasi, sogutma sisteminin sogutucu akiskan
tiirtine uygun olmayan genlesme valfi se¢imi, kuy-
rugun 1s1 yalitimiyla sarilmamasi, buzlanmadan do-
lay1 ttkanmasi ve giris stizgecindeki pisliklerin tikan-
masi olarak siralanabilir.

* Otomatik genlesme valfi arizalari; giris stizgeclerinde
pislik birikmesi, valf ayar diigmesinde olusan du-
rumlar olarak siralanabilir.

¢ Kilcal borularda olusan arizalar; kilcal boru igerisinde
buzlanma olusumu, yag tikanmasi ve pisliklerin bi-
rikmesi ytiztinden olusan durumlar olarak siralanabi-
lir.

6.3.3. Sogutma Cihazindaki Sogutucu
Akiskani Sistem Icerisine Toplama

Kiiresel 1sitnmanin her gecen giin etkisini artirmasi ne-
deniyle sogutucu akiskanlarin toplanmasi ve geri kazanimi
biiytik bir 6nem kazanmistir. Sogutma devrelerinde kul-
lanilan sogutucu akiskanlarin olusabilecek ariza ve bakim
durumlarinda, dis havaya salinmasi yerine toplanmasi ve
yeniden kullanima hazir hale dontistiiriilmesi hem maliyet
hem gevreye zarar vermeme agisindan dnemlidir.

Sogutucu akiskan, sistem iginde ya da sogutma devre-
sindeki dis tinitede toplanabilir.

Sogutma modunda sogutucu akiskan toplanirken ya-
pilmasi gerekenler su sekildedir:

* Klima servis valfi vanalarmin kapaklar: agilmalidur.

¢ Servis manifoldunun algak basing hortumu, klimanin
servis valfine baglanmalidir.
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* Klima sogutma modunda calismalidir (Bakir servis
valfleri Gorsel 6.6'da gosterilmektedir.).

Servis valflerinin | fi vanasini agmak ve kapatmak i¢in uygun el aletleri
akiskanin  kontrolii

* Sogutucu akiskanin toplanmasindan sonra klimanin

icin Snemlidir. I calismasi durdurulmalidir.

[ —
[ —

—_—

- - ¢ Klimanin servis vanalarimin kapaklar: kapatilmalidir.
* Manifold sokiilerek servis ucu kapag: kapatilmalidir.

¢ Klimanin basma vanasi kapatilip manometre basinci
0 bar basinca diisene kadar beklenmelidir.

* 0 bar basing degerine indiginde ise emis hatt1 vanasi
kapatilmalidir.

Gorsel 6.6
Klima servis valfleri

Klima servis valfi boliimleri sunlardur:
1. Bakir boru havsali baglant1 rakoru

2. Servis valfi akiskan kontrol vanasi

3. Manifold baglantis1 igin servis ucu

4. Dis tinite servis valfi sabitleme bolimii

5. D1s tinite i¢ kismindaki bakir boru baglantilar:

6.3.4. Sogutma Cihazindaki Arizali
Parcay1 Degistirme Islemi
Sogutma cihazlarinda arizali parcayi tespit ettikten son-
ra degisimini yapmak i¢gin ilk 6nce uygun olan parca bulun-
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malidir. Gelisen teknolojiyle cihazlarin yedek parca temini

konusunda sorunlar yasanmamaktadir. Ancak yedek parca

tiretim kalitesinde sorunlar yasanmaktadir. Bu tiir yedek

parcalar, ucuz maliyette oldugu ve kolay ulasilabilir oldu- _

gu icin orijinal olmayan parcalarin kullanimini arttirmagtir. | INLf B

Orijinal olmayan yedek parca degisimi, sistemin daha kolay |

arizalanmasina neden olabilmektedir. Bu nedenle cihazda | sisi Art z.ahkpaﬁga fle'
gisimi 1¢1n Kullanilan

olusabilecek parca degisimli arizalarda, orijinal yedek parca malzemelerin kaliteli |

kullanilmalidir. | olmasina 6zen goste-

Orijinal olmayan parcalarin takilmasinda olusacak za- | rilmelidir

rarlar sunlardir: — — 4

L —

* Elektronik kart arizasi

e Giirtiltili calisma

* Sisteme uyumsuz ¢alisma

* Sogutma ana elemanlarinin dmriiniin azalmasi
¢ Asini elektrik tiiketimi

* Sogutma kapasitesinin ve veriminin azalmasi

e Tekrar arizalanma

6.4. SOGUTUCU DEVRE
ELEMANLARININ BAKIMI

Sogutma devresinde olusan arizalarin giderilmesi ve
devrenin eski performansinda galismasi ¢ok onemlidir. Ya-
pilan miidahalenin dogru olmasi, uygun parcayla degisimin
yapilmasi sogutucunun da daha uzun 6miirli olmasini sag-
lamaktadir. Sogutma sistemlerinde cihazlarin belirli zaman
araliklarryla bakima ihtiyact olmaktadir. Bu nedenle cihaz-
larin bakiminin yapilabilmesi, kullanilan cihazin tiirtine ve
kullanim sekline gore farklilik gostermektedir.

6.4.1. Sogutma Cihazinin Enerjisinin
Kesilmesi

Uretim yapan firmalar kendi cihazlarmmn gereklilik-
lerine gore bakim yontemleri gelistirmisler ve bu yontem- INOT — 5
lerle bakim kartlar1 olusturarak servis aginda kullanilma- | by
sint saglamislardir. Ancak bakim oncesi yapilacak olan Sogutma devre
bazi prosediirlerin genel olmasi bu tiir cihazlarin firma | elemanlarnin  baki-
bakim kartin1 uygulamadan 6nce bu prosediirleri uygu- mu Oncesinde cihazin
lamasin1  gerektirir. Oncelikle cihazin bakimi igin yon- iﬁfg:iﬁl:m:lfilfwﬂ
tem belirlenmelidir. Daha sonra ise cihazin enerjisi kesil- L
melidir. Enerji kesilmeden yapilacak olan bakim islemi - — 4

—_—
—_—
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mutlaka kullanilmasi

J

aksam
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hem bakimi1 yapan personelin is kazas1 gecirmesine hem de
calisan cihazin elektriksel aksamina ciddi hasar verebilir. Ci-
hazin enerjisini kestikten sonra belirlenen bakim yontemine
gore bakim yapma islemine baslanmalidir.

6.4.2. Sogutma Cihazinin Kimyasalla
Temizlik Yontemleri

Sogutma cihazlarinda ana elemanlarin belli periyotlarla
temizlenmesi gerekmektedir. Eger bu ttir temizlik islemleri
yapilmaz ise sogutma devresinde sunlar gerceklesir:

* Sogutma verimi azalir.

* Elektrik sarfiyati artar.

* Sogutma devresi malzemeleri ariza yapabilir.
* Sogutma devresinin kullanim omrti kisalir.

* Can ve mal gtivenligi bakimindan sorun olacak du-
rumlar meydana gelebilir.

Sogutma cihazlarmin bakiminda kullanilan kimyasal
malzemelerin, sogutma devresi boltimlerinde kalint1 birak-
mayacak ve devre elemanlarina zarar vermeyecek yapida
olmas1 gerekmektedir. Bu nedenle secilen kimyasal malze-
melerle ilgili dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardur:

e I¢ ve dis tinite temizligi i¢in uygun olmalidur.

* Toz ve kirleri temizlemeli; kotii kokular: ortadan kal-
dirmalidir.

* Kullanim sonras1 kimyasal kalint1 birakmamalidur.

¢ Plastik aksama zarar vermemelidir.

6.4.3. Sogutma Cihazinin Temizlenecek
Boliimlerini Sokme Islemi

Sogutma sistemlerinde cihazlarin belirli periyotlarla
bakimlarin1 ve temizlik islemlerini en iyi sekilde yapabil-
mek icin temizlenecek boliimlerin sokme islemini gercek-
lestirmek gerekir. Dis tinite temizligi yapilirken oncelikle
kondenser aksami gikartilir. Temizleme islemi yapilir. Daha
sonra kondenser temizleme calismalari sonrasinda kanatgik-
lara verilen zararlar, ezilmeler kanatcik taragiyla diizeltilir
(Gorsel 6.7). Eger duizeltme islemi yapilmazsa kanatgiklar
tizerinden hava akis1 olmayacag i¢in sogutma performansi
diiser ve elektrik sarfiyat1 artis gosterir. Bu nedenle diizelt-
me islemi kondenserdeki sogutucu akiskanin yogusmasini
ve sogutma devresinin verimliligini artirmaktadar.
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Gorsel 6.7
Kondenser kanatc¢iklarinin

diizeltilmesi

torde yogusan suyun dis ortama aktarilmasi i¢in kullanilir.
Drenaj hattinda kanatciklar arasinda zamanla olusan parti-
killerin drenaj hattin1 tikamas1 sonucu su akintist arizalari
olusmaktadir. Bu tiir arizalarin dnlenmesi icin sogutma dev-
resine bakim yapildig1 zaman drenaj hattinin da temizlen-
mesi gerekir. Drenaj tavasimi temizlemek icin 6nce drenaj
tavasina su dokerek tikanma olup olmadig: kontrol edilme-
lidir (Gorsel 6.8). Drenaj tavasi ve hortumunun montaj asa-
masinda igerisinde su akintis1 olmasi igin drenaj hortumuna
egim verilmelidir. Eger o egim verilmezse icerisinde kalan
su zamanla koku yapacag: icin rahatsiz edici bir durum
olusturabilir.

Gorsel 6.8

Drenaj tavasi

temizleme islemi

6.4.4. Sogutma Cihazlarinin Temizleme
Kimyasallariyla Bakiminin Yapimi

Dis ortama monte edilen sogutucu cihazlar toz ve
partikiil gibi etmenlerden dolay1 kirlenmektedir. Sogu-
tucu cihazlarin bakim ve temizligi icin dogru yontemle-
rin secilmesi gerekmektedir. Bu yontemler dogru secil-
mez ise insan sagliginda ciddi hastaliklara neden olabilir.
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Gorsel 6.9
Filtre temizleme islemi

180

Bunun icin en 6nemli yontem, servisler tarafindan uygun
kimyasal temizlik malzemesiyle yapilan temizlik ve bakim-
lardir. Servisler sogutucu cihazlarin bakimini ve temizligini
yapar, cihazin verimli ¢calismasini ve elektrik tasarrufu yapil-
masini saglar.

Sogutma cihazlarinin i¢ tinitesi temizlenirken dikkat

edilmesi gereken hususlar sunlardir:

* Elektrik kesilerek cihaz kapatilmalidir.

e Filtreler ¢ikartilarak tozlari temizlenmelidir.

« I¢ tinite aksami dikkatlice ¢ikariimalidir.

* Ic tinite panjuru ¢ikarildiktan sonra bakim igin gerekli
olan kimyasal temizleme sivis1 hazirlanmalidir.

* Bakim i¢in s1vi pompasinin igine kimyasal s1v1 doldu-
rulmali ve doldurulan siviya belirtilen oranda su ilave
edilmelidir.

* ¢ tinitedeki elektronik aksam zarar gormemesi igin
sokiilmeli veya su gecirmeyen malzemeyle kapatilma-
ladar.

* Hazirlanmis olan karisim, pompayla basinglandirila-
rak serpantin tizerine puskurtiiltip firca yardimiyla te-
mizlenmelidir.

* Serpantin ytiizeyi ve kanatcik aralar1 temizlendikten
sonra suyla yikama islemi yapilmalidir.

¢ I¢ tinite serpantinlerinde yogusan sularmn atildig1 dre-
naj tavasi sokiilerek nemli bir bezle temizlenip dikkat-
lice monte edilmelidir.

e i¢ tinite aksami yerine takildiktan sonra panjur nemli
bez ile temizlenip yerine takilmalidir.

* Yikanmus olan filtreler yerine oturtularak temizleme
islemi bitirilmelidir (Gorsel 6.9).
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Sogutma cihazlarmin dis tinitesi temizlenirken dikkat
edilmesi gereken hususlar sunlardir:
* Hazirlanmis kimyasal, dis tinite serpantin yiizeyine
puskdrtiilerek 10 dakika beklendikten sonra fircayla
temizlenmelidir.

* Fircalama sonunda suyla durulama islemi gercekles-
tirilmelidir (Gorsel 6.10).

Gorsel 6.10

Kondenserin kimyasal

siviyla temizlenmesi

* Serpantinin kurumasi i¢in beklenmelidir.

* Di1s tinite serpantinlerinin kurumasini bekledikten

sonra dis {inite ytizeyi bez yardimiyla temizlenmeli-
dir.

* Bu islemler sonunda klimanin i¢ ve dis tiniteden so-
kiilen pargalar: takilmalidir.

Sogutma devrelerinde temizlik ve bakim yapilmasi so-
nucunda i¢ ortam havasmin kalitesi ve cihazin performan-
st artmaktadir. Ayrica cihazin enerji tiiketimi azalmakta ve
kullanim 6mri artmaktadir.

6.4.5. Sogutma Cihazinda Temizlenen
Bolimlerin Takilmas:

Sogutma cihazlarinda bakim o6ncesi sokiilen tim
sac veya plastik aksam, bakim sonrasi kurumasi bek-
lendikten sonra yerine takilmalidir. Kurumas: beklen-
meden takilan aksamlar zamanla sac malzemelerde ko-
rozyona, plastik malzemelerde ise sararmalara neden
olacagr icin bakim sonrasi kurutma islemi yapilmalidir.
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Uzun stire bakimi yapilmamis bazi sogutucu cihazlarin ba-
kim oncesi aksamlarinin sokiilmesinde ise 6zenli calismak
gerekmektedir. Ctinkii 6zellikle plastik aksamlar zamanla
sertleseceginden sokiim islemi sirasinda catlama ve kiril-
ma durumu meydana getirebilmektedir. Bu nedenle plastik
malzemelerin sokme ve takma islemi 6zenle yapilmalidir.

N ¢ it
Bunlar1 Biliyor musunuz?

| A — |

Periyodik koruyucu bakimin sagladig1 avantajlar sunlardr:

* Cihazin calisma émriinii artirir. |

| * Sogutma devresi elemanlarinin ariza riskini azaltir. |

| * Sogutucu akiskan kagaklarini en aza indirerek sarj icin gerekli olan sogu- |
| tucu akiskan maliyetini azaltir, ozon tabakasina verilen zarar da en aza inmis |
olur.

| * Enerji sarfiyatini azaltir.

e Tamir masraflar1 en aza iner.

U |
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: Sogutma
i devresinde hava
: sogutmali konden-
: seri kimyasal s1v1
¢ kullanarak temiz-
: lemek.

Gorsel 6.11

Kondenserin kimyasal siviyla temizlenmesi

'g : Kondenser Hava sogutmali 1 adet
:% Kimyasal s1v1 1 litre
) ;| Basinghi el pompasi 1 adet
OEJ i | Tel firga 1 adet
= F

> 1. Ise, gerekli is gtivenligi tedbirlerini alarak baslayinz.
{ =i 2. Temizleme islemine baglamadan 6nce gozleri ve elleri koruyan koruyucu
ekipmanlar kullaniniz.

3. Cihazin elektrik enerjisini kesiniz.

5. Kondenser kanatciklarindaki kir ve tozlar1 uygun firca veya basingli hava-

g
=
=
<
£
: @1 4. Kondenser etrafindaki metal ya da plastik aksami sokiiniiz.
P8
gi 5 Kondenserkar
) yla temizleyiniz.

6. Kimyasal siviyla doldurulan depoyu, el pompasiyla kanatgiklarin her
boliimiine gelecek sekilde puiskiirtiiniiz. En az 15 dakika bekleyiniz (Gor-
sel 6.11).

7. Temizleme islemini yaparken kondenser kanatgiklarinin egilmemesine
dikkat ediniz.
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8. Depo icerisine su doldurarak el pompasiyla kanatciklar: yikayiniz.
9. Kondenser girisindeki borularda bulunan yag, partikiil gibi etmenleri
temizleyiniz.
10. Kondenser kapaklarinda ve kanatgiklarda hasar olup olmadigini kont-
rol ediniz.

11. Kondenser kanatciklarinda egilmeler varsa 6zel taraklar kullanarak
diizeltiniz.

12. Temizlik sonunda sokiilen pargalar: yerine takiniz.

13. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayris-
tirmniz.

14. Kullandigmiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

> Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6l¢iitlere
Lo . gore degerlendirilecektir. Calismaniz1 yaparken bu élgiitleri dikkate aliniz.
Z | swaNe|  DegerlendimeOlcutleri | Puan | Alduguan|
P8
g 1. | Kullanilacak malzemeleri diizenler. 5
E 2. | Sogutma devresinin enerjisini keser. 10
)%D§ 3. | Kondenserin parcalarini soker ve takar. 30
: a 4. | Kondenserin temizlik sivisini hazirlar. 10
"""" 5. | Kondenseri temizler. 30

6. | Gerekli is giivenligi kurallarma uyar. 5

7. | Cevre temizligi yapip geri dontistimii olan 5

malzemeleri ay1rir.
8. | Kullanilan el aletlerini yerine kaldurir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.
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: Sogutma
. devresinin ana
i elemanlarindan
: olan evaporatorii
: temizlemek.
Gorsel 6.12
Evaporatoriin kimyasal siviyla temizlenmesi
'g Evaporator Hava sogutmali 1 adet
E Kimyasal siv1 1 litre
) ;| Basingli el pompast 1 adet
QE) | Tel firga 1 adet
=

> 1. Ise, gerekli is giivenligi tedbirlerini alarak baslayiniz.

2. Temizleme islemine baslamadan ¢nce gozleri ve elleri koruyan koruyucu
ekipmanlar kullanimniz.

. Kondenserin etrafindaki sac1 veya plastik aksamu sokiintiz.
. Temizleyici kimyasal s1viy1 el pompasi deposunda hazirlaymiz.

. Cihazn elektrik enerjisini kesiniz.

S U1 B W

. Evaporatoriin calismadigindan emin olunuz.
... 7.Tum ylizeyleri firga yardimiyla temizleyiniz.

8. Kimyasal s1viy1, kanatgiklarin tiimiine temas edecek sekilde el pompasiy-
la ptiskiirtintiz (Gorsel 6.12).

9. Islem sonunda en az 15 dakika bekleyiniz.
10. Depo icerisine su doldurarak el pompasiyla kanatciklar1 yikayiniz.
11. Evaporator girisindeki borularda bulunan yag, partikiil gibi etmenleri
temizleyiniz.
————
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12. Evaporator kapaklarinda ve kanatciklarda hasar olup olmadigimni
kontrol ediniz.

13. Evaporator kanatgiklarinda egilmeler varsa 6zel taraklar kullanarak
diizeltiniz.

14. Temizlik sonunda sokiilen pargalar1 yerine takiniz.

15. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde
ayristirimiz.

16. Kulland1giniz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

> Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6lgiitlere
gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

Lo
- [SmNoe | DeiotimeOuten | Pun | agPn|
. I
e
g 1. | Kullanilacak malzemeleri diizenler. 5
DL
: E 2. | Sogutma devresinin enerjisini keser. 10
13,05 3. | Evaporatoriin parcalarini soker ve takar. 30
R~ 4. | Evaporator icin temizlik sivisini hazirlar. 10
"""" 5. | Evaporatorii temizler. 30
6. | Gerekli is gtivenligi kurallarma uyar. 5
7. | Cevre temizligi yapip geri dontisiimii olan 5
malzemeleri ayirir.
8. | Kullanilan el aletlerini yerine kaldurir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.
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SPLIT KLIMA MONTA]JI

KONULAR
7.1. KLIMA SECIMINI YAPARAK MONTAJ YERINI HAZIRLAMA

7.2. SPLIT KLIMA MONTAJI
7.3. SOGUTUCU AKISKAN SARJINI YAPARAK SPLIiT KLIMAYI DEVREYE ALMA

KAVRAMLAR

split klima, i¢ tinite, dis tinite, montaj, bakir boru baglantisi
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7.1. KLIMA SECIMINI YAPARAK
MONTA]J YERINI HAZIRLAMA

Klimalarin montaji; verimli olarak galisabilmesi, olusa-
bilecek arizalarin 6nlenebilmesi ve mahaldeki kisilere rahat-
s1zlik vermemesi icin montaj kurallarina ve teknik katalogla-
ra uygun olarak yapilmalidir.

7.1.1. Split Klima Montaj Kurallar:

Klimalarm montaji belirli kurallar cercevesinde yapil-
malidir. Istenilen kurallar gercevesinde montaj yapilmadi-
ginda gaz kacagina, elektriksel arizalara, i¢ ve dis tinitelerin
baglandig: yerlerden diismesine ve yangin ¢ikmasina sebep
olabilir. Bu sekilde olusacak sikintilarda, ciddi yaralanmalar
ve maddi hasarlar meydana gelebilir. Dogru montaj igin ku-

rallara ve teknik kataloglarda belirtilen standartlara uyulma-
lidar.

Asagida i¢ ve dis tinitenin montaj kurallar1 siralanmaistir.

I¢ Unite Montaj Kurallar
* Montajin yapilacagi duvar diiz ve saglam olmalidir.

* Montajin yapildig: yerde i¢ tinitenin hava almasini ve
vermesini engelleyecek durumlar olmamalidir.

* Montaj, i¢ tiniteden tiflenen havanin direkt insanlara
gelmeyecegi bir noktaya yapilmalidir.

« I¢ tinitenin montajmnin yapilacagi yerin yakinlarinda
1s1 kaynag1 olmamalidir.

* Montaj, i¢ tinitede olusan yogusma suyunun kolay
atilabilecegi bir yere yapilmalidir.

* Cihazn etrafinda birakilan bosluklar teknik katalogda
belirtilen olgiilerde olmalidar.

* Cihazn takilacagi en yiiksek ve en diuistik yiikseklik
teknik katalogda belirtilen 6lgiilerde olmalidir.

Dis Unite Montaj Kurallar

* D1s tinite montajinin yapilacagi duvar, diiz ve saglam
olmalidir.

* Tabanda biriken suyun kolay tahliye edilebilecegi bir
yer segilmelidir.
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* Unite, dig ortamin havasinin rahatca dolagabilecegi
bir yere monte edilmelidir. Genellikle 1sitma amagh
kullanilacaksa giineye, sogutma amagl kullanilacaksa
kuzeye, ortak amaglh kullanilacaksa batiya konulma-

lidir.
* Cihaz duvara monte edilecekse agirliginin en az bes

katin1 tastyabilecek bir aski set kullanilmalidir. ,_.NOT — 5
* Cihaz; tizerinde kolayca servis islemlerinin yapilabil- | —

mesi, montaj ve gerektiginde demontajinin rahatca I¢ tinite monta- [
gerceklestirilebilmesi igin en uygun yer belirlenerek I J'lff?_ tera?idlfullamm1
monte edilmelidir. ¢ok dnemlidir.

—
L —

— R _‘

¢ Is1 kaynaklarina, diger klima cihazlarmin tifleme ag1z-
larmna, egzoz fanlarina, buhar ve yanici gaz kaynakla-
rina yakin montajdan kaginilmalidir.

e Calisma sesinin rahatsizlik vermemesi i¢in miimkiin

oldugunca yatak odasi, galisma odas1 ve cocuk odala-
rinin uzagina konulmalidir.

* D1s tinitenin i¢ initeden ytiksek bir yere monte edil-
mesi durumunda, yagin toplanmasini énlemek icin
emme hatt1 borusunda yag kapani olusturulmalidir.

7.1.2. Montaj Yerini Olgiisiinde Hazirlama

Duvar tipi split klimanin i¢ tinite montajinda, asgari me-
safelerin korunmasina 6zen gosterilmelidir (Gorsel 7.1).

Gorsel 7.1
Duvar tipi klima montaj

6lciileri
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Gorsel 7.2
Dis iinite klima montaj

olgiileri

IIN"T o

Dis tinite mon- l
tajl yapilirken fanin
ontiniin kapanma ris-
ki goz ontinde bulun-
durulmalidir.

L —
[ —

— —

Tum split klima dis tiniteleri duvar, tavan, 1zgara veya
hava giris ¢ikisin1 engelleyebilecek cisimlerden asgari me-
safelerin korunmasina 6zen gosterilerek kurulmalidir (Gor-
sel 7.2).

Z O wwn v

7.1.3. Montaj Yerini Isaretleme ve
Belirleme

Split klimanin kurulumu; i¢ tinite montaj kurallarmn-
da belirtilen hususlar dikkate almarak montajin yapilaca-
g1 mahalde, miisterinin istegi dogrultusunda yapilir. Eger
misterinin istedigi yer ve yon klimanin ¢alismasi ve verimi
acisindan sakincali olacaksa kurulum yapilmamali ve miis-
teriye bunun nedenleri agiklanmalidir.

Klimanin montaji i¢in en verimli ¢alisabilecegi yer ve
yon secilmelidir. Kurulacak klima, duvar tipi split klima ise
kurulacag1 duvar ortalanarak montaji yapilmalidir. Diger
tip split klimalarda ise klima tifleme havasinin homojen da-
gilim yapabilecegi bir yer secilmelidir.

7.1.4. Split Klima Enerji Besleme Hattinin
Yerini Belirleme

Enerji hattini cekerken en nemli faktor, elektrik besle-
mesinin i¢ ve dis initeden hangisine ¢ekilecegini bilmektir.
Genellikle duvar split tipi cihazlarda enerji beslemesi, i¢



tinite tizerinden yapilmaktadir. Enerji beslemeleri ise ya-
kin buat tizerinden veya priz hattindan alinmaktadir. Dis-
tan elektrik beslemeli split cihazlar ise genellikle ytiksek
kapasiteli ve ti¢ fazli beslemelerdir. Bu tiir cihazlarda ise
besleme, sigorta panosu tizerinde olmaktadir. Beslemesi
yapilan cihaza uygun biiyiiklikte ve gesitte sigorta takila-
rak cihaz gtivenlige alinmalidir.

7.1.5. Split Klima Drenaj Hattinin Yerini
Belirleme

Split klimalarin biiytik bir kisminda drenaj pompasi
bulunmadig: i¢in suyun atilmasi, drenaj hortumuna veri-
len egimle saglanir. Eger istenilen egim verilmezse cihaz
sogutma modunda iken bulundugu mahale su akitir, bu
da istenilmeyen bir durumdur.

Duvar tipi cihazlarda ic tinite aski sac1 asilirken ekstra
bir egim verilmemelidir. Ctinkii i¢ tinitede bulunan tava-
nin kendi tizerinde egimi bulunmaktadir. Borularin ¢ika-
cag1 yer belirlendikten sonra drenaj, egim yontinde delin-
melidir. Bu sayede suyun, bulundugu mahallere akmasi
engellenir (Gorsel 7.3).

Drenaj pompasi genellikle kaset tipi cihazlarda bulun-
maktadir. Bu tiir cihazlar tizerinde bulunan pompalar ise
belirli bir yiikseklige ve egime kadar suyu basabilmekte-
dir. Olusan atik su, spiral hortumla yagmur giderine ve-
rilmelidir.

7.2. SPLIT KLIMA MONTA]JI

Montaj yerinin tespitinde klimanin enerji besleme hat-
tmnin almacag yer ve i¢ tinite ile dis tinite baglant1 borula-
rimin disa ¢ikis yerlerinin tespiti yapilmalidir.

7.2.1. i¢ Unite Montaj1

Enerji besleme hattinin alinacag yerin tespitinde hat-
tin topraklamasinin kontroli de yapilir.

~——— Split Kiima Montai “w

[INOT o

Drenaj egimi |
I ayarlanmazsa mahal
icine yaz aylarmdal
su akintis1 olusmak-
tadir.

[ —
[ —

L

— —

Gorsel 7.3
Drenaj ¢ikis noktas:

egimi
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Gorsel 7.4
I¢ tinite aski sac1

Gorsel 7.5
Montaj plakasinin

teraziye alinmasi

Gorsel 7.6
Deliklerin

isaretlenmesi

Gorsel 7.7
Darbeli matkapla

delme

Montajin yapilacag:1 duvar igerisinde, siva alt1 dedektor
kullanilarak elektrik kablo tesisat1 ve sihhi tesisat borulari-
nin olup olmadiginin kontrolii yapilmalidir.

7.2.2. I¢ Unite Plaka Montaj1

I¢ tiniteler duvara sabitlenirken montaj plakalari kullani-
lir. Bu plakalar i¢ tinitenin arkasinda bulunmaktadir. Plaka-
larm montaji yapilirken minimum olctilere uyulmalidir. Bu
sekilde i¢ {initenin havay1 alma ve vermede zorlanmasinin
ontine gecilir (Gorsel 7.4).

Yerden 0Olctisii alinan noktaya montaj plakasinin alt tara-
f1 hizalanir ve plaka su terazisiyle dengeye alinir (Gorsel 7.5).
Plakaya su tahliyesi icin e§im verilmemelidir. Ciinkii drenaj
tavasinda egim bulunmaktadir. Teraziye alinan plakada de-
linecek noktalar isaretlenir (Gorsel 7.6) ve darbeli matkapla
delinir (Gorsel 7.7).
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Daha sonra deliklere diibel ¢akilir ve uygun captaki vi-
dayla montaj plakasi asilir (Gorsel 7.8).

Gorsel 7.8
Baglant1 borular: i¢in

deligin agilmas:

Plaka montajindan sonra ara baglant1 borularinin ¢ikis
yerlerinin 6lgtisti, duvar {izerinde isaretlenerek once kila-
vuz bir delik acilir (Gorsel 7.9). Sonra 70 mm pang kullanila-
rak duvar delinir. Delme isleminde disa dogru egim verilir
(Gorsel 7.10). Delme isleminden sonra delinen yere plastik
boru yerlestirilir. Alin kisma aksesuar parca takilarak gortin-
ttiniin cirkinligi ortadan kaldirilir.

Gorsel 7.9
Deligin acilmis hali

Gorsel 7.10
Deligin ac¢ilmis hali

7.2.3. Drenaj Baglantisi

Split klima sogutma modunda c¢alisirken ortam havasi-
nin evaporator yiizeyinden gecisi sirasinda hava igerisinde
bulunan nem yogunlasir ve evaporattr yiizeyinde su dam-
laciklar1 haline gelir. Su damlaciklar: biiytidiik¢e evaporator
ylizeyinde tutunamay1p asag1 kayarak ig tinite icerisinde bu-
lunan drenaj tavasinda birikir. Biriken bu suyun i¢ tiniteden
almnip dis ortama atilmasi gerekir. Bunu saglayan boru hat-
tina drenaj hatt1 ad1 verilir. Drenaj borusu; PVC'den, 5/8”
capinda, spiral seklinde, belli metrajlarda, kangal seklinde
tretilir.
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Borularm  yali- I
I ttm1  yapilirken bir-
lesim yerlerine 6zen I
L gosterilmelidir.

—_—
L —
—
—_—

Gorsel 7.11

I¢ tinite drenaj hortumu

Gorsel 7.12
I¢ iinite drenajina

hortum ekleme

I —

Boru baglanti- |
| lartyla dis  initeye
aktarilacak olan kab-
lolarda ek birlestirme
yapilmamalidir.

[ —
[ —

— —
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Drenaj borusu, split klimalarin i¢ ve dis tinitelerinin her
ikisine de baglanir. Yazin, klima sogutma modunda caligir-
ken i¢ tinitede olusan yogusma suyunun tahliyesinde kulla-
nilir. Kigin ise klima 1sitma modunda ¢alisirken dis iinitede
biriken suyun tahliyesinde kullanilir. Ayn1 zamanda yagan
yagmur ve kar sularinin dis tinitede birikmesini énlemek ve
bunlarin kontrollii bir sekilde iiniteden uzaklastirilmasini
saglamak icin drenaj boru hatti kullamilir. I¢ tinitenin arka-
sinda bakir borularla bir adet PVC boru bulunmaktadir. Bu
boru i¢ tinitenin drenaj borusudur (Gorsel 7.11).

Drenaj borusuna dis ortama ¢ikacak uzunlukta ek hor-
tum ilave edilmesi gerekir. Yapilan ek yerinin saglam ve s1z-
dirmaz olmasina dikkat edilmelidir (Gorsel 7.12).

7.2.4. Sinyal ve Enerji Kablo Baglantilar:

Split klima montajinda baglant1 yapilacak enerji kablo-
sunun kesiti, klimanin kapasitesine gore secilir. Kablo segi-
minde mutlaka klimanin teknik verilerine ve tretici firma

tavsiyesine uyulmalidir.

Enerji besleme hatt1 en yakin buattan ya da sigorta pa-
nosundan alinmalidir. Bu baglantilar yapilmadan i¢ ini-
tenin kurulacag: yere en yakin prizden avometre ile 6l¢tim
yapilarak gerilimin istenilen voltaj degerlerinde olup olma-
dig1 tespit edilmelidir. Ev tipi split klimalarda bu deger 220
volttur. Olgiilen deger klimanin teknik degerlerinden diisiik
ise klimanin montaj1 yapilir. Elektrik baglantilar1 yapilmaz.
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Farkl1 bir yerden alinacak elektrikle klima calistirilip kont-
rolleri yapilir. Klima sahibine bilgilendirme yapilarak elekt-
rikle ilgili sorunu yetkili bir elektrikcinin ¢ozmesi gerektigi
soylenir.

I¢ tinitenin sinyal ve enerji kablo baglantilarinin yapila-

bilmesi i¢gin i¢ {inite yere yatirilir ve terminal kapagi ¢ikarilir
(Gorsel 7.13).

Gorsel 7.13
I¢ iinite terminal kapag1

Sinyal ve enerji kablolar1 klimanin arkasindan termi-
nallerin tarafina gegirilir. Kablolar terminalde belirtilen harf
veya rakamlara gore klemens tizerindeki vidalar gevsetile-
rek yerlerine sabitlenir. Kablonun diger uclar1 i¢ tinitedeki
siralamaya gore dis {initeye sabitlenir (Gorsel 7.14).

Dis Unite
Topraklama
Faz Notr 4 Yollu valf Fan
o] ® 5 T +]
Lo awm| & [ 3 | 4 |
| [ | |
Enerfi Sinyal Gorsel 7.14
Kablosu Kablosu : e
I¢ ve dis iinite
1g Unite

sinyal baglantis1

7.2.5. D1g Unite Montaj Teknigi

Split klima dis tinitelerinin montaj: iki sekilde yapilabi-
lir. Birincisinde, split klimanin aski setleri kullanilarak du-
vara montaji yapilir. Digerinde ise dis tinite zemine monte
edilir. Montaj yontemine kurulacak klimanin buytikliigiine,
ortama ve diger sartlara baglh olarak isi yapacak teknik ele-
man tarafindan karar verilir.

Montaj teknigi klimanin calisma performansini etkile-
yen bir unsurdur, bu nedenle segilen montaj tekniginin ba-

kim ve onarim durumlarinda da miidahaleyi kolaylastirmasi
gerekir.
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Dis tinite monta- I

Not — 1

jiin nereye ve nasil
yapilacagina split kli-
manin i¢ Unitesinin
montajina ba§1anma—l
dan karar verilmeli-

dir.

—_

L —

I

— —

Gorsel 7.15
Dis iinite sinyal

baglantis1

I

Dis tinite montajinin nereye ve nasil yapilacagmna split
klimanin i¢ tinitesinin montajina baslanmadan karar veril-
melidir. I¢ tinite montaji tamamlandiktan sonra sira dis tini-
te montajina gelir.

Dis tinite zemine monte edilecekse yerden en az 10 cm
yukarida, bir kaide {izerine montaji yapilir. Bunun nedeni
yagan yagmur, kar vb. sularinin klimanin igerisine birikme-
sini engellemektir.

Dis tinite aski setleriyle duvara monte edilecekse monte
edilecek duvar, tiniteyi tasiyabilecek saglamlikta olmalidir.
Dis tinitenin duvar {izerinde monte edilecegi yer, tinitenin
titresim ve giirtiltiistinti duvar {izerinde yayarak i¢ ortama
aktarmayacagi bir yer olmalidir.

7.2.6. D1g Unite Sinyal ve Enerji
Baglantilar

Dis {initenin ayaklar tizerine montaji tamamlandiktan
sonra yan tarafinda bulunan terminal kapag1 sokiiliir. I¢ tini-
teye baglantisi yapilan enerji ve sinyal kablolari, semadaki
baglant: sirasi i¢ tinitedekinin ayrisi olacak sekilde kablo
renklerine dikkat edilerek dig iinite terminalinde bulunan
klemenslere montajlanir. Dis tinite terminal kapag1 kapatila-
rak vidalari sikilir (Gorsel 7.15).

7.2.7. Drenaj Baglantis:

Dis tinitenin altinda bulunan delige su tahliye piposu ta-
kilir, drenaj hortumu da pipoya takilir. ig ve dis tinite drenaj
hortumlar: T veya Y ara baglantis1 kullanilarak birlestirilir.
Birlesen hortumlar uygun bir gidere baglanarak tahliye su-
yunun cevreyi kirletmemesi ve rahatsiz etmemesi saglanir.
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Drenaj boru hattinin egimi disa dogru iyi yapilmali, su-
yun akisin1 engelleyecek gereksiz dontisler ve ek baglantilar
yapilmamalidir. Drenaj borusu, bina atik su tesisatina bag-
lanmamalidir. Borunun bitis noktasi yere dik birakilmali, su-
yun birikmesini saglayan herhangi bir kap icerisine konul-
mamalidir (Gorsel 7.16).

L.

Gorsel 7.16
Di1s iinite tahliye
pipo baglantis1
Drenaj boru hattinin duvara sabitlenmesinde bina esteti-
gine dikkat edilmelidir (Gorsel 7.17).
Gorsel 7.17

Dais ve ig iinite
Y baglantis1

7.2.8. Borunun Kesilmesi

Split klima montajinda kullanilacak borularin uzunlugu,
i¢ iinite ile dis iinite arasindaki mesafeden biraz uzun olma-
lidir. Boru boyunu belirlerken klimanin fabrika teknik veri-
lerinde yer alan maksimum boru boyu dikkate alinmalidir. _
Montajda kullanilacak minimum boru boyu, ti¢ metreden Not ~— 7
az olmamalidir. Kullanilacak borularin boylari, 6lgme isle- I '_ |
minden sonra boru makasiyla kesilmelidir. Kesme islemin- | Kesilecek  olan
de boru makasi haricinde bir sey kullanilmamalidir. Kesme borunun Glgiim nok-

tas1 ve markalamasi

islemi yapilirken boru makasi boruya dik sekilde tutulur ve | montaj dlciilerine uy-
boru agzinin diizgiin olmasi saglanir. Ayrica kesme yapi- gun yapilmalidur.
lirken boru agz1 asagiya tutularak kesme sonucu olusacak _ = — _
capaklarm boru igerisine girmesi engellenmis olur. Kesme
isleminden sonra boru agzinin rayba ile capaklar: temizlenir
(Gorsel 7.18).

Gorsel 7.18
Bakir boru makasi
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| Karekod |

Ek bilgi i¢in ka- |
rekodu okutunuz.

Bakir boruya I
I havsa agmadan once
boru yalittm malze- |
mesi ve rakor, boru-
ya takilmalidir.

L —
—

— —

Gorsel 7.19
Bakir boruyu havsa
bloguna baglama

Gorsel 7.20
Bakir boruya

havsa agma
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7.2.9. Havsa Baglantisi

Havsa baglantisi, split klimalarda boru montaji icin en
¢ok kullanilan yontemdir. Bircok firmaya ait markada bo-
rularin havsalar1 hazir halde gelmektedir. Bunun yaninda
montaj esnasinda olusabilecek hatalar, boru uzunluklarinin
degismesi gibi durumlarda da boru havsalar: acilabilir.

Bakir boruya havsa agmadan ¢nce boru yalitim malze-
mesi ve rakor, boruya takilmalidir (Gorsel 7.19).

Havsa ile birlesim yapilacak bakir boruya havsa actiktan
sonra rakor ve izolasyon takilamayacag icin havsa islemi
oncesi rakor ve izolasyonun, bakir boruya takilmasi gerek-
mektedir. Bakir boruya takilacak olan izolasyon malzemesi
boyu, birlesim noktasina kadar geleceginden havsa islemini
etkilememesi i¢in izolasyon malzemesi ve rakor geriye dog-
ru gekilip tutturulmalidir. Havsa islemi igin boru, bloktaki
uygun capli delige takilir. Bakir borunun havsa boyu mesa-
fesi ayarlandiktan sonra havsa takimi sikilir ve bakir boru
sabitlenir (Gorsel 7.20).
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: Split klima :
: montajini yapmak.

Gorsel 7.21

Klima montaj1

'g ;| Pense 1 adet
g Kurbagacik 2 adet
P wi | Yankeski 1 adet
§ Elektrik band1 1 adet
i ¢ | Dekoratif bant 1 adet
E Bakar boru Klima kapasitesine gore uygun ¢apta 3 metre
Darbeli matkap 1 adet
Diibel 8-10 mm 10 adet
Vida 8-10 mm diibele uygun 10 adet
Ala 1 adet
Boru makasi 1 adet
Havsa takim 1 adet
Su terazisi 1 adet
Manifold 1 adet
Vakum pompast 1 adet
Alyan anahtar1 takimi 1 adet
Cekic 1 adet
Markalama kalemi 1 adet
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. Ise, gerekli is giivenligi onlemlerini alarak baslayiniz.

. I¢ tinitenin takilacag yeri belirleyiniz. Minimum mesafelere gelecek sekilde

aski sacinin yerini teraziye aliniz ve markalayiniz.

. Markaladiginiz noktay: darbeli matkap yardimiyla uygun capta deliniz ve

diibelleri cakiniz.

4. Aski sacini uygun capta vidalarla sikip duvara sabitleyiniz.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.
22,

. Bakir borulari, kurbagacik yardimiyla ic tiniteye baglaymiz.

. Sinyal kablolarini, dis tiniteye de ayn1 olmak kosuluyla ayni renk kodlarmn-

da baglaymiz.

. Drenaj hortumuna girtlak hortumuyla ek yapiniz ve ek yerini bantlayimnz.

. Cihaza elektrik hangi noktadan verilecek ise enerji kablosunu o noktadan

cikariniz.

. Bakir borularin ve sinyal kablolarmin dis tiniteye; drenaj hortumunun ise

yagmur giderine verilebilmesi i¢in darbeli matkap yardimiyla uygun bii-
yiiklukte delik aginiz.

Acilan delikten bakir borulari, sinyal kablosunu, drenaj hattini ¢ikariniz ve
i¢ tiniteyi aski sacina oturtunuz.

Dis {inite konsolunu minimum mesafelerde ayarlayiniz ve teraziye alip
markalayiniz.

Markalanan noktalardan darbeli matkap yardimiyla deliniz ve diibelleri
cakiniz.

Konsolu vidalayarak duvara sabitleyiniz. Konsol uclarina, dis tinitenin tit-
resimlerinden olusacak sesleri absorbe edebilmesi igin plastik takoz koyu-
nuz.

Das tiniteyi konsolun tizerine asimniz.

Bakir borular1 dis tinite vanalarma baglayiniz. Sinyal kablolarini i¢ tinitede-
ki renk kodlariyla ayni sirada baglayimiz (Gorsel 7.21).

Dis tinitenin drenaj hortumunu baglaymiz. Eger miimkiinse i¢ tinite drenaj
hortumuyla Y parcasini birlestirerek tek bir noktaya indiriniz.

Borularin ¢iktig1 noktayr alciyla kapatiniz.

Montaj islemi biten cihazdaki havay1 ve nemi alabilmek icin vakum islemi
yapiniz.

Vakum islemi sirasinda manifold tizerinden basing degisimlerini takip ede-
rek kagak olup olmadigini gozlemleyiniz.

Vakum islemi bittikten sonra dis tinite igerisinde bulunan sogutucu akiska-
n1 sisteme alyan anahtar1 yardimiyla salinmiz.

Calistirarak cihazin performansini gézlemleyiniz.

Montaj islemini yaparken arkadaslarinizla grup hélinde, koordineli ve yar-
dimlasarak calisiniz.
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23. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar: uygun sekilde ayristiriniz.
24. Calismalarinizda verilen siire icerisinde iglerinizi bitiriniz.

25. Kullandigimiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

» Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6l¢iitlere
gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

ol
(£ |SwaNo.|  DeerlendirmeOlgtleri | Puan [Aldigs Puan |
R 1. | I¢ tinitenin takilacag yeri belirler. 5
§ 2. | Aski sacinin olciilerinde ve terazisini alarak mar- | 5
)QED kalama islemini yapar.
5’ 3. | Markalanan noktalar1 deler ve aski sacini asar. 3
4. | Borunun cikis noktasini uygun yerden, uygun 5
buiytikliikte deler.
5. | I¢ tinitenin bakir boru ve drenaj baglantilarini 5
yapar.
6. | Sinyal kablolarmi uygun sirada baglar. 3
7. | Boruyu uygun izolasyon malzemesiyle kaplar ve |5
dekoratif bantla sarar.
8. | i¢ tiniteyi aski sacina terazisinde takar. 3
9. | D1s tinitenin takilacag: yeri belirler. 3
10. | Dis tinite konsolunu 6lgiilerinde markalar. 3
11. | Bakar boruya sekil verir. 5
12. | D1s tiniteyi konsol tizerine yerlestirir. 5
13. | Rakor ve sinyal baglantilarini yapar. 5
14. | D1s tinitenin drenaj baglantisini yapar. 3
15. | Vakumlama islemini yapar. 8
16. | Sogutucu akiskanin sisteme salinmasini saglar. 8
17. | Cihazin enerji beslemesini yapar. 5
18. | Cihazi calistirip performansini kontrol eder. 10
19. | Montaj isleminin istenilen 6l¢tilerde yapilmasim | 5
saglar.
20. | Gerekli is giivenligi kurallarina uyar. 2
21. | Cevre temizligini yapar, geri dontistimii olan 2
malzemeleri ayirir.
22. | Kullandig: el aletlerini yerine kaldurir. 2
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.

v
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: Split klima
: montaji yapmak.

Gorsel 7.22
Klima montaj1

Pense 1 adet
Kurbagacik 2 adet
Yan keski 1 adet
Elektrik band1 1 adet
Dekoratif bant 1 adet
Bakir boru Klima kapasitesine gore uygun gapta 3 metre
Darbeli matkap 1 adet
Diibel 8-10 mm 10 adet
Vida 8-10 mm diibele uygun 10 adet
Al 1 adet
Boru makasi 1 adet
Havsa takimi 1 adet
Su terazisi 1 adet
Manifold 1 adet
Vakum pompast 1 adet
Alyan anahtar1 takimi 1 adet
Cekicg 1 adet
Markalama kalemi 1 adet
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2. [¢ tinitenin takilacag yeri belirleyiniz. Minimum mesafelere gelecek sekilde
aski sacinin yerini teraziye aliniz ve markalayiniz.

1. Ise, gerekli is gtivenligi onlemlerini alarak baslayiniz.

3. Markaladigmiz noktay1 darbeli matkapla uygun gapta deliniz ve diibelleri
cakiniz.

. Aski1 sacin1 uygun capta vidalarla sikip duvara sabitleyiniz.

. Borunun ¢ikacag1 yone uygun olacak sekilde i tinite kasasindaki yeri kesiniz.

Islem Basamaklar1 é

. Bakir borular1 kurbagacikla i¢ tiniteye baglayimniz.

N SN U1 e

. Sinyal kablolarin1 dis tiniteye de ayn1 olmak kosuluyla ayni renk kodlarinda
baglayinz.

8. Drenaj hortumuna girtlak hortumla ek yapiniz ve ek yerini bantlayiniz.

9. Cihaza elektrik hangi noktadan verilecek ise enerji kablosunu o noktadan ¢i1-
karmiz.

10. Bakir borularin ve sinyal kablolarinin dis tiniteye; drenaj hortumunun ise
yagmur giderine verilebilmesi i¢in darbeli matkap yardimiyla uygun buiyiik-
litkkte delik aciniz.

11. Agilan delikten bakir borulari, sinyal kablosunu, drenaj hattini ¢ikarmiz ve ic
tiniteyi aski sacina oturtunuz.

12. D1s tinite konsolunu minimum mesafelerde ayarlayiniz ve teraziye alip mar-
kalayiniz.

13. Markalanan noktalardan darbeli matkap yardimiyla deliniz ve diibelleri ga-
kiniz.

14. Konsolu vidalayarak duvara sabitleyiniz. Konsol uglarina dis {initenin titre-
simlerinden olusacak sesleri absorbe edebilmesi igin plastik takoz koyunuz.

15. Dis tiniteyi konsolun tizerine asiniz.

16. Bakir borulari dis tinite vanalarma baglayiniz, sinyal kablolarini i¢ tinitedeki
renk kodlariyla ayn sirada baglayimiz.

17. D1s tinitenin drenaj hortumunu baglaymiz. Eger mtimkiinse i¢ tinite drenaj
hortumuyla Y parcasini birlestirerek tek bir noktaya indiriniz.

18. Borularin ¢iktig1 noktayi alciyla kapatiniz.

19. Montaj islemi biten cihazdaki havay1 ve nemi alabilmek i¢in vakum islemi
yapiniz.

20. Vakum islemi sirasinda manifold tizerinden basing degisimlerini takip ede-
rek kagak olup olmadigini goézlemleyiniz.

21. Vakum islemi bittikten sonra dis tinite icerisinde bulunan sogutucu akiskani,
sisteme alyan anahtar1 yardimiyla salinz.

22. Calistirarak cihazin performansini gézlemleyiniz (Gorsel 7.22).

23. Montaj islemini yaparken arkadaslarinizla grup hélinde, koordineli ve yar-
dimlasarak calisiniz.

24. Calistigimiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar: uygun sekilde ayristirmiz.

25. Kullandigimiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.
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» Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6l¢iitlere
gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu odl¢iitleri dikkate aliniz.

o
£ [smNo|  DeperlendicmeOlsutleri | Puan | AldgsPunn
- .
"g 1. | I¢ tinitenin takilacag yeri belirler. 5
%" 2. | Aski sacinin olgiilerinde ve terazisini alarak mar- |5
S ep! kalama iglemini yapar.
8 3. | Markalanan noktalar1 deler ve aski1 sacin1 asar. 5
4. | Borunun ¢ikis noktasma uygun yerden, uygun 5
biiytikliikte delik agar.
5. | Bakir borunun cikacagi yone uygun sekilde, ic 5
tinite kasasinda kesme islemini gerceklestirir.
6. | I¢ tinitenin bakir boru ve drenaj baglantilarini 3
yapar.
7. | Sinyal kablolarmi uygun sirada baglar. 5
8. | Boruyu uygun izolasyon malzemesiyle kaplar ve |2
dekoratif bantla sarar.
9.|Ic tiniteyi aski sacina terazisinde takar. 3
10. | D1s tinitenin takilacagi yeri belirler. 3
11. | Dis iinite konsolunu 6lgiilerinde markalar. 5
12. | Bakir boruya sekil verir. 5
13. | D1s tiniteyi konsol tizerine yerlestirir. 5
14. | Rakor ve sinyal baglantilarini yapar. 5
15. | D1s tinitenin drenaj baglantisin1 yapar. 3
16. | Vakumlama islemini yapar. 5
17. | Sogutucu akiskanin sisteme salinmasini saglar. 5
18. | Cihazin enerji beslemesini yapar. 5
19. | Cihazi1 calistirip performansini kontrol eder. 10
20. | Montaj isleminin istenilen 6l¢tilerde yapilmasim1 | 5
saglar.
21. | Gerekli is gtivenligi kurallarma uyar. 2
22. | Cevre temizligini yapar, geri doniistimii olan 2
malzemeleri ayirir.
23. | Kullandig: el aletlerini yerine kaldirir. 2
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.

v
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7.3. SOGUTUCU AKISKAN SARJINI
YAPARAK SPLIT KLIMAYI
DEVREYE ALMA

Sogutucu akiskan sarjinin yapilip sistemin devreye ali-
nacagl durumlarda basmglandirma ve akiskan sarji yapil-
malidir.

7.3.1. Split Klima Vakumlama Teknikleri

Bir sogutma sistemi; atmosferik kosullara acik kalirsa
sisteme giren hava, rutubet ve diger kirleticilerin sogutucu
sarj1 yapilmadan once temizlenmesi gerekir. Sogutucu sis-
temlerde bulunmas: istenmeyen ve sisteme kolayca giren
zararli iki madde, su ve havadir.

Hava; biinyesinde sistem igerisinde yogunlasmayan
oksijen, azot gibi gazlar ve diger kirleticileri (toz, kir ve ru-
tubet) de bulundurur. Su, nem ve oksijen her tiir sogutma
sisteminin en biiyiik diismanidir. Bunlarin varligiyla koroz-
yon, camurlasma, katilasma, bakir kaplanmasi, koklasma,
karbonlasma gibi kompresore ¢ok fazla zarar veren reaksi-
yonlar meydana gelir. Sonug¢ her zaman kompresor arizasi
hatta hasaridir. Bu nedenle rutubet (su) ve oksijen (hava)
gibi yogusmayan gazlarin sisteme sokulmas: énlenmeli, bu
gazlar girmis ise mutlaka bosaltilmali yani vakumlama yo-
luna gidilmelidir.

Montaji tamamlanmis olan sogutma sistemlerinde so-
gutma tesisatlariin vakumlanmasi genellikle iki teknik kul-
lanilarak yapilir.

* Derin vakumlama yontemi

* Uglii vakumlama yontemi

~——— Split Kiima Monta ‘.w

IIN"?

Split  klimanin

[ montaji  sonrasinda
sadece i¢ iinite kismi- I

na vakumlama yapal-

malidir.
L

—_—
—_—
—_—
—_—

|

Piyasada genellikle kullanilan tek-
nik, derin vakumlama yontemidir. Diger
ticlii vakum yontemi ise basing testinden
sonra sistem icerisinde sivimin fazla ol-

masindan stiphe ediliyorsa uygulanan kisilmis emme

evaporatér kilcal boru

—

hatti

bir tekniktir.

Derin Vakumlama Teknigi

Derin vakumlama teknigi, sogutma
tesisatlarinda kiiclik ve basit sogutma
devrelerinin vakumlanmasinda uygu-
lanan bir tekniktir. Derin vakumlama
tekniginin uygulama sekli Gorsel 7.23'te
verilmistir.

kompresér

onaenser

sarj

2 gg manifoldu

Gorsel 7.23

Derin vakumlama teknigi
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[,—-\NoT

-
Uclii  vakum- |

lama yonteminde,

hortum  baglantist |

| hic sokiilmedigi igin

sistemin dis etkilere
maruz kalmadan va-
kumlama yapmaSJI
saglanir.

[ —
[ —
—_—
——

-

Gorsel 7.24
Uclii vakumlama

teknigi

Gorsel 7.25
Manifold

206

I

Uclii Vakumlama Yoéntemi

Uclii vakum yontemi, sogutma tesisatinda siv1 stiphesi
varsa kullanilmalidir. 500 mikron 30 ing (-1 bar) cekmeye ye-
terli kapasitede bir vakum pompasi olmasi yeterlidir.

Bu vakum teknigi; yogusmazlarin ve nemin, temiz ve
kuru sogutucu buhariyla seyreltilmesi prensibine dayanur.
Daha sonra sisteme girmis olan kirlerin bir kismin1 tastyan
bu buhar, sistemden uzaklastirilir. Islem tekrarlandikca ka-
lan kirler, sistem tamamen temizlenene kadar kisim kisim
azaltilir. Uglii vakum tekniginin uygulama sekli asagidaki

gibidir (Gorsel 7.24).

@—Evaporatér

Klica| boru

e
1 I\C__‘___ﬁ\
Emme__:
e ————— D
hartl ( --------"...”..._.,......'-
{
Kompresér
d

By
--—I_."—”_"\:l
,("—_ — ~d
\:- e -
Kondenser ;j}
(’ ol v
&

7.3.2. D1g Unite Manifold Baglantisi

Sarj manifoldu adiyla de anilan servis manifoldu, Gor-
sel 7.25'te gortildtigti gibi tizerinde emme ve sarj basing

gostergelerinin bagh oldu-
gu emme ve vakumlama
servis valfleriyle dolum
(sarj-vakum) girisi olan bir
alettir. Manifoldun alt kis-
minda, cihaz emme servis
valflerine (sol), sogutucu
silindirine (ortada) ve ci-
haz basma veya siv1 hatti
valfine (sag) baglant1 sag-
layan hortum ¢ikislar1 bu-
lunmaktadir.
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Bircok servis manifoldunda emme, basma ve dolum ta-
raflar1 farkli renk kodlariyla gosterilmektedir. Bu kodlara
gore emme tarafi gostergesi ve hortumu mavi, basma tarafi
gostergesi ve hortumu kirmiziyla gosterilmektedir. Orta ve
sogutucu silindire ya da vakum pompasina bagli hortum ise
sar1 renktedir. Renklerin bu sekilde kullanilmasi hortumla-
rin karistirilmasi sonucu cihazlarin zarar gérmesini 6nleme-
ye yardimci olmaktadir.

7.3.3. Vakum Pompas1 Baglantisi

Vakum pompasmin sogutma tesisatlarina baglantisi,
sistemde kullanilacak olan vakum teknigine ve sistemin _
biiytikliigiine gore yapilir. Montaj1 yeni bitmis olan kiigtik | Not 1

—
bir sogutma sisteminde (buzdolabi, su sebili vb.) vakum

o o . Vakuml |
genellikle sistemin (emme) servis borusu hattindan yapilir. | akumama  ya

pilacak olan bolge

Vakum pompasi bu sistemleri siireyi uzun tutarak rahat bir belirlenmeli ve o bol- |
sekilde vakumlayacaktir. | genin servis valfi kul-
lanilmalidir.

— —

Sistemin biiytik ve sistem icerisindeki sivinin fazla ol-
dugundan stiphe ediliyorsa mutlaka sistemin hem servis - — 4
(emme) borusuna hem de (basma) servis borusu hattina va-
kum pompasi baglanmalidir. Kiigiik sogutma sistemlerinde
tek vakum pompasi ya da gaz sarj vakum seti kullanilabi-
lir. Buytik sogutma sistemlerinde derin vakum ya da ticli
vakum yapilmasi isteniyorsa iki kademeli vakum pompasi
kullanilmas: da sistemin daha saglikli vakumlanmas: icin
gereklidir (Gorsel 7.26).

Gorsel 7.26
Vakum pompa

baglantis1
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Gorsel 7.27
Buhar halde sarj

I’—-\N‘OT o

Sarj islemi 6ncesi I
I sogutma devresinin
son kontrolleri yapil- I
malidir.

L

—
L —

- — d
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7.3.4. Sogutucu Akiskan Sarj Teknikleri

Montaji tamamlanmis veya sogutucu akiskan miktar:
azalmis sogutma sistemlerine, sogutucu akiskan sarj1 yapilir.
Sarj edilecek sogutma sistemine oncelikle basing testine tabi
tutularak kacak testi yapilmali;, daha sonra sistem icerisin-
deki nem, kir ve yogusmayan gazlar vakumlama yapilarak
arindirilmaly; sistem kuru ve temiz héle geldiginde sisteme
sogutucu akiskan sarji yapilmalidir.

Sogutucu akiskan, sogutma sistemlerinin 6zelligine bag-
I1 olarak buhar veya siv1 fazda sarj edilebilmektedir.

7.3.4.1. Sogutucu Akiskanin Buhar Halde
Sarj1

Genelde kiigiik kapasiteli sogutucu cihazlarda algak ba-
sing tarafindan yapilan sarj islemidir (Gorsel 7.27).

-Ti]ksek basingh buhar

-Yu ksek basingh sivi akigkan

Avantajlar1

* Sistem icerisinde sogutucu akiskan bulunuyorsa kolay
bir sarj yontemidir.

* Kompresor emme hattmna siv1 yiirtimesi olmaz.

Dezavantajlar:

* Sisteme yapilacak sogutucu akiskan miktar1 fazla ise
siire oldukca uzun stirer.

* Silindir basinci ytiksek ise kompresoriin yagini stipti-
rebilir.
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7.3.4.2. Sogutucu Akiskanin Sarj
Teknikleri

Sogutma sistemlerine sogutucu akiskan sarji buhar hal-
de veriliyorsa ve sisteme basilacak gaz miktar1 biliniyorsa su
iki yontemin kullanilmas1 uygundur:

* Dolum sarj silindiriyle sarj yontemi

* Elektronik hassas teraziyle sarj yontemi

Dolum Sarj Silindir istasyonuyla Gaz Sarji
Yontemi

Sogutma sistemi borularindaki havanin bosaltilmas: ve
sogutucu akiskanla doldurulmasina yarayan cihazlara va-
kum sarj cihazi denir. Bu cihazlar, elde taginabilir olup so-
gutucularin gaz dolasim sisteminin vakum yapilmasi ve gaz
sarj1 icin dizayn edilmistir. Vakum pompasi, cam silindir,
vakum ve basin¢ manometresi ile vanalardan olusur. Vana-
lar el ile acilip kapatilabildigi gibi elektrikli valfler seklinde
de olabilmektedir. Bu vanalarin; vakum alma, vakum kapat-
ma, s1v1 gaz verme, silindire sivi-gaz sarj1 gibi gorevleri var-
dir (Gorsel 7.28).

Gorsel 7.28
Dolum sarj silindir

istasyonu

Elektronik Hassas Teraziyle Sarj Yontemi

Genlesme valfi olarak kilcal boru kullanilan buzdolab1

gibi cihazlarin sogutma devrelerinde gaz sarji miktarmin _

dogru ve hassas olmasi oldukga 6nem tasimaktadir. Ciinkt | .Ni T
bazi cihazlarda 5-10 gram sogutucu akiskan fazlalig1 cihazin |
verimsiz galismasinin yaninda arizalanmasina bile neden ol- lan {253 y@b_(ﬁerl;lilclilﬁfu— I

maktadir. Bu ytizden gaz dolumu hassasiyetle yapilmasi ge-

reken bir istir ve elektronik hassas teraziler kullanilmalidir. - — 4
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Elektronik terazi kullanimi oldukca basittir ve hatasiz
dolum igin gtivenlidir. Her tiirlii sogutucu akiskanin sarjin-
da kullanilacag gibi gram biriminde hassas dolum imkan1

saglar (Gorsel 7.29).

Gorsel 7.29
Hassas gaz terazisi

Emme Basincinin Olgiilerek Sarj Yapilmasi

Montaj1 tamamlanmis ya da ilave sogutucu akiskan sar-
I — jmin gerekli oldugu basit sogutma devrelerinde (buzdolab1
I

Not 1 N SO < . . .
—_— sogutma devresi, ticari tip sogutma sistemleri vb.) sisteme
Sogutma devre- | verilecek sogutucu akiskan miktar: bilinmiyorsa sistemin
| sinin verimli calisma- biiyukliigtine, kullanilan gaz tipine, kondenser kapasitesine

s1 agisindan basinca ve kompresor giictine baglh olarak genelde sogutucu akis-
gore sarj islemi One-

Filmemektedir. kan sarjinda emme hatt1 basing seviyesinin 6lc¢tilmesi su-
L retiyle de gaz sarj1 gergeklestirilebilir. Ancak bu yontemin
o= kesin veriler elde edilmeden uygulanmasi dogru degildir.
Emme tarafindan yapilan sarj islemlerinde sogutucu akis-

kan, gaz olarak devreye verilmelidir.

7.3.4.3. Sogutucu Akiskanin Sivi Halde
Sarj1

Sogutma sistemlerinin diger bir sarj uygulama teknigi
de sogutucu akiskanin sivi olarak sogutma devresine sarj
edilmesidir. Stvi halde sarj, buhar hélde sarja gore ¢ok daha
hizli bir sekilde yapilabildiginden 6zellikle biiytik sogutma
sistemlerinde tercih edilen bir yontemdir.

Sivi olarak sarjin genellikle buiytik ticari sistemlerde ve
klima sistemlerinde yani miktar olarak (kg) fazla sarj yapi-
lacaksa sisteme verilmesi uygundur. Yine karisim gazlarini
sogutma sistemlerine sivi olarak sarj etmek uygundur. So-
gutma sistemlerinde siv1 olarak sarj tekniklerinin, sogutucu
akiskan miktarinin bilinmesine ya da bilinmemesine gore
uygulama sekli degisebilir.
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Sogutucu Akiskan Miktar1 Biliniyorsa

Hassas elektronik teraziyle sivi hédlde sarj yontemi uy-
gulanr.

Sogutucu Akiskan Miktar1 Bilinmiyorsa

Sogutma sisteminin 6zelligine bagl olarak farkl teknik-
ler kullanilabilir. Ornegin eskiden elektronik hassas terazile- I
I

St T
rin ve sarj silindirlerinin bulunmadig1 dénemlerde buzdola- -Ni
b1 sogutma sistemlerine gaz sarji uygulamalarinda servisler, Gézetleme
kompresor akimini olgerek gaz sarji dolumu yapardi. Bu | caminda baloncuk
yontem icin kompresorlerin ¢ektigi demeraj akiminin bilin- olusuyorsa sistem- I

de akiskan eksikli-

mesi gerekirdi. Bilinmiyorsa kompresor giictine bagl olarak g vardur.

katalog degerlerinden akimlar1 bulunabilir. Yine biiytik bir L

ticari sogutma sisteminde sistem {izerinde gozetleme cami - = 4
varsa s1v1 sogutucu akiskanin Gorsel 7.30'da goruldugi gibi

sarj sirasinda gozetleme camu tizerindeki kabarciklar bitene

kadar dolumu yapailabilir. Tam dolum saglandiginda gozet-

leme icerisindeki sogutucu akiskan doymus sivi konumuna

gecer ve sarj sonlandirilir (Gorsel 7.30).

—
—_—

Yeterli
sogutucu
akiskan

)

Eksik
sogutucu
akigskan

@ (

Gorsel 7.30

Gozetleme cami kontrolii

Diger bir yontem ise hem buhar hem de siv1 olarak so-
gutucu akiskan sarjinda kullanilabilen emme hatt1 buzlanma
metodudur. Bu metot, buzdolab: devrelerinde uygulanabi-
lirligi zaman acisindan ve evaporatér kisminin buzdolab:
icerisinde kalmas1 agisindan uygulanmay1 zorlastirmakta-
dir. Ctinkii buzdolab: sogutucularinin rejime girme stireleri
uzundur. Ayrica sogutucu icerisinde evaporatdr 6ncesi ve
sonrasi emme hattin1 gérmek miimkiin olmayabilir. Ancak
evaporatdr yiizeyinin, kilcal hattinin ve evaporatér son-
rasindaki emme hattinin goriildigtu sistemlerde sogutucu
akiskan sarjin1 belirlemek icin bu yontem rahatlikla uygu-
lanabilir.
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7.3.5. Dogru Miktarda Akiskan Sarj1

Sogutucu akiskan sarji miktari, sistemin verimli calisa-
bilmesi icin 6nemlidir. Dogru miktarda sogutucu akiskan
sarj1 yapilmamasi durumunda su sakincalar meydana gelir:

v Sisteme Fazla Sogutucu Akiskan Sarj1 Yapilmasi

* Buharlastiric1 ve yogusturucudaki faydali hacimler
kiictileceginden kapasite diiser.

* Emme yani doniis borusu ve kompresor gvdesinde
yogusma hatta buzlanma olur.

* Kompresor zorlanir. Sogutucuya sivi gelmesi veya
asir1 basing nedeniyle kompresoriin hasar gorme ihti-
mali artar.

v Sisteme Az Sogutucu Akiskan Sarj1 Yapilmasi
* Sogutma verimli olmaz.
» Kompresor ¢ikisinda asir1 kizdirma olur.

* Sogutma az oldugundan termostat kapanmaz ve
kompresor stirekli galisir.

r Y e o~ T /7
Bunlar1 Biliyor musunuz?
| —— |

Sogutucu akiskan sarj islemi, calisanin dikkatli olmasini gerektirmektedir.
| Sogutma devresinde asir1 sarj varsa asir1 sogutma kapasitesi olacaktir. Konden- |
| ser sicakhigi cok yiiksek olacak ve yogusma meydana gelmeyecektir. Ayrica |
kompresorde zorlama ve sikisma olabilecegi icin kalict hasar olusacaktir.

| Sogutucu akiskan eksikligi oldugu durumda ise yetersiz sogutma kapasitesi |
| nedeniyle cihaz verimli ¢alismayacaktir. Bu durum da kompresoriin zamanla |
asinmasina neden olacaktir.

L - e e e e e e e e e e — — = d



Split Kiima Montaj ‘

: Vakumlama
. iglemi yapmak.

Gorsel 7.31
Vakumlama islemi

'§ : | Pense 1 adet

=

E Kurbagacik 2 adet

Po Yan keski 1 adet

§ Darbeli matkap 1 adet

I | Boru makast 1 adet

E Havsa takimu 1 adet
Manifold 1 adet
Vakum pompast 1 adet
Alyan anahtari takim 1 adet

» 1. Ise, gerekli is giivenligi 6nlemlerini alarak baglayimiz.

C o : 2. Montaji tamamlanmis olan klimanin emme hatt: sibop kapagimi agimiz.

é: 3. Manifold hortumlarmi dogru sirada baglaymiz. Alcak basing tarafina

S mavi, ytiksek basing tarafina kirmizi ve servis agzina sar1 hortumu bag-

P layiniz.

p; 4. Manifold tizerinde baglanan hortumlardan sar1 hortumu vakum pom-

¥ pasina baglaymiz.

Do

5. Mavi hortumu klimanin emme hatt1 sibobuna baglayiniz.
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‘ 7. Ogrenme Birimi

6.
7.

8.

10.

11.

12.
13.

14.

>

Vakum pompasin galistiriniz.

Vakum makinesini devreye aldiktan sonra algak basing manifoldunun
vanasini aginiz.

Manifoldun algak basing tarafinda basincin 0 bardan -1 bara inisini ta-
kip ediniz.

. Vakumlama islemi bittiginde ilk 6nce manifoldu, sonra vakum makine-

sini kapatiniz.

Manifold tizerinde basincin takibini yapiniz, -1 bardan 0 bara hizli bir
yiikselis varsa kagak tespiti yapiniz.

Vakum islemi bittikten sonra dis tinite icinde olan gazi saliniz veya gaz
sarjin1 yapiiz (Gorsel 7.31).

Hortumlar1 sokiintiz, alet ve el takimlarini toplayiniz.

Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayris-
tiriniz.

Kullandigimiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6l¢iitlere

gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

 SwaNo. | Degerlendirme Olgitleri | Puan | Aldigi Puan |

Degerlendirme :

1. | Manifold hortumlarmi dogru sirada baglar. 10
2. | Manifoldu vakum makinesine baglar. 15
3. | Manifoldu cihazin servis hattina baglar. 10
4. | Manifold tizerinden basing degisimini gozlemler. |5

5. | Gerekli siirede vakumlama yapar. 10
6. | Kacak tespiti yapar. 10
7. | Vakum islemini sonlandirirken islemi dogru 10

siralamada sonlandirir.

8. | Cevre temizligini yapar, geri dontistimii olan 10

malzemeleri ayirir.

9. | Gerekli is giivenligi kurallaria uyar. 10
10. | Kullandig: el aletlerini yerine kaldirir. 10
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.
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Malzeme Listesi _:

Split Kiima Montaj ‘

HASSAS TERAZIYLE GAZ SAR]I

-— Evaporatir
-—
Sodutucu alagkan RA10 A

.................... : p N s o o  ———
Amag 3 - ' s '
—_— . ?_@//‘L Servis valfi D Gnite: Sarvis valfi
: g i .

: Sogutma : , . b

: devresine hassas 4

! teraziile gaz sarji Lé-; Hasss e J@%ﬁ.’%*“‘"‘_

: yapmak : ki

PP | Emume a0
Kompresde -
| 0
- t
ﬁlneg e’nm
=G
Gorsel 7.32
Gaz sarj1 islemi

Pense 1 adet
Kurbagacik 2 adet
Yan keski 1 adet
Darbeli matkap 1 adet
Boru makasi 1 adet
Havsa takim 1 adet
Manifold 1 adet
Vakum pompast 1 adet
Alyan anahtari takimu 1 adet
Hassas terazi 1 adet
Sogutucu akigskan R410 A 1 adet

> 1. Ise, gerekli is giivenligi 6nlemlerini alarak baglayiniz.

2. Sisteme basilacak sogutucu akiskan R410 A gazi olacagi i¢in sistem igerisin-

de akiskan bulunmadigina dikkat ediniz.

3. Vakumlama islemini yapinmiz. Eger kacak tespit ederseniz kacag1 gideriniz.

4. Cihaza sarj edilecek akiskan miktarini etiket tizerinden tespit ediniz.

5. Manifoldun alcak basing hortumunu cihazin servis sibobuna pense yardi-

miyla baglayiniz
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‘ 7. Ogren

6
7

10.

11.

12.
13.
14.
15.

me Birimi

. Sogutucu akigskan vanasina sar1 hortumu baglaymiz.

. Sogutucu akiskani hassas terazi tizerine vana kismu altta kalacak sekilde
yerlestiriniz.

. Sogutucu akiskanin vanasini aciniz, manifold ve hortumlar arasinda kalan
havay1 aliniz.

. Cihaz1 sogutma moduna alarak calistiriniz.

Manifoldun vanasini aginiz ve akiskanin gecisini manifoldun tizerinde bulu-
nan gozetleme camindan kontrol ediniz (Gorsel 7.32).

Cihazin sarj edilecek miktarini hassas terazi tizerinde takip ediniz, istenilen
miktara geldiginde manifoldun ve sogutucu akiskanin vanasimi kapatiniz.

Manifoldu baglant1 noktalarindan sokiiniiz.
Cihazin ¢alismasin kontrol ediniz.
Calistiginiz ortami1 temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriniz.

Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan dl¢iitlere

gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu odl¢iitleri dikkate aliniz.

| SwaNo. | Degerlendirme Olgtitleri | Puan | Aldigs Puan|

Degerlendirme :

1. | Manifold hortumlarmi dogru sirada baglar. 5

2. | Cihaz icerisinde akiskan olmadigini tespit eder.

3. | Cihaza vakumlama islemi yapar. 10

4. | Manifold tizerinden basing degisimini gozlemler. 5

5. | Kagak tespiti yapar. 10

6. | Manifoldu sogutucu akiskana baglar. 10

7. | Manifoldun cihaz tizerine baglantisini yapar. 10

8. | Cihaz etiketi tizerinden basilacak akisan miktarini 5
belirler.

9. | Cihaz1 dogru modda calistirir. 5

10. | Sogutucu akiskan1 dogru sekilde terazi tizerine 5

yerlestirir.

11. | Cihaza istenilen miktarda sogutucu akiskan sarj eder. |10

12. | Cihaz1 caligtirarak kontrol eder. 5

13. | Cevre temizligini yapar, geri doniistimii olan malze- |5

meleri ayirir.

14. | Gerekli is gtivenligi kurallarma uyar. 5
15. | Kullandig: el aletlerini yerine kaldurir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.
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SPLIT KLIMALARIN DEMONTA]JI

KONULAR
8.1. SPLIT KLIMALARIN DEMONTAJ MALZEMELERI
8.2. IC VE DIS UNITE DEMONTA]JI

KAVRAMLAR

split klima, d1s tinite, i¢ tinite, demontaj, sogutucu akiskan toplanmasi
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8. Ogrenme Birimi

—_—

9

Demontaj malze- [
meleri mutlaka eldi-
venle kullanilmalidir.

—

—_—

—

-

8.1. SPLIT KLIMALARIN DEMONTA]
MALZEMELERI

Demontaj, kelime anlami olarak tersine montaj demek-
tir. Yani daha dnceden montaji yapilmis tirtintin ilk haline
dontistiirtilmesi islemidir. Split klimalarda montaj islemi
bittikten sonra cihazin herhangi bir sebepten sokiilmesi ge-
rekebilir. Bu sebep; cihazin tamiratinin o noktada yapilama-
yis1, bulundugu mahalden tasinmasi veya bakimai olabilir.

Tablo 8.1’de demontaj isleminde kullanilan malzemeler
verilmistir.

Tablo 8.1: Demontaj Malzemeleri

W

Kurbagacik

Yan Keski

Alyan Anahtar1

Pense

Manifold

Tornavida Takimi

Pens Ampermetre
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Kontrol Kalemi

Bakir Boru Makasi

Lokma Tornavida

Matkap

8.2. IC VE DIS UNITE DEMONTA]I

Montaj1 yapilan split klimalarin takildigr yerden sokiil- |
mesi i¢in ilk yapilacak islem, cihaz icerisinde bulunan sogu-

| Klima sogutma
tucu akiskanin dis {inite icerisine toplanmasidir. moduna alinmadan

sogutucu akiskan I
| &

Not — 7

) toplama islemi ger- |
8.2.1. D1s Unitenin Sokiilmesi I¢in L seklestirilmez.
Sogutucu Akiskanin Toplanmasi - -
Sogutucu akiskani toplama islemi asagidaki siralamaya
gore yapilr.
1. Cihaz ilk 6nce sogutma moduna alinip kompreso-
riin devreye girmesi beklenir (Gorsel 8.1).
Gorsel 8.1

Klimanin sogutma

modunda calistirilmasi
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’ ‘ 8. Ogrenme Birimi

2. D1s tinite tizerinde bulu-
nan servis kapaklari sokii-
ltir (Gorsel 8.2).

Gorsel 8.2

Emme ve basma hattindaki

kapaklarin sokiilmesi

3. Emme hatti {izerinde bu-
lunan servis agzina ma-
nifold baglanir. Manifol-
dun baglanmasinin sebe-
bi, cihazdaki basing degi-
simlerini gozlemleyebil-
mektir (Gorsel 8.3).

Gorsel 8.3
Manifold baglanmasi
4. Ik dnce basma hatt (ince
boru) vanasi, uygun bii-
yiikliikte alyan anahtar1y-
la kapatilir (Gorsel 8.4).
Gorsel 8.4

Basma hatt1 vanasinin

kapatilmasi
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5. Yaklasik bir dakika bek-
lenir. Bu siirede ma-
nifold iizerinden basing
degisimine ve kompre-
sordeki zorlanma sesine
dikkat edilir (Gorsel 8.5).

Gorsel 8.5
Manifold iizerindeki

basing diisiimii

6. D1s iinitenin emme hatt1
kapatilir (Gorsel 8.6).

7. Cihaz kumanda tizerin-
den veya enerji beslemesi
tizerinden kapatilir.

8. Bu islemler sonunda, dis
tinite igerisinde sogutucu
akiskan toplanmis olacak-
tir.

Gorsel 8.6

Emme hattinin kapatilmasi

9. Das tinite tizerindeki ba-
kir borular sokiilur (Gor-
sel 8.7).

Gorsel 8.7
Bakar borularin sokiilmesi
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[
I

10. Das tinite tizerinde bagh
olan sinyal kablolar1 s6-
kiliir (Gorsel 8.8).

11. Eger gaz toplama islemi
bittikten sonra enerji hatt1
kesilmez ise kompresor
tizerinde hasarlar olusabi-

Gorsel 8.8 lir.
Sinyal kablosunun
sokiilmesi
— ’_ —
Not — — — Not  — — —
— hl | S Bl
Kis aylarinda sogutucu akis- | | Baz1 sogutucu akiskanlar

kan toplanirken cihazin sogutma
moduna gecebilmesi icin ortam
sensoriiniin 1sitilmasi gerekir.

—_—

—_—

—_—

B
I —

Elektrik baglan- I
tis1 sokiilmeden 6nce
cihazin enerjisi kesil-
melidir.

I

L
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L —

L —

—_—

J

—_—

5

I

ozon tabakasina verdigi zararlar
ve sera etkileri nedeniyle atmos- [
fere salinmamalidir. I

I —_—
—_—
—_—
—_—
—_—

8.2.2. D1s Unitenin Elektrik Baglantisinin
Sokiilmesi

Sogutucu akiskanin toplanmasi isleminden sonra gii-
venli calisabilmek igin cihazi besleyen enerji kesilmelidir.
Enerji beslemesi, buat tizerinde veya sigorta panosu tizerin-
de olabilir. Buat veya priz tizerinden enerji hatt1 alindiysa o
buata ait sigorta, pano tizerinden kapatilip enerji hattindan
ayrilmalidir.

Dis ve i¢ tinitenin haberlesmesini saglayan sinyal hatti,
enerji hatt1 kesildikten sonra sokiilmelidir. Bu sayede olusa-
bilecek elektriksel is kazalarimin oniine gecilebilir.

8.2.3. Klimanin Dis Unitesinin Sokiilmesi

Dis tinite konsol {izerinden alimirken bakir boru bag-
lantilarinin sokiilmesi gerekir. Bakir borular bagl olduklar:
rakorlardan sokiiliir ve sokiilen borularin agz1 kapatilir. Bu
sayede borularin igerisine toz ve pisliklerin girmesinin 6nii-
ne gegilir.
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Dis iinitenin sokiilmesinde, ilk 6nce konsolla baglantil
olan somun veya takozlar sokiilmelidir. Sokme isleminden
sonra dis tinite konsol tizerinden alinir. Kompresoriin ol-
dugu taraf kaldirilirken dikkat edilmelidir. Ciinkii agirligin
olustugu taraf bu kisimda bulunmaktadir. Dis {initeyi kon-
soldan ayirdiktan sonra konsolun bagli oldugu duvardan
vidalar1 sokiilerek igslem sona erdirilir.

8.2.4. Klimanin I¢ Unitesinin Sokiilmesi

I tinite sokiiliirken bagh oldugu montaj plakasindaki Not —

tirnaklardan kaldirilarak tinitenin plakadan ayrilmas: sagla- I ———

nir. Bu sayede i¢ tinite ¢ekilerek bakir borular, sinyal kablola- I¢  tnite  soki- I
. .. T I lirken igerisindeki

r1 ve drenaj hatt1 tamamen igeriye alinir. I¢ {inite sokiiltirken drenaj suyunun do-

sag tarafa egim verilerek sokiilmemelidir. Bunun sebebi i¢ | kﬁlmemes}ifne dikkat

tinitede yogusan suyun, elektronik kart devresinin {izerine edilmelidir.
akmasini engellemektir. L—

— — 4
8.2.5. i¢ Unitenin Elektrik Baglantilar1 ve

Bakir Boru Baglantilarinin

Sokiilmesi

Ic tinitenin tizerinde bulunan bakir borularin rakor
baglantilarindan sokiilmesi, cihazin tasinmasi i¢in kolaylik
saglar. Sokiilen boru kullanilamayacak durumda veya yeni
takilacak yere metraj olarak yetmiyor ise uygun bir sekilde
ayristirilmalidir.

r Y e =/ 77
Bunlar1 Biliyor musunuz?
| B —————————————————————————— |

| Bakir Boru mu Aliiminyum Boru mu?

| Daha verimli ¢alisma isteniyorsa kullanilacak borularin 1s1 iletkenligi yiik- |
| sek olmalidur.

Klima montajinda hangi boru tipinin secildigi dnemlidir.

Altiminyum, bakira gore daha kirilgan bir yapiya sahiptir. Bakir borular
| kirilmaya kars: daha dayarklidar. |

U |
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: Klima demon-
: taji yapmak.

Gorsel 8.9
Klima demontaj1

'5 Pense 1 adet

=

3 Kurbagacik 2 adet

S o | Yan keski 1 adet

§ Elektrik band1 1 adet

= ¢ | Dekoratif bant 1 adet

E Bakar boru Klima kapasitesine gére uygun ¢apta 3 metre
Darbeli matkap 1 adet
Diibel 8-10 mm 10 adet
Vida 8-10 mm diibele uygun 10 adet
Alg 1 adet
Boru makasi 1 adet
Havsa takimi 1 adet
Su terazisi 1 adet
Manifold 1 adet
Vakum pompasi 1 adet
Alyan anahtar1 takimi 1 adet
Cekic 1 adet
Markalama kalemi 1 adet

______________________________________________________________________________________________________________________________________
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. Ise, gerekli is giivenligi 6nlemlerini alarak baslayrmiz.
. Cihaz1 sogutma modunda calistiriniz.

. Kompresoriin devreye girmesini bekleyiniz.

. Cihazm emme sibobuna manifoldu baglayimiz.

. Emme ve basma vanalarinin kapagini sokiintiz.

. Basma hattinin vanasini kapatip basing diistimiinii manifold tizerinden

gozlemleyiniz (Manifoldun kullanilmadig1 durumlarda yaklasik 1 dakika
bekleyiniz.).

7. Emme hatt1 vanasini kapatiniz.

18.
19.

. Cihaz1 kumandadan veya bagli oldugu sigorta tizerinden kapatiniz.
. Cihazin bagli oldugu elektrik baglantisin1 sokiiniiz.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Cihazin sinyal kablolarmni sokiintiz

Boru baglantilarmi sokiiniiz.

Das tiniteyi bagli oldugu konsoldan sokiiniiz.

Konsollar1 duvar baglantilarindan ayiriniz.

I¢ tiniteyi, bagh oldugu aski sacindan indiriniz (Gorsel 8.9).
Sinyal kablosu ve baglant1 borularini iceri dogru cekiniz.

I¢ tinite aski sacini sokiiniiz.

Klimanin demontajin1 yaparken arkadaslarinizla grup halinde, koordineli ve
yardimlasarak ¢alisiniz.

Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriniz.

Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.
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‘ 8. Ogrenme Birimi

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan dl¢iitlere
gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu ol¢iitleri dikkate aliniz.

o
£ |SwaNo.|  DeerlendirmeOlgitleri | Puan | Aldigs Puan |
5 1. | Cihaz1 dogru modda calistirir. 5
é 2. | Cihaza manifold baglantisini yapar. 10
>quD§ 3. | Basma hatt1 vanasin kapatir. 10
8 4. | Gazin toplanmasini gerekli stirede bekler.
5. | Emme hatt1 vanasii kapatir.
6. | Cihazin elektrikle olan baglantisini keser. 5
7. | Cihazin sinyal kablolar1 ve boru baglantilarimi 10
soker.
8. | Cihaza zarar vermeden i¢ ve dis tiniteyi soker. 20
9. | Cevre temizligini yapar, geri dontistimii olan 10
malzemeleri ayurir.
10. | Gerekli is gtivenligi kurallarma uyar. 10
11. | Kullandigi el aletlerini yerine kaldirir. 10
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.
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KONULAR

9.1. KLIMALARIN TEMEL FONKSIYONLARINI TEST ETME

9.2. ELEKTRIKSEL BAGLANTI KONTROLUNUN YAPIMI

9.3. DRENAJ HATTI TEMIZLiGi VE SIZDIRMAZLIK KONTROLU
9.4. EVAPORATOR VE KONDENSER TEMIZLiGi

9.5. FAN TEMIZLiGi

KAVRAMLAR

bakim, test, kontrol, temizlik bakim, i¢ fan, dis fan
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IlNO? h
_—

L

228

Gorsel 9.1
Sigortanin kapatilmas1

9

Bakim oncesi te- I
fonksiyonlarin
calistig1 test edilme-

mel

lidir.

—

—

e

-

.|

I

9.1. KLIMALARIN TEMEL
FONKSIYONLARINI TEST ETME

Klimalar, montaj1 yapildiktan bir siire sonra ilk giinkii
verimliligini gostermemeye baslar. Bu ytizden klimalarin
belirli periyot araliklarinda bakimlar: yapilmalidir. Bu ba—-
kimlar ayn1 zamanda klima tizerinde olusabilecek arizalarin
ontine gecerek cihazin émriinti de uzatmaktadir.

9.1.1. Bakim Oncesinde Gelen Enerjiyi
Kesme

Cihaz tizerinde yapilacak biitiin bakim ve ariza is-
lemleri 6ncesinde, cihazin bagh oldugu sigorta tizerinden
enerjisi kesilir. Bu islem icin enerji hattinin tizerinde bulunan
sigorta “OFF” (kapal1) konumuna getirilir (Gorsel 9.1).

9.1.2. Temel Fonksiyonlar

Temel fonksiyonlar test edildikten sonra bu fonksiyonla-
rin periyodik bakimlar1 yapilir. Bu fonksiyonlarin periyodik
bakimlari secilen moda uygun sekilde yapilmalidir.

9.1.2.1. Isitma-Sogutma Test

Isitma-sogutma yetersiz ise ilk 6nce odanin alan1 hesap-
lanir. Cihazin kapasitesi yetersizse cihaz degistirilir. Klima
cihazinin sogutmast test islemlerinde verimsiz ise veya kon-
for sartlarina uygun degilse cihazin manifold yardimiyla ba-
sinci Olgiliir. Bu durumda iki ihtimal ortaya cikabilir. Bunlar
sogutucu akiskanin eksik olmasi ya da sogutucu akiskanin
olmamasidir. Sogutucu akiskan eksikliginde akiskanin tii-
riine gore ekleme yapilmali veya tiim akiskan bosaltilarak
yeniden sarj edilmelidir. Sogutucu akiskan bulunmuyor ise
kacak giderilmeli, daha sonra akiskan sarj1 gerceklestirilme-
lidir.

9.1.2.2. Kurutma Modu Test

Kurutma modunda dis tinite hata teshis 6zelligi devre
disidir. Kurutma modunda fan, diisiik modda calisir. Eger
fan hizi farkl ise fanin devrini ayarlamak icin fan motoru-
na bakilir. Kompresor devamli devredeyse veya hi¢ devreye
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girmiyorsa kompresor arizast bulunmaktadir. Ctinkii kurut-
ma isleminde kompresor sadece oda ici ayarlanan sicakliga
bagh olarak belli araliklarla devreye girer ve devreden ¢ikar.
Devamli devredeyse veya hi¢ devreye girmiyorsa elektrik
kablo baglantilar1 kontrol edilmelidir. Kondenser temizlen-
meli, akim basing ve sicakliklar 6lctilerek performans deger-
lendirmesi yapilmalidir.

9.1.2.3. Uyku Modu Test

Cihazin uyku modunda ¢alismasi sirasinda cikacak ari-
za veya bakim, klimanin mikroislemcisi tizerinden dogabile-
cek aksakliklardir. Bu ytizden uyku modundan dogabilecek
bakimlar, uzaktan kumandanin bakimi ve mikroiglemcinin
bakimi olarak algilanmalidir. Anakartin degismesi gerek-
mektedir.

9.1.2.4. Defrost Modu Test

Is1 cevrimi esnasinda dis mekan sicakliginin diisiik, ne- —
min ytiksek olmasi durumunda klimanin 1s1 verimliligi di- I Not 1
ser ve dis mekan tinitesi tizerinde buz olusabilir. Bu durum- . .

. . . . Herhangi bir I
da klima, 1s1tma islemini durdurur ve otomatik olarak buz I kimyasal madde; tuz
¢6zme islemine baslar. Buz ¢6zme siiresi, dis mekan sicak- ruhu, tiner, benzin
ligina ve dis mekan tinitesinde biriken buz miktarina gore 4 I gibi temizlik madde-

. . NCIET . A leri kullanilmamali-
ile 10 dakika arasinda degisebilir. Bu sirada i¢ ve dis mekan I

dir.
faninin ¢alismasi durur. L _

—
—
-

9.1.3. Temizlik Icin Gerekli Onlemler

Temizlik yapilirken asagidaki hususlara dikkat edilme-
lidir.
* Temizlik isine baslanmadan 6nce cihazin sigorta tize-
rinden elektrik baglantis1 kesinlikle kesilmelidir.
* Herhangi bir kimyasal madde; tuz ruhu, tiner, benzin
gibi temizlik maddeleri kullanilmamalidir.

* ig ve dis tinite temizligi yapilirken elektronik kart
devresi suya ve kimyasal maddelere maruz kalma-
mast igin yalitilmalidir.

* Bakim, cihazin bulundugu alanda yapiliyorsa cevre-
ye zarar vermemesi igin gerekli nlemler alinmalidir.
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Soket baglanti- I
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9.2. ELEKTRIKSEL BAGLANTI
KONTROLUNUN YAPIMI

Klimalarin tzerinde, haberlesmeyi ve gii¢c aktarimini
saglayan elektronik kart tizerine bagli sensorler gibi elekt—-
rik baglantilar1 bulunmaktadir.,

9.2.1. Temassizlik Yapan Elektrik
Baglantilar1

Klimalarin tizerinde haberlesmeyi ve gii¢ aktarimini
saglayan elektronik kart {izerine baglh sensorler gibi elekt-
rik baglantilar1 bulunmaktadir. Sistemin saglikli bir bigcimde
calisabilmesi i¢in bulunduklar1 kart soketlerinde ve terminal
baglantilar: tizerinde siki bir bicimde durmalar1 gerekmek-
tedir (Gorsel 9.2). Bu baglantilarin gevsemesi, cihazin calis-
masina engel olabilir. Daha da 6nemlisi kisa devre yaparak
tehlikeli durumlarin ortaya ¢ikmasina sebep olabilir.

9.2.2. Hasar Gormiis ve Oksitlenmis
Elektrik Baglantilar:

Metal iyonlarinin oksijen iyonlariyla tepkimeye gir-
mesi sonucunda kizilimsi, yesilimsi veya sarimsi bir tabaka
olusturmasina oksitlenme denir. Klimalarin tizerinde bulu-
nan elektronik kartlar ve kablolar zaman icinde oksitlenme
yapabilir. Bu oksitlenme; elektronik aksamlarda bulunan
metal, demir, lehim gibi yerlerde olusur ve cihazin baz1 ko-
mutlarda calismamasina hatta hi¢ calismamasina kadar kotii
durumlarin olusmasina neden olabilir. Bunun icin oksitlen-
mis kablolarin veya elektronik kartlarin temizlenmesi gere-
kir.
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9.2.3. Borularin izolasyon Hasar Kontrolii

Borular1 dis etkenlerden korumak ve hava-
daki nemin tizerinde yogusmasini engellemek
amaciyla kaucuk esash izolasyon malzemeleri
kullamilmaktadir. izolasyon malzemelerinin
yapilan bakimlar esnasinda kontrol edilmesi
gerekmektedir. Dis ortamda yirtik olan izolas-
yon malzemesi degistirilmeli veya yirtik nokta-
lara eklemeler yapilmalidir (Gorsel 9.3). izolas-
yon hasarlar1 giderilmedigi takdirde bakir boru
tizerinde oksitlenmeye ve boru tizerinde nemin - T .
yogunlasarak ozellikle i¢ tinite su akitmasi gibi Gorsel 9.3
arizalarin ¢tkmasina sebep olabilir. Zarar gormiis izolasyon

) 3 |

9.3. DRENAJ HATTI TEMIZLIGI VE I _
SIZDIRMAZLIK KONTROLU Not 1

—
Drenaj suyunun disartya aktarilmasini saglanan boliim [zolasyonda olu-
oldugundan bu bolgenin tikanmasi ya da sizint1 yapmasi I san aciklik, o bolgede
durumunda mahal i¢inde su sizintis1 olusabilmektedir. Be- ]ililh;iamlaa olugtura- I

lirli araliklarla bu bolgenin temizligi yapilmalidar. L

9.3.1. Drenaj Tavas1 Sokiimii

Drenaj tavasy; i¢ tinite tizerinde yogu-
san suyun toplanarak tahliye hortumuna
aktarilmasini saglayan elemandir (Gorsel
9.4). Klima yaz aylarinda calistirilmadan
once yogusan suyun tava icerisinde birik-
mesini engellemek i¢in temizlenmelidir.
Bunun igin tava sabitlendigi i¢ tiniteden
uygun el aletleriyle sokiilmeli ve icerisinde
bulunan toz, pislik ve kirden arindirilma-
lidar.

Gorsel 9.4

Drenaj tavasi

9.3.2. Drenaj Hattinda Kacak ve Meyil
Kontrolii

Drenaj tavasi yerine takildiktan sonra hem kendi tize-
rine baglanan tahliye hortumunun hem de ug¢ kismina
baglanip disartya dogru cikarilan tahliye hortumunun
baglantilar1 saglam yapilmalidir. Baglantilar saglam yapil-
madig1 takdirde i¢ tinitenin bulundugu alana su akitma gibi
bir sorunla karsilasilabilir. Tahliye hortumu dis ortama ¢ika-
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Gorsel 9.5
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Gorsel 9.6

i¢ ve dis iinite

-

|

9

I
I

9

rildiktan sonra asagiya dogru bir egimle gitmelidir (Gorsel
9.5). Bunun sebebi yogusan suyu atmak igin klimalarda eks-
tra bir pompa bulunmamasidir. Egimin ters verilmesi veya
hic verilmemesi durumlarinda ise yine i¢ tiniteden bulundu-
gu mahale su akitma riski olusabilir. Tahliye hortumlar1 dis
ortamda oldugu icin cevresel faktorlerden etkilenebilir. Bu
ylizden zarar gormiis hortumlar yenisiyle degistirilmelidir.

9.3.3. Sokiilen Parcalar1 Yerine Takma

Bakim islemi biten drenaj tavasy, i¢ tinite tizerine saglam
bir sekilde takilmalidir. Tahliye hortumu baglantis1 yapilir-
ken uygun bir yapistirict malzemeyle saglamlastirilmali ve
hortumun sizdirmazlig saglanmalidir.

9.4. EVAPORATOR VE KONDENSER
TEMIZLIGI
Klimalarin bakiminin yapilacag: ytizeylerine ulasabil—-
mek icin tizerinde bulunan metal ve plastik kapaklarin so—-

kiilmesi gerekmektedir. Bu kapaklar genelde yildiz agizli
tornavida yardimiyla sokiiliir.

9.4.1. Evaporator ve Kondensere Ulasmak
Icin Parcalar1 Sokme

I¢ tinite kapag1 vidalari sokiildiikten sonra bagh oldugu
tist tirnaklardan cikartilarak alinir. Bdylece bakimin yapila-
cagl evaporator yiizeyine ulasilir (Gorsel 9.6).




9.4.2. Evaporator ve Kondenseri Uygun
Temizleyicilerle Temizleme

I¢ ve dis tinitenin serpantin yiizeylerinin temizligi
yapilirken su ve temizleyici kimyasal karisim kullanilir. Bu
karisim %75 su+%25 kimyasal temizleyici olacak sekilde ya-
pimalidir. Yiizeyde kirlilik fazla ise kimyasal orani artirila-
bilir. Fakat kimyasal temizleyici oraninin gereginden fazla
artirilmasi durumunda serpantin ytizeyinde erimelere de
sebep olabilir. Su ve temizleyici kimyasal, el tipi bakim pom-
palar1 igerisinde karistirilarak hazirlanir; serpantin ytizeyle-
rine sikilir ve bir siire beklenir (Gorsel 9.7). Olusan reaksiyon
sayesinde serpantinlerin arasindaki pislikler dis kisma dog-
ru akmaya baslar. Bu pislikler, el tipi pompalarda suyu ba-
sinclandirarak ya da basingli yikama makineleri ile serpan-
tin ytizeyinden yikanarak temizlenir. Temizleme esnasinda
elektronik kart devreleri suya kars1 izole edilmelidir.

~—~——~— Klimalarin Bakimi " ——
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Kimyasal s1v1 ve [
[ suyun karisim orani-
na dikkat edilmelidir. |

—_—

— —

9.4.3. Zedelenmis Serpantin Yiizeyini
Onarma

Serpantin ytiizeyleri disaridan darbe aldiginda ezilme-
ye miisait yapidadir. Eger bu ezilmeler diizeltilmezse hava
gecislerini engelleyerek cihazda performans diustikliigiine
sebep olabilir. Serpantin ytizeyinde olusan bu hasarlar, fin
taragi ile onarilir (Gorsel 9.8).

Gorsel 9.7

I¢ tinitenin temizlenmesi

Gorsel 9.8
Hasar gormiis

serpantin yiizeyi
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Sogutma cevri-
minin gerceklesmesi
icin fanlarmn diizenli I
kontrol edilmesi ge-
reklidir.
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Gorsel 9.9

Das iinite fan1 sokiimii

Gorsel 9.10
I¢ tinite fan1

Gorsel 9.11

Kirlenmis ig iinite fan1

9.5. FAN TEMIZLiGI

Fanlar, klimalarda hava akisini saglamaya yarayan ele-
manlardir. Hem i¢ tinite hem de dis {initede bu gorevi yap-
mak igin fanlar bulunmaktadir. I tinitedeki fanlar radyal;
dis iinitedeki fanlar ise eksenel fan olarak adlandirilmak-
tadir.

9.5.1. Fana Ulagmak I¢in Uygun Parcalar
Sokme

I¢ tinite fanlari, alyan veya yildiz vidalarla tutturulmus-
tur. Bu vidalar, radyal fan icerisinde bulunmaktadir (Gorsel
9.9). D1s tiinite fanlarmin ise genelde somunlarla baglantis
yapilmistir (Gorsel 9.10).

1,_!" _l

9.5.2. Fan1 Temizleme Islemi

I¢ tinitenin tizerinde bulunan fanlar siirekli i¢c ortamda
bulunan havanin sirkiilasyonunu yaptig icin zamanla fan-
larin kanatgiklar: tizerinde kirlenmeler olusur (Gorsel 9.11).
Kanatgiklar tizerinde olusan bu kirlenme temizlenmezse ce-
sitli saglik sorunlarma sebep olabilir. Temizleme islemi fan
sokiilmeden de ig {inite tizerinde yapilabilir. Temizleme isle-
mi plastik ytizeyleri asindirmayacak kimyasal malzemelerle
yapilmalidir.

B
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: Klimanin baki-
: mun1 yapmak.

Gorsel 9.12

Klima bakimi

N Bakim pompasi 1 adet
.'% Tornavida takim 2 adet
':} Yan keski 1 adet
;a, Elektrik band1 1 adet
T'[: Streg film 1 adet
= Alyan anahtar takimi1 1 adet
....... Klima temizleme poseti 1 adet

Basingli yikama makinesi 1 adet

> 1. Ise, gerekli is giivenligi 6nlemlerini alarak baglayiniz (Gorsel 9.12).
2. Cihazin elektrik baglantisin1 kesiniz.

3. Uygun anahtarla i¢ tinite 6n panelini soktintiz.

4. Filtreleri sokiiniiz ve temizleyiniz.

5. Drenaj tavasin sokiiniiz ve tahliye hortumundan ayirmaiz.

6. Elektronik kart devresini yalitiniz.

7. Klima temizleme posetini i¢ tinitenin {izerine geciriniz.

“.....1 8. Su ve temizleyici kimyasali uygun oranda karistiriniz.

9. Karisimu i¢ {inite serpantin yiizeyine sikiniz ve bir stire bekleyiniz.
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Karisimi ayni sekilde i tinite fanina da sikiniz.

Basincli yikama makinesiyle serpantin yiizeyini yikayinz.

Sokiilen drenaj tavasini yikayiniz ve drenaj tavasinin tekrar montajin1 yapiniz.
I¢ tinite panelinin montajin1 yapimz ve tizerine filtreleri takiniz.

Dis {inite tist kapagini ve sacini sokiiniiz.

D1s {inite serpantinine ve fanina hazirlanan karisimi sikiniz.

Basingli yitkama makinesiyle serpantin ytizeyini yikaymiz.

Cihaz1 calistirip performansini gozlemleyiniz.

Montaj islemini yaparken arkadaslarinizla grup hélinde, koordineli ve yar-
dimlagarak galisiniz.

Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriniz.

Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan dl¢iitlere
gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu ol¢iitleri dikkate aliniz.

T = e ET

1. | Cihazin enerji baglantisini keser.
2. | I¢ tinite panelini zarar vermeden soker.
3. | Filtreleri uygun bicimde temizler. 10
4. | Drenaj tavasini zarar vermeden soker ve temizler. 10
5. | Elektriksel bolgeleri yalitir. 10
6. | Klima temizleme posetini uygun sekilde cihaza asar. | 15
7. | Su ve temizleme kimyasalini uygun oranda karistirir. | 15
8. | Karisimu i¢ ve dis tiniteye yeterli miktarda uygular. 5
9. | Basingli suyla cihazi temizler. 5
10. | Sokiilen parcalar: zarar vermeden tekrar yerine takar. | 5
11. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar. 5
12. | Cevre temizligini yapar, geri dontisiimii olan malze- |5
meleri ayirir.
13. | Kullandig1 el aletlerini yerine kaldirir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.

A 4
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: Klimanin baki-
: mini yapmak.

Gorsel 9.13

Klima bakimi

i@ ¢ | Bakim pompasi 1 adet

.'% Tornavida takimi 2 adet

j Yan keski 1 adet

E, Elektrik band1 1 adet

{ @i | Stregfilm 1 adet

= Alyan anahtar takimi1 1 adet

....... Klima temizleme poseti 1 adet
Basingli yikama makinesi 1 adet

> 1. Ise, gerekli is giivenligi 6nlemlerini alarak baglayiniz.

o 2. Cihaz1 sogutma modunda calistiriniz.

5 3. Sogutucu akiskani dis tinite icerisinde toplayiniz.

% : 4. Cihazin elektrik baglantisin kesiniz.

é : 5. Uygun anahtarla ig tiniteyi ve aski saci sokiiniiz.

: € 6. Drs tiniteyi sokiintiz ve atolye ortamina gotiirtiniiz.

'?‘:a« 7. Atolye ortaminda i¢ tinitenin fanini, fan motorunu, serpantinini, drenaj tava-

smi ve kart devresini kasadan uygun anahtarlar yardimiyla ayiriniz (Gorsel
9.13).

. Su ve temizleyici kimyasali uygun oranda karistirmiz.

o]

9. Karisimu i¢ tinite serpantin ytizeyine sikiniz ve bir siire bekleyiniz.

L ________________________________________________________________________________________________________________________________
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Karisimi ayni sekilde i¢ tinite fanina ve drenaj tavasina da sikiniz.

Basincli yikama makinesiyle temizleyici kimyasal sikilan malzemeleri yikayi-
niz.

Di1s {inite st kapagini ve sacini sokiiniiz.

D1s {inite serpantinine ve fanina hazirlanan karisimi sikiniz.
Basincli yikama makinesiyle serpantin yiizeyini yikayiz.
Dis tinite fanin sokiip yaglama islemini yapiniz.

Cihazi calistirip performansini gézlemleyiniz.

Montaj islemini yaparken arkadaslarinizla grup halinde, koordineli ve yar-
dimlasarak calisiniz.

Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristirinmiz.

Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan dl¢iitlere
gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu ol¢iitleri dikkate aliniz.

(Sone | DesbieeQEdel ] e [JAGG ]

1. | Sogutucu akiskant toplar.
2. | Cihazin enerji baglantisini keser.
3. | Ig tinite elemanlarimi zarar vermeden soker. 15
4. | Elektriksel bolgeleri yalitir. 10
5. | Su ve temizleme kimyasalini uygun oranda karistirir. | 10
6. | Karisimu i¢ ve dis tiniteye yeterli miktarda uygular. 15
7. | Basingli suyla cihazi temizler. 15
8. | Sokiilen pargalar: zarar vermeden tekrar yerine takar. | 5
9. | Cihaz1 calistirip performansini gozlemler. 5
10. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar. 5
11. | Cevre temizligini yapar, geri doniistimii olan malze- |5
meleri ayirir.
12. | Kullandig: el aletlerini yerine kaldirir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.




SOGUTMA DEVRESI ELEKTRIK
ARIZALARI

KONULAR

10.1. SOGUTMA DEVRESI ELEKTRIKSEL ARIZALARI
10.2. KOMPRESORUN ELEKTRIKSEL ARIZALARI
10.3. TERMOSTAT ARIZALARI VE TESPITI

10.4. REZISTANS ARIZALARI

KAVRAMLAR

ariza tespit yontemi, ytiksek basing, alcak basing, elektriksel ariza, termostat arizasi,
rezistans arizasi
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10.1. SOGUTMA DEVRESI
ELEKTRIKSEL ARIZALARI

Ariza Bulmanin Bes Adimi

* Problemin durumunu belirleme
* Bilgi ve verileri toplama

* Verileri analiz etme

* Arizay1 giderme

¢ Sonuglar1 kontrol etme

Problemin Belirlenmesi

Ariza bulma agisindan belirleyici bir 6zellik tasiyan bu
asamaya gerekli onemin verilmesi, olusan arizanin tespit
edilmesine olanak saglayacaktir. Aksi durumda yapilacak
hatalar ya da ariza bulma stirecine gereken 6nemin verilme-
mesi arizanin bulunmasi olumsuz yonde etkileyecektir.
Ayrica arizaya miidahale edecek olan kisi; arizayr bulmak
icin amag, yontem ve sonuglarina iliskin diistincelerinin ya-
ninda sezgilerini de dikkate almalidir. Problemi belirlemek
icin asagidaki su yontemler kullanilabilir:

* Soru-cevap teknigiyle bilgi alma
* Calisma prosediirlerini inceleme
* Cihazin bakim kartlarini inceleme

¢ Cihaz calisma seslerini dinleme

Bilgi ve Verileri Toplama

Ariza bulmak icin sogutma devresindeki etiketin, devre
elemanlarinin, ¢alisma sicakliginin ve basincin sistem cali-
sir haldeyken verilerinin gozlenmesi gerekmektedir. Bunun
icin sunlar gereklidir:

* Sistemin kapsamli sekilde denetlenmesi

* Calismanin gozlenmesi

* Toplanan verilerin not alinmasi

* Cihazin etiket bilgilerinin kaydedilmesi (model ve
seri numarasi, kompresor tipi, sogutucu tipi ve mik-
tar1, imal y1li, sogutma kapasitesi)

* Arizay1 tespit eden kisinin duyu organlarini iyi kul-
lanmasi (anormal girtiltiiler, anormal titresimler,
karlanmalar, yag koptiklenmesi, kompresor sicakligi,
borulardaki sicakliklar)
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* Calistirma ve bakim talimatnamesine uyulmasi

* Uretici bilgi kaynaklarina ulagilmasi

Verilerin Analizi v
* Ariza belirtileri

* Belirtilere uygun ariza ihtimallerinin kontrolii

* Ariza ile ilgili neden-sonug iliskisi kurma

* Arizay1 bulma

* Yapilacak islemin secilmesi

e Tamir i¢in islem siras1 belirleme

Arizay1 Giderme v
* Sogutma devre elemanlarinin tamiri

* Sogutma devre elemanlarinin elektriksel tamiri

* Sogutma devre elemanlarmin degistirilmesi

* Sogutma cihazinin tamamen degistirilmesi

* Sistem igerisindeki sogutucu akiskanin geri toplamasi

* Vakumlama yapilmasi

* Basing testi yapilmasi

* Kagak testi yapilmasi

* Sisteme sogutucu akiskan sarj1 yapilmasi

Sonuglar1 Kontrol Etme v

e Parcalarin takilmadan 6nce ve takildiktan sonra isa-
retlenmesi ve etiketlenmesi

* Kablolarin montajinin etiketlendigi gibi yapilmasi

* Elemanlara zarar verilmeden uygun aletlerle takildi-
ginin incelenmesi

* Montaj sonrasi ¢alisma degerlerinin kontroltiniin ya-
pilmasi

* Ariza sonrasi sicaklik basing degerlerinin zaman ara-
likli olarak kontroliiniin yapilmast

10.1.1. Calisma Esnasinda Olusabilecek
Arizalar

Elektriksel problemin analizini hazirlamak icin asagida-
ki dort ana konunun bilinmesi gereklidir.
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a) Sogutucu tinitenin kontrol devresinin galistirilmasi

b) Sogutma devre kontrolii yapilarak sogutma devresi-
nin igerisinde calisan ve galismayan parcalarin bu-
lunmast

c) Test ve olcii aletlerinin kullanilmasi

d) Elektrik giic devresinin galistirilmasi ve kontroltintin
yapilmasi

Kontrol sisteminin denetlenmesi ve calismayan devre
elemanlar1 icin bazi denemelerin ve testlerin yapilmas: ge-
rekir. Bu testleri yapabilmek i¢in voltmetre, ohmmetre, avo-
metre (multimetre) ve pens ampermetre kullanilmalidir.
Elektriksel arizanin tespiti igin 6l¢ti aletlerinin kullanimi ¢ok
onemlidir. Ariza tespiti icin oncelikle giic devresi kontrol
edilir. Ornegin iki devreli hava sogutmali bir sogutma siste-
minde iki adet kondenser, iki adet kondenser fan motoru, iki
adet kompresor gibi ana ekipmanlar bulunmaktadir. Once
tek bir devrenin olmasi gerektigi gibi calistig1 kontrol edil-
melidir. Her bir elektrik devresinde, ¢cok sayida switch (sivig)
role kontaktor vb. malzemeler bulunur. Bunlar ayn1 zaman-
da kontrol sisteminin de 6gesidir.

10.1.2. Arizanin Giderilmesi I¢in Enerjinin
Kesilmesi

Is saghig ve giivenligi kurallar1 kapsaminda, sogutma
devresinde olusan arizalarin giderilmesi icin ilk 6nce ariza
tespitinin yapilmasi gerekir. Tespit sonucunda arizanin gide-
rilmesi ya da arizali malzemenin degisimi i¢in uygulanacak
yontem belirlenmelidir. Arizali malzemelerin degisimi icin
elektrik panosundan arizali malzemenin ya da ttim sistemin
enerjisi kesilmelidir. Ornegin dort fanla calisan kondenser
fanmnin birinin arizalanmasi durumunda, sogutma sistemi-
nin enerjisini kesmek yerine arizali olan kondenser fanimin
elektrigi kesilerek fanin degisimi yapailabilir. Sogutma siste-
mini devreye almadan 6nce, tamirat1 ve degisimi yapilan so-
gutma devre elemanlari test edilmelidir.

r - - - - — — /"
| Not |
Degisimi yapilacak olan malzemelerin
| elektrik baglantisinin kesilmesi gerekmektedir. |
L — - - - - - = = — 4
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10.1.3. Sogutma Devresinde Olusan
Arizalar

Kompresor Arizalari

Bir sogutma sisteminin en énemli eleman1 olan komp- v
resor, cogunlukla sogutma gevrimindeki bir olumsuzluk ne-
deniyle arizalanir. Kompresoriin arizalanma sebebini tespit
edip gidermeden yapilan kompresor degistirme islemi, ari-
zaya sadece kisa stireli ¢oztim olusturur.

Baslica Kompresor Ariza Sebepleri
a) Yiiksek Kondenser Basinci v

Bazi sistemlerde yiiksek basing koruma elemaninin bu-
lunmadig1 ya da arizalanmis oldugu diistiniiliirse asagidaki
sebepler kompresoriin asir1 yiik nedeniyle 1sisinin artmasi-
na, emme ve basma valflerinin bulundugu bolgedeki basin-
cin artmasina neden olmaktadir.

* Olmas1 gerekenden fazla akiskan miktarinin sarj edil-

mesi _
¢ Kondenserin kirli olmasi I Not 1

¢ Kondenser fan motor arizasi Tespit edilme- l

* Montaj yerinin yanlis secilmesi | yen arizalar icin
* Kaynak tortusu (ctiruf) olmasi ana elemanlarm |
I degisimi yapilma-
malidir. I

b) Yiiksek Sicakliktaki Akiskanin Kompresore
Girmesi

[ —
[ —

- — 4

Sogutma sistemlerinde kullanilan kompresorler 365
glin, 24 saat calisma esasina gore {iiretilir. Bu, ancak saglik-
I1 calisan bir sistemle gergeklesebilir. Kompresoriin 1sisin
dengeleyen, doniis hattindan gelen dustik 1sidaki akiskan-
dir. Kompresore sicak giren akiskan, kompresoriin de asiri
1sinmasina neden olacaktir. Boyle bir durum kompresoriin
arizalanmasina neden olmaktadir.

Doniis hattindan gelen akiskanin isinma sebepleri
sunlardir:

* Kompresor piston supaplarinin geri kacirmasi
* Evaporator 1s1 yiikiiniin yanlis secilmis olmasi
* Yeterli sogutucu akiskanin bulunmamasi

* Yag seperatorii arizasi

* Kondenser basmcinin yiiksek olmasi

* Genlesme valfi arizasi
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sogutucu akiskan

Sivi haldeki

kompresore girme-

melidir.

—_—

—_—

P —

_

-

l

I

¢) Kompresoriin Yagsiz Kalmasi

Kompresor yagsiz kaldig1 anda mekanik ariza meydana

gelir ve kompresor tizerinde kalic1 hasar olusur. Bu durum,
sogutma sistemi i¢in ciddi bir maddi kay1p olusturabilir.

Kompresoriin yagsiz kalmasinin sebepleri sunlardir:

* Yag ayiricisinin bulunmamasi ya da arizalanmis ol-
mas1 kompresoriin yagsiz kalmasinin sebeplerinden
biridir. Ozellikle sifirm altindaki sogutma degerlerin-
de dontis hatt1 basincinin yag stiptirme gorevini ye-
terli oranda yerine getiremeyecek kadar az olmasi ve
soguk evaporatordeki yagin akma 6zelliginin (visko-
zite) cok azalmasi nedeniyle sistemde yag ayiricisi
(seperator) bulundurma zorunlulugu vardir.

e Sistemde kagak olmasi

* Evaporator basincinin diismesi nedeniyle yagin
stiptriilerek kompresore geri dsnmemesi

* Kondenser grubu ile evaporator grubu arasina geki-
len tesisatta uygulama hatalarinin olmasi

d) Elektrik Problemleri

* Duistik voltaj, elektrik motorunun asir1 akim cekerek
1sinmasina sebep olur.

* Yiiksek voltaj, genellikle kontaktorlerin yapismasina
ya da yanip kopmasina neden olur.

¢ Ince besleme kablosu ya da gevsek baglantilar yeter-
li akimin ¢ekilememesine ve 1sinmaya hatta yangin
tehlikesine yol acar.

* Uc fazli motorlarda faz koruma rolesinin bulunma-
masi, faz degisikligi halinde vidal1 ve rotary kompre-
sorlerde mekanik arizalara yol acar. Fazin birinin ek-
silmesi, ttim elektrik motorlarinin ariza yapma sebe-
bidir.

* Start kondansatorii ve daimi devre kondansatorii ari-
zas1 gesitli elektriksel problemlere sebep olabilir.

e) Likit Haldeki Akiskanin Kompresore Girmesi

Kompresore giren sivi akiskan, yagin 1sisin1 diistirerek

viskozitesini etkiler ve kompresoriin kisa zamanda asinma-
sina sebep olur. Sivi giren akiskan miktarinin fazla olmasi
sonucunda sivilarin stkisma 6zelliginin olmamasi nedeniyle
kompresorde mekanik ariza meydana gelir.
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Kompresore s1v1 akiskan giris sebepleri
* Sistemde gerekenden fazla akiskanin olmast Not — 7
* Evaporatoriin kirli olmast [

Kompresor
doniis borusuna
yalitimin yapilma-

masl enerji sarfiya-

tin1 da artirir.
* Sogutucu akiskanin asir1 olmasi L —

* Evaporator faninin ¢calismamasi

* Evaporator fanini kontrol eden elektronik veya meka-
nik basing prosestatinin arizalanmis ya da yanlis |
ayarlanmis olmasi

- — 4

* Kompresor doniis borusuna yalitiminin yapilmamasi
(Gorsel 10.1)

Gorsel 10.1
Sivi (likit) haldeki
akiskanin kompresore

girmesi

f) Diger Sebepler

Ogzellikle biiyiik sistemlerde titresimin fazla olacag: bi-
linen bolgelere titresim emici borularin konulmamasi, boru
tizerinde vibrasyonu arttirir. Borunun zamanla catlamasina,
biiytk sistemlerde ilk kalkis aninda gerekli olan ytiksek ba-
sing hattindan algak basing hattindaki selenoid valfin bu hat-
tan akiskan gecisini engellemesine, filtrenin ttkanmasina ve
sogutucu akiskan gecisini engellemesine, sogutucu akiskan
kontrolii saglayan valflerin arizalanmasina sebep olabilmek-
tedir.
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10.2. KOMPRESORUN ELEKTRIKSEL
ARIZALARI

Kompresorde olusabilecek elektrik arizalarinin basli-
ca sebepleri sunlardir:

* Kompresoriin govdesi icinde olusan elektrik arki
* Yanmis yardimci bobin

* Yanlis baglant:

* Yanlis role

* Hasarli role

* Eksik ya da fazla voltaj

* Yanmis ana bobin

* Yanhs kompresor segimi

* Kiigiik segilmis veya tikanmis kondenser

* Kondenser ve evaporatorde yetersiz hava akisi veya
ik hava dongtist

10.2.1. Kompresor Degisimi icin Gerekli
Ekipmanlarin Hazirlanmasi

Kompresor degisimi icin eski kompresordeki kablo-
lar ve elektrik aksami ayrilmali, kablolar karisik hélde ise
karistirmamak adina kodlama yapilmalidir. Demontaj ve
montaj donanimlar1 hazirlanmalidir. Daha sonra yerine tam
oturmasini saglamak icin ayn tip, yeni bir kompresor temin
edilmelidir.

10.2.2. Cihazin Enerji Hattina Kesme

Isleminin Yapilmasi

Kompresor degisimi igin ilk olarak sogutma sisteminin
elektrik enerjisi kesilmelidir. Daha sonra sogutucu akiskanin
sistemden bosaltilmasi gerekmektedir. Akiskanin olmadi-
gindan emin olunduktan sonra kontrol valfi olmayan komp-
resorlerde oksi-gaz kaynagiyla bakir borular ¢ikartilmalidir.
Kontrol valfi olan sistemlerde ise kompresor, govdesinde
bulunan baglant1 noktasindan anahtar yardimiyla sokiile-
rek kompresoriin tum baglantilari sokiilmelidir. Kompresor
ayaklarmin da soktilmesiyle arizali olan kompresor, sogut-
ma sisteminden sokiilmiis olur.
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Yeni kompresor baglantis1 icin secilen kompresor, so-
kiilen kompresorle ayn1 olmalidir. Ciinkii role, termik ve
baglant: noktalar1 farkli olabilmektedir. Ayni tip kompresor
govde ayaklarmin tizerine oturtulur ve tiim bakir boru bag-
lantilar1 yapilir. Oksi-gazla islem yapilacaksa sogumasi bek-
lendikten sonra elektriksel malzemelerin montaji yapilir ve ™ —
kompresor degisimi boylelikle tamamlanmis olur. Not 1

I —_—
Kompresor de- |
I gisiminde filtrenin
de degistirilecesi |
| asla unutulmama-

lidar. l

—_—
—_—
—_—
—_—
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: termik ve rolesinin :
© degisimini yap-
: mak.

.....................................

Gorsel 10.2

Termik ve role

‘w ¢ | Yahtkan eldiven 1 adet
.'% Pense 1 adet
j Termik 1 adet
§ Role 1 adet
i@l | Yankeski 1 adet
> : | Kontrol kalemi 1 adet
....... Avometre Uygun 6l¢tim araliklarinda 1 adet

> 1. Ise, gerekli is giivenligi 6nlemlerini alarak baglayiniz.

2. Unitenin enerjisini kesiniz.

3. Akim rolesi ve termigi kompresdrden cikartiniz.

4. Akim rolesinin ve termigin dl¢timlerini yapiniz.

5. Termigin giris ve cikis kablosunun 6lctimiinii yapiniz.

6. Rolenin giris ve ¢ikislariin dl¢timiini yapiniz.

7. Arizali olan role ve termik degisimini yapiniz.

"0 8. Yeni takilacak olan rélenin ve termigin elektrik baglantilarimi yapimiz.

9. Rélenin ve termigin kompresor girislerine baglantisin1 yapiniz.
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10. Kompresoriin ¢alisip calismadigini test ediniz (Gorsel 10.2).

11. Islemlerinizi yaparken arkadaslarinizla grup halinde, koordineli ve yardimla-
sarak calisiniz.

12. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriniz.

13. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

» Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan ol¢iitlere
: gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lg¢iitleri dikkate aliniz.

& T N
b=t 1. | Gerekli is saglig1 ve giivenligi onlemlerini alir. 5
§ 2. | Cihazin enerjisini keser.
)§°§ 3. | Ar1zali olan parcay1 dl¢tim yaparak tespit eder. 15
el 4. | Role ve termik sokiimiinii yapar. 15
5. | Role ve termigin elektrik baglantilarini soker. 15
6. | Role ve termik baglantilarini yapar. 15
7. | Role ve termigin elektrik baglantilarini yapar. 15
8. | Cihazi calistirip cihazin performansini kontrol eder. |5
9. | Cevre temizligini yapar, geri doniistimii olan 5
malzemeleri ayirir.
10. | Kullandig: el aletlerini yerine kaldirir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.
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Gorsel 10.3

Montaj1 yapi1lmis kompresor

Yalitkan eldiven 1 adet
Pense 1 adet
Manifold 1 adet
Geri doniistim cihazi Sogutucu akiskan 1 adet
Oksi-gaz kaynak 1 adet
Kontrol kalemi 1 adet
Avometre Uygun 6l¢tim araliklarinda 1 adet
1. Ise, gerekli is giivenligi onlemlerini alarak baglayimiz.

2. Unitenin enerjisini kesiniz.

3. Akim rolesi ve termigi kompresdrden cikartiniz.

4. Kompresoriin C, S, R uglarmin dl¢timlerini yapiniz.

5. Kompresore manifoldu baglayiniz.

6. Servis ucundan (sar1 hortum) geri dontistim makinesiyle sogutucu akiskarn

toplaymiz.

N

8. Kompresor baglant: borularini oksi-gazla sokiintiz.

. Kompresorden manifoldu sokiintiz.

9. Filtreyi cikarip yenisiyle degistiriniz.
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10. Kompresorii ayaklarindan sokiip giivenli bir yere koyunuz.

11. Yuvarlak boru temizleme fircas: kullanarak emis ve basma bakir borularini
temizleyiniz.

12. Kompresorii yerine oturtup ayaklar: sabitleyiniz.

13. Baglant1 bakir borularini oksi-gaz kaynagiyla yerine takip kaynak islemini
yapiniz.

14. Role ve termik baglantisini yapiniz.
15. Kompresoriin galisip calismadigini test ediniz (Gorsel 10.3).

16. Islemlerinizi yaparken arkadaslarinizla grup halinde, koordineli ve yardimla-
sarak calisiniz.

17. Calistiginiz ortami1 temizleyiniz ve olusan atiklar: uygun sekilde ayristiriniz.

18. Kullandigmiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

» Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan ol¢iitlere
gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lciitleri dikkate aliniz.

Lol
& s e N R
"g 1. | Gerekli is saglig1 ve giivenligi 6nlemlerini alir. 5
% 2. | Cihazin enerjisini keser.
,?D 3. | Manifold baglantisini yapar. 15
8 4. | Role ve termik sokiimiinti yapar. 5
"""" 5. | Kompresor boru baglantilarini soker. 15
6. | Kompresorii govdeden soker. 10
7. | Yeni kompresorii govdeye sabitler. 10
8. | Kompresor boru baglantilarinin kaynagini yapar. 20
9. | Cihaz1 calistirtp cihazin performansini kontrol eder. |5
10. | Cevre temizligini yapar, geri dontisimii olan 5
malzemeleri ayirir.
11. | Kullandig1 el aletlerini yerine kaldirir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz icin 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.

v
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Gorsel 10.4

Termostat cesitleri

l(—.~1\10T o
|

Termostat
[ degisiminde ayn1
tiir ve ozelliklerde l
| degisim yapilma-
Iidir. I

[ —
[ —

- — 4
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10.3. TERMOSTAT ARIZALARI VE
TESPITI

Termostat sogutma devresinin kompresorii kontrol edi-
lerek sogutulan mahalde istenen sicakligin korunmas: icin
sistem durdurulup calistirilir. Eger termostat arizaliysa ma-
hal i¢indeki tirtinlerin bozulmasina neden olur (Gorsel 10.4).

Termostatin montaj sonras1 konumu ve dogru kullanil-
masi, arizalanma riskini en aza indirmektedir. Bu nedenle
ariza tespitini yaptiktan sonra termostatin uygun konuma
yerlestirilmis olmasina dikkat edilmelidir. Termostat mon-
taj1 icin sunlara dikkat edilmelidir:

a) Kontrol kutusu soguk odanin disina monte edilme-
lidir.

b) Termostat algilayicisi, sogutulan mahale baglant: bo-
rulariyla ayni delikten girmemelidir.

¢) Termostat algilayicisi; soguk odanin 1s1 ortamini
dogru algilayabilecegi bir yere, 6rnegin fanlarin
hava ¢ikislarinin direkt karsisina degil duvar veya
tavana konumlandirilmalidur.

d) Sogutulan mahallin sicaklik ayari sik sik degistiril-
memelidir.

Arizali termostat degisimi icin yeni bir termostat satin
alinirken sogutma devresine uygun model numarasinin, seri
numarasinin ve model kodunun bulunmas1 gerekir. Eger
uygun olmayan termostat segilirse elektriksel baglanti se-
mast degistirilmek zorunda kalinabilir. Ayrica termostatin
sicaklik degeri termostatin tipine gore farklilik gostermek-
tedir. Ornegin sicaklik aralik degeri 0 ve 50 derece arasinda
olan termostat, -18 ve 30 derece arasinda calisan termostat
yerine montaj yapilirsa o mahallin termostat1 0 derecenin al-
tina diismeyecegi icin kullanim1 uygun olmayacaktir.
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Termostat Ayar1
Termostatin tizerinde iki ayar vardir. Bunlar:
* Sicaklik ayari (istenen sicaklik derecesinin ayar1)

* Aralik ayari (calistirma ve durdurma sicaklik derece-
lerinin aralik ayar1)

Termostat Bakimi

Termostatlardaki bakim gereksinimlerinin igerigi sun-
lardir:

* Kirli veya hasarl1 kontaklarin temizlenmesi veya ye-
nilenmesi

* Zayif yaylarin, hasarl koriiklerin, algilayic uglarin ve
algilayici kablolarin yenilenmesi

* Sicaklik derecesi ve sicaklik farki ayarlarmin sogu-
tulan mahalde istenilen sicaklik degerine gore dogru
olarak yapilmasi

10.3.1. Calisan Cihazda Termostat
Arizasinin Tespit Edilmesi

Sogutma devresinde sogutulan mahal istenilen sicaklik
degerinin de altmma diismiisse bu durumda ariza stiphesi

olusturan malzeme termostattir.
Sogutma devresinde termostattan kaynakli arizalarin Not — 7

tespiti icin sunlar yapilmalidir: —
* Gozle kontrol yapilmals, Termostatin, I
* Sicaklik degeri tespit edilmeli, | devre kesme iglemi
. . . gerceklesmeden
* Baglant1 uglar1 kontrol edilmeli, l tamiratt bitirilme-
* Algilayici uglar veya kablolar kontrol edilmeli, melidir.
* Baglant1 semas1 kontrol edilmelidir. L _

- — 4
Eger bu arizalardan herhangi biri olusursa termostata

miidahale sekli belirlenmeli ve gerekli olan ariza giderme

yontemi uygulanmalidir.

10.3.2. Termostatin Devreyi Kesmediginin
Tespit Edilmesi

Sogutma devresi istenilen sicaklik degerine geldigin-
de termostat devreyi durdurmazsa sogutma islemi devam
edecegi icin mahal icerisindeki tirtinlerin daha fazla sogu-
tulmasina hatta donmasina neden olabilmektedir. Bu du-
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Gorsel 10.5

Olgii aletiyle sinyal 6l¢iim
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rum, sogutma devresindeki termostatin arizalandigini gos-
termektedir. O nedenle ariza olustuktan sonra bir an 6nce
miidahale edilmesi, icerisindeki tirtinlerin donmasini engel-
leyecektir. Ayrica miidahale edilmeyen bu ariza neticesinde
sogutma devresi devamli calisacagr icin elektrik sarfiyatini
artiracaktir. Bu tuir arizalarda genel olarak termostat degisi-
mi uygun goriilmektedir.

10.3.3. Olciim Aletiyle Termostat
Arizasinin Tespit Edilmesi

Termostat arizalarinin bir digeri ise kablo kopuklugu
veya baglant1 noktalarinda temassizlik olmasidir. Boyle bir
durumda olct aletiyle olciim yapilarak kablo temassizlig
tespit edilip ariza giderilebilir (Gorsel 10.5). Bu tiir arizalar
termostat giris kablolar: arizas: haricinde diger kablolarin te-
massizliginda termostat ariza koduyla beraber sinyal uyaris:
vermektedir. Termostat kataloglarinda tiim ariza kodlarmin
tanimlar1 mevcuttur. Ariza giderme islemine baslanmadan
once termostat katalogu incelenmelidir. Genel olarak pano-
lar dar alanlar oldugu igin termostat baglantilar1 yapilirken
zorlanilmaktadir. Bu durum bazi baglantilarin yapilmasina
engel olacag1 icin sogutma cihazlarin tasarlarken pano alan-
larmin termostat olciilerine uygun olarak tasarlanmasi, ter-
mostat montaji icin kolaylik saglayacaktir.




: manuel termos-
¢ tatin degisimini
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Arizali olan

: yapmak.

Gorsel 10.6

Manuel termostat soket girisleri ve algilayicis1
- Yalitkan eldiven 1 adet
W
: @ | Pense 1 adet
j Manuel termostat 1 adet
g : | Kontrol kalemi 1 adet
N
: § ¢ | Avometre Uygun 6l¢tim araliklarinda 1 adet

N SO Ul kW=

. Ise, gerekli is gtivenligi onlemlerini alarak baslayiniz.

. Unitenin enerjisini kesiniz.

. Manuel termostatin kademe ayar diigmesini sokiiniiz.

. Manuel termostatin sabitleme vidalarmni sokiiniiz.

. Baglant1 kablolarini sokiiniiz.

. Kablolar: karistirmamak icin kodlamay1 unutmayiniz.

. Manuel termostatin algilayicisini dikkatli bir sekilde cikartimiz (Gorsel 10.6).
. Yeni manuel termostat1 sabitleme vidalariyla sabitleyiniz.

. Manuel termostatin algilayicisin1 dikkatli bir sekilde yerlestiriniz.

. Kablolar1 soketlerine takiniz.

. Manuel termostatin kademe ayar diigmesini takip test ediniz.
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12. Islemlerinizi yaparken arkadaslarinizla grup halinde, koordineli ve yardimla-
sarak calisiniz.

13. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklari uygun sekilde ayristiriniz.

14. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

» Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan dl¢iitlere
: gore degerlendirilecektir. Calismaniz1 yaparken bu 6lciitleri dikkate aliniz.

Lol
"g 1. | Gerekli is saghig1 ve giivenligi onlemlerini alir. 5
,.E.‘: 2. | Cihazin enerjisini keser.
,g’o 3. | Manuel termostati ve kablolarimn soker. 20
8 4. | Manuel termostat algilayicisini soker. 10
"""" 5. | Yeni manuel termostatin ve kablolarinin montajini 20
yapar.
6. | Manuel termostat algilayicisini yerlestirir. 10
7. | Manuel termostat1 test eder. 10
8. | Cihazi calistirip manuel termostatin kademelerini 10
kontrol eder.
9. | Cevre temizligini yapar, geri doniistimii olan 5
malzemeleri ayirir.
10. | Kullandig1 el aletlerini yerine kaldirir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.
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: Arizali olan

: dijital termostatin
: degisimini yap-

: mak.

Gorsel 10.7
Dijital termostat soket girisleri ve algilayicisi

T

Yalitkan eldiven 1 adet

Pense 1 adet

Dijital termostat 1 adet

Kontrol kalemi 1 adet

Avometre Uygun 6lgtim araliklarinda 1 adet

Malzeme Listesi

N O Ul WO =

. Ise, gerekli is giivenligi 6nlemlerini alarak baslayiniz.

. Unitenin enerjisini kesiniz.

. Dijital termostatin enerjisinin kesildiginden emin olunuz.

. Dijital termostatin sabitleme parcalarmi sokiiniiz.

. Baglant1 kablolarini soketlerinden sokiintiz (Gorsel 10.7).

. Kablolar1 karistirmamak icin kodlamay1 unutmayiniz.

. Dijital termostatin algilayicisini dikkatli bir sekilde ¢ikartiniz.

. Yeni dijital termostat1 sabitleme parcalarini takip sabitleyiniz.

. Dijital termostatin algilayicisin1 dikkatli bir sekilde yerlestiriniz.
. Kablolar1 soketlerine takiniz.

. Dijital termostata sicaklik ayarin1 yapmak i¢in enerji verip termostati test

ediniz.
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12. Mahal i¢in istenilen sicaklik degerini ayarlaymniz.

13. Islemlerinizi yaparken arkadaslarinizla grup halinde, koordineli ve yardimla-
sarak calisiniz.

14. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklari uygun sekilde ayristiriniz.

15. Kullandigmniz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

» Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6lgiitlere
: gore degerlendirilecektir. Calismaniz: yaparken bu ol¢iitleri dikkate aliniz.

B [smNe | DegrendiomeOiuton | puan | atdgruan|
s 1. | Gerekli is saghg1 ve giivenligi onlemlerini alir. 5
EJ 2. | Cihazin enerjisini keser. 5
:"33 3. | Dijital termostat1 ve kablolarini soker. 20
6 4. | Dijital termostat algilayicisini soker. 10
R 5. | Yeni dijital termostatin ve kablolarinin montajini 20
yapar.
6. | Dijital termostat algilayicisini yerlestirir. 10
7. | Dijital termostat1 test eder. 10
8. | Cihazi1 calistirip dijital termostatin sicaklik ayarini 10
yapar.
9. | Cevre temizligini yapar, geri doniistimii olan 5
malzemeleri ayurir.
10. | Kullandigi el aletlerini yerine kaldirir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.

258



——~——— Sogutma Devresi Elektrik Arizalar| " ——

10.4. REZISTANS ARIZALARI

Rezistanslar, elektrikten aldig1 enerjiyi kisa bir stire igin-
deisitya dontistiirmeye yarayan malzemelerdir. Rezistanslar,
bircok alanda ve farkl: iiriin kullanmminda énemli bir etken
olmaya devam etmektedir. Sogutma sistemlerinde rezistans,
evaporator kisminda olusan nemin 0 derecenin altinda buz
olusturup evaporatorii tikayacagindan sogutma devresinde
buz olusumunu engellemek icin kullamilmaktadir. Rezis-
tanslarda arizanin yasanmasi durumunda ariza fark edil-
dikten sonra hemen miidahale edilmelidir. Eger ariza gider-
me islemi hemen yapilmazsa evaporatorde tikanmalara yol
acarak sogutma performansinin diismesine neden olacaktir.
Ayrica rezistans degisimi umursanmaz ise olusan buz, fan
kanatlarinin bulundugu bolgeye kadar ilerleyerek fanin ari-
zalanmasina neden olmaktadir. Rezistans arizasinda rezis-
tansa miidahale etmeden 6nce tirtine elektrigin geldiginden
emin olunmasi son derece 6nemlidir. Ciinkii ariza tespitinde
tiimevarim yonteminin kullanilmas: dogru sonuca yoneltir.
Elektrigin rezistansa geldiginden emin olunduktan sonra re-
zistansin beslenmesi gereken enerjiyi alip 1sinin olusumuna
yer vermemesi, rezistansta ariza oldugunu gostermektedir.
Bu durumda ise rezistans tamir islemi zor olacagindan ta-
mirini yapmak yerine degisimini yapmak daha uygun go-
riilmektedir.

Sogutucularin ¢cogu donmaya kars1 korumalidir ve don-
may1 onlemek igin rezistanslar kullanilir. Herhangi bir so-
gutma cihazinda, buzlanma olusumunu 6nlemek icin eva-
porator icine bir defrost rezistansi yerlestirilir. Defrost saati
belirli zaman araliklarinda evaporator tizerinde biriken buz-
larin erimesi icin rezistansi devreye sokar. Elektrik enerjisi 1s1
enerjisine gecerek rezistans boyunca buzu isitir ve yakindaki
buz erir. Damla tepsisi, sonunda evaporatorden buharlasan
siviyl drenaj et-
mek igin evapo-
ratortin  altinda
konumlandirilir
ve bu siv1 sogu-
tulan  mahallin
disina  aktarilir
(Gorsel 10.8).

Evaporatiir

Rezistans

Sogutucu akiskan
girisi ve gkt

L

I’_-RI\TOT o

Rezistans ari1- I

| zasina miidahale

edilmezse evapo- |
rator bolimiu buz

tutar. I
T = — U
I —
Arizali rezis- I
tans aynm1 Watt

glictindeki bir
rezistansla degisti-
rilmelidir.

—
L —

- —

Elektrik kablolan

Gorsel 10.8
Defrost rezistansinin
evaporator iizerinde

konumlandirilmasi
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—

Olcii aletinde

| olctime uygun kad-
raj secilmelidir.

260

—
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Gorsel 10.9

Rezistans ol¢imii

5

I

10.4.1. Ol¢iim Aletiyle Rezistans
Arizasinin Tespiti

Rezistanslar, kolay imalat 6zelliklerine sahip olmanin
yaninda kaliteli malzemeyle {iretilmeleri durumunda uzun
yillar kullanilabilir. Uriiniin arizasinda ise evaporatoriin ko-
numu nedeniyle tamir imkani zor oldugu icin rezistans degi-
sim islemi tercih edilmektedir. Boyle bir durumda kullanima
devam edebilmek i¢in rezistans degisim isleminin yapilmasi
gerekir.

Arizalanan rezistansa ulasmak veya rezistansi degis-
tirmek igin evaporatoriin etrafindaki altiminyum saclarin
soktilmesi gerekir. Bu saclar sokiilmeden rezistansa ulasila-
maz. Rezistansa ulasildiktan sonra 6lcti aletiyle ohm degeri
olctilerek rezistansin saglamligi kontrol edilir (Gorsel 10.9).
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: Arizali olan

. defrost rezistansin
: degisimini yap-

: mak.

Gorsel 10.10
Evaporatorde rezistans degisimi

Yalitkan eldiven 1 adet

Yan keski 1 adet

Rezistans 1 adet

Kontrol kalemi 1 adet

Avometre Uygun 6l¢tim araliklarinda 1 adet

Malzeme Listesi

. Ise, gerekli is giivenligi 6nlemlerini alarak baslayiniz.

. Unitenin enerjisini kesiniz.

. Rezistansin enerjisinin kesildiginden emin olunuz.

. Evaporatoriin yan bolmelerini sokiiniiz.

. Rezistans baglantilarinin l¢timiinii yapinz.

. Baglant1 kablolarini soketlerinden sokiintiz (Gorsel 10.10).

N O Ul WO =

. Kablolar1 karistirmamak icin kodlamay1 unutmayinz.
f.....i 8. Arizal rezistans: dikkatli bir sekilde bélmesinden cikartimiz.
9. Yeni rezistansi evaporator bolmesine yerlestiriniz.
10. Rezistans kablolarini dikkatli bir sekilde yerlestiriniz.
11. Kablolarin baglantilarin1 yapiniz.
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12. Rezistansa elektrik verip test ediniz.
13. Mahal i¢in istenilen defrost siiresini defrost zamanlayicisindan ayarlaymiz.

14. Islemlerinizi yaparken arkadaslarinizla grup halinde, koordineli ve yardimla-
sarak calisiniz.

15. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar: uygun sekilde ayristiriniz.

16. Kullandigmniz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6lgiitlere
gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6l¢iitleri dikkate aliniz.

& e T Y
ks 1. | Gerekli is saghg1 ve giivenligi onlemlerini alir. 5
EJ 2. | Cihazin enerjisini keser. 5
:‘% 3. | Arizali rezistansi tespit eder. 15
6 4. | Rezistansi soker. 15
B 5. | Yeni rezistansin montajin1 yapar. 20
6. | Rezistansin elektrik baglantilarini yapar. 10
7. | Rezistanst test eder. 10
8. | Defrost sicaklik ayarini yapar. 10
9. | Cevre temizligini yapar, geri doniistimii olan 5
malzemeleri ayirir.
10. | Kullandig1 el aletlerini yerine kaldirir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.
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OGRENME
BIRIMI

KLIMALARIN MEKANIKSEL ARIZALARI

KONULAR

11.1. SOGUTUCU AKISKANI SISTEMDE TOPLAMA

11.2. FAN MOTOR ARIZALARININ TESPIiTi VE DEGISIMI

11.3. HAVA YONLENDIRME SISTEMI ARIZALARI

11.4. KLIMALARIN EVAPORATOR DEGISIMI

11.5. KLIMALARIN KONDENSER DEGiSiMi

11.6. SOGUTUCU AKISKANI GERi DONUSUM CIHAZI iLE TOPLAMA
11.7. KOMPRESOR ARIZASINI TESPIiT ETME VE DEGIiSiMi

11.8. KONTROL VALFI ARIZALARINI TESPIT ETME VE GIDERME

KAVRAMLAR

akiskani sistemde toplama, fan arizasi, hava yonlendirme arizasi, ana elemanlarin
degisimi
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“ 11. Ogrenme Birimi
IIN" o

Sogutucu  akis-
kanin dis tinitede
depolanmasi igin kli- [
manin c¢alisir halde
olmasi gerekir. [

L —

—

=

— —

Gorsel 11.1

Das iinite servis valflerinden

264

akiskan toplama

11.1. SOGUTUCU AKISKANI SiSTEM-
DE TOPLAMA

Klimanin detayli bakiminin yapilmasi, arizasinin gide-
rilmesi ve demontaji igin sokiilmesi gerektiginde sogutma
sistemi igerisinde yer alan sogutucu akiskanin toplanmasi
gerekir. Klimalarda sogutucu akiskan toplama islemi, dis
tinite boltiimiinde yapilmalidir. Sogutucu akiskani dis tinite
serpantininde toplamak i¢in oncelikle klimanin yaz modun-
da calistirihiyor olmasi gerekir. Kompresor arizali ya da bas-
ma basinc dustikse akiskanin dis tinitede toplanmas1 miim-
kiin degildir.

Das tinite servis valflerinin gaz hatt1 valfi izerinde, igneli
sibop ve kor tapayla kapatilan baglant: uglar1 bulunur. Bu
hat, siboplu servis hatt1 olarak kullanilir. Bu hat tizerinden
cihazin basing testiyle kagak kontrolii, vakumlama ve sogu-
tucu akiskan sarj1 yapilabilir (Gorsel 11.1).

Sogutucu akiskanin dis {inite serpantininde toplanmasi
icin cihaz, 5-10 dakika yaz konumunda galistirilip klimanin
calisma basincina gelmesi beklenmelidir. Sogutucu akiska-
nin dis inite serpantininin igerisinde depolanmasi igin ser-
vis hattina manifold baglantis1 yapilmalidir. Klima ¢alisma
basincina geldikten sonra kiictik capli olan valf vanas: ka-
patilir. Valf vanasindan gecis yapamayan sogutucu akiskan,
i¢c tiniteye gidemeyecegi icin sogutucu akiskan dis tnite
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serpantininde depolanmaya baslayacaktir. Bu stire¢ mani-
fold alcak basing gostergesinin “0” basing degerine inmesi- '

ne kadar devam edecektir. Basing degeri “0” degerine indi- -Ni L
ginde ise biiytik capli olan valf vanasi kapatilir ve cihazin Servis hattina al- I
elektrigi kesilir. Eger klimanin elektrigi kesilmezse klimanin l cak basmg hortumu
kompresoriinde veya elektriksel kisimlarinda arizalar olu- drlr;a‘” baglanmali- l
sabilir. _
Freon tiirevi olan sogutucu akiskanlar, dis ortama atil- o =4
diginda atmosfere zarar verebilmektedir. Maddi olarak da
kayba neden olacag: igin klima sistemlerinin servis islemleri
akiskanin dis ortama atilmasini en aza indirgeyecek sekilde
tasarlanmistir. Sogutucu akiskanin toplanmasi i¢in gereken Not 3
bazi servis islemleri soyle siralanabilir: [ —
* Devre eleman: degisiminin olmasi | Iant1§$§;s Zf;i( b%%:
* Boru hatlarinin deformasyon sonrasi degisiminin ol- sm¢  hortumunun |
masi [ siboplu ucu kullanil-
L o malidir. I
* Evaporatdrde camurlasma neticesinde birikmis olan L __
yagin temizlenmesi T =4

¢ Cihazin demontajinin yapilmasi

- _—
.Bunlarl Biliyor musunuz?
B ————]

| Klimalarin kapasiteleri teknik agidan BTU/h degerlerine goére smiflandi-
| mlirken tiikettikleri elektrik enerjisi miktarlar1 ise klimalarmn verimlerine gore
degisir. Artik klimalar sadece sogutma performanslar ile degil 1sitma perfor-
| manslarina hatta kullanilacagy iklim bolgesine gore degisken performanslari ile
de smiflandirilmaktadir. Klimalarin enerji siniflar1 harflerle yani C, B, A, A+,
| A++, A+++ olarak belirlenmistir. Yasanilan bolgenin iklimine gore klimalarin
enerji smiflar1 6zel olarak segilmelidir. Istanbul icin A smuft olan bir klimanmn
| Gaziantep i¢in de A sinifi olmamasi gerekmektedir.

L - - - — — = =
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: Sogutucu akis-
: kant klima siste-
: minde toplamak.

Gorsel 11.2
Sogutucu akiskanin toplanmasi

b Pense 1 adet
'g Yan keski 1 adet

: ':1 . Kargaburnu 1 adet
QE, Elektrik band: 1 adet
: 'T'[: : | Kontrol kalemi 1 adet
= Kurbagacik 10 ve 12 ing 1 adet
...... Alyan takimi 1 adet
Manifold 1 adet

Kor tapa 2 adet
Avometre 1 adet

Yedek parca (sensor) 1 adet

» 1. Ise, gerekli is giivenligi onlemlerini alarak baglayimz.
: =i 2. Cihaz enerji vererek sogutma konumunda calistirmiz.
3. Rejim stiresi kadar cihazi calistiriniz.

3
e
: E ;4. Rejim stiresi kadar calisan cihazin servis sibobuna, manifoldun algak
L2 basing manometresini okuyacak sekilde gaz hortumunu baglayimiz
? : (Gorsel 11.2).
= : 5. Cihazin servis valf kapaklarini kurbagacik anahtariyla aginiz.

6. Uygun alyan anahtar secimini yapiniz.
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7. Cihazin basincini manometreden gozlemleyiniz.

8. Manifold algak basing gostergesi “0” psi’'ye diisttigtinde valfin kapatma
islemini gerceklestiriniz.

9. Klimay1 kumandasindan kapatiniz.

10. S1v1 ve gaz hatti valflerine yapilmis olan rakorlu birlestirmeyi kurbaga-
cikla dikkatli sekilde sokiintiz.

11. Ara baglant1 borularmin ucunu kor tapayla kapatimiz.

12. Servis valfine ait boru baglant1 uglarini, valf kapaklarini ve sibop kapa-
g1n1 kapatiniz.

13. Islemlerinizi yaparken arkadaslarinizla grup halinde, koordineli ve yar-
dimlasarak galisiniz.

14. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklari uygun sekilde ayristi-
riniz.

15. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan ol¢iitlere
gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu ol¢iitleri dikkate aliniz.

L w
£ [SwNo|  DepelentimeOkutin | Pun | Al Pusn|
Hn-=
'g : 1. | Gerekli is saglig1 ve giivenligi 6nlemlerini alir. 10
% 2. | Klimay1 sogutma modunda calistirir. 10
Y 3. | Manifold baglantisim yapar. 15
-
s : 4. | Servis ucu valfini kontrol eder. 10
"""" 5. | Basinc1 “0” psi‘ye diisiirtir ve valfi kapatir. 15
6. | Klimay1 kapatir. 10
7. | Klima borularmi soker. 10
8. | Cevre temizligini yapar, geri dontistimii olan 10
malzemeleri ayirir.
9. | Kullandigi el aletlerini yerine kaldirir. 10
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.

v
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I —_—

Fan  motorlari, I
I klimalarda i¢ ve dis
tinitelerde kullanilir. I

—_—
—_—

— —

Gorsel 11.3

Klima dis iinite fani
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11.2. FAN MOTOR ARIZALARININ
TESPITI VE DEGISIMI

Ev tipi klima sistemlerinde dis {initede esanjor ytizeyin-
den 1s1 transferini daha hizli saglayabilmek icin fan motorla-
11 kullanilir (Gorsel 11.3). Fan motorlari, klimalarda i¢ ve dis
iinitelerde kullanilir. I¢ tinite ve dis tinitedeki fan motoru,
klimalarin ¢cogunun {iiretiminde ortam 1sismna gore hizli ya
da yavas olarak donmektedir.

-
-
®

Fan motorlarinda cihazin titresim ve titresime bagli ola-
rak gurultiilti calismasi, fan motorunun ya da kanatlarimin
arizali olabilecegini gostermektedir. Dis tinite fan1 6zellikle
toz, kir ve dis hava ortamina maruz kaldig: igin ariza olusu-
mu i¢ inite fanina gore daha kolay olusabilir. Dis tinite fan
motorunun ariza sebepleri sunlardir:

* Fan motorunun govde baglant1 ayaklariin gevsemesi
* Fan motorlarinin asir1 derecede kirlenmis olmasi
* Montaj, demontaj ve bakimlarin bilingsizce yapilmasi

* Kanat kirilmalarinin olmasi ya da fan gévde ve kanat-
larinda balans olusmasi

* Kondenserin asir1 kirlenmis olmasi
¢ Klima kis modunda iken dis iinitesinin asir1 karlan-
mast

* Fan mil yuvasimin asinmasi

Fan kanadi veya fan motorundan birinin ariza yapmasi
digerlerinin de ariza yapmasina neden olabilir. Bu nedenle
kolay parca degisimi icin motor govdesi sabit veya sokiilebi-
lir sekilde imal edilmelidir. Fan motorlarinda ilk arizalana-
cak kisim, fan motoru govde mil yataklaridir.
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11.2.1. I¢ Unite Fan1 ve Fan Motoru
Arizalan

Ev tipi klimalarin i¢ tinitesinde yer alan fanlar, i¢ tini-
te serpantinleri tizerinden 1s1 transferini ortama aktarmak —
igin kullalir. Serpantinin yapisi nedeniyle fanlar ig tinite- | .NLt L
de radyal olarak kullanilir (Gorsel 11.4). I¢ tinite fanlarinin Fanlar ic tnite. |

.. . anlar 1¢ tnite

kanatlarina zamanla tortularin birikmesi sonucu fan balanst | 4. ., dyal olarak kul-
bozulabilir. Bu durum i¢ tinite faninin gévdeye veya boru lanilir. |
serpantinlerine carpmasina neden olabilir. I¢ tinite fanina - —

bakim yapilirken dikkatli olunmalidir. Eger kontrolstiz bir
sekilde bakim yapilirsa fan kirilabilir.

— —

Gorsel 11.4

Klima i¢ iinite fani

I¢ tinite fam ve fan motorunun arizalanma nedenleri
soyle siralanabilir:

» ¢ tinite fan motorunun govde baglantilarmin gevse-
mesi, motor agirliginin kanatlara bagli mile yiiklenip
kasilarak calismasina neden olabilir. Bu durum asir1 NoT 7
1sinma, motor yataklarinin bozulmasi ve hatta elekt- | —

rik motorunun yanmasi gibi nedenlerden olabilir. _ Fan sokme isle- I
L. I mi yapilirken plastik
* Asir1 derecede kirli olan fan kanatlari, donme balans aksamin sokiimiine

dengelerini etkileyecegi icin dogrudan motor yatak- dikkat edilmelidir.
lar1 zarar gorebilir. Bu durum fan motorunun asir1 — = —
1sinmasina ve motor yataklarmin bozulmasina sebep

olabilir.

* Cihaza yapilan bakim esnasinda kullanilan temizleyi-
ci ve ¢oziicti maddelerin fan motoruna gelmesi sonu-
cunda yataklar daha cabuk korozyona ugrayabilir.
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: Di1s tinite fa-

: ninin ve fan mo-

. torunun arizasim
: tespit edip arizay1
. gidermek.

Gorsel 11.5

Dis iinite fani1 ve fan motoru

0 Yalitkan eldiven 1 adet
;:% Pense 1 adet
‘o | Yankeski 1 adet
q§ Kargaburnu 1 adet
= ¢ | Elektrik bands 1 adet
= Yildiz tornavida 1 adet
....... Diiz tornavida 1 adet
Kurbagactk 1 adet
Lastik cekic 1 adet
Kontrol kalemi 1 adet
Avometre 1 adet
Yedek parca (sensor) 1 adet
~~~~~ » 1. Ise, gerekli is giivenligi onlemlerini alarak baslayimiz.
: = i 2. Cihazin enerjisini sigortadan kesiniz.
ﬁ © 3. Drs iinite govdesini dikkatli sekilde sokiintiz (Gorsel 11.5).
é 4. Fan motoruna ait elektrik kablolarmi sokiintiz.
é 5. Fan motoru milini tutan somunu sokiiniiz.
{ §: 6.Somun sokiildiikten sonra fan gobegini kendinize dogru cekerek sokiiniiz.
:.;o : 7. Sokiilen fanm mil yatagini ve motor milini inceleyiniz.

L 8. Sokiilen fani dikkatli bir sekilde temizleyiniz.



Degerlendirme

14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.

Klimanin Mekaniksel Arizalari ‘

. Fan motorunun sehpa baglantis: vidalarimni sokiiniiz.
10.
11.
12.
13.

Fan motoru govdesini montaj sehpasindan kablolariyla ¢ikariniz.
Fan motoru govde baglant1 vida yataklarin inceleyiniz.
Fan motorunun govde ve sehpa baglantilarini dikkatli sekilde yapiniz.

Fani mile yerlestirmeden 6nce enerji kablolarin1 montaj sehpasina baglayi-
niz.

Fani mile tam oturtarak mil baglantisin1 yapiniz.

Fan motoru kablo baglantis1 ve dis tinite govdesinin montajin dikkatlice
yapiniz.

Cihazi emniyet tedbirlerine uyarak ¢alistiriniz.
Cihazin performansini gozlemleyiniz.

Islemlerinizi yaparken arkadaslarinizla grup halinde, koordineli ve yardim-
lasarak calisiniz.

Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar: uygun sekilde ayristiriniz.

Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6l¢iitlere

gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu ol¢iitleri dikkate aliniz.

1. | Gerekli is saghig1 ve giivenligi onlemlerini alir. 5
2. | Cihazin fonksiyonlarini test eder. 10
3. | Cihazin enerjisini keser. 5
4. | Dogru ekipman kullanarak cihazin 6n kapagimi 10
soker.
5. | Fan kanadin1 ve motorunu soker. 10
6. | Elektrik baglantisini sdker. 5
7. | Fan kanadinin ve motorunun montajint yapar. 10
8. | Elektrik baglantisini yapar. 5
9. | Fonksiyonlari test eder. 10
10. | Cihazin enerji beslemesini yapar. 10
11. | Cihazi calistirip cihazin performansini kontrol 10
eder.
12. | Cevre temizligini yapar, geri dontistimii olan 5
malzemeleri ayurir.
13. | Kullandigi el aletlerini yerine kaldirir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.

A 4

271




“ 11. Ogrenme Birimi

Il—-\NOT o

Fan yonlendir- I
I menin sokiimi yapi-
lirken esnek kisimla- I
ra dikkat edilmelidir.

—_—
——
[ —

L

L —

Gorsel 11.6

Hava yonlendirici

I’—.I\TOT 7

Sogutucu  akis- I
I kanin  depolanmis
olmasina dikkat edil- I
melidir.

—
[ —

- —
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11.3. HAVA YONLENDIRME SiSTEMI
ARIZALARI

Havanin mahal icine homojen sekilde dagitilmasi igin
i¢ tinite hava ¢ikislarinda hava yonlendiriciler bulunur. Bu
yonlendiriciler klimanin tifledigi havay1 yatay veya dusey
sekilde yonlendirir. Yonlendirici kontrolleri diistik voltaj-
da ve diistik devirde calisan step motorlariyla yapilir. Ay-
rica step motorlaria baglh hareket eden flaplar mevcuttur
(Gorsel 11.6). Step motorlari arizasy, i¢ yapilarinda bulunan
disli cark gruplarimin zedelenmesi ve bunlara baglh flapla-
rin zorlanmasindan kaynaklanir. Bu zedelenme ve zorlama,
step motoru icindeki disli grubun kirilmasina ve asinmasina
neden olabilir. Ariza yapmis olan step motorlarmin tamiri
yapilmamakta, motorlarin yenisiyle degistirilmesi gerek-
mektedir. Yonlendirici arizalar1 genel itibariyla titresim ve
buna bagli olarak rahatsiz edici sesle kendini gosterir.

11.4. KLIMALARIN EVAPORATOR
DEGISIMI

Evaporatorler genel olarak mahal icerisine 1s1 aktarimi
icin hava gecisini kullanir. Havanin beraberinde toz, kir, yag
ve su buharlari gibi kirleticiler de tasinmaktadir. Tasinan ha-
vadaki nem miktar1 ne kadar ¢ok artarsa kirlerin yapismasi
ve birikme egilimi de o kadar artar. Bu durum, 1s1 transferini
engeller. Bunun sonucunda da evaporatérden havaya olan
181 transferi diiserek klimanin verimini diistiriir.
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Evaporatoriin 1s1 transferini gerceklestirmesi i¢in sogut-
ma devresi ¢evriminde dolasim halinde olan bir sogutucu
akiskana ihtiyaci vardir. Eger sogutucu akiskan evaporator
girisinde sogutma cevriminde olmasi gerektigi basing ve si-
caklikta olmazsa evaporator mahal igerisine 1sisin1 atamaya-
cagl icin evaporator tizerinde ariza olusabilir.

11.5. KLIMALARIN KONDENSER
DEGISIMI

Kondenser, klima {initesinde sogutucu akiskanin buhar
haldeki durumunu 1s1 atimi yoluyla yogusturarak sivi héle l

getirmek icin kullanilir. Klima tinitesinin kondenseri yaz Not 1
modunda calistig1 zaman dis tnitede oldugundan toz, kir

Sogut kis-
ve camur gibi etmenlerle tikanabilir. Bu durum kondense- ogutucu ks |

kanin tamamen bo-

rin performansini ve yogusturma kapasitesini diistirmek- saltilmasmndan sonra I
tedir. Kondenserde olusacak olan tikanikligr gidermek i¢in | degisim yapilmalidir.
dis tinitenin bakimlar1 zamaninda yapilmalidir. Toz, kir vb. T —

etmenlerin oldugu yerlere dis {inite montaj1 yapilmamalidur.
Ayrica fan ile kondenser arasina giren sert maddeler kanatgi-
ga zarar verebilir. Bu durumun sonucunda kanatgiga verilen
zarar kanatqik taragiyla diizeltilebilir.

11.6. SOGUTUCU AKISKANI GERI
DONUSUM CIHAZI ILE TOPLAMA

Kompresorii arizali bir klima sisteminde, sogutucu akis-
kanin dis tinite serpantininde toplanmasi imkénsiz olacag:
i¢in sogutucu akiskan geri kazanim tinitesi kullanilir. Mont-
real Protokolii ve Kyoto Antlasmasi ile bazi florokarbon tii-
revi sogutucu akiskanlarin atmosfere salinimi kisitlanmustir.
Cevreye karsi duyarlilik agisindan sogutma devrelerinde
kullanilan sogutucu akiskanlarin ariza, bakim vb. islerde ha-
vaya salinmasi yerine toplanip yeniden kullanima hazir héle
getirilmesi 6nemlidir.

Sogutucu akiskani toplama islemi icin servis ucu hat-
t1 ile sogutucu akiskan toplama tinitesi arasinda manifold
hortumlari ile baglant: yapilmalidir. Toplama tinitesinin iki
hattindan birinin algcak basing hatti, digerinin ytiksek basing
hatt1 olduguna dikkat edilmesi gerekmektedir. Geri kazanim
tinitesi manifoldunun algak basing hortumuna siboplu servis
ucu baglantist yapilmali ve manifold servis ucu ise geri ka-
zanim Unitesine baglanip {inite icindeki sogutucu akiskan
toplama islemine gecilmelidir. Sogutucu akiskanin toplama
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islemi siiresince iinite tizerinde bulunan manometrelerden
siire¢ kontrol edilmelidir. Alcak basing manometresi “0”
basing degerine diistiigli zaman cihazin igindeki sogutucu
akiskan, toplama ttiptine aktarilir. Boylelikle sogutucu akis-
kan, sistemden alinip toplanma tinitesine depolanmus olur.

11.7. KQMPRESOR ARIZASINI TES-
PIT ETME VE DEGISIMI

Kompresoriin sogutma devresinde ariza yapma duru-
munu en aza indirmek igin sistemin ilk kurulum asamasin-
da kapasiteye uygun kompresor se¢imi, uygun montaj yon-
temi, dogru yapilmis basing testi, iyi bir vakumlama yapimi
gibi durumlara dikkat edilmelidir. Montaj asamasinda bu
gibi durumlara dikkat edilmedigi zaman kompresor tizerin-
de mekaniksel hasarlar ortaya ¢ikabilir.

Kompresorde ortaya ¢ikan mekaniksel hasarlarin ne-
denleri sunlardair:

* Sistemde zararli kimyasal maddelerin olmasi

* Sogutma devresi borularmin icerisinde temizlenme-
yen, hasara yol acan kat1 parcaciklarin olmasi

* Kompresor dontisiine sivi halde sogutucu akiskan
gelmesi

* Kondenserin tikanmasiyla kompresoriin asir1 yiikte
calismast

Ayrica sogutma devresinde hava kalmas: durumunda
klima, ytiksek sicakliklarda calisarak buz ve asit olusumu-
na neden olabilir. Bakir borular1 birlestirme igsleminde bakir
tel kaynaginda veya lehimlemede kullanilan pasta malze-
melerinde bulunan asit tuzlari, kompresorde arizaya neden
olabilir. Ayrica kompresoriin asir1 1sitnmast zamanla komp-
resor ekipmanlari tizerinde bozulma, yumusama, erime gibi
nedenlerle kompresorde kalici hasarlar birakabilir. Sogutma
sistemine giren nem, asit olusumunun yani sira sogutma
sistemi icerisinde hizli bir sekilde donarak kismi veya tam
olarak tikanmalara neden olmaktadir.

Klima montaji sirasinda tesisatin igerisinde kalmis olan
boru capaklari, pislik, toz, kaynak ve oksitlenme kalintila-
rinin iyi bir sekilde temizlenmesi gerekir. Temizleme yapil-
mazsa yeni malzemelerin montajinin yapilmas: ilerleyen
siirecte tekrar arizalanmalara neden olabilir.
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: Klima kompre- :
: sOr arizasini tespit :
. etmek ve ar1zay1

: gidermek.

Gorsel 11.7
Cercevesi sokiilmiis klima dis iinitesi

Yalitkan eldiven 1 adet
Pense 1 adet
Yan keski 1 adet
Yildiz tornavida 1 adet
Diiz tornavida 1 adet
Kurbagacik 1 adet
Lastik cekig 1 adet
Kargaburnu 1 adet
Elektrik band1 1 adet
Kontrol kalemi 1 adet
Avometre 1 adet
Yedek parca (sensor) 1 adet

» 1. Ise, gerekli is giivenligi 6nlemlerini alarak baslayimiz.

2. Klima cihazindaki sogutucu akiskan etiket degerinde yazan miktar1 goz
ontinde bulundurarak geri dontistim tanklarina aktariniz.

. Klimanin enerjisini kesiniz.
. Klimanin dis tinite govde sacini sokiintiz (Gorsel 11.7).

. D1s tinite elektrik baglantilarin1 ve montaj sacini sokiiniiz.

SN U1 = W

. Kilcal titkanmalar1 g6z 6niinde bulundurarak kontrollii bir sekilde sokme
islemini yapiniz.
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7. Kompresoriin sokiilecegi kaynakli kisimlar1 belirleyiniz.
8. Kaynakl1 birlestirme yerlerini oksi-gaz kaynakla dikkatli sekilde kesiniz.
9. Kompresor ayak baglanti somunlarini sokiiniiz.
10. Kompresor sokiildiikten sonra klima sisteminin i¢ ve dis {inite boru ser-
pantinlerinin i¢ temizligini yapinz.
11. Kompresoér emme ve basma borularinin sisirmeye tam oturmasi igin kay-
nagini yapiniz.
12. Kaynaklarin kontroliinii yapiniz.
13. Kompresoriin koruma kilifi ve elektrik baglantilarimi yapinz.

14. D1s tinite govdesinin kompresor borularina temas etmeyecek sekilde
montajini yapiniz.

15. Cihazi emniyet tedbirlerine uyarak ¢alistirniz.
16. Cihazin performansini gozlemleyiniz.

17. Islemlerinizi yaparken arkadaslarimizla grup halinde, koordineli ve yar-
dimlasarak calisiniz.

18. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiri-
niz.

20. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

P Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6l¢iitlere
. . gore degerlendirilecektir. Caligmanizi yaparken bu dlgiitleri dikkate aliniz.
"g 1. | Gerekli is saghig1 ve giivenligi onlemlerini alir. 5
% 2. | Cihazin fonksiyonlarimi test eder. 5
%né 3. | Cihazin enerjisini keser. 5
(A 4. | Dogru ekipman kullanarak cihazin 6n kapagimi 5
soker.
5. | Arizali malzemeyi tespit eder. 10
6. | Arizali malzemeyi soker. 15
7. | Degistirilen malzemenin montajini yapar. 15
8. | Elektrik baglantisini yapar. 10
9. | Degistirilen malzemenin fonksiyonlarin test eder. | 5
10. | Cihazin enerji beslemesini yapar. 5
11. | Cihazi calistirip cihazin performansini kontrol 10
eder.
12. | Cevre temizligini yapar, geri dontistimii olan 5
malzemeleri ayirir.
13. | Kullandig: el aletlerini yerine kaldurir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz igin 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.
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11.8. KONTROL VALFI ARIZALARINI
TESPIT ETME VE GIDERME

Cek valfler, akiskanin tek bir yonde akmasini saglamak

i¢in tasarlanmustir. Cek valf, tizerindeki ok yoniinde hare- —_
ket eder ve akisi sirasinda giris ve cikis agizlarinda olusan ,Ni 1
basing farki ile gecis yolunu aktif hale getirir. Valfin kulla- Cek valf montajt |
nim amaci ise akiskan gegisini kontrol etmektir. Cek valf dis I yapilirken sogutucu
tiniteye kilcal ile beraber titresim, ses ve diger etkenler g6z
ontine almarak konulur; koruma iglemi yumusak ve kolay | dikkate almmahdir.
sekil alabilen malzemelerle yapilir. Sogutma devresi tize- T = —
rinde meydana gelebilecek ¢ek valf ariza nedenleri (Gorsel

11.8) sunlardir:

* Sogutucu akiskan ile gelen metalik ve kaynak tortul-
larmin plastik ya da metal siirgtiyti ¢cek valf govdesi
icinde sikistirmasi

akiskanmn akis yoni I

* Cek valfin ya da diger elemanlarin oksi-gaz kaynagi
ile montaj1 ve demontaji sirasinda gek valf plastiginin
1s1yla zarar gormesi.

Akis kontroltiniin ters yonde veya belirlenen diger dev-
re elemanlari tizerinden gecmesi istendiginde klima sistem-
lerinde cift akis yonii saglayan dort yollu valfler kullanilir.
Dort yollu valflerde tek boru daima kompresoriin basma
hattina, ticlti borudan ortada bulunan ise kompresér emme
hattina baglidir. Devrede akiimiilator varsa bu baglanti, akii-
miilator girisine yapilmalidir. Eger yoksa sisteme dogrudan
baglanabilir. Ayrica kullanilan bir diger kontrol valfi olan
selenoid valfin kontrol bicimine gore konumlari, sogutucu
akiskanin akis yontini belirler. Selenoid valf; 1s1 transfer yo-
niinti ve 1sitma veya sogutma durumunu kumanda eder.

Selenoid valfin kontrollii kullanimi basladigi zaman kil-
cal boru gaz giris agizlar1 ters yonden beslenir. Pistonun sag
ve solunda basing farki yaratilarak piston hareketi saglanir.
Dort yollu stirgtilii valf, bina dis serpantini kompresor bas-
masina ve i¢ serpantini kompresdr emisine acacak sekilde
calisir. Dort yollu valfin galismasi icin emme ve basing farki-
nin 6,2 ile 7,9 bar arasinda olmasi gerekir.

Gorsel 11.8
Klima dort yollu

valf baglantisi
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Dért yollu valflerin arizalari su sekilde siralanabilir:

* Bakim ve ariza giderme esnasinda pilot kilcallarimin
zarar gormesi

* Govdeye gelen darbe sonucunda stirgiiniin silindir
icerisinde sikismasi

* Sogutucu akiskanla gelen metalik ve kaynak tortu-
larmin pilot yollarini tikamasi veya stirgti arasinda
kalarak stirgtiyt sikistirmasi

* Dort yollu valfin ya da diger elemanlarinin kaynak
ile montaj1 ve demontaj1 esnasinda dort yollu valfin
piston plastiklerinin 1siyla zarar gérmesi.

Sokme ve takma islemlerinde dort yollu valfin plastik
malzemeleri, kaynak 1sisindan kolay sekilde zarar gorebilir.
Bu nedenle kaynak yapiminda plastik aksamin korunmasina
dikkat edilmelidir. Dort yollu valfin montajinda ve demon-
tajinda oksi-gaz kaynagii kullanmak, kolaylik saglamanin
yaninda tecriibe kazanilmasini da saglar.

r - — T — — - — — — — — — — — 1
Bunlarl Biliyor musunuz? |
| —S—S—S—S—S——nn———SS

Klimalar genelde yaz aylarinda tercih edildiginden yil boyunca kullanl-
mayan klimanin bakimi da yapilmamaktadir. Bu durum yaz aylar1 geldiginde |
| calistirilan klimalarda arizalara neden olmaktadir. Yaz aylarinda olusan birgok |

ariza nedeniyle servis aginda yogunluk olacag i¢in klimalarin mevsim gecisle-
| rinde bir saat stireyle calistirilmasi bu tiir arizalarin éntine gececektir. |

L - e e e e e e e e e e e d



Klimanin Mekaniksel Arizalari ‘

: Klima kont-

. rol valfi arizasini
 tespit etmek ve

: arizay1 gidermek.

Gorsel 11.9

Klima dis iinite bakir boru baglantilar:

" Yalitkan eldiven 1 adet

R

i@ : | Pense 1 adet

I

‘o ¢ | Yankeski 1 adet

q§ Yildiz tornavida 1 adet

g . | Diiz tornavida 1 adet

: : Kurbagacik 1 adet
Lastik ¢ekig 1 adet
Oksi-gaz kaynak ma- 1 adet
kinesi
Kargaburnu 1 adet
Elektrik band1 1 adet
Kontrol kalemi 1 adet
Avometre 1 adet
Yedek parca (sensor) 1 adet

» 1. Ise, gerekli is giivenligi 6nlemlerini alarak baglayimiz.

= i 2. Klima cihazindaki sogutucu akigkanin etiket degerinde yazan miktar1

ﬁ : g0z oniine alarak geri dontistim tanklarma akigkani aktarmiz.

g 3. Klimanin dis tinite sacin1 sokmeden 6nce enerji fis ve kablolarina dikkat

z : ediniz.

n; © 4. Tornavida ile dis tinite govdesini sokiintiz.

= : 5. Dis tinite serpantinlerini sokerken kilcal tikanmalara dikkat ediniz (Gor-

A sel 11.9).

I tdtiiiii”;rAiii’kkkkiibbBhlA”k’kbkik;ii EEEEEEEEEEEEEEEE—EEEEi EbbiREEEEEEt  Cii
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. Arizal1 olan ¢ek valfin kaynakl1 birlestirmelerini kontrol ediniz.

6
7. Kaynakli birlestirmeleri oksi-gaz kaynagiyla sokiintiz.
8. Kilcal boruyu sokiintiz.
9. Ana boruyu sokiintiz.
10. Sogutma sisteminden ¢ek valfi ayiriniz.
11. Arizal gek valf tizerindeki kilcallar ve ana boruyu sokerek cek valf mon-
tajin1 yapiniz.
12. Kilcallar ve ana boruyu, monte edilen ¢ek valfin dis tinite sogutma siste-
mindeki yerine kaynakla birlestiriniz.
13. Cek valfin basing testini kontrol ederek yapiniz.
15. Cihazi emniyet tedbirlerine uyarak ¢alistirmiz.
16. Cihazin performansini gozlemleyiniz.

17. Islemlerinizi yaparken arkadaglarimzla grup halinde, koordineli ve yar-
dimlagarak calisiniz.

18. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiri-
niz.

20. Kullandigimiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6l¢iitlere
gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lg¢iitleri dikkate aliniz.

Lo
£ | i T S PG
"é 1. | Gerekli is saglig1 ve giivenligi onlemlerini alir. 5
Y 2. | Cihazin fonksiyonlarini test eder. 5
)?D 3. | Cihazin enerjisini keser. 5
8 4. | Dogru ekipman kullanarak cihazin 6n kapagimi 5
soker.
5. | D1s {inite baglantilarini kontrol eder. 5
6. | Dort yollu vanayi soker. 15
7. | Elektrik baglantilarini soker. 5
8. | Yeni dort yollu vananin baglantisini yapar. 15
9. | Elektrik baglantisini yapar. 5
10. | Cihazin fonksiyonlarimi test eder. 10
11. | Cihazin enerji beslemesini yapar. 5
12. | Cihazi calistirip cihazin performansini kontrol 10
eder.
13. | Cevre temizligini yapar, geri dontistimii olan 5
malzemeleri ayirir.
14. | Kullandig: el aletlerini yerine kaldurir. 5
Toplam | 100
*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir. ' '
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KLIMALARIN ELEKTRIKSEL ARIZALARI

KONULAR

12.1. KLIMA KONTROL VE KUMANDA ARIZALARINI GIDERME
12.2. GUC DEVRESI ARIZALARINI GIDERME

12.3. KORUMA DEVRESI ARIZALARINI GIDERME

12.4. BESLEME VE SINYAL KABLOSU ARIZALARINI GIDERME
12.5. HIZMET SONRASI SERVIiS BAKIM ISLEMLERINI YOURUTME

KAVRAMLAR

kontrol kumanda, gti¢c devresi, koruma devresi, besleme kablosu, sinyal kablosu,
servis hizmetleri
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Gorsel 12.1
Uzaktan kumanda

fonksiyonlar:

282

12.1. KLIMA KONTROL VE KUMAN-
DA ARIZALARINI GIDERME

Teknolojinin degismesiyle klimalarin 6zellikleri ve kont-
rol bicimleri de degismektedir. Klima kontrol ve kumanda
arizalarinin olusumu ile arizalarin giderilmesi sistem tizerin-
deki calisma durumunu da diizeltmektedir.

12.1.1. Cihazin Kontrol ve Kumanda
Devresindeki Arizalarinin Tespiti

Kumanda Arizalari

Klimalarda klimay1 calistirma ve calisma fonksiyonlarmi
belirleme, uzaktan kumandayla yapilir. Cihaz tizerinde sa-
dece agma-kapatma butonu bulunur ve bu buton otomatik
fonksiyonda calisma imkani saglar. Cihazlarda fonksiyon se-
¢imleri uzaktan kumandayla yapilmaktadir. Bircok cihazda
fonksiyonlar genellikle aynidir (Gorsel 12.1).

@@ B 5% T |

iy.]]har Sn:akh.k ayar |
gistergesi gistergesi | o
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Fan modu
Isitma
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Eger cihaz uzaktan kumandayla calistirilamiyorsa ci-
hazin enerji beslemesi kontrol edilmelidir. Kumanda sinyal
gondermiyor veya alamiyorsa kumandanin pilleri bitmis
veya kumandanin i¢inde pil bulunmuyor olabilir. Kumanda
calismiyor ise cihaz, i¢ tinite tizerinde bulunan acil galistir-
ma butonu ile calistirilir. Bu sekilde cihaz calismaz ise sorun
enerji beslemesindedir. Cihaz galisir ise farkli bir kumanday-
la denenir. Klima, farkli bir kumandayla kontrol edilebiliyor
ise kumanda arizalidir veya pili bitmistir. Kumandaya yeni
pil takilir ya da kumanda yenisiyle degistirilir. Farkli bir
kumandayla kontrol edilmeye calisildiginda cihaz kontrol
edilemiyorsa kumanda alicis1 arizalanmis olabilir. I¢ iinite
kart1 tizerinde bulunan bu alic1 degistirilerek sorun giderilir.
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Sensor Arizalari

Klimalarda sicaklik 6l¢timleri NTC [(Negative Tempera- —
ture Coefficient -negativ tempricir kovifisin) negatif sicaklik .Ni L
katsayis1] sensorleriyle yapilmaktadir. NTC sensorler; si- I

caklik distigiinde direnci yiikselen, sicaklik yiikseldiginde | munun dogru oldu-
direnci diisen devre elemanidir. I¢ ortam sensorii ve eva- gundan emin olun- |
porator sensorii; NTC sensoriidiir. NTC sensorlerinin sabit L malidir.

direng degeri yoktur, belirli diren¢ deger araliginda calisir. T = —
Bulunduklar1 ortamin sicakligina gore farkli degerler gos-

terebilir. PTC ise NTC sensorlerinin tam tersidir. Sicaklik

arttikca bu tip sensorlerde direng degeri de artar. PTC sen-

sorlerde sicaklikla direng dogru orantilidir. NTC sensorlerde

ise sicaklikla direng ters orantilidir (Gorsel 12.2).

Sensoriin  konu- I

Gorsel 12.2

Sicaklik ve boru

sensorii

Sensorler klimalarda defrost kontroliinde, sicaklik kom-
panizasyonunda, kompresorlerin ve diger elektrikli cihaz-
larin anahtarlama zamanlamasinda, PTC direng olarak mo-
torlarin ilk kalkisinda, klimalarda sicaklik hissedicisi olarak
kullanilir.

Sensorlerin ariza tespiti, direngleri dlctilerek yapilmak-
tadir. Oncelikle 6lcii aleti ohm kademesine alinir. Sensor
soketinden sokiiliir ve 6lgii aletinin proplari, sensoriin
soket ucuna yerlestirilir. Sensor avug igine alinarak 1sitilir.
Isitilan sensoriin direng degeri diisecektir. [nsanin viicut si-
cakligina karsilik gelen direng degeri, sensoriin karekteris-
tik egrisinden karsilik gelen degerle karsilastirilir. Sicakliga
karsilik gelen direnci gosteriyorsa sensor saglamdir. Eger
direng degeri dogru degilse sensor arizalidir. Arizali sensor
yenisiyle degistirilir.
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Gorsel 12.3
Klimanin elektronik
kart1
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Klimalarda Elektronik Kart

Klima cihazlari, elektronik olarak kumanda edilmekte-
dir. Klima sisteminin beynini elektronik kartlar olusturur.
Algilayicilar vasitast ile ortamdan aldigi bilgileri degerlendi-
rip sistemi yoneten ekipmana elektronik kart denir (Gorsel
12.3). i¢ ve dis tinitenin birbiriyle haberlesmesini ve kuman-
dayla verilen komut dogrultusunda klimanin calismasini
saglar. Buna ek olarak sistemin calisma karakteristigini de
belirler. Sistem icinde bulunan kontaktorler, roleler, seleno-
id bobin ve elektronik kart gibi malzemeler cogunlukla ener-
ji problemlerinden kaynakli olarak arizalanmaktadir. Ku-
mandalarin ariza teshisi ve onarimi kolaydir. Onemli olan
bu arizalarin mekanik problemden kaynaklanip kaynaklan-
madigidir. Eger sistemde baska bir sorun var ise elemanin
yenisi ile degistirilmesi ¢c6ztim olmayacaktir. Sistemdeki ana
problem giderilmeli, daha sonra eleman degistirilmelidir.

‘g

3 — -.-.. * .':‘

Klimalarda elektronik kartin enerji beslemesi, bir trafo
yardimuyla voltaj diistirtilerek saglanmaktadir (Gorsel 12.4).
Bu kartlar 12 V enerji ile calismaktadir. Ancak bazi cihazlar-
da 24 V besleme ile ¢alisanlar1 da mevcuttur. Trafolar alter-
natif akimi diistiren ya da ytikselten parcalardir. Primer ve
sekonder bobinlerden olusur. Elektronik kart, dustik geri-
limde galissa da gti¢ devresi {izerindeki manyetik roleler ile
yiiksek gerilimde ¢alisan elemanlar1 (fan motoru, kompresor
vb.) kontrol ve kumanda imkani saglar. Kart tizerinde mon-
tajli olarak bulunabilecegi gibi ayr1 olarak da kullanilanlar1
vardir.
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Gorsel 12.4
Trafo

On-off klimalarda kullanilan elektronik kartlar, i¢ tinite-
de bir kizak tizerine monte edilir. inverter cihazlarda inver-
ter kart, cihazin dis tinitesine monte edilir.

Gelisen teknoloji ve enerji tasarrufunun énem kazan-
masiyla inverter klimalarm kullanimi ve tiretimi yayginlas-
mustir. Klimalarda enerji harcamalarinin biiytik kismi, dur
kalklar nedeniyle meydana geldigi icin inverter klimalarin
elektriksel dizayn1 bu durum go6z 6niinde bulundurularak
yapilmustir. inverter klimalarmn kompresor elektriksel dev-
resi, sogutulacak mahallin sicaklik degerine gére kompreso-
riin basma hizin1 azaltip artirarak enerji tiiketimini en aza
indirir. Konvansiyonel klimalarda ise kompresorin devri
sabittir. Bu tiir klimalarda, oda sicaklig1 ayar sicakliginin ya-
rim derece altina dusttigtinde klima otomatik konuma gecer
ve dis iinite durur. Uc dakikalik bir bekleme siiresinin ar-
dindan eger oda sicakligr da ayar sicakliginin yarim derece
usttine ¢itkmissa kompresor tekrar galismaya baslar. Komp-
resor kalkis yaparken sebekeden ani ve ytiksek akim ceker.
Dolayisiyla her dur kalk, klimanin enerji tiiketimini artirir.

Inverter klimalar kuruldugu mahallin sogutma veya
1sitma ihtiyacina gore klimanin kapasitesini otomatik ola-
rak ayarlar. Inverter klimalarda kompresoriin devri ihtiya-
ca gore ayarlandig: icin kompresoriin dur kalklar:t minimi-
ze edilerek hem klimanin daha az enerji harcamas: hem de
daha hassas sicaklik kontrolii yapilmasi s6z konusudur.
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Gorsel 12.5
Klimanin ig iinite

temizligi
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Enerji tasarrufu, minimum sicaklik dalgalanmas: ile
maksimum konfor, yiiksek 1sitma kapasitesi, daha giiclii 1s1t-
ma-sogutma, daha sessiz ¢alisma inverter klimalarin sabit
devirli klimalara gore baslica avantajlarindandir.

Klimalarda Elektronik Kart Arizalarinin
Nedenleri

Sebeke geriliminde meydana gelen degisimler, cihaz
tizerinde arizaya sebep olmaktadir. Elektrik voltaj limitlerin-
deki degisim, kart tizerindeki elemanlarin bozulmasina yol
acmakta ve sistemin ¢alismasini engellemektedir. Gerilimde
yasanan ani degisim, cihaz tizerinde fazla akim ihtiyaci orta-
ya cikarmaktadir. Genelde diistik voltajdan fazla etkilenme-
mekte ancak ¢alisma voltajinin asir1 yiikselmesi halinde vol-
taj1 tolere edemedigi icin kart arizalar1 ortaya ¢ikmaktadir.

Klimalarda bir baska kart arizas1 sebebi ytiksek akimdr.
Klimalar, belirli bir voltaj araliginda calismak tizere tasarlan-
mustir. Olmasi gerekenden daha ytiksek bir akim degeri, kart
arizalarma yol agacaktir. Cihazin elektromanyetik etkiye
maruz kalmasi da cihaz tizerindeki bilesenlerin arizalanma-
sina sebep olabilir.

Yetkisiz kisilerce ve yanlis sekilde yapilan bakim ve ona-
rimlar hassas bilesenlere sahip kartlarin arizalanmasina se-
bep olmaktadir. Ozellikle dis iinite ve i¢ {inite temizligi sira-
sinda karti, s1vi temasindan koruyacak tedbirlerin alinmas:
gerekmektedir (Gorsel 12.5).

Giig ve sinyal kablolarimin dogru sekilde baglantisinin
yapilmamasi, cihazin galismasini engelleyecegi gibi ytiiksek
olasilikla yanls baglant1 sonucunda elektronik kartin zarar
gormesine de yol agacaktir. Bakim, onarim ve montaj islem-
lerinin yetkili kisi ya da firmalarca yapilmasi, cihazlarmn ko-
runmasi ve saglikli sekilde kullanilmasi bakimindan olduk-
ca onemlidir.
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12.1.2. Cihaz1 Ekipmanlarla Kontrol Etme

Klimalarda Role Arizalari

Elektrik devresini kontrol eden, anahtarlama devresine
bagli olarak manyetik bir bobin veya endiivi diizeninin {iret-
tigi hareketle kumanda edilen anahtarlara role denir (Gorsel
12.6). Duistik akimlarla biiytik gticlerin anahtarlamasinda
kullanilir. Bobin ve kontaklar olmak tizere iki ana kissmdan
olusur. AC veya DC akimlarda galisabilir.

Gorsel 12.6
Roéle

Rolelerin kontrolii yapilirken 6ncelikle bobin uglar: 6lcti
aleti ile kontrol edilmeli, sonra rolenin kontaklar: kontrol

edilmelidir (Gorsel 12.7).

Gorsel 12.7

Selenoid bobin dl¢iimii
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Klimalarda Dort Yollu Valf ve Selenoid Bobin

Arizalar1

Klimalarda 1s1 transfer kabiliyetinin ters cevrilebilmesi,
dort yollu vanayla yapilir. Dort yollu valfin tizerinde seleno-
id bobin bulunur. Valf bobininde kopukluk olmasi, bobinin
kisa devre olmasi ve bobin soketlerinin yanlis baglanmasi
bobin arizasina sebep olmaktadir.

Bobin arizasi, bobin uglarinin ohmmetreyle 6lgtim yapil-
masi ile bulunabilir. Eger 1 ile 3 kiloohm arasinda bir direng
olctilmiigse bobin saglamdir. Olgtim sonunda deger goriil-
mezse bobin arizalidir. Arizali bobin, yenisi ile degistirilme-
lidir.

e e
e —
—_—

S
Dért yollu valf degisiminde kaynak bolgeleri ya-
| kin oldugu icin bakir boru eritilmeden kaynak islemi ’
yapilmalidir.
L I

b B e—
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—
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SensoOr arizasi-

n1 tespit etmek ve
: arizay1 gidermek.

Malzeme Listesi _:

Gorsel 12.8

Klimanin i¢ iinite sensorii

Yalitkan eldiven 1 adet
Pense 1 adet
Yan keski 1 adet
Kargaburnu 1 adet
Elektrik band1 1 adet
Kontrol kalemi 1 adet
Avometre Uygun ol¢tim araliklarinda 1 adet
Yedek parca (sensor) Cihazin katalog degerlerine uygun 1 adet
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Islem Basamaklar1
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10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22,

23.
24.

. Ise, gerekli is gtivenligi onlemlerini alarak baslayiniz.
. Cihaza enerji vererek cihazi calistiriniz.

. Cihazin fonksiyonlarini test ediniz.

. Cihaz1 kapatimiz ve cihazin enerjisini kesiniz.

. Cihazin 6n kapagin sokiiniiz.

. I¢ ortam sensér soketinin kart tizerine dogru takili olup olmadigim kontrol

ediniz (Gorsel 12.8).

. Ortam sensoriiniin serpantin kanatgiklarina temas edip etmedigini kontrol

ediniz. Plastik ayag1 deforme olmus ise cihazin marka ve modeline uygun
yedek parcayla degistiriniz.

. Boru sensorii soketinin kart tizerindeki yuvasina diizgiin takilip takilmadig-

n1 kontrol ediniz.

. Boru sensoriiniin serpantin tizerindeki yuvasina tam oturup oturmadigini

kontrol ediniz.
Gerekli kontrolleri yaptiktan sonra cihazin 6n kapagini kapatiniz.

Cihazi, emniyet tedbirlerine uyarak tekrar galistiriniz ve cihazin fonksiyon
testlerini yapiniz.

Cihaz ari1za veriyor ise tekrar cihazi kapatip enerjiyi kesiniz ve 6n kapagi
aciniz.

I¢ ortam sensoriintin kart tizerindeki soketini sokiintiz. Plastik yataktan
ayirimiz ve sensorii dikkatlice cihazdan soktintiz.

Boru sensoriiniin soketini kartin tizerinden sokiiniiz ve soketi yuvasindan
cikararak dikkatlice cihazdan sensorii sokiiniiz.

I¢ ortam sensoriintin direncini, avometreyi ohm kademesine alarak ol¢iiniiz.
Boru sensdriiniin direncini, avometreyi ohm kademesine alarak olctintiz.

Sensorler olmasi gereken degerlerde degil ise klimanin marka ve modeline
uygun saglam sensorlerle degisimini yapiniz.

Yeni sensorleri yerlerine dikkatlice monte ediniz.
Cihazin 6n kapagimni kapatiniz.

Cihazi emniyet tedbirlerine uyarak galistiriniz.
Cihazin performansini gozlemleyiniz.

Islemlerinizi yaparken arkadaslarinizla grup halinde, koordineli ve yardim-
lasarak galiginiz.

Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar: uygun sekilde ayristiriniz.

Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.
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Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan dlciitlere
gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu ol¢iitleri dikkate aliniz.

o
gl [smNo | DegalendimeOlgtfleri | Puan | Aldi Foan|
"é 1. | Gerekli is saghig1 ve giivenligi onlemlerini alir. 5
,&: 2. | Cihazin fonksiyonlarimni test eder. 5
¥ 3. | Cihazin enerjisini keser. 5
8 4. | Dogru ekipman kullanarak cihazin 6n kapagini 5
siker.
5. | i¢ ortam sensoriiniin kontroliinii yapar. 5
6. | Boru sensoriiniin kontroliinii yapar. 5
7. | Yapilan kontrollerden sonra cihazi tekrar teste alir. 5
8. | Ic ortam sensériinii dogru sekilde cihazdan soker. 10
9. | Boru sensoriinii dogru sekilde cihazdan soker. 5
10. | Avometreyi dogru kademeye alir. 5
11. | I¢ ortam sensériiniin élgiimiinii yapar. 5
12. | Boru sensériiniin 6l¢iimiinii yapar. 5
13. | Uygun yedek parcay1 secer. 5
14. | ig ortam sensoriiniin montajin1 dogru sekilde yapar. |5
15. | Boru sensorii montajini1 dogru sekilde yapar. 5
16. | Cihazin enerji beslemesini yapar. 5
17. | Cihaz1 calistirip cihazin performansini kontrol eder. | 5
18. | Cevre temizligini yapar, geri doniistimii olan 5
malzemeleri ayurir.
19. | Kullandig: el aletlerini yerine kaldirir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.
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. etmek ve arizay1

: gidermek.

Gorsel 12.9
Dort yollu valf

'§ ;| Yaltkan eldiven 1 adet
"é Pense 1 adet
j Yan keski 1 adet
§ Kargaburnu 1 adet
i m ¢ | Elektrik band1 1 adet
> ¢ | Kontrol kalemi 1 adet
"""" Avometre Uygun dl¢tim araliklarinda 1 adet

Yedek parca (bobin) Cihazin marka ve modeline uygun 1 adet

. Ise, gerekli is giivenligi 6nlemlerini alarak baslayimiz.
. Cihaza enerji vererek cihazi ¢alistiriniz.

. Cihazin calisma fonksiyonlarini degistiriniz.

. Cihazi1 kapatiniz ve cihazin enerjisini kesiniz.

. Cihazn dis tinite 6n kapagimni sokintiz.

S Ul B W N =

. Dort yollu valfin soket baglantilarinin dogru yapilip yapilmadigini kontrol
ediniz (Gorsel 12.9).

i1 7. Dort yollu valf bobininin kablolarinda deforme olup olmadigin: kontrol
ediniz.
8. Cihaza tekrar enerji vererek cihazi ¢alistiriniz.
9. Cihazin ¢alisma fonksiyonlarini degistiriniz.
10. Cihaz1 kapatiniz ve cihazin enerjisini kesiniz.
11. Cihazin dis inite 6n kapagini sokiiniiz.
12. Dort yollu valf bobininin soketlerini sokiintiz.
I
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13. Dort yollu valfi dikkatlice cihazdan ¢ikartiniz.

14. Ohmmetreyi dogru kademeye almiz.

15. Bobinin uglarimi dlgtintiz.

16. Yapilan 6l¢iim sonucunda bobinin arizali olup olmadigini tespit ediniz.

17. Klimanin marka ve modeline uygun dort yollu valf bobiniyle degisimini
yapiniz.

18. D1s tinitenin 6n kapagini kapatiniz.
19. Cihaza enerji vererek cihazi galistiriniz.
20. Cihazin performansimi gozlemleyiniz.

21. Islemlerinizi yaparken arkadaslarimizla grup halinde, koordineli ve yardim-
lasarak calisiniz.

22. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar: uygun sekilde ayristiriniz.

23. Kullandigimiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan ol¢iitlere
gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

I O T T

Degerlendirme :

1. | Gerekli is saglig1 ve gtivenligi 6nlemlerini alir. 5

2. | Cihazin fonksiyonlarmi test eder. 5

3. | Cihazin enerjisini keser. 5

4. | Dogru ekipman kullanarak dis tinite kapagmni soker. |5

"""" 5. | Dort yollu valf bobininin soket kontroliinti yapar. 5

6. | Dort yollu valf bobininin kablo kontroltinti yapar. 10

7. | Yapilan kontrollerden sonra cihazi tekrar teste alir. 5

8. | Dort yollu valf bobinini dogru seklide cihazdan 15

soker.

9. | Avometreyi dogru kademeye alir. 5
10. | Dort yollu valf bobininin dlgiimiinii yapar. 5
11. | Uygun yedek parcay1 secer. 5
12. | Boru sensorii montajini dogru sekilde yapar. 5
13. | Cihazin enerji beslemesini yapar. 5
14. | Cihaz1 calistirip performansini kontrol eder. 5
15. | Cevre temizligini yapar, geri doniisiimii olan malze- |5

meleri ayirir.
16. | Kullandig: el aletlerini yerine kaldurir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.

v
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12.2. GUC DEVRESi ARIZALARINI
GIDERME

Klimalarda gii¢ devresi kontroli; cihazin ana eleman-
larmin calismasini etkiledigi igin gii¢ devresi elemanlarinda
olusabilecek bir ariza, tiim sistemin ¢alismasini etkilemekte-
dir.

12.2.1. Cihaz Uzerinde Gii¢ Devresi Ariza
Tespiti
Cihaz tizerindeki arizalarin olusma sekilleri ve ariza gi-

derme yontemlerinin kullanilmasi, gti¢ devresinde olusacak
arizalarin giderilmesine yardimci olur.

Klimalarda Kompresoriin Elektriksel Arizalar:

Kompresoriin gorevi, evaporatordeki basinci diuistik
tutmak icin buhar fazina gecen sogutkani cekmek ve buhar
haline gelen sogutkanin basincin1 kondenserde yogusabile-
cegi seviyeye ytikseltip kondensere yollamaktir. Klimalarda
genellikle ti¢ tip kompresor kullanilir. Bunlar pistonlu kom-
presorler, rotary (donel) kompresorler ve scroll (salyangoz)
kompresorlerdir. Kompresorler farkl cesitlerde iiretilmekte
ve kullanilmaktadir. Hepsinin elektrik enerjisini mekanik
enerjiye geviren yapilar1 benzerdir.

Klimalarda kullanilan kompresorlerin icerisindeki elekt-
rik motorlary; dis ortamdan tamamen yalitilmis ve kapali se-
kilde, hermetik olarak imal edilmektedir. Bu kompresorler-
de donme isini rotor ve stator yapar.

Manyetik alanin etkisiyle donme hareketi yapan parga-
ya rotor denir. Rotor yapisi geregi elektriksel bir arizaya se-
bep olmaz.

Stator; ana ve yardimc sargidan olusan, hareketin ol-
madig: elektrik motorunun sabit parcasidir. Elektriksel ari-
zalarin bircogu statorda meydana gelmektedir. Kompresor
terminali tizerinde {i¢ adet u¢ bulunmaktadir. Bunlar: ortak
u¢ [Common (kamin)-C], yardimci sarg1 ucu [Strarter (sidar-
dir)-S] ve ana sargidir [Main (mein)-M veya Run (ran)-R]. Bu
uglar, kompresor govdesi icerisinde kapali sekilde bulunan
statordan {i¢ u¢ almarak kompresor disinda bulunan fiizit
ad1 verilen kompresor terminaline baglidir (Gorsel 12.10).

Ana veya yardimci sargilarin motor govdesine temasi
yani kisa devre olmasi, motor terminal baglant: hatasi ve te-
massizlik olmasi, kompresoriin katalog direng degerlerinde
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olmamasi, ana veya yardimci sargilarda kopukluk olmasi bir
klima kompresoriinde olusabilecek baslica elektrik arizalari-
dur.

Gorsel 12.10
R Kompresor elektrik

terminali ve terminal

uglar1

12.2.2. Klima Gii¢ Devresini Ekipmanlarla
Kontrol Etme

Klima kompresorlerinde elektriksel arizalarin tespiti
icin yapilmas gereken testler sunlardir: Not — T
I

* Topraklama testi —

Olgtim degerle- |
I rini unutmamak icin
* Kompresor sargilarinin saglamlik testi not alimiz.

.

Topraklama Testi - — d

* Kompresor ug testi

Kompresorlerde tek fazli ya da ti¢ fazli olup olmadigina
bakilmaksizin topraklama kontrolii yapilmalidir. Toprakla-
ma kontrolii yapilmadan 6nce tinitenin elektrigi kesilmelidir.
Ardindan kompresor terminalleri ve basma borusunun tizeri
iyice temizlenmelidir. Olgii aleti ohmmetre kademesine alin-
mal1ve skala Rx1 konuma, eger dijital 6l¢ti aleti kullaniliyorsa
buzzer kademesine alinmalidir. Ohmmetre, basma borusuyla
terminallerin her birine ayr1ayr1 tutulmalidir (Gorsel 12.11.a).

Gorsel 12.11
a) Govdeye topraklama

Olciimii (saglam)
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Olcti  aletinin  ibresin-
de tam bir sapma veya
dijital olcii  aletinde
buzzer ikazi varsa bu,
kompresor sargilar: ile
govde arasinda kisa dev-
re oldugunun belirtisidir
(Gorsel 12.11.b). Bu yiiz-
den kompresor yenisiyle
degistirilmelidir. Komp-
resor topraklama testin-
de sase gortilmesinin ne-
denlerinden biri de kapasitoriin i¢ durumundan ve montaj
pozisyonundan ileri gelebilir. Bu durumda yol verme kapa-
sitordi kontrol edilir.

Gorsel 12.11
b) Govdeye topraklama

ol¢iimii (arizali)

Kompresor Uclarinin Tespiti

Kompresor terminalinin tizerindeki kapakta kompresor
uglar belirtilmistir. Ancak herhangi bir sorun olustugunda
terminal uclari, kompresor motor sargilar tizerindeki ucla-
rin direngleri olgtilerek bulunmalidir.

Kompresor uglarmi tespit ederken oncelikle tinitenin
elektrigi kesilir ve terminal uclar1 ¢ikartilir. Ohmmetrenin
sifir ayar1 yapilir ve en diisiik ohm skalas1 Rx1’e ayarlanr.
Kompresor uglarimin (C, S, R) her birine ayr1 ayr1 direng tes-
piti yapilir. En ytiksek direncli iki ucun arasinin tam karsi
noktast Common (C-miisterek) ug¢ olarak isaretlenir (Gor-
sel 12.11.a). Ohmmetrenin bir ucu C’ye baglanir; diger ucu,
oteki uclarla dlgtiilerek en yiiksek direng degeri bulunur. En
yiiksek olan Start (S-yardimci sargt) (Gorsel 12.12.b), en dii-
stik olan Run’dir (R-ana sargt) (Gorsel 12.12.c).

Gorsel 12.12 Gorsel 12.12 Gorsel 12.12
a) Yiiksek direng 6l¢iim degeri b) Yardimai sarg 6l¢iimii ¢) Ana sargi 6l¢iimii
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Kompresor Sargilarinin Saglamlik Testi

Kompresor sargilarinda ko-
pukluk olusmasi, siklikla rastla-
nan elektriksel ariza cesididir.
Bu tip arizanin diisiik voltaj, fan
arizalari, kirlenmis sivi hatts,
kondansator arizasi, kondenser
ar1zas1 gibi bircok nedeni olabi-
lir. Bu ar1zanin tespiti yapilirken
oncelikle tinitenin enerjisi kesil-
melidir. Ohmmetrenin bir ucu
(C) Common ucuna baglanma-
I, diger ucu ise sirayla S ve R
uglarina baglanmalidir (Gorsel
12.13). Eger ohmmetrenin gos-
tergesinde deger okunamiyorsa
ilgili sargida kopukluk vardir.
Yani agik devre olmustur.

Gorsel 12.13

Kompresor sargilarinin

saglamlik ol¢iimii

Klimalarda Fan Motorunun Elektriksel Arizalar1

Fanlar, klimalarda i¢ ve dis tinitede bulunan serpantinle-
rin iginden gecen sogutkanin daha hizli sekilde buharlasma-
sin1 ve yogusmasini saglamaktadir. Fan motorlarinda olusa-
bilecek arizalar, sistemin calisma performansmi dogrudan
etkilemesinin yaninda farkl arizalara da sebep olabilir.

Klimalarda biri i¢ tinitede biri dis tinitede olmak {iizere
iki adet fan bulunur. Bu fanlar dis goriiniis itibarryla farklilik
gosterse de elektrik aksamlar1 bakimindan benzerdir.

Klima fan motorlarinin elektriksel aksami iki kissmdan
olusur ve hem i¢ tinitede hem dis {initede temel yap1 olarak
aynidir. Fan motorunun rotor kisminda elektriksel bir ariza
olusmaz. Elektriksel ariza genellikle stator tizerinde aranir
(Gorsel 12.14).

Gorsel 12.14

Klima fan motoru
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Ariza tespiti ya- I
pilirken govde kagak
ol¢timii de yapilma-

I

L
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lndir.
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Gorsel 12.15

Kondansator (kapasitor)

~

[lk hareket kapa- [
sitorii, devrede kisa
bir siire kalarak elekt- I
rik motorunun kalkis
yapmasini saglar.

—_—

—_—

—_—

|

Genellikle i¢ ve dis iinite fan motoru arizalar1 ve fan ari-
zalary; enerji problemleri, kullanim hatalar1 ve bakimsizlik
kaynaklidir.

Klimalarin fan motorlarinda meydana gelen elektrik
arizalar1 ana veya yardimcr sargilarda kopukluk, ana veya
yardimci sargilarin motor govdesine temasi yani kisa devre,
fan motor sargilarinin katalog diren¢ degerlerinden sapmasi,
soket baglantilarindaki temassizlik kaynaklidir. Arizalarin
tespiti i¢in fan motorunun uglarina ohmmetreyle direng 6l-
¢limti yapilir. Ayrica motor sargilarinin govde ile temas edip
etmedigine bakilir. Ol¢tim sonunda ohmmetre gostergesin-
de bir diren¢ okunamiyorsa arizali fan motoru, cihaza uygun
yedek parca ile degistirilir.

Kondansator (Kapasitor) Arizalari

Genel anlamda kondansatorler iki yalitilmis levhadan
yapimis elektrik ekipmanidir. Kondansatorler kisa stireli
elektrik depolari1 olarak tanimlanabilir (Gorsel 12.15). Klima-
larda kullanilan kondansatorler iki amacla kullanilir. Bunlar
ilk hareketi saglamak ve daimi calismay1 saglamaktir.

Klimalarda kapasitorler; kompresoriin yol verme devre-
sinde, i¢ ve dis tinite fan motorlarinda kullanilir. Kapasito-
riin arizalanmasi klimalarin hi¢ ¢calismamasina ya da olmasi
gerektigi gibi calisamamasina sebep olmaktadir.

flk hareket kapasitorii, devrede kisa bir stire kalarak
elektrik motorunun kalkis yapmasini saglar. ilk hareket ka-
pasitoriintin galismamast, ilk hareket ve ¢alisma motor sar-
gilar1 arasindaki elektriksel farkin yok olmasina sebep olur.
Bu nedenle motor kendisinden istenen donme hareketini
yapamaz. Saglam bir kondansator sarj olana ve artik alma-
yacak duruma gelene dek elektrik enerjisini, gii¢ kaynaginin
verdigi kadar hizli bir sekilde almalidir. Dolayisiyla kon-
dansatoriin iki ucuna ohmmetre baglandiginda elektrik akis
orani ohmmetrede diistik bir diren¢ okunmasi igin yeterlidir.
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Ancak kondansatoriin sarjiyla elektrik enerjisi alma
kabiliyeti azalir ve akim akis1 da diiser. Bu, ohmmetrenin
direncte bir artis gostermesine yol acar. Ctinkii akim azal-
mistir. Akimdaki azalma kondansator sarj olana dek devam
edecektir. Kondansator sarj oldugu anda akim akisi durur ve
ohmmetrenin ibresi sonsuz direnci gosterir. Kiictik kapasite-
li kondansatorlerde, sarj stiresi cok hizlidir; biiytik kapasiteli
kondansatorlerde daha uzundur. Eger ohmmetrenin ibresin-
de sifir noktasindan higbir oynama goriilmezse kondansator
kisa devre yapmustir. Eger ibre ohmmetrede sonsuz direng
konumundan ayrilmazsa kondansatorde agik bir i¢ devre
vardir ve degistirilmesi gerekir.

Daimi devre kapasitoriiniin (¢alisma kapasitorii); ilk ha-
reket ve calisma sargilar1 arasinda bir elektriksel fark sagla-
mak ve sistem calisirken yardimei sargiy: ikinci bir sargi ola-
rak kullanmak gibi gorevleri vardir. Kondansator agik devre
haline gelmisse motorun calismamasina, kondansator kisa
devre olmussa elektrik motorunun ¢alisip asir1 akim gekme-
sine neden olur. Kondansatorlerin kesinlikle dogru kapasite
degeri ve calisma voltajiyla kullanilmasi gereklidir. Daimi
devre kondansatorleri de ilk hareket kondansatorlerindeki
gibi kontrol edilir. {lk hareket ve daimi devre kondansatorle-
ri arasinda calisma gerilimi ve kapasite farki bulunur.
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Kompreso-
© riin sargt uglarmni
: 6liim aletiyle

: tespit edip komp-
: resOr sargilarinin
: saglamhigim test

: etmek.

Gorsel 12.16

Kompresor sarg: uglari

W

Yalitkan eldiven 1 adet
Pense 1 adet
Yan keski 1 adet
Kargaburnu 1 adet
Elektrik band: 1 adet
Kontrol kalemi 1 adet
Avometre Uygun dl¢tim araliklarinda 1 adet
Yedek parca (Fan motoru) | Cihazin marka ve modeline uygun 1 adet




Klimanin Elektriksel Arizalari ‘

. Gerekli is gtivenligi onlemlerini alimniz.

N SO U W N e

. Kompresor tizerindeki role ve termigi sokiiniiz.

. Kompresor sargi uglarmi 6lctime hazir héle getiriniz (Gorsel 12.16).
. Avometreyi ohm konumuna ayarlayimniz.

. Topraklama ol¢timii yapiniz.

. Yapilan 6lgtim sonucunda topraklama olup olmadigini tespit ediniz.

Islem Basamaklar1

. Uclar ikili sekilde 6l¢tim yaparak degerleri kaydediniz.

o]

. Yapilan 6l¢tim sonucunda sargilarin arizali olup olmadigini tespit ediniz.
9. Olgiim sonucunda sargt uglarinin saglamligini kontrol ediniz.

10. Bulunan iki degerin toplaminin tigtincii degeri verdigini kontrol ediniz.

11. Degerlerin toplamu esit degilse kompresorii degistiriniz.

12. Islemlerinizi yaparken arkadaslarimizla grup halinde, koordineli ve yardim-
lasarak calisiniz.

13. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristirmiz.
14. Kullandigimiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

> Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan ol¢iitlere
gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

Gerekli is saghigl ve giivenligi 6nlemlerini alir. 10

Kompresor sargilarini hazir hale getirir. 10

Avometreyi dogru kademeye alir. 10

Degerlendirme 5

Topraklama ol¢timii yapar. 15

Sargi uglarini 6lger. 20

Kompresoriin sargilarini test eder. 15

Olgiim degerlerine gore tespit yapar. 10

PRI DGR LN

Cevre temizligini yapar, geri dontistimii olan malze- |5

meleri ay1rir.

9. | Kullandigi el aletlerini yerine kaldirir. 5

Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.

v
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: Fan motoru
: arizasini tespit
: etmek ve arizay1
. gidermek.

Gorsel 12.17
Dis iinite fan motoru

v

'5 Yalitkan eldiven 1 adet
§ Pense 1 adet
j Yan keski 1 adet
§ Kargaburnu 1 adet
i@ | Elektrik band: 1 adet
E Kontrol kalemi 1 adet
’’’’’ Avometre Uygun ¢l¢tim araliklarinda 1 adet

Yedek parca (Fan motoru) | Cihazin marka ve modeline uygun 1 adet
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Islem Basamaklar1

22,
23.
24.
25.
26.

27.
28.

Klimanin Elektriksel Arizalari ‘

. Gerekli is gtivenligi 6nlemlerini aliniz.

. Cihazi enerji vererek galistiriniz.

. Cihazin ¢alisma fonksiyonlarimi degistiriniz.

. Cihazin ¢alisma performansini gozlemleyiniz.

. Cihazin i tinite fanmin galisip calismadigini ve fan hizini kontrol ediniz

(Gorsel 12.17).

. Cihazi1 kapatiniz ve cihazin enerjisini kesiniz.
. Cihazin i¢ tinite 6n kapagini sokintiz.

. I¢ tinite fan motoru baglantilarinin dogru yapilip yapilmadigini kontrol

ediniz.

. I¢ tinite fan motoru soketlerinin diizgiin takili olup olmadigini kontrol ediniz.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

I¢ tinite fan motoru kablolarinin deforme olup olmadigimi kontrol ediniz.
Cihaz1 tekrar enerji vererek galistiriniz.

Cihazin calisma fonksiyonlarini degistiriniz.

Cihazin calisma performansini gozlemleyiniz.

Cihazn i¢ tinite faninin ¢alisip calismadigini ve fan hizini kontrol ediniz.
Cihaz1 kapatiniz ve cihazin enerjisini kesiniz.

Cihazin i tinite 6n kapagin sokiintiz.

I¢ tinite fan motorunu dogru sekilde sokiiniiz.

I¢ iinite fan motorunu cihazdan cikartiniz.

Avometreyi dogru kademeye aliniz.

Fan motorunun uclarimni dlgiiniiz.

Yapilan 6l¢tim sonucunda fan motorunun arizali olup olmadigini tespit
ediniz.

Klimanin marka ve modeline uygun fan motoruyla degisimini yapinz.
I¢ tinite 6n kapagini kapatiniz.

Cihazi enerji vererek ¢alistiriniz.

Cihazin performansi gozlemleyiniz.

Islemlerinizi yaparken arkadaslarinizla grup halinde, koordineli ve yardim-
lagarak calisiniz.

Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriniz.

Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.
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> Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan ol¢iitlere
. . gore degerlendirilecektir. Caligmaniz1 yaparken bu élciitleri dikkate aliniz.
'g 1. | Gerekli is saghig1 ve giivenligi 6nlemlerini alir. 5
% 2. | Cihazin fonksiyonlarimni test eder.
)quD 3. | Cihazin enerjisini keser.
A 4. | Dogru ekipman kullanarak i¢ {inite kapagini soker. 10
"""" 5. | Fan motorunun soket kontroliinti yapar. 5
6. | Fan motorunun kablo kontroltinti yapar. 5
7. | Yapilan kontrollerden sonra cihazi tekrar teste alir. 5
8. | Fan motorunu dogru seklide cihazdan soker. 15
9. | Avometreyi dogru kademeye alir. 5
10. | Fan motorunun dl¢imiinti yapar. 10
11. | Uygun yedek parcay1 secer. 5
12. | Fan motoru montajin1 dogru sekilde yapar. 5
13. | Cihazin enerji beslemesini yapar. 5
14. | Cihaz1 calistirip performansini kontrol eder. 5
15. | Cevre temizligini yapar, geri dontistimii olan malze- |5
meleri ayirir.
16. | Kullandig: el aletlerini yerine kaldurir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz icin 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.
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Klimanin Elektriksel Arizalari ‘

: Kondansator
© arizasini tespit

: etmek ve arizay1
: gidermek.

Gorsel 12.18
Avometre ile kondansator ol¢iimii

Yalitkan eldiven 1 adet
Pense 1 adet
Yan keski 1 adet
Kargaburnu 1 adet
Elektrik band1 1 adet
Kontrol kalemi 1 adet
Avometre Uygun 6l¢tim araliklarinda 1 adet
Yedek parca (Kondansator) | Cihazin marka ve modeline uygun 1 adet
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Islem Basamaklar1

306
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21.
22,
23.
24.
25.

26.
27.

. Gerekli is giivenligi 6nlemlerini alimiz.

. Cihazi enerji vererek galistiriniz.

. Cihazin ¢alisma fonksiyonlarini degistiriniz.

. Cihazin ¢calisma performansini gozlemleyiniz.

. Cihaz1 kapatiniz ve cihazin enerjisini kesiniz.

. Cihazn dis tinite 6n kapagimni sokintiz.

. Kondansator baglantilarinin dogru yapilip yapilmadigini kontrol ediniz.
. Kondansatoriin diizgiin takili olup olmadigini kontrol ediniz.

. Kondansator kablolarmin deforme olup olmadigini kontrol ediniz.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Cihaz1 tekrar enerji vererek calistiriniz.

Cihazin calisma fonksiyonlarini degistiriniz.

Cihazin ¢alisma performansini gozlemleyiniz.

Cihaz1 kapatiniz ve enerjisini kesiniz.

Cihazin dis tinite 6n kapagin sokiintiz.

Kondansatorii dogru sekilde sokiintiz.

Kondansatorii cihazdan ¢ikartiniz.

Avometreyi dogru kademeye aliniz.

Avometrenin uglarin1 kondansatoriin uglarina baglayimiz (Gorsel 12.18).
Kondansatoriin uclarini ol¢iiniiz.

Yapilan 6l¢tim sonucunda kondansatoriin arizali olup olmadigini tespit
ediniz.

Klimanin marka ve modeline uygun kondansattrle degisimini yapiniz.
Da1s tinite 6n kapagini kapatiniz.

Cihaz1 enerji vererek calistiriniz.

Cihazin performansini gozlemleyiniz.

Islemlerinizi yaparken arkadaslarinizla grup halinde, koordineli ve yardim-
lasarak galisiniz.

Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriniz.

Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.



Klimanin Elektriksel Arizalari ‘

Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan dl¢iitlere
gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu ol¢iitleri dikkate aliniz.

”m
"g 1. | GereKkli is saghig ve giivenligi 6nlemlerini alir. 5
.;.: 2. | Cihazin fonksiyonlarin test eder. 5
o0 3. | Cihazin enerjisini keser. 5
8 4. | Dogru ekipman kullanarak i¢ tinite kapagini scker. 5
"""" 5. | Fan motorunun soket kontroliinii yapar. 5
6. | Fan motorunun kablo kontroliinii yapar. 5
7. | Yapilan kontrollerden sonra cihazi tekrar teste alir. 10
8. | Kondansatorii dogru sekilde cihazdan soker. 10
9. | Avometreyi dogru kademeye alir. 5
10. | Kondansatoériin 6l¢iimiinii yapar. 10
11. | Uygun yedek parcay1 seger. 5
12. | Fan motoru montajin1 dogru sekilde yapar. 10
13. | Cihazin enerji beslemesini yapar. 5
14. | Cihaz1 calistirip performansini kontrol eder. 5
15. | Cevre temizligini yapar, geri dontisimii olan malze- |5
meleri ayirir.
16. | Kulland1g: el aletlerini yerine kaldurir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz icin 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.
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| 5
I
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sor sargilarini korur. |

[ —

Termik, kompre-

[ —

—_—
—_—

Gorsel 12.19
Termik

.

12.3. KORUMA DEVRESi ARIZALA-
RINI GIDERME

Koruma devresi; klimanin sogutma devresi tizerinde
bulunan ana elemanlar1 asir1 akim, diistik voltaj, ytiksek ba-
sing, alcak basing ve ani sicaklik degisimlerinden korumak
icin kullanilmaktadir.

12.3.1. Klima Uzerinde Koruma Devresi
Ariza Tespiti

Sogutma devrelerinin calismasinda goriilen bazi degi-
simler, uzun vadede sistem tizerinde kalic1 hasarlar olustu-
rabileceginden koruma elemanlarinin kullanimi ve bu ele-
manlarda olusabilecek arizalar1 gidermek klima sogutma
devresi igin biiyiik 6nem tasimaktadur.

Termik Arizasi

Isiyla fiziksel olarak sekil degistiren, bimetal malzeme-
den yapilan koruma elemanina termik denir (Gorsel 12.19).
Kompresor sargilari herhangi bir nedenle asir1 1sindiginda
kompresor termik kontaklarini acar ve kompresor sargilari-
n1 korur. Sargilar sogudugunda tekrar kontaklarimi kapatir.
Termik, kompresoriin ortak ucuna seri baglanarak kullani-
lnr.

Termik, kompresor terminal kutusu icerisinde kompre-
sor govdesine temas edecek sekilde takilidir. Boylelikle calis-
ma esnasinda olusabilecek 1sinmalar karsisinda kompresori
korur. Termik igerisindeki 1sitic1 rezistansin kopmasi, termik
anahtar kutuplarinin oksitlenmesi, termik anahtar kutupla-
rinin ark yaparak kaynamasi, bimetal elemaninin 6zelligini
yitirmesi termik elemaninda olusabilecek arizalardir.

Termigin yapisal 6zelliginde zamanla bozulmalar ola-
bilir. Genisleyip genislemedigi 1s1 ile basit olarak test edi-
lebilir. Bimetal malzemeye 1s1 vererek bimetal malzemenin



——~——~— Klimanin Elektriksel Arizalari " ——

genlestigi gozle gortlebilir. Buna ek olarak ol¢ti aleti ohm
kademesine aliir. Olgii aletinin proplar: termigin uglarina
baglanarak kontaklar arasinda kapal1 devre olup olmadigina
bakilir. Eger termikte bir ariza tespit edilmis ise komprescre
uygun bir termikle degisimi yapulir.

Basin¢ Kontrol Elemani1 Arizasi

Basing kontrol elemanlari, klimalarda alcak basing kont-
rol anahtar1 ve yiiksek basing anahtari olmak tizere iki gesit-
tir. Yiiksek basing anahtarlari, klimalarda emniyet igin kul-
lanilmaktadir. Basing anahtarlari, basmca duyarli diyafram
yardimiyla kontaklar1 devreye sokarak ya da devreden ci-
kararak bagl olduklar1 cihazi koruma gorevi yapar (Gorsel
12.20).

Gorsel 12.20

Basing anahtar1

Sogutma devresinde sogutucu akiskan basincinin diis-
mesi durumunda devrenin alcak basingta calismasini en-
gellemek igin kullanilan koruma elemanina algak basing
anahtar1 denir. Alcak basing anahtari; sogutma devresinde lNOT — 5
alcak basinca diistiiginde devreden c¢ikis, ayarlanan calis- | —
ma basinca ytikseldiginde giris yapmasin saglayan ayarla- Basing anahtar- I
ra sahiptir. Bu ayarlamayla sistemin calisma basing aralig1 I lar1 alcak basing ve
belirlenebilir. Sogutma devresi calisir haldeyken evaporator yliksek basing anah-

5 calts Y P I tar1 olmak {iizere iki
kullanim basincinin birkag¢ kademe altina diisttigtinde alcak cesittir.
basing anahtar1 kontaklari agtk konuma gelir ve kompress- - — __
rin ¢alismasini durdurur. Sistem tekrar uygun basinca gel-
diginde anahtarin kontaklarimi kapatarak kompresorii dev-
reye sokar.

— —

Sogutma devresindeki basmcin ariza olusturabilecek
bir degere yiikseldiginde yiiksek basincin sogutma devre-
sine zararini dnlemek icin kontaklarini agarak kompresorii
durduran ve istenilen basing degerlerine geldiginde sistemi
kontrol eden elemana yiiksek basin¢ anahtar1 denir. Yiiksek
basing anahtari, sistemde kompresoriin basma borusu tizeri-
ne yerlestirilir.

Basing anahtarlarimin elektriksel arizalarinin tespiti igin
ohmmetreyle 6lcim yapilmalidir. Eger 6l¢timii yapilan ba-
sing anahtari arizali ise cihaza uygun yeni bir basing anahta-
11 ile degisimi yapilmalidir. Boylelikle ariza giderilmis olur.
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I —

Cam sigortalar |
elektronik devre iize-
rinde bulunmaktadir.
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Gorsel 12.21
Sigorta cesitleri

Arizali basing anahtar1 baska arizalara sebep olabilecegi
icin sistem tizerinde birakilmamali, basing anahtarinin de-
gisimi yapilmalidir.

Kompresor Karter Isitic1 Arizasi

Karter 1sitic1, kompresor karterindeki yagi sicak tutarak
yagin sogutucu akisanla beraber sistem icerisinde dolasma-
sin1 minimum seviyeye indirir ve asir1 soguma durumlarin-
da yagin katilasmasini engelleyerek kompresoriin sikisma
arizast yapmasina engel olur. Sistemde kullanilan karter
1siticisinin asir1 1Istnmaya veya yagin ozelligini bozmayacak
1sitma kapasitesine sahip olmasi gerekir. Karter 1siticilar, be-
lirli Watt degerlerinde tiretilir. Arizali olan karter 1sitici, 6l¢ti
aletiyle olctilerek tespit edilir. Ayn1 Watt degerine sahip yeni
bir 1s1tici ile degisimi yapilarak ariza giderilir.

12.3.2. Klimayla Ilgili Ekipmanlarla
Kontrol Etme

Sigorta Arizalar1

Bir elektrik devresinde devreyi asir1 ytike karsi korumak
amaciyla kullanilan devre elemanina sigorta denir (Gorsel
12.21). Klimalarda kullanilan sigortalar iki cesittir. Bunlar
klimalarin elektronik kartlar1 tizerinde kullanilan cam sigor-
talar ve klimanin besleme hatt1 tizerine seri olarak baglani-
lan gecikmeli sigortalardir.

Kisa devre, asir1 yiik, sigortada yetersiz gecikme, sigorta
tizerinde temasin az olmasi, sigortanin asir1 1sinmasi, yan-
lis amperde sigorta secilmesi ve titresim sigorta arizalarinin
baslica sebeplerindendir.
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Cam sigortalarin arizalanmalar1 halinde icerisindeki
ince kesitli tel kopar. Arizanin gozle tespiti oldukca kolaydir.
Arizalanmalar1 halinde uygun amper degerinde yenisiyle
mutlaka degistirilmelidir. Ancak sigorta degismeden sigor-
tanin arizalanmasina sebep olan durum da diizeltilmelidir.
Patlayan cam sigorta yerine iletken tel kesinlikle kullanilma-
malidir.

Gecikmeli tip sigortalar; kolay ulasilabilen bir yere, i¢
tinite yakinina monte edildiginden arizalanmalar1 halinde
ayn1 amper degerinde yeni bir sigortayla degisimi yapilma-
lidar.

Kacak Akim Rolesi Arizasi

Devrenin herhangi bir yerinde topraga kacak olmas1 du-
rumunda faz ve notr arasindaki akim farklarin hissederek
devreyi koruyan elemana kacak akim roélesi denir (Gorsel
12.22). Arizalanmasi durumunda uygun degerli yenisiyle
degistirilmelidir.

Gorsel 12.22
Kagak akim rélesi
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: Termik arizasi-
: 1 tespit etmek ve
i arizay1 gidermek.

Gorsel 12.23

Termik 6l¢iim uglar1

T

'g ;| Yalitkan eldiven 1 adet

Do

E Pense 1 adet

) Yan keski 1 adet

E) Kargaburnu 1 adet

: '@ ¢ | Elektrik band1 1 adet

E Kontrol kalemi 1 adet

"""" Avometre Uygun olctim araliklarinda 1 adet
Yedek parca (Termik) Cihazin marka ve modeline uygun 1 adet

> 1. Gerekli is gtivenligi 6nlemlerini aliniz.

o 2. Cihazi enerji vererek calistiriniz.

é: : 3. Cihazin ¢alisma performansini gozlemleyiniz.

ﬁ : 4. Cihazi kapatiniz ve cihazin enerjisini kesiniz.

é 5. Cihazin dis tinite 6n kapagimi sokiiniiz.

: 8§ 6. Termik baglantilarimin dogru yapilip yapilmadigini kontrol ediniz.

: _f» 7. Kondansatoriin diizgiin takili olup olmadigini kontrol ediniz.

o]

. Cihaz1 tekrar enerji vererek calistiriniz.

9. Cihazin ¢alisma performansini gozlemleyiniz.
10. Cihaz1 kapatiniz ve cihazin enerjisini kesiniz.
11. Cihazin dis tinite 6n kapagini sokiiniiz.

12. Termigi dogru sekilde sokiintiiz.
13. Termigi cihazdan ¢ikartimiz.

14. Avometreyi dogru ohm 6lgtim kademesine almniz.
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.

Klimanin Elektriksel Arizalari ‘

Avometrenin uclarin termik uclarma baglayiniz.

Termigin uclarin dlgtintiz (Gorsel 12.23).

Termigi 1sitarak kontaklarin test ediniz.

Yapilan testler sonucunda termigin arizali olup olmadigini tespit ediniz.
Klimanin marka ve modeline uygun termikle degisimini yapiniz.

Dis tinitenin 6n kapagini kapatiniz.

Cihaz1 enerji vererek calistiriniz.

Cihazin performansini gozlemleyiniz.

Islemlerinizi yaparken arkadaslarinizla grup halinde, koordineli ve yardim-

lagarak calisiniz.

24.
25.

Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklari uygun sekilde ayristiriniz.

Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6l¢iitlere

gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu odl¢iitleri dikkate aliniz.

1. | Gerekli is saglig1 ve gtivenligi 6nlemlerini alir. 5
2. | Cihazin fonksiyonlarimni test eder. 5
3. | Cihazin enerjisini keser. 5
4. | Dogru ekipman kullanarak dis tinite kapagini séker. |5
5. | Termigin baglant: kontroliinii yapar. 5
6. | Termigin dogru takilip takilmadiginin kontroliini 10
yapar.
7. | Yapilan kontrollerden sonra cihazi tekrar teste alir. 10
8. | Termigi dogru sekilde cihazdan soker. 5
9. | Avometreyi dogru kademeye alir. 5
10. | Termigin Sl¢timiinii yapar. 5
11. | Termigi kontaklarini 1sitarak kontrol eder. 5
12. | Uygun yedek parcay1 secer. 5
13. | Termigin montajin1 dogru sekilde yapar. 10
14. | Cihazin enerji beslemesini yapar. 5
15. | Cihazi calistirip performansini kontrol eder. 5
16. | Cevre temizligini yapar, geri dontisiimii olan malze- |5
meleri ayirir.
17. | Kullandig: el aletlerini yerine kaldurir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.

v
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IF-\NOT o
—

Enerji  besleme I
I hattinda kullanilacak
kablo kesiti ile kablo
cinsi, klimanin kapa-
sitesine gore belirlen-
melidir. I

—_—

E—
L —

Gorsel 12.24
3x1,5 mm? kablo kesiti
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12.4. BESLEME VE SiN\(AL KABLOSU
ARIZALARINI GIDERME

Bu tiir kablolarin arizalar1 klimanin sogutma devresine
direkt etki edecegi icin arizalar tespit edilip giderilmelidir.

12.4.1. Klima Uzerinde Besleme ve Sinyal
Kablosu Ariza Tespiti

Besleme kablosu, klimanin ¢alismasi icin gerekli olan ilk
enerji kaynagidir. Sinyal kablosu ise klimada bulunan i¢ ve
dis tinitenin senkronize ¢alismasini saglayan kablolardir.

Klima Enerji Besleme Hatt1 Arizalar:

Kullanilacak ortam kosullarma gore klimalarmn kapasi-
teleri farklilik gosterebilir. Klimalardaki kapasite farklari,
cekilen amper degerlerini de degistirmektedir. Kullanilacak
olan klimanin kapasitesi enerji besleme hattinin hesabinda
g0z oniine alinan en dnemli faktordiir (Gorsel 12.24). Enerji
besleme hattinda kullanilacak kablo kesiti ile kablo cinsi ¢cok
onemlidir ve klima kapasitesine gore secilmelidir. Klimala-
rin enerji besleme hatlar1 en yakin buat ya da sigorta kutu-
sundan yapilmis olmalidir. Kablo baglantilarinda mutlaka
klemensle birlesim yapilmalidir. Kullanilacak olan cihazin
kapasitesine uygun bir sigorta secilmeli ve cihazla seri bag-
lant1 yapilacak sekilde monte edilmelidir.

Yanlis kablo kesitinin secilmesi, toprak hatt1 baglantisi-
nin olmamasi, besleme hatt1 kablolarmin gevsek baglanmasi
ya da kablolarin izolasyonunda meydana gelen deformas-
yonlar, enerji besleme hatt1 tizerindeki sigortanin yanls am-
per degerinde secilmesi ya da montaj esnasinda i¢ sigorta
konulmamasi klimalarin enerji besleme hatlarindan meyda-
na gelebilecek baslica arizalardandir.
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Klima besleme hatlarinda olusabilecek arizalar, uygun
ekipman ve 6lgii aletiyle tespit edilebilir. Ariza tespit edilen Not — 7
parca ya da kisim, klimanin kapasite degerlerine uygun yeni | —
bir parcayla degistirilerek ariza giderilebilir (Gorsel 12.25). ic tnite ve dis |
’ tinite baglant1 kablo-
e lar1 ayni numaralar- I
da olmalidir.
L —
- = —
Gorsel 12.25

Klima enerji besleme

baglantis1

12.4.2. Klimalarda Sinyal Kablosu
Arizalan

Klimalarda i¢ ve dis iinite arasindaki kontroliin ve ha-
berlesmenin saglanmasi, kumanda devresinin kontrolii igin
trun teknik 6zelliklerine uygun kablolar kullanilir. Sinyal
kablo baglantilar1 i¢ ve dis {inite terminalleri arasinda yapi-
lir. Baglantilarda hata olmamasi i¢in terminal kablo baglan-
tilar1 numaralandirilmistir. Montaj esnasinda cihaz tizerinde

bulunan baglant: semasi incelenmeli, hatali baglantilar: 6n-
lemek icin baglantilar bu semaya uygun yapilmalidir. Bircok Not — 7
I

klima {ireticisi i¢ ve dis {initede hatali baglantilarin 6ntine s
gecmek icin benzer baglanti terminallerini kullanmaktadir Hatali  baglantt [
(Gorsel 12.26). | elektronik karta zarar
vermektedir. |
L _
Dis Unite Topraklama - = —
Faz  Notr @ 4 Yollu Fan
liwfz2m[ D] 3| 4 |
Gorsel 12.26
1| 2my & 3 | 4
I ( )[ : )‘ r T ] Klima dis ve i¢ iinite
terminali

Enerji | [Sinyal |
ic Unite
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Gorsel 12.27
Hatal1 sinyal kablo
baglantis1

Sinyal kablolar1 kablo rengi, terminal baglanti semasina
gore dikkatlice yapilmalidir. Terminal icerisindeki baglan-
tilarda mutlaka kablo pabucu kullanilmis olmalidir. Gorsel
12.27’de kablo pabucu kullanilmadan yapilan hatal1 baglant:
ornegi verilmistir. Genellikle sinyal kablolar, besleme kablo-
lariyla ayni kesitte secilir. Bunun sebebi ytiksek akim ceken
sogutma kompresoriiniin enerji beslemesinin sinyal kablosu
ile yapilmasidir. Sinyal kablolar1 drenaj, bakir boru ve deko-
ratif bantla gizlenmis olarak ¢ekilmis olmalidur.

Klima kompresorii calismiyorsa, dis tinite fan1 duruyor-
sa, klima 1sitma ya da sogutma moduna gecemiyorsa, dis
tinite fan kontroliinden defrosta giremiyorsa sinyal kablola-
rindan kaynaklanan bir ariza meydana gelmis olabilir. Kablo
baglantilarinda gevseklik olabilir ya da baglantilarda pabug
kullanilmamus olabilir. Yanlis kesitli kablo kullanilmus, sinyal
kablolarinin baglantilar1 hatali yapilmis veya topraklama ya-
pilmamus olabilir. Arizay: tespit edebilmek icin gerekli kont-
roller yapilir ve ariza giderilir.
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: Enerji besleme :
: arizasini tespit
: etmek ve arizay1

: gidermek.

Gorsel 12.28

Enerji besleme hatt1

'g ;| Yalitkan eldiven 1 adet

=

5 Pense 1 adet

) Yan keski 1 adet

of.]) Kargaburnu 1 adet

i8¢ | Elektrik band1 1 adet

E Kontrol kalemi 1 adet

’’’’’ Avometre Uygun ol¢tim araliklarinda 1 adet
Pabug Cihazin kablo kesitine uygun 5 adet
Yedek parca (Kablo) Cihazin marka ve modeline uygun cap ve ebatta 1 adet

- pp 1 Gerekli is giivenligi onlemlerini alimiz.

s 2. Cihaz1 enerji vererek calistiriniz.

i : 3. Cihaza enerji gelip gelmedigini kontrol ediniz.

% 4. Cihaz1 kapatiniz ve cihazin enerjisini kesiniz.

é 5. Cihazin i¢ tinite 6n kapagini sokiiniiz.

LE 6. I¢ tinite terminal kapagini sokiiniiz (Gorsel 12.28).

:‘%n 7. Enerji besleme kablolarinin cihazin semasina uygun takilip takilmadigini

kontrol ediniz.
8. Enerji besleme kablolarinda gevseklik olup olmadigini kontrol ediniz.
9. Cihazin topraklamasini kontrol ediniz.
10. Cihaz1 tekrar enerji vererek galistiriniz.
11. Cihaz kapatiniz ve cihazin enerjisini kesiniz.

12. Cihazin i¢ tinite 6n kapagini sokiiniiz.

317



‘ 12. Ogrenme Birimi

Degerlendirme :

318

13.
14.

15.
16.
17.
18.

19.
20.

Enerji besleme kablolarini sokiintiz.

Klimanin marka ve modeline uygun yeni kablosunun cihazin semasina uygun
sekilde degisimini yapiniz.

I¢ tinite 6n kapagini ve ig tinite terminal kapagini kapatiniz.

Cihaza enerji vererek ¢alistiriniz.

Cihazin performansini gozlemleyiniz.

Islemlerinizi yaparken arkadaglarinizla grup halinde, koordineli ve yardim-
lagsarak galisiniz.

Calistiginiz ortamu temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristirimiz.

Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan dl¢iitlere

gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

I e N T

1. | Gerekli is saghig1 ve giivenligi onlemlerini alir.

2. | Cihazda enerji olup olmadigini kontrol eder.

3. | Cihazin enerjisini keser.

4. | Dogru ekipman kullanarak i¢ tinite kapagini ve ter- | 10
minal kapagimn soker.

5. | Kablolarin baglant1 kontroliinii yapar. 10

6. | Kablo baglantilarinda gevseklik olup olmadigin 10
kontrol eder.

7. | Cihazin topraklamasini kontrol eder. 10

8. | Yapilan kontrollerden sonra cihaz tekrar teste alir. 5

9. | Enerji besleme kablolarini cihazdan dogru sekilde 10

soker.
10. | Uygun yedek parcayi secer. 5
11. | Enerji besleme kablolarmin montajin: dogru sekilde |5
yapar.
12. | Cihazin enerji beslemesini yapar. 5
13. | Cihazi1 calistirip performansini kontrol eder. 5

14. | Cevre temizligini yapar, geri dontisiimii olan malze- |5

meleri ay1rir.

15. | Kullandig: el aletlerini yerine kaldirir. 5

Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve iizeri not almis olmaniz gerekir.

v
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12.5. HIZMET SONRASI SERVIS
BAKIM ISLEMLERI

Bakim ve onarim islemleri, cihazlarin saglikli ¢alismasi
bakimindan hayati éneme sahiptir. Yetkili servis personeli
tarafindan periyodik olarak yapilan bakim ve servis hizmet-
leri, cihazin daha saglikli ve uzun 6miirlii calismasini sagla-
yacaktir.

12.5.1. Bakim ve Onarim Servis Formu
Olusturma

Cihazi kullanan kullanicinin istemesi halinde, bakim ve
servis islemleri yapilir. Zamaninda ve dogru sekilde yapilan
bakim ve onarim hizmetleri, kullanilan cihazlarin daha uzun
stire hizmet vermesine olanak saglayacaktir. Bu nedenle
miisteriye periyodik bakimin ve onarimin énemi anlatilmal
ve bilgi verilmelidir (Tablo 12.1).

Servis ve bakim sirasinda yapilmasi gerekenler asagida
verilmistir.

* Servis icin talep geldiginde tirtinle ilgili, kullanicidan

kisa bir bilgi alinmalidar.

* Bakim veya onarima baglamadan tirtintin garanti sart-
lar1 sorgulanmalidir.

» Urtin dikkatlice kontrol edilmeli, tirtinle ilgili bilgiler
servis formuna yazilmalidir.

* Eger ticrete tabi bir durum var ise kullaniciya bilgi ve-
rilmeli ve servis fisine yazilmalidir.

* Yapilan bakim islemleri fise tek tek yazilmalidur.

* Eger parca degismesi gerekiyorsa kullanici bilgilen-
dirilmeli, servis fisine degisecek parcanin bilgisi ve
tiyat1 yazilmalidir.

* Servis formu tizerinde miisteri bilgisi, tarih bilgisi, ci-
hazin seri numarasi, garanti bilgileri vb. bilgiler eksik-
siz doldurulmalidir.

* Servis fisinin ilgili kismina cihazin teslim alinirkenki
durumu agik sekilde yazilmalidir.

* Cihazda ariza var ise arizaya neden olan sorun servis
fisine yazilmalidar.

* Cihazin arizasi giderilmeli ve kullaniciya teslimi ya-
pilmalidir.

* Teslim islemi sirasinda cihazin kullanma bilgileri kul-
lanicrya anlatilmalidar.

e Servis fisi tizerinde hem kullanicinin hem de servis
personelinin imzas1 bulunmalidir.

IlNOT o

Ariza giderildik- I
I ten sonra mutlaka
servis formu doldu—l
rulmalidir.

—
—
—_

L

;r-\NOT o

Misteri imzasi- I
I nin almmasi isin ya-
pildigina kanuttir.

[ —
—_—

e —_— J
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Tablo 12.1

Ornek Servis Formu

SERVIS FORMU

TARIH:

YAPILAN ISLEM TURU

TALEP TARIHI VE SAATI:

MONTA]

SERVIS PERSONELININ ADI:

DEVREYE ALMA

SERVIS SURESI:

KULLANICININ

BAKIM

Y O rin

ADI

ADRESI

ILETISIM BILGILERi

KULLANICI TALEBI

CIHAZ BILGILERI

CINSI

SERI NO.

GARANTI BASLANGIC TARIHI VE SURESI

IMZA / KASE / TARIH

GARANTI BITIS TARIHI
CIHAZ CINSI/SERI NO. ADET ARIZA NEDENI
BAKIM FIYATI DEGISECEK YEDEK PARCA BIiLGISI VE FIYATI | TOPLAM FiYAT
SERVIS RAPORU
SERVIS PERSONELI KULLANICI

IMZA / TARIH
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Not: Kaynak¢a TDK Kaynak¢a Yazim Kurallarma gore olusturulmustur.
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CEVAP ANAHTARI

1. OLCME VE 2. OLCME VE
DEGERLENDIRME | DEGERLENDIRME
1 B 1 A
2 C 2 E
3 A 3 D
4 C 4 A
5 E 5 C
6 A 6 C
7 C 7 E
8 A 8 C
9 E 9 C
10 D 10 A
11 C
12 B
13 D
14 B
15 C
3. OLCME VE 4. OLCME VE
DEGERLENDIRME | DEGERLENDIRME
1 C 1 A
2 C 2 D
3 E 3 E
4 A 4 E
5 E 5 C
6 A
7 C
8 D




