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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda ylizen al sancak;
Soénmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidhr, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazl1 hilal!
Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celél?
Sana olmaz dokulen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasachm, hir yasarim.
Hangi cilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi cigner, asarim.
Y irtarim daglar1, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &f&kini sarmissa ¢elik zirhli duvar,

Benim iman dolu gogsim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir iman: bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklar ugratma sakin;
Siper et gbvdeni, dursun bu hayésizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi gunler Hakk' in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tan:
Dusun altindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan::
Verme, diinyalar asan da bu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suiheda figkiracak toprag: siksan, sihedal
Céani, canani, bitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatamimdan beni diinyada clida.

Ruhumun senden 118hf, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine namahrem €li.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Ustiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan 1ahi, bosamip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 micerret gibi yerden na sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl1 hilal!
Olsun artik dokulen kanlarimin hepsi hell.
Ebediyyen sanayok, irkimayok izmihlél;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gin, istiklal ve cumhuriyeti
midafaa mecburiyetine disersen, vazifeye atilmak icin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini dusinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, butin dinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin muimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitin kaleleri zapt edilmis, batlin
tersanelerine girilmis, butlin ordular: dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Butlin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak tizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalélet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde
harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Trk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Ataturk
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Ogrenme biriminin
numarasini gosterir.

Ogrenme biriminin
adini gosterir.

D DERS MATERYALININ TANITIMI

OGRENME BIRIMi KONULARI

1.1. GiziM TEMEL BILGILERI VE PAKET PROGRAM

1.2. iKi BOYUTLU GizZiM KOMUTLARI/KOORDINATLARI
1.3. BILGISAYARDA GIZiM ALANININ OLUSTURULMASI

Og renme biriminin G — 1.4, IKi BOYUTLU GIZIM KOMUTLARI ILE GEOMETRIK SEKIL GiziMi
konularini gosterir.

1.5. GIZIMLERIN OLGULENDIRILMESI
1.6. CIZIMLERE YAZI EKLENMESI

NELER OGRENECEKSINIZ?

> Cizim temel bilgierini agiklayip paket programi alistirma

. o .. » ki boyutlu gizim komutlar/koordinatlar: anlatma

Og renme b| rimin d e - » llgili komutiaria bilgisayarda gizim alani olusturma
= ¥ Iki boyutlu gizim komutlarini kullanarak geometrik sekil gizme.

» Olgilendirme komutlarini kullanarak cizimleri 6lgilendirme

> Yazi yazma komutlarin kullanarak cizimlere yazi ekleme

OG RE_N ME
BIRIMI % —_—
IKi BOYUTLU Gizim
AYARLARI VE KOMUTLARI

Etkilesimli kitap, video, ses,
animasyon, uygulama, oyun,
soru vb. ilave kaynaklara
ulasabileceginiz karekodu
gOsterir.

ogrenilecekleri gosterir.
o TEMEL KAVRAMLAR
Ogrenme biriminin —
temel kavramlarini
gOsterir.

autoCAD, klavye, fare, arayiiz, arag gubuklari, komutlar, draw, modify, gizim alanlari

Ogrenme biriminin
numarasini gosterir.

Ogrenme biriminin
adini gosterir.

m

1.1 Glriu TEMEL BILGILERE VE PAKET PROGRAM

Autoriesh i taraficlen dresien AuSCAD programs, 3 ve 3 oyutly tsesrn (oerine
Cizatiie de

Poda ook

A gt A I T e ket Dl T T
i, st e et S A3 A3 w8 e i b
sl hath yapma clasas S fasede

14,1 Gt Pregram Mersiter!

Kbyt rarince gisie yu da e st bt "

ok dafvirde komutiara pTines glemide.

e, Bdgraayin whraasdan ger-
nnnm’mwm
it

Gt 1.1: it ASCAD) ey st

. giriet 1

ar
b Dpal ACAD S g g ", B

B om e e

Bernet 1.7 AkoTAT) cirim tees.

[ 13 Acdan syl

Dm0 AeCAD g wayte

kot slan nimnden pekie seqly OTelegieids
* Puylagen: e
* Doy sukmes: Uit seblus Soma ik
s
Misplimme, DUyGire, Kapatma: Vir San douys (5ernde Lrseyin hoguime, by
7 0 Aapaema i v i Wi

yepiacak urchlern e
* Calgma sl kontroBeri: Gabyma alan G iesnin ve yosleren Beldendii

sisrarcian, Top, s ki

. hhcecl'!ﬂlm-:nnwmwww
[

"
o belriasie

- Gan : Gaim
i, chpar ebmmbar arkh B G, akan pEberokiuci.
& Agariar: AvoCAD gim ayarianna yapdde stands
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m @ Uygulama siresini
e

UygLIIama adl ve YGULAMA CAD MENU VE ALT MENULERINE gOSte” r.

.. . —— 12U
numarasini goste rr. Lo KOMUT SEGIMI

Gizim temnel bilglerini kullanarak verilen Sigllere gore izimler yapmak,

AN

Uygulama gizim  _
orneklerini gosterir.

Gorsel 1.81; Gozim omeler

Igtem Basamakiari

1. |5 5ais ve gavensgi kuralanna uyarak kullaniiacak arag ve gerec hazinayinz
2. AUOCAD Programin| sganiz.

3, Units ayarann kortrol eding:

4. Cizimi verilen digllerde yapinz.

Mot: Gizim sayfasinda yapilan gizelen kaydediniz. Yazr ekleme yaparien i
izim yapmatan yan ekleme ve clchiendirme uygulamalann yapeniz (Géesel 1.81),
Degariondirma _ Uygulama islem
Yapacaginz c-l-sm mnnu verilen komrol listesinde yer alan algitlere gére basamakla”nl
a " LalF

gosterir.
Yeni bir gizim dosyas: clugturur (New)
Gizm dosyasin) adlandinr {Rename)
Gizim dosyasinin birim ayaranine yapar {Units)

Uygulama Eﬁ::ﬁh“&“&ﬁ":‘iﬁﬁ?&f:ﬁhm
degerlendirme yapar (Zoom Pan-Regen)
N e . mendldomylkamlsauﬂ
Olgegini gosterir. Ciaiiine syadicid yaper (A

Zamaninda bitirir,

*Bu uygulamsy Sdrenmis olman igin T ve izer not aiew olmane gersk

Birden fazla uygulama igin
islem basamaklarini ve dlgegini

gOsterir. 1

|
O

Not: 1.4. Uygulama'dan 1.13. Uygulama'ya kadar tim uygulamalarda asagidaki islem
basamaklan ve degerlendirme dlgitleri kullamlacaktir,

IKl BOYUTLU GiZiM AYARLARI VE KOMUTLARI

Islem Basamaklari
1. s saghd ve giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag ve gereci haziflayiniz.
2. AutoCAD programini aginiz.
3. Units ayarlarinm kontrol ediniz.
4. Cizim limitlerini A4 boyutunda belirleyiniz.
5. Z enter A enter yapiniz.
6. Verilen dlgiilerde gizim yapimz.




OGRENME
BIRIMI
IKI BOYUTLU CiziM

AYARLARI VE KOMUTLARI

A A

R \
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OGRENME BIRIMI KONULARI

1.1. GiziM TEMEL BILGILERI VE PAKET PROGRAM

1.2. IKi BOYUTLU GiZiM KOMUTLARI/KOORDINATLARI

1.3. BILGISAYARDA GizZiM ALANININ OLUSTURULMASI

1.4. IKi BOYUTLU GiZiM KOMUTLARI iLE GEOMETRIK SEKIL CiziMi
1.5. GiZIMLERIN OLCULENDIRILMESI

1.6. GIZIMLERE YAZI EKLENMESI

NELER OGRENECEKSINIZ?

» Cizim temel bilgilerini agiklayip paket programi ¢aligtirma

» iki boyutlu ¢izim komutlari/koordinatlari anlatma

» ilgili komutlarla bilgisayarda ¢izim alani olusturma

» iki boyutlu gizim komutlarini kullanarak geometrik sekil gizme
» Olgiilendirme komutlarini kullanarak gizimleri 6lgtilendirme

» Yazi yazma komutlarini kullanarak ¢izimlere yazi ekleme

TEMEL KAVRAMLAR

autoCAD, klavye, fare, araylz, arag gubuklari, komutlar, draw, modify, gizim alanlari
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da

1.1. GiziM TEMEL BILGILERi VE PAKET PROGRAM

Autodesk firmasi tarafindan Uretilen AutoCAD programi, 2 ve 3 boyutlu tasarim (izerine
nya Uzerinde en g¢ok kullaniciya sahip olan programdir. Ozellikle de 2 boyutlu tasarimlarda en

¢ok tercih edilen programdir. Bu dogrultuda alan icinde de kullanima en uygun programlarin ba-
sinda gelir.

“Bi

CAD [Computer Aided Desing (Kompitir Eydid Dizayn)] kisaltmasinin Tirkce agilimi
Igisayar Destekli Tasarim”dir. Tirk¢e agilimindan da anlagilacagi gibi tasarim yapmayi veya

var olan tasarim bilgisayar teknolojisini kullanarak otomatik ¢izim islemlerinin yapiimasini saglar.

Ay

rica el ile yapilan tasarimlar ¢ok vakit alirken hata yapma olasiligi da fazladir.

1.1.1. Cad Program Mendiileri

Kagit Uzerinde ¢izilmis ya da kurgulanmis olan tasarinin somut bir sekilde goérilmesi ve

gerekli gelistirmelerin gorilerek dizenlenme isleminin koordinat dizlemi tzerinde belirlenen 6l-
¢ek dahilinde komutlarla gizilmesi iglemidir.

A Kurulan program, bilgisayar ekranindan Gor-
a sel 1.1’de goruldugu gibi simgeye cift tiklayarak
AutoCAD cahlistirilabilir.

2019

Gorsel 1.1: Masaustu AutoCAD kisayol simgesi

Program calistirildiginda AutoCAD surimuane uygun bir pencere agilir. Cizim alanindan

once gelen cizim editorl, Gorsel 1.2’de goruldigu gibi gizim bigimi olusturma ve var olan gizimleri
acmak igin kullanilir. Ust bélimdeki komut arayiizleri gizim editorii agik konumdayken aktif degil-

dir.

Hizli erisim gubugu Dosya ismi AutoCAD araylizeyi

Kullanici bilgileri ' SRS, SiYa™e
o

ions

September 2020 Have
you tried cresting &
stretchable dynamic
blesck? We provided

some examples for
difining and limiting &
stretchable dynamic

block.
Create 3 Stretchable Dynamic Block

Welcome

Send Feedback
Help us improve aur products

Egitim videolari \/Cizim olusturma alani Bilgi edinme Gﬁrﬂ%\fe hata

\/
Yeni ¢izim dosyas! agar.
Var olan gizimi'acgar.
Kagit setlerini acar. Son acilan dosyalari secme
Riger sablonlari gésterir.

Ornek cizimleri gosterir.

geri bildirim (Send Feedback)

Gorsel 1.2: AutoCAD ¢izim editort
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Cizim ekranina ulagsmak igin Start Drawing tiklanarak sayfanin agilmasi saglanir. Sayfa
acildiginda bos bir dosya gelir (Goérsel 1.3). Agilan sayfa, genel hatlariyla Goérsel Uzerinde tanitil-
mistir. Ekran Ustindeki komut arayuzleri ileriki konularda incelenecektir.

Hizli erigim cubugu Autodesk iginde arama yapma paylasy AutoCAD yardim
£y A

géﬂg?u = Acik olan dosyayr .
{ R ) i kiiglltme, blyitme

Dosya Yeni dosya ekleme Meat SeyRey kapatma

Galisma alani  sekmesi

w
Kontrolleri Gorlintileme ——

kipii

[
|
Calisma alani ‘ : ‘ Calisma alan

Koordinat sistemi

I
| Cizim Ay_arlar Komut satin

Durum arag gubugu
sekmeleri A

MODIL

Gorsel 1.3: AutoCAD gizim sayfasi

o Hizh erigsim ¢ubugu: Yeni dosya agma, kaydetme ve yazdir gibi komutlarin oldugu
kisayoldan komuta ulasgilan bolimdur. Ayrica erisim gubugunun sagindaki alana tikla-
yarak komut alani istenilen sekilde segilip 6zellestirilebilir.

- Arama yapma: Komutlarla ilgili bilgi almaya yarayan bolumddr.

« Paylasim: Yapilan ¢izim dosyasinin linkte belirtilen alanlarda paylasimini saglar.

o AutoCAD yardim: AutoCAD programi hakkinda tim bilgileri igeren alandr.

. Dosya sekmesi: Uzerinde galisilan dosyay! gdsterir.

« Yeni dosya ekleme: Yeni calisma dosyasinin agilmasini saglar.

« Menii arayiizeyi: Cizim icin gerekli olan tim komutlari iceren bolimdur.

. Kigiiltme, biiyiitme, kapatma: Var olan dosya Uzerinde sirasiyla kigultme, buyut-
me ve kapatma igleminin yapildigi alandir.

« Cizim editori: Cizime baslamadan dnce yapilacak tercihlerin yapildigi alandir (Gor-
sel 1.2).

« Calisma alan kontrolleri: Calisma alani ¢izim tiplerinin ve ydnlerinin belirlendigi
alandir. Genel gizim goérunimu Gorsel 1.3’teki gibidir.

o Goriintiileme kiipi: 3 boyutlu ortamda géruntileme saglayan alandir. Tiklandigi
anda ¢izim alanini 3 boyutlu ¢izim alanina ¢evirir. Bu durumu diizeltmek igin ¢alisma
alani kontrolleri bolimunden ortadaki bolime tiklayarak ¢ikan link alanindan Top, sag
bolime tiklayarak gikan link alanindan 2D Wireframe secilmelidir.

. Imleg: Calisma alaninda fare ile kontrol edilip gizimlerin yapilmasini saglayan kontrol
aracidir.

« Koordinat sistemi: Cizim ekranin sol alt kdsesinde bulunan X ve Y'nin kesistigi nok-
ta, baslangi¢ noktasi 0,0 (orijin) olarak kabul edilir. Cizim alani sinirlari baglangi¢ nok-
tasina gore belirlenir.

« Cizim sekmeleri: Cizim sekmesindeki model olan kisim, ¢aligilan sayfayi gosterirken
diger bolimler farkl tip ¢izim alanini géstermektedir.

« Ayarlar: AutoCAD ¢izim ayarlarinin yapildigi alandir.

17



1. OGRENME BIRIiMi

18

o Komut satiri: Komut ya da dlglerin klavye ile yazildigi bélimddar. Ayrica sag kisim-
daki linke tiklandiginda komut ge¢cmisi sayfasina ulasilabilir.

« Ornek: Komut satirina Line (L) yazilip enter tusuna basilarak ¢izgi komutu hazir hale
getirilir.

o Durum arag gubugu: Cizim alani ve bolumleriyle ilgili komutun yer aldigi bélimddr.
Komutlarin icerigi ilerleyen kisimlarda iglenecektir.

« Calisma alani: Dosya Uzerinde gizim ile ilgili islemlerin yapildigi alandir.

1.1.1.1. Klavye ve Fare Kullanimi

Klavye Kullanimi: AutoCAD ile ¢izim yaparken klavye ile komut girisleri yapilabildigi gibi
baz tuslar farkh gérevlerde de kullaniimaktadir. Ozellikle enter, esc ve F1, F2 vb. tuslar yaygin
olarak kullaniimaktadir. Enter, onay verme igin kullanilir. Eger bir komut girmeden enter tusuna
basilirsa en son kullanilan komut ¢alisir. Esc ise herhangi bir komutu sona erdirmek icin kullanilir.

Fare Fonksiyonlari: AutoCAD programinda fare kullanimi cok 6nemlidir. Farede bulunan
sol tus, tiklanan komutun secilmesini saglar. Fare, secilen komutun ¢izim alanina konumlandiril-
masini ve ¢iziminin olusturulmasini saglar. Orta tekerlek, ileri geri hareket ettiginde ekrana yakin-
lasma ve uzaklagsma saglanir; orta tekerlegin basili tutulmasi halinde gizim ekrani hareket ettirilir.
Hizli bigimde ¢ift tiklandiginda ¢izim ekrani, gizim alani boyutuna gelir. Sag tusla, herhangi bir
alana sag tiklandiginda tiklanan alanin 6zelliklerine gore link alani acgilarak istenilen alan secile-
bilir.

1.1.2. Cizim Ayarlarinin Yapimi

AutoCAD kullaniminda program bazi standartlarda acilir. Ancak program, standart acilis
ekranini kullanacak olan kisinin kendi istedigi sekilde dizenlemesine izin vermistir. Bu bélimde
kisisellestirmenin ve AutoCAD ayarlarinin yapilmasi gorulecektir.

1.1.2.1. Application Meniisii

Uygulama meniisii AutoCAD ekraninin sol (ist kdsesinde ‘A’ simgesinin lizerine sol tiklan-
diginda Gérsel 1.4’te gorulen uygulama secgenekleri gelir.

« New: Yeni ¢izim sayfasi agma

BB & necemDocuments » Open: Kayitli ¢izim dosyasini agma
[oew o i . Save: Kaydetme
« Import: Farkl formatlarda ¢izilmis resimleri agma
e « Save As: Farkli dosya tiplerinde kaydetme
Em « Export: Farkli bir formatta ice aktarma
B‘“’"‘ : « Publish: Farkl bir formatta disa aktarma
« Print: Yazdirma secgenekleri
- . Drawing Utilities: Cizim icin yardim alani
D, Bpot « Close: Cizim sayfasini kapatma
e « Options: Ayarlar mendisi
e o « Exit Autodesk: AutoCAD programini kapatma
@““" ’  Recent Documents: Onceki gizimler
2] Meni icerisinde bulunan tim komutlarin (zerine
Lgome tiklandiginda farkli menu bigimleri gelebilir. Ancak menu

[options] [t Autedesk AutachD 2015 yonlendirmeleri takip edilerek yukaridaki tanima uygun
bir sekilde komutlarin uygulamasi yapilabilir.

Gorsel 1.4: Application menusu
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1.1.2.2. Units Menlisu

Bu menude yapilacak kisisellestirmeler, aciklamalarda da gdrulecegi gibi ¢izim alaninin
deger hassasiyetinin ve ¢alisma biriminin belirlenmesini saglamaktadir. Menuye ulasmak igin ko-
mut alanina Units yazip entera bastiktan sonra Goérsel 1.5’teki gibi sayfa agilacaktir.

A Drawing Units

Units to scale inserted content:
Inches v

Sample Output
1.5000.2.0039,0.0000
3.0000<45,0.0000

Lighting
Units for specifying the intensity of lighting:
Intemational ™

[k ][ cancs

Command: UNITS
Command: UNITS

B8~ Type a com’mn@

Gorsel 1.5: Units menusu
Gorsel 1.5'teki galisma birimi bolimi numaralandirmaya goére su sekildedir:

1. Olgi birimini belirlemek icin kullanilir. Gérsel 1.5'teki Decimal secenegi, ondalikli 8lgii
birimi oldugunu gdsterir. Bu sebeple, ¢izimler igin uygun olan l¢u birimidir.

2. Bu bolim, dlgu birimleri icin hassasiyet degerini belirtir. Uzunluk élglstndeki virgul-
den sonraki kismin kag basamak olmasi gerektiginin belirlenmesini saglar.

3. Bu bolum, kullanilacak olan ag¢i biriminin sec¢ilmesini saglayan bolumdir. Decimal
Degrees genel olarak kullanilan dereceli agi birimidir.

4. Bu bdlim, acinin virgllden sonraki hassasiyet degerini ifade eder.

5. Bu bdlim, ¢izimin birimini belirleyen bdlimdur. Gorsel1.5’te bu deder inch olarak be-
lirlenmistir. Ancak genel olarak kullanilan uzunluk birimi milimetredir. Se¢eneklerden
milimetre segilip gizim alanina dénildiginde gizim birimi milimetre olacaktir.

6. 3 boyutlu gizimlerin kontrol Unitesidir.

7. Komut alanina Units yazilip entera basildiginda bu mentiye ulasilir. Gerekli diizenle-
meler yapildiktan sonra ise OK linkine sol tiklanarak ayarlar aktif hale getirilir.

1.1.2.3. AutoCAD Options

AutoCAD programi ilk agilisinda bazi standartlarda agilir. Bu bélim de AutoCAD progra-
minda genel ayarlarin yapildidi1 bolimdur. Options menlsune ulagsmak igin izlenecek Ug farkli yol
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bulunmaktadir:

Aepest Options. « Komut satirinin sol kisminda bulunan (gor-

Racent lnpt 2 sel 1.5) ayarlar linkine sol tikladiktan sonra,

Clipboard > ¢ikan linkte Options yazisinin Ustline tikla-

Isolate > yarak ayarlar mentsune ulasilabilir (Gorsel
<~ Undo Options... 1 '4)' . )

Redo CtilsY « AutoCAD sayfasinin sol kdsesinde bulunan
& Pan Application meniisiine ‘A’ tiklandiginda
o Zoom Gorsel 1.4’te goruldugu gibi alt kisimda bu-
@) SteeringWheels lunan Options yazisina sol tiklanarak ulasi-

Action Recorder » labilir.

o Fare ile ¢izim alaninin herhangi bir yerinde

Subobject Selection Filter > < L.
’ . sag tiklandiktan sonra, ¢ikan linkin en al-
s Quick Select... . e
QuidCale tinda bulunan Options yazisinin Ustine tik-
@, Find.. layarak Options menusune ulagilir (Gorsel
[¥ Options... 1'6)'

Gorsel 1.6: Fare ile Options menistini agcmak

MenU acildiktan sonra ekrana, Gorsel 1.7°deki gérinim gelecektir. MenU sekmelerinin
anlatiminda kullanim alaniyla ilgili kisimlarin tanitimi yapilacagindan sistem ayarlari, anlatilanlar-
dan harig degistiriimemelidir. Menu acildiktan sonra, ekranin st kismindaki dosya sekmelerinden
ikincisi olan Display sekmesinin secili oldugundan emin olunmasi gerekmektedir. Bu durumun
nedeni, menunun anlatim kisminin Display mentsiunden baglatilacak olmasidir.

A Options x
Cumrent profie: <<Unnamed Profile>> N Curent drawing: Drawing1.dwg
Fles Display Openand Save Plotand Publish System User Preferences Drafting 3D Modeling Selection Profiles
Window Blements Display resolution
Colorscheme: [Dak V] #% [1000 ] Avcand circle smoothness
iR Segments in a polyline curve
[ Display scroll bars in drawing window . i i e
[J Use large buttons for Toolbars = _ N
[ Resize ribbon icons to standard sizes = D Contour lnes per surface
[ Show ToolTips Display pefommance
Numberafseoondsbet'uredisplay’ [[] Pan and zoom with raster & OLE
[ Show shortcut keys in ToolTips g [ Highlight raster image frame only
[] Show extended ToolTips ) 4 Apply solid fil
Numberdsecondstodeiay f8 [ Show text boundary frame only
[ Show rollover Tool Tips [ Draw true sihouettes for solids and sufaces
[ Display Fie Tabs Crosshair size
Coos.. | [ Fonis.. | D I
Layout elements Fade control
[ Display Layout and Model tabs Xref display
] Display printable area o]
[ Display paper background Inplace edt and annotative representations
[ Display paper shadow
[[] Show Page Setup Managerfor new layouts
[A Create viewport in new layouts

[0k ]| cence || mooty || hHep |

Gorsel 1.7: Options mensu

20
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o Files: Dosya secenekleri

o Display: Goruntu ayarlari

« Open and Save: Kaydetme ayarlari

« Plot and Publish: Coklu cikti alma

o System: Sistem ayarlari

« User Preferences: Kisisel tercih ayarlari
 Drafting: Cizim ayarlar

« 3D Modeling: 3 boyutlu gizim modellemesi
« Selections: Kisisellestirme secenekleri

« Profiles: Kullanici profili olusturma alani

Display Sekmesi

Display menusu AutoCAD goérintu ayarlarinin yapildigi bélimddar. Gorsel 1.8'de goruldi-
gl gibi birgok ayari olmasina ragmen sektoriin ¢alisma alaninda en ¢ok kullandigi 3 ayar sekme-
sinin tanimi yapilmigtir. Bunlar:

1. Color Scheme: Calisma sayfasinda komutlarin bulundugu arayiiz rengini degistirme
bolimuddar.

2. Colors: AutoCAD calisma alaninin renginin belirlenmesini saglayan bolumddr. Tik-
landigdinda acilan yeni bélim sekmesinin sag Ust kdsesindeki Color kismindan renk
secimi yapilmaktir.

3. Crosshair size: Calisma imlecinin buyukliagunu ifade eder. Deger 1-100 arasindadir.

A Options X
Cument profie: <<Unnamed Profile>> % Cument drawing: Drawing1.dwg
Fles Display Openand Save Plotand Publish System User Preferences Drafting 3D Modelng Selection Profiles
Window Blements Display resolution
Color scheme: | Dark v 1 i [1000 | A and circle smoothness
) Segments in a polykne curve
E]I'Isphyscrullbalshdrawingwi'ldow :_.‘_‘ Rt ki 5
[J Use large buttons for Toolbars _: - - -
4] Resize fibbon icons to standard sizes (N D Moy Respeeace
4] Show ToolTips Display perfformance
Nunberofseeondsbefmdsp}ay [[J Pan and zoom with raster & OLE
[ Show shortcut keys in ToolTips (B £ Hghight reterimage frama only
[~ Show extended ToolTips ;; [ Apply solid il
Number o ssconds 16 delay f8 [] Show text boundary frame only
Sst -rulowTooITnps [] Draw true sihouettes for solids and sudaces
EADsploy FleTabs i
_ Coors.. 2] [ Fonts.. | R | 3
Layout elements Fade control
[] Display Layout and Model tabs Xref display
[ Dislay printable area ] |
[ Display paper background Inplace edt and annotative representations
[7] Display paper shadow
[[] Show Page Setup Manager for new layouts
[ACreate viewport in new layouts

[ ok ][ cancet || ppy || Heb

Gorsel 1.8: Display sekmesi
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Open and Save Sekmesi

File Save
Save as:

| AutoCAD 2018 Drawing (*dwg) I ¢
4] Maintain visual fideity for annotative objects

[4] Maintain drawing size compatibilty

| Thumbnai Preview Settngs... |

E Incremental save percentage

File Safety Precautions

[ Automatic save 2

Minutes between saves

[F] Create backup copy with each save
[ Fulltime CRC validation
[[] Maintain a log file

File extension for temporary files

[] Display digital signature information

Gorsel 1.9: Open and Save sekmesi

User Preferences Sekmesi

Gorsel 1.9'da goruldiagu gibi genel
olarak kullanilan iki bélimun tanitimi ya-
pilmistir. Bunlar:

1.Save as: Cizim dosyasini hangi
formatta kaydedileceginin  belirlendigi
bolimddar.

2.Automatic save: Calismalari otoma-
tik olarak belirli sUrelerde kaydeden bo-
[Gmddar.

1. insertion scale: Cizim alanina baska bir gizim eklerken kaynak ve hedef dosya ¢izim
birimininin belirlendigi alandir (Gérsel 1.10).
2. Lineweight Settings...: Cizim sayfasinda kullanilacak cizgilerin kalinliklarinin

degistiriimesini saglayan alandir.

Insertion scale Associative Dimensioning

Default settings when units are set to unitless:

Make new dimensions associative

_Sguce content units:
| Millmeters V1
Target drawing unis: L Undo/Redo
| Milmeters v|
Combine zoom and pan commands
Hyperiink ] Combine layer property change
[ Display hyperlink cursor, tooltip, and shortcut menu
Fields [ Block Edtor Seftings...
[V Display background of fields | S 1 2
| Reld Update Settings... :
EE— | Defauk Scale List..

Gorsel 1.10: User Preferences sekmesi

Drafting Sekmesi

1. AutoSnap Marker Size: Bir gizginin ug kismina fare ile dokunuldugunda ug kismin-
da bulunan isaretin blyUkligunun ayarlanmasini saglayan kisimdir.

2. Aperture Size: Isaretleyicinin hangi hassasiyette kullanilacagini gésterir. ikon, ne
kadar buyuk tutulursa nesneyi yakalamak o kadar kolay olur.

22
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3. Drafting Tooltip Settings: Cizim komutu tiklandiginda ¢izim alanindaki koordinat,
uzunluk ve agi birimlerinin yazili oldugu alanin blayatalip ktgultaldiga ya da
saydamlastirildigi kisimdir (Gorsel 1.11).

AutoSnap Settings AutoTrack Settings
Marker [ Display polar tracking vector
Magnet {1 Display full-screen tracking vector
[ Disslay AutoSnap tookp Display AutoTrack tookip
[ Display AutoSnap aperture box Alignment Point Acquistion
Colors... e
(O Shift to acquire
AutoSnap Marker Size Aperture Size
Object Snap Options :
[ Ignore hatch objects — :
I di N serdor has | Lights Glyph Settings...
- . . >
Ignore negative Z object snaps for Dynamic UCS Ghyoh =

] Replace Z value with cument elevation

Gorsel 1.11: Drafting sekmesi

Selection Sekmesi

1. Pickbox Size: imleg, komut sectikten sonra kare sekline dénusir. Bu sekme ise kare
seklin buyukligundan ayarlandigr kisimdir.

2. Grip Size: Fare, nesneler secildikten sonra nesne tzerinde mavi kutucuklar gosterir.
Bu kutucuklarin bayiklagunu ayarlar.

3. When a Command is Active: Konum aktif iken imle¢ nesne Uzerine getirildiginde
nesnenin yanip sénmesini saglayan kisimdir.

4. When No Command is Active: Komut aktif degilken imle¢ nesne tzerine getirildigin-
de nesnenin yanip sénmesini saglar (Gorsel 1.12).

Pickbox size Grip size
[ 1 f 2
Selection modes Grips e
[ Noun/verb selection Grp Colors... |
[] Use Shift to add to selection [ Show grips
[ Object grouping [0 Show grips within blocks
[J Associative Hatch [ Show grip tips
£ Implied windowing _ £ Show dynamic grip menu
Sﬁﬂowpressmdd'agonob;ed [ Allow Quscycling behavior
Allow press and drag for Lasso
: m S [ Show single grip on groups
Window selection method: % ki
Seisls - Show bounding box on s
Both - Automatic detection v 8 b
L Object selection limi for display of grips
Object limit for Properties palette <
Preview
Selection effect color: Selection preview
[ Default v [ When a command is active

(£ [

2] When no command is active

Gorsel 1.12: Selection sekmesi 23
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Profiles Sekmesi

1. Add to List: Farkli kullanicilar igin profil olusturan kisimdir. Tiklandiginda yeni bir
tablo gelir. Yeni profil ismi ve agiklama yazilabilecek alan sekmesi acilir. Bu sekilde yeni
profil olusmus olacaktir.

2. Reset: Reset tusuna tiklandiginda AutoCAD, ilk yiiklendigi duruma geri déner. Ozel-
likle bazi komut araylz kisimlarini kaybedenlerin, araylz kismini tekrar getirmek igin yapti-
g1 islem resetleme islemidir (Gorsel 1.13).

A Options X
Cument profile: <<Unnamed Profile>> {® Cument drawing: Drawing1.dwg
Fles Display Openand Save Plotand Publish System User Preferences Drafting 3D Modeling Selection Profiles
Available profiles:
1| Addtolst.. |
Rename |
_ Delete |
Beot.. |
2 Rt |
[ ok ]| cance || Apy | [ Hep

Gorsel 1.13: Profiles sekmesi

1.1.3. AutoCAD Arayliz Menuleri

Arayuz mendleri, secilen ya da secilecek olan tim komutlara en hizli sekilde ulasiimasi
icin tasarlanmis menu segenegidir. Cizim icin kullanilacak komutlarin benzer 6zellikte olanlarini
da bir araya toplamis bir menu segenegidir. Arayiz menu sekmeleri Gorsel 1.14'te géruldigu gibi
siralanmigtir. TUm menu sekmelerinin kullanim amaglari ve sekilleri bulunmaktadir. En son sek-
mede ise araylz gorunum ayarlari yapiimaktadir.

1.1.3.1. Home Komut Meniusii

AutoCAD c¢izim alaninda en ¢ok kullanilan komutlarin bulundugu bélimdur. Mentnun ige-
risindeki komutlar Gérsel 1.14’teki gibidir.
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Gorsel 1.14: Home komut mendistu

1.1.3.2. Insert Komut Meniisii

AutoCAD ¢izim alanina disaridan veri ekleme, resim ekleme gibi komutlari iceren bolim-
dur. Ayrica Gorsel 1.15’teki block komutlarinin da bulundugu menuddir.

Cloud

Gorsel 1.15: Insert komut menUsi

1.1.3.3. Annotate Komut Meniisii

AutoCAD programinda gizim sonrasi ¢l¢ilendirme yapmak igin 6lgtlendirme komutlarinin
bulundugu bdlimdur. Ayrica yazi yazma, tablo olusturma vb. komutlarin bulundugu bdlimdar
(Gorsel 1.16).

Gorsel 1.16: Annotate komut mentsi

1.1.3.4. Parametric Komut Meniisii

Parametric mendsu, gizimi yapilan projenin dlgulerinin yanlis ¢izildigi ya da degistiriimesi-
nin gerektigi durumlarda kullanilacak olan komutlarin yer aldigi menudur (Gérsel 1.17).

Gorsel 1.17: Parametric komut mendstu

1.1.3.5. View Meniisu

AutoCAD programinda en ¢ok kullanilan menulerdendir. Cizim alaninda bulunan yardimci
¢izim komutlarinin, ekranda goruniip gérinmemesinin ayarlandigi menudir (Goérsel 1.18).

Gorsel 1.18: View mendistu

1.1.3.6. Manage Meniisu

AutoCAD calisma alani icerisinde makro dizenleme ve makro ¢alismalarinin yapilabildigi
menudur (Gorsel 1.19).

Gorsel 1.19: Manage menusu
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1.1.3.7. Output Menusiu

Output menlsu icerisinde yazdirma igslemi, sayfa ve yazici ayarlari gibi 6zellikler bulunur
(Gorsel 1.20).

Gorsel 1.20: Output menisu

1.1.3.8. Express Tools Meniisii

Express Tools komut menusu, ¢izim alaninda yapilacak olan yardimci bilesenleri iceren
komut bélimaddr (Gorsel 1.21).

Gorsel 1.21: Express Tools menusu

1.1.3.9. Featured Apps Meniisii

icerisinde bulunan programlar sayesinde, gizim yapacak olan kisinin ihtiyag duydugu gizim
elemanlarini iceren boélumdur (Gdérsel 1.22).

Gorsel 1.22: Featured Apps mentsu

1.1.4. Ara¢ Cubuklarinin Diizenlenmesi

Bilgisayar destekli ¢izim yapiminda komutlarin ve komut ayarlarinin bulundugu alanlarda
arag gubuklari mevcuttur.

1.1.4.1. Durum Gubugu

Ekranin en altinda bulunan mentdur. O anki gegerli (aktif) ¢izim icin ¢esitli modlarin, ayar-
larin ve yardimci araclarin aktif olup olmadigini gosteren simgelerin bulundugu alandir. Durum
cubugundaki sekmeler, hem yazi hem de simge halinde kullanilabilir. AutoCAD gizim sayfasinda
bulunan Gérsel 1.23'te goruldigu gibi ¢izim sayfasi agildiginda simgeler dizili halde gelir. Simge-
lerin dizilis sirasina gore agiklamasi asagida yapilacaktir.

91,373.3690,00000 {MODEL 3 3 v Pl G e\ LD ER IR KA W v+ F e v 500 @0
Gorsel 1.23: Durum gubugu

Drawing Coordinates

Durum duagmeleri arasinda en solda bulunan kisimdir. Cizim yaparken koordinatlarinin
gOsterildigi alandir.
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Model

Cizim sekmelerinin Uzerinde ¢alisma alanini belirlemek igin se¢im yapilmasini saglayan
boélimduar. Sekmeye tiklandiginda PAPER yazisi ¢ikar ve durum gubugu sekmeleri degisir. Bu
durumda gizim sekmeleri, layout 1 gizim sayfasina gegis yapar. Onceki ¢izim sayfasina gegmek
igin ¢izim sekmesinde bulunan Model linkine tiklayarak gecis yapilabilir.

Grid GRo] [l

AutoCAD'in eski versiyonlarinda nokta, yeni versiyonlarda ¢izgi seklinde ekranin arka pla-
nina yerlesen esit aralikli nokta veya cizgilere Grid denilir. Grid komut ayarlarina, link Uzerine sag
tiklayarak settings yazisinin Ustiine tiklayip ulasilabilir. Cikan pencere lizerinde Gorsel 1.24’teki
Snap and Grid sekmesi acik olmalidir. Bu pencere Uzerindeki ayarlar ile 1zgaralarin goérinip
gérinmemesi, Grid On’a tiklayip aktif hale getirilebilir. Ayrica Grid spacing boliminden X ve Y
yonindeki izgara bigimindeki gizgilerin aralarindaki dlgulerin ayarlanmasi yapilir. Kisayol Gizerinden
Grid acip kapatmak igin F7 tusuna basilabilir. Yazdirma iglemi yaparken Grid komutunun acik
olmasi yazdirma islemi yapilacak k&gida 1zgaralar ¢ikarmaz.

,( LSYOU“ joutl / Layout2 /
' i |l e [0« ] W.Lﬂm_

Gorsel 1.24: Snap and Grid menusu

Snap Mode SHAf

AutoCAD’de c¢izim yaparken imlecin belirlenmig araliklarda atlayarak kenetlenmesini sag-
layan bir moddur. Snap mode agiksa durum ¢ubugundan snap mode digmesine tiklanilir. Cok
kullanilan bir komut degildir. Kisayol tusu olarak F9 tusu agilip kapatilmasini saglar.

Infer Constraints
Parametrik komutlarda kullanilan bolumdur.
Dynamic Input

Calisma sayfasinda, komut satirina girilen degerin imleg Uzerinde gosteriimesi ve imleci
hareket ettirdikge dederlerin de imle¢ Gzerinde gosterilmesini sadlayan komuttur (Gorsel 1.25).

Gorsel 1.25: Dynamic Input menus
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Ortho Komutu e8tHe| BT

AutoCAD ekraninda line komutunun, X ve Y eksenlerinde yatay ve dikey cizgilerin kolay
cizilmesi icin kullanilir. Egik dogru ¢izilmesi igin kapatiimasi gerekir. Kisayol tusu olarak F8 tusu
ile ortho komutu acilip kapatilabilir.

Polar Komutu PotaR] &

,o' LL | Dogru c¢izimlerinde, ayarlanan agilarin katlarinda
= : noktalardan meydana gelen iz elde etmek igin kulla-
= ' nilan bir moddur. Kisayol olarak F10 tusu ile acilip
¥ W : kapatilabilir (Gorsel 1.26).

t 0
| 5

' Enabled
I ¥ Use kons i
| i »
e

Gorsel 1.26: Polar komut ayarlari

outl

M 4k | M)\ Model [ Lay

Isometric Drafting

Cizim sayfasinda izometrik ¢izim alanina gegilmesini saglayan bolimdur.

Osnap Komutu osNap L

Onceden cizilmis olan

I Drafting Settings X objelerin; ug noktalari, orta

Snap and Grid Polar Tracking ObjectSnap 3D ObjectSnap Dynamic Input Quick Propert 4| ¥ | noktalari, merkez nOkFa_SI’
ceyrek noktalari, kesisim
noktalari gibi 6zel noktalari
vardir. Bu noktalara Object

Object Snap On (F3) Object Snap Tracking On (F11)
Object Snap modes

B e il ol : Snap denir. Cizim yaparken
A Edwdpoint b EdPemendiculer ClearAll | bu noktalar yakalanarak cizi-
O [Center T [ Tangent me devam edilir ve hatasiz
& [ANode X [ANearest bir ¢izim yapilmis olur. Bu

modlar kullanildiginda obje-
ler arasinda hi¢ bosluk ol-

<> Quadrant Apparenlinlerseclion

=

X Emamecton 7 Elparalel maz. Gorsel 1.3'te ayarlar
- mendiisiine girip kullanici ken-
Qe L i o - I O

tracking, pause over the point again. Klsay0| tU§U olarak F3 tU§U

ile acma kapama iglemi
yapilabilir. Bir diger osnap
linki ise c¢izime basglayinca

| Opiions... | [ ok || cace || Hep |  arasindabosluk olan bir diger

gizime gecildiginde hizalama
referans degeri belirlemeyi
saglayan kisimdir. Kisayol
tusu olarak F11 tusu ile acilip
kapatilabilir (Gorsel 1.27).

Gorsel 1.27: Object Snap menusu
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Endpoint LJ EJendpoint: Kapali bir seklin kenarlari, yay, dogru vb. objelerin ug noktalarini
yakalar (Gorsel 1.28).

Gorsel 1.28: Endpoint

Midpoint& EMideeint : Yay eliptik yay, dodru, birlesik cizgi, spline gibi objelerin orta nok-
talarini yakalar (Gorsel 1.29).

Gorsel 1.29: Midpoint

Center© [center: Yay daire, elips ve eliptik yay gibi elemanlarin merkez noktalarini ya-
kalar (Gérsel 1.30).

Gorsel 1.30: Center

Node & knode : Cizim objesi olarak gizilmis noktalari yakalar.

Quadrant < auadrant : Dajre, elips, yay gibi elemanlarin geyrek noktalarini yakalar. 0,
90, 180 ve 270 derecelere karsilik gelen noktalara geyrek noktalar denir (Gorsel 1.31).

quandrant

Gorsel 1.31: Quadrant

Intersection >< Eimersecion : Dogru, yay ve dairelerin kesisme noktalarindan
yakalar.
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Extension = [Extension : Cizim yaparken (izerine gelinen ve tiklanmayan yakalama mo-
dunun hizasindan gegici bir iz noktasi olusturarak verilen dl¢ct kadar uzaktan ¢izime devam edilir
(Gorsel 1.32).

Gorsel 1.32: Extension

insertion ™ [Mmserion : Bir blok, bir sekil, bir yazinin yerlestirme noktasini yakalar.

Perpendicular b EdPerendicular: Dogru, daire, yay gibi objelere dik dogru gizmek igin
kullanilir (Gorsel 1.33).

Perpendicular

Gorsel 1.33: Perpendicular

Tangent © [ Tengent . yay elips, daire gibi objelerin teget noktalarini yakalar (Gorsel

=§ Tangent

Gorsel 1.34: Tangent

1.34).

Nearest X [dNearest . jmiecin degdigi noktayi yakalar (Gorsel 1.35).

Nearest

Gorsel 1.35: Nearest

Apparent intersection B [MApparentintersection. 31 ortaminda birbirini kesiyormus gibi go-
rinen ancak kesismeyen iki objenin kesim yerini yakalar.
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Parallel 7 [MParallel. paralel dogrultu belilemeye yarayan komuttur. Gizilen cizginin
paralel olarak uzatilmasini saglar.

LineWeight (Lwt) & [=l: Cizgi kalinhini acip kapatmaya yarar. Transparency komu-
tuna benzer bir komut olup gecirgenlik cizgilerini, ekranda aktif olarak gosterir.

Annotation Scale: Cizim alani nesnelerinin 6lgek degerlerini igerir. Kullanilan 6lgek degeri
1:1 100% olup istenilen dlgek degeri ayarlanabilir.

Workspace Switching: AutoCAD c¢izim alani igin hazir sablonlarin bulundugu yerdir. Ha-
zIr sablonlar arasi gegis yapilan bolumdar.

Annotation Monitor: Cizim yaparken 6lglilendirme nesnelerinde degisiklik oldugu zaman
uyari veren bolumdar.

Decimal: Cizim yapilacak alanin, hangi 6l¢u birimde kullanilacaginin secildigi bélimdur.
Genel olarak ondalik 6l¢i birimi kullanildigindan Decimal segili olmalidir.

Quick Properties: Cizim alaninda gizimi yapilan herhangi bir gizimin bazi 6zelliklerinin
degistiriimesini saglayan bélumdur.

Clean Screen: Cizim alaninin genislemesini saglayan alandir. Bu bdlime tiklandiginda
ekran arayuz bolumleri kaybolur. Tekrar tiklandidinda ise eski haline geri gelir.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru sec¢enegi isaretleyiniz.

32

1. OLGME VE DEGERLENDIRME

. AutoCAD programi agildiginda AutoCAD

siirimiine uygun olarak agilan ilk pencere-
nin adi asagidakilerden hangisidir?

A) Araylz

B) Cizim alani

C) Goruntileme kupu

D) Cizim editoru

E) Calisma alan kontrolleri

. Cizim ekranin sol alt kosesinde bulunan

noktaya, baslangi¢ noktasi 0,0 (orijin) ola-
rak kabul edilen simgenin adi agagidakiler-
den hangisidir?

A) Goruntileme kipu

B) Komut satiri

C) Koordinat sistemi

D) Arag cubugu

E) imleg

. Olgii ve komutlarin klavye ile yazildigi bo-

lim agagidakilerden hangisidir?
A) Arag gubugu

B) Calisma alan kontrolleri

C) Imleg

D) Paylasim

E) Komut satiri

. Cizim sayfasinda fare ile kontroliin sagla-

nip gizimlerin yapilmasini ve komutlarin uy-
gulamasini saglayan kontrol araci asagida-
kilerden hangisidir?

A) Arama yapma

B) Goruntuleme kipl
C) Imleg

D) Ayarlar

E) Komut satiri

. AutoCAD ekraninin sol iist kosesinde ‘A’

simgesinin ulizerinde bulunan meniiniin adi
asagidakilerden hangisidir?

A) Uygulama menusu

B) Ayar menusu

C) Cizim menusu

D) Arayliz menusu

E) Komut satiri

6. Calisma birimlerinin diizenlenmesini sag-

layan komut ismi asagidakilerden hangisi-
dir?

A) Line
B) Limits
C) Units
D) Print
E) Trim

. Asagidakilerden hangisi arayliz menu isim-

lerinden degildir?
A) Annotate

B) Insert

C) Output

D) Profiles

E) View

. Line komutunun Autocad programinda X

ve Y eksenlerindeki yatay ve dikey gizgileri-
nin kolay ¢izilebilmesi igin kullanilan komut
asagidakilerden hangisidir?

A) Grid

B) Model

C) Ortho

D) Osnap

E) Polar

. AutoCAD ekraninda ortho komutunun kisa-

yolu olarak kullanilan komut asagidakiler-
den hangisidir?

A)F5
B) F3
C)F10
D) F8
E)F7

10.Spline, yay, dogru, birlesik cizgi, eliptik yay

gibi objelerin orta noktalarini yakalayan
snap tirii agsagidakilerden hangisidir?

A) Center

B) Endpoint
C) Intersection
D) Midpoint
E) Node
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1.2. IKi BOYUTLU GiZiM KOMUTLARI/KOORDINATLARI

Program igerisinde en ¢ok kullanilan menilerin basinda draw ve modify menlsu gel-
mektedir. CUnkl en kiguk geometrik sekilden en buyuk projeye kadar ¢izim temellerini olusturan
cizgiler, cokgenler, yaylar gibi ve bunlar Gzerinde yapilacak tasima, kopyalama, silme, kesme gibi
degisikliklerin gogunlugu bu mendler altinda yer almaktadir.

1.2.1. Draw Komutlari

Bu menude ¢izim sayfasinda kullanilacak olan bazi komutlarin bulundugu alandir. Prog-
ram kullanilirken en ¢ok faydalanilan bélimdr.

1.2.1.1. Line
Komut semboli | Kisaltma

/ )
Cizgi olusturmak icin kullanilan komuttur. Komut semboll tiklanarak veya kisaltma
semboll komut satirina yazilarak aktif hale getirilir. Komut aktif hale getirildikten sonra ilk nokta

specify first point ve bitis noktasi specify next point segilerek dogrular olusturulabilir. Komut
enter veya fareye sag tiklanarak sonlandirilir (Gorsel 1.36).

Gorsel 1.36: Baslangig ve bitis noktalarini belirleme

Line komutunda cizgiler bir deger girilerek veya fareyle istenilen noktalara tiklanilarak
olusturulabilir (Goérsel 1.37).

=]

}

Gorsel 1.37: Line komutu de@er girme

1.2.1.2. Circle
Komut semboli | Kisaltma

c

Daire cizmek igin kullanilan komuttur. Komut sem-
boll tiklanarak veya kisaltma semboll komut satirina yazi-
larak aktif hale getirilir. Komut altinda 6 farkli sekilde ¢cem-
ber ¢cizme yontemi bulunur (Goérsel 1.38).

Gorsel 1.8: Circle komut gesitleri
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Center, Radius: Cember merkezi ve yarigapi girilerek olusturulur (Goérsel 1.39).

Command: C

CIRCLE

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 0,0
Specify radius of circle or [Diameter] <15.0000>: 15

Gorsel 1.39: Yaricap degeri ile gizim R

Center, Diameter: Cember merkezi ve ¢api girilerek olusturulur. Cemberin degerini ¢cap
olarak girebilmek i¢in gember merkezi belirlendikten sonra komut satirina “D” harfi yazilir veya
komut satiri Uzerinde ¢ikan Diameter segenegi tiklanir (Gorsel 1.40).

0,

Command: C

CIRCLE

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 25,25
Specify radius of circle or [Diameter] <15.0000>: d

Specify diameter of circle <30.0000>: 38

Gorsel 1.40: Cap degeri ile ¢izim &

2 Point: istenilen veya isaretlenen iki nokta iizerinden gember gizmeye yarar. 2P aktif
etmek icin circle altindaki 2P komutu veya komut satirina yazilan circle “C” komutu girildikten sonra
altinda 2P sekmesi segcilir ya da komut satiri icerisine 2P yazilarak aktif hale getirilir. Asagidaki
Ornekte goruldugu gibi paralel iki ¢izgi arasina iki nokta secilerek cember ¢gizimi yapilmistir (Gorsel
1.41).

1

Command: C

CIRCLE

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 2P

Specify first end point of circle's diameter: s
Specify second end point of circle's diameter:

Gorsel 1.41: 2 Point

3 Point: Koordinati verilen veya isaretlenen ¢ nokta tzerinden gember gizmeye yarar.
3P aktif etmek igin circle altindaki 3P komutu veya komut satirina yazilan circle “C” komutu giril-
dikten sonra altinda 3P sekmesi segilir ya da komut satiri igerisine 3P yazilarak aktif hale getirilir.
Asagidaki 6rnekte goruldigu gibi Gggenin disindaki Ug nokta secilerek cember ¢izimi yapiimistir
(Gorsel 1.42).

Command: _circle

Specify center point for circle or [3P/29/Ttr (tan tan radius)]: 3p Specify first point on circle:
Specify second point on circle:

Specify third point on circle:

N

Gorsel 1.42: 3 Point

Tan, Tan, Radius: Daha 6nceden olusturulmus sekillere teget olarak ve yaricap girilerek
cember olusturmaya yarayan komuttur. Tan tan radius aktif etmek icin circle altindaki Tan tan
radius komutu veya komut satirina yazilan circle “C” komutu girildikten sonra altinda Ttr sekmesi
segilir ya da komut satiri igerisine “Ttr” yazilarak aktif hale getirilir. Asagidaki 6érnekte daha 6n-
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ceden olusturulmus iki gember bulunmaktadir. Bu gemberlerin 1. ve 2. noktalar (teget noktalari)
secilir ve istenilen yaricap degeri girilerek gember olusturulur (Gdrsel 1.43).

Command: C

CIRCLE [ Ras
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: ttr

Specify point on object for first tangent of circle: \1 2 7
Specify point on object for second tangent of circle: | T—

Specify radius of circle <45.0000>:
Gorsel 1.43: Tan, radius

Tan,Tan,Tan: Daha 6nceden ¢izilmis U¢ nesneye teget olarak cember ¢izmeye yarar. Ko-
mut circle komutu altindaki Tan,Tan,Tan sekmesi secilerek yapilir. Asagidaki 6rnekte daha énce-
den olusturulmus ¢ dogrunun teget noktalari secilerek gember olusturulmustur (Goérsel 1.44).

Conmand: _circle

Specify center point for circle or [3P/2P[Ttr (tan tan radius)]: 3p Specify first point on circle: tan tc
Specify second point on circle: _tan to

Specify third point on circle: _tan to

Gorsel 1.44: Tan, Tan, Tan

1.2.1.3 Polygon
Komut semboll | Kisaltma

AN POL

Program igerisinde ¢okgen gizmeye yarayan komuttur. 3 ile 1024 arasinda kdseli gokgen
cizmeye imkan saglar. Program igerisinde 3 ydontemle ¢okgen cizilebilir (Gorsel 1.45):
« Cemberin icine Inscribed in circle sekmesi
« Cemberin disina Circumscribed about circle sekmesi
o Kenar uzunlugu girilerek
Cemberin icine gizme yonteminde, komut sembolu ¢izilir veya komut satirina “POL” ya-
zilarak komut aktif hale getirilir ve kac kenarli cokgen cizilecegi belirtilir. Daha sonra ¢okgenin
merkezi belirlenerek ardindan gelen sekmeden Inscribed in circle sekmesi secilir veya komut
satirina “I” yazilarak gokgenin, gemberin igerisine cizilmesi saglanir (Goérsel 1.45).

d: POL

N Enter number of sides <6>:

y center of polygon or [Edge]:

an option [Inscribed in circle/Circumscribed about circle]

1 2

Gorsel 1.45: Polygon
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Cemberin disina cizme yonteminde ise cokgen kenari ve merkezi belirlendikten sonra Cir-
cumscribed about circle sekmesi secilir veya komut satirina “C” yazilarak ¢okgenin ¢emberin
disina cizilmesi saglanir (Gorsel 1.46).

Command: POL

POLYGON Enter number of sides <6>:
Specify center of polygon or [Edge]:

Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribed about circle] <C>: C
Specify radius of circle: 25

1 2

3
Gorsel 1.46: Polygon gcember digina gizilmesi

Kenar uzunlugu girilerek ¢cokgen belirleme yonteminde, kenar sayisi belirlendikten sonra
komut satirindan Edge sekmesi segilir veya “E” yazilarak aktif hale getirilir. Aktif hale getirilen

komuttan sonra ¢okgenin baslangi¢ noktasi belirlenir ve kenar uzunluk 6lgisi girilerek istenilen
¢okgenin gizimi saglanir (Gorsel 1.47).

Command: POL

POLYGON Enter number of sides <6>:
Specify center of polygon or [Edge]: E
Specify first endpoint of edge: 20,25
Specify second endpoint of edge: 30

[Commind: PO ]
POLYEON Enter musber of sides <63:
_E 2 EREN - - POLYGON Specify center of palygon or [EdgE):

1

3 :
Gorsel 1.47: Polygon kenar uzunlugu girilerek gizilmesi

1.2.1.4. Pline
Komut sembolii | Kisaltma

D |

Birbirine bagh cizgiler ve yaylarin gizilmesini saglayan komuttur. Burada olusturulan nes-
neler bir bitin olarak kabul edilir. Komut semboliine tiklanarak veya komut satirina kisaltmasi

yazilarak aktif hale getirilir. Komut satiri aktif hale getirildikten sonra birgok alt sekme ¢ikacaktir.
Bunlar su sekildedir:
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. Specify start point: Baslangig¢ koordinatlari verilir.

o Specify next point : Dogrunun bitis noktasi segilir.

o Arc: Bu sekme segildiginde ayni arc komutundaki yaylari gcizmeye yarar.

o Close: Girilen ilk nokta ve son noktayi birlestirmeye yarar.

« Halfwidth: Cizginin yari genisligini ayarlar.

« Length: Bir dnceki nesnenin dogrultusuyla ayni dogrultuda belirtilen uzaklkta dogru
parcasi gizer.

« Undo: Geriye dogru nesneleri siler.

o Width: Cizginin genisligini ayarlamak icin kullanilr.

Asagidaki 6rnekte “Pline” komutu girildikten sonra baslangi¢ noktasi belirlenir. Belirlenen
noktadan gizgi uzunlugu girilir ve “Pline” alt sekmelerden Arc komutu segilir. istenilen cap degeri

girilir. Arc sekmesinden ¢ikilmadigdi slirece yaylar cizmeye devam edecektir (Gorsel 1.48).

PLINE

Specify start point: 50,58

Current line-width is ©.0008 :

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 55

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: A

Specify endpoint of arc (hold Ctrl to switch direction) or
[Angle/CEnter/Close/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/Width]: 25
Specify endpoint of arc (hold Ctrl to switch direction) or _ -
[Angle/CEnter/ClLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/Width]: 25

25

a

Gorsel 1.48: Pline komutu

1.2.1.5. Rectangle
Komut sembolil | Kisaltma

I T

Karsilikli iki nokta arasinda dikdortgen cizmeye yarayan komuttur. Komut, sembol veya
kisaltma yazilarak aktif hale getirilir. Aktif hale getirilen komutta dnce ilk kdse noktasi, sonra kargi
kose noktasi segilir (Gorsel 1.49).

Gorsel 1.49: Rectangle
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1.2.1.6. Elippse
Komut semboll | Kisaltma

@ EL

Elips cizmek icin kullanilan komuttur. Bu komut ice-
) Axis, End risinde iki yontemle elips cizilebilir (Gorsel 1.50).

(= " Elliptical Arc

Gorsel 1.50: Elippse

. Center yontemi ile cizimin merkezden baslatilacag: belirtilir. ilk nokta olan merkez
belirtildikten sonra ikinci noktada X eksenindeki uzunluk degeri girilir. Uglincii noktada ise Y
ekseni girilerek elips tamamlanir (Gérsel 1.51).

Command: _ellipse

Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center]: _c
Specify center of ellipse: 1 5
Specify endpoint of axis: 25

Specify distance to other axis or [Rotation]: 1@

Gorsel 1.51: Elippse center yontemiyle ¢izim

« Axis, end yonteminde komut ¢alistirildiktan sonra X ekseninin birinci noktasi ve ikinci
noktasi segilir. Uglincii noktada Y ekseni segilerek elips tamamlanir (Gérsel 1.52).

Command: _ellipse

Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center]: /- \
Specify other endpoint of axis: 25 1\—/ .
Specify distance to other axis or [Rotation]: 10

Gorsel 1.52: Elippse axis, end yontemiyle ¢izim

1.2.1.7. Construction Line
Komut semboll | Kisaltma

/ XL

Bu komut, iki ydnde sonsuz cizgiler yapmaya ve cizimlerde referans cizgileri cizmeye ya-
rar (Gorsel 1.53).

~ XLINE Specify a point or [Hor Ver Ang Bisect Offset]:

Gorsel 1.53: Construction Line

« Hor: Yatay sonsuz ¢izgi ¢cizmeye yarar.

« Ver: Dikey sonsuz gizgi gizmeye yarar.

« Ang: istenilen agida sonsuz gizgi gizmeye yarar.

« Bisect: A¢i ortaydan gegen sonsuz ¢izgiyi ¢cizmeye yarar.

« Offset: Secilen cizgiyi, paralel sonsuz gizgi olarak ¢izmeye yarar.
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1.2.1.8. Arc
Komut sembollu | Kisaltma

/,f"’ ARC

istenilen élglide yay cizmeye yarayan komuttur.

1.2.1.9. Hatch
Komut semboli | Kisaltma
H

Program igerisinde kapali alanlari taramaya yarayan komuttur. Komut, sembole tiklanarak
veya kisaltma yazilarak aktif hale getirilir. Komut altinda birgok tarama secenegi ve deseni bulun-
maktadir (Gorsel 1.54).

Gorsel 1.54: Hatch

Tarama secgenekleri icerisinde, pattern altinda program tarafindan tanimlanmis birgok de-
sen bulunmaktadir. Desenlerden biri secilerek kapali alanlari olan nesne taranir. Desen ¢izimi
yapildiktan sonra Scale kisminda tarama siklig1 degistirilir ve de@er birin altinda girilerek tarama
sikh@r arttirihr. Birin Ustinde girilerekse seyrek taranmasi saglanir. Angle kisminda ise tarama
acisi degistirilir (Gorsel 1.55).

/

Gradient secgeneginde secilen alan gegisli renkler ile boyanir. Segenek altinda istenilen
renkler, renk gegisleri ve sekilleri belirlenir (Gorsel 1.56).

User defined

Gorsel 1.55: Hatch modelleri

Gradient

GRSPHER GR HEMISP GR CURVED GR_INVSPH

| Blue

Gorsel 1.56: Gradient modelleri
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40

User defined segeneginde angle, scale, double, spacing Uizerinde degerler girilerek 6zel
tarama sekli olusturulabilir (Gorsel 1.57).

Angle and scale

Angle: Scale:
45 v 1
[“]Double Relative to paper space

Spacing: D

R RXIILIEILILLIRAILIARK

0002020020762 %020 %026%6 20220 2% %%
R LKA LA RIS
otelstototetelstelatoretetetotatstotetolets!
saseseseetetsteleleteleteletatstaltelstete!

Gorsel 1.57: User defined modelleri

1.2.1.10. Spline
Komut semboli | Kisaltma

N SPL

Girilen noktalar Gzerinde kontrolli egriler ¢cizmeye yarayan komuttur. Spline komutunda
sureklilik vardir ve entera basilana kadar ¢gizmeye devam eder (Gérsel 1.58).

/\/\_/

Gorsel 1.58: Spline komutu

1.2.1.11. Revsion Cloud
Komut semboll | Kisaltma
YOK

Cizim Uzerinde dikkat cekilmesi istenilen yerlerde kullanilan komuttur (Gorsel 1.59).

Gorsel 1.59: Revsion komutu
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1.2.2. Modify Komutlan

Cizim sayfasinda bazi ¢izim farkhiliklarinin veya cizim tzerinde diizenlemelerinin yapilma-
sina yardimci olan komutlarin oldugu bélimdur.

1.2.2.1. Move
Komut sembolii | Kisaltma
M

Bir veya birden ¢ok nesnenin tasinmasini saglayan komuttur. Komut segcildikten sonra
select object belirir ve nesne secilmesi istenir. Segilen nesneden sonra herhangi bir noktasindan
tutularak taginma islemi sonlandirilir (Gérsel 1.60).

Command: M

MOVE

Select objects: 1 found

Select objects:

Specify base point or [Displacement] <Displacement>:

Specify second point or <use first point as displacement>: 45

Gorsel 1.60: Move komutu

1.2.2.2. Rotate
Komut semboli | Kisaltma

C) RO

Nesnelerin dondirilmesi icin kullanilan komuttur. Komut segildikten sonra select object
belirir ve nesne secilmesi istenir. Nesne seciminden sonra dondurllecegdi nokta segilir ve istenilen
aci girilir (Gorsel 1.61).

Command: RO

ROTATE

Current positive angle in UCS: ANGDIR=counterclockwise ANGBASE=0
Select objects: Specify opposite corner: 1 found

Select objects:

Specify base point:

Specify rotation angle or [Copy/Reference] <@>: 6@

Gorsel 1.61: Rotate komutu
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1.2.2.3. Copy

Komut semboli Kisaltma

O 5
a

co

Nesnelerin kopyalanmasi i¢in kullanilan komuttur. Komut segildikten sonra select object
belirir ve nesne secilmesi istenir. Nesne seciminden sonra base point istenecektir. Herhangi bir
nokta secilerek kopyalama islemi tamamlanir (Goérsel 1.62).

Command: CO
COPY

Select objects
Select objects

Specify second

1.2.2.4. Offset

O O

: 1 found
Current settings: Copy mode = Multiple
Specify base point or [Displacement/mOde] <Displacement>:

point or [Array] <use first point as displacement>: 45

Gorsel 1.62: Copy komutu

Komut sembolli | Kisaltma

(=

(o)

Nesneleri belirtilen mesafede ileri veya geri 6telemeye yarayan komuttur. Komut aktif hale
getirildikten sonra 6teleme miktari girilir ve entera basilir. Devaminda dteleme yapilacak nesne
secimi yapilip, 6telemenin yapilacagi nokta secilerek islem tamamlanir (Goérsel 1.63).

/\

V

Command: O
OFFSET

Y P &

Current settings: Erase source=No Layer=Source OFFSETGAPTYPE=0
Specify offset distance or [Through/Erase/Layer] <2.0000>:

Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>:

) Gorsel 1.63: Offsét korﬁut[J
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1.2.2.5. Explode
Komut semboll | Kisaltma

¥ |
Tek parcadan olugan geometrilerin patlatiimasi igin kullanilan komuttur. Patlatilacak nes-
ne segcilip entera basilir (Gorsel 1.64).

Polyline —
Color W Bylayer
Layer o
Linetype Bylayer

Color M Bylayer
Layer 0
Linetype ByLayer

Gorsel 1.64: Explode komutu

1.2.2.6. Fillet
Komut semboli | Kisaltma
/' = F

Kesisen dogrularin késelerinde yuvarlatma yapmaya yarayan komuttur. Komut segildigin-
de alt sekmeler gikar (Gorsel 1.65).

v FILLET Select first object or [Undo Polyline Radius Trim Multiple]:
Gorsel 1.65: Fillet komutu

« Undo: Komut aktifken geri ddnmeye yarar.
« Polyline: Polyline ile yapilmis nesnelerin tim koselerini yuvarlatmaya yarar.
« Radius: Yuvarlatma yarigapini girmeye yarar.
o Trim: Yuvarlatma igleminden sonra budamaya yarar.
o Multiple: Surekli yuvarlatma islemi igin kullanihr.
Komut aktif hale getirildikten sonra Radius sekmesinden istenilen yarigap girilir ve kesi-
sen iki noktaya tiklanarak yuvarlatma iglemi tamamlanir (Gérsel 1.66).

Gorsel 1.66: Fillet komutu uygulamasi
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1.2.2.7. Chamfer
Komut semboll | Kisaltma
. CHA

Kesisen dogrularin késelerinde pah kirmaya yarayan komuttur. Komut segildiginde alt
sekmeler ¢ikar (Gorsel 1.67).

~ CHAMFER Select first line or [Undo Polyline Distance Angle Trim mEthod Multiple]:

Gorsel 1.67: Chamfer komutu uygulamasi

« Undo: Komut aktifken geri dénmeye yarar.

« Polyline: Polyline ile yapiimis nesnelerin tim koselerini pahlamaya yarar.
« Distance: Pah oélgusu girilir.

« Angle: Kinlma agisi ayarlanir, girilmedigi stirece 45 derecedir.

« Trim: Yuvarlatma igleminden sonra budamaya yarar.

« Multiple: Sirekli pah kirma islemi igin kullanilir.

Komut aktif hale getirilir ve ilk dnce Distance sekmesinden pah kirma 6lgiist girilir. Olgi-
den sonra kesisen iki noktaya tiklanarak pah kirma islemi tamamlanir (Gorsel 1.68).

Gorsel 1.68: Chamfer komutu uygulamasi

1.2.2.8. Stretch
Komut semboli | Kisaltma

A |°
Cizilen bir nesnenin istenilen noktalarini uzatma veya kisaltmaya yarar. Komut aktif hale
getirildikten sonra istenilen kdse segilir ve uzatilir (Gorsel 1.69).

Gorsel 1.69: Stretch komutu uygulamasi
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1.2.2.9. Mirror

Komut sembolu | Kisaltma

A'\ MI
A

Cizilmis nesnelerin belirli bir eksende simetriginin cizilmesini saglayan komuttur. Komut

aktif haldeyken Select Object belirir ve simetrisi ¢ikarilacak nesne segilir. Entera basildiktan son-
ra simetriginin olusturulacagi eksen segilerek komut tamamlanir (Gérsel 1.70).

Command: MI
MIRROR
Select objects: Specify opposite corner: 6 found
Select objects: Specify first point of mirror line:
Specify second point of mirror line:
Erase source objects? [Yes/No] <No>:

Gorsel 1.70: Mirror komutu uygulamasi

1.2.2.10. Scale
Komut sembollt | Kisaltma

’— SC

m___

Objelerin dlgeklendirilmesi igin kullanilan komuttur. Bu komut igerisinde obje hem buylta-
lebilir hem de kugtlttlebilir. Komut aktif haldeyken obje segilir ve obje Uzerinde bir nokta segilerek
bu nokta tzerinden 6lgekleme yapilir (Gorsel 1.71).

SC

SCALE

Select objects: Specify opposite corner: 12 found

Select objects:

Specify base point:

Specify scale factor or [Copy/Reference]: 1.25
Gorsel 1.71: Scale komutu uygulamasi
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1.2.2.11. Erase
Komut semboll | Kisaltma

j E

Cizim Uzerinde istenilmeyen yerlerin silinmesinde kullanilan komuttur. Bu komutta istenil-
meyen yer tamamen silinir, trim gibi budama islemini yapmaz. Komut aktif haldeyken istenilen
noktalar secilir ve entera basilir veya fareden sag tiklanilarak komut tamamlanir (Gérsel 1.72).

Gorsel 1.72: Erase komutu

1.2.2.12. Trim
Komut semboll | Kisaltma
TR
)
/

Cizim Uzerinde istenilmeyen noktalari budamaya yarayan komuttur. Cizimin kesisim nok-
talarina kadar olan yerleri budar. Komut aktif hale geldikten sonra fare sag tiklanarak hazir hale
getirilir ve istenilen yerlerde budama iglemi yapilir (Gorsel 1.73).

Gorsel 1.73: Trim komutu

1.2.2.13. Extend
Komut semboli | Kisaltma
EX

Bir nesneyi diger nesneye temas ettirecek sekilde uzatmaya yarayan komuttur. Komut
aktif hale geldikten sonra temas ettirilecek nesne segilir, fareden sag tiklanir ve uzatilacak nesne
secilerek komut tamamlanir (Gérsel 1.74).

Gorsel 1.74: Extend komutu
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1.2.2.14. Array
Komut semboll | Kisaltma

Om AR
mE

Secilen cizimin dikdortgen, daire veya gosterilen bir yol lizerinde gogaltilmasini saglayan
komuttur.

Rectangular Array: Nesnelerin yatay ve disey eksende c¢ogaltiimasini saglar (Gorsel
1.75).

11 Total: 45

Gorsel 1.75: Array komutu

Columns: Situn sayisini belirler.

Columns Between: Situnlar arasindaki mesafeyi belirler.

Columns Total: Ik ve son situn arasindaki mesafeyi belirler.

Rows: Satir sayisini belirler.

Rows Between: Satirlar arasindaki mesafeyi belirler.

Rows Total: llk ve son satir arasindaki mesafeyi belirler (Gorsel 1.76).

5@00

OOOO
O00O

PO

Gorsel 1.76: Array komut uygulamasi

Polar Array: Nesnelerin dairesel bir eksende gogaltiimasini saglar. Aktif hale getirilen
komutta ilk dnce Select Objects belirir ve nesne segilir. Nesne seciminden sonra dondirulecegi
koordinat noktasi segilerek adet, aci gibi istenilen degerler girilir ve komut tamamlanir (Gorsel
1.77).

Gorsel 1.77: Polar array komutu
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Items: Nesneden kag adet ¢ogaltilacagini belirler.

Items Between: Nesneler arasinda kag derecelik agi olacagini belirler.

Items Fill: Nesnelerin kag derecelik agi etrafinda dénecegini belirler.

Rows: Nesnenin dairesel eksen etrafinda kag¢ satirdan olusacagini belirler.

Rows Between: Satirlar arasi mesafeyi belirler.

Rows Total: Satir igindeki ilk ve son nesne arasindaki mesafeyi belirler (Gorsel 1.78).

Gorsel 1.78: Polar array komut uygulamasi

Path Array: Belirli bir yol Uzerinde nesnelerin gogaltiimasini saglar. Aktif hale getirilen
komutta ilk 6nce Select Objects belirir ve nesne segilir. Nesne segiminden sonra izlenecek yol
secilerek, nesneler arasi mesafe gibi istenilen degerler girilerek komut tamamlanir (Goérsel 1.79).

Gorsel 1.79: Path array komutu
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1.1. UYGULAMA CAD MENU VE ALT MENULERi_NE_
UYGUN KOMUT SECIMI

Cizim temel bilgilerini kullanarak verilen élgllere gore gizimler yapmak.

35 25 R L e
15 L
wy 'y )]
- «F| 15 -
8 uw
50
[Ty
]
15
45 25
20 2
)
)
(=] -
)
w
2 15 &
& o)
65

Gorsel 1.80: Cizim ornekleri

islem Basamaklan
1. is saghig ve giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag ve gereci hazirlayiniz.
2. AutoCAD programini aginiz.
3. Units ayarlarini kontrol ediniz.
4. Cizimi verilen olculerde yapiniz.
Not: Cizim sayfasinda yapilan gizimleri kaydediniz. Yazi ekleme ve dlgllendirme yaparken
¢izim yapmadan yazi ekleme ve dlglilendirme uygulamalarini yapiniz (Gérsel 1.80).

Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgiitlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu olgiitleri dikkate aliniz.

Yeni bir ¢izim dosyasi olusturur (New).
Cizim dosyasini adlandirir (Rename). 5
Cizim dosyasinin birim ayarlarini yapar (Units.) 10
Uygun ¢izim menusu komutlarini kullanir (Draw). 30
Uygun dizenleme menisi komutlarini kullanir (Modify). 25
Cizim Gzerinde gorintl kontroll yazar (Zoom-Pan-Regen). 5
Cizim esnasinda dosyay! kaydeder (Save). 5
Cizdirme ayarlarini yapar (Plot.) 10
Zamaninda bitirir. 5
100

*Bu uygulamayi 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve Gzeri not almis olmaniz gerekir.
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1.2. UYGULAMA CAD MENU VE ALT MENULERINE
UYGUN KOMUT SECIMI

Cizim temel bilgilerini kullanarak verilen 6lgllere gore gizimler

yapmak.

Gorsel 1.81: Cizim 6rnekleri

islem Basamaklari

15 _, 10
(=1
)
10
(=]
[7+]
Ll
60
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70 20
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20 20
Ts] L] - |
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an

0]

1. is saghg: ve glvenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag ve gereci hazirlayiniz.

2. AutoCAD programini aginiz.
3. Units ayarlarini kontrol ediniz.
4. Cizimi verilen dl¢ulerde yapiniz.

Not: Cizim sayfasinda yapilan ¢gizimleri kaydediniz. Yazi ekleme ve o6l¢ilendirme yaparken
¢izim yapmadan yazi ekleme ve odl¢llendirme uygulamalarini yapiniz (Gérsel 1.81).

Degerlendirme

Yapacaginiz galisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgiitlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu olgiitleri dikkate aliniz.

Yeni bir ¢izim dosyasi olusturur (New). 5
Cizim dosyasini adlandirir (Rename) 5
Cizim dosyasinin birim ayarlarini yapar (Units). 10
Uygun ¢izim menusu komutlarini kullanir (Draw). 30
Uygun dizenleme menlsu komutlarini kullanir (Modify). 25
Cizim Gzerinde gorunti kontroll yapar (Zoom-Pan-Regen). 5
Cizim esnasinda dosyayi kaydeder (Save). 5
Cizdirme ayarlarini yapar (Plot). 10
Zamaninda bitirir. 5
100

*Bu uygulamayi 6grenmis olmaniz icin 70 ve Uzeri not almig olmaniz gerekir.
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1.3. BILGISAYARDA GizZiM ALANININ OLUSTURULMASI

Cizim yapamaya baslamadan 6nce mutlaka, calisma alanlari limitlerinin belirlenmesi
ve calisma alaninda ¢izim icin gerekli olan sayfa ile gizim dlglisii oraninin ayarlanmasi gerekir.
Ornegin blyik bir teknik resim kagidina 10 mm’lik bir gizgi ¢izilirse ¢izgi, sayfa igerisinde gok
blylk kalir ve orantisiz bir ¢izim yapilmis olur. Bu ylzden ¢izime baslamadan 6nce galisma
limitleri belirlenmelidir.

Calisma limitini belirlemek i¢in, command satirina LIMITS yazip enter tusuna bastiktan
sonra Gorsel 1.82’deki komut alaninda 1. ve 2. satirlar olusur ve komut alaninda Gérsel 1.82°deki
3. satir igin deger girilmesi istenir. Sol kdseye dayali ¢izim yapilmadidi icin 0,0 noktasini gdsterir
ve enter tusuna basip Gorsel 1.82’deki 4. satirda ¢alisma alaninin limitinin girilmesini istedigi satir
alani olusur. Gorsel 1.82'de A4 kagidi dlguleri 6rnek olarak kullanildigindan dolayi 210,297 yazip,
enter tusuna basarak ¢izim alani A4 boyutuna goére hazirlanir. Cizime baslamadan 6nce ¢alisma
limitlerini aktif hale getirmek icin Z tusuna basip ardindan enter tusuna bastiktan sonra, A tusuna
basip enter tusuna basildiginda ¢alisma limit alani aktif hale getirilir.

Command: LIMITS

Reset Model space limits:

Specify lower left corner or [ON/OFF] <@.0@00,0.0000>:
Specify upper right corner <12.09000,9.6000>: 210,297

Gorsel 1.82: Koordinat ve aci sistemi

Lo N

1.3.1. Koordinat Sisteminde Cizim Esaslari

Koordinat diizlemine goére gizim yapmak, ¢izim alanini diizgiin ve 6lguliu kullanmak igin
tercih edilen bir yontemdir. Gorsel 1.83’te hem koordinat sistemi hem de agi sisteminin bilgilendir-
mesi yapilmigtir.

% 90°
XY XY 135° 45°
-+ ++
0,0 5 o
X< =X 180°<3 = 0
XY XY
- +,- 225° 315°
-Y 270°
KOORDINAT SISTEMI ACI SISTEMI

Gorsel 1.83: Limit belirleme satirlari

1.3.2. Baslangi¢ Noktasinin Belirlenmesi

Cizim yapilirken orijin (0,0) noktasina gére koordinatlar yazilir. Limitleri belirlenen ¢izim
alani uzerinde, koordinat girilmeden yapilan gizimlerin sonrasinda pargalarinin yerlestiriimesinde
cizimlerde gakisma sorunu yasanabilir. Bu durumu 6nlemek icin koordinat sisteminde calisiima-
sI gerekmektedir. Koordinat girilerek baslangi¢ noktasi belirleme yéntemi igin; komut bélimuine
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LINE yazip entera basildiginda, komut ekraninda Gérsel 1.84’te 2. satirda gériilen béliime, sira-
siyla X ve Y koordinat dizleminde degerlerin giriimesini gerekmektedir. Baslangi¢ noktalari 10,0
olarak yazilip enter tusuna basildiginda gizimin baslangi¢ noktasi olusturulmus olur.

Command: LINE
Specify first point: 10,0

(T

Gorsel 1.84: Baslangi¢ noktalarinin belirlenmesi
1.3.3. Mutlak Koordinatlara Gore Cizim

Mutlak koordinatlara gore ¢izim, tum ¢izim alani boyunca belirtilen 6lgulerin X ve Y konu-
muna gore degerlerinin giriimesiyle olusturulan ¢izim seklidir. Baglangi¢ noktasini belirledikten
sonra istenilen ¢izim noktasina gdre belirlenmis 2 nokta yazilir ve enter tusuna basilarak islem
bitim noktasina kadar devam edilir. Ornegin baslangi¢ noktasi 10,0 olarak belirlendikten sonra
ikinci bir ¢izim noktasi olarak 25,35 yazilip entera basildiginda ¢izim alaninda ikinci bir gizim nok-
tasi olusturulmus olur. Bu sekilde ¢izim olgulerini girerek ¢izim tamamlanabilir. Bu konudaki ¢izim
ornekleri uygulama kisminda yapilacaktir.

1.3.4. izafi Koordinatlara Gére Gizim

izafi gizim yéntemi, baslangi¢ noktasi belirlendikten sonra énceden belirlenen koordinat
noktalarina gére gizim yapma yontemidir. izafi koordinata gére ¢izim yapmak igin 2 noktayi
girmeden 6nce @ (Alt + Q) isareti konularak ¢izim yapilir. @ isareti, son noktayi orijin (O noktasi)
kabul et anlamina gelir. 2. noktay! girerken baslangi¢ noktasinin degerine gore gizim yapilir.
Ornegin baslangig noktasi 10,0 2. noktalarin uzunlugu @20,0 ise orijine olan uzakhg: 30,0 olur.
Gunkd uzakligr son noktanin uzakhgina gore belirler.

1.3.5. izafi Kutupsal Koordinatlara Gére Gizim

Kutupsal koordinatlara gore ¢izim, baslangi¢c noktasini olusturduktan sonra @uzunluk<
acl yontemiyle ¢izim yapma islemidir. Diger koordinath ¢izimlerden farkli olarak bu ¢izim yonte-
minde, < isareti ile aci 6lglisi girilerek gizim olusturulur. Ornegin baslangi¢ noktasi 10,0, uzunluk
Olcusl 25, agi olgust ise 90 derece olursa bu gizimi yapabilmek igin baslangi¢ noktasindan sonra
@25<90 yazilip entera basildiginda kutupsal koordinata gore gizim yapilmis olur.

1.3.6. Koordinatsiz Cizim

Koordinatsiz ¢izim, ¢izim yapanlar i¢in en ¢ok kullanilan yontemdir. Ayrica ¢izim yapanla-
ra ¢ok kolay geldiginden de bu ydntem tercih edilir. Pratik yoldan hizli ve kolay bir sekilde ¢izim
yapilmasini saglar. Koordinatsiz gizimde fareyi de etkin olarak kullanmak gereklidir. Uzunluklar
arasi mesafe klavyeden girilerek yapilabiliyorken fareyi hareket ettirince de ¢izim uzunlugu elde
edilebilir.

1.3.7. Aci Kullanarak Cizim

Acl kullanarak yapilacak olan ¢izimlerde, istenilen uzunlugun gizilebildigi gibi istenilen agi-
da da ¢izimler yapilabilir. Bunun i¢cin hem uzunluk girildikten sonra a¢i hem de aci girildikten sonra
uzunluk ayarlanabilir. Cizim alani Gzerinde herhangi bir baslangi¢ noktasi belirledikten sonra me-
safe<agi yazilarak entera basildiginda, istenilen uzunluk ve mesafede gizim olusturulmus olur. ilk
olarak agl girmek isteniyorsa baslangi¢ noktasini girdikten sonra < basilip imleg, uzunluk birimin-
den aci birimine gegcirilir. Kullanmak istenilen agi girildikten sonra entera basip, uzunluk dlgisunu
girip, entera basarak istenilen uzunluk ve mesafede ¢izim olusturulmus olunur.
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2. OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Galisma limitini belirlemek icin command satirina yazilmasi gereken komut ismi agagidakilerden
hangisidir?

A) imleg B) Limits C) Line D) Undo E) Units

2. Limits ayarlarini aktif hale getirmek igin sirasiyla komut satirina yazilip enter tusuna basilarak
aktif hale getirilen komutlar, asagidakilerden hangisidir?

A)A-Z B) S-L C)L-S
D)L-Z E) Z-A

3. Baslangi¢ noktasinin orijin olmasi istendiginde girilen degerler asagidakilerden hangisidir?

A)0,0 B) 10,10 C) 15,15 D) 50,50 E) 100,100

4. Asagidakilerden hangisi koordinat sisteminde ¢izim esaslarindan biri degildir?

A) Mutlak koordinatlar

B) izafi koordinatlar

C) Proje

D) izafi kutupsal koordinatlar
E) Mutlak baslangi¢ noktasi

5. Baslangig noktasi belirlendikten sonra 6nceden belirlenen koordinat noktalarina gore ¢izim yap-
ma yontemi asagidakilerden hangisidir?
A) Mutlak koordinatlar
B) izafi koordinatlar
C) Proje
D) izafi kutupsal koordinatlar
E) Mutlak baslangig noktasi
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1.3. UYGULAMA GiziM ALANININ OLUSTURULMASI

Cizim sayfasinda galisma alani belirlemek ve koordinat sisteminde ¢izim esaslarina
gore sirasiyla Gorsel 1.85 ve 1.86 komut sirasina gore gizim yapmak.

1. Gorsel 1.85'teki mutlak koordinatlara gore gizim yapiniz.

Command: LINE

Specify first point: 1@@,1ee

Specify next point or [Undo]: 148,1@@
Specify next point or [Undo]: 140,120
Specify next point or [Close/Undo]: 155,120
Specify next point or [Close/Undo]: 155,145
Specify next point or [Close/Undo]: 1e@,145
Specify next point or [Close/Undo]: c

Gorsel 1.85: Mutlak koordinatlara gore gizim 6rnegi

2. Gorsel 1.86’daki izafi koordinatlara gore gizim yapiniz.

Command: LINE

Specify first point: 50,80

Specify next point or [Undo]: @50,@
Specify next point or [Undo]: @e,-20
Specify next point or [Close/Undo]: @2@,0
Specify next point or [Close/Undo]: @2,5@
Specify next point or [Close/Undo]: @-30,@
Specify next point or [Close/Undo]: @-42,@
Specify next point or [Close/Undo]: @e,-3@
Specify next point or [Close/Undo]: c

Gérsel 1.86: izafi koordinatlara gére gizim drnegi

3. izafi kutupsal koordinatlara gore gizim yapmak igin baglangi¢ noktasi 50,90 olan, belir-
lenen en az 5 komut satiri olacak sekilde @mesafe<aci olglleri komut satirina yaziniz.

islem Basamaklari

is saghig ve giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag ve gereci hazirlayiniz..
AutoCAD programini aginiz.

Units ayarlarini kontrol ediniz.

Cizim limitlerini A4 boyutunda belirleyiniz.

Z enter A enter yapiniz.

Koordinat ¢izim esaslarina goére ¢izim yapiniz.

oukrwNE

Degerlendirme

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgiitlere gore
degerlendirilecektir. Caligmanizi yaparken bu élgiitleri dikkate aliniz.

Yeni bir ¢izim dosyasi olusturur (New). 5
Cizim dosyasini adlandirir (Rename). 5
Cizim dosyasinin birim ayarlarini yapar (Units). 10
Uygun ¢izim menusu komutlarini kullanir (Draw). 25
Uygun dizenleme menlsu komutlarini kullanir (Modify). 25
Komut satirina uygun deger yazar (Command). 5
Cizim Uzerinde goruntu kontroll yapar (Zoom-Pan-Regen). 5
Cizim esnasinda dosyay! kaydeder (Save). 10
Cizdirme ayarlarini yapar (Plot). 5
Zamaninda bitirir. 5
100

*Bu uygulamayi 6grenmis olmaniz igin 70 ve Uzeri not almis olmaniz gerekir.
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iKi BOYUTLU GiziM AYARLARI VE KOMUTLARI

1.4. IKi BOYUTLU GiZiM KOMUTLARI iLE GEOMETRIK SEKIL GiziMi

iki boyutlu ¢izim komutlari kullanarak gizim yapabilmek icin cizim yapacak olan kisinin
bazi ayarlari kisisellestirdigi 6zellikleri mevcuttur. Bu 6zellikleri ayarlamak kisinin ¢izim yapmasini
kolaylastirabilir ya da daha anlasilir kilan gizimler yapmasini saglayabilir.

1.4.1. Layers

Katmanlar, ¢izim sayfasi Uzerinde gizilen ¢gizimlerin igerisindeki ayri ayri boélumlerini be-
lirremek amaciyla renk, tip ve kalinliklarinin ayarlandigi bélimdur. Araylz gérinimi Home me-
nisii icerisinde olan Layers sekmesi ayarlari igin Layer Properties’in lizerine tiklanir ve ayarlar
penceresi acilir (Gorsel 1.87).

Y
=d
Layer

Properties

Lavers «

., Current layer: 0
X

ye @ @ | 55 2 % £ £F (VIS 2 o

Filters <SS BS O. F.. L. P. Color Linetype Lineweight Transp... N. Description
< L R Continu = _ Default 0 E‘.
wh... Continu... —— Default 0 T

Gorsel 1.87: Katman ayarlari penceresi

1.4.1.1. Renk

Renk degisimi yapmak icin Gorsel 1.87°de bulunan Color yazisinin altinda renk kismina
fare ile sol tiklandiginda Gorsel 1.88’deki gibi renk ayar penceresi agilacaktir. Renk penceresinde
istenilen renk kutucugu seglllp OK sekmesi tiklandiginda segilen renk aktif hale getirilir.

y & @ | 55 =3 =z o 5

Filters « S, Name 0. F. L.. P. Color Linetype Lineweight Transp... N. Description

2] A ¢ wh Default 0 &

& AllUs = Defpoints . ... Continu... Default 0 Fy

A Select Color

True Color
MoCADColorhdex (ACI):

AENHEE e

---I-H--I-----I [
- FEEeERENEEE
3

Color Books

S M Invert fi  «

<7 All: 2 layers displayed of 2

Gorsel 1.88: Renk ayar penceresi
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1.4.1.2. Linetype

Cizgi tipi secimi, cizimlerde bazi bélimlerde kesik ¢izgi tipi ya da nokta nokta ¢izgi tipinin
kullanilacagi gizimlerde tercih edilir. Cizgi tipini degistirmek icin Gorsel 1.87’deki Linetype altinda
bulunan Continuous sekmesine fare ile sol tiklanarak linetype secim penceresi agilir (Gorsel
1.89). Acilan pencere uzerinde bulunan Load sekmesine tiklayarak, kullanilacak olan ¢izgi tipini
secip, OK sekmesine tiklanir ve segcilen gizgi tipi kaydedilir.

ht

. w4 z e D_ Fo

0. F.. L. P. Color Linetype Lineweight Transp... N. Description

Continu... Default 0 Fy

%

D\

;W Invert fi  « m

All: 2 layers displayed

[ ok ] | cCaced | | Load. | [ Hep

Gorsel 1.89: Cizgi tipi ayar penceresi

1.4.1.3. Lineweight

Cizgi kalinhgi igin yazici ile ¢ikti almadan 6nce c¢izgi Uzerinde kalinlik ayarlari degistirile-
bilir. Kalinlik ayarlarini yapmak i¢in Goérsel 1.87’deki Default sekmesi tiklandiginda ¢izgi kalinlik-
larinin oldugu bir pencere agilacaktir (Gorsel 1.90). Bu pencere lzerindeki cizgi kalinliklarindan
herhangi biri segilerek OK sekmesine tiklandiginda ¢izgi kalinhgi aktif edilmis olur.

o4

yo Current layer: 0
e |

Filters <« S. Name 0. F.. L. P. Color Linetype Lineweight Transp... N. Description

& AllUs T

A Lineweight

Lineweights:
T S
— 0.00mm

0.05 mm
b 0.09 mm
- 0.13 mm
£ Y 0.15mm
5 M Invert fi <« [<H —— 0.18mm
0.20 mm
0.25 mm
0.30 mm
0.35 mm

= All: 2 layers displayed ¢

Original: Default
New: Default

o] |

Gorsel 1.90: Lineweight ayar penceresi
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Not: 1.4. Uygulama’dan 1.13. Uygulama’ya kadar tim uygulamalarda asagidaki islem
basamaklari ve degerlendirme odlcutleri kullanilacaktir.

islem Basamaklari
1. is saghg: ve giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag ve gereci hazirlayiniz.
. AutoCAD programini aginiz.
. Units ayarlarini kontrol ediniz.
. Cizim limitlerini A4 boyutunda belirleyiniz.
. Z enter A enter yapiniz.
. Verilen dlgulerde ¢izim yapiniz.

2
3
4
5
6

Degerlendirme

Yapacaginiz ¢calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgiitlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu olgiitleri dikkate aliniz.

Yeni bir gizim dosyasi olusturur (New).
Cizim dosyasini adlandirir (Rename). 5
Cizim dosyasinin birim ayarlarini yapar (Units). 10
Katman olusturur (Layer). 10
Uygun ¢izim menutsu komutlarini kullanir (Draw). 25
Uygun dizenleme menusu komutlarini kullanir (Modify). 25
Cizim Uzerinde gorintl kontroll yapar (Zoom-Pan-Regen). 5
Cizim esnasinda dosyayi kaydeder (Save). 5
Cizdirme ayarlarini yapar (Plot). 5

Zamaninda bitirir.

*Bu uygulamayi 6grenmis olmaniz igin 70 ve Uzeri not almis olmaniz gerekir.
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1.4. UYGULAMA iKi BOYUTLU GiziM KOMUTLARIYLA
GEOMETRIK SEKILLER GIZME

Cizim temel bilgilerini kullanarak verilen élgllere gére geometrik gizimler yapmak.

50

o,

Gorsel 1.91: Cizim 6rnekleri 1
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iKi BOYUTLU GiZiM AYARLARI VE KOMUTLARI

1.5. UYGULAMA iKi BOYUTLU GiziM KOMUTLARIYLA
GEOMETRIK SEKILLER GiZME

Cizim temel bilgilerini kullanarak verilen élgllere gére geometrik gizimler yapmak.
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Gorsel 1.92: Cizim 6rnekleri 2
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1.6. UYGULAMA iKi BOYUTLU GiziM KOMUTLARIYLA
GEOMETRIK SEKILLER GIZME

Cizim temel bilgilerini kullanarak verilen élgllere gére geometrik gizimler yapmak.

Gorsel 1.93: Cizim 6rnekleri 3




iKi BOYUTLU GiZiM AYARLARI VE KOMUTLARI

1.7. UYGULAMA iKi BOYUTLU GiziM KOMUTLARIYLA
GEOMETRIK SEKILLER GiZME

Cizim temel bilgilerini kullanarak verilen élgllere gére geometrik gizimler yapmak.

&

Gorsel 1.94: Cizim o6rnekleri 4
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1.8. UYGULAMA iKi BOYUTLU GiziM KOMUTLARIYLA
GEOMETRIK SEKILLER GizZME

Cizim temel bilgilerini kullanarak verilen élgllere gore geometrik gizimler yapmak.
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Gorsel 1.95: Cizim 6rnekleri 5
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1.9. UYGULAMA iKi BOYUTLU GizZiM KOMUTLARIYLA
GEOMETRIK SEKILLER GiZME

|_AVAC gy

Cizim temel bilgilerini kullanarak verilen élgllere gére geometrik gizimler yapmak.
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Gorsel 1.96: Cizim ornekleri 6
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1.10. UYGULAMA iKi BOYUTLU GiZiM KOMUTLARIYLA
GEOMETRIK SEKILLER GiZME

Cizim temel bilgilerini kullanarak verilen élgllere gore geometrik gizimler yapmak.

Gorsel 1.97: Cizim érnekleri 7




iKi BOYUTLU GiZiM AYARLARI VE KOMUTLARI

1.11. UYGULAMA iKi BOYUTLU GiziM KOMUTLARIYLA
GEOMETRIK SEKILLER GiZME

__AVAC g

Cizim temel bilgilerini kullanarak verilen élgllere gére geometrik gizimler yapmak.

10_

100

Gorsel 1.98: Cizim 6rnekleri 8
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1.12. UYGULAMA iKi BOYUTLU GiziM KOMUTLARIYLA
GEOMETRIK SEKILLER GiZME

Cizim temel bilgilerini kullanarak verilen élgllere gére geometrik gizimler yapmak.

20

40

Gorsel 1.99: Cizim 6rnekleri 9




iKi BOYUTLU GiZiM AYARLARI VE KOMUTLARI

1.13. UYGULAMA iKi BOYUTLU GiziM KOMUTLARIYLA
GEOMETRIK SEKILLER GiZME

Cizim temel bilgilerini kullanarak verilen 6lgilere gore geometrik gizimler yapmak.

300

Gorsel 1.100: Cizim 6rnekleri 10
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1.5. GiZIMLERIN OLGCULENDIRILMESI

Cizimi yapilan elemanlarin veya pargalarin Uretimi icin gerekli olgilerin, belirli kurallara
gore cizim sayfasi Uzerinde yazilmasi igslemine olgulendirme denir.

Yapilan cgizimler, gizilen parganin gorinusu ile ilgili bilgi verir. Ancak parganin yapilma-
si istendiginde, gerekli olan oélgilendirmedir. Cizilen gizimin dlgtlendiriimesinin dogru yapilmasi,
Uretimin de dogru yapilmasini saglar. Bu yuzden AutoCAD programinda cizimin énemi kadar
Olgulendirmenin de 6nemi buyuktir. Gorsel 1.101’deki gibi gizimlere eklenen dlglilendirme gizgisi
ve digerleri sunlardir:

Olgii oku Olgii cizgisi
7 80
Olcii rakamu
Olcti smir cizgisi =

Gorsel 1.101: Olgiilendirme cizgisi

« Olgii gizgisi: Olgii uzunlugunun belirtildigi gizgidir.

« Olgii rakami: Olgli uzunlugunun sayisal dederini gésterir.

« Olgii oku: iki noktada da él¢ii uzunlugunun bitis noktasini belirten uglardr.

« Olgii sinir gizgisi: Olgiilendirilecek gizime dik veya egik olarak birbirine paralel gizilen
surekli cizgilerdir.

1.5.1. Olgiilendirme Ayarlarinin Yapimi

Cizim sayfasindaki cizimlere olgllendirme
o yapmadan dnce ¢izim 6zellikleri, calisma stiline
| w . - ) ..
g6re dizenlenebilir. Bu o6zellikleri agmak igin
Home menlsindeki Annotation sekmesine
fare ile sol tikladiktan sonra Gorsel 1.102’deki
sekle tiklayip ayarlar menusu agilir.

Goérsel 1.102: Olgiilendirme ayarlari (Dimension Style)

Olglilendirme ayarlarina fare ile sol tiklayinca Gérsel 1.103’teki pencere ekrani agilir.
Pencere ekranindaki bolimler sunlardir:
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Current dimension style: 1SO-25

Styles: Preview of: 1SO-25
A Annotative Set Cisrent |
1SO-25 :

| Modfy.. |
Gt
__Compare... |

List:

| All styles v |

‘| Dont list styles in Xrefs

Gérsel 1.103: Olgiilendirme ayar penceresi

« Styles: Bu dosyada mevcut olan 6lgu stillerinin listelendigi bolimdr.

. List: Olgu stillerinin siralanmasini saglar.

« Preview of: Belirlenen 06lci stilinin 6n izlemesinin saglandigi bdlimddar.
« Set Current: Secilecek olan 6l¢u stilinin belirlenmesini saglar.

o New...: Yeni 6lcu stili olugturulmasini saglar.

« Modify...: Olgii stilinin ayarlarinin degistirimesini saglar.

o Override...: Ayarlari fazla degistirilen yeni bir stil olusturmasini saglar.
« Compare...: Stiller arasinda karsilastirma yapilmasini saglar.

1.5.1.1. Yeni Stil Olusturmak

Olgllendirmede yeni stil olugturmak icin New... butonuna tiklanmasi gerekir.
New... butonu tiklandiktan sonra Gérsel 1.104’teki gibi pencere agilacaktir. Bu boluimler:

A Nmotj A Create New Dimension Style X Bet Cumrent |
1SO-25 T
Standaf New Style Name: New.. |

Copy of 1SO-25 | Continue | |——
Start With: el =
] : | Pvenide...
15025 v] e
= e—
[] Annotative ep | Fompare... |
Use for:
List: Al dimensions v
All shdas ' ' :

Gorsel 1.104: Yeni stil olusturmak
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70

« New Style Name: Olusturulacak yeni stilin adinin yazilacagi bélimdur.

« Start With: Daha 6nceden hazirlanmis stilinden yararlanmasini saglayan yerdir.

« Use for: Yeni stilin hangi 6lgilendirmeler igin kullanilacaginin belirlendigi alandir.
Ayni tipte kullaniimasi isteniyorsa pencerede goziiken All dimension bu sekilde kal-
malidir.

« Continue: Bu linki tiklayarak 6l¢u ayarlama kismina gegis yapilabilir.

1.5.1.2. Lines Ayar Boliimii

Olgii gizgi ayarlarinin yapildigi penceredir. Bu bélimde ayar yapabilmek icin Lines sek-
mesi acik olmalidir (Gorsel 1.105).

A New Dimension Style: Copy of 1SO-25 X

Lines  Symbols and Amows Text  Fit Primary Units Aftemate Units Tolerances
Dimension lines

= Ook
s ——
Lineweight: ==
Extend beyond ticks: 0
Baseline spacing: =

Suppress: [C] Dim line 1 ] Dim line 2

Extension lines

Colar: [ ByBlock "| Extend beyond dim lines: 1.25 : )
Linetype ext line 1: | ——— ByBlock v

- — 2 = - Offset from origin: |D,625 f &
Linetype ext line 2: ByBlock vl

[] Fixed length extension lines

Lineweight: — ByBlock M | g
Length: 1 2

Suppress: [(Extline 1 [O&dline 2

[ok ] [ comesl | [ heo

Gorsel 1.105: Lines ayar bolimu

. Dimensions Lines: Olcii gizgilerinin diizenlendigi alandir.
Color: Rengin segildigi bolimdur.
Linetype: Cizgi tipinin secildigi bolimdr.
Lineweight: Cizgi kalinhiginin secildigi bolumdur.
Baseline spacing: Ust liste gelen dlciiler arasindaki mesafeyi belirlemek icin kullanilir.
Suppress: Olgiiniin 8lgi gizgisinin kaldiriimasinin yapildigi bélimdir. Dim line 1 sol,
Dim line 2 ise sag taraftaki 6lgu ¢izgisinin kaldirildigi yerdir.

2. Extension Lines: Olgl uzanti gizgilerinin diizenlendigi alandr.
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Color: Uzanti gizgisinin renginin secildigi bolumddr.

Linetype Ext 1: Uzanti ¢izgisinin sol kismindaki ¢izgi tipinin belirlendigi bolimdur.
Linetype Ext 2: Uzanti ¢gizgisinin sag kismindaki ¢izgi tipinin belirlendigi bolimdar.
Lineweight: Cizgi kalinhginin segcildigi bolumdur.

Suppress: Olglinun 6lgl gizgisinin kaldirilmasinin yapildigi bélimddr. Dim line 1 sol,
Dim line 2 ise sag taraftaki 6l¢l gizgisinin kaldirildigi yerdir.

Extend beyond dim lines: Olcl gizgilerini uzanti gizgilerinin uzagina konumlandiracak
sekilde ayarlamak icin kullanilir.

Offset from origin: Uzanti gizgisinin dlglilen mesafeye olan uzakhgdini ayarlamak igin
kullanihr.

Fixed length extension lines: Uzanti gizgisinin uzunlugunun sabit 6lguide ayarlanma-
sinin saglandigi bélimdur. Length ¢izginin boyunun uzunlugunun yazildigi bolimdur.

1.5.1.3. Symbols and Arrows Ayar Bolumu

A New Dimension Style: Copy of 1S0-25 X
Lines Symbolsand Arows Text  Fit Primary Units Attemate Units Tolerances

Amowheads

First:

| # Closed filled v

Second: '

 # Closed filled v|

Leader:

 # Closedfilled v|

Amow size: | /

5.4 Arc length symbol

Corliee midis (® Preceding dimension text

O Movie (O Above dimension text

@ Mark s H OiNene

O Line Radius jog dimension

Dimension Break Jogangle: 45

Break size: Linear jog dimension

|3.?5 (2] Jog height factor:

| 1.5 12 - Text height
| Camcel | | Heb

Gorsel 1.106: Symbols and Arrows ayar bolima

1. Arrowheads: Olgli gizgilerinin ug kisminda bulunan oklarin, tipinin ve boyunun
ayarlandigi bolimdur (Goérsel 1.106).
First-Second-Leader: Sirasiyla sag, sol ok tiplerini ve not gizgilerindeki ok tipini belir-
lemek igin kullanilir.

71



1. OGRENME BIRIiMi

Arrow size: Ok baslarinin blyUklUklerinin ayarlandigi bolimdir.
2. Center Marks: Cember, daire ve yayin merkezini gdsteren isaret tipinin segilmesini
saglayan yerdir.
None: isaret yok.
Mark: + isareti olan kisim.
Line: X isareti olan kisim.
3. Dimension Break
Break size: Olgl (izerine gelen nesnelerde, nesne ile 6lgli arasindaki boglugun belir-
lendigi alandir.

1.5.1.4. Text Ayar Boliimii

A New Dimension Style: Copy of 1S0-25 X
Lines Symbols and Amows Texdt  Fi Primary Units  Altemate Units Tolerances

Text appearance

Text style: |Stendard

Text color: | I:IByB{od<

Fill color: ' None

Text height:

Fraction height scale:

[[] Draw frame around text

Text placement Text alignment

Vertical: ;ﬁbove ¥ OHorizontal

Horizontal: [Centered v

' (@) Aligned with dimension line
View Direction: ' Left-to-Rigﬁ 7
Offset from dim line: |0_525 (o] (O 180 standard
| Cancel | | Heb

Gorsel 1.107: Text ayar menisu

1. Text appearance: Yazi ayarlarinin yapildigi bolumdur (Goérsel 1.107).

Text style: Olcii yazi stilinin belirlendigi bolimdiir.

Text color: Olgii yazi renginin belirlendigi bolimdyr.

Fill color: Olgli yazi arkasinin renginin belirlendigi bolimddir.

Text height: Olgi Gizerindeki yazinin ylksekliginin belirlendigi bolimdur.
2. Text placement: Yazi yerlesiminin diizenledigi alandir.

Vertical: Yazinin dikey konumunun belirlendigi bélimddar.

Horizontal: Yazinin yatay konumunun belirlendigi bolimdr.
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View Direction: Yazinin ydnunu belirlemek i¢in kullanilan bélimdur.
Offset from dim line: Yazi ile 6I¢u ¢gizgisinin mesafesinin ayarlandidi bolimddr.

3. Text alignment: Olcii gizgisinin hizalandidi béliimdir. Dikey, yatay ya da 6lgii yéniinde
ayarlandigi yerdir.

1.5.1.5. Primary Units Ayar Bolumu
A New Dimension Style: Copy of ISO-25 X

Lines Symbols and Amows Text Fit Prmary Units  Atemate Untts Tolerances
Linear dimensions
Unit format: | Decimal v
Precision 10.00 v|
Fraction format: Horizontal
Decimal separator: ! (Comma) v
Round off: 0 S
Prefix: | ‘

Suffix: | [
Measurement scale

Scale factor: | 1 =

] Apply to layout dimensions only Anguler dimensions
Zero suppression Units format: | Decimal Degrees v
[ Leading [ Trailing e
Sub-units factor: et Precision: 0 v|
100 s ,
i Oinches s
Sub-unit suffix: E] Leadng
[ Traiing

| Concdl | [ e
Gorsel 1.108: Primary Units ayar bolima

1. Linear Dimension: Dogrusal élgllerin dizenlendigi alandir.
Units Format: Yazinin birimini belirlemek igin kullanilir. Kullanilan birim ondalik diizen
olan Decimal secili olmalidir.
Precision: Virgulden sonraki sayi dizenleme bolumudur.
Decimal seperator: Ondalik ayracinin dizenlendigi bolumdir. Comma (virgul), Period
(nokta), Space (bosluk).
Round off: Virgilden sonraki kismin diizenlendigi yerdir.
Prefix: Olgl yazilarinin basina yazinin eklendigi yerdir.
Suflix: Olgl yazilarinin sonuna yazinin eklendigi yerdir.
2. Angular dimensions: Acisal 6lct duzenleme alanidir.
Units format: Yazinin birimini belirlemek icin kullanilir. Kullanilan birim ondalik diizen
olan Decimal secili olmalidir.
Precision: Virgulden sonraki sayi dizenleme bdlimudir (Gérsel 1.108).
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1.5.1.6. Tolerances Ayar Bolimii
A New Dimension Style: Copy of 150-25 X

Lines Symbols and Arows Text Fit Primary Units Altemate Units Tolerances

Tolerance format
Method: [None
Precision '0.00
Upper value: 0
Lower value: 0
Scaling for height: 1
Vertical postion: :.B;ttom a
Tolerance alignment Altemate unit tolerance
Align decimal separators
Precision: 0.000
Align operational symbols
Zero suppression
Zero suppression
Leading /| Ofeet Leading 7] Ofeet
‘| Trailing /1 0inches Trailing v|Qinches
| Cancel | | Heb

Gorsel 1.109: Tolerances ayar boliumu

1. Tolerance format: Tolerans 6l¢l yazisini dizenlemek icin kullanilir.
Method: Tolerans o6l¢i formatinin belirlendigi alandir.
Precision: Virguilden sonraki sayi dizenleme bolimudur.
Vertical position: Tolerans yazisinin dikey konum bélimadur (Gorsel 1.109).

1.5.2. Olgii Komutlar

Olgiilendirme komutu agmak igin arayiiz tzerindeki Home meniisiindeki Annotation
sekmesi Uzerinde bulunan dimension sekmesine tiklayarak ol¢ilendirme islemine baglanabilir.
Gorsel 1.110°da goruldugu gibi dimension sekmesi Uzerinde bulunan birgok él¢llendirme tipi
mevcuttur.

ISO-25 v - T A

o =
= 7! 2 | Use Current - = (=
Dimension — L m m ﬁ
|~ Linear ~ [¥] Quick [{] Continue ~

AL | b b | ey

Dimensions
Gérsel 1.110: Olglilendirme komutlar
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1. Dimension: Olcllendirme seceneklerinin en ¢ok kullanilan komutlarindandir.
Sekmeye tikladiktan sonra, ¢izim alani Uzerinde belirlenen iki nokta arasinda
dlgllendirmeye baglanabilir. Olgllendirme islemine baglamadan 6énce, odlgllendirme
yapilacak gizimin konumuna goére F8'’e (Ortho) basarak agisal ya da dogrusal 6lglilendirme
olusturulabilir (Gorsel 1.111).

Komut secildikten sonra, imleg ¢izimin Uzerine getirildiginde birinci noktaya fare ile
soltiklandiginda dl¢llendirme baslatilir ve 6nizleme farenin ¢izim alaninda él¢tlendirilecek
ikinci noktaya kadar devam eder. Olglilendirmeyi sonlandirmak igin fare ikinci noktaya
getirilir ve sol tiklanarak élctlendirme sonlandirilir.

A S

Gorsel 1.111: Dimension dlglilendirme sekilleri

2. Linear: Dogrusal olan cizimlerin

1SO-25 : M yatay ya da dikey olarak dlgiimlerinin ya-

' ..‘".._ ARG pluldlgl komuttLjr. Bu kqmut Iirlkir.l_de ol.( yo-

Dimension = _ nune tiklandiginda bir¢ok Olgulendirme
181 H - komutu ile karsilasilir (Gorsel 1.112).

Aligned: Acili gizimlerin aciya para-
lel olacak sekilde 6l¢t yapiimasinin sag-
landig1 yerdir.

Angular: Segcilen iki gizginin arasin-
daki agi farkini verir.

Arc Length: Arc komutu yay ¢izim-
lerinin dlgulendirmesinin yapildigi komut-
tur.

Radius: Cizilmis yay ya da ¢cemberin
yarigapinin olgimanudn yapildigr komut-
tur. Olglilendirme sembolii R olup yarica-
p1 belirtir.

Diameter: Cizilmis yay ya da
¢emberin ¢apinin dlgimadndn yapildigi
komuttur. Olgiilendirme sembolii @ olup
capi belirtir.

Jogged: Cizilmis yay ya da ¢gemberin
yarigapini kirik ol¢tyle belirtir.

X
I—ﬂ Ordinate

Gorsel 1.112: Linear alt komutlari Ordinate: GCizim alaninda gizimi
yapilmis seklin X ve Y noktasina olan
uzakhginin belirlendigi komuttur. Secilen
nokta sonrasinda imlecin yukari asagi
hareketi X, saga sola hareketi ise Y koor-
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dinat dl¢ulerini gdsterecektir.
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3. Continue: Yan yana olan gizimlerin birlikte élglilmesini saglayan komuttur. Olgtilendiri-

len ilk dlgu referans alinarak olgulendirmeye devam edilir.

Baseline: Segcilen 6l¢clinin yanindaki él¢ulendirmelerin alt alta yaptigi komuttur. Amaci

ise komut Olcllerinin birbirlerine karismamasini saglamakir.

4. Quick: Segilen gizimlerin hizli bir sekilde 6l¢ilendiriimesinin yapildigi komuttur.

Tablo 1.1’de 6nemli komutlarin kisayollari verilmistir.
Tablo 1.1: Komut Kisayollari

KISAYOLU | KOMUTUN ADI KOMUTUN TANIMI
A ARC Yay

AR ARRAY Dizi halinde kopyalama
BH BHATCH Bdlge tarama

C CIRCLE Daire

CHA CHAMFER Pah kirma

COL COLOR Renk

CcO COPY Kopyala

DCE DIMCENTER Merkez ol¢llendirme
DDI DIMDIAMETER Cap olgllendirme
DOR DIMORDINATE Ordinat 6lc¢llendirme
DRA DIMRADIUS Yarigap 6lgtilendirme
DS DSETTINGS Cizim ayarlari

E ERASE Silme

ED DDEDIT Yazi dizenleme

EL ELLIPSE Elips

EXIT QUIT Cikis

EXT EXTRUDE Kalinlagtirma

F FILLET Kbse yuvarlama

H BHATCH Bdlge tarama

H HATCH Tarama

HE HATCHEDIT Tarama degistirme

L LINE Cizgi

LA LAYER Katman

LW LWEIGHT Cizgi kalhinhgi

M MOVE Tas!

P PAN Kaydirma

POL POLYGON Poligon

PRINT PLOT Yazdir

PS PSPACE Kagit alani

RO ROTATE Déndirme

SE DSETTINGS Cizim dizen ve ayarlari
TO TOOLBAR Arag gubugu

TP TOOLPALETTES Arag gubugu

TR TRIM Kirp

UN UNITS Birimler

\Y VIEW Gorunim

w WBLOCK Blok

z ZOOM Buylitme / kigultme
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1.14. UYGULAMA GIiZIMLERI OLGULENDIRME

Cizimi yapiimis olan Goérsel 1.80, 1.81, 1.85, 1.86, 1.91, 1.92, 1.93 ve 1.94’teki geometrik
sekillerin dlcllendirmesini yapmak.

islem Basamaklari

1. is saghg: ve glvenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag ve gereci hazirlayiniz.
. AutoCAD programini aginiz.

. Units ayarlarini kontrol ediniz.

. Cizim limitlerini A4 boyutunda belirleyiniz.

Z enter A enter yapiniz.

Dosya a¢ sekmesinden kayitli ¢izimleri sirasiyla aginiz.

. Olgiilendirme iglemini yapiniz.

. Ders bitiminde bilgisayari kapatarak elektrik sarfiyatini engelleyiniz.

0N UAWN

Degerlendirme

Yapacaginiz galisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgiitlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu ol¢iitleri dikkate aliniz.

Yeni bir ¢izim dosyasi olusturur (New). 5
Cizim dosyasini adlandirir (Rename). 5
Cizim dosyasinin birim ayarlarini yapar (Units). 10
Katman olusturur (Layer). 10
Olgu stili olusturur (Dimstyle). 25
Cizimi dlgulendirir (Annotation). 25
Cizim Uzerinde gorintl kontroll yapar (Zoom-Pan-Regen). 5
Cizim esnasinda dosyayi kaydeder (Save). 5
Cizdirme ayarlarini yapar (Plot). 5

Zamaninda bitirir. 5

*Bu uygulamayi 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve Gzeri not almis olmaniz gerekir.
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1.6. GIZIMLERE YAZI EKLENMESI

Ja)

Text

Gorsel 1.113: Yazi ekleme menisU

AutoCAD c¢izim sayfasina yapilan gizimlerin, proje
dahilinde olsa bile anlasiilmasi zor bazi ¢izim bdélimleri ola-
bilir. Bu durumu gidermek i¢in, AutoCAD programinda ¢izim
alaninda istenilen herhangi bir yere ¢izimin tanimini yapan
ya da ek bilginin bulundugu yazi alani eklenebilir. Cizim
sayfasina yazi eklemek igin iki gesit yontem bulunmaktadir.
Bu komutlar: Single Text ve Multline Text komutlaridir.
Arayuz bdliminde Home sekmesi Uzerinde bulunan An-
notation, komut alaninda bulunan Gorsel 1.113’teki linke
tiklayarak secilen komuttur.

1.6.1. Yazi Stili Olusturma

Aa

-

Gorsel 1.114: Yazi yazma ayarlari linki

A Text Style

Cument text style: Standard
Styles:

A Annotative

-

h's

AaBb123

AutoCAD gizim sayfasinda yapilan gizimlere eklene-
cek olan yazilarin, ¢izime uygun yazi tipinde ve yazi boyu-
tunda olmasina 6zen gosterilmelidir. Cizim ayarlariyla uy-
gun olmayan yazi boyutlari, yazilan yazilari okumayi
engelleyecedi icin projenin okunmasini engelleyebilir. Bu
yuzden yazma islemine baslamadan 6nce mutlaka yazi
yazma (Text Style) ayarlari kontrol edilmelidir. Yazi yazma
ayarlarina girmek igin arayiz menusinden Annotation
sekmesine tiklanildiginda acgilan pencerede ilk sirada bulu-
nan Gorsel 1.114’teki linke tiklayarak yazi yazma ayar pen-
ceresi acllabilir (Gorsel 1.115).

X
Find e
Font Name: Font Style: 3 Set Curent |
Beoacat 2 | Fer=a 0 o ik -
a2 [Resr V] e
Use Big Font 5
Delete
Size 6
[ Annotative 8 Height 7 =
Match text orientation 0.0000
to layout
Effects
[JUpside down 11 Width Factor:
1.0000 14
[JBackwards 12 I ] ==
Oblique Angle:
Vertical 13 o || 15
Apply | | Cancel | | Hep |

Gorsel 1.115: Yazi yazma ayarlari

1. Styles: Yaz stillerinden hazirlanmis olanlari gosterir.
2. Font Name: Yazi tipi secim alanini gosterir.
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3. Font Style: Yazilacak metin tipi secimini gosterir.

4. Set Current: 1 numaradaki yazi stillerinden kullaniimak istenilenin secilmesini saglar.

5. New...: Yeni yazi stili olusturulan bolimdur.

6. Delete: Olusturulan yazi stilinin silinmesini saglar.

7. Height: Yazi boyutunun ayarlandigi bélimddr.

8. Annotative: 1 numarall yazma stilinde bulunan Annotative secilince kullanilan bolumdar.

9. All Styles: Yaz stillerinin listelendigi alandir.

10. On izleme: Hazirlanan yazi tipinin yazma éncesi goriildigi bolimd(ir.

11. Upside Down: Yazi yoniunln asagdi yonde ters yazilacagi boélimdur. Link tiklandiginda
On izleme boliminden yazinin ydnu goérilebilir.

12. Backwards: Yazinin ters yonde yazilacagi bolimdur.

13. Vertical: Yazinin yukaridan asagiya dogru yazilacagini belirtir.

14. Width Factor: Yazilacak olan yazinin genisliginin ayarlandidi bolumddir.

15. Oblique Angle: Yazilacak olan yazinin egiklik derecesinin belirlendigi bolimdar.

Yazi yazma ayarlarinda degisiklik yaptiktan sonra Apply linkine tiklayarak ayarlar aktif hale
getirilir. Cancel linkine tiklandiginda ise yapilan son degisikler aktif hale gelmez.

1.6.2. Single Text Komutu

Single Text komutu ¢izim sayfasinda, segilen alanda yazma boélimua ayarlarini agmadan
yazma bolimine gectidi icin mutlaka yazilara baslamadan dnce Goérsel 1.108'deki ayarlarin yapil-
masi gerekmektedir. Single Text komutunda, entera basip alt satira gecildiginde yazilacak olan yazi
Onceki yazidan bagimsiz olarak yazilmis olur. Yazilarin her biri farkli alan ve bélimlere tasinabilir.

Single Text komut linki tikladiginda, ilk olarak yazi yazilan yerin konumunu sayi girilerek
ya da fare ile segilmesini ister. ilk segimi yaptiktan sonra yazi boyutu degeri girilmesi istenir. Deger
girildikten sonra yazi agisinin secilmesini ister. Tum bu degerleri girdikten sonra klavyeyi kullanarak
yazl yazma iglemi tamamlanabilir. Yazi yazma iglemi tamamlandiktan sonra esc tusuna basilarak
yazl, ¢izim sayfasinda kalici hale getirilebilir.

1.6.3. Multi Line Text Komutu

Multi Line Text komutu, ¢izim alaninda olusturulmak istenen yazinin daha fonksiyonel hélde
kullaniimasini saglar. Yazi tipi ve 6zellikleri icin Multi Line Text komutu secildiginde st arayliz me-
nasl yazi ayarlarini diizenlemek icin degisir. Bu arayliz Word sayfasi giris menisu 6zelliklerinin bu-
lundugu alana benzer ve tim ayarlar bu menu Uzerinde degistirerek yapilabilir. Komut secildiginde
yazi yazilacak alanin segilmesi istenir. Secim alani secildikten sonra yazi yazma iglemine baslanir.
Yazma iglemi bittiginde ise fare sol tiklanarak komuttan ¢ikilir. Yazilan yazi sayfada olusur. Yazi
yazma islemi tamamlandiktan sonra yazi tzerinde degisikler yapilabilir. Bunun igin yazi Gzerinde iki
defa sol tiklanarak yazi alanin Gzerinde istenilen degisiklikler yapilabilir.
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1.5. UYGULAMA GizZiMLERE YAZI EKLEME

— I

Cizimi yapilmis olan Gorsel 1.80, 1.81, 1.85, 1.86, 1.91, 1.92, 1.93 ve 1.94’teki tim
geometrik sekillerin 6gretmen tarafindan belirlenen yerlerine yazi eklemek.

islem Basamaklari

is saghgi ve giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag ve gereci hazirlayiniz.
AutoCAD programini aginiz.

Units ayarlarini kontrol ediniz.

Cizim limitlerini A4 boyutunda belirleyiniz.

Z enter A enter yapiniz.

Dosya a¢ sekmesinden kayitli gizimleri sirasiyla aginiz.

Daha once cizilen geometrik sekilllere sirasiyla “Gorsel:1.80a-1.80b-1.80c-1.80d”
seklinde yazi ekleyiniz..

8. Calistiginiz masayi temizleyiniz ve bir sonraki derse hazir olarak birakiniz.

NookrowdhE

Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgiitlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu olgutleri dikkate aliniz.

‘ Yeni bir ¢izim dosyasi olusturur (New). 5

‘ Cizim dosyasini adlandirir (Rename). 5
‘ Cizim dosyasinin birim ayarlarini yapar (Units). 10
7‘ Katman olusturur (Layer). 10
‘ Yazi stili olusturur (Text style). 25
‘ Cizim dosyasina yazi yazar (Text). 25
‘ Cizim Gzerinde goérintu kontroll yapar (Zoom-Pan-Regen). 5
‘ Cizim esnasinda dosyay! kaydeder (Save). 5
‘ Cizdirme ayarlarini yapar (Plot). 5
‘ Zamaninda bitirir. 5
100

*Bu uygulamayi 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve UGzeri not almis olmaniz gerekir.
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OGRENME

BILGISAYARLA GiziM
UYGULAMALARI

3 > \

OGRENME BIiRIMi KONULARI

2.1. CiZiM SABLON GERGEVESI

2.2. ANTET Gizimi

2.3. iKi BOYUTLU GiziM KOMUTLARI iLE GORUNUS CIKARMA
2.4. iKi BOYUTLU CiziM KOMUTLARI iLE FLANS GiziMi

2.5. KESIT ALMA iSLEMI

NELER OGRENECEKSINIZ?

» CAD programinda ¢izim sablon ¢ercevesi ¢izme

» CAD programinda antet ¢izimi yapma

» CAD programinda iki boyutlu ¢izim komutlari ile gériinlis ¢izme
» CAD programinda ki boyutlu ¢izim komutlari ile flang ¢izme

» CAD programinda kesit ¢izimi yapma

TEMEL KAVRAMLAR
sablon, cerceve, block hazirlama, antet, goértinds ¢ikarma, flang, kesit alma
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2.1. GiziM SABLON GERGEVESI OLUSTURMA

AutoCAD programinda, gizim igin gerekli olan komutlar ile yapilacak olan gizimlerin uygun
proje 6rnekleri olusturmasi gereklidir. Bu nedenle ¢izim yapilacak farkl projeler icin birgok ¢izim
uygulamasi yapilmasi gerekir. Ozellikle projelerde ortak kullanilacak olan bazi cizimler, sablon
seklinde kayit yapilip gerektiginde tekrar kullanmak igin saklanabilir. Béylelikle yapilacak her yeni
projede tekrar tekrar ayni gizimler yapilmamis olur. Bu kolaylik, zamandan tasarruf saglanmasina
da yarayacaktir. Ayrica gizimi yapilan dosyalari istenilen bigcimde kaydetme ve yazdirma secenek-
lerine deginilecektir.

2.1.1. Sablon Cergeve Cizimi

AutoCAD programinda agilan her gizim sayfasi, aslinda bir sablon dosyasi olarak agilir.
AutoCAD tasarim yapiminda sistemin sablonu olan bu sayfa Gzerinde yapilacak degisiklikler ya
da her ¢izim sayfasi igin kullanilacak gergeve, antet, gizim bilgileri vb. gizimlerin sablonu olusturu-
lup kaydedilir. Bunlar kullanilacagi zaman kaydedilen dosyadan acilip kullanilir.

AutoCAD programi iginde birgok sablon dosyasi mevcuttur. Bu dosyalari gérmek igin sol
Ust kdse olan Application (A) menustne tiklayip New... sekmesi secildiginde ekrana bir pencere
acilacaktir. Gorsel 2.1 incelendiginde Files of type sekmesinde AutoCAD Drawing Template
(*.dwt) secili olmalidir. AutoCAD programinda DWT, sablon dosya uzantisidir.

Gorsel 2.1°de Save in boliminde Template dosyasinin igerisinde goziken birgok sab-
lon bulunmaktir. Calisma birimi olarak ondalik 6lgi biriminde ¢alisildigi igin 2 boyutlu gizimlerde,
acadiso.dwt ¢izim sablonu secilmelidir. Farkh birimlerde ¢alismak igin ise diger ¢izim sablonlari

secilebilir.
A Select template *
Lookin: | Template v| @ B @ X E] Yews - Toos ~
Fax -3 Pre.,ie.n
G;E}a £
= PTWTemplates
SheetSets
[ [l acad -Named Plot Styles
= Qaud -MNamed Plot Styles3D
Ba:ad
Bacadm

BacadlSO -Mamed Plot Styles
Bacadlso -Mamed Plot Styles3D
Bacadiso

Bacadisom

[ Tuterial-iArch

[ Tuterial-ivfg

2 Tutorial-mArch
BTmorial-meg

File name: | \,l' Open | v

Fles ofype: | Drawing Template ("dwt) v|  Cancel

Gorsel 2.1: Sablon (Template) menisu

Sablon olusturmak igin:
o AutoCAD ¢izim sayfasi aciimalidir.
« Sablon olarak belirlenecek gizim yapilmalidir.
« A menlsinden Save as sekmesindeki yonlendirme gubuguna tiklayarak agilan menu-
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de Drawing Template bolimu segilmelidir.

« Agcilan Save Drawing As penceresinde File name kismina dosya ismi yaziimalidir.

« Save Drawing As penceresi lizerindeki Save linkine tiklanmalidir.

. Sayfa Gzerinde Template Options penceresi acilir. Pencere izerinde Measurement
alaninda bulunan kisim Metric olarak ayarlanmalidir.

« OK sekmesine tiklanarak kayit islemi bitirilmis olur (Gérsel 2.2).

A Save Drawing As x

Savein: | Template v B @& XKE Yews v Toos -
Ad Preview
PTWTemplates
SheetSets
A4 gerceve
[ acad -Named Plot Styles
[ acad -Named Plot Styles3D
Bacad
1‘- ESacadin
[ acadiS0 -Mamed Plot Styles
[2cadiSO -Named Plot Styles3D
ﬂ% Enad'ﬁo Options
Bacad'ﬁnm
[ Tutorial-iArch [0 Update sheet and view
= ) Tutorial-iMfg R
[ Tutorial-march Y
i Tutorial-miifg

S
=

< >

File name: [MW vl 5,.“

Flesoftype: | AgoCAD Drawing Template ("dwt) w||  Cancel

Gorsel 2.2: Sablon dosyas| kaydetme

Kayitli sablonu agmak igin:
o A menusinden New tiklanmalidir.
« Acilan Select Template penceresinden kaydedilen sablon ismine tikladiktan sonra

Open linkine tiklayarak sablon agilmalidir (Goérsel 2.3).

A Select File X
Look in: Template v @B @& XE Vews v Toos v

2 Ad Preview
b--] PTWTemplates
SheetSets
BM gergeve
Bacad -Named Plot Styles
EZ)acad -Named Plot Styles3D
acad
‘f EacadBD
[ acadISO -Named Plot Styles
_ [} acadiSO -Named Plot Styles3D
@ Qacadiso :
S acadiso3D bl N
2 Tutorial-iArch [ Select kil View
R Tutorial-iMfg
B3 Tutorial-mArch
ETutoriﬂ-meg

< >

Fiename: (A4 gergeve "I.

1l

Fies of type: | Drawing Template ("dwt) vl

Gorsel 2.3: Kayitli sablon dosyasi agma
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Gorsel 2.3'teki gibi A4 boyutunda bir gergeve sablonu olusturmak igin Gorsel 2.4’teki ko-
mut satiri kullaniimalidir.

Command: RECTANGLE

RECTANG

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: @,@
Specify other corner point or [Area/Dimensions/Rotation]: @21@,297

Command:

RECTANG

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 28,5
Specify other corner point or [Area/Dimensions/Rotation]: @185,287

Command: *Cancel*

Gorsel 2.4: Cerceve sablon olusturma komutlari

2.1.1.1. Blok Hazirlama ve Yonetme

Block Olusturma
Komut semboll | Kisaltma
: B
=

Block olusturma komutu, ¢izilecek olan ¢odu projede kullanilan malzemelerin her pro-
je ciziminde tekrar cizilmemesi igin kullanilan komuttur. Cizilen malzemeden olusturulacak olan
block, istenildigi zaman herhangi bir ¢izim sayfasina tekrar konumlandirilabilir.

Block olusturabilmek igin:
« Block yapilacak olan malzemelerin gizimi yapilir.
« Arayuz menisiundeki Block panelinden Block sekmesi segilir.
. Calisma sayfasinda ¢ikan Block Definition penceresi acilir (Gorsel 2.5).
« Name boélimune block yapilacak ¢izimin ismi yazilir.
« Objects bolimunden Select objects gorseli tiklanir.
« Calisma sayfasindaki imleg isareti Gzerinde Select objects yazisi ¢ikar ve imleg ile ¢i-
zimin secilmesi istenir.
« Cizim seciminden sonra fare sag tus ile tiklanir ve ¢gizimin block olusturmasi tamamla-

nir.
A Block Definition X
Name:
[ v)
Base point Objects Behavior
[ Specify On-screen [ Specify On-screen [ Annotative
T | Pick point 5| Select objects 45 Match block orientation
@5 i *B to layout
X [0 | ORetan [ Scale undormly
Y- [0 (® Convert to block (] Aow exploding
z [0 l O Delete
A\ No objects selected
Settings Description
Block unit:
Milimeters w
a—— [ [

Gorsel 2.5: Block kayit bolim

84



BILGISAYARLA GiZiM UYGULAMALARI

Insert
Komut sembolt | Kisaltma
i

Cizim alaninda kaydedilmis Blocklarin, sayfa izerinde istenilen koordinatlarda segilmesi-
ni saglayan komuttur. Insert komutu segildiginde iki farkli segenek olusur. Birinci segenekte, sek-
me yénlendirmesi tiklandiginda kaydedilen Blocklar liste halinde gosterilir. ikinci segenekte ise
Insert tiklandiktan sonra alt satirda bulunan More options sekmesi tiklandiginda Insert menu
penceresi acilir. Ok sekmesi tiklandiginda ¢alisma sayfasinda imlecin tizerinde gizim olusur. iste-
nilen yerde konumlandirdiktan sonra fare ile sol tiklandiginda islem tamamlanir.

Adcenter
Komut sembolii | Kisaltma
I8 bc

Cizim icin gerekli olan tim Block kayitlarini yaptiktan sonra ¢izim yapilan sayfadan ayri bir
¢izim sayfasinda Block ¢agirmak icin kullanilan komuttur. Komuta ulagsmak i¢in View menisin-
deki Palettes sekmesindeki Adcenter tiklanir (Gorsel 2.6).

Gorsel 2.6: Adcenter

Adcenter komutunu kullanmadan 6nce c¢izimi yapilan Blocklarin bulundugu sayfanin
dwg. uzantisi olarak kaydedilmis olmasi gereklidir. Ayrica dosyanin kaydedildigi alanin mutlaka
bilinmesi gerekir. Eger bilinmiyorsa Blocklara ulagilamaz.

Yeni ¢izim sayfasina block agmak icin, Adcenter tiklanir ve DESINGCENTER adinda
dosya penceresi aglilir (Gorsel 2.7).

ele-a-plasaBEREE-

Folders Open Drawings History

| Folder List x|[T =5 A q g =0 sas /9
B Masaasta ~ll % @ ——— [@“
- Bu bilgisayar Blocks | DetailViewS.. Dimstyles Layers Layouts Linetypes Multileader... SectionVie...
(- Yerel Disk (C:)

FEwl B0 &

? [Jg I PerfLogs Tablestyles  Textstyles Visualstyles  Xrefs
@- Program Files

| (Q {28 Program Files (

| (?. Users

. @ Windows

- Yeni Birim (D7) lz]

0@ () |
w-eF Ag _ | =
=8 [ &3

[ Autocad- s -~ =
< >

Gorsel 2.7: Adcenter block segimi
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Acilan pencere Uzerinden Folder List bolimunden kayitli olan dwg. dosyasi secilmelidir.
Dosya secildikten sonra pencere Uzerinde Blocks Uzerine tiklandiginda énceden kaydedilmis
tim Blocklarin listeleri cikmaktadir. Secilecek olan cizim parcasinin Uzerine fare ile iki kez sol
tiklandiginda c¢izim sayfasinda imle¢ Uzerinde istenilen koordinat noktasina sabitlenebilir. Bu
sekilde devam edilerek diger gizimler de sayfa igerisine yerlestirilebilir.

Edit Block Definition
Komut sembolii | Kisaltma
BE

Dosya icerisinde kayitli olan block ciziminin 6zelligini kaybetmeden dizenleme yapilma-
sini saglayan komuttur. Block dizenleme 6zelligini kullanmak icin ¢izimin herhangi bir noktasina
fare ile ¢ift sol tiklanmalhdir. Agilan pencereden Ok sekmesi tiklandiginda ¢izim alani sayfasinda
block ¢izimi ve diizenleme komutlarinin bulundugu pencere agilacaktir. Tum dizenlemeler yapil-
diktan sonra sayfanin sag tarafinda bulunan Close Block Editér sekmesine tiklanarak diizenle-
me sayfasindan cikilabilir.

2.1.2. Ppoperties
Komut sembolii | Kisaltma

PR

Cerceve cizgilerini ya da ¢izim L
sayfasindaki herhangi bir cizimi kalinlastirma, il Ccoeral
.. o s s P Col
diizenleme, renk degistirme gibi komutlari gizim L:y::
esnasinda veya ¢izim sonrasinda yapmak igin Linetype ByLayer
kullanilan komuttur. Komut agmak igin araytz Linetype scale
menisinde bulunan Ppoperties sekmesine ;:::;?::c = !
o . .. . , . ansparency ye
sag ok yon isareti ile tiklanarak Gorsel 2.8'deki Thickness 0
tablo sayfasi agilir. Agilan sayfa igerisinde di- 3D Visualization
zenleme linkleri bulunmaktadir. Cergceve izi- Material Bylayer
mi igin dUzenlemede kalinlastiriimak istenen Elctstyle
. e . Plot style
cizgiler segilir. Tablonun Gst kisminda bulunan T
pencere Uzerinde hangi komuttan kag ¢izginin Plot table attached to
segildigi gorulur. Plot table type
Cizgi kalinhigini diizenlemek igin Li- V'E: e
Lenter )
neweight kismina sol tiklandiginda acilan tab- Center Y
loda ¢izim kalinliklarinin listesi gelmektedir. Is- CenterZ
tenilen cizgi kalinh@i secilmis olacaktir. Yapilan :“:::‘
v e . . . i
degdisimler sonrasinda cizgilerin kalinlagtiriimig N
olmasina ragmen ¢izim sayfasinda bulunan A
cergeve gizim Uzerinde, herhangi bir degisim UCSicon On
gbzlenmiyorsa durum gubugunda Uzerindeki B S iconatongun
. . . . [ UCS per viewport
Lineweight (Lwdisplay) sekmesi agik konuma 2 UGS Name
getirilerek gizimin Uzerindeki degisim gorulebi- Bl Visual Style 2D Wireframe

lir.

Gorsel 2.8: Ppoperties ayarlar
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2.1.3. Gizimleri Kaydetmek

AutoCAD mentisiinde gizimlerin kaydedilmesi, gizimlerin daha sonraki zamanlarda tekrar
ulagilabilir olmasi icin dnemlidir. Cizim sayfasina ulagsmak icin, A menisinden Save secenegi se-
cildiginde ¢izim alanina pencere sayfasi acilir. Agilan pencere sayfasindaki Save in boliminden
kaydedilecek klasor secilmelidir. Save Drawing As penceresindeki File name, kaydedilecek dos-
ya isminin yazildigi bolimdur (Gorsel 2.9). Files of type bolimiinden ise dosya uzantisi segilerek
Save bolimi tiklandiginda kayit islemi tamamlanmis olur (Goérsel 2.10).

A Save Drawing As X
Savein: |§_‘|T'elgehr v|¢lt}@axm Views v Tools
= Preview
ﬁu__.j Ad
[ AutoCAD Sheet Sets
Inventor Server for AutoCAD 2019
iﬁ Ses kayrtlan
= Zoom

Drawing1_recover
Drawing1_recover(00
Drawing1_recover001

B
i

[] Update sheet and view
7 al s
< >
Flename: || v| | Save
Fles of ype:  [A4oCAD 2018 Drawing ("dwg) vl Cancel
Gorsel 2.9: Save drawing as penceresi
A SaveDrawing As *
Savein: | 5] Belgeler v @B @ X E]l Vews v Tods ~
s Ad = Preview
=f AutoCAD Sheet Sets
Inventor Server for AutoCAD 2019
A5 Ses kayitlan
=X Zoom
Drawing1_recover
Drawing1_recover000
,if Drawing1_recover001
AutoCAD 2018 Drawing (".dwg)
AutoCAD 2013/LT2013 Drawing (".dwg)
AutoCAD 2010/LT2010 Drawing (".dwg)
AutoCAD 2007/LT2007 Drawing (".dwg)
. AutoCAD 2004/LT2004 Drawing (".dwg)
AutoCAD 2000/LT2000 Drawing (" dwg)
AutoCAD R14/LT98/LT97 Drawing (*.dwg)
AutoCAD Drawing Standards (".dws)
AutoCAD Drawing Template (" dwt)
AutoCAD 2018 DXF (".dxf)
< AutoCAD 2013/LT2013 DXF (".dd)
AutoCAD 2010/LT2010 DXF (*.d)
AutoCAD 2007/LT2007 DXF (".dxf)
y AutoCAD 2004/LT2004 DXF (".dx) _—
Flename: (A 4oCAD 2000/LT2000 DXF (") save |
| AtoCAD R12/LT2 DXF (".dd) ——=———
Fles of type: | 440CAD 2018 Drawing (" dwg) v| cancel |

Gorsel 2.10: Dosya uzanti segimi
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2.1.4. Gizimleri Yazdirmak

88

Komut semboll | Kisaltma

E Ctri+P

Cizimi yapilan dosyalarin tamaminin ya da bir boélimunun istenilen kagit boyutunda
baskisini almak icin kullanilir. Cizimin baskisini alabilmek i¢cin A menusunde Print sekmesi tikla-
narak acgilan pencereden yazdirma ayarlari yapilabilir (Gorsel 2.11).

A Plot - Model X
Page setup Plot style table (pen assignments)
Name: | <hione> | _Md_ None 8 - =]
Printer fplotter Shaded viewportoptions 9
Name: | © None 1 o] [ rrepsrtes Shadeplot | As dsplayed v
Flotter:  MNone 210 HH Quality |Normal v

Where: Mot applicable
Description:  The layout will not be plotted unless a new plotter

It

configuration name is selected. Flot options
Plot to file DPiot'n S
i Plot object Enew:
Paper size Number of copies Pb: g “:‘dm
IS0 A4 (210.00 x 257.00 MM) ; ~ g 1 Emotwj[h o 16
Plot area Plot scale Plot paperspace last
What to plot: [AFit to paper Hide paperspace objects
Displa: | Plots on
sk ¥ 3 scale: [ 7 Criot stamp
= [save changes to layout
Plot offset (origin set to printable area) 1 mm v = s SRl
i e L] Genter the plot 3021 |unks OPortrait 11
(8% Jm * $ e
¥:3| 10.00 ek e Scale ineweights Oleet
Preview... | Apply hl.a\mut_. I oK i Cancel | Help @

Gorsel 2.11: Yazdirma ayarlari

Yazdirma ayarlari penceresinin bolumleri:

1.

2.
3.

~

Yazdirma isleminin yapilacagi yazici tirinin belirlendigi, ayrica pdf dosyasi uzantisi
seklinde baski alip, pdf uzantisi seklinde kayit yapilacagi bélimdur.

Baskisi alinacak kagit tirinuin secildigi bolimdar.

Display: Cizim alaninda goérllen kismin baskisinin alindigi bélumddr.

Extents: Cizim sayfasinda bulunan tim ¢izimlerin baskisinin alindigi bélumdr.
Limits: Limits alani icerisindeki ¢izimlerin baskisinin alindigi bélimdur.

Window: Cizim sayfasinda cizilecek olan bolimin imleg ile segilerek baskisinin
alindigi bolumdar.

Baski alaninin k&gida yerlestirildigi koordinat birimlerinin belirlendigi alandir. Center
the plot secenegi secilirse gizim k&gidi baski kagidina ortalanmis olur.

Cizimin baski sayfasina nasil yerlesecegini gosterir. Eger gosterilen boélimde kirmizi
Gizgi varsa bu baski k&dgidinda tasma oldugunu goésterir. Bu durumu diizeltmek igin 4
numaral bolimdeki ayarlar degistirilir ya da 3 numaral bolimden Window secenegi
secilir ve ¢izim alani belirlenerek baski sayfasina yerlesim dizelmis olur.

Baskisi alinacak olan gizim sayfa sayisinin belirlendigi bolumdur.

Olgegin ayarlandigi bélimdir.

Kalem kalinligi dosyalarini se¢mek igin kullanilir. Kullanilmiyorsa None olarak kal-
malidir.

3 boyutlu gizimler i¢in kullanilan bélimdar.
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10. Cizimde kullanilan gizgi kalinliklarinin baski alinirken baskida gértinarliginin belir-
lendigi bolimddir.

11. Baski alinacak gizimin; dikey icin Portrait, yatay icin Landscape, sondan basa
dogru ise Plot upside-down sekilde yazdirma isleminin yapildigi bélumddr.

Tdm ayarlamalar yapildiktan sonra OK sekmesi tiklanarak yazdirma islemi bitirilebilir.

Not: 2.1. Uygulama’dan 2.5. Uygulama’ya kadar tim uygulamalarda islem basamaklari
ve deg@erlendirme olgutleri kullanilacaktir.

islem Basamaklari

AutoCAD programini aginiz.
Units ayarlarini kontrol ediniz.

. Cizim limitlerini belirleyiniz.

. Z enter A enter yapiniz.

. Cizimi verilen Olcllerde yapiniz.

aAawN R

Not: Duzenlediginiz anteti yan ¢evirerek antetin ¢izimini yapini

Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgiitlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu oélgutleri dikkate aliniz.

Yeni bir ¢izim dosyasi olusturur (New). 5
Cizim dosyasini adlandirir (Rename). 5
Cizim dosyasinin birim ayarlarini yapar (Units). 5
5
5
5

Katman olusturur (Layer).
‘ Yazi stili olugturur (Textstyle).
| Olgi stili olusturur (Dimstyle).
‘ Uygun ¢izim menusu komutlarini kullanir (Draw). 15
‘ Uygun duzenleme menisu komutlarini kullanir (Modify). 20
Cizim doyasina yazi yazar (Text). 5
Cizim dosyasi icine eleman yerlestirir (Block). 5
Cizimi dlgulendirir (Annotation). 5
Cizim Uzerinde goruntu kontroll yapar (Zoom-Pan-Regen). 5
5
5
5

Cizim esnasinda dosyay! kaydeder (Save).
Cizdirme ayarlarini yapar (Plot).
Zamaninda bitirir.

*Bu uygulamayi 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve Gzeri not almis olmaniz gerekir.
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90

Cizim temel bilgilerini kullanarak farkli sekillerde gizim uygulamalari yapmak.

SNE
A

Gorsel 2.12: Cergeve gizim ornegi

islem Basamaklar

ahrwnNpE

©oN®

AutoCAD programini aginiz.

Units ayarlarini kontrol ediniz.

Cizim limitlerini belirleyiniz.

Z enter A enter yapiniz.

Gorsel 2.12°de komut listesinde verilen dlgllerle, dis gergeve ¢gizgi kalinhigi 0,50 mm
kalinliginda olan gerceve ciziniz.

Cerceveyi dwt ve dwg uzantilarinda kaydediniz.

Cizim sonrasi Block olusturma islemini yapiniz.

Cizim sayfasini kapatiniz.

Insert ya da Adcenter yontemi ile gizim sayfasi tekrar aginiz.

. Islem basamaklarini uygularken yaptiginiz hatalardan sonra uygulamayi sabirla tek-

rar edilir.
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2.2. ANTET Gizimi

Cizim alani Gzerinde yazilamayan bazi bilgilerin dizenli bir bicimde sayfanin belirlenen
boélimunde gizelge seklinde gosterilme sekline antet denir. Antet, gizim sahibinin bilgilerinin oldu-
gu ve ¢izimin teknik yonden tanitiimasi amaciyla olugturulan gizelgedir.

Antet cizimleri icin kullanilan kagit tipi dnemlidir (gérsel 2.12). Buyuk boyutlara sahip kagit
tiplerinde, antet gcercevesi yatay konumda sag alt kdsede bulunurken A4 veya daha kiguk bo-

yutlar igin antet, gergeve gizgisine bitisik halde sayfanin alt kisminda bulunur. Ornek antet gizimi
Gorsel 2.13’te mevculttur.

1189

A0
o X

3 A1
A4 2
A3
¥ A5 | A5 B
g K
594 297 148 148

Gorsel 2.13: Kagit tiplerine gore antet gizimi
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2.2. UYGULAMA ANTET Gizimi

— I

Cizim temel bilgilerini kullanarak farkli sekillerde antet gizim uygulamalari yapmak.

OGRENIM ANTETI
15 20 35 i 65 50
Olgek. |Cizen -ollisin Adi:

Simif No. 30
Y & Tarih

Kontrol ©| | Resim No.
L X |

20 185 5

Gorsel 2.14: Antet gizim Ornegi

islem Basamaklari

AutoCAD programini aginiz.

Units ayarlarini kontrol ediniz.

Cizim limitlerini belirleyiniz.

Z enter A enter yapiniz.

Gorsel 2.14’te verilen olgllerle antet calismasinin gizimini yapiniz.
Cerceveyi dwt ve dwg uzantilarinda kaydediniz.

Cizim sonrasi Block olusturma islemini yapiniz.

Cizim sayfasini kapatiniz.

Insert ya da Adcenter yontemi ile gizim sayfasini tekrar agllir.

©®ONOAONE

Not: Gorsel 2.14’teki cizimlerde olcllendirme, gizim olcllerini belirlemek icindir. Sadece
cizimleri yapip bilgilendirme yazilarini yaziniz. Antet ¢izimi, ileride yapilacak olan ¢izimlerin yapi-
lacagi ¢cergeve olacagindan mutlaka kaydediniz.
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2.3. UYGULAMA ANTET Gizimi

Cizim temel bilgilerini kullanarak farkli sekillerde antet gizim uygulamalari yapmak.

20 50 20 15 80

Adi Soyadi Sinif No lisin Adi

Cizen
Kontrol
Tarih ©

Olcek © Resim Numarasi

57

35

15

185

Gorsel 2.15: Antet gizim sayfasi

islem Basamaklari

AutoCAD programini aginiz.

Units ayarlarini kontrol ediniz.

Cizim limitlerini belirleyiniz.

Z enter A enter yapiniz.

Gorsel 2.15'teki gizimi yapiniz.

Anteti, A4 boyutunda yapilan ¢ergevenin alt kismina yerlestiriniz.
Cerceveyi dwt ve dwg uzantilarinda kaydediniz.

Cizim sonrasi Block olusturma islemini yapiniz.

Cizim sayfasini kapatiniz.

10. Insert ya da Adcenter yontemi ile gizim sayfasini tekrar aginiz.

©® N OA~WNE

Not: Gorsel 2.15'teki gizimlerde 6lgllendirme, gizim olgulerini belirlemek icindir. Sadece
cizimleri yapip bilgilendirme yazilarini yaziniz.
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2.4. UYGULAMA ANTET Gizimi

—

Cizim temel bilgilerini kullanarak farkli sekillerde antet gizim uygulamalari yapmak.

PARCA LISTESI
10 68 3s 15 25 32

L1

wy

w

w

w

- i Parca

S| |[Sawn Adi ve Aciklamalar Resim No. NG | Mazeme | Acikiamalar

185

Gorsel 2.16: Antet gizim sayfasi 1
islem Basamaklari

AutoCAD programini aginiz.

Units ayarlarini kontrol ediniz.

Cizim limitlerini belirleyiniz.

Z enter A enter yapiniz.

Gorsel 2.16°daki ¢izimi yapiniz.

Anteti, A4 boyutunda yapilan ¢ergevenin alt kismina yerlestiriniz.
Cerceveyi dwt ve dwg uzantilarinda kaydediniz.

Cizim sonrasi Block olusturma islemini yapiniz.

. Gizim sayfasini kapatiniz.

10. Insert ya da Adcenter yontemi ile gizim sayfasini tekrar aginiz.

©®ONOAWONE

Not: Gorsel 2.16’daki gizimlerde olclilendirme, ¢izim élgilerini belirlemek icindir. Sadece
cizimleri yapip bilgi yazilarini yaziniz.
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BILGISAYARLA GiZiM UYGULAMALARI

2.5. UYGULAMA ANTET Gizimi

_ANAC gy

Cizim temel bilgilerini kullanarak farkli sekillerde antet gizim uygulamalari yapmak.

10 68 35 15 25 32
w0
L)
: Parca
S| |[San Adi ve Aciklamalar Resim No. NG. Malzeme | Aciklamalar
o [Olcek: [Cizen isin Adt:
w Sinif No.
v Tarh ;
o Kontrol © Resim No. |
185

Gorsel 2.17: Antet ¢izim sayfasi 2
islem Basamaklan

AutoCAD programini aginiz.

Units ayarlarini kontrol ediniz.

Cizim limitlerini belirleyiniz.

Z enter A enter yapiniz.

Gorsel 2.17°deki gizimi yapiniz.

Anteti, A4 boyutunda yapilan ¢ergevenin alt kismina yerlestiriniz.
Cerceveyi dwt ve dwg uzantilarinda kaydediniz.

Cizim sonrasi Block olusturma islemini yapiniz.

Cizim sayfasini kapatiniz.

10. Insert ya da Adcenter yontemi ile gizim sayfasini tekrar aginiz.

©ONOO AN

Not: Gorsel 2.17°deki gizimlerde Olgllendirme, cizim olcllerini belirlemek igindir. Sadece
cizimleri yapip bilgilendirme yazilarini yaziniz.
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2. OGRENME BiRIMI

2.3. iKi BOYUTLU (}iZiM KOMUTLARI iLE GORUNUS CIKARMA

Gorinds gizimi; 3 boyutlu gizim yontemiyle Olgiilendiriimis olarak gizilen bir parganin 6n,
yan ve Ust goriinimlerinin gizim pargasinin olgllerine uygun sekilde gizilmesidir. Goriinls gizimi
yaparken gorundslerin olguleri ayri ayn ¢ gérinimde de esit olmalidir (Gorsel 2.18).

R24
/RTZS
/R125
@48
R14 l
19
8 19
[y )
| | sl
130 R24
R18
R9
R45
R35
i R18
75 ,'2

128

193

Gorsel 2.18: Gorinls cizimi



BILGISAYARLA GiZiM UYGULAMALARI

2.6. UYGULAMA GORUNUS Gizimi

Cizim temel bilgilerini kullanarak farkl sekillerde gortnls ¢izim uygulamalari yapmak.

Not: 2.6. Uygulama’dan 2.9. Uygulama’ya kadar tim uygulamalarda bu sayfadaki
degerlendirme olcltleri kullanilacaktir.

islem Basamaklan

AutoCAD programini aginiz.

Units ayarlarini kontrol ediniz.

Cizim limitlerini belirleyiniz.

Z enter A enter yapiniz.

Gorsel 2.18'de verilen Olgllerle antet gergevesi icerisine 3 gorintsin de gizimini yapi-
niz.

Cizimi dwt ve dwg uzantilarinda kaydediniz.

Cizim sonrasi Block olusturma islemini yapiniz.

Cizim sayfasini kapatiniz.

Insert ya da Adcenter yontemi ile gizim sayfasini tekrar aginiz.

agprwnE

©o~No

Not: Cizimde Oolgllendirme, cizim Olgulerini belirlemek igindir. Sadece cizimleri yapip
bilgilendirme yazilarini yaziniz.
Degerlendirme

Yapacaginiz gcalisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgiitlere gore
degerlendirilecektir. Caligmanizi yaparken bu ol¢iutleri dikkate aliniz.

Yeni bir ¢izim dosyasi olusturur (New).
Cizim dosyasini adlandirir (Rename).
Cizim dosyasinin birim ayarlarini yapar (Units).

Katman olusturur (Layer).
Yazi stili olusturur (Textstyle).
Olgu stili olusturur (Dimstyle).
Uygun ¢izim menusu komutlarini kullanir (Draw). 15
Uygun dizenleme menlsu komutlarini kullanir (Modify). 20
Cizim doyasina yazi yazar (Text). 5
Cizim dosyasi icine eleman yerlegtirir (Block). 5
Cizimi Olgulendirir (Annotation). 5
Cizim Gzerinde goriinti kontroll yapar (Zoom-Pan-Regen). 5
5
5
5

Cizim esnasinda dosyay! kaydeder (Save).
Cizdirme ayarlarini yapar (Plot).

Zamaninda bitirir.

*Bu uygulamayi 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve Uzeri not almis olmaniz gerekir.
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2. OGRENME BIRIMi

98

2.7. UYGULAMA GORUNUS Gizimi

mAVAC

Gorsel 2.19: GOriinUs ¢gizim ornegi

islem Basamaklari

AutoCAD programini aginiz.

Units ayarlarini kontrol ediniz.

Cizim limitlerini belirleyiniz.

Z enter A enter yapiniz.

Gorsel 2.19°da verilen o6lgllerle antet gergevesi icerisine 3 gorinusun de gizimini ya-
piniz.

Cizimi dwt ve dwg uzantilarinda kaydediniz.

Cizim sonrasi Block olusturma iglemini yapilir.

Cizim sayfasini kapatilir.

9. Insert ya da Adcenter yontemi ile ¢izim sayfasini tekrar aciniz.
10. Ders esnasinda 6grendiginiz bilgileri diger 6grencilerle paylasiniz.

arwnE

© N

Not: Cizimde olcllendirme, cizim Olgulerini belirlemek igindir. Sadece c¢izimleri yapip
bilgilendirme yazilarini yaziniz.




BILGISAYARLA GiZiM UYGULAMALARI

2.8. UYGULAMA GORUNUS Gizimi

__AVAC g

Cizim temel bilgilerini kullanarak farkl sekillerde gortnls ¢izim uygulamalari yapmak.

Gorsel 2.20: Gorunus ¢izim 6rnegi 1

islem Basamaklari

AutoCAD programini aginiz.

Units ayarlarini kontrol ediniz.

Cizim limitlerini belirleyiniz.

Z enter A enter yapiniz.

Gorsel 2.20°de verilen olgllerle antet gergevesi icerisine 3 gorunusun de gizimini ya-
piniz.

Cizimi dwt ve dwg uzantilarinda kaydediniz.

Cizim sonrasi Block olusturma islemini yapilir.

Cizim sayfasini kapatilir.

9. Insert ya da Adcenter yontemi ile gizim sayfasini tekrar aciniz.
10. Ders esnasinda 6grendiginiz bilgileri diger 6grencilerle paylasiniz.

arwnF

© N

Not: Cizimde olglilendirme, ¢izim O&lgulerini belilemek igindir. Sadece ¢izimleri yapip
bilgilendirme yazilarini yaziniz.
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2. OGRENME BIRIMi

2.9. UYGULAMA GORUNUS Gizimi

m AVAC

Cizim temel bilgilerini kullanarak farkli sekillerde gortnis gizim uygulamalari yapmak.

25

10
15

Gorsel 2.21: Gorlnus gizim érnegdi 2
islem Basamaklari

AutoCAD programini aginiz.

Units ayarlarini kontrol ediniz.

Cizim limitlerini belirleyiniz.

Z enter A enter yapiniz.

Gorsel 2.21°de verilen OlcUlerle antet cergevesi icerisine 3 goérunusun de ¢izimini ya-
piniz.

Cizimi dwt ve dwg uzantilarinda kaydediniz.

Cizim sonrasi Block olusturma islemini yapiniz.

Cizim sayfasini kapatiniz.

9. Insert ya da Adcenter yontemi ile gizim sayfasini tekrar aginiz.
10. Ders esnasinda 6grendiginiz bilgileri diger 6grencilerle paylaginiz.

arwnE

© N

Not: Cizimde olcllendirme, cizim O&lgulerini belirlemek icindir. Sadece c¢izimleri yapip
bilgilendirme yazilarini yaziniz.




BILGISAYARLA GiZiM UYGULAMALARI

2.4. iKi BOYUTLU GiziM KOMUTLARI iLE FLANS GiziMmi

Akiskanin bir noktadan bagka bir noktaya tasinirken birlestirme, genisletme, daraltma vb.
uygulamalarini sizdirmazlik saglayarak yapan parcaya flang denir.

Flans kulanim alani ¢ok genistir o yizden bdlimle alakali olan gizimler yapiimasina 6zen
gosterilecektir. Flans giziminde dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus, yan kesitini gizerken
Olgulecek olan et kalinh@i uzunlugudur. Goérsel 2.22’deki gizim incelediginde ¢izimin dlguleri ve et
kalinhigi uzunluklar gérulmektedir.

|
Gorsel 2.22: Flansg gizim 6rnegi
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2. OGRENME BIRIMi

Not: 2.10. Uygulama’dan 2.12. Uygulama’ya kadar tim uygulamalarda islem basamaklari

ve degerlendirme Olcutleri kullanilacaktir.
islem Basamaklari

AutoCAD programini aginiz.
Units ayarlarini kontrol ediniz.
Cizim limitlerini belirleyiniz.

Z enter A enter yapiniz.

Verilen Olgulerde gizim yapiniz.

g

Not: Dlzenlediginiz anteti yan ¢evirerek antetin gizimini yapiniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgiitlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu dl¢itleri dikkate aliniz.

*Bu uygulamayi 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve Uzeri not almis olmaniz gerekir.

Yeni bir ¢izim dosyasi olusturur (New). 5
‘ Cizim dosyasini adlandirir (Rename). 5
‘ Cizim Dosyasinin birim ayarlarini yapar (Units). 5
‘ Katman olusturur (Layer). 5
’—‘ Yazi stili olusturur (Textstyle). 5
’—‘ Olgu stili olusturur (Dimstyle). 5
D Uygun gizim menist komutlarini kullanir (Draw). 15
\_‘ Uygun diizenleme menisi komutlarini kullanir (Modify). 10
\_‘ Cizim doyasina yazi yazar (Text). 5
‘ Cizim dosyasi igine eleman yerlestirir (Block). 5
Cizimi 6lgulendirir (Annotation). 5
‘ Cizim Uzerinde gorinti kontroll yapar (Zoom-Pan-Regen). 5
‘ Cizim Uzerinde tarama yapar (Hatch). 10
\ Cizim esnasinda dosyayi kaydeder (Save). 5
Cizdirme ayarlarini yapar (Plot). 5
‘ Zamaninda bitirir. 5
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BILGISAYARLA GiZiM UYGULAMALARI

2.10. UYGULAMA FLANS CiZziMi

Verilen flangin Ustten goérinusunin ve kesitinin ¢izimini antet icerisine yapmak.

Gorsel 2.23: Flang gizimi 2
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2. OGRENME BIRIMi

2.11. UYGULAMA FLANS Gizimi

Verilen flangin Gstten gériindsinin ve kesitinin gizimini antet igerisine yapmak.

o P
B ©

& D &
3
&

7.
ov

///// 7
v
-5~

Gorsel 2.24: Flans gizimi 2
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BILGISAYARLA GiZiM UYGULAMALARI

2.5. KESIT ALMA iSLEMI

Bir parcanin kesildigi distinllerek goriinmeyen ayrintilarinin gérinr olarak ifade edildigi
gorunuslere kesit alma denir.

Kesiti alinmig parcanin delik olan kisimlari, delik gapina gére hazirlanmali ve kesik ¢izgi-
lerle delik merkezinden gecen bir ¢izgi ile belirtiimelidir. Parganin delik olmayan kisimlari tarama
(hatch) komutu ile tarama yapilirsa parganin delik olmadigi anlasiimis olur (Goérsel 2.25).

@ 400

@ 416

Gorsel 2.25: Kesiti alinmis kasnak
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2. OGRENME BIRIMi

2.12 UYGULAMA KESIT ALMA

—

Cizim temel bilgilerini kullanarak farkli sekillerde kesit alma uygulamalari yapmak.

|/ '/

~

gid

Gorsel 2.26: Kesiti alinmig parga
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OGRENME

SOGUTMA DEVRE
ELEMANLARININ
SEMBOLLERI

I
~ | b 5

NN
////%;;j?>

v/
\V4

OGRENME BIiRiMi KONULARI

3.1. SOGUTMA ANA DEVRE ELEMANLARI SEMBOLLERI
3.2. SOGUTMA YARDIMCI DEVRE ELEMANLARI SEMBOLLERI
3.3. IKLIMLENDIRME SEMBOLLERI

NELER OGRENECEKSINiz?

» Sogutma ana devre elemanlarinin sembollerini gcizme
» Sogutma yardimci devre elemanlarinin sembolleri ¢cizme
» Iklimlendirme sembollerini gizme

TEMEL KAVRAMLAR
sogutma elemanlari sembolleri, yardimci elemanlarin sembolleri, iklimlendirme sembolleri

107



3. OGRENME BiRIMi

3.1. SOGUTMA ANA DEVRE ELEMANLARI SEMBOLLERI

Sogutma devresinde kullanilan ve sogutma ¢evrimini tamamlayan dért ana elemanin ve
bunlarin gesitlerinin bulundugu sembollerin gizimlerinin yapilmasi 6zellikle proje agsamasinda olan
bazi sistemlerin gizimlerinde kolaylik saglamaktadir.

3.1.1. Kompresorler

Kompresorler; dustk basingta, dusuk sicaklikta ve buhar halindeki sodutucu akigkani
kompresor icerisine emerek yiiksek basingta, yiksek sicaklikta ve buhar halinde sistem igerisine
gonderen elemandir.

Kompresor cesitleri sunlardir:

1. Pistonlu (silindirli) kompresor
a) Dikey kompresor
b) Yatay kompresor
c) Hermetik kompresor (kapali tip kompresor)
2. Rotatif kompresor
3. Turbo (santriflij tip) kompresor
4. Vidali kompresor (Cok buyuk sogutma sistemlerinde kullaniimaktadir.)

3.1.2. Konderserler

Kompresorden ylksek basingta, yiuksek sicaklikta ve buhar halinde génderilen sogutucu
akigkanin isisinin atildigi sivi hale geldigi (yogustugu) 1si degistiricilerdir.

Konderser gesitleri sunlardir:

1. Su sogutmal kondenser
2. Hava ile sogutmali kondenser
3. Evaporatif (hava-su) kondenser

3.1.3. Evaporator

Genisleme valfinde basinci ve isisi disurilen sogutucu akigkanin, buharlasarak mahal
icerisinden 1s1 aldig1 ve mahali soguttugu 1si degistiricilerdir.

Evaporator gesitleri sunlardir:

1. Levhal (lamelli) hava sogutmali evaporator
2. Kovanli borulu tip evaporatoér
3. Ciplak borulu tip evaporator

3.1.4. Genisleme Valfi

Kondenserden gelen sivi haldeki sogutucu akigkanin basincini distrerek sogutucu akis-
kanin sogumasinin basladigi bélumdr.
Genigleme valfi gesitleri sunlardir:
1. Termostatik genlesme valfi
2. Otomatik genlesme valfi
3. Samandirali genlesme valfi
4. Kilcal boru
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Not: 3.1. Uygulama’dan 3.4. Uygulama’ya kadar tim uygulamalarda asagidaki islem ba-
samaklari ve degerlendirme olcitleri kullanilacaktir.

SOGUTMA DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI

islem Basamaklari

AutoCAD programini aginiz.

Cizim limitlerini belirleyiniz.
Z enter A enter yapiniz.

©oNoOkwNPRE

birakiniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz galisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olglitlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu ol¢itleri dikkate aliniz.

L ustsldlseletied DI S

Insert ya da Adcenter yontemi ile antetli gergeve ¢izim sayfasini aginiz.
Units ayarlarini kontrol ediniz.

Baslangi¢ noktasi belirleyiniz.

Gorsel 3.1, 3.2, 3.3 ve 3.4’te verilen malzemelerin ¢izimlerini yapiniz.

Cizim sonrasi malzemelerin isimleriyle Block olusturma islemini yapiniz.
Calisma sonrasinda kullandiginiz bilgisayari ve ekipmanlari diizglin bir sekilde

1. | Yeni bir ¢gizim dosyasi olusturur (New). 5
2. | Cizim dosyasini adlandirir (Rename). 5
3. | Cizim dosyasinin birim ayarlarini yapar (Units). 5
4. | Katman olusturur (Layer). 5
5. | Yaz stili olusturur (Textstyle). 5
6. | Olgu stili olugturur (Dimstyle). 5
7. | Uygun ¢izim menusu komutlarini kullanir (Draw). 15
8. | Uygun dizenleme menusu komutlarint kullanir (Modify). 15
9. | Cizim dosyasina yazi yazar (Text). 5
10. | Cizim dosyasi igine eleman yerlestirir (Block). 5
11. | Cizim Uzerinde gorinti kontroll yapar (Zoom-Pan-Regen). 5
12. | Cizim Uzerinde tarama yapar (Hatch). 10
13. | Cizim esnasinda dosyay! kaydeder (Save). 5
14. | Cizdirme ayarlarini yapar (Plot). 5
15. | Zamaninda bitirir. 5

*Bu uygulamayi 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve Gzeri not almis olmaniz gerekir.
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3. OGRENME BIRIMi

3.1. UYGULAMA SOGUTMA_ANA DEVRE
ELEMANLARI SEMBOLLERI

Kompresor sembollerini gizmek.
|
@

kompresdr(genel)

AR ARG §

pistonlu kompresorler

pistonlu kompresérier

ajs

pistonlu kompresérier

hermetik kompresobrier

acik distan tahrikli

Gorsel 3.1: Kompresor sembolleri
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SOGUTMA DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI

3.2. UYGULAMA SOGUTMA ANA DEVRE
ELEMANLARI SEMBOLLERI

Kondenser sembollerini gizmek.

- 5 e

kondenser(genel)

=N [

hava sogutmali kondenserler
) | P

)

sulu tip

evaporatif tip

Gorsel 3.2: Kondenser sembolleri
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3. OGRENME BIRIMi

3.3. UYGULAMA SOGUTMA ANA DEVRE
ELEMANLARI SEMBOLLERI

Evaporatér sembollerini gizmek.

‘ | =
|
[ i

hava sogutucu evaporatoérler

statik hava evaporatoér

\ kovanli borulu tip
hava sogutucu tip

kangal borulu evaporator tasmali evaporatérier

Gorsel 3.3: Evaporator sembolleri
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SOGUTMA DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI

3.4. UYGULAMA SOGUTMA ANA DEVRE
ELEMANLARI SEMBOLLERI

Genlesme elemanlari sembollerini gizmek.

otomatik genlesme valfi termostatik genlesme valfi
samandirall genlesme valfi termostatik genlesme valfi
termostatik genlesme valfi samandirali genlesme valfi
Q
—/
p—

termostatik genlesme valfi termoelektrik genlesme valfi

W_-_W

kilcal boru drayerli kilcal boru

Gorsel 3.4: Genlesme elemanlari sembolleri
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3. OGRENME BIRIMi

114

Not: 3.5. Uygulama’dan 3.11. Uygulama’ya kadar tim uygulamalarda asagidaki islem

basamaklari ve degerlendirme dlgutleri kullanilacaktir.
islem Basamaklari

1. AutoCAD programini aginiz.

Units ayarlarini kontrol ediniz.
Cizim limitlerini belirleyiniz.

Z enter A enter yapiniz.
Baslangi¢ noktasi belirleyiniz.

No gk owd

yapiniz.

8. Cizimde kullanilacaginiz malzemeleri Insert ya da Adcenter yontemi ile aginiz.
9. Cizim sonrasi devreleri isimleriyle dwg. dosyasi olarak kaydediniz.
10. Calisma sonrasinda kullandiginiz bilgisayari ve ekipmanlari diizgtn bir sekilde

birakiniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgiitlere gore

degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu olg¢iitleri dikkate aliniz.

| OECERIENDRMEGLGOTERI  puan B

Insert ya da Adcenter yontemi ile antetli cergeve ¢izim sayfasini aginiz.

Gorsel 3.5, 3.6, 3.7, 3.8, 3.9, 3.10 ve 3.11’de verilen sogutma devrelerinin gizimlerini

&

1. | Yeni bir gizim dosyasi olusturur (New). 5
2. | Cizim dosyasini adlandirir (Rename). 5
3. | Cizim dosyasinin birim ayarlarini yapar (Units). 5
4. | Katman olusturur (Layer). 5
5. | Yazi stili olusturur (Textstyle). 5
6. | Olgu stili olusturur (Dimstyle). 5
7. | Uygun ¢izim menusu komutlarini kullanir (Draw). 15
8. | Uygun duzenleme menusu komutlarini kullanir (Modify). 15
9. | Cizim dosyasina yazi yazar (Text). 5
10. | Cizim dosyasi igine eleman yerlestirir (Block). 5
11. | Cizim Uzerinde goruntl kontrolU yapar (Zoom-Pan-Regen)¢ 5
12. | Cizim Uzerinde tarama yapar (Hatch). 10
13. | Cizim esnasinda dosyay! kaydeder (Save). 5
14. | Cizdirme ayarlarini yapar (Plot). 5
15. | Zamaninda bitirir. 5

*Bu uygulamayi 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve Uzeri not almis olmaniz gerekir.




SOGUTMA DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI

3.5. UYGULAMA SOGUTMA ANA DEVRE
ELEMANLARI SEMBOLLERI

1
Ders

Vitrin tipi sogutucu sogutma devre semasi gizmek.

otomatik genlesme valfi

ust bdime

Y otomatik genlesme valfi

alt bélme

1s! degistirici

kompresor

e dannan

Gorsel 3.5: Vitrin tipi sogutucu sogutma devre semasi
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3. OGRENME BIRIMi

3.6. UYGULAMA SOGUTMA_ANA DEVRE
ELEMANLARI SEMBOLLERI

—

Sebil sogutma devre semasini gizmek.

kilcal boru

==l

&

su deposu

filtre
kondenser

kompresor

Gorsel 3.6: Su sogutucu (sebil) sogutma devre semasi

musluk
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SOGUTMA DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI

3.7. UYGULAMA SOGUTMA ANA DEVRE
ELEMANLARI SEMBOLLERI

Serbetlik sogutma devre semasini gizmek.

evaporatorler

O“—h-————-_____ O C——--___.______ C ] C
Q o O =N O ~—_\
g | ——_-.O St C o = ___C
@) ) el
L8 oo oo
T e e C‘P
l
kilcal boru
. E= dagitici
l kompresér e kondenser T
g b

Gorsel 3.7: Serbetlik sogutma devre semasi
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3. OGRENME BIRIMi

3.8. UYGULAMA SOGUTMA_ANA DEVRE
ELEMANLARI SEMBOLLERI

Paralel evaporatorli vitrin tipi sogutucu sogutma devre semasini gizmek.

uBIsEL wi§eoo

Josaidwoy yneuuay uek

iseuen awsapuad

nunsibep isi

nueo swenezgb  nomminy-anyy

Gorsel 3.8: Paralel evaporatorli vitrin tipi sogutucu sogutma devre semasi
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SOGUTMA DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI

3.9. UYGULAMA SOGUTMA ANA DEVRE
ELEMANLARI SEMBOLLERI

Uc bdlmeli sanayi tipi sogutucu sogutma devre semasini gizmek.
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Gérsel 3.9: Ug bélmeli sanayi tipi sogutucu sojutma devre semasi
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3. OGRENME BIRIMi

3.10. UYGULAMA SOGUTMA ANA DEVRE
ELEMANLARI SEMBOLLERI

Dondurma makinesi sogutma devre semasini gizmek.

tarbin mili
tlrbin (sit ve su kansgimi)

I

! genlesme vanasi

— antifriz

sojutma borularn

dis hazne

151 dedistirici

— =
kompresor kondenser

Gorsel 3.10: Dondurma makinesi sogutma devre semasi
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SOGUTMA DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI

3.11. UYGULAMA SOGUTMA ANA DEVRE
ELEMANLARI SEMBOLLERI

Buz makinesi sogutma devre semasini gizmek.

evaporator

hareketli su haznesi

kilcal boru

L

i emme akimilator

sicak gaz borusu
sicak gaz selenoidi

l kompresor kondenser

emme hatti TSIVI hatti

Gorsel 3.11: Buz makinesi sogutma devre semasi

121



3. OGRENME BiRIMi

3.2. SOGUTMA YARDIMCI DEVRE ELEMANLARI SEMBOLLERI

Sogutma devresinde kullanilan yardimci elemanlarin ve devre elemanlarini koruyan mal-
zemelerin sembollerinin ¢izimlerinin yapilmasi, sogutma devresi ¢izim asamasinda yerlerine yer-
lestirilerek Uretim asamasinda kolaylik saglamaktadir.

3.2.1. Filtre ve Akiimulator

Filtre: Sogutma devresi igerisinden gegen sogutucu akiskanin igerisinde bulunan partikul
vb. pisliklerin sistemi ttkamasini engelleyen elemandir.

Akumiulator: Kompresore sodutucu akigkanin sivi halde dénmesine engel olan, kompre-
soru koruyan bir elemandir. Kompresorin emme hattindan énce konumlandirilir.

3.2.2. Dort Yollu Vana ve Selenoid Valf

Dort Yollu Vana: Klimada sogutucu akigkan, boru icinde dolagmaktadir. Klimanin kulla-
nim moduna goére sogutucu akiskanin yonund degistirerek cihazda isitma ya da sogutma islevi
yapmasini saglayan parcadir.

Selenoid Valf: Sodutma devresi icerisinden gegen sogutucu akigkani kontrol etme amagl
kullanilan elektromanyetik valflere denir.

3.2.3. Serpantin ve Fancoil

Serpantin: Isitilan veya sogutulan sodutucu akiskanin, soguk veya sicak yizeyle temas
alanini artirmak amaciyla kullantlir.

Fancoil: Temel olarak serpantin Gzerine konumlandirilan fan sayesinde serpantin igerisi-
ne sicak akigkan bulundugu zaman sicak hava, soguk akiskan bulundugu zaman ise soguk hava
ufleyen cihazlardir.

3.2.4. Yag Ayiricilar, Gozetleme Cami, Titresim Emici ve Basing Anahtari

Yag Ayiricilar: Kompresorin sogutma sistemine gonderdigi sogutucu akigkan ile beraber
giden yagin, sogutma sisteminde dolasmadan tekrar kompresére dénmesini saglayan elemandir.

Gozetleme Cami: Sogutma devresinde sivi halde bulunan sogutucu akigkanin akis du-
rumunu, seviyesini gézetlemek, sogutucu akigskanin nem durumunu kontrol etmek icin kullanilan
elemandir.

Titresim Emici: Kompresor gucinden dolayi emme ve basma hatlarindaki titresimin en-
gellenmesi ya da en aza indirilmesi igin kullanilan elemandir.

Basing Anahtari: Sogutma sistemindeki sojutucu akiskanin basinci, ayar degerinin al-
tina distiginde ya da Ustune ¢iktiginda kompresor devresini kesmesini saglayan koruyucu ele-
mandir.

3.2.5. Manuel ve Dijital Termostat

Manuel Termostat: Sogutma ve iklimlendirme sistemlerinde sicakhgin belirli degerler
arasinda kalmasini saglamak amaciyla kullanilan kademeli kontrol cihazidir.

Dijital Termostat: Sogutma ve iklimlendirme sistemlerinde sicakligin belirli degerler ara-
sinda kalmasini saglamak amaciyla kullanilan, ekrani tGzerinde sicaklik degerini gosteren ve si-
caklik ayarinin yapildigi kontrol cihazidir.
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Not: 3.12. Uygulama’dan 3.17. Uygulama’ya kadar tim uygulamalarda asagidaki islem

SOGUTMA DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI

basamaklari ve degerlendirme dlgutleri kullanilacaktir.
islem Basamaklari

. AutoCAD programini aginiz.

. Insert ya da Adcenter yontemi ile antetli gergeve gizim sayfasini aginiz.
. Units ayarlarini kontrol ediniz.

. Cizim limitlerini belirleyiniz.

. Z enter A enter yapiniz.

. Baslangic noktasi belirleyiniz.

. Cizim sonrasi malzemelerin isimleriyle Block olusturma islemini yapiniz.

© 00N Ol WN P

birakiniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz galisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgiitlere gore

degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu ol¢iitleri dikkate aliniz.

o ER ENDRAE O N FUAN I i

. Gorsel 3.12, 3.13, 3.14, 3.15, 3.16 ve 3.17°de verilen malzemelerin ¢izimlerini yapiniz.

. Galisma sonrasinda kullandiginiz bilgisayari ve ekipmanlari diizglin bir sekilde

1. | Yeni bir gizim dosyasi olugturur (New). 5
2. | Cizim dosyasini adlandirir (Rename). 5
3. | Gizim dosyasinin birim ayarlarini yapar (Units). 5
4. | Katman olusturur (Layer). 5
5. | Yazi stili olusturur (Textstyle). 5
6. | Olgl stili olusturur (Dimstyle). 5
7. | Uygun gizim menusu komutlarini kullanir (Draw). 15
8. | Uygun duzenleme menisu komutlarini kullanir (Modify). 15
9. |Cizim dosyasina yazi yazar (Text). 5
10. | Cizim dosyasi igine eleman yerlestirir (Block). 5
11. | Cizim Uzerinde gorintu kontrolu yapar (Zoom-Pan-Regen). 5
12. | Cizim Uzerinde tarama yapar (Hatch). 10
13. | Cizim esnasinda dosyay! kaydeder (Save). 5
14. | Cizdirme ayarlarini yapar (Plot). 5
15. | Zamaninda bitirir. 5

*Bu uygulamayi 6grenmis olmaniz igin 70 ve Uzeri not almis olmaniz gerekir.
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3. OGRENME BIRIMi

3.12. UYGULAMA SOGUTMA YARDIMCI DEVRE
ELEMANLARI SEMBOLLERI

Filtre ve akiimulatoér sembollerini gizmek.

N - —

—(O— N

.
| U

kartuslu filtre kurutucular

AKUMULATOR SEMBOLLERI

w0 C
O ¥ &

Gorsel 3.12: Filtre ve akiimUlator sembolleri
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SOGUTMA DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI

3.13. UYGULAMA SOGUTMA YARDIMCI DEVRE
ELEMANLARI SEMBOLLERI

Vana ve kontrol sembollerini gizmek.

sla kg

otomatik genlesme valfi basing regilatdri

> >

basing diisiirme regilatéri cek valf (yoénla valf)

evaporatér basing regilatéri doért yollu vana dort yollu vana

I

dort gegisli vana ug yollu vana samandirall (ylzer)

. Y }
H i
diyaframli vana(basing regilatérii) motorlu vana karter basing regilatori
7
I ]
] ==
selenoid vana selenoid vana kondenser basing regllatori

Gorsel 3.13: Vana ve kontrol sembolleri
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3. OGRENME BIRIMi
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3.14. UYGULAMA SOGUTMA YARDIMCI DEVRE
ELEMANLARI SEMBOLLERI

m AVAC

Serpantin sembollerini gizmek.

i1sitma serpantini sogutma serpantini 1sitma / sogutma

1

serpantin sogutucu fanli serpantin (fan coil)
6n veya son Isitici sivi akiskanl 1s1 dedistirici

Tl_-_“wl

ara sogutucular

Gorsel 3.14: Serpantin sembolleri




SOGUTMA DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI

3.15. UYGULAMA SOGUTMA YARDIMCI DEVRE
ELEMANLARI SEMBOLLERI

Olgme kontrol ve emniyet sembollerini cizmek.

0 U@

gbzetleme camlari yagd ayiricilar
yad ayiricilar yad basing anahtari
yayli emniyet valfi anahtari adirlikhi emniyet valfi birlesik basing

—O

x L,

kose tipi agirhklh anahtar emniyet valfi susturucu basing
— OGO — —
titresim emici sodutucu akiskan daditici

Gérsel 3.15: Olgme kontrol ve emniyet sembolleri
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3. OGRENME BIRIMi

3.16. UYGULAMA SOGUTM/:\ YARDIMCI DEVRE
ELEMANLARI SEMBOLLERI

Hissedici kuyruk sembollerini ¢izmek.

HP | HP T3

ylksek basing anahtar ylksek basing anahtan algak basing anahtari
(elle kumandali) (otomatik kumandal)
T 0T
]
termostat oda termostati kaydedici termometre

{uzaktan sicaklik kontrolld)

TKA1 TK2

—

daldirmali termostat kademeli termostat bimetal

elektronik hissedici termal hissedici

Gorsel 3.16: Hissedici kuyruk sembolleri
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SOGUTMA DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI
1
Ders
Saati

3.17. UYGULAMA SOGUTMA YARDIMCI DEVRE
ELEMANLARI SEMBOLLERI
Hissedici kuyruk ve sivi deposu sembollerini gizmek.
R —
paralel akish kargi akish
paralel akish kars! akish
\ J i
o I lir
sivi deposu (yatik) sivi deposu (dik) sivi deposu (servis vanali)
. = \2,
£ X
sivi deposu (yatik) gaz sarj silindiri gaz sarj tipl
Gorsel 3.17: IsI degistirici sembolleri
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3. OGRENME BiRIMi

3.3. IKLIMLENDIRME SEMBOLLERI

iklimlendirme sembolleri, Giretim agamasina gelmeden énce proje lizerinde gizimi yapila-
rak montaj asamasina gelmeden malzeme ¢esitliliginin belirlenmesi ve mahallin dlgtlerine gore
yerlestiriimelerinin yapilmasi montaj 6ncesi kolaylik saglamaktadir.

3.3.1. Vantilator ve Aspirator

Vantilator: Klima santralinde dis havadan emilen taze havanin mahal igerisine génderil-
mesini saglayan elemandir.

Aspirator: Mahal igerisindeki havanin emilerek dis havaya gonderilmesini saglayan ele-
mandir.

3.3.2. Filtreler

Filtre: Klima santralinde mahal igerisine alinan havanin temizlenmesi igin kullanilan ele-
mandir.
Filtre ¢esitleri sunlardir:
1. Kaba filtre
2. Kompakt filtre
3. Torba tipi filtre

3.3.3. Menfez ve Damper

Menfez: Klima santralinden gelen ya da mahalden giden havanin mahal igerisine yénlen-
diriimesini saglayan elemandir.

Damper: Klima santralinden gelen ya da mahalden giden havanin giris ve ¢ikis kontrolU-
nd saglayan elemandir.

3.3.4. Genlegsme Deposu ve Gek Valf

Genlesme Deposu: Klima santrali sistemlerinde i1sinan suyun hacimsel degisimini kar-
silamak, pompa tarafindan olusturulan statik basinci kullanim seviyesinde tutmak igin kullanilan
elemandir.

Cek Valf: Klima santralinde borulardan gecen akigkanin boru tzerinde konumlandirilan
yerden geri akmasini engelleyen malzemedir.

3.3.5. Nemlendiriciler

Nemlendiriciler: Klima santralinde olan taze havanin mahal igerisine istenilen konfor
sartlarinda goénderilebilmesi icin hava igerisine nem verme islemi yaparak hava kalitesini arttiran
cihazlardir.
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SOGUTMA DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI

ﬂ

Not: 3.18. Uygulama’dan 3.27. Uygulama’ya kadar tim uygulamalarda asagidaki islem

basamaklari ve degerlendirme dlgutleri kullanilacaktir.
islem Basamaklari

1. AutoCAD programini aginiz.

Insert ya da Adcenter yontemi ile antetli gergeve ¢izim sayfasini aginiz.
Units ayarlarini kontrol ediniz.

Cizim limitlerini belirleyiniz.

Z enter A enter yapiniz.

Baslangi¢ noktasi belirleyiniz.

No ok wd

melerin gizimlerini yapiniz.
Cizim sonrasi malzemelerin isimleriyle Block olusturma islemini yapiniz.

©

9. Calisma sonrasinda kullandiginiz bilgisayari ve ekipmanlari diizgun bir sekilde

birakiniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgiitlere gore

degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu ol¢iitleri dikkate aliniz.

b e R T T

Gorsel 3.18, 3.19, 3.20, 3.21, 3.22, 3.23, 3.24, 3.25, 3.26 ve 3.27°de verilen malze-

1. | Yeni bir gizim dosyasi olugturur (New). 5
2. | Cizim dosyasini adlandirir (Rename). 5
3. | Cizim dosyasinin birim ayarlarini yapar (Units). 5
4. | Katman olusturur (Layer). 5
5. | Yaz stili olugturur (Textstyle). 5
6. | Olgu stili olusturur (Dimstyle). 5
7. | Uygun ¢izim menusu komutlarini kullanir (Draw). 15
8. | Uygun duzenleme menusu komutlarini kullanir (Modify). 15
9. | Cizim dosyasina yazi yazar (Text).

10. | Cizim dosyasi igine eleman yerlestirir (Block). 5
11. | Cizim Uzerinde gorunti kontroll yapar (Zoom-Pan-Regen). 5
12. | Cizim Uzerinde tarama yapar (Hatch). 10
13. | Cizim esnasinda dosyay! kaydeder (Save). 5
14. | Cizdirme ayarlarini yapar (Plot). 5
15. | Zamaninda bitirir. 5

*Bu uygulamayi 6grenmis olmaniz igin 70 ve Uizeri not almis olmaniz gerekir.
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3. OGRENME BIRIMi

3.18. UYGULAMA IKLIMLENDIRME SEMBOLLERI

132

WL AVAC |

On ve son isiticilar, sogutucular, vantilatér ve aspiratér sembollerini gizmek.

ON VE SON ISITICILAR

_|_

1stticilar

SOGUTUCULAR

@) , Y2
.’Jl;
/
/ Vi
Ia’ ;.'
ff.. I o I[ P
on 1sitic son 1sitict

VANTILATOR VE ASPIRATORLER

genel sembol

htcreli radyal aspiratér-vantilatér

Gérsel 3.18: On ve son isiticilar, sogutucular, vantilatér ve aspiratér sembolleri




SOGUTMA DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI

3.19. UYGULAMA iKLIMLENDIRME SEMBOLLERI

__AVAC g

Vantilator, aspirator ve filtre sembollerini gizmek.

dik tip radyal aspiratér-vantilatér Isiticilar

pervane tip aspiratdér-vantilatér tambur tip aspiratdr-vantilatér
FILTRELER
kaba filtre kompakt filtre torba tipi filtre

Gorsel 3.19: Vantilator, aspiratér ve filtre sembolleri
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3.20. UYGULAMA iKLIMLENDIRME SEMBOLLERI

mR AVAC

Menfez ve damper sembollerini gizmek.

es haraketli ters haraketli yangin damperi

ayar kisma damperi kesme damperi

> b X

~

N
o

V-tipi damper kol éamperi
N
srgill damper diyafram tipi damper

Gorsel 3.20: Menfez ve damper sembolleri

134




SOGUTMA DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI

3.21. UYGULAMA iKLIMLENDIRME SEMBOLLERI

__AVAC gy

Menfez ve damper sembollerini gizmek.

N \
N - o \_\ A g
I~
temizleme kapagi yadmur damperi
N\
N . ___\__X O

1 besleme menfezi

‘ toplayict (emme) menfezi

; \j ; anemostat (diftizor)

Gorsel 3.21: Menfez ve damper sembolleri
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3.22. UYGULAMA iKLIMLENDIRME SEMBOLLERI

m AVAC

1
Ders
SEEL
Su baglanti sembollerini gizmek.

T — <

hat vanasi akis dizenleyici kolu kiresel vana
cek valf akis anahtari termometre

@

|1 DZ|§
| |
I

manometre daditici-toplayici (kollektér) ti¢ yollu vana

N

Y

b}

| I
oy |
genlesme-blziisme deposu havalik pompa pislik tutucu
—_— —_—
gidis borusu déniis borusu

Gorsel 3.22: Su baglanti elemani sembolleri
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SOGUTMA DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI

3.23. UYGULAMA iKLIMLENDIRME SEMBOLLERI

Klima sembollerini gizmek.

diiz kanal pargasi

tek taraftan daralma parcasi

y
y
-

¢cift tarafli daralma pargasi

cift tarafli sabit kesitli daralma parcasi

Gorsel 3.24: Klima kanallari
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3. OGRENME BIRIMi

3. 24. UYGULAMA IiKLIMLENDIRME SEMBOLLERI

Klima sembollerini gizmek.

-

genis dirsek

.7“_\: —

kanal dirsek ayrnima

kanaldan gift dirsek ayriimasi I _

Gorsel 3.25: Klima kanallari
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SOGUTMA DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI

3.25. UYGULAMA iKLIMLENDIRME SEMBOLLERI

Olgme kontrol ve ayar elemanlari sembollerini gizmek.

kanaldan kol ayrilmasi

OLGME , KONTROL VE AYAR ELEMANLARI

s (I

oda termostati oda higrostati
T H

kanal termostati kanal higrostati

kanal sicaklik regtilatori kanal nem regdlatérii

Goérsel 3.26: Olgme kontrol ve ayar elemanlari
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3. OGRENME BIRIMi

3.26. UYGULAMA IKLIMLENDIRME SEMBOLLERI

Damper sembollerini gizmek.

|__|_® I__I_D

motorlu damper diyaframli damper
motorlu vana diyaframli vana manyetik vana
as 3
N N
motorlu kanal damperi diyaframli kanal damperi

) 7/
e -
#

ses yutucu

Gorsel 3.27: Damper sembolleri




OGRENME
BIRIMI
ELEKTRIK DEVRE

ELEMANLARININ
SEMBOLLERI

OGRENME BIiRiMi KONULARI

4.1. ELEKTRIKSEL TESISAT DEVRE SEMALARININ Gizimi

4.2. TERMIK, ROLE, KAPASITOR VE REZISTANS SEMBOLLERININ CiZiMi

4.3. MOTOR, ARIZA LAMBALARI VE TERMINAL SEMBOLLERININ CiZziMmi

4.4. ELEKTRIKSEL OLGME, KONTROL VE AYAR CIHAZLARI SEMBOLLERININ CiZiMi
4.5. KOMPRESORE YOL VERME SEMALARININ Gizimi

NELER OGRENECEKSINIZ?

» Elektriksel tesisat devre semalarinin gizimini yapma

» Termik, réle, kapasitér ve rezistans sembollerinin ¢izimini yapma

» Motor, ariza lambalari ve terminal sembollerinin g¢izimini yapma

> Elektriksel 6lcme, kontrol ve ayar cihazlari sembollerinin ¢izimini yapma
» Kompresore yol verme semalarinin ¢izimini yapma

TEMEL KAVRAMLAR
elektrik semalari, devre semalari, terminal sembolleri
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4. OGRENME BIRIMi
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4.1. ELEKTRIKSEL TESISAT DEVRE SEMALARININ GiZiMi

Market Tipi: Satilacak olan soguk zincir Griinlerin muhafaza edilmesinde kullanilir. Ure-
tim sekline gore farkhliklari mevcuttur. Genel itibariyle +1 °C- +10 °C sicaklik degerlerinde cali-
sir. Marketlerde reyon bdlimlerine gore tasarimlari da mevcuttur.

Su Sebili: intiyag olunacak suyun istenilen sicaklikta muhafaza edilmesini saglayan,
icerisinde soguttugu suyu gun boyu belirlenen sicaklikta hazir bulunduran sisteme sebil denir.
Sebil; ofis ortamlarinda, evlerde, market ve kafe isletmelerinde kullaniimaktadir.

Vitrin Tipi: Kapal ve acik tip tretimi olan vitrin tipi sogutucularda igcinde muhafaza edile-
cek olan drtndn sicakhk degerlerine gore tasarlanmaktadir. Genel olarak tercih edilen vitrin tipi
sogutucularda -4 °C olan i¢ sicaklik, bazen muhafaza sicakligina gore -18 °C dereceye kadar
cikmaktadir. Marketlerin ve lokantalarin tercih ettigi kullanim alani oldukga yaygin sogutucu tipi-
dir. 0,5 m3*en 2 m3 kadar gesitli hacimlerde Uretiimektedir.

Dondurma Makinesi: Dondurma uretiminde ve uretilen dondurmanin muhafazasinda
kullanilan makine tiridar. Uretim boyutu, kullanim alanlarina gére farklik géstermektedir. Pas-
tane, kafe ve restoran gibi isletmelerde kullaniimaktadir.

Buz Makinesi: igerisindeki tatl veya tuzlu suyu kalip igerisinde tutup 0 °C altinda sogut-
ma igleminden sonra buz Uretimi saglar. Kullanim alanlarina ve buz kaliplarinin biyukltklerine
go6re buz makineleri Uretilmektedir. Buz makineleri; balik ¢iftliklerinde, unlu mamul Gretiminde,
beton Uretiminde ve kimya sektoriinde tercih edilmektedir.

4.2. ROLE, TERMIK, KAPASITOR VE REZISTANS

Role: Kompresodrun ilk kalkis esnasinda rdle kontaklari kapali konumda bulundugu igin
ana ve yardimci sargilarin kisa bir sure igin birlikte devreye girmesini saglayan elemandir. Rdle
cesitleri sunlardir:

1. Akim rolesi

2. Potansiyel rélesi
3. lIsilrole

4. Kati hal role

Termik: Kompresor devresinde asiri akim olusursa kompresorin enerjisini keserek
kompresorl korumaya alan malzemedir.
Kapasitor: Motorun ¢alisma akimini azaltarak, kompresorin ilk hareket momentine yar-
dimci olan malzemedir. Kapasitor cesitleri sunlardir:
Kalkis Kapasitérii: Uzerinde akim depolayarak ilk hareket esnasinda yardimci
sarglya fazla akim verilmesini, dolayisiyla motorun yliksek momentle kalkisini saglar.
Daimi Kapasitor: Ana ve yardimci sargilar arasinda faz farki olusturarak moto-
run daha duzenli caligmasini saglar.
Rezistans: Elektrik enerjisini 1sI enerjisine dénustlren direng tellerine denir.
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Not: 4.1. Uygulama ve 4.2. Uygulama’da asagidaki islem basamaklari ve dederlendirme

ELEKTRIK DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI

Olcutleri kullanilacaktir.

islem Basamaklari

=

AutoCAD programini aginiz.

Insert ya da Adcenter yontemi ile antetli gergeve gizim sayfasini aginiz.
Units ayarlarini kontrol ediniz.

Cizim limitlerini belirleyiniz.

Z enter A enter yapiniz.

Baslangi¢ noktasi belirleyiniz.

Gorsel 4.1 ve 4.2’de verilen sembollerin gizimlerini yapiniz.

Cizim sonrasi malzemelerin isimleriyle Block olusturma islemini yapiniz.
Ders bitiminde bilgisayarlari kapatarak elektrik sarfiyatini engelleyiniz.

©CoNoOrWN

Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgiitlere goére

degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu oélgutleri dikkate aliniz.

| OECERLENDRMEOLGUTLERI  Puan B3Rl

1. | Yeni bir ¢izim dosyasi olusturur (New). 5
2. | Cizim dosyasini adlandirir (Rename). 5
3. | Cizim dosyasinin birim ayarlarini yapar (Units). 5
4. | Katman olusturur (Layer). 5
5. | Yaz stili olugturur (Textstyle). 5
6. | Olgu stili olugturur (Dimstyle). 5
7. | Uygun ¢izim menusu komutlarini kullanir (Draw). 15
8. | Uygun duzenleme menusu komutlarint kullanir (Modify). 15
9. | Cizim dosyasina yazi yazar (Text). 5
10. | Cizim dosyasi igine eleman yerlestirir (Block). 5
11. | Cizim Uzerinde gorintu kontroll yapar (Zoom-Pan-Regen). 5
12. | Cizim Uzerinde tarama yapar (Hatch). 10
13. | Cizim esnasinda dosyay! kaydeder (Save). 5
14. | Cizdirme ayarlarini yapar (Plot). 5
15. | Zamaninda bitirir. 5

*Bu uygulamayi 6grenmis olmaniz igin 70 ve izeri not almis olmaniz gerekir.
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4. OGRENME BIRIMi
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4.1. UYGULAMA TERMIK ROLE KAPASITOR VE
REZISTANS SEMBOLLERININ GiziMi

B AVAC

Termik role ve kapasitér sembollerini gizmek.

Termikler

95 95
A\
A\
A
A
Ay
f f : : % { % 1 b ] o
96 98 96 98
Bimetal termik Komple termik Bimetal termik
(gug tesisati)
Roleler
o o 2
Zaman rdlesi (genel) Kontaktor
Zaman roélesi bobini Zaman rdlesi bobini
(Cekmede gecikme) (Birakma gecikme)
Uzaklasarak manyetik Yaklasarak manyetik Termik geciktirme

geciktirme geciktirme

Kondansatérler

|| Lc Nl i | { ‘ | (
fol
I | 1r 1€ P—ic
ilk hareket kalkis kapasitora Daimi (¢calisma) kapasitdéri
@ : :
ilk hareket kapasitéri ilk hareket kapasitéri

(s1zdirma direncgli)

Gorsel 4.1: Termik role ve kapasitér sembolleri




ELEKTRIK DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI

4.2. UYGULAMA TERMIK ROLE KAPASITOR VE
REZISTANS SEMBOLLERININ GiziMi

Rezistans sembollerini ¢cizmek.

Rezistanslar

Direncg Direncg Isitici direng
— DA NN — — M ANie—
Dedisken direng Direng

Gorsel 4.2: Rezistans sembolleri
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4. OGRENME BIRIMi

Not: 4.3. Uygulama’dan 4.5. Uygulama’ya kadar tim uygulamalarda asagidaki islem ba-

samaklari ve degerlendirme olcutleri kullanilacaktir.

islem Basamaklari

©CONOTAWNE

AutoCAD programini aginiz.

Insert ya da Adcenter yontemi ile antetli gcergeve gizim sayfasini aginiz.
Units ayarlarini kontrol ediniz.

Cizim limitlerini belirleyiniz.

Z enter A enter yapiniz.

Baslangi¢ noktasi belirleyiniz.

Gorsel 4.3, 4.4 ve 4.5’te verilen sembollerin gizimlerini yapiniz.

Cizim sonrasi malzemelerin isimleriyle Block olusturma islemini yapiniz.
Ders bitiminde bilgisayarlari kapatarak elektrik sarfiyatini engelleyiniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgiitlere gore

degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu olgitleri dikkate aliniz.

&

1. | Yeni bir gizim dosyasi olusturur (New). 5
2. | Cizim dosyasini adlandirir Rename). 5
3. | Cizim dosyasinin birim ayarlarini yapar (Units). 5
4. | Katman olusturur (Layer). 5
5. | Yazi stili olusturur (Textstyle). 5
6. | Olgu stili olusturur (Dimstyle). 5
7. | Uygun cizim menidst komutlarini kullanir (Draw). 15
8. | Uygun dizenleme menisi komutlarini kullanir (Modify). 15
9. | Cizim dosyasina yazi yazar (Text). 5
10. | Cizim dosyasi i¢ine eleman yerlestirir (Block). 5
11. | Cizim Uzerinde gorintl kontroll yapar (Zoom-Pan-Regen). 5
12. | Cizim Uzerinde tarama yapar (Hatch). 10
13. | Cizim esnasinda dosyay! kaydeder (Save). 5
14. | Cizdirme ayarlarini yapar (Plot). 5
15. | Zamaninda bitirir. 5

*Bu uygulamayi 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tzeri not almis olmaniz gerekir.
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ELEKTRIK DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI

4.3. MOTOR ARIZA LAMBALARI VE
TERMINAL SEMBOLLERI

4.3. UYGULAMA MOTOR ARIZA LAMBALARI VE
TERMINAL SEMBOLLERININ GiziMi

_AVAC g

Motor sembollerini ¢izmek.

Fanlar ve motoriar

S

Tek fazli alternatif Ug fazh alternatif Ug fazl alternatif

akim motoru (genel) akim motoru (genel) akim motoru (genel)
Tek fazli kollektdrii Ug fazli kollektorla Rotoru sargih g
repulsiyon motoru seri motor fazl indliksiyon motoru

Daimi devre kapasitori Uggen badlantili Yildiz baglantih
tek fazli motor t¢ fazli motor tg¢ fazli motor

Gorsel 4.3: Motor ve fan sembolleri
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4. OGRENME BiRIMI

4.4. UYGULAMA MOTOR ARIZA LAMBALARI VE
TERMINAL SEMBOLLERININ GiziMi

Ariza lambasi ve terminal sembollerini gizmek.

Aydinlatma ve ariza lambalan

R

Sinyal lambasi(sari) Calisiyor lambasi Ariza lambasi
Aplik lamba Flaman lamba Etanj lamba
Terminaller

f=

Kompresér terminali Fan motoru terminali Termostat terminali Réle terminali

Gorsel 4.4: Ariza lambasi ve terminal sembolleri
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ELEKTRIK DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI

4.4. ELEKTRIKSEL OLGME, KONTROL VE AYAR CiHAZLARI SEMBOLLERI

Voltmetre: Gerilim 6lgme aracidir. Elektrik devrelerinin iki noktasi arasindaki gerilimi olg-
mek icin bu cihazlar kullanilir.

Ampermetre: Elektrik devresinden gegen akimin siddetini élgen dlgu aletidir.

Wattmetre: Elektrik devresindeki glictin dl¢tlmesini saglayan 6l¢u aletidir. Kullanim ala-
nina ve birim blyukligline gore ¢esitleri bulunmaktadir.

Ohmmetre: Elektrikli malzemelerin elektrik akimina karsi gosterdigi direnci 6lgen olgl
aletidir.

Avometre: Direng, akim, gerilim ve kisa devre dlgimu yapan araclara denir. Avometre
kelimesi; akim (amper), gerilim (volt) ve direng (ohm) birimlerinin bas harflerinden meydana gel-
mektedir.

Elektrik Sayaci: Konutlarda veya is yerlerinde cihazlarin tikettigi elektrik enerjisi mikta-
rini 8lgen cihazdir.

Termometre: Sicaklik degerini 6lcmeye yarayan cihazdir. Kullanim alanina gére farkl
cesitleri mevcuttur.

Higrometre: Havadaki nemi 6lgmek igin kullanilan bir cihazdir.
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4. OGRENME BIRIMi

4.5. UYGULAMA ELEKTRIKSEL OLGME, KONTROL VE
AYAR CIHAZLARI SEMBOLLERININ GizIMi

W AVAC

Elektriksel 6lgme, kontrol ve ayar cihazlari sembollerini gizmek.

Elektriksel Olgme , kontrol ve Ayar Cihazlan

0
0
i
(¥

Milivoltmetre Voltmetre Takometre Wattmetre

Kosinusfimetre Avometre Ampermetre Elektrik sayaci
Yazicr wattmetre Ohmmetre Termometre Dedektdr
Elektrikli ana saati Elektrikli sinyal saati Higrometre Higrometre
m T — S s ——
Termometre Oransal kontrol paneli Oransal+integral Orn. +int+tdrv.
kont. paneli kont. paneli

Gorsel 4.5: Elektriksel dlgme, kontrol ve ayar cihazlari sembolleri
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ELEKTRIK DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI

4.5. KOMPRESORE YOL VERME SEMALARININ GiziMmi

0

Not: 4.6. Uygulama’dan 4.12. Uygulama’ya kadar tim uygulamalarda asagidaki islem

basamaklari ve degerlendirme &lgutleri kullanilacaktir.
islem Basamaklari

AutoCAD programini aginiz.

Units ayarlarini kontrol ediniz.
Cizim limitlerini belirleyiniz.

Z enter A enter yapiniz.
Baslangi¢ noktasi belirleyiniz.

NookownNE

gizimlerini yapiniz.

8. Cizimde kullanilacak malzemeleri Insert ya da Adcenter yontemi ile aginiz.
9. Cizim sonrasi devre semalarini isimleriyle dwg. dosyasi olarak kaydediniz.
10. Ders bitiminde bilgisayarlari kapatarak elektrik sarfiyatini engelleyiniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgiitlere gore
degerlendirilecektir. Caigmanizi yaparken bu ol¢itleri dikkate aliniz.

Insert ya da Adcenter yontemi ile antetli gergeve ¢izim sayfasini aginiz.

Gorsel 4.6,4.7,4.8,4.9,4.10, 4.11 ve 4.12'de verilen elektrikli yol verme semalarinin

1. | Yeni bir ¢izim dosyasi olusturur (New). 5
2. | Cizim dosyasini adlandirir (Rename). 5
3. | Cizim dosyasinin birim ayarlarini yapar (Units). 5
4. | Katman olusturur (Layer). 5
5. | Yazi stili olusturur (Textstyle). 5
6. |Olgu stili olugturur (Dimstyle). 5
7. | Uygun gizim menusu komutlarini kullanir (Draw). 15
8. | Uygun duzenleme menusu komutlarini kullanir (Modify). 15
9. |Cizim dosyasina yazi yazar (Text). 5
10. | Cizim dosyasi igine eleman yerlestirir (Block). 5
11. | Gizim Uzerinde gorintu kontrolu yapar (Zoom-Pan-Regen). 5
12. | Cizim Uzerinde tarama yapar (Hatch). 10
13. | Cizim esnasinda dosyay! kaydeder (Save). 5
14. | Cizdirme ayarlarini yapar (Plot). 5
15. | Zamaninda bitirir. 5

*Bu uygulamayi 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve Uzeri not almis olmaniz gerekir.
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4. OGRENME BIRIMi

4.6. UYGULAMA ELEKTRIKSEL OLGME, KONTROL VE
AYAR CIHAZLARI SEMBOLLERININ GizIMi

Kompresoére akim rolesi ile yol verme semasini gizmek.

Termik

O

220 V AC
(f akim rélesi 2
:._ I S — —

i
i
1
= |
;
|

Gorsel 4.6: Akim rolesi ile kompresore yol verme

Akim rélesi ile yardimcl sargi vasitasiyla yol verme islemleri agadida agiklanmaktadir.

1. Kompresorun ilk hareketi esnasinda mevcut ataletin asilmasi gerekir. Bundan dolayi
normal calisma akiminin 4-5 kati fazla akim ¢eker.

Bu cekilen asiri akim, devreye seri baglanmis rdle bobininde manyetik alan olusturur.
Olusan manyetik alan, réle kontaklarinin kisa bir sure igin kapanmasina yol agar.
Kontaklarin kisa sure igin kapanmasi, akimin yardimci sargiya verilmesine neden olur.
Yardimci sargi ¢ok kisa bir siire devrede kalir.

Motor harekete gectikten sonra ¢ekilen akim dusecedi icin role bobininin olusturdugu
manyetik alan azalir ve kontaklar tekrar acilir. Yardimci sargi devre digi kalmis olur.
7. Motor duruncaya kadar sadece ana sargi devrede kalir.

oakwnN
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ELEKTRIK DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI

4.7. UYGULAMA ELEKTRIKSEL OLGME, KONTROL VE
AYAR CIHAZLARI SEMBOLLERININ GiziMi

__AVAC

ik hareket kapasitérii ile yol verme semasini gizmek.

Termik

220 V AC

ilk hareket kompresor

Goérsel 4.7: ilk hareket kapasitérii ile kompresére yol verme

ilk hareket kapasitérii ile yol verme islemleri asagida agiklanmaktadir.

1. ik hareket kapasitérii ile yol verme, akim rélesi ile yardimci sargi vasitasiyla yol
verme yontemiyle aynidir. Bu metodun farki, yardimci sargiya seri bagli ilk hareket
kapasitoriinin baglanmasidir.

Kapasitorler yapi olarak elektrik akimini Gzerinde depolayabilen devre elemanlaridir.
3. Gelen faz; termik Gizerinden ortak ug, ana sargi ve rdle bobini lizerinden devreyi

tamamlar. Bu sirada kapasitor yikladur.

4. Réle kontaginin kapanmasiyla yardimci sargi enerjilenir. ilk hareket kapasitort,
yardimci sarginin olusturacagi ilave manyetik alani giglendirecek yonde bir katki
saglayacagindan dolayi kompresor akim rélesi ile yardimci sargi vasitasiyla yol
verme yontemine gore daha yliksek bir momentle kalkmis olur.

5. Bu tip yol verme, 1/2 HP kadar olan kompresérlerde kullanilir. En yaygin kullanim
yeri, kalkis momentinin yiksek olmasi gereken ticari sogutuculardir.

N
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4. OGRENME BIRIMi

4.8. UYGULAMA ELEKTRIKSEL OLGME, KONTROL VE
AYAR CIHAZLARI SEMBOLLERININ GizIMi

ilk hareket ve daimi devre kapasitor ile yol verme semasini gizmek.

220 V AC

ilk hareket
kapasitéri

Eamg = —aw .

Termik

kompresér

daimi
kapasitér

| o e Y ==

akim rélesi|

Gorsel 4.8: ilk hareket ve daimi devre kapasitorii ile kompresére yol verme

ik hareket ve daimi kapasitér ile yol verme islemleri asagida agiklanmaktadir.

1. Bu tip yol verme metodunda kompresorin kalkisi, ilk hareket kapasitori ve akim
rolesi ile yardimci sargi vasitasiyla yol verme yontemiyle aynidir. Bu metodun farki,
ana sargiya seri bagh daimi kapasitoriinin baglanmasidir.

2. Bu metotta, kompresor yiksek momentte kalkis yapar. Kompresor kalkis yaptiktan
sonra yardimci sargi ile ilk hareket kapasitort devreden ¢ikar ve daimi sargi Gizerin-

den calismaya devam eder.

3. Gelen faz; termik Gzerinden ortak ug, ana sargi ve role bobini tGizerinden devreyi

tamamlar. Bu sirada kapasitor yukladur.

4. Daimi devre kapasitoru, gu¢ faktdérina arttiracagindan dolayi kompresoér yuksek

momentte galisacaktir.

5. Bu tip yol verme 3 HP kadar olan kompresorlerde kullanilir.




ELEKTRIK DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI

4.9. UYGULAMA ELEKTRIKSEL OLGME, KONTROL VE
AYAR CIHAZLARI SEMBOLLERININ Gizimi

_AVAC g

Daimi devre kapasitoru ile yol verme semasini gizmek.

Termik

kompresor _

O

220 V AC

daimi

kapasitor

Gorsel 4.9: Daimi devre kapasitorl ile kompresore yol verme

Daimi kapasitor ile yol verme iglemleri asagida agiklanmaktadir.

1. Bu tip yol verme metodu daha ¢ok split klimalarda uygulanir.

2. Termikten gegen akim, ana ve yardimci sargi Uzerinden gecgerek devreyi tamamlar.

3. Ana ve yardimci arasina baglanan daimi devre kapasitord, her iki sargida da glcu
arttiracagindan hem kalkis hem de ¢alisma esnasinda yiksek momentle galigir.

4. Voltajin digtk oldugu yerlerde bu yontem sikinti ¢ikarabilir. Bundan dolayi ilk hare-
ket kapasitort eklenmesi gerekir.
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4. OGRENME BIRIMi

4.10. UYGULAMA ELEKTRIKSEL OLGME, KONTROL VE
AYAR CIHAZLARI SEMBOLLERININ Gizimi

Potansiyel role ile yol verme semasini gizmek.

@

Termik

kompresdr _

potansiyel réle | 5

SR NS
O

Gorsel 4.10: Potansiyel role ile kompresore yol verme

Potansiyel (voltaj) rolesi ile yol verme iglemleri asagida agiklanmaktadir.

1. Kompresdr motoru ilk kalkis esnasinda réle kontaklari kapali konumda bulundugu
icin ana ve yardimci sargilar kisa bir sure igin birlikte devreye girer.

2. Devreye paralel olarak baglanan rdle bobini, enerjilenir ve normalde kapali olan role
kontaklarini agar.

3. Rdle kontaklarinin agilmasiyla yardimci sargi devreden ¢ikar ve kontaklar kompresor

motoru duruncaya kadar agik konumda kalir.

Bu sekilde ilk kalkistan sonra sadece ana sargi devrede kalmis olur.

5. Potansiyel rélenin akim rélesine kiyasla avantaji, kivilcim Gretmemesi ve daha uzun
Omurld olmasidir.

&




ELEKTRIK DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI

4.11. UYGULAMA ELEKTRIKSEL OLGME, KONTROL VE
AYAR CIHAZLARI SEMBOLLERININ Gizimi

_AVAC g

Isil réle ile yol verme semasini gizmek.

kompresér

O

220 V AC

O

151l role

20 Qo

LO_/\/\/\—l

Gorsel 4.11: Isil role ile kompresore yol verme

Isil (direng) role ile yol verme iglemleri asagida aciklanmaktadir.

1. Bu rdlede Ni-Cr alasimindan yapilmis olan direng teli devreye seri olarak baglanmistir.

2. Motorun ilk hareketi esnasinda tel hemen isinmadigi i¢in ana ve yardimci sargi birlikte
devreye girer ve motorun kalkisi kolaylastiriimis olur.

3. Tel isinmaya baslar ve 1sinma sonucu boru uzadigi igin mafsal mekanizmasi yardimiyla
rélenin S ucu devre digi birakilir.

4. S ucunun devre digi birakilmasiyla kompresér motorunun yardimci sargisi da devre
disi kalmig olur ve motor duruncaya kadar ana sargi devrede kalir.

5. Herhangi bir ariza veya zorlanma nedeniyle motor normalden ¢ok fazla akim ¢ektiginde
direng telinin boyu daha fazla uzayacagi icin rélenin M ucu da devre disi kalir.

6. Dolayisiyla isil rolelerde ayrica termik koruyucuya ihtiya¢ yoktur. Rdle, hem kalkis hem
de emniyet gorevini Ustlenmis olur.
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4. OGRENME BIRIMi

4.12. UYGULAMA ELEKTRIKSEL OLGME, KONTROL VE
AYAR CIHAZLARI SEMBOLLERININ Gizimi

PTC rdle ile yol verme semasini gizmek.

O

220 V AC

@)

Gorsel 4.12: Isil role ile kompresore yol verme

Elektronik réle (PTC) ile yol verme islemleri asagida agiklanmaktadir.

1. Bu rolede pozitif sicaklik katsayili yari iletken eleman (PTC) kullanilir.

2. PTC elemani tzerinden akim gectikce 1sinir ve direnci 10.000 ohma kadar yukselir.

3. Role; yardimci sargi devresine baglandigindan ilk anda akimi gegirir fakat daha
sonra devredeki direncin artmasina, dolayisiyla akimin ¢ok azalmasina neden olur.

4. Akim c¢ok azalinca yardimci sargi devreden ¢ikmis olur.

Kompresor motoru tekrar duruncaya kadar ana sargi devrede kalmis olur.

6. Motor durduktan sonra tekrar galisabilmesi i¢in rélenin sogumasi gereklidir. Bunun
icin 4-5 dakika slire gegmesi lazimdir.

o
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ELEKTRIK DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI

Not: 4.13. Uygulama’dan 4.17 Uygulama’ya kadar tim uygulamalarda asagidaki islem

basamaklari ve degerlendirme dlgutleri kullanilacaktir.

islem Basamaklari

1. AutoCAD programini aginiz.

Insert ya da Adcenter yontemi ile antetli gergeve gizim sayfasini aginiz.
Units ayarlarini kontrol ediniz.

Cizim limitlerini belirleyiniz.

Z enter A enter yapiniz.

Baslangi¢ noktasi belirleyiniz.

Gorsel 4.13,4.14,4.15,4.16, 4.17, 4.18 ve 4.17°de verilen elektrik devre semalarinin
cizimlerini yapiniz.

8. Cizimde kullanilacak malzemeleri Insert ya da Adcenter yontemi ile aginiz.
9. Cizim sonrasi devre semalarini isimleriyle dwg. dosyasi olarak kaydediniz.
10. Ders bitiminde bilgisayarlari kapatarak elektrik sarfiyatini engelleyiniz.

Noakowbd

Degerlendirme
Yapacaginiz galisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgiitlere gore

degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu él¢iitleri dikkate aliniz.

1. | Yeni bir ¢izim dosyasi olusturur (New). 5
2. | Cizim dosyasini adlandirir (Rename). 5
3. | Cizim dosyasinin birim ayarlarini yapar (Units). 5
4. | Katman olusturur (Layer). 5
5. | Yazi stili olusturur (Textstyle). 5
6. | Olgu stili olugturur (Dimstyle). 5
7. | Uygun ¢izim menusu komutlarini kullanir (Draw). 15
8. | Uygun duzenleme menusu komutlarini kullanir (Modify). 15
9. | Cizim dosyasina yazi yazar (Text).

10. | Cizim dosyasi igine eleman yerlestirir (Block). 5
11. | Gizim Uzerinde gorlintl kontroll yapar (Zoom-Pan-Regen). 5
12. | Cizim Uzerinde tarama yapar (Hatch). 10
13. | Cizim esnasinda dosyay! kaydeder (Save). 5
14. | Cizdirme ayarlarini yapar (Plot). 5
15. | Zamaninda bitirir. 5

100

*Bu uygulamayi 6grenmis olmaniz igin 70 ve Uzeri not almis olmaniz gerekir.
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4. OGRENME BiRIMI

4.13. UYGULAMA ELEKTRIKSEL TESISAT
DEVRE SEMALARININ GiziMi

Bl AMAG |

Market tipi buzdolabi elektrik devre semasini gizmek.

O*«.__‘_O_ 2
0‘--.____‘0_ .ug

i¢ lamba anahtan floresan lamba

sicak gaz selenoidi

evaporatdr fan motorlan

D

sicak gaz selenoidi

potansiyel réle
2

daimi kapasitér [

termik

S

RY
ilk hareket kapasitdri

kompresdr

termostat

kondenser fam

Gorsel 4.13: Market tipi buzdolabi elektrik devre semasi
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ELEKTRIK DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI

4.14. UYGULAMA ELEKTRIKSEL TESISAT
DEVRE SEMALARININ GiziMi

Sebil elektrik devre semasini gizmek.

220V

*
o) S
(/ﬁ_w..,,»‘,,,,,,wj ana salter

termik akim rolesi

termostat

M

kondenser
fan motoru

kompresor

Gorsel 4.14: Su sogutucu (sebil) elektrik devre semasi
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4. OGRENME BiRIMI

4.15. UYGULAMA ELEKTRIKSEL TESISAT
DEVRE SEMALARININ GiZziMi

— Il

Vitrin tipi buzdolabi elektrik devre semasini gizmek.

o

ok

k. -
calisma anahtan

balans

termostat

aydinlatma vanasi

—

o)

termik

klemens

kompresor

toprak faz nétr

fan

kalkis kapasitori

Gorsel 4.15: Vitrin tipi buzdolabi elektrik devre semasi




ELEKTRIK DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERI

4.16. UYGULAMA ELEKTRIKSEL TESISAT
DEVRE SEMALARININ GiziMi

Dondurma makinesi elektrik devre semasini gcizmek.

karistirici

b Lo L
g £ g

kompresdr

HP(ylksek basing)

LP(algak basing)

termostat

Leraiass h1 galisma h1 h3 h

bobini c |amikas) o) c .

kompresor tarbin karistirici

Gorsel 4.16: Dondurma makinesi elektrik devre semasi
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4. OGRENME BiRIMI
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4.17. UYGULAMA ELEKTRIKSEL TESISAT
DEVRE SEMALARININ GiziMi

m AMAC

Buz makinesi elektrik devre semasini gizmek.

220 V AC

=
o—o—o—oa/o PSEEEP IS\ Ny S—

® buz yuvasi isiticisi

kesme anahtari

su doldurma anahtari

su selenoid valfi

Gorsel 4.17: Buz makinesi elektrik devre semasi




OGRENME
BIRIMI
KLIMA CIHAZLARININ
SOGUTMA DEVRE SEMALARI

NS NN NN

Z__ 4L

OGRENME BIiRIMi KONULARI

5.1. PAKET KLIMA (;EVSiTLERiNiN DEVRE SEMALARININ GiziMi
5.2. SPLIT KLIMA SOGUTMA DEVRE SEMALARI

NELER OGRENECEKSINiz?

> Paket tipi klima cegitlerinin devre semalarinin ¢izimini yapma
» Split klimalarin sogutma devre semalarinin ¢izimini yapma

TEMEL KAVRAMLAR
klima sembolleri, paket klima semalari, split klima semalari
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5. OGRENME BiRiMi

5.1. PAKET KLIMA GESITLERININ DEVRE SEMALARININ GiziMmi

166

ﬂ

Not: 5.1. Uygulama’dan 5.3. Uygulama’ya kadar tim uygulamalarda asagidaki islem ba-
samaklari ve degerlendirme olcutleri kullanilacaktir.

islem Basamaklan

N o o WDN PR

8.
9.

. AutoCAD programini aginiz.

. Insert ya da Adcenter yontemi ile antetli cergeve ¢izim sayfasi aginiz.

. Units ayarlarini kontrol ediniz.

. Cizim limitlerini belirleyiniz.

. Z enter A enter yapiniz.

. Baslangi¢ noktasi belirleyiniz.

. Gorsel 5.1, 5.2 ve 5.3'te verilen klima cihazlarinin sogutma devre semalarinin gizim-

lerini yapiniz.
Cizimde kullanilacak malzemeleri Insert ya da Adcenter yontemi ile aginiz.
Cizim sonrasi devre semalarini isimleriyle dwg. dosyasi olarak kaydediniz.

10. Islem basamaklarini uygularken yaptiginiz hatalardan sonra uygulama sabirla tekrar

ediniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgiitlere gore
degerlendirilecektir. Caigmanizi yaparken bu olgutleri dikkate aliniz.

Yeni bir ¢izim dosyasi olusturur (New).

Cizim dosyasini adlandirir (Rename).

Katman olusturur (Layer).

Yazi stili olusturur (Textstyle).

5
5
Cizim dosyasinin birim ayarlarini yapar (Units). 5
5
5
5

Olgu stili olusturur (Dimstyle).

Uygun ¢izim menusu komutlarini kullanir (Draw). 15

Uygun dizenleme menlsu komutlarini kullanir (Modify). 15

Cizim dosyasina yazi yazar (Text). 5

Cizim dosyasi icine eleman yerlestirir (Block). 5

Gizim Uzerinde goruntu kontroll yapmar (Zoom-Pan-Regen). 5

Cizim Uzerinde tarama yapar (Hatch). 10

Cizim esnasinda dosyay! kaydeder (Save). 5

Cizdirme ayarlarini yapar (Plot). 5

Zamaninda bitirir. 5

*Bu uygulamayi 6grenmis olmaniz igin 70 ve zeri not almis olmaniz gerekir.




KLIMA CIHAZLARININ SOGUTMA DEVRE SEMALARI

5.1. UYGULAMA PAKET KLIMA GESITLERININ
DEVRE SEMALARI GiziMi

| AMAG

Kaset tipi klimalarin sogutma devre semasini gizmek.
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Gorsel 5.1: Kaset tipi klimalarin sogutma devre semasi
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5. OGRENME BIRIMi

5.2. UYGULAMA PAKET KLIMA GESITLERININ
DEVRE SEMALARI GiziMi

— I

Fan coil sogutma devre semasini gizmek.
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Gorsel 5.2: Fan coil devre semasi
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KLIMA CIHAZLARININ SOGUTMA DEVRE SEMALARI

5.3. UYGULAMA PAKET KLIMA GESITLERININ
DEVRE SEMALARI GiziMi

__AVAC g

Salon tipi klima sogutma devre semasini gizmek.
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Gorsel 5.3: Salon tipi klima sogutma devre semasi
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5. OGRENME BiRiMi

170

5.2. SPLIT KLIMA SOGUTMA DEVRE SEMALARI

Not: 5.4. Uygulama ve 5.5. Uygulama’da asagidaki islem basamaklari ve dederlendirme

Olcutleri kullanilacaktir.
islem Basamaklari

. AutoCAD programini aginiz.

. Units ayarlarini kontrol ediniz.
. Gizim limitlerini belirleyiniz.

. Z enter A enter yapiniz.

. Baslangi¢ noktasi belirleyiniz.

~N o o WN P

cizimlerini yapiniz.

8. Cizimde kullanilacak malzemeleri Insert ya da Adcenter yontemi ile aginiz.
9. Cizim sonrasi devre semalarini isimleriyle dwg. dosyasi olarak kaydediniz.
10. Islem basamaklarini uygularken yaptiginiz hatalardan sonra uygulamayi sabirla

tekrar ediniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz gcalisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgiitlere gore
degerlendirilecektir. Caisgmanizi yaparken bu ol¢iutleri dikkate aliniz.

. Insert ya da Adcenter yontemi ile antetli gcergeve ¢izim sayfasini aginiz.

. Gorsel 5.4 ve 5.5te verilen paket klima cihazlarinin sogutma devre semalarinin

&

Yeni bir ¢izim dosyasi olusturur (New). 5
Cizim dosyasini adlandirir (Rename). 5
Cizim dosyasinin birim ayarlarini yapar (Units). 5
‘ Katman olusturur (Layer). 5
‘ Yazi stili olusturur (Textstyle). 5
Olgu stili olusturur (Dimstyle). 5
Uygun ¢izim menusu komutlarini kullanir (Draw). 15
Uygun diizenleme menlsi komutlarini kullanir (Modify). 15
Cizim dosyasina yazi yazar (Text). 5
Cizim dosyasi igine eleman yerlestirir (Block). 5
Cizim Gzerinde gorinti kontroll yapar (Zoom-Pan-Regen). 5
‘ Cizim Ulzerinde tarama yapar (Hatch). 10
Cizim esnasinda dosyayi kaydeder (Save). 5
‘ Cizdirme ayarlarini yapar (Plot). 5
Zamaninda bitirir. 5
100

*Bu uygulamayi 6grenmis olmaniz igin 70 ve Uizeri not almis olmaniz gerekir.




KLIMA CIHAZLARININ SOGUTMA DEVRE SEMALARI

5.4. UYGULAMA PAKET KLIiMA CESITLERININ
DEVRE SEMALARI Gizimi

_AVAC oy

Split klimalarinin i¢ ve dis unitelerinin sogutma devre semasini gizmek.
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| % servis valfi servis valfi !

1
3 ‘ —{ basing anahtari

J dért yollu
I ‘\ vana

i kompresor i i

| emme

akimadlatéro kileal
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fan motoru t

Gorsel 5.4: Split klimanin sogutma devre semasi
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5. OGRENME BIRIMi

5.5. UYGULAMA PAKET KLIMA GESITLERININ
DEVRE SEMALARI GiziMi

—

inverter tip split klimalarinin ic ve dis tnitelerinin sogutma devre semasini

cizmek.
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Gérsel 5.5: inverter tip split klima sogutma devre semasi
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OGRENME
BIRIMI ¢
KLIMA CIHAZLARININ
ELEKTRIK DEVRE SEMALARI

OGRENME BIiRiIMi KONULARI

6.1. KLIMA GESITLERININ ELEKTRIK DEVRE SEMALARI
6.2. SPLIT KLIMA ELEKTRIK DEVRE SEMALARI

6.3. SALON TiPi ELEKTRIK DEVRE SEMALARI

NELER OGRENECEKSINiz?

» Klima gegitlerinin elektrik devre semalarinin g¢izimini yapma
» Split klimalarin elektrik devre semalarinin ¢izimini yapma
» Salon tipi klima elektrik devre semalarinin ¢izimin yapma

TEMEL KAVRAMLAR
elektrik devre semalari, split devre semalari, salon tipi devre semalari
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6. OGRENME BIRIMi

6.1. KLIMA CESITLERININ ELEKTRIK DEVRE SEMALARI

G

Not: 6.1. Uygulama ve 6.2. Uygulama’da asagidaki islem basamaklari ve degerlendirme
oOlcutleri kullanilacaktir.

islem Basamaklari

1. AutoCAD programini aginiz.

. Insert ya da Adcenter yontemi ile antetli cergeve ¢izim sayfasini aginiz.
. Units ayarlarini kontrol ediniz.

. Gizim limitlerini belirleyiniz.

Z enter A enter yapiniz.

. Baslangi¢ noktasi belirleyiniz.

. Gorsel 6.1 ve 6.2'de verilen klima cesitlerinin elektrik devre semalarinin gizimlerini
yapiniz.

. Cizim sonrasi devre semalarini isimleriyle dwg. dosyasi olarak kaydedilir.
9. Geometrik seklin gizimini verilen strede tamamlayiniz.

No g wN

(o]

Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgiitlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu olg¢iitleri dikkate aliniz.

‘ Yeni bir ¢izim dosyasi olusturur (New). 5

‘ Cizim dosyasini adlandirir (Rename). 5
7‘ Cizim dosyasinin birim ayarlarini yapar (Units). 5
\ Katman olusturur (Layer). 5

5

5

‘ Yazi stili olugturur (Textstyle).
| Olgii stili olusturur (Dimstyle).

‘ Uygun ¢izim menudsd komutlarini kullanir (Draw). 15

‘ Uygun duzenleme menusu komutlarini kullanir (Modify). 15

‘ Cizim doyasina yazi yazar (Text).

‘ Cizim dosyasi igine eleman yerlestirir (Block). 5
7‘ Cizim Gzerinde gorintl kontroll yapar (Zoom-Pan-Regen). 5
7‘ Cizim Uzerinde tarama yapar (Hatch). 10
7‘ Cizim esnasinda dosyay! kaydeder (Save). 5
7‘ Cizdirme ayarlarini yapar (Plot). 5
7‘ Zamaninda bitirir. 5

100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve Uzeri not almis olmaniz gerekir.
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KLIMA CIHAZLARININ ELEKTRIK DEVRE SEMALARI

6.1. UYGULAMA KASET TiPi KLIMALARIN
ELEKTRIK DEVRE SEMALARI Gizimi

Kaset tipi klimalarin elektrik devre semasini gizmek.
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Gorsel 6.1: Kaset tipi klimalarin elektrik devre semasi
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Gorsel 6.2: Fan coil elektrik devre semasi
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KLIMA CIHAZLARININ ELEKTRIK DEVRE SEMALARI

6.2. SPLIT KLIMA ELEKTRIK DEVRE SEMALARI

ﬂ

Not: 6.3. Uygulama’dan 6.6. Uygulama’ya kadar tim uygulamalarda asagidaki islem ba-
samaklari ve degerlendirme 6l¢egdi kullanilacaktir.

islem Basamaklan

NoogakrwbnpE

o

9.

AutoCAD programini aginiz.

Insert ya da Adcenter yontemi ile antetli gergeve gizim sayfasini aginiz.

Units ayarlarini kontrol ediniz.

Cizim limitlerini belirleyiniz.

Z enter A enter yapiniz.

Baslangi¢ noktasi belirleyiniz.

Gorsel 6.3, 6.4, 6.5 ve 6.6'da verilen split klima gesitlerinin elektrik devre semalarinin
gizimlerini yapiniz.

Cizim sonrasi devre semalarini isimleriyle dwg. dosyasi olarak kaydediniz.
Geometrik seklin ¢izimi verilen stirede tamamlayiniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgiitlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu olgiitleri dikkate aliniz.

Yeni bir ¢izim dosyasi olugturur (New).

Gizim dosyasini adlandirir (Rename).

Katman olusturur (Layer).

Yazi stili olusturur (Textstyle).

5
5
Cizim dosyasinin birim ayarlarini yapar (Units). 5
5
5
5

Olg stili olusturur (Dimstyle).

Uygun ¢izim menusu komutlarini kullanir (Draw). 15

Uygun dizenleme menlsu komutlarini kullanir (Modify). 15

Cizim doyasina yazi yazar (Text).

Cizim dosyasi igine eleman yerlestirir (Block). 5

Cizim Gzerinde goriintl kontroll yapar (Zoom-Pan-Regen). 5

Cizim Gzerinde tarama yapar (Hatch). 10

Cizim esnasinda dosyayi kaydeder (Save). 5

Cizdirme ayarlarini yapar (Plot). 5

Zamaninda bitirir.

*Bu uygulamayi 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve Uzeri not almis olmaniz gerekir.
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6. OGRENME BIRIMi

6.3. UYGULAMA SPLIT KLIMALARIN ELEKTRIK
DEVRE SEMALARININ GiziMi

— e

Split klimalarin i¢ Gnitelerinin elektrik devre semasini gcizmek.
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Gorsel 6.3: Split klimanin i¢ Gnite elektrik devre semasi

178



KLIMA CIHAZLARININ ELEKTRIK DEVRE SEMALARI

6.4. UYGULAMA SPLIT KLIMALARIN ELEKTRIK
DEVRE SEMALARININ GiziMi

| Avac

Split klimalarin dig Unitelerinin elektrik devre semasini gizmek.
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Gorsel 6.4: Split klimanin elektrik devre semasi
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6. OGRENME BIRIiMi

6.5. UYGULAMA SPLIT KLIMALARIN ELEKTRIK
DEVRE SEMALARININ GiziMi

— e

inverter tip split klimanin ic (inite elektrik devre semasini gizmek.
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Gorsel 6.5: inverter tip split klimanin i¢ inite elektrik devre semasi
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KLIMA CIHAZLARININ ELEKTRIK DEVRE SEMALARI

6.6. UYGULAMA SPLIT KLIMALARIN ELEKTRIK
DEVRE SEMALARININ GiziMi

_AMAC o

inverter tip split klimanin dis Unite elektrik devre semasini gizmek.
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Goérsel 6.6: inverter tip split klimanin dis (inite elektrik devre semasi
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6. OGRENME BIRIMi

Not: 6.7. Uygulama ve 6.8. Uygulama’da asagidaki islem basamaklari ve degerlendirme
Olcegi kullanilacaktir.

islem Basamaklar

. AutoCAD programini aginiz.

. Units ayarlarini kontrol ediniz.
. Cizim limitlerini belirleyiniz.

. Z enter A enter yapiniz.

. Baslangi¢ noktasi belirleyiniz.

~NOoO o WDN P

yapiniz.

(o]

9. Geometrik seklin gizimini verilen stirede tamamlayiniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan oélgiitlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6l¢iitleri dikkate aliniz.

. Insert ya da Adcenter yontemi ile antetli gergeve gizim sayfasini aginiz.

. Gorsel 6.7 ve 6.8’de verilen salon tipi klimanin elektrik devre semalarinin gizimlerini

. Cizim sonrasi devre semalarini isimleriyle dwg. dosyasi olarak kaydediniz.

&

Yeni bir ¢izim dosyasi olusturur (New). 5
Cizim dosyasini adlandirir (Rename). 5
Cizim dosyasinin birim ayarlarini yapar (Units). 5
Katman olusturur (Layer). 5
Yazi stili olusturur (Textstyle). 5
Olgi stili olusturur (Dimstyle). 5
Uygun ¢izim menisu komutlarini kullanir (Draw). 15
Uygun duzenleme menusu komutlarini kullanma (Modify) 15
Cizim doyasina yazi yazar (Text). 5
Cizim dosyasi i¢ine eleman yerlestirir (Block). 5
Cizim Uzerinde gorintu kontrolu yapar (Zoom-Pan-Regen). 5
Cizim Uzerinde tarama yapar (Hatch). 10
Cizim esnasinda dosyayi kaydeder (Save). 5
Cizdirme ayarlarini yapar (Plot). 5
Zamaninda bitirir. 5
100

*Bu uygulamayi 6grenmis olmaniz igin 70 ve Uzeri not almis olmaniz gerekir.

182



KLIMA CIHAZLARININ ELEKTRIK DEVRE SEMALARI

6.3 SALON TiPi KLIMA ELEKTRIK DEVRE SEMALARI

6.7. UYGULAMA 6.7 SALON TiPi KLIMALARIN
ELEKTRIK DEVRE SEMALARI

Salon tipi klimalarin i¢ Unite elektrik devre semasini gizmek.
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Gorsel 6.7: Salon tipi klimalarin i¢ Unite elektrik devre semasi
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6. OGRENME BIRIMi

6.8. UYGULAMA SALON TiPi KLIMALARIN
ELEKTRIK DEVRE SEMALARI

Salon tipi klimalarin dig Unite elektrik devre semasini gizmek.
| Manyetik Kontaktor
Termik Role
o—OT o0
= %

fl
ks

]

%

1psaidwioy|
gL gL
£l
£l

!
i

= T N
I [
7T e
e |
o 5
20
2 L[ (
5 -
2 I C
2 - »
=
& [ i [
%'4- -] — —
3 [ IJ 250V 5A
2 E B
= S F2 Sigorta o5
o o
o> k=

epobIS 14
VS A0S2

[
g | k

18104 "W'd
_\}_M
s ]
R
: o
| 4

afanun 51
-
€
-
Ly
W\

o~
-
»
- »
GBp— = & =y
& 2 o 3 @
=& n’dT‘. 2 @ - T
@ % Yl B g = Jg_
= Kapasitor 0 g‘
3 = &b
S = “
g = 1219] &
) olo
I
L/

Gorsel 6.8: Salon tipi klimalarin dis Unite elektrik devre semasi
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OLCME VE DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1. OLCME VE DEGERLENDIRME
1.D 2.C 3.E 4C 5A 6.C 7.D 8C 9D 10.D

2. OLGME VE DEGERLENDIRME
1B 22E 3.A 4.C 5A
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