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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sdnmez bu safaklarda ytizen al sancak;
Sonmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizicir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celél?
Sana olmaz dokulen kanlarimiz sonra helél.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sagarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Y irtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin & é&kim sarmigsa gelik zirhl duvar,
Benim iman dolu gogstiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkmal Nasil boyle bir iman bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma alcaklar: ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayésizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi glinler Hakk’ in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tan::
Dusuin altindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan::
Verme, diinyalari alsan da bu cennet vatan:.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda figkiracak topragi siksan, stihedal
Cani, canan, biitin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada clida.

Ruhumun senden 1187, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun tstiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan ilahi, bosamip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 micerret gibi yerden na sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl1 hilal!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi helél.
Ebediyyen sanayok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hir yasamig bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istikl&l!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HiTABE

Ey Tirk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tlrk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegéane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
midafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak icin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini dusinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namisait bir mahiyette tezahr edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dusmanlar, batun dinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin - mumessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin bitin kaleleri zapt edilmis, batin
tersanelerine girilmis, bitun ordular1 dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Bitin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalélet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap diisms olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tiark istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Ataturk
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DERS MATERYALININ TANITIMI

Ogrenme biriminin numarasini

gosterir.

Ogrenme biriminin adim

]
OGRENME BiRimi

» DOGAL LIFLER

gosterir.

Ogrenme biriminin T
konularini gosterir.

KONULAR

1.1. TEKSTIL LiFiNiN TANIMI VE YAPISI

1.2. BITKISEL LIFLER

1.3. HAYVANSAL LiFLER

1.4. MIKROSKOP TESTI iLE LIFLERI AYIRT ETME
1.5. YAKMA TESTI iLE LIFLERi AYIRT ETME

NELER OGRENECEKSINIZ
* Tekstil lifinin taninu ve yapisim
* Bitkisel lifleri
* Hayvansal lifleri
* Mikroskop test ile lifleri ayut etmeyi
* Yakma testi ile lifleri ayurt etmeyi

TEMEL KAVRAMLAR

alpaka, angora, bambu, elyaf, filament, ipek, jiit, kenevir,
keten, koko, mikroskop testi, pamuk, polimer, sisal, stapel
termoplastik, tiftik, yakma testi, yiin

0

Etkilesimli kitap, video, ses, animasyon, uygulama, oyun, soru vb. ilave
kaynaklara ulasabileceginiz karekodu gosterir.
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Dogal Lifler

Ogrenme biriminin
alt bashigini gosterir.

1.1. TEKSTIL LIFININ TANIMI VE YAPIS] <—

i lann hayatta kalabilmeleri i.(;in belirli ihtiyaglanm gidermeleri gerekir. Bu ihtiyag-
lann baginda beslenme gelir. Bunu giyinme ve barnma ralnp eder. Giyinme ve barinak-
larm duzenlenmesmde cesitli materyaller kullanili. Gerek giyinme ihtiyacim karsilamak

kanlann diizenlenmesi ve yasanilir bir héle gelmesi amaciyla kulla-
mlan her Qesu kumag veya iiriin, elyaf adi verilen ham maddeden yapiliz

Tekstil, elyaf denilen ham maddenin elde edilmesinden kullanicimin istedigi 6zellikle-
re sahip bir iiriin meydana gelinceye kadar gecirdigi asamalan kapsayan bir liretim sek-
roriidiir (Gorsel 1.1).

Tekstil endiisuisinde ham madde olarak kullamlan; belirli uzunlugu, inceligi, mukave-
meti olan egrilebilen, birbiri lizerine yapisma Gzelligi olan, boyu enine gére gok uzun do-
gal veya yapay kaynakli materyallere de elyaf denir. Elyaf terimi lif sdzeiigiiniin gogulu
olarak kullamli

s

Kiilii pamuk Pamuk elyafi Pamuk ipligi

Pamuk balyasi Cugirlama ig- iplik egirme
lemi iglemleri

ecT

Ham pamuklu kumag  Terbiye girmilgve  Pamuklu giysi
boynn.rms kurnas

7T

[ !
i
A A )

Do]ﬂunawyaomm Tedbijelnisive  :Konfdkaiyon Gorsel ve gorsel kodunu gosterir.

kumag eldesi kumagin beyanmasi iglemleri

Gorsel 1.1: Elyihin gegirdifi azamalar

Ders materyalinin sayfa numarasini gosterir.
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Dogal Uflar

1.1. UYGULAMA

tenmekredic. Caligmanizs yaparken asajidaRiNg
tginiz bilgileri sonug boliimiine yazine.

basamaklanm dikkate aliniz. Elde er-

Islem Basamaklan
1. Kullaniacak arag gerect hazish
I5 ahlakana uygun davianine.

Teksiil liflerinin tamny, yapisi ve dzellikleri ile ilgili bilgi toplaymiz.

Arkadaglanniza tcksnl liflerinin mome, yapsi ve mlliﬂcn ile ilgili sunumu yapinz.
6. Honuyla ilgiti derlediginiz dokiiman ve P b o
7 Arkadaglanmizla sunum sonunda soru cevap seklinde konuyu tarmgimee.
5 Verilen gdrevi zamannda tamamlaymiz.

Uygulamaya lig

“Tekstil liflerinin tanmum ve yapismn sunuominu yapma”™ uygulimas ile ilgili igemler agags
daki kentrol listesinde yer alan dlglitlere gore degerbendirecektit. Calsgmanaz yaparken bu éliis-
leri dikkare alinaz.

Kontrol Listesi

kin Degerlendirmeler

Degerleidizme i Ever  Hayir
Kullansdacak arag gerect hnzilac
Tekseil Uierinin eanams, yapen ve dzellikleri fle gl bilgl coplar.

+ Topladsts bilgiderle rekstil iflerinin ranimi ve yapis hakianda bir sunum hazirdac
Arkadagtanna ceksel flerinn aanimi, yapss: ve Szedlikleri ile dgili bir sumum yapar.
Kotaryln Haili devled P ert arkndast paytane

. Arkadaglarnda sunem sopundn soru cevap geklinde koneyu v

“Hayu”™ olarak isaretlenen Slgiitler igin ilgili konulan tekiar ediniz.
Sonug

Uygulama sonucunda edindiginiz bilgileri kisaca yazimz.

Gorsel kaynakg¢asinin
karekodunu gosterir.

Uygulamanin tavsiye edilen
siiresini gosterir.

Uygulama adin1 gosterir.

Uygulama numarasini gosterir.
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OGRENME BIiRiMi

DOGAL LIFLER

KONULAR

1.1. TEKSTIL LIFININ TANIMI VE YAPISI

1.2. BITKISEL LIFLER

1.3. HAYVANSAL LiFLER

1.4. MIKROSKOP TESTI ILE LIFLERI AYIRT ETME
1.5. YAKMA TESTI ILE LIFLERI AYIRT ETME

NELER OGRENECEKSINIiZ

* Tekstil lifinin tanimi1 ve yapisini
Bitkisel lifleri

* Hayvansal lifleri

Mikroskop testi ile lifleri ayirt etmeyi
Yakma testi ile lifleri ayirt etmeyi

TEMEL KAVRAMLAR

alpaka, angora, bambu, elyaf, filament, ipek, jiit, kenevir,
keten, koko, mikroskop testi, pamuk, polimer, sisal, stapel
termoplastik, tiftik, yakma testi, ylin
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Dogal Lifler B

1.1. TEKSTIL LIFININ TANIMI VE YAPISI

Insanlarin hayatta kalabilmeleri icin belirli ihtiyaclarini gidermeleri gerekir. Bu ihtiyac-
larin basinda beslenme gelir. Bunu giyinme ve barinma takip eder. Giyinme ve barinak-
larin diizenlenmesinde cesitli materyaller kullanilir. Gerek giyinme ihtiyacini karsilamak
gerekse yasanilan mekanlarin diizenlenmesi ve yasanilir bir hale gelmesi amaciyla kulla-
nilan her cesit kumas veya {iriin, elyaf adi verilen ham maddeden yapilir.

Tekstil, elyaf denilen ham maddenin elde edilmesinden kullanicinin istedigi 6zellikle-
re sahip bir iiriin meydana gelinceye kadar gecirdigi asamalar1 kapsayan bir tiretim sek-
torudir (Gorsel 1.1).

Tekstil endiistrisinde ham madde olarak kullanilan; belirli uzunlugu, inceligi, mukave-
meti olan egrilebilen, birbiri iizerine yapisma 06zelligi olan, boyu enine gore ¢ok uzun do-
gal veya yapay kaynakli materyallere de elyaf denir. Elyaf terimi lif s6zctigiiniin cogulu
olarak kullanilir.

-
Kiitlii pamuk Pamuk elyafi Pamuk ipligi
! | — ((% > =7
Pamuk balyas1 Circirlama is- Iplik egirme
lemi islemleri

=TT

Ham pamuklu kumas  Terbiye gormiis ve Pamuklu giysi
boyanmis kumas

Dokuma veya 6rme  Terbiye islemleri ve Konfeksiyon Satis ve
kumas eldesi kumasin boyanmasi islemleri pazarlama

Gorsel 1.1: Elyafin gecirdigi asamalar



Tekstilde kullanilan liflerin yapisi polimer yapida karbon bile- Q @ Q
siklerdir. Polimerler, monomer adi verilen kiiciik molekiillerin o3
yiizden fazla sayida birbirleriyle bag kurmasi ile olusan biiyiik S go
molekiillerdir (Gorsel 1.2). Monomerler

Polimer molekiiliinde bulunan monomer sayisi polimerlesme
derecesi olarak ifade edilir. Lifin yapisindaki polimer zincirleri- "0 Q@" Q@ Q@ 100den
nin bazi bolgelerde diizenli yani birbirine paralel, bazi bolgeler- Polimer fazla
de ise karmasik yapida oldugu goriilmektedir. Polimer zincirleri- ~ Gérsel 1.2: Monomerlerin
nin birbirine paralel oldugu bolgelere kristalin, karmasik oldugu polimerlegmesi
bolgelere amorf alan denir.

1.1.1. Tekstil Liflerinin Ozellikleri

Tekstil liflerinin 6zellikleri, liflerin ticari degerini belirler. Kullanima uygun tekstil iirii-
ni tiretmek icin liflerin 6zelliklerinin bilinmesi gerekir. Bu 6zellikler asagida siralanmaistir.

1. Uzunluk
Tekstil liflerinde lif uzunlugu, tretilecek ipligin cesidini ve kalitesini etkilemesinden
dolay1 6nemli bir 6zelliktir. Tekstil lifleri uzunluklar1 bakimindan ikiye ayrilir:
a) Kesikli Elyaf
Bu liflerde her bir lifin boyu birkac santimetre uzunlugundadir. Olgiilebilen bu
parcalarin her birine stapel denir (Gorsel 1.3). Pamuk ve yiin bu lif grubuna 6rnek
olarak gosterilebilir. Ortalama boylar1 1-50 cm arasindadir. Yapay lifler de dogal lifle-
re benzetilmek amaciyla belirli uzunluklarda kesilerek stapel hale getirilir. Bu liflere
de yapay kesikli elyaf denir.

Gorsel 1.3: Stapel lif ve iplikteki goriintimii
b) Kesiksiz Elyaf
Bu elyafta liflerin boyu sonsuz uzunluktadir. Bu liflere filament adi verilir (Gorsel
1.4). Dogada filament hélinde bulunan ipek elyafinin yani sira tiim yapay lifler de fi-
lament halinde {iiretilir.

Gorsel 1.4: Filament lif ve iplikteki goriinimii

2. incelik

Tekstil liflerinin 6nemli 6zelliklerinden biri olan incelik; lifin enine kesitinin biiytiklii-
gii ve bicimidir. Bu biiyiikliik elyafin inceligi olarak ifade edilir. Liflerin bircogunun enine
kesiti yuvarlak olmadigi i¢in dogrudan o6l¢lilemez. Bu nedenle lifin inceligi denildiginde,
birim uzunlugundaki kiitlesi olarak kabul edilir (Gorsel 1.5).

Iplik capi, yan yana gelen liflerden olusur. Ne kadar ince lif bir araya gelip iplik olustu-
rursa o kadar ince ve kaliteli iplik elde edilir.

Gorsel 1.5: Cesitli liflerin enine kesitinin mikroskobik gortintimii
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3. Parlaklik

Tekstil liflerinin parlaklig1, iizerine gelen 15131 yansitmasina bagh olarak degisir. Uzeri-
ne gelen 15181 dogrusal diizgiin olarak yansitmayip sacarak yansitan lifler az parlak veya
mattir. Pamuk ve yiin liflerinin yiizeyleri diizgiin olmadigindan ve iizerlerine gelen 15181
sacarak yansittiklari icin mattir. Ipek, keten ve merserize pamuk iizerine gelen 15131 diiz-
giin yansittiklarindan parlak gortintimliidiir.

4. Egirme Yetenegi
Tekstil liflerinden iplik elde edebilmek icin liflerin egirme yeteneginin olmasi gerekir. Bu
yetenek, liflerin birbiri izerine yapisabilme 6zelliginden ileri gelmektedir.

5. Mukavemet (Dayaniklilik)

Tekstil lifleri, tiiketicinin istedigi 6zelliklere sahip olana kadar gecirdigi siire zarfinda
bircok gerilime maruz kalir. Bundan dolay liflerin yeterli diizeyde dayanikli olmasi gere-
kir. Liflerin mukavemeti (dayaniklilig1), izerindeki ve ortamdaki nem miktarina goére de
degisiklik gosterir.

6. Uzama ve Esneklik

Tekstil lifine her iki ucundan tutularak bir cekme kuvveti uygulandig1 zaman lif esne-
yerek kopmaksizin bir miktar uzar. Life etki eden bu kuvvet ortadan kalktig1 zaman lif
tekrar belli bir miktar eski boyutuna doner. Bu 6zellige esneklik denir. Kuvvet uygulandi-
ginda uzayabilen ve kuvvet kalktig1 zaman tamamen eski boyutuna ulasabilen liflere elas-
tomer elyaf denir.

7. Yogunluk
Tekstil liflerinde yogunluk, hacimsel ve lineer yogunluk olmak iizere iki sekilde incelenir.
a) Hacimsel Yogunluk
Bir cismin kiitlesinin, ayni1 hacimdeki suyun kiitlesine oranidir.
b) Lineer Yogunluk
Tekstil lifinin birim uzunluguna denk gelen agirlig1 lineer yogunluk olarak bilinir.

8. Nem Cekme Ozelligi
Tekstil liflerinin nem cekme kabiliyeti 6nemli Tablo 1.1: Liflerin Ticarette Kabul Edilen Nem

ozelliklerinden biridir. Tekstil iirtinlerinin boyama Miktarlan
ve agartllmala'rmd.a nem cekme o”zelhgl on plana - KABUL EDILEN
c¢ikmaktadir. Liflerin nem cekme ozellikleri kulla- LIFIN CINSI .

.. . o NEM MIKTARI
nim sirasinda da 6nem tasimaktadir. Liflerin tizerle-
rine ¢ektikleri nem miktari, elyafin tiiriine ve bulun- Pamuk %8,5
dugu ortamin rutubetine gore degisir. Ayni rutubete Keten %12
sahip ortama birakilan lifler, tizerlerine farkli miktar- Jiit %17
larda nem cekerler. Liflerin ayni1 ortamda farkli nem ek %11
cekmelerinin nedeni lifleri olusturan polimer yapiw- pe 2
dan kaynaklanmaktadir. Dogal lifler fazla miktarda Yiin %17-18,25
nem cektigi halde elle tutuldugunda kuru hissedile- Viskoz ipegi %13

bilir. Bu nedenle alic1 ve saticilarin zarar gormemesi

icin lif tizerinde bulunabilecek nem miktar: ticarette

siirlandirilmistir. Standart atmosfer sartlarinda (20°C sicaklik, %65 relatif nem) liflerin
cektigi nem ticari nem olarak yandaki tabloda verilmistir (Tablo 1.1).



9. Isidan Etkilenme Ozelligi

Tiim tekstil lifleri 1s1dan fiziksel ve kimyasal olarak etkilenirler. Is1 enerjisi organik bi-
lesigi kimyasal olarak etkiliyorsa yanma gerceklesir.

Organik bilesik olan tekstil lifleri, yanmadan 6nce 1s1 enerjisine karsi gosterdigi fiziksel
tepkiye gore iki sekilde siniflandirilir. Bunlara termoplastik ve non-termoplastik lifler denir.

a) Termoplastik Lifler
Sicakligin belli bir miktarda yiikselmesi ile sekil degisikligine ugrarlar. Bu lifler-
de, once yumusama, daha yiiksek sicakliklarda ise erime goriiliir. Belirli bir sicakli-
ga ulasildiginda liflerde bozulma ve yanma goriiliir. Sentetik lifler ve rejenere asetat
ipegi, termoplastik liflere 6rnek olarak verilebilir.

b) Non-termoplastik (termoplastik olmayan) Lifler
Bu tiir liflerde sicaklik artisi sirasinda yanma noktasina kadar herhangi bir sekil
degisikligi goriilmez. Liflerde yumusamaya ve erimeye rastlanmaz. Dogal lifler ve
rejenere lifler, non-termoplastik yapidadir.

10. Isiktan Etkilenme Ozelligi
Lifler 151k enerjisinden belli bir zaman icerisinde etkilenir. Lifin yapisina ve zamana
bagl olarak polimerlesme derecesi diiserek lifin dayanikliliginda azalma meydana gelir.

11. Kimyasal Reaktiflerden Etkilenme

Tekstil liflerinin kimyasal reaktiflerden etkilenme oranlari, lifi olusturan polimerlerin
yapisina gore degisiklik gosterir.
12. Elektriksel Ozellikler

Tekstil liflerinin, son iiriin haline gelene kadar gecirdigi asamalarda elyafin birbirine ve
metale siirtiinmesinden dolayi statik elektriklenme meydana gelir. Bu durum liflerin islen-
mesini zorlastirir ve makinelerde arizalar meydana getirir. Liflerin, makinelerde kolay is-
lenebilmesi i¢cin nemlendirilmesi gerekir. Elyafin, yeterince nemli olmasi siirtiinmeden kay-
naklanan statik elektrigi ileterek {izerinde birikmesini engeller.

1.1.2. Tekstil Liflerinin Siniflandirilmasi

Tekstil lifleri, dogal ve yapay lifler olmak {izere iki ana kisma ayrilir (Tablo 1.2). Doga-
da tekstilde kullanima hazir olarak bulunan liflere dogal; dogal ve sentetik polimerlerin
cesitli islemlerden gecirilerek elde edilmesiyle olusan liflere ise yapay lifler denir.

Tablo 1.2: Tekstil Liflerinin Siniflandirilmasi

TEKSTIL LIFLERI |
DOGAL LIFLER YAPAY LIFLER
Bitkisel Lifler Hayvansal Lifler Suni (Rejenere) Lifler Sentetik Lifler

Tohum lifleri (Pa- 1. Kil kokenli lif- 1. Seliiloz esasli suni Poliamid lifleri
muk, kapok) ler (Yin, tiftik, lifler (Viskoz ipegi, (Naylon)
Govde lifleri (Ke- kasmir, alpaka, tencel) Polyester lifleri
ten, kenevir, jiit, deve tiiyl, an- 2. Seliiloz esterleri (Terilen)
rami, bambu) gora) (Asetat ipegi) Polivinil lifleri
Yaprak lifleri (Sisal, | 2. Salgi kékenli 3. Protein esasl suni (Akrilik)
manila keneviri) lifler (Ipek) lifler (Zein, silko- Poliolefin lifleri
Meyve lifleri (Koko) ol, ardil, kazein) (Polietilen)

4. Alginat Politiretan lifleri

5. Kaucuk (Likra)
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1.1. UYGULAMA

TEKSTIL LIFLERININ TANIMINI VE YAPISININ SUNUMUNU YAPMA

Siire: 1 Ders Saati

Kullanilacak Arac¢ Gereg
Bilgisayar, projeksiyon, tekstil lifleri ile ilgili dokiimanlar, cesitli elyaf 6rnekleri

Uygulamaya iliskin Aciklamalar

Bu uygulamada sizden tekstil liflerinin tanimini ve yapisinin sunumunu yapmaniz is-
tenmektedir. Calismaniz1 yaparken asagidaki islem basamaklarimi dikkate aliniz. Elde et-
tiginiz bilgileri sonug béliimiine yaziniz.

islem Basamaklar1

Kullanilacak arag gereci hazirlayiniz.

Is ahlakina uygun davraniniz.

Tekstil liflerinin tanimi, yapisi ve 6zellikleri ile ilgili bilgi toplayiniz.

Topladiginiz bilgilerle tekstil liflerinin tanimi ve yapist hakkinda bir sunum hazirlayiniz.
Arkadaslariniza tekstil liflerinin tanimi, yapisi ve 6zellikleri ile ilgili sunumu yapiniz.
Konuyla ilgili derlediginiz dokiiman ve materyalleri arkadaslarinizla paylasiniz.
Sunum sonunda arkadaslarinizla soru cevap seklinde konuyu tartisiniz.

® NSO RN

Verilen gorevi zamaninda tamamlayiniz.

Uygulamaya Iliskin Degerlendirmeler

“Tekstil liflerinin tanimini ve yapisinin sunumunu yapma” uygulamast ile ilgili islemler asagi-
daki kontrol listesinde yer alan Olciitlere gére degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 0lciit-
leri dikkate aliniz.

Kontrol Listesi

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
Kullanilacak arag gereci hazirlar.
Tekstil liflerinin tanimi, yapisi ve 6zellikleri ile ilgili bilgi toplar.
Topladig bilgilerle tekstil liflerinin tanimi ve yapisi hakkinda bir sunum hazirlar.
Arkadaslarina tekstil liflerinin tanimi, yapisi ve 6zellikleri ile ilgili bir sunum yapar.

Konuyla ilgili derledigi dokiiman ve materyalleri arkadaslariyla paylasir.

ok wIN e

Sunum sonunda arkadaslariyla soru cevap seklinde konuyu tartisir.
“Hayir” olarak isaretlenen olciitler i¢in ilgili konular tekrar ediniz.
Sonug

Uygulama sonucunda edindiginiz bilgileri kisaca yaziniz.




Tekstil Lifleri Laboratuvari

1.2. BITKIiSEL LIFLER

Cesitli bitkilerin tohum, govde, yaprak ve meyvelerinden elde edilen liflerdir. Bu liflere
bitkilerden elde edildigi icin bitkisel elyaf, yapi tasindan dolay1 da seliilozik elyaf ad ve-
rilir. Seliiloz, dogada saf halde bulunmaz. Pamuk liflerinin %85-90'1, ketenin %60-85'i se-
lillozdan olugmaktadir.

1.2.1. Tohum Lifleri

Lifler, bitkilerin tohumu iizerinde bulundugundan tohum lifleri olarak adlandirilir. Pa-
muk ve kapok tohum lifleridir.

a) Pamuk
Pamuk, yillik bir bitkidir. ilkbaharda ekilen pamuklar iic ay sonra acik sar1 veya
pembeden kirmiziya kadar tonlarda cicek acar. Daha sonra yesil renkte ceviz biiyiik-
liigiinde meyveler gelisir. Bu meyvelere koza adi verilir. Koza icerisinde bulunan to-
humlarin iizerinde olgunlasma siiresince uzun ve ince lifler olusur (Gorsel 1.6.a, 1.6b).
Ilkbaharda ekilen pamuk bitkisinin boyu 1-1,5 metreye kadar uzar ve yetisen pamuk
elyafi sonbaharda hasat edilir.

Gorsel 1.6.a: Pamuk cicegi Gorsel 1.6.b: Acilmis ve
acilmamis pamuk kozasi

Pamugun Fiziksel Yapisi

Pamuk, ici protoplazma sivisi (hiicre sivisi) ile dolu tek hiicreli bir liftir. Lif, olgunlagma
siirecinde tohuma bagl bos bir tiip seklindedir. Lifin en disinda yag ve vakslardan olusan
kiitikiil denilen ince bir tabaka vardir. Bu tabakanin altinda seliilozdan olusmus hiicre du-
var1 bulunmaktadir. Bu tabakaya primer hiicre duvari denir. Olgunlagma sirasinda bu dis
duvar i¢ine tabakalar halinde seliilozdan duvarlar oriiliir. Tabakalar halinde oriilen bu du-
vara sekonder hiicre duvari ad1 verilir. Sekonder hiicre duvarlarinin ortasinda liimen ad:
verilen ici hiicre sivisi ile dolu bir kanal bulunmaktadir (Gorsel 1.7).

Primer hiicre duvari
Kitikiil

Sekonder hiicre duvari

Limen

Gorsel 1.7: Koza icindeki pamuk lifinin sematik goriiniimii
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Kapali kozanin icindeki lifler sikisik halde olgunlasirken kivrimlarini da kazanmaya
baslar. Koza icindeki liflerin uzamasi ile koza hacmi yetersiz kalarak gatlar, acilir ve lifler
aciga cikar. Havayla temasa gegen lifler, sicak havanin etkisiyle su kaybeder. Koza acilma-
dan once parlak olan lifler, koza agildiktan sonra suyun buharlagsmasiyla kesiti daireselden
bir tarafi gé¢miis bir hale gecer (Gorsel 1.8).

Primer hiicre duvari

Kiitikiil

Gorsel 1.8: Pamuk lifinin fiziksel yapisi

Pamuk lifinin gelisimi sirasinda meydana gelen kotii kosullar, sekonder hiicre duvari-
nin olusumunu olumsuz yonde etkileyerek tam olarak gelistirmez. Pamuk lifinin olgunlu-
gu sekonder hiicre duvarinin kalinligi ile ilgilidir. Sekonder hiicre duvarlari tamamen ge-
lisen pamuk liflerine olgun pamuk, tam gelisemeyen pamuk liflerine 6lii pamuk denir.
Pamuk lifinin 6zelligini belirleyen sekonder hiicre duvarlarinin gelisememesi, lifin zayif ve
kirilgan olmasina sebep olarak kalitesini diistiriir (Gorsel 1.9.a-b).

Gorsel 1.9.a: Olgunlagmig pamuk lifi Gorsel 1.9.b: Olii pamuk lifi
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Pamugun Fiziksel Ozellikleri
Pamuk liflerinin rengi, bitkinin tiiriine, yetistirme ve iklim sartlarina gore beyazdan
kahverengiye kadar degismektedir (Gorsel 1.10).

Gorsel 1.10: Dogal renkli pamuklar

Liflerde uzunluk, incelik ve mukavemet tekstilde kaliteyi belirleyen en 6nemli 6zellik-
lerdendir. Uzun ve ince liflerden diizgiin, mukavemetli iplikler elde edilir. Pamuk liflerinin
uzunlugu 1-7,5 cm arasinda degisir. Cap: ise 6-25 mikron arasindadir. Tiirkiye’de yetisti-
rilen pamuk elyafinin uzunlugu 31 mm’yi gegmemektedir.

Pamuk, atmosferden kolaylikla nem cekebilen bir elyaftir. Standart sartlarda, (20°C si-
caklik ve %65 relatif nemde) %8,5 nem ¢ekmektedir. Bu nem ayni zamanda ticarette izin
verilen nem miktaridir. Pamuklu iriinler islatildiginda ence ve boyca kisalma meydana
gelir. Kisalma, su molekiillerinin elyafi sisirmesinden dolay1 meydana gelir. Seliiloz esas-
I1 biitiin liflerde oldugu gibi pamuk lifinde de 1slandiginda dayaniklilikta artma meydana
gelir. Kuvvet uygulanan lifler kopmaksizin bir miktar uzarlar. Bu uzama miktar1 %7-8 ara-
sindadir. Esneklik 6zellikleri ise cok zayiftir.

Pamugun Kimyasal Yapisi

Pamugun kimyasal yapis1 biiyilik oranda seliillozdan olugsmaktadir. Seliillozun yaninda
hemiseliiloz, protein, pektin, vaks ve yaglar gibi diger maddelerde bulunur (Tablo 1.3).
Pamuk lifinde seliiloz orani sekonder hiicre duvarlarinin gelisimine bagl olarak degis-

mektedir.
Tablo 1.3: Pamugun Kimyasal Bilesimi

KIMYASAL BILESIMi ORANLARI
Seliiloz %88-96
Protein %1,5-5
Hemiseliiloz ve pektin %4-6
Anorganik maddeler %1-1,2
Vaks ve yaglar %0,5-0,6
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Pamugun Kimyasal Ozellikleri

Pamuk lifi, yapisinin biiyiik bir ¢ogunlugunu seliiloz olusturdugundan dolay1 seliilo-
zun tasidig tiim kimyasal 6zellikleri tasir. Derisik ve kuvvetli asitlerle muamele edildigin-
de sicakta ve sogukta bozunur. Ornegin derisik siilfiirik asitte bozunarak tamamen ¢6zii-
niir. Pamuk lifi, seyreltik zayif asitlerden sogukta etkilenmese de sicakta bozulur ve ciiriir.

Pamuk lifi, seyreltik bazlardan cok az etkilenir. Derisik bazlarla muamele edildiginde
0zel etkiler meydana gelir. Merserizasyon adi verilen bu islemde; pamuklu materyal so-
guk derisik sodyum hidroksit ¢ozeltisi ile kisa bir stire muamele edilir. Bu islem sonucun-
da pamuk liflerinin sistigi, lif yiizeylerinin diizlestigi ve nem cekme 06zelliginin arttig1 go-
riliir (Gorsel 1.11). Ayrica islem esnasinda materyalin boyca kisalmasi 6nlenip gerdirme
islemi yapilirsa materyale parlaklik 6zelligi de kazandirilir.

1 = SN
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Gorsel 1.11: Merserize edilmemis ve merserize edilmis pamuk lifi

Uzun siire hava temasinda kalan pamuklu materyal fazla etkilenmez. Ancak giines 1s1¢1nda
uzun stire kalan pamuklarda polimerlerde bozunma baslar ve dayaniklilikta azalma goriiliir.
Pamuk lifi, non-termoplastik yapida olup 150°C’nin tistiindeki sicakliklarda bozunma-
ya baslar ve 170°C’de kisa zamanda kavrulur.
b) Kapok
Bir tiir tohum lifi olan kapok, kapok agacinin kapsiil seklindeki meyvesinin icinde
bulunan bir elyaftir.
Tropik ormanlarda bulunan en yiiksek agaclardan biri olan kapok agaclarinin boylari
70 metreyi bulurken diiz, silindirik, piirtizsiiz ve gri renkli gévdelerinin caplari ise 3 metre-
ye kadar ulasabilmektedir. Genellikle beyaz, pembemsi beyaz veya kirmizi renkte cicekleri
olur. Kapok meyveleri 20 cm uzunlugunda elipsoit bicimli kapsiillerdir. Kapok lifleri, kap-
stiller olgunlastiklarinda agilir ve tohum {izerinde ortaya ¢ikar (Gorsel 1.12.a-b).

A

Gorsel 1.12.a: Kapok agaci Gorsel 1.12.b: Agacin {izerindeki
kapok lifleri

Kapok lifleri, pamuk lifleri gibi tohumlara bagl olmadiklarindan dolay1 tohumdan lif-
leri ayirmak daha kolaydir. Lifleri ayirma isi elle veya makinelerle kolayca yapilir.
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Kapok Lifinin Yapis1 ve Ozellikleri

Kapok lifleri, seliilozik tek hiicreli bir lif tiirii olup yumusak ve ipeksi bir dokunusa sa-
hiptir. Kapok lifi mikroskop altinda incelendiginde boyuna goriintiisii diiz ve silindirik bir
yapidadir. Enine kesitinin ise ici bos ince tiip seklinde dogal mikro gézeneklerden olus-
tugu goriilmektedir. Lif uzunluklar1 7,5-32 mm, inceligi ise 30-36 mikron arasinda degis-
mektedir (Gorsel 1.13).

Gorsel 1.13: Kapok lifinin mikroskop altindaki goriiniimii

Lifin rengi saridir ve mukavemetsiz bir yapiya sahiptir. Lifin yapisinda %63 seliiloz,
%13 linyin bulunur. Ozgiil agirhig diisiik oldugundan hafif bir liftir. Hafif ve mukavemet-
siz oldugundan dolgu maddesi olarak kullanilmaktadir. Lifin gozenekli yapisindan dolay1
iyi bir hava, ses ve 1s1 izolasyonu saglar. Hafifligi ve ses izolasyonundan dolay1 ucaklarda
kullanilir. Ticarette kabul edilen nem miktar1 %10,9’dur. Lifin {izerinde mumsu bir yap1
bulundugundan suda uzun siire 1slanmaz. Hafif oldugundan suda yiizer. Bu 6zelliklerin-
den dolay1 can yeleklerinde de kullanilmaktadir (Gorsel 1.14).

Gorsel 1.14: Dolgu maddesi olarak kullanilan kapok lifleri



1. Ogrenme Birimi
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1.2.2. Govde Lifleri

Lifler, bitkilerin govdesinde bulundugu icin gévde lifleri ya da bast elyafi olarak ad-
landirilir. Bu lifler tohum liflerinin aksine tek degil cok hiicrelidir. Keten, kenevir, jiit, rami

ve bambu bitki gévdesinden elde edilen liflerdir.
a) Keten

Keten bitkisinin lif keteni ve tohum keteni olmak iizere iki ¢esidi bulunmaktadir.
Tohumu i¢in {iretilen ketenden boyacilikta kullanilan bezir yagi elde edilir. Lif tiretimi
icin yetistirilen keten bitkisi yagisi diizenli ve bol olan nemli bir iklimi, tohumu i¢in ye-
tistirilen keten bitkisi ise giinesli havay1 sever. Keten bitkisinin, sonbahar ve ilkbahar-
da olmak tizere kislik ve yazlik ekimi yapilir. Lif keteni uzun, ince ve boyu 90-120 cm

arasindadir (Gorsel 1.15).

Keten lifi, bitkinin gévdesinde kabuk tabakasi-
nin hemen altinda odunsu hiicreler arasinda bu-
lunmaktadir. Bitkinin enine kesiti incelendiginde
liflerin gévde icinde demetler halinde oldugu go-
rillmektedir (Gorsel 1.16). Lif demetleri odunsu
hiicrelere ve lif hiicreleri birbirine pektin madde-
si ile baghdir.

Lifi odunsu hiicreye baglayan pektin mad-
desine dis pektin, hiicreleri birbirine baglayan
pektin maddesine i¢ pektin denir.

Keten Lif Uretimi

Olgunluga erisen keten bitkisinin hasadi, top-
raktan elle yolunarak veya makinelerle kesilerek
yapilir. Bitkinin kokleri bir tarafa, saplar bir ta-
rafa gelmek iizere demetler halinde tarlada ku-
rumaya birakilir. Yapraklar1 kuruyup dokiildiik-
ten sonra kendi saplar ile baglanarak demet
héline getirilir. Kurutulmus bitkiden lifin elde
edilmesi ¢liriitme, dovme ve taraklama asamala-
rindan sonra gerceklesir (Gorsel 1.17).

Gorsel 1.15: Keten bitkisi

\

Lif demeti

Lif hiicresi

tabakasi

Gorsel 1.16: Keten bitkisinin enine kesiti

L8
Gorsel 1.17: Kurumaya birakilmis demet halindeki
keten bitkisi



Ciiriitme: Keten liflerini bitki gévdesinden ayir-
mak icin ciiriitme iglemi uygulanir. Odunsu hiicre-
lerin ciirtitiilmesi isleminde ii¢ yontem uygulanir.
Bunlar ¢ig ile ciiriitme, su ile cliriitme ve kimyasal
clirtitmedir. Keten saplarinin ¢ig ve su ile ciiriitiilme-
si, mikroorganizmalar yardimiyla gerceklesir. Nemin
etkisiyle iireyen mikroorganizmalar, lif demetlerini
odunsu hiicrelere baglayan pektin maddesini bozun-
durur (Gorsel 1.18).

Ozellikle su ile ¢iiriitme isleminde zamanlamaya
dikkat edilmelidir. Uzun siire durgun suda bekle-
yen keten saplarinda mikroorganizmalar lif hiicre-
lerini birbirine baglayan pektin maddesini de par-
calar. Demet halinde bulunan lifler tek hiicre haline
doniisiit. Buna ketenin kotonize olmasi yani pa-
muklagsmasi denir (Gorsel 1.19).

Cig ve su ile clirtitme islemi icin gerekli siire 1 ile
6 hafta araligindadir. Kimyasal ¢iiriitmede keten sap-
lar1 %3’liik HCI1 (hidroklorik asit) ile havuzlarda 2-3
giin siire ile bekletilir. Bu ¢iiriitme digerlerine gore
daha kisa siirmektedir.

Dovme: Keten bitkisine uygulanan ciiriitme is-
lemi bittikten sonra agik havada ve giinessiz bir or-
tamda dikine siralanan demetler kurutulur. Kuru-
mus keten saplar1 tokmakla déviiliir daha sonra da
elle mengenezde veya makinelerde kirilir. Menge-
nez bu iste kullanilan kiit agizli bir bicaktir. Odun-
su hiicreler mengenez sayesinde parcalanarak do-
kiiliir ve keten lifleri elde edilir (Gorsel 1.20.a-b).

Gorsel 1.20.a: Bitkinin mengenezde déviilmesi

Tekstil Lifleri Laboratuvari

Gorsel 1.19: Demet hélindeki keten lifinin tek
hiicreye ayrilmasi

Gorsel 1.20.b: Bitkinin makinede doéviilmesi



Taraklama: Dovme isleminden sonra keten liflerinin iizerinde kalmis olan odunsu par-
calarin uzaklastirilmasi gerekir. Bunun icin lifler 6nce ¢irpilir sonra taraklanir (Gorsel 1.21).

Gorsel 1.21: Keten liflerini taraklama

Keten Lifinin Fiziksel Yapis1

Keten bitkisinin gévdesinde bulunan lif demetleri hiicrelerin ug¢ uca, yan yana birles-
mesiyle meydana gelir. Demet halindeki liflerin boyu 20-75 c¢cm kadardir. Tek hiicrenin
boyu 7-8 cm’dir. Bir keten lifi en az 3-6 hiicreden olusmaktadir. Lifin mikroskobik goriinii-
miinde uzun, seffaf ve silindirik tiipler goriiliir. Hiicrelerin birlestigi yerler bogumludur.
Bu yap1 keten icin karakteristik bir 6zelliktir. Lifin enine kesiti yan yana bulunan ¢okgen
seklindedir (Gorsel 1.22).

Gorsel 1.22: Keten lifinin mikroskobik goriiniimii



Pamuk lifinde oldugu gibi en dista yag ve
vakslardan olusan tabaka, i¢ kisimlarda primer
ve sekonder hiicre duvarlari, ortada ise liimen
bulunur (Gorsel 1.23).

Keten Lifinin Fiziksel Ozellikleri

Keten lifinin bircok 0zelligi seliilozik yapi-
sindan dolayr pamuga benzer. Ancak ketenin
kendine 0zgii bazi farkliliklar1 da vardir. Keten
elyafi pamuktan daha dayaniklidir. Biitiin selii-
lozik liflerde oldugu gibi 1slandiginda dayanik-
lilikta artma gozlemlenir. Nem cekme ozelligi
oldukga iyidir. Ticaretteki nem miktar1 %12’dir.

Keten lifinin iri gozenekli olusu nemi hizl
cekmesine ve hizli buharlasmasina neden ol-
maktadir. Bu 6zelliginden dolay1 keten kuma-
st yazin serin tutar. Keten lifleri gévdeden elde
edilen lifler arasinda en dayanikli olan liftir.
Yapisindaki kristalin bolgelerin fazlaligindan
dolay1 pamuk lifinden iki kat daha saglam ya-
pidadir. Polimer yapisindan dolay1 en az esnek
elyaftir. Bu nedenle cabuk kirisir. Lifin dis yi-
zeyi piirtizsiiz oldugundan parlak goriiniir.

Keten Lifinin Kimyasal Yapis1

Lif demeti
Odunsu hiicre

Lif ) Liimen
hiicresi

Sekonder hiicre
duvarlari

83
32?
5
Primer hiicre

duvari

Gorsel 1.23: Keten lifinin fiziksel yapisinin sematik
gorintimiu

Bitkisel lifler icerisinde pamuktan sonra en fazla seliiloz iceren liftir. Keten lifinde se-
lilloz oran1 %70-85 arasinda degisir. Yapisindaki seliiloz yaninda diger maddeler de bulu-

nur (Tablo 1.4).

Tablo 1.4: Ketenin Kimyasal Bilesimi

KIMYASAL BIiLESiMi ORANLARI
Seliiloz %70-85
Hemiseliiloz %18,5
Linyin %2-3
Pektin %2-7
Yag ve vaks %1-3
Protein %2-2,5
Anorganik maddeler %0,5-1,5
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Keten lifinin polimerlesme derecesi 18.000 civarinda olup bilinen tekstil lifleri arasin-
da en uzun polimer zincirine sahiptir. Polimerlesme derecesinin yiiksek olmasi elyafa da-
yaniklilik kazandirir. Keten lifinde pamukta bulunmayan linyin maddesi bulunmaktadir.
Linyin maddesi elyafa odunsu karakter vermektedir. Ketende fazla miktarda bulunan yag
ve vakslar life parlaklik kazandirir. Parlak ve diizgiin yiizeyli oldugundan kir tutmaz.

Keten Lifinin Kimyasal Ozellikleri

Ketenin ve pamugun yapi tasglarinin ayni olmasindan dolay: kimyasal reaktiflere kar-
st her iki lif de ayn1 6zellikleri gosterir. Dogal bir parlakliga sahip oldugundan dolay: pa-
muga uygulanan merserizasyon islemine gerek yoktur. Kaynar su ve deterjanlardan fazla
etkilenmez. Giines 1s1g§inda dayaniklilig1 azalir. 120°C’nin iistiindeki sicakliklarda ketenin
yapisinda bozunma gorilir.

b) Kenevir
Kenevir, ketende oldugu gibi lifi ve tohumu icin yetistirilir. Kenevir bitkisine kendir
ad1 da verilmektedir. Kenevir yillik bir bitkidir. Iliman ve nemli bolgelerde yetistirilir.
Tiirkiye'de pamuktan sonra en fazla iiretilen tekstil bitkisidir (Gorsel 1.24).

Gorsel 1.24: Kenevir tarlasi

Kenevir bitkisi disi ve erkek olmak {izere iki ¢esittir. Lif keneviri olarak bilinen erkek
kenevir bitkisinin kesitinde, ortadaki bosluk fazla olup odunsu kisimlar azdir. Disi kenevir
bitkisinin enine kesitinde ise ortadaki bogluk daha az ve odunsu bélge daha fazladir. (Gor-
sel 1.25).

Gorsel 1.25: Erkek ve disi kenevir bitkisinin kesit gortiintimt
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Kenevir bitkisi olgunlastiktan hemen sonra hasat yapilmalidir (Gorsel 1.26). Lif iireti-
mi ketende oldugu gibi ciiriitme, dovme ve taraklama islemleri ile gerceklestirilir.

Kenevir Lifinin Yapis1 ve Ozellikleri

Kenevir lif hiicreleri, ketende oldugu
gibi bitkinin govdesinde demetler hélinde
bulunur. Bitki govdesindeki lifler bulun-
dugu yere gore farklilik gosterir. Tekstil-
de kullanima uygun lifler, bitki kabuguna
yakin olan lif demetleridir (Gorsel 1.27).

Kenevir lifinin her demetinde 30-
50 lif hiicresi vardir. Lif uzunlugu 40-45
mm’den baslayarak bitkinin uzunluguna
bagli olarak 2 metreye kadar degisiklik
gosterir. Parlak sari, gri veya esmer renk-
lidir. Ticarette kabul edilen nem miktar:
%12dir.

Bitkisel lifler arasinda en c¢ok daya-
nikliliga sahip olmasina ragmen esneklik
ozelligi azdir. Kimyasal bilesiminde %78
seliiloz, %9 kadar da linyin ve pektin bu-
lunur. Kenevirdeki linyin oran1 ketenden
daha fazladir. Kenevirdeki linyin orani ke-
tenden daha fazla oldugu icin kenevir lifi
daha kaba yapilidir. Kenevir lifi kimyasal
yap1 bakimindan ketene benzediginden
kimyasal reaktiflere karsi ketenin goster-
digi tepkileri verir. Lifler kotonize edile-
rek pamukla karistirilarak da kullanilabi-
lir. Mikroskop altindaki gortintiisii ketene
benzer (Gorsel 1.28).

Gorsel 1.26: Kenevir hasadi

Gorsel 1.28: Kenevir lifinin mikroskobik goriintimii



c) Jiit
Jiit, yillik bir bitki olup diinyada pamuktan sonra en fazla {iretilen bitkisel liftir. Jiit,
tropik ve subtropik iklimlerde yetisen, boylar1 2-4 metreye kadar ulasan odunsu bir bit-
kidir. Jiit bitkisinin govdesi diiz ve yuvarlaktir. Bitkinin ¢ok fazla sayida tiirii olmasina
ragmen lif iiretimi bitkinin bir tlirlinden yapilmaktadir (Gorsel 1.29).

i L
Gorsel 1.29: Jiit hasadi

Hasat edilen jiit bitkisi suda bekletilerek bitki kabuklarinin ciirtiyerek acilmasi sagla-
nir. Ciirtitme sonunda lif demetleri gévdeden elle soyularak ayrilir. Elde edilen lifler kuru-
maya birakilir (Gorse1.30).

-

Gorsel 1.30: Jiit liflerinin kurutulmasi
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Jiit Lifinin Yapis1 ve Ozellikleri

Jit bitkisinin govdesinde lif hiicreleri demetler halinde bulunur. Demet halinde elde
edilen liflerin boyu 18-25 cm’dir. Lif demetlerindeki hiicreleri birbirinden ayirmak olduk-
ca zordur. Bundan dolay1 da lifler kalindir. Lif hiicresi primer, sekonder hiicre duvarlari ve
liimen kanalindan olusmaktadir (Gorsel 1.31). Lifin yapisini, %60-64 seliiloz, %20 linyin
ve %5 pektin olusturur. Linyin maddesi lif hiicresinin primer duvarinda daha fazla miktar-
da bulunur. Jit lifi ilk elde edildigi zaman acik sar1 renktedir. Zaman gectikce liflerin ren-
gi acik kahverengine doner. Dayanikliliginin, keten ve kenevirle karsilastirildiginda daha
diisiik oldugu goriiliir. Ancak kenevirden daha parlak 6zelliktedir. Esnekligi diisiik bir lif-
tir. Diger bitkisel liflerde oldugu gibi, nem ¢ekme 6zelligi oldukca fazladir. Ticarette kabul
edilen nem miktar1 %17’dir.

Gorsel 1.31: Jiit lifinin sematik goriinimii

¢) Rami
Rami cok yillik bir bitki olup ¢alims: yapidadir. Ana vatani Cin olan rami bitkisi si-
cak ve orta kusak ikliminde yetisir. Rami bitkisinin beyaz ve yesil olmak tizere iki tiirii
vardir. Bitkiden yilda 5-6 kez rami lifi icin hasat yapilir. Bitkinin 6mrii 6-20 y1l arasin-
da degisebilmektedir. Lif hiicreleri, bitkinin gévdesinde kabuk kisminin altinda yer alir.
Bitkilerin yapraklari sararmaya basladiginda bitki siirgiinleri kesilerek hasadi yapilir
(Gorsel 1.32)

.

Gorsel 1.32: Rami bitkisi
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Hasattan hemen sonra bitki yasken kabuk kisimlar: siyrilarak temizlenir. Elde edilen
liflerin iizerinde zamk veya sakiz denilen yapiskan bir madde bulundugundan dolay1 ol-
dukca serttir. Ham rami de denilen bu lifler kirilgan ve gevsek bir yapiya sahiptir. Lifin
iizerinde bulunan yapigkanims:1 maddenin uzaklastirilmasi icin ¢iiriitme islemi uygulanir.
Bu ciiriitme islemi diger govde liflerine uygulanan islemden farklidir. Bu islemden sonra
elde edilen lifler yumusayarak egrilebilir hale gelirler (Gorsel 1.33).

Gorsel 1.33: Asamalarla rami lifinin elde edilmesi

Rami Lifinin Yapis1 ve Ozellikleri

Rami lifinin enine kesiti mikroskop altinda incelendiginde pamuk liflerine benzedigi
gorilir (Gorsel 1.34). Lifin yapisinda %80-85 seliiloz bulunmakla birlikte linyin yok de-
necek kadar azdir. Rami lifi kristalin bir yapiya sahip oldugu icin oldukca sert yapilidir.
Lif, pamuktan 6 kat, ketenden 2 kat daha dayaniklidir ve ipek parlakligindadir. Yapisinda-
ki gozenekler sayesinde yiiksek bir sivi emme kapasitesine sahiptir. Agartilmis rami lifle-
rinin ticarette kabul edilen nem miktar1 %8,5’tir. Yikandiginda ¢cekmez ve sekli bozulmaz.
Rami lifinin parlakli§1 ve dayanikliligi nedeniyle diger tiim dogal ve yapay liflerle karistiri-
larak kullanilir. Lif uzunlugu 40-200 mm arasinda degisir.

Gorsel 1.34: Rami lifinin boyuna ve enine kesitinin mikroskobik gériintimii



d) Bambu
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Bambu, eski zamanlardan beri insanlarin giinliik hayatlarinda bircok alanda kullan-
diklar bir bitkidir. Tropik ve subtropik iklimlerde yetisir. Bambu bitkisi, giinde ortala-
ma 10-13 cm uzayarak yedi ay gibi bir siirede 20-30 metreye ulasabilmektedir. Bitki-
nin ici bosluklu ve dairesel bir yapiya sahiptir. Lif elde etmek icin 2-4 yillik bambular

kullanmilmaktadir (Gorsel 1.35).

Daha uzun yillik bitkilerde linyin icerigi artar. Lin-
yinin fazlalig1 odunlasma meydana getirdiginden lif
elde edilememektedir. Bambu lifleri bitkinin yapi-
sinda demetler halinde bulunmaktadir. Bambu lifi-
ni elde etmek icin ilk 6nce bitki basing altinda ezilir.
Ezilen bambu, 6giitiiciiden gegirilerek liflerine ayrilir.
Daha sonra liflerin {izerindeki odunsu parcalar uzak-
lastirilir (Gorsel 1.36).

Bambu Lifinin Yapis1 ve Ozellikleri

Bambu liflerinin temel yapisini seliiloz, hemiselii-
loz ve linyin olusturmaktadir. Bambu liflerinin nem
cekme Ozellikleri pamuktan iyidir. Seliiloz esasli lifler
oldugundan asitlere karsi hassasiyet gostermektedir.
Bazlara karst dayanimi ise yiiksektir. Dogal bambu
liflerinin mikroskop altinda boyuna goriiniimii ince-
lendiginde, bircok kiiciik oyuk goriilmektedir. Enine
kesiti ise tam oval olmayan, bobrek seklindedir ve or-
tada limen acik bir sekilde goriilmektedir (Gorsel
1.37). Dogal kanall bir yapiya sahiptir ve lifin icinde-
ki bu bosluklar insan terini hemen absorbe edip bu-
harlagsmasini saglamaktadir. Bambu lifinin en 6nemli
ozelligi antibakteriyel olmasidir.

Gorsel 1.35: Bambu bitkisi

Gorsel 1.37: Bambu lifinin mikroskobik
gorunimi
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1.2.3. Yaprak Lifleri

Bu lifler genis yaprakli tropik bitkilerin yapragindan elde edilen liflerdir. Bunlara sisal,
manila keneviri gibi lifler 6rnek verilebilir.
a) Sisal
Sisal, sicak ve nemli iklimlerde yetisen, cok yillik bir bitki tiiridiir. Yapraktan elde
edilen lif sinifinda en fazla sisal bitkisinden lif {iretimi yapilir. Bitkiler 7-8 yasina geldi-
ginde lif Giretimi i¢in yapraklar gévdeye yakin yerden bicakla kesilerek hasat edilir. Bir
bitkiden 15-20 y1l boyunca {iriin alinabilir (Gorsel 1.38).

Gorsel 1.38: Sisal bitkisi

Yapraklarin %80-85’i sudur. Yapraklar kesildikten 1-2 giin icinde lif elde etme iglemle-
rine baslanmalidir. Aksi halde kurumus yapraklardan lif elde etmek zorlasmaktadir. Taze
yapraklardan ciiriitme yontemiyle yapraklarin etli kisimlar ciiriitiilerek lifler elde edilir.
Elde edilen lifler kurutulur (Gorsel 1.39). Genel olarak 100 kg sisal yapragindan 2-5 kg

lif elde edilir.
e ;{// ‘a
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Gorsel 1.39: Kurutulan sisal lifleri
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Sisal Lifinin Yapis1 ve Ozellikleri

Sisal lifleri, hiicre demetleri seklinde birbirleri ile yapisik hdlde bulunur. Enine kesiti
poligonal seklinde olup yaklasik 100 lif hiicresinden olusmaktadir (Gorsel 1.40). Lif boy-
lar1 100 cm'ye kadar cikabilir. Renklerinin sari, beyaz, kahverengi gibi degisik cesitleri var-
dir. Lifin yapisini %65-72 seliiloz olusturur. Seliilozla birlikte hemiseliiloz, pektin ve linyin de
bulunur. Elyafin gozenekli yapisindan dolayr nem cekme 6zelligi fazladir. Ticarette kabul
edilen nem miktar1 %14’tiir. Bu lifler dayanikli ve esnektir. Tuzlu suya karsi direnci de ol-
dukga fazladir. Bu 6zelliklerinden dolay: tarimda ve denizcilikte kullanilir.

Gorsel 1.40: Sisal lifinin mikroskobik goriiniimi

b) Manila Keneviri (Abaka)

Abaka muz ailesine ait Filipinler’de yetisen 8-20 yil arasinda yasayan tropik bir bit-
kidir. Olgun bir abaka bitkisi, merkezi bir kok sisteminden yayilan 12 ila 30 saptan olu-
sur. Lifler, sap1 olusturan tist iiste binen yaprak kiliflarinin katmanlari1 arasinda demetler
hélinde bulunur. Her bir sap katmanlarina ayrilir. Bu katmanlardan elle veya makineyle
lifler kazinarak elde edilir. Daha sonra giineste kurutulur. Bitkinin katmanlarinda koyu
kahverenginden beyaza kadar farkl tonlarda lifler yer almaktadir (Gorsel 1.41).
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Gorsel 1.41: Abaka bitkisi ve lifleri

Manila Kenevirinin Yapis1 ve Ozellikleri

Lifin yapis1 %63-64 seliiloz, %10 hemiseliiloz ve %5 linyin ve pektin icerir. Abaka, doga
dostu saglam liflerdir. Ticarette kabul edilen nem miktar1 %14tiir. Yelken bezleri, gemi
halatlar1 yapiminda kullanilir. Ayrica baska maddelerle karistirilarak kompozit halinde de
kullanilir.
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1.2.4. Meyve Lifleri

Bu lifler bitkinin meyvesinden elde edilen liflerdir. Hindistan cevizi tropikal bir bitki
tlirtidiir. Koko elyafi, hindistan cevizi meyvesinin iistlinii 6rten lifli tabakadan elde edilir.
Hindistan cevizi kabuklar1 6-12 ay nehirlerde bekletilerek odunsu hiicreleri liflere bagla-
yan yapiskan madde bozunur ve lifler birbirinden ayrilir. Bu kabuklar kurutulur ve tok-
maklarla doviiliir. Lifler temizlenerek kaba, uzun, ince ve kisa olarak siniflandirilir (Gor-
sel 1.42).

Gorsel 1.42: Hindistan cevizi tizerindeki lifler

Koko Lifinin Yapis1 ve Ozellikleri

Koko lifi sert fakat esnekligi fazla olan liflerdir. Aciktan koyu kahveye giden renklerde-
dir. Suya kars1 dayaniklidir. Ticarette kabul edilen nem miktar1 %13’tiir. Uzunlugu 13-35
cm arasindadir. Asinmaya kars1 dayanikli, odunsu ve saglamdir. Kimyasal yapisi seliiloz
ve linyinden olusur. Koko lifleri, iplik haline getirilip; parlak renkli koko hasirlarinin ya-
piminda, ¢uval ve gemi halati imalinde kullanilir. Sert olanlar1 paspas ve firca yapiminda
tercih edilir (Gorsel 1.43).

s 1l

Gorsel 1.43: Hindistan cevizi, koko lifleri ve koko ipligi
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1.2. UYGULAMA

BITKISEL LIFLERI TANIYIP GOSTERME

Siire: 2 Ders Saati

Kullanilacak Arac¢ Gerec

Bitkisel lifleri tanitan dokiimanlar, cesitli bitkisel elyaf 6rnekleri, kalem, kagit, makas

Uygulamaya iliskin Actklamalar

Bu uygulamada sizden bitkisel lifleri tantyip gostermeniz istenmektedir. Bunun icin si-
nif, bitkisel liflerin siniflarina (tohum lifleri, gévde lifleri, yaprak lifleri ve meyve lifleri)
gore gruplara ayrilir. Calismanizi yaparken asagidaki islem basamaklarini dikkate aliniz.
Elde ettiginiz bilgileri sonuc boliimiine yaziniz.

Islem Basamaklar1

1. Kullanilacak arac¢ gereci hazirlayiniz.
2. Is ahlakina uygun davraniniz.

3. Lif orneklerini tuse, parlaklik, renk gibi 6zelliklerini g6z 6niinde bulundurarak tani-
maya calisiniz ve kaynaklardan edindiginiz resimler ile karsilastirarak tespit ediniz.

4. Grubunuza ait derlenen dokiimanlari, resimleri ve lif 6rneklerini kendi grubunuzda
sergileyiniz.

Arkadaslariniza kendi grubunuzdaki lifleri tanitarak gosteriniz.

Tanitim sonunda gruba sorulan sorulari cevaplayarak bilgilerinizi pekistiriniz.
Verilen gorevi zamaninda tamamlayiniz.

® N oo

Calisma ortaminin ve kullanilan arag gerecin temizligine dikkat ediniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

“Bitkisel lifleri taniyip gosterme” uygulamasi ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan
olciitlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 0lciitleri dikkate aliniz.

Kontrol Listesi
Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
1. Kullanilacak arac gereci hazirlar.

Lif 6rneklerini tuse, parlaklik, renk gibi 6zelliklerini g6z 6niinde bulundurarak tani-

maya calisir ve kaynaklardan edindigi resimler ile karsilastirarak tespit eder.

Grubuna ait derlenen dokiimanlari, resimleri ve lif 6rneklerini kendi grubunda sergi-
ler.

4.  Arkadaslarina kendi grubundaki lifleri tanitarak gosterir.



1. Ogrenme Birimi
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5. Tamitim sonunda gruba sorulan sorulari cevaplayarak bilgilerini pekistirir.
6. Galisma ortaminin ve kullanilan arac¢ gerecin temizligine dikkat eder.

“Hayir” olarak isaretlenen Olciitler i¢in ilgili konular1 tekrar ediniz.

Sonug

Uygulama sonucunda edindiginiz bilgileri kisaca yaziniz.
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1.3. HAYVANSAL LIiFLER

Hayvanlardan elde edilen ve tekstilde kullanilan lifler bu sinifta yer alir. Hayvansal or-
ganizmalarin yapi tasini protein olusturur. Hayvanlardan elde edilen lifler de protein ya-
pida olduklarindan bu liflere protein lifleri de denilmektedir.

1.3.1. Kil Kokenli Lifler

Hayvanlarin derileri {izerinde bulunan kil ve tiiylerden elde edilen lifler kil kokenli lif-
ler grubundadir. Bunlar koyun, keci, tavsan, alpaka, deve vb. hayvanlardan elde edilmek-
tedir. Bu tiir liflerin yapisini olusturan proteine keratin adi verilir. Keratin, yiin, sa¢ boy-
nuz, tirnak gibi dokular1 meydana getiren bir protein maddesidir.

a) Yiin
Kil kokenli hayvansal lifler icerisinde en fazla [

yiin elyafi iiretilmektedir. Tekstilde kullamlan yiin g§*

liflerinin kalite degerleri koyun cinslerine gore

degisiklik gosterir. Diinyada genel olarak yilini #=
icin yetistirilen koyun cinsleri merinos, crossbred

(kirosbired, melez) ve asya yiinleri olarak sirala-

nabilir (Gorsel 1.44). Yiin elyafi koyunlardan ge-

nellikle kirkim yoluyla elde edilir. Koyun {izerinde
bulunan lifler bulunduklar yere gore kalite farkli-
liklan icermektedir. Bir koyundan kirkilan yiinler
kalitelerine gore ayrilirlar.

A

Yiiniin Fiziksel Yapis1

Bir yiin lifinin enine kesiti incelendiginde en dig- |
ta epiderm, ortada korteks ve icte de mediila tabaka-
st bulunur.

Elyafin en disinda bulunan epiderm tabakas kiiti-

kiil olarak da adlandirilir. Bu tabakada birbiri {izerine
kapanan pul seklinde hiicreler bulunur. Balik pullari-
n1 andiran bu hiicreler sert ve boynuzsu bir yapidadir.
Bu goriinim mikroskop altinda kolayca goriilebilir
ve yln lifinin taninmasinda 6nemli bir karakteristik
ozellik tasir (Gorsel 1.45). Ayrica bu tabaka elyafin Gorsel 1.45: Yiin lifinin mikroskobik
ic kismim1 koruyarak life bir miktar sertlik verir. Bu goruntmy
pullarin serbest uglar disa dogru cikintilar olusturur.
Yiin lifinin {izerindeki pullarin sekli ve dizilisleri, li-
fin temel 6zelliklerine de etki eder. Ince yiinlerde tek
bir pul, lifin tamamini sararken kalin liflerde pulla-
rin sayisi da artar. Lif yiizeyindeki pullar diizgiin ve
yliksektir. Bu 6zellikler lifin diizgiin ve parlak olma-
sin1 saglar.




Yiin lifinin, ana yapisini olusturan ve ortalama
%9011 kapsayan orta tabaka, korteks olarak adlan-
dirilir.

Yiiniin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri korteks ta-
bakasinin yapisi ile ilgilidir. Bu tabaka gelismemis ise
kiitikiil tabakasi kalin ve kabadir. Bu tiir liflere kemp
veya kopek kil1 denir. Kemp killar parlak, kisa ve ka-
lin olup boyamada gii¢liik ¢ikarir. Yiin elyafinin igeri-
sinde bu tiir liflerin fazlaligi kaliteyi diisiirmektedir.

Korteks tabakasinin orta kisimlarinda, elyaf boyun-
ca yer alan icerisi gevsek sekilde doldurulmus hiicre-
lerden olusan kanala da mediila adi verilir. Mediila
kanali ¢ok ince liflerde olmayip ince liflerde tek bir ka-
nal halindedir. Kaba liflerde ise bu kanal birden fazla
bulunmaktadir (Gorsel 1.46).

Epiderm (kiitikiil)
Korteks
/

—~Mediila

Gorsel 1.46: Yiin lifini olusturan tabakalar

Yiiniin Fiziksel Ozellikleri

Yiin liflerinde incelik, koyun 1rklarina bagl olarak degisen ve kaliteyi etkileyen 6nemli
bir 6zelliktir. Yiin liflerinde ince lifler kisa, kalin lifler uzundur. Yiin lifinin iplik yapilabi-
lirlik 6zelliginde incelikten sonraki en 6nemli faktor uzunluktur. Elyaf uzunlugu hayvanin
cinsine ve tulubun bolgelerine gore degisim gosterir. Yiinde uzunluk arttikca cap artar ve
kalinlagir. Uzunluk azaldikca cap kiigiiliir ve elyaf incelir.

Yiin, dayaniksiz bir liftir. Islandiginda dayaniklilig1 daha da azalir. Bitkisel liflerle kar-
silastirildiginda daha dayaniksiz oldugu goriiliir.

Yiin liflerinin bazi1 6zellikleri diger liflerle kiyasla ona iistiinliik katar ve ticari degerini
artirir. Bu 6zellikler yaylanma yetenegi, esneklik, kecelesme ve nem cekmedir.

Yiin lifine bir basin¢ uygulanip sonradan bu basing kaldirildiginda lif 6nceki bicimine
ve hacmine ulasir. Bu 6zelligi yaylanma yetenegi olarak adlandirilir.

Yiin, 1slatilip belli bir basingla istenen sekil verilip kurutulursa verilen sekli alir. Ancak
tekrar 1slatildiginda yeniden eski bicimine doner. Bu 6zellik yiiniin bicimlenme yetene-
gidir.

Kecelesme yiin ve diger bazi kil kokenli liflere 6zgii bir 6zelliktir. Lifin dis ylizeyindeki
pul tabakasindan dolayi yiin kecelesir. Yiin liflerinde kecelesmenin olabilmesi icin; sicak-
lik, nemli bir ortam ve basincin bir arada bulunmasi gerekir. Lif nemi cektiginde siser ve
ayni zamanda kisalir. Bu kisalmayla birlikte lif yiizeyinde bulunan pullar birbiri iizerine
binerek uclar disa dogru kalkar. Basincin etkisiyle pullarin kalkik uglari birbiri igine gire-
rek girift bir yapi olusturur. Birbirine kenetlenen lifleri ayirmak miimkiin degildir.

Yiin, tekstil lifleri arasinda en fazla nem ceken elyaftir. Kendi agirliginin yaris1 kadar
nem ¢ekebilir. Nemi fazla cektiginden dolay ticaretteki nem miktar1 %17-18,25 arasinda
sinirlandirilmistir. Yin lifleri nem ¢ekme sirasinda fazla miktarda 1s1 aciga cikarir. Bu ne-
denle kisin tercih edilen bir liftir.

Yiin lifleri iki ucundan cekildiginde kivrimlari acilarak diiz hale gelir. Lif kopmadan
¢ekme islemi sonlandirilirsa eski hélini alir. Lifin bu 6zelligi esneklik olarak adlandirilir.



Tekstil Lifleri Laboratuvari

Yiiniin Kimyasal Yapis1

Yiin elyafi yikanmadan tekstilde kullanilamaz ve yikanmamis yiine ham yiin denir.
Ham yiin ile ytkanmis yiiniin bilesimi oldukca farklidir. Yikanmamis yiinde hayvandan
kaynaklanan yaglar ve vakslarla, ter tuzlar1 vardir (Tablo 1.5). Bunun yaninda hayvanin
yasadig1 ortamdan gelen ot, yaprak, toprak ve diski artiklar1 da bulunur. Yikanarak temiz-
lenmis yiin liflerinin %100'e yakin kismi keratin denilen proteinden olusur.

Tablo 1.5: Ham Yiiniin Kimyasal Bilesimi

KIMYASAL BILESIMI ORANLARI
Keratin (Yiin proteini) %33
Kir ve Pislik %26
Ter tuzlari %28
Yiin vaks1 %12
Anorganik maddeler %1

Yiiniin Kimyasal Ozellikleri

Yiin asitlere karsi bazlardan daha dayaniklidir. Asitler yogunluklarina gore yiine fark-
l1 etki yaparlar. Genel olarak seyreltik asit ¢ozeltileri sogukta yiine etki etmez. Derisik asit
¢ozeltileri yiiniin dayanikliligini azaltir.

Yiinler baz ¢ozeltilerinde ¢abuk ¢oziiniir. Yiindeki bu etkiler bazin cinsine, sicakliga,
siireye ve yogunluguna gore degisir. Zayif bazlar yiine fazla zarar vermez. %3’liik sodyum
ve potasyum hidroksit ¢ozeltisinde kaynatilan yiin tamamen ¢ozliniir.

Yiin lifleri 1slatildiginda dayaniklilig1 bir miktar azalir ancak gerilme kabiliyetinde art-
ma goriiliir. Yiin 100-105 dereceye kadar 1sitilirsa tasidigi nemi tamamen kaybederek sert
ve dayaniksiz bir hal alir.

Uzun siire giines 1s51g1na maruz kalan ytinler kirilgan ve gevsek bir hale gelir, boya alma
yetenegi azalir. Boyama sirasinda fazla 1sik almis kisimlarda abrajlarin (diizgiinstizliik)
meydana geldigi goriilmektedir. Mukavemetin azaldigi, dogal renginin sarardig1 ve mat-
lastig1 goriiliir.

b) Tiftik (Moher)
Ankara kecisi de denilen tiftik kecisi,

bir step hayvanidir. Nispeten ytiiksek, 800

metreden daha yukari rakimlarda, kuru ve

az yagish Orta Anadolu’da yetistirilir. Saf-
kan Ankara kecisi kiiciik ciisseli ve narin
bir hayvandir. Ankara kecisinin bedenini
orten kil ortiisii genelde beyazdir (Gorsel [FESEEE

1.47). Renkli olanlarina da rastlanir. Tiir-

kiye, diinya tiftik iretiminde 19501i yilla- [

ra kadar birinci sirada yer aliyordu. Ancak @
cesitli nedenlerden o6tiirti glinlimiizde bu
siralamada geriye diismiistiir.

Gorsel 1.47: Tiftik kecisi (Ankara kegisi)



1. Ogrenme Birimi

Dogal Lifler —
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Tiftik Lifinin Fiziksel Yapis1 ve Ozellikleri

Tiftik lifi, ylin lifinde oldugu gibi en dista kiitikiil (epiderm), lifin biiyiik bir kismin1
olusturan korteks ve en icte de mediila kanalindan olusmaktadir. Kiitikiil tabakasinda-
ki ortii hiicreleri (pul tabakasi) yiinde oldugu gibi kaba ve kalkik degildir. Pullar genis ve
ince yapilidir (Gorsel 1.48). Lifin ylizeyinin diizgiin olmasi nedeniyle yiinden cok daha
parlaktir. Pullarin yapisi ince oldugundan yiin kadar kecelesmez. Tiftik lifleri yiinden daha
az kivrimhidir.

Gorsel 1.48: Tiftik lifinin mikroskobik gériiniimi

Tiftik Lifinin Kimyasal Yapis1 ve Ozellikleri
Tiftik lifleri de yiin lifinde oldugu gibi keratin proteininden olusmaktadir. Kimyasal
yap1 ve Ozellikleri bakimindan yiine cok benzemektedir. Lifin dis ylizeyindeki pul tabaka-
sinin ince olmasindan dolay1 kimyasal reaktiflere karsi yiinden daha fazla duyarhdir. Tif-
tik tek basina kullanildig: gibi yiinle karistirilarak da kullanilabilir.
¢) Kasmir
Kasmir kecisinden elde edilen lif tiiriidiir. Kasmir kecisi Hindistan’in kuzeyinde Kas-
mir dag vadilerinde yetisir. Ozellikle Pakistan, Hindistan, Cin, Tibet, Mogolistan, iran,
Afganistan ve cevrelerinde yiiz yillar boyunca yogun olarak yetistirilmistir. Kagmir ke-
cisi sert iklim kosullarinda yasayabilen bir kegi tiiriidiir. Kasmir kegisi tiftik kecisinden
biraz daha kiiciiktiir (Gorsel 1.49).

Gorsel 1.49: Kasmir kecisi



Tekstil Lifleri Laboratuvari

Kasmir Lifinin Yapis1 ve Ozellikleri
Kasmir lifinin yapis1 yiin lifine bezemektedir. Lifin
disinda pul tabakasi, icte korteks ve ortada mediila
kanali bulunmaktadir. Kasmir lifinin mikroskobik go-
riiniimiinde pul tabakasi daha az belirgin olup ucla-
11 kalkik degildir (Gorsel 1.50). Tiftikte oldugu gibi
pullar ince ve genis yapilidir. Bundan dolay1 yiinden
daha parlaktir. Kasmir elyafin rengi beyaz, sari, bej,
kursuni, kahverengi ve siyah renklerde olabilir.
Kasmir kecisinde iki kil 6rtiisii bulunmaktadir. Ust-
te diiz, kalin ve uzun kil ortiisii, altinda ise ince bir
alt kil ortiisii bulunur. Ince killar taranmak suretiyle
kecinin viicudundan toplanir. Ust tiiyler ortalama 10- §
30 cm arasindadir. Alt tiiyler 4-6 cm'dir. Kagmir kecisi A
bu alt tiiyleri icin yetistirilir. Bir hayvandan 100-150 ~ Gdrsel 1.50: Kagmir lifinin mikroskobik
gram gibi az miktarda elyaf elde edildiginden paha- gortmm
lidir. Pul tabakasinin ¢ok ince olmasi dolayisiyla kim-
yasal reaktiflere karsi hassastir. Stvilar1 emme kabili-
yeti yiiksektir. Kagmirin hafifligi ve izolasyon o6zelligi
ylinden daha iyidir. Bunun disindaki diger 6zellikleri
yline benzemektedir.

¢) Alpaka

Alpaka yiinii, Gliney Amerika’da yasayan 6zel
bir tiir olan alpaka develerinden kirkim yoluy-
la elde edilir. Her hayvandan yaklasik 3,5 kg lif
elde edilmektedir. Alpaka, yumusakligi, hafifligi
ve kendine has 6zellikleri ile diinyada en deger-
li ylinlerinden birisidir. Alpaka lifleri, dogal olarak
22 ayr renkte olabilir ve canli tonlarini yillar bo-
yunca koruyabilmektedir (Gorsel 1.51).

Gorsel 1.51: Alpaka develeri
Alpaka Lifinin Yapis1 ve Ozellikleri
Alpaka lifi yiinde oldugu gibi ii¢c tabakadan meyda-
na gelmektedir. En dista pul tabakas, icte korteks taba-
kasi ve ortada mediila kanalindan olusmaktadir. Alpaka
lifinin dis tabakasindaki pullar yiin lifine gére daha kii-
ciik, daha az belirgin ve birbiri iizerine daha az katlan-
mis durumdadir (Gorsel 1.52).

Gorsel 1.52: Alpaka lifinin boyuna
mikroskobik goriiniimii



Dogal lifler =

Liflerin biiyiik bir cogunlugunda mediila kanali bu-
lunmaktadir. Korteks tabakasinin kalinlig1 mediila ka-
nalinin biiytikliigiine gore degismektedir (Gorsel 1.53).
Alpakanin 6nemli 6zellikleri yumusakligi, parlakligi ve
cok sicak tutmasidir. Lifin yumusakligi ve parlakligi g |
pullarin az belirgin ve kiiciik olmasindan kaynaklan- N 2 2 ¥
maktadir. Gok sicak tutmasinin nedeni ise lifin yapisin- » o
daki mikroskobik boyuttaki hava bosluklarinin olmasi- > ) __
dir. Bu bosluklar havay: hapsettiginden yiine gore 7 kat o W :
daha sicak tutar. Yiine karsi hassas olan bircok insan Gorsel 1.53: Alpaka lifinin enine
alpakay rahat bir sekilde giyebilmektedir. Alpaka yiin- mikroskobik goruniimd
leri genellikle kendi renginde kullanilir. Su itici 6zelli-
gine sahiptir. Giines 15181na kars1 dayaniklidir.

d) Deve Tiiyii

Deve tiiyii, Asya ve Afrika’da yasayan evcil bir
hayvan olan devenin kil 6rtiisiinden elde edilen lif-
lerdir. En iyi deve tiiyl iki horgiiclii Baktriya deve-
lerinden elde edilir. Devede iki farkl kil ortiisii bu-
lunur. Ustteki lifler, kalin ve kaba; alttaki lifler ise
ince tiiylerden olusur. Alttaki ince tiiyler, deve tiiyi
olarak adlandirilir ve ekonomik degeri cok yiiksek-
tir. Devedeki kil ortiisii ilkbahar ve yaz baslarinda Goreel 1.54 Dovelorden deve tyﬁ
kendiliginden dokiliir. Dokiilen bu killar hayvanin " toplanmas:
gezindigi ve oturdugu yerlerden toplanir. Toplanan
lifler taraklama islemi ile ince ve kalin olarak ay-
rilir. Bir deveden yilda ortalama 2-3 kg deve tiiyii
elde edilir (Gorsel 1.54).

Deve Tiiyiiniin Yapis1 ve Ozellikleri

Deve tiiyli de diger kil kokenli lifler gibi epiderm, |
korteks ve mediila tabakalarindan olusmaktadir. Lifin |
mikroskobik goriiniimii incelendiginde enine kesitinin
yuvarlaga yakin, dis tabakadaki pullarin belirgin olma-
dig1 goriilmektedir (Gorsel 1.55). ; E— _

v e . ce e .. .. . Gorsel 1.55: Deve tiiyiiniin mikroskobik

Deve tiiyliniin rengi cesitli bolgelere gore degisir. gorinimi
En yaygin renk, kahverengiden griye degisen renkler-
le kirmizimsi kahverengidir. Beyaz renkli deve tiiyleri ¢cok nadir bulundugu icin deger-
lidir. Acik kahverengi kumaslarin ¢ogu deve tiiyii rengi olarak adlandirilir. Deve tiiyii
genellikle kendi renklerinde kullanilir. Lifler dayanikli, yumusak ve parlaktir. Sicagi ve
sogugu gecirmez, ayni zamanda dogal su iticidir. Pahali olmasi nedeniyle yiin ile karis-
tirilarak kullanilir (Gorsel 1.56).

Gorsel 1.56: Deve tiiyiiniin dogal renkleri



Tekstil Lifleri Laboratuvari

e) Angora (Tavsan Tiiyii)

Angora tavsani olarak bilinen ve ana vatani Ankara olan tavsan tiiriinden elde edi-
lir. Ankara tavsani bilinen en eski tavsan irki olup tiiyii tekstilde kullanilan tek tavsan-
dir (Gorsel 1.57). Angoranin ana vatani Ankara olmasina karsin diinyada angora iire-
timinde s6z sahibi iilkeler Cin ve Fransa’dir. Tavsan derisi iizerinde iki tiir kil ortiisii
vardir. Ustte uzun ve kaba killar, altinda ise ince ve yumusak tiiyler vardir. Hayvandan
tarama, yolma veya kirkma yolu ile elde edilir. Bir tavsandan yilda 200-400 gram gibi
az bir miktar elde edilmektedir. Bu nedenle ticari degeri yiiksektir.

Gorsel 1.57: Angora tavsani (Ankara tavsani)

Angoranin Yapisi1 ve Ozellikleri

Angora lifleri, i¢ ice gecmis ve ici bos bir yapiya sahiptir. Bu 6zellik liflere karakteristik
ylizer hissi verir. Angora lifinin mikroskobik boyuna goriiniimii incelendiginde mediilanin
merdiven tipi yapida oldugu goriiliir. Kesit sekli ovalden dikdortgene degisir. Olaganiistii
yumusaktir ve liflerin ici bosluklu oldugundan yiiksek 1s1 tutma 6zelligine sahiptir (Gorsel
1.58). Lifler cok incedir ve caplari oldukea diizglindiir. Angora liflerinin uzunlugu 60 mm
kadardir. Liflerin dayaniklilig1 diisiik oldugundan diger liflerle karisim hélinde kullanilir.

P
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Gorsel 1.58: Angora lifinin mikroskobik goriiniimii



1.3.2. Salg1 Kokenli Lifler

Bu tiir lifler bocegin salgisindan elde edildigi icin salg1 kokenli lifler olarak bilinir.
Hayvansal lifler icerisinde bu grupta yer alan en énemli lif ipektir. Ipek dogada filament
hélinde bulunan tek dogal liftir.
ipek

Ipek, ana vatan1 Dogu Asya olan bombyx mori tiirii ipek béceginden elde edilir. Tiir-
kiye’de genellikle Bursa ve cevresinde iiretilmektedir. Ipek bocegi yaklasik 350-400 yu-
murta yumurtlar. Bu yumurtalar serin yerde saklanir. ilkbaharda 20-25 °C sicaklikta ku-
lugkaya yatirilarak 8-12 giin icinde yumurtadan kurt¢uklar c¢ikar. Bu kurtcuklar krizalit
donemine kadar bes yas devresinden gecer. Krizalit donemi ipek boceginin kelebege do-
niisiim evresidir. Kurtcuklar her yas doneminde dut yapraklari ile beslenirler. Her yas dev-
resinin sonunda uyku devresi vardir. Besinci yas devresinin sonunda kurtcuklar artik tirtil
olmustur. Bu tirtillar uyku donemine girmeden krizalit donemini gecirecegi bir koza or-
meye baslarlar. Tirtil kozay1 6rmek icin agzinda bir sivi salgilar. Bu sivi hava ile temas etti-
ginde katilasir. Ipek bocegi siviy1 basinin icinde bulunan salgi bezlerinden salgilamaktadr.
Tirt1l koza 6rmeyi 4-5 giin icerisinde tamamlar. Tirtil koza icerisinde 18-20 giin kaldiktan

Oriilmiis kozalar Koza icerisindeki Koza oren tirtil
krizalit

Gorsel 1.59: Ipek boceginin yasam déngiisii

Damizlik olarak kullanilacak ipek boceginin kelebek halin-
de kozay1 delip ¢cikmasina izin verilir. Bunlarin disindakilerin
kozay1 delmesi istenmez. Ciinkii delinen kozalardan kesiksiz
ve kaliteli lifler elde edilemez. Kesiksiz lif elde etmek isteni-
yorsa kelebek, kozay1 delmeden 6nce oldiiriiliir.

Kozalar sicak su icine konularak liflerin birbirinden ayrilma-
s1 saglanir. Boylece kozadan lif ucu bulunup cekilerek ipek fila-
menti elde edilir. Kozanin sicak su ile gordiigii isleme pisirme
islemi denir (Gorsel 1.60). Birden fazla kozadan elde edilen lif
uclar bir araya getirilerek cikrik yardimiyla sarilir. Gorsel 1.60: Koza pigirme




Ipegin Fiziksel Yapis1

Mikroskop altinda ipek lifinin enine kesiti in-
celendiginde iki ayr1 yap1 goriliir. Birinci yapi, li-
fin orta kisminda iki ayr1 bezden salgilanan fibroin
maddesidir. ikinci yaps, her iki fibroini birbirine ya-
pistiran ve tiim lifi cevreleyen yapiskan bir madde
olan serisin maddesidir (Gorsel 1.61).

Serisin life sert, donuk ve dik bir gériiniim verir.
Ham ipegin rengi sarims1 beyazdir. Ipek lifinin ken-
dine has yumusakligina ve parlakligina kavusabil-
mesi i¢in serisin maddesinin liften uzaklastirilma-
s1 gerekir.

ipek elyafi dogal lifler icinde filament olarak bulunan tek liftir. Bir kozadaki lif uzun-
lugu 1.000-3.000 m arasinda degisir. Ham ipegin cap1 kurtcuklarin iiretimine gore farkli-
lik gostermektedir.

Kozanin disindaki lifler kalin, ictekiler ise daha ince ve diizgiin yapidadir.

Ipegin Fiziksel Ozellikleri

Ipek lifi 6zellikleri bakimindan aranilan bir liftir. Hayvansal lifler icerisinde dayanikli-
111 en yiiksek olan liftir. ipek lifinin kesiti {icgene yakin goriintii verir. Bundan dolay1 lifin
15181 yansitmasindaki iistlin 6zelligi sayesinde ipekli mamullerdeki parlaklik st seviyede-
dir. Ipek lifi hafif bir lif olmasina karsin sogukta sicak, sicakta ise serin tutabilme &ézelligi-
ne sahiptir. Hafif ve ince bir lif olmasindan dolay: liiks giyim malzemesi olarak kullanil-
maktadir.

Ipek lifinin nem cekme orani oldukca yiiksektir. Ancak ipek lifinin yapisinda kristalin
alan fazla oldugundan dolay1 nem ¢ekme orani yiinden daha diisiiktiir. Ipek, iizerine %30
kadar nem cektigi halde 1slaklik hissi vermez. Bu nedenle ticarette kabul edilen nem mik-
tar1 %11°dir. Islandiginda diger hayvansal lifler gibi dayanikliigini kaybeder. Ipek yiinden
daha hizli nem ceker. Ciinkii tizerinde yiindeki gibi pulcuklu bir yap1 yoktur.

Ipek filamentlerinin yiizeyi diizgiin ve piiriizsiiz oldugundan tusesi yumusaktir. Ipek
oldukga iyi bir izolasyon maddesidir. Isiy1 ve elektrigi iletmez. Ancak ipek statik elektrik-
lenme 6zelligine sahiptir. Is1, 151k ve tere kars: hassas bir yapidadir.

Ipegin Kimyasal Yapisi
Ham ipegin kimyasal bilesimi bécegin yasadigi ortama gore degisir (Tablo 1.6).

Tablo 1.6: Ham ipegin Kimyasal Bilesimi

KIMYASAL BILESiMi ORANLARI
Fibroin %63-67
Serisin %22-25
Su %7-11
Vaks %0,5-1
Anorganik maddeler %1-1,7




Dogal Lifler S

Ipegin ana maddesini olusturan fibroin kimyasal bilesimi amino asitlerden olusan,
suda coéziinmeyen bir proteindir. Ipekte bulunan diger protein madde serisindir. Serisin
suda, asidik ve bazik ¢ozeltilerde c¢oziinebilen bir maddedir. Serisin uzaklastirildiginda
ipek parlak ve yumusak bir goriiniim alir.

Ipegin Kimyasal Ozellikleri

Fibroin, organik ¢oziiciilerde ve suda ¢oztinmez. Ancak su ile bir sisme gosterir. Fibro-
inin asitlere ve bazlara kars1 gosterdigi tepkileri kiyaslandiginda, asitlere karsi bazlardan
daha dayanikli oldugu goriiliir. Asitler yiiksek sicakliklarda ve yiiksek konsantrasyonlarda
olduklarinda gosterdikleri etki artar. Asitler, ipege yiinden daha fazla etki eder.

Bazik ¢ozeltiler, sogukta ipekte sisme meydana getirir. Ipek lifi uzun zaman ve yiiksek
sicakliklarda bazik ¢6zeltiye maruz kalirsa bozunmaya baslar.

Ipek yiiksek sicaklikta uzun siire kalirsa yapisinda bozunma baslar. Ayrica giineste
uzun siire kaldiginda da renginde sararma goriiliir.

Siire: 2 Ders Saati

1.3. UYGULAMA

HAYVANSAL LIFLERI TANIYIP GOSTERME

Kullanilacak Ara¢ Gerec¢

Hayvansal liflerle ile ilgili dokiimanlar, resimler, cesitli elyaf 6rnekleri, kagit, kalem, silgi

Uygulamaya iliskin Actklamalar

Bu uygulamada sizden hayvansal lifleri taniyip gostermeniz istenmektedir. Bunun icin
sinif, hayvansal lif cesidine gore gruplara ayrilir. Calismanizi yaparken asagidaki islem ba-
samaklarini dikkate aliniz. Elde ettiginiz bilgileri sonuc boliimiine yaziniz.

islem Basamaklar1

1. Kullanilacak arac gereci hazirlayiniz.
2. Is ahlakina uygun davraniniz.

3. Lif 6rneklerini tuse, parlaklik, renk gibi 6zellikleri goz 6niinde bulundurarak tanimaya
calisiniz ve kaynaklardan edindiginiz resimler ile karsilastirarak tespit ediniz.

»

Grubunuza ait derlenen dokiimanlari, resimleri ve lif 6rneklerini kendi grubunuzda
sergileyiniz.

Arkadaslariniza kendi grubunuzdaki lifleri tanitarak gosteriniz.

Tanitim sonunda gruba sorulan sorular1 cevaplayarak bilgilerinizi pekistiriniz.

Verilen gorevi zamaninda tamamlayiniz.
Calisma ortaminin ve kullanilan arag gerecin temizligine dikkat ediniz.

N U
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Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

“Hayvansal lifleri taniyip gosterme” uygulamast ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesinde
yer alan olciitlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu o6lciitleri dikkate aliniz.

Kontrol Listesi

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
1.  Kullanilacak arag gereci hazirlar.

Lif 6rneklerini tuse, parlaklik, renk gibi 6zellikleri g6z 6niinde bulundurarak tanima-
ya calisir ve kaynaklardan edindigi resimler ile karsilastirarak tespit eder.

Grubuna ait derlenen dokiimanlari, resimleri ve lif 6rneklerini kendi grubunda ser-
giler.

4.  Arkadaslarina kendi grubundaki lifleri tanitarak gosterir.

5.  Tamitim sonunda gruba sorulan sorulari cevaplayarak bilgilerini pekistirir.

6.  Calisma ortaminin ve kullanilan arag gerecin temizligine dikkat eder.
“Hayir” olarak isaretlenen Olciitler i¢in ilgili konular tekrar ediniz.

Sonug

Uygulama sonucunda edindiginiz bilgileri kisaca yaziniz.
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1.4. MIKROSKOP TESTI ILE LIFLERi AYIRT ETME
Mikroskop, ciplak gozle goriilemeyecek kadar kiiciik objeleri mercekler yardimiyla
biiyiiterek detayl goriintiisiiniin incelenmesini saglayan bir aractir. Mikroskop testi, lifle-
ri tanimada kullanilan en 6nemli yontemlerden biridir.
1.4.1.Mikroskobun Kisimlar: ve Kullanimi
Mikroskobun kisimlar1 asagidaki gorselde gosterilmistir (Gorsel 1.62).

/Okuler

~+——Nesne tablast

Kaba ayar diigmesi—,. ¢4 x “~Iris diyaframi

\Aydmlatma

Ince ayar diigmesi—}

Mikroskobun ayagi——>

Gorsel 1.62: Mikroskobun kisimlari

Mikroskop tagima esnasinda govde kolu {izerinden tutularak dikkatli bir sekilde tasinma-
lidir. Mikroskopta diizgiin goriintii elde etmek icin kullanmaya baslamadan 6nce tiim aksam-
larinin yumusak, bir pamuklu bezle tozu alinmalidir. Bundan sonra yapilacak islem mikros-
kopta incelenecek preparatin hazirlanmasidir. Bunun icin temizlenmis lamin {izerine gliserin
damlatip iizerine incelenecek lif diizgiince yerlestirilir. Daha sonra hazirlanmis olan liflerin
lizerine lamel kapatilir. Kapatma esnasinda arada hava kabarciginin kalmamasi gerekir.

Preparata eklenen gliserin asagidan gelen 15181n lifler arasinda diizgiin bir sekilde yayil-
masini saglar. Hazirlanan preparat, nesne tablasinin tizerindeki sikistirma klipslerinin ara-
sina yerlestirilir. Inceleme islemine daima en diisiik biiyiitme seviyesi olan objektif ile baslanir.

Mikroskoptaki biiyiitme miktari, objektif ve okiiler {izerindeki rakamlarin birbirleri ile
carpilmalari sonucu hesaplanir. Nesne tablasi kaba ayar diigmesi ile en iist diizeye ¢ikari-
lir. Mikroskobun okiilerinden bakilarak preparattaki goriintii elde edilene kadar kaba ayar
diigmesi cevrilir. Mikroskobun kaba ayar1 yapildiktan sonra net goriintii elde edilene ka-
dar ince ayar diigmesi ile ayar yapilir. Daha biiyiik goriintli elde etmek icin hareketli re-
volveri cevirerek ve her objektif degistirildiginde sadece ince ayar diigmesi kullanilarak
goriintli bulunmaya calisilir. Mikroskop ile caligma bittigi zaman gerekli temizlik yapilma-
l1, yerine dikkatlice kaldirilip tizeri ortiilmelidir.
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1.4. UYGULAMA

MIKROSKOBUN KISIMLARINI GOSTERME

Siire: 1 Ders Saati

Kullanilacak Ara¢ Gerecg
Mikroskop

Uygulamaya iliskin Aciklamalar

Bu uygulamada sizden mikroskobun kisimlarin1 gostermeniz istenmektedir. Caligma-
niz1 yaparken asagidaki islem basamaklarini dikkate aliniz. Elde ettiginiz bilgileri sonuc
boliimiine yaziniz.

Uygulamaya Ait Gorseller

islem Basamaklar1

1. Kullanilacak arac¢ gereci hazirlayiniz.
2. s ahlakina uygun davraniniz.

3. Laboratuvarda bulunan mikroskobu, gévde kolu iizerinden tutunuz ve tiim sinif arka-
daslarinizin gorebilecegi bir masa lizerine dikkatlice yerlestiriniz.

4. Mikroskobun béliimlerini gostererek tanitiniz.

5. Verilen gorevi zamaninda tamamlayiniz.
6. Calisma ortaminin ve kullanilan arag¢ gerecin temizligine dikkat ediniz.
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Uygulamaya iligskin Degerlendirmeler
Kontrol Listesi

“Mikroskobun kisimlarini gésterme” uygulamasi ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesinde
yer alan olciitlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu olciitleri dikkate aliniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
1. Kullanilacak arac gereci hazirlar.

Laboratuvarda bulunan mikroskobu, gévde kolu iizerinden tutar ve tiim sinif arkadas-
larinin gorebilecegi bir masa iistiine dikkatlice yerlestirir.

3.  Mikroskobun boliimlerini gostererek tanitir.

4. Galisma ortaminin ve kullanilan ara¢ gerecin temizligine dikkat eder.

“Hayir” olarak isaretlenen Olciitler i¢in ilgili konulari tekrar ediniz.

Sonuc

Uygulama sonucunda edindiginiz bilgileri kisaca yaziniz.
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1.5. UYGULAMA

Siire: 2 Ders Saati

MIKROSKOBU KULLANMA

Kullanilacak Ara¢ Gerec
Mikroskop, lam, lamel, incelenecek elyaf 6rnekleri, gliserin
Uygulamaya iligkin Aciklamalar

Bu uygulamada sizden mikroskobu kullanmaniz istenmektedir. Calismanizi yaparken
asagidaki islem basamaklarini dikkate aliniz. Elde ettiginiz bilgileri sonu¢ boltimiine ya-
ziniz.

Uygulamaya Ait Gorseller

Islem Basamaklar1

Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyunuz.

Kullanilacak arag gereci hazirlayiniz.

Is ahlakina uygun davraniniz.

Laboratuvarda bulunan mikroskobu calisacaginiz masa tistiine yerlestiriniz.

Kullanima hazir héle getirmek i¢cin mikroskobun temizligini yapiniz.

A

Mikroskopta incelenecek preparati hazirlamak icin temizlenmis lamin iizerine gliserin
damlatiniz ve iizerine incelenecek lifi diizgiince yerlestiriniz.

N

Lifin iizerine arada hava kabarcig1 kalmayacak sekilde lameli kapatiniz.

8. Hazirladiginiz preparati nesne tablasinin {izerindeki sikistirma klipslerinin arasina
dikkatli bir sekilde yerlestiriniz.

9. Inceleme islemine daima en diisiik biiyiitme seviyesi olan objektif ile baslayimiz.



10. Kaba ayar diigmesi ile nesne tablasini en {ist seviyeye cikariniz.

11. Mikroskobun okiilerinden bakarak preparattaki goriintiiyli elde edene kadar kaba
ayar diigmesini ceviriniz.

12.Kaba ayar yaptiktan sonra net goriintii alincaya kadar ince ayar diigmesi ile ayar ya-
pIniz.

13. Daha biiyiik goriintii elde etmek icin objektifi her degistirdiginizde ince ayar diigmesi-
ni kullaniniz ve net bir goriintii bulmaya calisiniz.

14. Calisma ortaminin ve kullanilan arag gerecin temizligine dikkat ediniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

“Mikroskobu kullanma” uygulamast ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan 6l¢iit-
lere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lciitleri dikkate aliniz.

Kontrol Listesi
Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
1. Is saghgi ve giivenligi kurallarina uyar.
2. Kullanilacak arag gereci hazirlar.
3.  Laboratuvarda bulunan mikroskobu calisacagi masa iistiine yerlestirir.
4. Kullanima hazir héale getirmek icin mikroskobun temizligini yapar.
Mikroskopta incelenecek preparati hazirlamak i¢in temizlenmis lamin {izerine glise-
rin damlatir ve iizerine incelenecek lifi diizgiince yerlestirir.
6.  Lifin {izerine arada hava kabarcig1 kalmayacak sekilde lameli kapatir.
Hazirladig1 preparati nesne tablasinin iizerindeki sikistirma klipslerinin arasina dik-
katli bir sekilde yerlestirir.

8.  Inceleme islemine daima en diisiik biiyiitme seviyesi olan objektif ile baslar.
9. | Kaba ayar diigmesi ile nesne tablasini en {ist seviyeye ¢ikarir.

0 Mikroskobun okiilerinden bakarak preparattaki goriintiiyii elde edene kadar kaba
" ayar diigmesini cevirir.

11. Kaba ayar yaptiktan sonra net goriintii alincaya kadar ince ayar diigmesi ile ayar yapar.

15 Daha biiyiik goriintii elde etmek igin objektifi her degistirdiginde ince ayar diigme-
" sini kullanur ve net bir goriintii bulmaya calisir.

13. Calisma ortaminin ve kullanilan arag gerecin temizligine dikkat eder.

“Hay1ir” olarak isaretlenen oOlciitler i¢in ilgili konular1 tekrar ediniz.
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Sonug¢

Mikroskobun nasil kullanildigini kisaca yaziniz.

1.4.2. Mikroskopta Liflerin Boyuna ve Enine Goriiniimiiniin incelenmesi

Liflerin mikroskop altindaki boyuna ve enine goriintiisii karakteristiktir. Yani liflerin
mikroskop altindaki goriiniisleri o liflere 6zgii olup lifleri tanima ve ayirt etmede kullani-
lir. Liflerin mikroskobik goriiniimleri konu anlatimlarinda gorsel olarak verilmistir.



Dogallifler ———————

1.6. UYGULAMA

Siire: 2 Ders Saati

MIKROSKOPTA LIFIN BOYUNA VE ENINE GORUNUMUNU INCELEME

Kullanilacak Ara¢ Gerec

Mikroskop, lam, lamel, dogal lif 6rnekleri, gliserin, delikli plaka, mantar, igne, iplik, jilet
Uygulamaya iliskin Aciklamalar

Bu uygulamada sizden mikroskopta lifin boyuna ve enine goriiniimiinii incelemeniz
istenmektedir. Calismanizi yaparken asagidaki islem basamaklarini dikkate alimiz. Uygu-
lama sonunda elde ettiginiz lif goriintiilerini sonu¢ boliimiinde yer alan tabloya ciziniz.
Gozlemlerinizi sonug boliimiine yaziniz.

Uygulamaya Ait Gorseller
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islem Basamaklari

is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyunuz.
Kullanilacak arac gereci hazirlayiniz.
is ahlakina uygun davraniniz.

Kullanima hazir hale getirmek icin mikroskobun temizligini yapiniz.

U

Lifleri boyuna goriintiisii icin diizlestirip yatay bir sekilde lam ve lamel arasina yer-
lestiriniz.

6. Mikroskopta gozlemlediginiz boyuna goriintiiniin hangi life ait oldugunu tespit ediniz
ve goriintliyli sonucg boliimiindeki tabloya ¢iziniz.

7. Liflerin boyuna goriintiisii ile ilgili gozlemlerinizi sonug¢ boliimiine yaziniz.
8. Liflerin enine kesitinin goriintiisii icin ipligi, delikli plakadan veya mantardan geciriniz.
9. Inceleyeceginiz lifleri ilmekten geciriniz.

10. Yardimai ipligi ilmek yapilmamis ucundan cekiniz ve lifleri plakanin delikli kismina
veya mantara yerlestiriniz.

11. Delikli plakanin veya mantarin her iki tarafindaki elyaf uzantilarini jiletle kesiniz.

12. Delikli plakayla veya mantarla kesit aldiginiz noktay1 mikroskop okiilerinin tam mer-
kezine gelecek sekilde mikroskobun tablasina yerlestiriniz.

13. Mikroskopta gozlemlediginiz enine kesit goriintiiniin hangi life ait oldugunu tespit ede-
rek goriintiiyli sonug boliimiindeki tabloya ¢iziniz.

14. Liflerin enine goriintiisii ile ilgili gozlemlerinizi sonug boliimiine yaziniz.
15. Calisma ortaminin ve kullanilan arag gerecin temizligine dikkat ediniz.



Uygulamaya Iliskin Degerlendirmeler

“Mikroskopta lifin boyuna ve enine goriinlimiinii inceleme” uygulamasi ile ilgili islemler asagi-
daki kontrol listesinde yer alan Olciitlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 0lciit-

leri dikkate aliniz.

Kontrol Listesi

10.

11.

12.

13.

14.

Degerlendirme Olciitleri

Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyar.

Kullanilacak arag gereci hazirlar.

Kullanima hazir hale getirmek icin mikroskobun temizligini yapar.

Lifleri boyuna goriintiisii icin diizlestirip yatay bir sekilde lam ve lamel arasina yer-
lestirir.

Mikroskopta gozlemledigi boyuna goriintiiniin hangi life ait oldugunu tespit eder ve

gorilintliyli sonug boliimiindeki tabloya cizer.

Liflerin boyuna goriintiisii ile ilgili gbzlemlerini sonuc¢ béliimiine yazar.

Liflerin enine kesitinin goriintiisii icin ipligi, delikli plakadan veya mantardan gegirir.

Inceleyecegi lifleri ilmekten gegirir.

Yardimci ipligi ilmek yapilmamis ucundan ceker ve lifleri plakanin delikli kismina

veya mantara yerlestirir.
Delikli plakanin veya mantarin her iki tarafindaki elyaf uzantilarini jiletle keser.

Delikli plakayla veya mantarla kesit aldig1 noktay: mikroskop okiilerinin tam merke-
zine gelecek sekilde mikroskobun tablasina yerlestirir.

Mikroskopta gozlemledigi enine kesit goriintiiniin hangi life ait oldugunu tespit ede-
rek goriintiiyii sonug béliimiindeki tabloya cizer.

Liflerin enine goriintiisii ile ilgili gbzlemlerini sonug béliimiine yazar.

Calisma ortaminin ve kullanilan arag gerecin temizligine dikkat eder.

“Hay1ir” olarak isaretlenen olciitler icin ilgili konular tekrar ediniz.
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Sonug

Mikroskopta incelenen liflerin boyuna ve enine goriintiilerini asagidaki tabloya ¢iziniz.

Mikroskop Testi Yapi-

lan Elyafin Adi Boyuna Goriintiisii Enine Goriintiisii

Pamuk

Keten

Kenevir

Yin

Ipek

Liflerin mikroskop altindaki boyuna ve enine goriintiileri ile ilgili gozlemlerinizi kisa-
ca yaziniz.
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1.5. YAKMA TESTI iLE LIFLERI AYIRT ETME

Lifleri tanimada kullanilan yontemlerden bir tanesi de yakma testidir. Lifler izerinde
uygulanmasi oldukea kolay bir testtir. Ihtiya¢ duyulanlar; test yapilacak elyaf numuneleri,
lifleri tutmak i¢in bir cimbiz ve ates icin bir cakmaktir. Testin amacina ulasmasi icin lifle-
rin yanma 6zelliklerinin bilinmesi gerekir.

1.5.1. Yakma Testinin Amac1 ve Yapilisi

Yakma testi, herhangi bir tekstil materyalinin hangi liften olustugunu tespit etmek
amaciyla yapilan bir testtir. Testin esasi, lifler yakilarak yanis sekli, yanma sirasinda orta-
ya c¢ikan koku ve yanma sonrasinda olusan kiiliin sekline bakilarak hangi lif oldugunun
tespitine dayanir. Bu testin karisimlara uygulanmasi dogru sonug vermez.

Tekstil lifleri 151 enerjisine karsi verdigi tepkiye gore termoplastik ve non-termoplastik
lifler olarak iki kisimda incelenir. Bu terimlerle ilgili aciklama tekstil liflerinin 6zellikleri
konusunda yapilmistir.

Yakma testi, uygulanacak lif numunesinden kiiciik bir parca alinarak cimbiz arasina si-
kistirilir. Sikistirilmis numuneye yavas bir sekilde ates yaklastirilir. Numunenin yanarken
verdigi tepkiler dikkatle izlenir. Bu esnada numunenin 1stya verdigi tepki, yanma karak-
teristigi, uzaklasma esnasinda gosterdigi tepki, alevden ciktiktan sonra yanmanin devam
edip etmedigi, ¢cikan koku, duman ve kalint1 izlenir. Yapilan test sonucunda elde edilen
veriler bir deftere not edilir.

1.5.2. Bitkisel ve Hayvansal Liflerin Aleve Karsi Tepkileri ile Yanma Karakteristik
Ozellikleri

Teste tabi tutulan liflerin gosterdigi yanma 6zellikleri asagidaki tabloya bakilarak kar-
silagtirilir. Test yapilan lifin hangi lif oldugu tespit edilir (Tablo 1.7).

Tablo 1.7: Bitkisel ve Hayvansal Liflerin Yanma Karakteristikleri

HAM MADDELER | ALEV YAKLASINCA ALEVDE KOKU KALINTI
m .
= o Cabuk alev alr, As _ | Gri renkte yumu-
= Pamuk Aé:i\;n};azklﬁztlggéh sar1 alev halinde 31(?&15111: gﬁgﬁlﬁﬁ sak bir kiil birakir.
= » Kagmaz. cabuk yanar. YU IR de cabuk dagilir.
=
L | Keten, kene- | Yapi tagi seliiloz ol- Yap1 tast sgluloz Yap1 tast s.eluloz Yap1 tast sgluloz
> B . Ll oldugu icin pa- | oldugu icin pa- | oldugu icin pa-
= | vir, jiit, rami | dugu icin pamukla K . %) Kok W 5 70llik
= ve. aym tepkiyi verir. mukla aymi tepki- \mukla ayni koku|mukla aym 6zellik-
yi verir. duyulur. te kalint1 birakir.
Yavas yanar. Ki- .
. Atesten kivrilarak |ciik, titrek alev ha-| Yanik sa¢ koku- Kabarcikds slya-
Yin hims1 gevrek bir

kacar, biiziilir. linde cizildayarak | su duyulur.
yanar.

kil birakir.

Hafif yanik sa¢ |Siyah boncuk sek-
Eriyerek yavas ya- | kokusu duyulur. | linde gevrek bir
vas yanar. Yanma | Kokusu yiin ka- |kalint1 birakir. Ezi-
esnasinda cizildar.| dar yogun de- lince siyah toz
gildir. sekline gecer.
Yapi tasi yiin ile | Yapi tasi yiin Yapi tas1 yiin ile
ayni oldugu icin | ile ayni oldugu | ayni oldugu icin
yiin ile ayni tepki- | i¢in yiin ile ayni | yilin ile ayn1 6zel-
Vi verir. koku duyulur. |likte kalint: birakir.

Atesten kivrilarak

Ipek kacar.

HAYVANSAL LIFLER

Yap1 tast yiin ile ayni
oldugu icin yiin ile
ayni tepkiyi verir.

Tiftik, angora,
deve tiiyii v.s.
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1.7. UYGULAMA

Siire: 2 Ders Saati

LIFLERDE YAKMA TESTINI YAPMA

Kullanilacak Ara¢ Gerecg

Cakmak, cimbiz, dogal lif 6rnekleri, yakma testi ile ilgili dokiimanlar

Uygulamaya iliskin Aciklamalar

Bu uygulamada sizden liflerde yakma testini yapmaniz istenmektedir. Calismanizi ya-
parken asagidaki islem basamaklarini dikkate aliniz. Elde ettiginiz bilgileri sonuc bolii-
miine yaziniz.

Uygulamaya Ait Gorseller

islem Basamaklar1

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyunuz.

Kullanilacak arac¢ gereci hazirlayiniz.

Is ahlakina uygun davraniniz.

Yakma testi uygulanacak lif numunesinden kiiciik bir parca aliniz.
Aldiginiz kiiciik lif tutamini cimbiz arasina sikistiriniz.
Sikistirilmis numuneyi yavas bir sekilde atese yaklastiriniz.

Numunenin yanarken 1siya kars1 verdigi tepkiyi, yanma karakteristigini, uzaklasma
esnasinda gosterdigi tepkiyi, alevden ciktiktan sonra yanmanin devam edip etmedigi-
ni, bu esnada cikan kokuyu, dumani ve kalan kalintiy1 gbzlemleyiniz.

@

Gozlemleriniz sonucunda elde ettiginiz verileri sonug¢ boliime yaziniz.

9. Test sonucunu eldeki dokiimanlarla karsilastirarak bilgilerin hangi life ait oldugunu
tespit ediniz.

10. Calisma ortaminin ve kullanilan arac gerecin temizligine dikkat ediniz.



Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Kontrol Listesi

Degerlendirme Olciitleri

is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyar.

Kullanilacak arac gereci hazirlar.

Yakma testi uygulanacak lif numunesinden kiiciik bir parca alir.

Aldig kiiciik lif tutamini cimbiz arasina sikistirir.

Sikistirilmis numuneyi yavas bir sekilde atese yaklastirir.

Numunenin yanarken 1siya karsi verdigi tepkiyi, yanma karakteristigini, uzaklagsma
esnasinda gosterdigi tepkiyi, alevden ciktiktan sonra yanmanin devam edip etmedi-
gini, bu esnada c¢ikan kokuyu, dumani ve kalan kalintiy1 gézlemler.

Gozlemleri sonucunda elde ettigi verileri sonug boliime yazar.

Test sonucunu eldeki dokiimanlarla karsilastirarak bilgilerin hangi life ait oldugunu

tespit eder.

Calisma ortaminin ve kullanilan arag¢ gerecin temizligine dikkat eder.

“Hay1r” olarak isaretlenen olciitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

Sonuc

Evet

“Liflerde yakma testini yapma” uygulamasi ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesinde yer
alan olciitlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu olciitleri dikkate aliniz.

Hayir

Liflerde yakma testine ait yaptiginiz uygulamada gozlemlerinizi asagiya kisaca yaziniz.
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1.8. UYGULAMA

BITKISEL LIFLERIN ALEVE KARSI TEPKILERI VE YANMA KARAKTERISTIK
OZELLIKLERINI BiR TABLODA GOSTERME

Siire: 1 Ders Saati

Kullanilacak Ara¢ Gerec¢

Cetvel, kagit, kalem, 6nceki uygulamada yapilan yakma testi sonuclari, yakma testi ile
ilgili dokiimanlar
Uygulamaya Iligskin Aciklamalar

Bu uygulamada sizden bitkisel liflerin aleve karsi tepkileri ve yanma karakteristik 6zel-
liklerini bir tabloda gostermeniz istenmektedir. Calismanizi yaparken asagidaki islem ba-
samaklarini dikkate aliniz ve sonug boliimiine istenen tabloyu hazirlayiniz.
Islem Basamaklar1
1. Kullanilacak arag gereci hazirlayimiz.

2. s ahlakina uygun davraniniz.

3. Sonug boliimiine cetvel yardimiyla bitkisel liflerin aleve karsi tepkilerini ve yanma ka-
rakteristik 6zelliklerini gosteren bir tablo hazirlayiniz.

4. Daha o6nceki uygulamada yaptiginiz yakma testi sonuglarini ve elinizdeki dokiiman-
lardan elde ettiginiz yakma testi sonuclarini karsilastiriniz.

5. Bitkisel liflerin aleve karsi tepkilerini ve yanma karakteristik 6zelliklerini elinizde-
ki bilgilere ve yaptiginiz test sonuglarina gore hazirlamis oldugunuz tabloya yaziniz.

6. Liflerin yakma testi sonucunda gosterdigi tepkileri, koku ve biraktigi kalintinin 6zel-
liklerini elinizdeki bilgilere ve yaptiginiz test sonuclarina gore hazirlamis oldugunuz
tabloya yaziniz.

7. Yaptiginiz calismay simif arkadaslarinizla karsilastiriniz.

8. Verilen gorevi zamaninda tamamlayiniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

“Bitkisel liflerin aleve karsi tepkileri ve yanma karakteristik 6zelliklerini bir tabloda gosterme”
uygulamasi ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan Olciitlere gore degerlendirilecek-
tir. Calismaniz1 yaparken bu olciitleri dikkate aliniz.

Kontrol Listesi

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

1.  Kullanilacak arag gereci hazirlar.

Sonug boéliimiine cetvel yardimiyla bitkisel liflerin aleve karsi tepkilerini ve yanma
karakteristik 6zelliklerini gosteren bir tablo hazirlar.



Daha 6nceki uygulamada yaptig1 yakma testi sonuclarini ve elindeki dokiimanlardan
elde ettigi yakma testi sonuclarini karsilagtirir.

Bitkisel liflerin aleve kars1 tepkilerini ve yanma karakteristik 6zelliklerini elindeki bil-
gilere ve yaptig1 test sonuglarina gore hazirlamis oldugu tabloya yazar.

5. Yaptigi calismay sinif arkadaslariyla karsilastirir.

“Hayir” olarak isaretlenen olciitler icin ilgili konular tekrar ediniz.

Sonuc¢

Bitkisel liflerin aleve karsi tepkileri ve yanma karakteristik 6zelliklerine ait bir tablo ha-
zirlayiniz.
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1.9. UYGULAMA

HAYVANSAL LIFLERIN ALEVE KARSI TEPKILERI VE YANMA KARAKTERISTIK
OZELLIKLERINI BiR TABLODA GOSTERME

Siire: 1 Ders Saati

Kullanilacak Ara¢ Gerecg

Cetvel, kagit, kalem, onceki uygulamada yapilan yakma testi sonuglari, yakma testi ile
ilgili dokiimanlar

Uygulamaya iliskin Aciklamalar

Bu uygulamada sizden hayvansal liflerin aleve karsi tepkileri ve yanma karakteristik
ozelliklerini bir tabloda gostermeniz istenmektedir. Calismanizi yaparken asagidaki islem
basamaklarini dikkate aliniz ve sonug boliimiine istenen tabloyu hazirlayiniz.

Islem Basamaklar1

1. Kullanilacak arag gereci hazirlayimiz.
2. s ahlakina uygun davraniniz.

3. Sonuc boliimiine cetvel yardimiyla hayvansal liflerin aleve karsi tepkilerini ve yanma
karakteristik ozelliklerini gosteren bir tablo hazirlayiniz.

4. Daha o6nceki uygulamada yaptiginiz yakma testi sonuglarini ve elinizdeki dokiiman-
lardan elde ettiginiz yakma testi sonuclarini karsilastiriniz.

5. Hayvansal liflerin aleve karsi tepkilerini ve yanma karakteristik 6zelliklerini elinizde-
ki bilgilere ve yaptiginiz test sonuglarina gore hazirlamis oldugunuz tabloya yaziniz.

6. Yaptiginiz calismay: sinif arkadaslarinizla karsilastiriniz.

7. Verilen gorevi zamaninda tamamlayiniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

“Hayvansal liflerin aleve karsi tepkileri ve yanma karakteristik 6zelliklerini bir tabloda goster-
me” uygulamasi ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan Olciitlere gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu Olciitleri dikkate aliniz.

Kontrol Listesi
Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
1.  Kullanilacak arag gereci hazirlar.

Sonug boliimiine cetvel yardimiyla hayvansal liflerin aleve karsi tepkilerini ve yanma
karakteristik 6zelliklerini gosteren bir tablo hazirlar.

Daha 6nceki uygulamada yaptig1 yakma testi sonuclarini ve elindeki dokiimanlardan
elde ettigi yakma testi sonuclarini karsilastirir.



Dogal Lifler —

Hayvansal liflerin aleve karsi tepkilerini ve yanma karakteristik 6zelliklerini elindeki

bilgilere ve yaptig1 test sonuclarina gore hazirlamis oldugu tabloya yazar.

5. Yaptig1 calismayi sinif arkadaslariyla karsilastirir.

“Hayir” olarak isaretlenen olciitler i¢in ilgili konular tekrar ediniz.

Sonug

Hayvansal liflerin aleve karsi tepkileri ve yanma karakteristik 6zelliklerine ait bir tab-
lo hazirlayiniz.
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OGRENME BiRiMi

YAPAY LIFLER

KONULAR

2.1. YAPAY LiFLERi TANIMA
2.2. SUNI (REJENERE) LIFLER
2.3. SENTETIK LiFLER

NELER OGRENECEKSINiZ

* Yapay lifleri tanimay1
* Suni (rejenere) lifleri
* Sentetik lifleri

TEMEL KAVRAMLAR

akrilik, asetat, cips, diize, kazein, kuru destilasyon
testi, poliamid, polietilen, poliiiretan, polyester, rejenere,
sentetik, viskoz, zein




Yapay Lifler

2.1. YAPAY LIFLERI TANIMA

Yasanan hizli niifus artisi, dogal yolla elde edilen liflerin, ihtiyaci karsilayamamasi so-
nucunu dogurmustur. Insanoglu bu ihtiyacini karsilamak amaciyla yapay lifle elde etmenin
yollarini aramaya baslamistir. Yapay lif {iretimi i¢in ipek boceginin ipek filamenti tiretmesi
ornek alimmistir. Ipek bécegi, lifi olusturacak polimeri sivi halde agzindan cikartarak, po-
limerin hava ile temas: sirasinda katilasmasiyla filamenti iiretmektedir. Insanlar da lif ola-
bilecek polimeri siv1 hale getirip filament sekli verdikten sonra katilastirarak iiretmislerdir.
ik iiretilen lif, filament seklinde oldugu icin yapay ipek ismi verilmistir.

2.1.1. Yapay Liflerin Tanim ve Siniflandirilmasi

Lif olmaya uygun polimerler kimyasal ve fiziksel islemler sonucu lif haline getirilir.
Elde edilen bu liflere yapay lif denir. Yapay lifler, lifin yapisindaki polimerlerin kaynagi-
na gore ikiye ayrilir.

a) Rejenere (Suni) Lifler: Dogada bulunan ve lif olmaya uygun polimerlerden kimya-

sal ve fiziksel islemler sonucunda elde edilen liflere rejenere lifler denir.

b) Sentetik Lifler: Bazi kimyasal maddelerin sentez yoluyla polimerlestirilip daha son-

ra bu polimerlerden elde edilen liflere sentetik lifler denir.

2.1.2. Yapay Liflerin Elde Edilmesi

Yapay lifler ic asamadan gecerek elde edilmektedir. Birinci asamada elyafi olusturacak
olan polimerin siv1 halde olmasi gerekir. ikinci asama siv1 haldeki polimere lif seklinin ve-
rilmesinden olusur. Uciincii asama ise polimerin lif seklinde katilasabilecegi bir ortamin
olmasidir. Yapay liflerin iiretilmesinde ti¢ farkli yontem kullanilir.

a) Yas Cekim Yontemi
Bu yontem en eski filament {iretim teknigidir. Filament haline getirilecek olan poli-
merin uygun coziiclide ¢ozeltisi hazirlanarak polimerin sivi hale doniismesi gerceklesir.
Polimere filament sekli vermek icin siv1 haldeki polimer ince deliklerden sabit basing
altinda gecirilmektedir. Bu ince deliklerin bulundugu basliga diize (noziil, sipinneret)
denir (Gorsel 2.1).

Gorsel 2.1: Diize cesitleri
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Diize basliklari, sivi polimerin filament seklinde katilasabilecegi bir ortamda yani koagiilas-

yon (pihtilastirma) banyosunda bulunur. Banyonun yapist polimeri sivi halden kati hale geti-
recek sekilde hazirlanir. Diize basligindan cikan sivi polimer filament seklinde katilasir (Gorsel
2.2). Polimer bazik bir ¢ozeltide siv1 hale getiriliyorsa polimerin filament seklinde katilagmasi
icin koagiilasyon banyosunun asidik banyo olmasi gerekir. Diize bagliginda bir veya birden faz-
la delik bulunur. Tek delikli diizeden cikan filamente monofilament, birden fazla delikli dii-
zeden cikan filamentlere multifilament denir. Bu cekim yontemine 6rnek olarak viskoz ipegi
iretimi verilebilir.

» Polimer ¢ozeltisi

» Pompa

QG 'I Diize Filamentler
: 4 - -

Koagiilasyon
banyosu

Germe ¢ekme

. Bobin

Gorsel 2.2: Yas cekim yontemi

b) Kuru Cekim Yontemi

Kuru cekim yonteminde lif ola-
cak polimerin, kolay ucucu ¢oziicii-
de cozeltisi hazirlanir. Bu ¢ozeltiy-
le polimer sivi héle getirilmis olur.
Sivi polimer ince deliklerden (diize)
icinden hava akimi1 gecen odaya piis-
kiirtiiliir. Polimerin filament halinde
katilagmasi icin ¢6ziici maddenin
polimerden uzaklagmasi gerekir. Po-
limerin filament halinde katilasaca-
g1 odada sicak doymus buhar veya
yanici olmayan sicak gaz kullanilir.
Bu odada diize baghgindan c¢ikan
swv1 polimer filament seklinde kati-
lasir (Gorsel 2.3). Bu cekim yonte-
mine Ornek olarak asetat ipegi tire-
timi verilebilir.

» Polimer cozeltisi

»Pompa

:I :: ,Diize

»Filamentler

Sicak hava

Coziicii

I

Germe cekme
Bobin

Gorsel 2.3: Kuru cekim yontemi
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¢) Yumusak Cekim Yontemi
Yumusak ¢ekim yonteminde termoplastik 6zellige sahip polimerler filament haline
getirilir. Polimer parcalarinin (cips, graniil) sivi hale getirilmesi i¢in erime noktasi iize-
rindeki sicakliklarda isitilir. Eriyerek sivi hale gelen polimer diize basliklarindan sabit ba-
sin¢ altinda icinden soguk hava akimi gecen odalara piiskiirtiilerek filament halinde ka-
tilagtirilir (Gorsel 2.4). Bu cekim yontemine 6rnek olarak poliamid lif tiretimi verilebilir.

» Polimer eriyik

v Pompa

v Dlize
| »Filamentler

Soguk hava

s . Bobin

Germe cekme

Gorsel 2.4: Yumusak ¢cekim yontemi

2.1.3. Germe Cekme

Bu yontemlerle iiretilen filamentler, siv1 halden kati1 hale ani olarak gectiklerinden ic
yapisindaki polimer zincirleri diizensiz (amorf) yapidadir. Sadece diizensiz polimer yapili
lifler, tekstilde kullanilmaya uygun degildir. Tekstil liflerinde diizenli (kristalin) ve diizen-
siz (amorf) polimer yapilar belli oranlarda birlikte bulunurlar. Germe ¢ekme islemi ile lif
icerisindeki amorf bolgelerin bir kismi kristalin bolgelere doniistiiriilerek liflerin dayanik-
lihig1 artirilir (Gorsel 2.5.a, 2.5.b). Bu islem, hizlar farkli iki silindir arasindan gecirilerek
lif incelir ve icerisindeki polimer zincirlerinin bir kismi1 diizenli hale getirilir.

T '_"\
| Kristalin bolge \ } ,
/

— Amorf bolge

Gorsel 2.5.a: Germe cekme Gorsel 2.5.b: Germe
uygulanmamis filamentte polimer yap1 ¢ekme uygulanmig
filamentte polimer yap1
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2.1. UYGULAMA

YAPAY LIiFLERIN ELDE EDILMESINi BIR SUNUDA GOSTERME

Siire: 2 Ders Saati

Kullanilacak Arac¢ Gerecg
Bilgisayar, projeksiyon, konu ile ilgili dokiimanlar ve resimler

Uygulamaya iliskin Actklamalar

Bu uygulamada sizden yapay liflerin elde edilmesini bir sunuda gostermeniz istenmek-
tedir. Galismanizi yaparken asagidaki islem basamaklarini dikkate aliniz. Elde ettiginiz
bilgileri sonug béliimiine yaziniz.

islem Basamaklar1
Kullanilacak arag gereci hazirlayiniz.

Is ahlakina uygun davraniniz.

Yapay liflerin elde edilmesi ile ilgili bilgi toplayiniz.

Topladiginiz bilgilerle yapay liflerin elde edilmesi hakkinda bir sunum hazirlayiniz.
Arkadaslariniza yapay liflerin elde edilmesi ile ilgili sunumu yapiniz.

Konuyla ilgili derlediginiz dokiiman ve materyalleri arkadaslarinizla paylasiniz.
Sunum sonunda arkadaslarinizla soru cevap seklinde konuyu tartiginiz.

® NG R wWN

Verilen gorevi zamaminda tamamlayiniz

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

“Yapay liflerin elde edilmesini bir sunuda gésterme” uygulamasi ile ilgili islemler asagidaki kont-
rol listesinde yer alan Olciitlere gére degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu Olciitleri dikka-
te aliniz.

Kontrol Listesi

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
Kullanilacak ara¢ gereci hazirlar.
Yapay liflerin elde edilmesi ile ilgili bilgi toplar.
Topladig bilgilerle yapay liflerin elde edilmesi hakkinda bir sunum hazirlar.

Arkadaglarina yapay liflerin elde edilmesi ile ilgili sunumu yapar.

SUNE IR R

Sunum sonunda arkadaslariyla soru cevap seklinde konuyu tartisir.
“Hayir” olarak isaretlenen Olciitler i¢in ilgili konular: tekrar ediniz.

Sonuc¢
Uygulamanin sonucunda edindiginiz bilgileri kisaca yaziniz.




2.2. SUNIi (REJENERE) LiFLER

Suni (rejenere) lifler, ham maddesi dogada bulunan polimerler olup birtakim islem-
lerden sonra, bu polimerlere lif seklinin verilmesiyle elde edilirler. Bu lifler dogadan elde
edildigi kaynaga gore isimlendirilirler.

2.2.1. Seliiloz Esasli Suni Lifler

Lifi olusturan polimerler dogada bulunan seliiloz kaynagindan elde ediliyorsa bu lifle-
re seliiloz esasli suni lifler denir. Dogada seliiloz saf hdlde bulunmamaktadir. Bu lifleri
elde etmek icin oncelikle seliilozun saflastirilmas: gerekmektedir. Seliiloz kaynaklari: pa-
muk linterleri, seliiloz orani yiiksek agaclar, keten ve aycicegi gibi bitki saplaridir. Seliilo-
za farkli fiziksel ve kimyasal islemler uygulanarak cesitli 6zelliklerde lifler elde edilir. Elde
edilen lifler:

a) Viskoz Ipegi (Rayon)

Seliiloz kaynaklarindan saflastirilarak elde edilen hamur kivamindaki seliiloz kiiciik
parcalara ayrilir. Seliiloz parcaciklari belirlenen polimerlesme derecesine ulasilana kadar
celik kazanlarda bekletilir. Polimerlesme derecesi istenilen diizeye gelen seliiloza karbon
stilfiir eklenerek viskoz bir siv1 olusturulur. Elde edilen viskoz sivi dinlendirilerek filtrele-
nir ve vakumlanir. Viskoz sivi, asidik banyolu yas ¢ekim yontemine gore filament haline
getirilir. Daha sonra germe cekme islemi uygulanarak dayaniklihig: artirilir (Gorsel 2.6).

Gorsel 2.6: Seliilozik elyaf elde etme dongiisii
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Viskoz ipegin Ozellikleri

Viskoz ipegi %100 seliilozdan iiretildigi icin pamugun o6zellikleri ile karsilastirilir. Vis-
koz ipeginin polimerlesme derecesi ve kristalin alan oran1 pamuktan diisiiktiir. Bu neden-
le mukavemeti ve kimyasal reaktiflere karsi direnci pamuktan daha azdir. Pamuktan farkli
olarak islandiginda mukavemeti daha da azalir. Nem cekme miktar1 amorf alan oraninin
fazlaligindan dolay1 pamuktan daha fazladir. Nem ¢ekme orani fazla oldugundan ticaret-
teki nem miktar1 %13 ile sinirlandirilmistir. Viskoz ipeginin 150°C’nin iistiindeki sicaklik-
larda dayanikliliginda azalma goriiliir. Daha yiiksek sicakliklarda yanar. Yandiginda yanik
kagit kokusu duyulur. Uretilen filamentin inceligi diize bashgma bagh olarak degisiklik
gosterir. Lifin enine kesiti kivrimlidir (Gorsel 2.7). Filament halindeyken parlak bir gori-
niime sahiptir. Parlaklig1 nedeniyle ipege benzemektedir. Filamentler, dogal kesikli liflerin
yerine veya dogal liflerle karistirmak amaciyla kivrim verilerek belirli boylarda kesilir. Ke-
silerek stapel hale getirilen viskoz ipegine viskon ad1 verilir.

Viskoz ipegi: dis giyimde, perdelik ve dosemelik kumaslarda, tibbi iirtinlerde, dokusuz
kumas tiretiminde ve ev tekstilli vb. alanlarda kullanilmaktadir.

Gorsel 2.7: Viskoz ipeginin enine mikroskobik gortintimii

Lif {iretiminde farkli yontemler uygulanarak viskoz ipeginin dayanikliligini artirmak
amagclanmistir. Filament iiretiminde ¢ozelti, koagiilasyon banyosu ve germe ¢ekme islem-
lerinde degisiklikler yapilarak farkli 6zelliklerde lifler elde edilebilmektedir. Bu tiir liflere
modifiye seliilozik lifler denilmektedir.

b) Lyocell-Tencel (Liyosel-Tensel)

Viskoz ipegine alternatif olarak tencel ticari ismiyle iiretilen bir liftir. Bu lifin en
onemli 6zelligi tiretim esnasinda kullanilan kimyasallarin ¢evreye zarar vermemesidir.
Bu nedenle cevre dostu lif olarak bilinir. Tencel lifinin polimerlesme derecesi pamuga
daha yakindir. Tencel, viskoz ipegine gore daha dayanikli ve yumusak bir tutumdadir.
Enine kesiti dairesel ve diizgiin bir ylizeye sahiptir.

Tencel lifi: dis giyimde, havlu, bornoz, carsaf, spor giysileri, i¢c camasirlari ve corap
iretiminde kullanilmaktadir.
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c) Asetat ipegi

Asetat ipegi iiretimi icin saflastirilmis seliiloz hamuru asetik asit icinde 1slatilarak
sisirilir. Asetik anhidrit eklenip asetilasyon islemi gerceklestirilerek seliiloz jelatinimsi
bir hale doniisiir. Jelatinimsi viskoz siviya asetik asit ilave edilerek kismen hidroliz edi-
lir. Hidroliz sonucu elde edilen sekonder asetat su dolu kapta beyaz toz halinde ¢ok-
tlirtilerek yikanip stiziilerek kurutulur. Sekonder asetat asetonla c¢oziindiiriilerek kuru
cekim yontemiyle filament haline getirilir. Ayrica 230°C’ye kadar sicakliklarda isitilip
eritilir ve yumusak ¢ekim yontemiyle de filament héline getirilebilir. Daha sonra germe
cekme islemi uygulanarak dayaniklilig1 artirilir (Gorsel 2.8).

00000
o000 00
. I . Lif firetimi
— Polimer parcalari Cozelti Filtre it tiretimi
Asetik asit

Gorsel 2.8: Asetat ipeginin tiretimi

Asetat Ipeginin Ozellikleri

Asetat ipeginin ham maddesi seliiloz olmasina ragmen kimyasal yapisi seliillozdan fark-
lidir. Asetat ipegi termoplastik 6zellige sahiptir. Lifin yumusama noktas1 diisiik oldugun-
dan 1lik {itiileme yapilmalidir. Nem ¢ekme orani diisiik oldugundan kir ve lekeler lif ice-
risine niifus etmez, bu nedenle kolayca temizlenebilir. Asetat ipegi, filament halinde ipek
yumusakligina ve parlakligina sahiptir. Filamentler cok ince iiretilebildiklerinden dolay1
hafif bir yapiya sahiptir. Lifin enine kesiti kivrimlidir (Gorsel 2.9). Yandiginda sirke koku-
su duyulur.

Asetat ipegi; abiye kiyafetler, kadife, pelus, elbiselik ve mantoluk kumas vb. iiretimin-
de kullanilmaktadir.

-

Gorsel 2.9: Asetat ipeginin enine mikroskobik goriiniimii
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2.2.2. Protein Esasli Suni Lifler

Protein esasli suni lifler, dogada lif olmaya uygun proteinlerin lif haline doniistiiriilme-
si ile elde edilirler. Lif iiretimi i¢in protein kaynaklarindan misir, soya fasulyesi, yer fistig1
ve siit kazeininden yararlanilir. Elde edilen lifler:

a) Misir (Zein)

Misirda bulunan zein proteini %70’lik izopropil alkol ile islem gorerek ayrilir. Toz
hélinde elde edilen zein seyreltik NaOH (sodyum hidroksit) ile ¢ozeltisi hazirlanir. Asi-
dik banyolu yas ¢ekim yontemi ile filament héaline getirilir.

Filamentlerin esnekligi fazladir. Yiin lifinden daha dayaniklidir. Diger protein lifle-
rinde oldugu gibi 1slandiginda dayaniklilig1 azalir. Filamentler kesikli héle getirilerek
yiin, pamuk, viskon ve naylon ile karistirilarak kullanilabilir. Dis giyimde, bebek kiya-
fetlerinde, triko, jarse kumaslarda ve battaniye yapiminda kullanilir. Lifin izerinde pul
tabakasi olmadigindan kegelesme 6zelligi yoktur. Lif protein yapida oldugundan kim-
yasal reaktiflere kars1 diger protein liflerinin gosterdigi 6zellikleri gosterir.

b) Soya Fasulyesi (Silkool)

Soya fasulyesi protein orani yiiksek bir bit-
kidir. Soya fasulyesindeki protein sodyum siil-
fit ile islem gorerek elde edilir. Proteinin seyrel-
tik NaOH ile ¢ozeltisi hazirlanir. Asidik banyolu
yas cekim yontemi ile filament héline getirilir.

Ticari ad1 silkool olarak bilinen soya fasul- £
yesi lifleri, beyazdan ten rengine kadar degi- £
sen renge sahiptir. Lifler dogal kivrimli bir yapi-
ya sahip olup, yumusak ve parlaktir. Kimyasal
ozellikleri diger protein liflerine benzerlik gosterir. Mukavemetini artirmak amaciyla
liflere polivinil alkol eklenerek olumlu sonuclar alinmistir. Soya fasulyesinin ucuz ve
bol olmasi1 avantaj olarak goriiliir.

Soya fasulyesi lifleri: iist giyimde, i¢ camasirlari, bebek kiyafetleri, havlu, bornoz ve
yorgan yapiminda kullanilir. Antibakteriyel 6zelligi ve doga dostu olmasi 6nemli 6zel-
liklerindendir (Gorsel 2.10).

¢) Yer Fistig1 (Ardil)

Bitkisel iiriin olan yer fistig1 protein bakimindan zengindir. Yer fistigindaki protein
seyreltik NaOH c¢ozeltisi ile ¢oziindiriliir. Asidik banyolu yas ¢ekim yontemi ile fila-
ment héline getirilir.

Ticari ad1 ardil olan yer fistig1 lifi hem yap1 hem de goriiniis bakimindan yiin lifine
benzer. Esnek ve kivrimli bir yapiya sahiptir. Yumusak bir tutuma sahiptir. Genellikle
yiin ile karistirilarak kullanilir ve tist giyimde tercih edilir.

b -

Gorsel 2.10: Soya fasulyesi ve lifi

¢) Kazein Lifi

Hayvansal bir protein olan kazein, yag1 alinmis siitten elde edilir. Kazein asitler yar-
dimuyla siitten ayristirilir. Toz halindeki kazein seyreltik NaOH co6zeltisinde ¢oziindii-
riiliir. Asidik banyolu yas cekim yontemi ile filament héline getirilir.

Kazein lifleri ipeksi bir tutuma ve parlakliga sahiptir. Kazein, asinma dayanimi iyi
olan leke tutmama ve nem gecirgenligi gibi 6zelliklere sahip olan protein lifidir. Yiine
cok benzemesine ragmen yiinden daha az dayanikli olmakta ve 1slandiginda dayanik-
lilig1 daha da azalmaktadir. Bu lifler trikotaj iirtinlerde tercih edilir. Yandiginda yanik
siit kokusu duyulur.
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2.2. UYGULAMA

SUNI LIF CESITLERI VE OZELLIKLERINI BiR TABLODA GOSTERME

Siire: 1 Ders Saati

Kullanilacak Ara¢ Gerecg

Cetvel, kagit, kalem, suni liflerle ilgili ile dokiimanlar

Uygulamaya Iligskin Aciklamalar

Bu uygulamada sizden suni lif cesitleri ve 6zelliklerini bir tabloda gostermeniz isten-
mektedir. Galismanizi yaparken asagidaki islem basamaklarini dikkate aliniz ve sonug bo-
liimiine istenen tabloyu hazirlayiniz.

Islem Basamaklar1

1. Kullanilacak arac¢ gereci hazirlayiniz.

2. Is ahlakina uygun davraniniz.

3. Suni lif cesitlerini ve 6zelliklerini arastiriniz.
4

Sonug boliimiine cetvel yardimiyla suni lif cesitlerini ve 6zelliklerini gosteren bir tab-
lo hazirlayiniz.

v

Hazirladiginiz tabloda suni liflerin isimlerini yazarak liflerin 6zelliklerini belirtiniz.
Yaptiginiz calismay: simif arkadaslarinizla karsilastiriniz.

7. Verilen gorevi zamaninda tamamlayiniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

“Suni lif cesitleri ve 6zelliklerini tabloda gosterme” uygulamasi ile ilgili islemler asagidaki kont-
rol listesinde yer alan olciitlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu Olciitleri dikka-
te aliniz.

Kontrol Listesi

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
1. Kullanilacak arac¢ gereci hazirlar.
2.  Suni lif cesitlerini ve 6zelliklerini arastirir.

Sonug béliimiine cetvel yardimiyla suni lif gesitlerini ve 6zelliklerini gdsteren bir tab-

lo hazirlar.
4. Hazirladig: tabloda suni liflerin isimlerini yazarak liflerin 6zelliklerini belirtir.

5.  Yaptig1 calismay: sinif arkadaslariyla karsilastirir.

“Hayir” olarak isaretlenen olciitler icin ilgili konular tekrar ediniz.
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Sonu¢

Suni lif cesitleri ve ozelliklerini gosteren bir tablo hazirlayiniz.

2.2.3. Rejenere Lifleri Tamima Testleri

Tekstil liflerinin taninmasinda ve birbirlerinden ayirt edilmesinde bazi test teknikleri
kullanilmaktadir.
Bunlar mikroskop, yakma ve kuru destilasyon vb. testlerdir.

a) Mikroskop Testi
Rejenere liflerin mikroskop altindaki boyuna ve enine goriiniimleri, diger liflerde ol-
dugu gibi kendine ait 6zellik tasir. Bu nedenle liflerin taninmasinda 6nemli bir rol oy-
nar (Dogal lifler 1.4.1’e bakiniz).
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Rejenere liflerin mikroskop altindaki enine ve boyuna goriiniim 6zellikleri asagida ve-
rilmistir (Tablo 2.1).
Tablo 2.1: Rejenere Liflerin Mikroskop Gériiniim Ozellikleri

MIKROSKOPTA BOYUNA

e e Mi KOPTA ENINE KESIT GORUNUMU
GORUNUM KROSKO SIT GORUNUMU

LIF CESIDI

Viskoz ipegi | Belirgin boyuna cizgilere sahip- | Diizgiin olmayan kivriml bir yapiya sahiptir.
tir. Cam cubuga benzer.

Asetat ipegi | Seyrek boyuna cizgiler vardir. Diizgiin olmayan kivrimli bir yapiya sahiptir.

Cam cubuga benzer. Loblu goriiniimii vardir. Dilimleri diizensizdir.
Kazein Diiz olmayan ¢ubuk seklindedir. Diizgiin olmayan sekilde, yuvarlaga yakin
Belirgin boyuna cizgiler yoktur. loblu goriiniime sahiptir.

Siire: 2 Ders Saati

2.3. UYGULAMA

REJENERE LIFLERDE MiKROSKOP TESTINI YAPMA

Kullanilacak Ara¢ Gerec

Mikroskop, lam, lamel, rejenere lif 6rnekleri, gliserin, delikli plaka, mantar, igne, ip-
lik, jilet
Uygulamaya iliskin Aciklamalar

Bu uygulamada sizden rejenere liflerde mikroskop testini yapmaniz istenmektedir. Ga-
lismaniz1 yaparken asagidaki islem basamaklarini dikkate aliniz. Uygulama sonunda elde
ettiginiz lif goriintiilerini sonu¢ boliimiinde yer alan tabloya ¢iziniz. Gozlemlerinizi sonuc
boliimiine yaziniz.

Uygulamaya Ait Gorseller

Islem Basamaklar1
1. Issaghgi ve giivenligi kurallarina uyunuz.

2. Kullanilacak arac gereci hazirlayiniz.

3. Is ahlakina uygun davraniniz.

4. Kullanima hazir hale getirmek icin mikroskobun temizligini yapiniz.

5. Lifleri boyuna goriintiisii icin diizlestirip yatay bir sekilde lam ve lamel arasina yer-
lestiriniz.

6. Mikroskopta gozlemlediginiz boyuna goriintiiniin hangi life ait oldugunu tespit ediniz

ve goriintliyli sonug boliimiindeki tabloya ciziniz.
7. Liflerin boyuna goriintiisii ile ilgili gdzlemlerinizi sonug¢ boliimiine yaziniz.

®

Liflerin enine kesitinin goriintiisti icin ipligi, delikli plakadan veya mantardan gegciriniz.
9. Inceleyeceginiz lifleri ilmekten geciriniz.
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10. Yardimai ipligi ilmek yapilmamis ucundan cekiniz ve lifleri plakanin delikli kismina
veya mantara yerlestiriniz.

11. Delikli plakanin veya mantarin her iki tarafindaki elyaf uzantilarini jiletle kesiniz.

12. Delikli plakayla veya mantarla kesit aldiginiz noktay1 mikroskop okiilerinin tam mer-
kezine gelecek sekilde mikroskobun tablasina yerlestiriniz.

13. Mikroskopta gozlemlediginiz enine kesit goriintiiniin hangi life ait oldugunu tespit
ediniz ve goriintiiyii sonug boliimiindeki tabloya ciziniz.

14. Liflerin enine goriintiisii ile ilgili gozlemlerinizi sonug¢ boliimiine yaziniz.

15. Calisma ortaminin ve kullanilan arag gerecin temizligine dikkat ediniz.

Uygulamaya Iligkin Degerlendirmeler

“Rejenere liflerde mikroskop testini yapma” uygulamast ile ilgili islemler asagidaki kontrol liste-
sinde yer alan 0lciitlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu olciitleri dikkate aliniz.

Kontrol Listesi
Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
1. is saghg ve giivenligi kurallarma uyar.
2. Kullanilacak arag gereci hazirlar.
3. Kullanima hazir héle getirmek icin mikroskobun temizligini yapar.
Lifleri boyuna goriintiisii icin diizlestirip yatay bir sekilde lam ve lamel arasina yer-
lestirir.
Mikroskopta gozlemledigi boyuna goriintiiniin hangi life ait oldugunu tespit eder ve-
gorilintiiyli sonug boliimiindeki tabloya cizer.
6. Liflerin boyuna goriintisii ile ilgili gézlemlerini sonug boliimiine yazar.
7.  Liflerin enine kesitinin goriintiisii icin ipligi, delikli plakadan veya mantardan gegirir.
8. Inceleyecegi lifleri ilmekten gecirir.
Yardima ipligi ilmek yapilmamis ucundan ceker ve lifleri plakanin delikli kismina
veya mantara yerlestirir.
10. Delikli plakanin veya mantarin her iki tarafindaki elyaf uzantilarini jiletle keser.

1 Delikli plakayla veya mantarla kesit aldig1 noktay: mikroskop okiilerinin tam merke-
" zine gelecek sekilde mikroskobun tablasina yerlestirir.

19 Mikroskopta gozlemledigi enine kesit goriintiiniin hangi life ait oldugunu tespit eder
" ve goriintiiyii sonuc boliimiindeki tabloya cizer.

13. Liflerin enine goriintiisii ile ilgili gozlemlerini sonuc boliimiine yazar.

14. Calisma ortaminin ve kullanilan ara¢ gerecin temizligine dikkat eder.

“Hayir” olarak isaretlenen ol¢iitler icin ilgili konular tekrar ediniz.



Sonug¢
Mikroskopta incelenen liflerin boyuna ve enine goriintiilerini asagidaki tabloya ¢iziniz.

Mikroskop Testi Ya-

pilan Elyafin Adi Enine Goriintiisii

Boyuna Goriintiisii

Viskoz ipegi

Asetat ipegi

Kazein

Rejenere liflerin mikroskop altindaki boyuna ve enine goriintiileri ile ilgili gdzlemleri-
nizi kisaca yaziniz.

b) Yakma Testi
Yakma testi liflerin taninmasinda ve ayirt edilmesinde kullanilan en kolay uygula-
nan testlerden biridir (Dogal lifler 1.5.1’e bakiniz).
Teste tabi tutulan rejenere liflerin gosterdigi yanma 6zellikleri asagidaki tabloya ba-

kilarak karsilastirilir. Test yapilan lifin hangi lif oldugu tespit edilir (Tablo 2.2).

Tablo 2.2: Rejenere Liflerin Yanma Karakteristikleri

ALEV
HAM MADDELER ALEVDE KOKU KALINTI
YAKLASINCA
a Alevden uzak- | Pamuk lifinden Vanik kasit ko- Az miktarda hafif ka-
& | Viskoz ipegi | lasmaz hemen | daha cabuk tu- & barik, yumusak, grimsi
&= kusu duyulur. o
> yanar. tusur ve yanar. bir kiil birakir.
‘N
Q Alevden kaca- Asetik asit (sir- | Kirilgan, siyah ve sekil-
= s . Hizli yanar ve . . .
= | Asetat ipegi rak erir ve ya- erir ke) kokusu du- | siz topak seklinde, ezi-
= nar. ’ yulur. lebilir kalint1 birakir.
3
= Reienere Topak halinde kabar-
; rth cin lif- Erir ve atesten | Yavas bir sekil- | Yanik sac ko- | cikli kiil birakir. Kalin-
=N P leri kivrilarak kacar. de yanar. kusu duyulur. | tist kirilgandir ve ko-
§ laylikla ezilir.
~
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2.4. UYGULAMA

REJENERE LiFLERDE YAKMA TESTINI YAPMA

Siire: 2 Ders Saati

Kullanilacak Arac¢ Gerec
Cakmak, cimbiz, rejenere lif 6rnekleri, yakma testi ile ilgili dokiimanlar

Uygulamaya iliskin A¢iklamalar

Bu uygulamada sizden rejenere liflerde yakma testini yapmaniz istenmektedir. Calis-
manizi yaparken asagidaki islem basamaklarini dikkate aliniz. Elde ettiginiz bilgileri so-
nuc boliimiine yaziniz.

Uygulamaya Ait Gorseller

islem Basamaklar1

Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyunuz.

Kullanilacak arag gereci hazirlayiniz.

Is ahlakina uygun davraniniz.

Yakma testi uygulanacak rejenere lif numunesinden kii¢iik bir parca aliniz.
Aldiginiz kiiciik lif tutamini cimbiz arasina sikistiriniz.

Sikistirilmis numuneyi yavas bir sekilde atese yaklastiriniz.

Nouyhwbhr=

Numunenin yanarken 1siya karsi verdigi tepkiyi, yanma karakteristigini, uzaklasma es-
nasinda gosterdigi tepkiyi, alevden ciktiktan sonra yanmanin devam edip etmedigini,
bu esnada ¢ikan kokuyu, dumani ve kalan kalintiy1 gézlemleyiniz.

8. Gozlemleriniz sonucunda elde ettiginiz verileri sonu¢ boliime yaziniz.

9. Test sonucunu eldeki dokiimanlarla karsilastirarak bilgilerin hangi life ait oldugunu
tespit ediniz.

10. Calisma ortaminin ve kullanilan arag gerecin temizligine dikkat ediniz.
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Uygulamaya iligskin Degerlendirmeler

“Rejenere liflerde yakma testini yapma” uygulamasi ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesin-
de yer alan olciitlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu dlciitleri dikkate aliniz.

Kontrol Listesi
Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

1. Issaglig ve giivenligi kurallarina uyar.

2. Kullanilacak arag gereci hazirlar.

3. Yakma testi uygulanacak rejenere lif numunesinden kiiciik bir parca alir.
4.  Aldig kiiciik lif tutamini ciambiz arasina sikisgtirir.

5.  Sikistirilmis numuneyi yavas bir sekilde atese yaklastirir.

Numunenin yanarken 1siya kars: verdigi tepkiyi, yanma karakteristigini, uzaklasma es-
6. nasinda gosterdigi tepkiyi, alevden ciktiktan sonra yanmanin devam edip etmedigini,

bu esnada cikan kokuyu, dumani ve kalan kalintiy1 gézlemler.
7. Gozlemleri sonucunda elde ettigi verileri sonuc boliime yazar.

Test sonucunu eldeki dokiimanlarla karsilagtirarak bilgilerin hangi life ait oldugunu
tespit eder.

9. Calisma ortaminin ve kullanilan arag gerecin temizligine dikkat eder.

“Hay1ir” olarak isaretlenen olciitler icin ilgili konular1 tekrar ediniz.

Sonug

Rejenere liflerde yakma testi ile ilgili gbzlemlerinizi kisaca yaziniz.
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¢) Kuru Destilasyon Testi
Lifleri tanimaya yonelik yapilan testler arasinda yer
alan kuru destilasyon testinde esas, elyafa uygulanan
kuru destilasyon sirasinda meydana gelen gazlarin pH
degerlerinin tespit edilmesidir.

Kuru Destilasyon Testinin Amaci ve Yapilisi

Bu testin amacy, liflerin 1sitilip yakilmasiyla ¢ikan gazlarin
pH'inin tespit edilmesi ve bunun sonucunda hangi life ait ol-
dugunun bulunmasidir.

Teste tabi tutulacak lif numunesinden kiiclik bir tutam
alinarak kuru bir deney tiipiine konur. Bir masa yardimiyla
tutulan tiip atese maruz birakilir. Yavas yavas isitilarak lifin
yanmasi saglanir. Bu esnada olusan gazlara islak pH kagidi tu-
tularak gazlarin, asidik veya bazik olmasi ile pH'inin kac oldu-
gu saptanir (Gorsel 2.11).

Elde edilen sonucun hangi life ait oldugu tespit edilir

Gorsel 2.11: Kuru destilasyon testi

(Tablo 2.3).
Tablo 2.3: Rejenere Liflerin Kuru Destilasyon Sonuclart
REJENERE LiF GESIDI PH DEGERI
Viskoz ipegi Asidik 5-6
Asetat ipegi Asidik 2-3
Rejenere protein lifleri Bazik 9-10

2.5. UYGULAMA

REJENERE LIFLERDE KURU DESTILASYON TESTINI YAPMA

Siire: 2 Ders Saati

Kullanilacak Ara¢ Gerec

Deney tiipli, masa, cakmak, ates kaynagi, rejenere elyaf 6rnekleri, pH kagidi, kuru des-
tilasyon testi ile ilgili dokiimanlar
Uygulamaya iliskin Aciklamalar

Bu uygulamada sizden rejenere liflerde kuru destilasyon testini yapmaniz istenmekte-
dir. Calismanizi yaparken asagidaki islem basamaklarini dikkate aliniz. Elde ettiginiz bil-
gileri sonu¢ boliimiine yaziniz.

islem Basamaklar1

1. Is saghg ve giivenligi kurallarina uyunuz.

Kullanilacak arag gereci hazirlayiniz.

Is ahlakina uygun davraniniz.

Kuru destilasyon testi uygulanacak rejenere lif numunesinden kiiciik bir parca aliniz.

A ol ol

Aldiginiz kiiciik lif tutamini kuru bir deney tiipiine koyunuz.



Bir masa yardimiyla tutulan deney tiipiinii atese tutunuz.

Tiipli yavas yavas 1sitarak lifin yanmasini saglayiniz.

Yanma esnasinda olusan gazlara 1slak pH kagidini tutarak gazlarin, asidik veya bazik
olmasi ile pH1n1n ka¢ oldugunu saptayiniz.

Test sonucunu kuru destilasyon testine ait dokiimanla karsilastirarak numunenin hangi
lif oldugunu tespit ediniz.

10. Gozlemleriniz sonucunda elde ettiginiz verileri sonug¢ béliimiine yaziniz.

11. Galisma ortaminin ve kullanilan arag gerecin temizligine dikkat ediniz.

Uygulamaya iligkin Degerlendirmeler

“Rejenere liflerde kuru destilasyon testini yapma” uygulamasi ile ilgili islemler asagidaki kont-
rol listesinde yer alan olgiitlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lciitleri dikka-
te aliniz.

Kontrol Listesi

o NP W N

9.

10.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyar.
Kullanilacak arac gereci hazirlar.
Kuru destilasyon testi uygulanacak rejenere lif numunesinden kiigiik bir parca alir.
Aldigr kiigiik lif tutamini kuru bir deney tiipiine koyar.
Bir masa yardimiyla tutulan deney tiiplinii atese tutar.
Tiipii yavas yavas 1sitarak lifin yanmasini saglar.

Yanma esnasinda olusan gazlara 1slak pH kagidini tutarak gazlarin, asidik veya bazik
olmasi ile pH'1nin kag oldugunu saptar.

Test sonucunu kuru destilasyon testine ait dokiimanla karsilastirarak numunenin
hangi lif oldugunu tespit eder.

Gozlemleri sonucunda elde ettigi verileri sonug boliimiine yazar.

Calisma ortaminin ve kullanilan arac gerecin temizligine dikkat eder.

“Hay1ir” olarak isaretlenen oOlciitler i¢in ilgili konular tekrar ediniz.

Sonuc¢

Rejenere liflere yapilan kuru destilasyon testinin sonuglar ile ilgili gozlemlerinizi ki-
saca yaziniz.
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2.3. SENTETIK LIiFLER

Sentetik lifler, basit monomerlerin sentetik olarak polimerlestirilip bu polimerlerden lif
olusturulmasi ile elde edilir. Sentetik lifler tekstil liflerinin siniflandirilmasinda verildigi
gibi bes ana baslikta incelenecektir.

2.3.1. Poliamid (PA) Liflerinin Ozellikleri ve Kullanim Alanlari

Lifi olusturan polimerin yapisinda amid gurubu belli araliklarla tekrarlandigindan do-
lay1 bu tiir lifler i¢in poliamid s6zciigii kullanilir. Sentetik lifler icerisinde diinyada ilk elde
edilen lif poliamiddir ve naylon ticari ismi ile kullanilmaktadir. Poliamid, ya iki farkli mo-
nomerin polimerlestirilmesi ile ya da tek tiir monomerin polimerlestirilmesi ile elde edilir.
Bu iki farkli yontemle iiretilen poliamid liflerini birbirinden ayirt etmek icin naylon tica-
ri isminin sonuna numaralandirma yapilir. Poliamid lifi iki monomerin polimerlestirilmesi
ile elde edildiginde naylon sozciiglinden sonra iki rakam yazilir. Tek monomerin polimer-
lestirilmesi ile elde edildiginde ise tek rakam yazilir. Bu rakamlar kullanilan monomerle-
rin karbon sayisini ifade etmektedir. Poliamid lif iiretiminde iki tiir en fazla iiretilen liftir.
Bunlar naylon 6,6 ve naylon 6’dir.

Naylon 6,6

Lif iiretimi icin altisar karbonlu adipik asit ile heksametilen diamin monomer maddele-
ri kullanilmaktadir. Bu maddeler etil alkol icerisinde 1sitildiginda naylon 6,6 tuzu olustu-
rulur. Naylon 6,6 tuzunun havasiz ve basing ortaminda polimerlesmesi saglanir. Polimer-
lesmenin kontrol altinda tutulmasi gerekir. Clinkii polimerlesme derecesi artarsa erime
noktasi sicakligi da artmaktadir. Erime noktasi sicakligi 300°C civarina geldiginde poli-
merlesme durdurulur. Kat1 hdldeki polimer homojen bir erimenin saglanabilmesi icin kii-
¢lik parcalara (cips, graniil) kesilir (Gorsel 2.12). Naylon 6,6 graniilleri yumusak cekme
yontemiyle filament haline getirilir. Germe cekme islemi ile dayaniklilig1 artirilir.

"

Gorsel 2.12: Poliamid graniil
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Naylon 6,6’nin Ozellikleri ve Kullanim Alanlar1

Naylon 6,6'nin dayanikli bir yapisi vardir. Nem ¢ekme en fazla %4-4,5 oranindadir. Sen-
tetik lifler icerisinde en fazla nem ¢ekmesine ragmen dogal liflerle karsilastirildiginda nem
cekmesi oldukca diisiiktiir. Kopmadan %30 kadar uzayabilme ve %4 uzatildiginda tama-
men geriye donme 6zelliklerine sahiptir. Esneklik 6zelliginden dolay1 bu liflerden yapilan
tekstil tirtinleri burusma ve kirismadan sonra kolayca eski bicimini yeniden alir. Naylon 6,6
termoplastik yapida oldugu igin 1s1 ile kolayca bi¢im verilebilir. Bu isleme termofiksaj de-
nir. Nem ¢ekme orani diisiik oldugundan siirtiinme sonucu olusan statik elektriklenme da-
gilamaz. UV (ultraviyole) 1sinlarina karsi dayaniksizdir. Naylon 6,6 sodyum hidroksit gibi
kuvvetli bazlardan ve seyreltik asitlerden etkilenmez ancak formik asitte ¢oziiniir.

Naylon 6,6 filament halindeyken ipek lifine benzemektedir. Ozellikle iicgene yakin ke-
sitte iiretilen naylon lifinden ipekli kumaslara benzer tiriinler iiretilir (Gorsel 2.13). Nay-
lon 6,6 lifi: ylizme kiyafetleri, semsiyelik kumaslar, parasiit kumaslari, ic ve dis giyimde,
corap iiretiminde, hali, kilim ve dosemelik kumas yapiminda kullanilir. Siirtiinme dayani-
minin iyi olmasi1 nedeniyle kesikli liflerle karistirilarak onlarin dayanikliligini artirmak ama-
cryla kullanilir.

Gorsel 2.13: Poliamid lifinin enine mikroskobik goriiniimi

Naylon 6

Lif iiretimi icin alt1 karbonlu amino kaproik asit kullanilir. Bu monomer maddenin poli-
merlesmesi icin basing altinda katalizor olarak naylon 6,6 tuzu kullanilir. Kat1 haldeki po-
limer madde kiic¢iik parcalar halinde kesilerek yumusak ¢ekme yontemiyle filament hali-
ne getirilir. Daha sonra germe ¢ekme islemi ile dayaniklilig1 artirilir.

Naylon 6’nin Ozellikleri ve Kullanim Alanlar1

Naylon 6'nin 6zellikleri naylon 6,6’yla benzerlik gosterse de bazi farkliliklar1 vardir.
Erime sicakliklar: birbirinden farkli oldugu i¢in iitiileme 1silar1 da farklidir. Naylon 6’nin
nem cekme miktari naylon 6,6’dan daha fazladir. Uzama ve esneklik 6zellikleri naylon
6,6’dan daha iyidir. Kimyasal 6zellikleri naylon 6,6’yla benzerlik gosterir. UV 1sinlarina
kars1 naylon 6,6’dan daha dayaniklidir. Nem ¢ekme orani naylon 6,6’ya gore daha iyi ol-
dugu icin koyu tonlarda boyanir. Yumusakligindan ve nem cekmesinin az olmasindan do-
lay1 trikolarda ve deniz kiyafetlerinde kullanilir. Ayrica naylon 6,6 gibi ev tekstili ve en-
diistriyel tekstillerde de kullanilir.
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2.6. UYGULAMA Siire:

POLIAMID LIFLERININ OZELLIKLERINI VE KULLANIM ALANLARINI BiR TABLODA
GOSTERME

1 Ders Saati

Kullanilacak Ara¢ Gerecg

Cetvel, kagit, kalem, poliamid lifleri ile ilgili dokiimanlar

Uygulamaya iliskin Aciklamalar

Bu uygulamada sizden poliamid liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarin1 bir tablo-
da gostermeniz istenmektedir. Galismanizi yaparken asagidaki islem basamaklarini dik-
kate aliniz ve sonu¢ kismina istenen tabloyu hazirlayiniz.

Islem Basamaklar1

1. Kullanilacak arag gereci hazirlayiniz.

2. Is ahlakina uygun davraniniz.

3. Poliamid liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini arastiriniz.
4

Sonug boliimiine cetvel yardimiyla poliamid liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanla-
rin1 gosteren bir tablo hazirlayiniz.

Hazirladiginiz tabloya poliamid liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini yaziniz.

o o

. Yaptiginiz calismay1 sinif arkadaslarinizla karsilastiriniz.

7. Verilen gorevi zamaninda tamamlayiniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

“Poliamid liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini bir tabloda gésterme” uygulamast ile ilgi-
li islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan 6lciitlere gore degerlendirilecektir. Calismaniz ya-
parken bu o6lciitleri dikkate aliniz.

Kontrol Listesi
Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
1. Kullanilacak arac gereci hazirlar.
2. Poliamid liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini arastirir.

Sonug béliimiine cetvel yardimiyla poliamid liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanla-

rin1 gosteren bir tablo hazirlar.

4. Hazirladig: tabloya poliamid liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini yazar.

5.  Yaptig1 calismay: sinif arkadaslariyla karsilastirir.

“Hayir” olarak isaretlenen olctitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.
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Sonug¢

Poliamid liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini1 gésteren bir tablo hazirlayiniz.

2.3.2. Polyester (PES) Liflerinin Ozellikleri ve Kullanim Alanlar1

Polyester, genel olarak dialkol ile dikarboksilik asidin polimerlestirilmesi ile elde edilir. Bu
polimer zincirinde ester gruplari cok sayida tekrar ettigi icin polyester ismini almistir. iki bi-
lesen katalizor yardimiyla 200°C civarinda polimerlestirilir. Elde edilen polimerler kiiciik par-
caciklar halinde kesilerek yumusak cekme yontemiyle filament haline getirilir. Germe ¢ekme
islemi ile karmasik olan polimer zincirleri diizenli hale getirilerek dayaniklilig1 artirilir.

Polyester, sentetik lifler icinde en fazla iiretilen liftir. Dogal liflere gore iiretimi ucuz
olmasina ragmen dogal liflerin 6zelliklerinden tamamen farklidir. Bu nedenle polyester
liflerini dogal liflere benzetmek igin cesitli modifikasyonlar yapilmistir. Polyester lifleri
tizerinde fiziksel ve kimyasal yontemler uygulanarak boyanabilmesi, tusesi ve goriiniimi
farkli olan lifler elde edilmistir. Bu liflere modifiye polyester lifleri denir.

Polyester, kristalin bolge oraninin fazlali§1 nedeniyle dayaniklihigi fazla, nem ¢ekme
ozelligi cok az olan bir liftir. Hidrofob (su itici) karakterde oldugundan su molekiilii ancak
lif ylizeyine tutunur. Polyester lifinin statik elektriklenme 6zelligi vardir. Bu 6zelliginden
dolay: kirleri iizerine cekerek cabuk kirlenir. Termoplastik 6zellige sahip olup 100°C {ize-
ri sicakliklarda biiziilme gosterdiginden yikama ve {tiillemede dikkat edilmesi gerekir. Pol-
yester lifi, sert yapisindan dolay1 biikiilme ve kivrilmaya karst direng gostermektedir. Bu
ozelligi burusmaya karst dayanikli olmasini ortaya cikarmaktadir. Kristalin bolge oraninin
fazlalig1 ayn1 zamanda kimyasal reaktiflere karsi direncini artirmaktadir. Polyester lifleri
zayif asitlere karsi dayaniklidir. Nitrik asitte tamamen ¢Oziiniir. Polyester lifleri zayif bazik
cozeltilerden etkilenmez. Boyama islemi boyanin life baglanma seklinde degil de boyanin
lif icinde ¢o6ziinmesi seklinde gerceklesir. Giines 1s1g1na kars1 dayanikhidir.

Polyester pamuktan sonra en fazla {iretimi ve tiiketimi olan bir lif oldugundan genis bir
kullanim alani vardir. Giines 1s1g1na dayanikli oldugu icin perdelik kumas yapiminda, da-
yanikli yapisindan dolay: balik aglari, désemelik kumas, yelken bezleri, dikis iplikleri ya-
piminda kullanilir. Polyester goriiniim ve boyu dogal liflere benzetilerek dogal liflerle ka-
risim halinde de kullanilabilir.
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2.7. UYGULAMA

POLYESTER LiFLERININ OZELLIKLERINI VE KULLANIM ALANLARINI BiR TABLODA
GOSTERME

Siire: 1 Ders Saati

Kullanilacak Ara¢ Gerecg

Cetvel, kagit, kalem, polyester lifleri ile ilgili dokiimanlar

Uygulamaya iliskin Aciklamalar

Bu uygulamada sizden polyester liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini bir tab-
loda gostermeniz istenmektedir. Calismanizi yaparken asagidaki islem basamaklarini dik-
kate aliniz ve sonug boliimiine istenen tabloyu hazirlayiniz.

Islem Basamaklar1

1. Kullanilacak arac gereci hazirlayiniz.

2. Is ahlakina uygun davraniniz.

3. Polyester liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini arastiriniz.
4

Sonuc boliimiine cetvel yardimiyla polyester liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanla-
rin1 gosteren bir tablo hazirlayiniz.

Hazirladiginiz tabloya polyester liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini yaziniz.

o @

. Yaptiginiz calismay1 sinif arkadaslarinizla karsilastiriniz.
7. Verilen gorevi zamaninda tamamlayiniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler
“Polyester liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini bir tabloda gosterme” uygulamast ile il-
gili islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan 6l¢iitlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi
yaparken bu olciitleri dikkate aliniz.
Kontrol Listesi
Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

1. Kullanilacak arac gereci hazirlar.

2. Polyester liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini arastirir.

Sonug boliimiine cetvel yardimiyla polyester liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanla-
rin1 gosteren bir tablo hazirlar.

4. Hazirladig: tabloya polyester liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini yazar.

5.  Yaptigi calismay sinif arkadaslariyla karsilastirir.

“Hayir” olarak isaretlenen olciitler i¢in ilgili konular1 tekrar ediniz.
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Sonug¢

Polyester liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini gésteren bir tablo hazirlayiniz.

2.3.3. Polivinil Liflerinin Ozellikleri ve Kullanim Alanlar1

Polivinil liflerinin yapisini olusturan polimerlerde vinil grubu bulundugundan bu adla
anilir. Bu polimerler ucuz ve kolay elde edilir. Ancak tasidig1 6zellikler bakimindan teks-
tilde kullanilmaya uygun degildir. Tekstilde kullanilir hale gelebilmesi i¢in yapisina baska
bir polimer katilir veya baska bir monomerle polimerlestirilir. Bu yontemle poliakrilonit-
ril, polivinilkloriir, polivinilalkol lifleri elde edilir.

Poliakrilonitril (PAN)

Poliakrilonitril liflerinde kristallenme fazla oldugundan nem ¢ekme ve boyanabilme
ozellikleri olumsuz etkilenmistir. Lifin 6zelliklerini iyilestirmek icin %15’e kadar baska
bir monomer akrilonitrille sentezlenerek lif tiretilmistir. Yapisinda %15’e kadar baska mo-
nomer iceren poliakrilonitrilden iiretilen liflere akrilik elyaf denir. Cesitli monomerler
%15’e kadar katilarak farkli 6zellikte lifler elde edilmistir. Yapisinda %35-85 oraninda po-
liakrilonitril bulunan liflere de modakrilik elyaf adi verilir.

Akrilik Liflerinin Ozellikleri ve Kullanim Alanlari

Poliakrilonitril liflerinin dayaniklilig1 akrilik liflerinden fazladir. Akrilik lif olusumunda
eklenen monomer kristalin bolge oranini azaltmaktadir. Uzama orani %20-36 arasinda-
dir. En 6nemli 6zelligi akrilik liflerine %15-30 gerilme uygulanip buharlama yapildigin-
da tekrar eski boyutunu almasidir. Gerilme verilmis ve verilmemis liflerin karisimindan
iplik yapilip bu iplikler buharlanirsa gerilme verilmis lifler kisalarak diger liflerde biik-
liimler olusturur. Boylece iplik hacimli bir goriiniim kazanir. Hacimli iplige high bulk
(haybalk-yiiksek hacimli) iplik denir. Akrilik lifleri termoplastik 6zellige sahip olmasina
karsin 1sidan yapist bozuldugundan yumusak cekme yontemiyle iiretilemez. Bu nedenle
itlileme sicakligina dikkat edilmelidir. Asitlere kars1 bazlardan daha dayaniklidir. Giines
1s1gindan uzun siire etkilenmez. Akrilik elyafin nem ¢ekme miktari icerisinde bulunan mo-
nomere bagl olarak %1-2,6 arasinda degismektedir. Elektriklenme 6zelliginden dolay1 ca-
buk kirlenmesine karsin leke tutmaz ve kolay temizlenir.

Akrilik lifleri yiine benzemesinden dolay1 6rgii yiinlerinde, hali, kilim ve battaniye ya-
piminda kullanilir. Ayrica spor giysileri ve dosemelik kumaslarda diger liflerle karistirila-
rak kadin ve erkek giysilerinde kullanilir.
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Polivinilkloriir (PVC)

Polivinilklortiir, asetilen ve hidroklorik asitten elde edilen vinilkloriiriin polimerlestiril-
mesi ile iiretilir. Uretilen polivinilkloriir baz1 6zelliklerinden dolay: tekstilde kullanilmaya
uygun degildir. Polimere baska maddeler eklenerek tekstilde kullanilmaya uygun hale ge-
tirilir. Tekstilde kullanilan lifler %100 PVC lifleri, polivinilkloriir kopolimerleri, modifiye
edilmis polivinilkloriir lifleridir.

Polivinilalkol (PVA)

Polivinilalkol, vinilalkol monomerinin polimerlestirilmesi ile elde edilir. Yas ¢cekim yon-
temi ile filament haline getirilir. Elde edilen liflerin en 6nemli 6zelligi sicak suda ¢6ziinme-
sidir. Bu 6zelliginden dolay1 iiretimi sinirhidir. Bazi 6zel kumaslarin yapimi icin diger lifler-
le karistirllarak kullanilir.

2.8. UYGULAMA

POLIVINIL LIFLERININ OZELLIKLERINI VE KULLANIM ALANLARINI BiR
TABLODA GOSTERME

Siire: 1 Ders Saati

Kullanilacak Ara¢ Gerec
Cetvel, kagit, kalem, polivinil lifleri ile ilgili dokiimanlar

Uygulamaya iliskin Aciklamalar

Bu uygulamada sizden polivinil liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini bir tablo-
da gostermeniz istenmektedir. Calismanizi yaparken asagidaki islem basamaklarini dik-
kate aliniz ve sonug boliimiine istenen tabloyu hazirlayiniz.

islem Basamaklar1

1. Kullanilacak arac¢ gereci hazirlayiniz.

2. Is ahlakina uygun davraniniz.

3. Polivinil liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini arastiriniz.

4. Sonug boliimiine cetvel yardimiyla polivinil liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanla-
rin1 gosteren bir tablo hazirlayiniz.

Hazirladiginiz tabloya polivinil liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini yaziniz.
Yaptiginiz calismay1 sinif arkadaslarinizla karsilastiriniz.

o v

7. Verilen gorevi zamaninda tamamlayiniz.

Uygulamaya iligskin Degerlendirmeler

“Polivinil liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini bir tabloda gésterme” uygulamasi ile ilgi-
li islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan 6l¢iitlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi ya-
parken bu o6lciitleri dikkate aliniz.

Kontrol Listesi
Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

1. Kullanilacak arac gereci hazirlar.

2.  Polivinil liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini arastirir.
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Sonug béliimiine cetvel yardimiyla polivinil liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanla-

rin1 gosteren bir tablo hazirlar.

4. Hazirladig: tabloya polivinil liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini yazar.
5. Yaptigi calismay: sinif arkadaslariyla karsilastirir.

“Hayir” olarak isaretlenen Olciitler icin ilgili konular1 tekrar ediniz.

Sonu¢
Polivinil liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini gésteren bir tablo hazirlayiniz.

2.3.4. Poliolefin Liflerinin Ozellikleri ve Kullanim Alanlar1

Poliolefin lifleri doymamis hidrokarbonun polimerlesmesi ile elde edilir. Polimerlesme
sonucunda polietilen, polipropilen, politetrafluoroetilen lifleri iiretilir.

Polietilen (PE)

Polietilen, etilen gazinin polimerlestirilmesi ile elde edilir. Yumusak cekim yontemi ile
filament haline getirilir. Polietilen liflerinin nem ¢cekme 6zelligi sifira yakindir. Bu nedenle
kirlenmez ve leke tutmaz. Boyanmasi da nem cekmeye bagli olarak oldukca zordur. Gii-
nes 1s1g1ndan etkilenir. Asit ve bazlara karsi dayaniklidir. Bu nedenle kimyasal maddelere
kars1 koruyucu kumas yapiminda, urgan, yelken bezi, ag, halat, filtre, otomobil ve ucak
dosemelerinde kullanilmaktadir.

Polipropilen (PP)

Polipropilen, propilen monomerinin uygun katalizor ile polimerlestirilmesinden elde
edilir. Yumusak cekim yontemi ile filament haline getirilir. Ozellik bakimindan polietilen
lifine benzemektedir. En 6nemli 6zelligi siirtiinme direncinin yiiksek olmasidir. Bu neden-
le hali ipligi yapiminda kullanilir.

Politetrafluoroetilen (Teflon)

Politetrafluoroetilen, tetrafluora etilenin polimerlestirilmesi ile elde edilir. Polimerin
erime noktasi sicakligi yliksek oldugundan lif haline getirilmesi oldukc¢a zordur. Teflon lif-
leri, asit, baz ve sudan hig etkilenmez. Isiya kars1 oldukca dayaniklidir. Bu 6zelliklerinden
dolay1 yanmaya ve kimyasal reaktiflere karsi koruyucu giysilerin yapiminda, conta, tibbi
malzemeler ve uzay giysilerin yapiminda kullanilir.
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Siire: 1 Ders Saati

2.9. UYGULAMA

POLIOLEFIN LIiFLERININ OZELLIKLERINI VE KULLANIM ALANLARINI BIR
TABLODA GOSTERME

Kullanilacak Ara¢ Gerec¢

Cetvel, kagit, kalem, poliolefin lifleri ile ilgili dokiimanlar

Uygulamaya iliskin Actklamalar

Bu uygulamada sizden poliolefin liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini bir tab-
loda gostermeniz istenmektedir. Calismanizi yaparken asagidaki islem basamaklarini dik-
kate alarak sonug boliimiine istenen tabloyu hazirlayiniz.

islem Basamaklar1

1. Kullanilacak arag gereci hazirlayiniz.

2. Is ahlakina uygun davraniniz.

3. Poliolefin liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini arastiriniz.
4

Sonug boliimiine cetvel yardimiyla poliolefin liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alan-
larin1 gosteren bir tablo hazirlayiniz.

Hazirladiginiz tabloya poliolefin liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini yaziniz.

o o

. Yaptiginiz calismay1 sinif arkadaslarinizla karsilastiriniz.

7. Verilen gorevi zamaninda tamamlayiniz.

Uygulamaya iligkin Degerlendirmeler

“Poliolefin liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini bir tabloda gosterme” uygulamasi ile il-
gili islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan o6lciitlere gore degerlendirilecektir. Galismanizi
yaparken bu olciitleri dikkate aliniz.

Kontrol Listesi

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

1. Kullanilacak arac¢ gereci hazirlar.

2.  Poliolefin liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini arastirir.

Sonug boliimiine cetvel yardimiyla poliolefin liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alan-
larini gosteren bir tablo hazirlar.

4. Hazirladig tabloya poliolefin liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini yazar.

5. Yaptigi calismayi sinif arkadaslariyla karsilastirir.

“Hay1ir” olarak isaretlenen olciitler i¢in ilgili konular1 tekrar ediniz.
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Sonug¢

Poliolefin liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini gosteren bir tablo hazirlayiniz.

2.3.5. Poliiiretan Liflerinin Ozellikleri ve Kullanim Alanlari

Poliiiretan, glikol ile diizosiyonat (diizosiyanat) bilesiklerinin reaksiyonundan elde
edilir. Poliiiretan lifleri, bilesiminde en az %85 oraninda elastomer yapida polimer bulu-
nur. Bu liflere spandex adi verilir. Spandex yumusak ve sert bolgelerden olusmaktadir.
Lifteki yumusak bolgelerdeki polimer zincirleri farkli yonlerde yonlenmis sekildedir ve
amorf bolgeyi olusturur. Yumusak bolgeler liflerin uzama yeteneginin olugsmasini saglar.

Tiirkiye’de genellikle lycra (likra) ticari adiyla bilinen bu lifler hidrofob 6zellige sa-
hiptir. Bu nedenle nem cekme 0zellikleri cok diisiiktiir. En 6nemli 6zelligi yiiksek miktar-
da uzama orani ve eski halini alma 6zelligidir. Kopmadan %400-700 oraninda uzayabilir.
Termoplastik bir yapiya sahip olup 1s1 ve 1siktan etkilenmez. Hidrofobik yapisindan dolay1
kimyasal reaktiflere kars1 oldukc¢a dayaniklidir.

Bu lifler esnekligin 6nemli oldugu yerlerde tercih edilir. Bunlara 6rnek olarak: i¢ cama-
sirlari, mayolar, saglik gerecleri, varis ¢oraplari ve cerrahi sargilar verilebilir. Ayrica cesitli
liflerle karistirilarak giinliik giysilerde konfor saglamak amaciyla kullanilmaktadir.
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2.10. UYGULAMA

POLIURETAN LIFLERININ OZELLIKLERINi VE KULLANIM ALANLARINI BiR
TABLODA GOSTERME

Siire: 1 Ders Saati

Kullanilacak Ara¢ Gerec
Cetvel, kagit, kalem, poliiiretan lifleri ile ilgili dokiimanlar

Uygulamaya iliskin Aciklamalar

Bu uygulamada sizden poliiiretan liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini bir tab-
loda gostermeniz istenmektedir. Calismanizi yaparken asagidaki islem basamaklarini dik-
kate aliniz ve sonug béliimiine istenen tabloyu hazirlayiniz.

islem Basamaklar1

1. Kullanilacak arag gereci hazirlayiniz.

2. Is ahlakina uygun davraniniz.

3. Poliiiretan liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini arastiriniz.
4

Sonug boliimiine cetvel yardimiyla poliiiretan liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alan-
larin1 gosteren bir tablo hazirlayiniz.

v

Hazirladiginiz tabloya poliiiretan liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini yaziniz.
Yaptiginiz calismayi sinif arkadaslarinizla karsilastiriniz.

7. Verilen gorevi zamaninda tamamlayiniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

“Poliiiretan liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini bir tabloda gosterme” uygulamasi ile
ilgili islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan ol¢iitlere gore degerlendirilecektir. Galismanizi
yaparken bu olciitleri dikkate aliniz.

Kontrol Listesi

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

1. Kullanilacak arac gereci hazirlar.

2. Poliiiretan liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini arastirir.

Sonug boliimiine cetvel yardimiyla poliiiretan liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alan-
larin1 gosteren bir tablo hazirlar.

4. Hazirladig: tabloya poliiiretan liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini yazar.

5.  Yaptigi calismayi sinif arkadaslariyla karsilastirir.

“Hayir” olarak isaretlenen olciitler icin ilgili konular tekrar ediniz.
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Sonu¢

Poliiiretan liflerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini gésteren bir tablo hazirlayiniz.

2.11. UYGULAMA

SENTETIK LiF CESITLERINI GOSTEREN BiR LISTE HAZIRLAMA

Siire: 1 Ders Saati

Kullanilacak Arac¢ Gerecg
Kagit, kalem, sentetik liflerle ilgili ile dokiimanlar

Uygulamaya iliskin Aciklamalar

Bu uygulamada sizden sentetik lif cesitlerini gosteren bir liste hazirlamaniz istenmek-
tedir. Calismanizi yaparken asagidaki islem basamaklarini dikkate aliniz ve sonug boli-
miine istenen listeyi hazirlayiniz.

Islem Basamaklar1

Kullanilacak arac¢ gereci hazirlayiniz.

Is ahlakina uygun davraniniz.

Sentetik lif gesitlerini arastiriniz.

Sonuc boliimiine sentetik lif cesitlerini gosteren bir liste hazirlayiniz.
Yaptiginiz calismayi sinif arkadaslarinizla karsilastiriniz.

ok W

Verilen gorevi zamaninda tamamlayiniz.
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Uygulamaya iligskin Degerlendirmeler

“Sentetik lif cesitlerini gosteren bir liste hazirlama” uygulamasi ile ilgili islemler asagidaki kont-
rol listesinde yer alan Olciitlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu olciitleri dikka-
te aliniz.

Kontrol Listesi
Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

1. Kullanilacak arac gereci hazirlar.

2.  Sentetik lif cesitlerini arastirir.

3. Sonug boliimiine sentetik lif gesitlerini gosteren bir liste hazirlar.
4. Yaptigi calismay sinif arkadaslariyla karsilastirir.

“Hayir” olarak isaretlenen Olciitler i¢in ilgili konular tekrar ediniz.

Sonuc¢
Sentetik lif cesitlerini gosteren bir liste hazirlayiniz.

2.3.6. Sentetik Lifleri Tanima Testleri

Tiim tekstil liflerinde oldugu gibi sentetik liflerin de taninmasinda ve ayirt edilmesinde
bazi tanima testleri uygulanmaktadir. Bu testler arasinda en fazla kullanilan mikroskop,
yakma ve kuru destilasyon testleridir.

a) Mikroskop Testi
Bu test liflerin boyuna ve enine goriiniimiiniin mikroskop altinda incelenmesi ve bu
goriiniimiin hangi life ait oldugunun tespiti esasina dayanir (Dogal lifler 1.4.1’e bakiniz).
Sentetik liflerin enine ve boyuna mikroskobik goriintiilerinin 6zellikleri tabloda veril-
mistir (Tablo 2.4).
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Tablo 2.4: Sentetik Liflerin Mikroskobik Goriintim Ozellikleri

LiF
CESIDi

MIiKROSKOPTA BOYUNA GORUNUMU

MIiKROSKOPTA ENINE KESIT
GORUNUMU

POLIAMID

Diizgiin bir silindir, cam bir ¢cubuk goriinii-

Enine kesiti yuvarlaktir.

e i o

POLYESTER

gorilir.

Diizgiin bir cubuk seklinde

TR,

AKRILIK

Piiriizsiiz, biiklimlii ve cizgilidir.

Yas egirme yontemine gore iiretilen ak-
rilik liflerinin enine kesiti yuvarlak veya
fasulye seklinde, kuru egirme yonte-
mine gore elde edilen akrilik lifleri-
nin enine kesiti yer fistig1 seklindedir.

POLIETILEN

Yiizeyleri diiz ve piiriizstizdiir.

Enine kesiti daire seklindedir.

POLIPROPILEN

Yiizeyleri diiz ve piiriizsiizdiir.

Enine kesiti yuvarlaktir.

i 4

POLIURETAN

Diizgiin bir goriintime sahiptir.
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2.12. UYGULAMA

SENTETIK LIFLERDE MIiKROSKOP TESTINI YAPMA

Siire: 2 Ders Saati

Kullanilacak Arac¢ Gerec

Mikroskop, lam, lamel, sentetik lif 6rnekleri, gliserin, delikli plaka, mantar, igne, ip-
lik, jilet

Uygulamaya iliskin Aciklamalar

Bu uygulamada sizden sentetik liflerde mikroskop testini yapmaniz istenmektedir. Ca-
lismanizi yaparken asagidaki islem basamaklarini dikkate aliniz. Uygulama sonunda elde
ettiginiz lif goriintiilerini sonucg boliimiinde yer alan tabloya ¢iziniz. Gozlemlerinizi sonug
kismina yaziniz.

Islem Basamaklar1

Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyunuz.

Kullanilacak arag gereci hazirlayiniz.

Is ahlakina uygun davraniniz.

Kullanima hazir héle getirmek i¢cin mikroskobun temizligini yapiniz.

A ol o

Lifleri boyuna goriintiisii icin diizlestirip yatay bir sekilde lam ve lamel arasina yer-

lestiriniz.

6. Mikroskopta gozlemlediginiz boyuna goriintiiniin hangi life ait oldugunu tespit ediniz
ve goriintliyli sonuc boliimiindeki tabloya ¢iziniz.

7. Liflerin boyuna gorintiisii ile ilgili g6zlemlerinizi sonu¢ boliimiine yaziniz.

8. Liflerin enine kesitinin goriintiisii icin ipligi, delikli plakadan veya mantardan geciri-
niz.

9. Inceleyeceginiz lifleri ilmekten geciriniz.

10. Yardima ipligi ilmek yapilmamis ucundan cekiniz ve lifleri plakanin delikli kismina
veya mantara yerlestiriniz.

11. Delikli plakanin veya mantarin her iki tarafindaki elyaf uzantilarini jiletle kesiniz.

12. Delikli plakayla veya mantarla kesit aldiginiz noktayr mikroskop okiilerinin tam mer-
kezine gelecek sekilde mikroskobun tablasina yerlestiriniz.

13. Mikroskopta gozlemlediginiz enine kesit goriintiiniin hangi life ait oldugunu tespit ed-
niz ve gorlintiiyli sonuc¢ boliimiindeki tabloya c¢iziniz.
14. Liflerin enine goriintiisii ile ilgili gozlemlerinizi sonug¢ boliimiine yaziniz.

15. Calisma ortaminin ve kullanilan arag gerecin temizligine dikkat ediniz.
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Uygulamaya iligskin Degerlendirmeler

“Sentetik liflerde mikroskop testini yapma” uygulamast ile ilgili islemler asagidaki kontrol liste-
sinde yer alan olciitlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6l¢iitleri dikkate aliniz.

Kontrol Listesi

10.

11.

12.

13.

14.

Degerlendirme Olciitleri

is saghg1 ve giivenligi kurallarma uyar.

Kullanilacak arag gereci hazirlar.

Kullanima hazir hale getirmek i¢in mikroskobun temizligini yapar.

Lifleri boyuna goriintiisii i¢in diizlestirip yatay bir sekilde lam ve lamel arasina yer-
lestirir.
Mikroskopta gozlemledigi boyuna goriintiinlin hangi life ait oldugunu tespit eder ve

gorilintliyli sonug boliimiindeki tabloya cizer.

Liflerin boyuna goriintiisii ile ilgili gézlemlerini sonug¢ boliimiine yazar.
Liflerin enine kesitinin goriintiisii icin ipligi, delikli plakadan veya mantardan gegirir.

Inceleyecegi lifleri ilmekten gecirir.

Yardima ipligi ilmek yapilmamis ucundan ceker ve lifleri plakanin delikli kismina

veya mantara yerlestirir.
Delikli plakanin veya mantarin her iki tarafindaki elyaf uzantilarini jiletle keser.

Delikli plakayla veya mantarla kesit aldig1 noktayr mikroskop okiilerinin tam merke-
zine gelecek sekilde mikroskobun tablasina yerlestirir.

Mikroskopta gozlemledigi enine kesit goriintiiniin hangi life ait oldugunu tespit eder

ve goriintiiyli sonug boliimiindeki tabloya cizer.

Liflerin enine goriintiisii ile ilgili gézlemlerini sonug boliimiine yazar.

Calisma ortaminin ve kullanilan arag¢ gerecin temizligine dikkat eder.

“Hay1ir” olarak isaretlenen olciitler icin ilgili konular tekrar ediniz.

Evet Hayir
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Sonu¢

Mikroskopta incelenen liflerin boyuna ve enine goriintiilerini asagidaki tabloya ¢iziniz.

Mikroskop Testi Yapilan

Elyafin Adi Boyuna Goriintiisii Enine Goriintiisii

Poliamid

Polyester

Akrilik

Polietilen

Polipropilen

Poliiiretan

Sentetik liflerin mikroskop altindaki boyuna ve enine goriintiileri ile ilgili gozlemleri-
nizi kisaca yaziniz.
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b) Yakma Testi

Yakma testi ile herhangi bir tekstil materyalinin hangi liften olustugunu tespit etmek
oldukga kolay bir yontemdir. Liflerin 1s1 enerjisi karsisinda verdigi tepkiler goz 6niinde bu-
lundurularak test degerlendirilir (Dogal lifler 1.5.1’e bakiniz).

Teste tabi tutulan sentetik liflerin gosterdigi yanma 6zellikleri asagidaki tabloya bakila-
rak karsilastirilir. Test yapilan lifin hangi lif oldugu tespit edilir (Tablo 2.5).

Tablo 2.5: Sentetik Liflerin Yanma Karakteristikleri

HAM
DELER ALEV YAKLASINCA ALEVDE KOKU KALINTI
Hafif yanik sag ..
= . Krem rengini an-
Aleve yaklasinca | Once erir, sonra ya- | kokusu, hos ol-
P ekil degisikligi- | nar, issiz yanar, son- | mayan balik diran sari, kah-
POLIAMID 3CKL Ceglsl s ot yanar, Y verengi boncuk
ne ugrar, erimeye | diikten sonra beyaz | kokusunu an- . .
. seklinde sert bir
baslar. duman c¢ikarir. diran bir koku
kalint1 birakir.
duyulur.
= . Kiili kremsi sar1
Aleve yaklasinca | Once erir, sonra ya- .
ekil degisikligi- | nar, alevden ayrilin- Tath aroma- bir renkte olup
POLYESTER 3eXL . ’ tik keskin bir | kahverengi bon-
ne ugrar, erimeye | ca yanmaz. Dumani .
baslar isli ve siyahtir koku duyulur. | cuk seklinde sert
’ ’ bir kalint1 birakir.
Once erir, sonra ya-
Aleve yaklasinca | nar, alevden ¢ikari- | Yanik et koku- .
a0 D e R Siyah renkte,
s sekil degisikligi- | linca sobnmez. Hiz- | su, tath aro- S
AKRILIK < . . . . o1 sert, sekilsiz bir
ne ugrar, erimeye | 1 bir sekilde siyah | matik bir koku
. kalint1 birakir.
baslar. is vererek yanmaya duyulur.
devam eder.
Once erir, sonra ya-
ek degisiigh | hmeayanmayade. | Yananmum | Gevsck, Kahve.
POLIETILEN 3EKL Ceglsl s y y kokusu duyu- | rengi bir kalint1
ne ugrar, erimeye | vam eder. Dumani lur birakir
baslar. issiz ve beyaz ’ ’
renktedir.
: : Aéi‘ijled};a};l?li?“ci? Alevde erir, Yanan mum Gevsek, kahve-
POLIPROPILEN | 3% Ce8IsIKlE ? kokusu duyu- | rengi bir kalint1
ne ugrar, erimeye yanmaz. Jur burakir
baslar. ’ ’
Aleve yaklasinca Alevde erir, ya-
B sekil degisikligi- nar, alevden c¢ikin- Hos olmayan Kahverengi sert
POLIURETAN < . ’ ¢ok kotii bir .
ne ugrar, erimeye | ca yanmaya devam bir kalint1 birakir.
S koku duyulur.
baslar. eder. Issiz yanar.
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2.13. UYGULAMA

SENTETIK LIFLERDE YAKMA TESTINi YAPMA

Siire: 2 Ders Saati

Kullanilacak Ara¢ Gerec¢
Cakmak, cimbiz, sentetik lif 6rnekleri, yakma testi ile ilgili ile ilgili dokiimanlar
Uygulamaya Iligkin Aciklamalar

Bu uygulamada sizden sentetik liflerde yakma testini yapmaniz istenmektedir. Calis-
manizi yaparken asagidaki islem basamaklarini dikkate aliniz. Elde ettiginiz bilgileri so-
nu¢ béliimiine yaziniz.

Islem Basamaklar1

1. Issaghgi ve giivenligi kurallarina uyunuz.
2. Kullanilacak arag gereci hazirlayiniz.

3. Is ahlakina uygun davraniniz.
4

Yakma testi uygulanacak sentetik lif numunesin-
den kiiciik bir parca aliniz.

5. Aldiginiz kiiciik lif tutamini cimbiz arasina sikis-
tirniz.

6. Sikistirilmis numuneyi yavas bir sekilde atese yaklastiriniz.

7. Numunenin yanarken 1siya karsi verdigi tepkiyi, yanma karakteristigini, uzaklasma es-
nasinda gosterdigi tepkiyi, alevden ciktiktan sonra yanmanin devam edip etmedigini,
bu esnada ¢ikan kokuyu, dumani ve kalan kalintiy1 gozlemleyiniz.

8. Gozlemleriniz sonucunda elde ettiginiz verileri sonug béliime yaziniz.
9. Test sonucunu eldeki dokiimanlarla karsilastirarak bilgilerin hangi life ait oldugunu
tespit ediniz.
10. Calisma ortaminin ve kullanilan arag gerecin temizligine dikkat ediniz.
Uygulamaya iligskin Degerlendirmeler
“Sentetik liflerde yakma testini yapma” uygulamasi ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesin-
de yer alan Olciitlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6l¢iitleri dikkate aliniz.

Kontrol Listesi

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyar.
Kullanilacak arag gereci hazirlar.
Yakma testi uygulanacak sentetik lif numunesinden kiiciik bir parca alir.

Aldig1 kiigiik lif tutamin1 cimbiz arasina sikistirir.

AN R R

Sikistirilmis numuneyi yavas bir sekilde atese yaklastirir.

Numunenin yanarken isiya karsi verdigi tepkiyi, yanma karakteristigini, uzaklagsma es-
6. nasinda gosterdigi tepkiyi, alevden ¢iktiktan sonra yanmanin devam edip etmedigini, bu
esnada cikan kokuyu, dumani ve kalan kalintiy1 gozlemler.



7. Gozlemleri sonucunda elde ettigi verileri sonuc boliime yazar.

Test sonucunu eldeki dokiimanlarla karsilastirarak bilgilerin hangi life ait oldugunu

tespit eder.

9. Calisma ortaminin ve kullanilan arag gerecin temizli§ine dikkat eder.

“Hayir” olarak isaretlenen olciitler i¢in ilgili konular1 tekrar ediniz.

Sonug

Sentetik liflerde yakma testi ile ilgili gozlemlerinizi kisaca yaziniz.

¢) Kuru Destilasyon Testi

Liflerin taninmasinda kullanilan testlerden biri olan kuru destilasyon testinde esas, lif-
lerin kuru destilasyonunun yapilmasiyla ortaya ¢ikan gazlarin pH degerinin tespit edilme-

sidir (Yapay lifler 2.2.3’e bakiniz).

Teste tabi tutulan sentetik liflerin gosterdigi kuru destilasyon sonugclari asagidaki tablo-
ya bakilarak karsilastirilir. Elde edilen sonucun hangi life ait oldugu tespit edilir (Tablo 2.6).

Tablo 2.6: Sentetik Liflerin Kuru Destilasyon Sonuclari

SENTETIK LiF GESIDi PH DEGERI
Poliamid Bazik 10
Polyester Asidik 3-4
Akrilik Bazik 10-11
Polietilen Asidik 5-6
Polipropilen Asidik-notr 6-7
Poliiiretan Bazik 10-11

2.14. UYGULAMA

Siire: 2 Ders Saati

SENTETIK LIFLERDE KURU DESTILASYON TESTINI YAPMA

Kullanilacak Ara¢ Gerec

Deney tiipii, masa, cakmak, ates kaynagi, sentetik elyaf 6rnekleri, pH kagidi, kuru des-

tilasyon testi ile ilgili dokiimanlar

Uygulamaya iliskin Aciklamalar

Bu uygulamada sizden sentetik liflerde kuru destilasyon testini yapmaniz istenmekte-
dir. Galismanizi yaparken asagidaki islem basamaklarini dikkate aliniz. Elde ettiginiz bil-

gileri sonu¢ boliimiine yaziniz.
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islem Basamaklar1

Is saghg ve giivenligi kurallarina uyunuz.

Kullanilacak arag gereci hazirlayiniz.

Is ahlakina uygun davraniniz.

Kuru destilasyon testi uygulanacak sentetik lif numunesinden kiiciik bir parc¢a aliniz.
Aldiginiz kiiciik lif tutamini kuru bir deney tiiptine koyunuz.

Bir masa yardimiyla tutulan deney tiipiinii atese tutunuz.

Tiipii yavas yavas 1sitarak lifin yanmasini saglayiniz.

Yanma esnasinda olusan gazlara 1slak pH kagidini tutarak gazlarin, asidik veya bazik
olmasi ile pH’1nin kac¢ oldugunu saptayiniz.

9. Test sonucunu kuru destilasyon testine ait dokiimanla karsilastirarak numunenin hangi
lif oldugunu tespit ediniz.

10. Gozlemleriniz sonucunda elde ettiginiz verileri sonug boliimiine yaziniz.
11. Calisma ortaminin ve kullanilan arag gerecin temizligine dikkat ediniz.

®NQU R WNR

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

“Sentetik liflerde kuru destilasyon testini yapma” uygulamasit ile ilgili islemler asagidaki kontrol
listesinde yer alan Olctitlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu olciitleri dikkate aliniz.

Kontrol Listesi
Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyar.
Kullanilacak arac gereci hazirlar.
Kuru destilasyon testi uygulanacak sentetik lif numunesinden kiiciik bir parca alir.
Aldigr kiigiik lif tutamini kuru bir deney tiipiine koyar.

Bir masa yardimiyla tutulan deney tiiplinii atese tutar.

AL R

Tiipii yavas yavas isitarak lifin yanmasini saglar.

Yanma esnasinda olusan gazlara islak pH kagidini tutarak gazlarin, asidik veya bazik

olmasi ile pH'1nin kag oldugunu saptar.

Test sonucunu kuru destilasyon testine ait dokiimanla karsilastirarak numunenin han-
gi lif oldugunu tespit eder.

9.  Gozlemleri sonucunda elde ettigi verileri sonug béliimiine yazar.

10. Calisma ortaminin ve kullanilan arag gerecin temizligine dikkat eder.

“Hay1ir” olarak isaretlenen olciitler icin ilgili konular tekrar ediniz.

Sonug

Sentetik liflere yapilan kuru destilasyon testinin sonuglari ile ilgili gézlemlerinizi kisa-
ca yaziniz.
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