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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun Ustlinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkimabir gll! Ne bu siddet, bu celdl?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helél.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasachm, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakms? Sasarim!
KUkremis sel gibiyim, bendimi gigner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &ékinm sarmissa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkmal Nasil bdyle bir imam bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalnug canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklart ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayéasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi gunler Hakk’ in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegcme, tan:
Dusun atindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan::
Verme, diinyalar: alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda figkiracak toprag: siksan, siihedal
Céni, canént, buttin varim alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden i1a8hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun dstiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerfhamdan 11ahi, bosamp kanl1 yasim,
Fiskirir ruh-1 micerret gibi yerden na sim;

O zaman yiukselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokulen kanlarimin hepsi heldl.
Ebediyyen sana yok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hir yasamis bayragimin hurriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istikl&l!

Mehmet AKkif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Ttrk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve mudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harict bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak icin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini dusinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namisait bir mahiyette tezahiir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, batun dunyada emsali gorilmemis bir galibiyetin mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatamn btun kaleleri zapt edilmis, batin
tersanelerine girilmis, batin ordular: dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Bltun bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattda bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde
harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Ataturk
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Ogrenme biriminin
sira numarasini
gosterir.
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Ogrenme biriminin
adini gosterir.

GENERATIF URETIM ¢
YONTEM VE TEKNiKLERI

Ogrenme biriminin
konularini gosterir.

Ogrenme  birimindeki
temel kavramlari
gosterir.

Bulundugunuz

O6grenme birimi
adini gosterir.

12

VEJETATIF URETIM YONTEM VE TEKNIKLERi

l__.> KONULAR

1.1. TOHUMLA URETIM
1.2. SPORLA URETIM

NELER GGRENECEKSINIZ?
- Tohumla dretim
« Sporla dretim

Ogrenme biriminde
neler 6greneceginizi
gosterir.

) TEMEL KAVRAMLAR
v Tohum v Meyve
v Tohumluk v lretim
v Spor v Ekim

v Gigek « Ekim Yontemi E
O HAZIRLIK CALISMASI
+ Ata tohumu size ne cagrigtiryor?

/$'M& 2. Ogrenme Birimi J/

Korm (Sert Sofan): Toprak altinda besin depo etmis dikey durumdaki kisa ve kalin govdelere korm denir
(Garsel 2.23). Kalinlagmig govdenin etrafinda yapraklari zar gibi incelmis, suberinlesmis (mantarlagmis) ve co-
Gunlukla ipliksi bir durum almig olan taban kisimlari bulunur.

Korm, alt kisminda ince ek koklere sahiptir. Tomurcuklar, alt kismi besin ile dolarak korm haline gelen toprak istii
govdesi veya geng bitki meydana getirebilen stolonlar halinde gelisir. Ornek: Siisengiller vb.

Bulb (Sojan): Soganlar st kisminda besin maddesi zengin pulsu yapraklar, alt kisminda ise ince ek kakler bulunan,
internodlari kisalmig, disk seklinde bir toprak alti govdesidir.

Etlenmis olan yapraklar, govdenin st kisminda ortada bulunan terminal tomurcugu ortmek iizere (st iste ka-
panmigtir.

Biiyime mevsiminde uygun ortam buldugu zaman bu tomurcuk, yaprak ve cicek tagiyan toprak dstii govdesi
halinde gelisir. Soganlarin sert soganlardan farki, yapraklarinin etli olmasi ve gavde kisminin geligmemis ol-
masidir (Garsel 2.24).

Garsel 2.23: Korm (sert sogan) Garsel 2.24: Bulb (Sogan)

Sukulent (Etli) Gavde: Kurak veya yari kurak blgelerde, tuzlu ortamlarda yagayan bitkilerin govdeleri etlenerek su
deposu haline gelecek sekilde metamorfoza ugramigtir (Garsel 2.25). Ornek: Cal bitkileri vb.

Vapraksi Givde: Yapraksi govdelerin iizerlerindeki yapraklar korelmis oldugundan yapraklarin asimileme (6ziimle-
me) gérevlerini yapmak iizere yassilasarak yapraks! bir hal almig olan gévdelerdir.

Yapraksi gévdeler; klodat (yaprak givde) ve filloklad (yaprak dal) olarak ikiye ayrilr.

Yapraks govde; uzun siirgiinden meydana gelmigse yani her yil ug kismindan uzamasina devam ederse bu tip
gavdeye klodat, bilyimesi sona ermis kisa siirgin halindeki yan dallardan meydana gelmigse filloklad ismini alrr.
Yaprak gvdeye Hint inciri, yaprak dala ise Yalova inciri drnek verilebilir (Gérsel 2.26).

Girsel 2.25: Sukulent (etli) givde Garsel 2.26: Yapraks: gavde (Hint inciri)
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Her 6grenme birimi
ayri bir renk tonu ile
tasarlanmistir.




J( Karekc;du olan
sayfalari gosterir.

sayfada karekod var +
Uymanlz gereken 1. UYGULAMA: TOHUMLARIN BINDANE AGIRLIGININ TESPIT EDiLMESI
glvenlik 6nlemlerini Asaiida verilen etkinligi sinif ortaminda arkadaslarinizla gergeklestiriniz.
Osterir. IsSaglgive o
g 00AALA
Konu Tohum Ozellikleri
Siire 40 dk.
Amag Tohumlu bitkilerin tohumlarinin bin dane agirligini h
Arag Gereg ve e Hassas terazi
malzemeler o Penset
Uygulamanin islem « Numune béliict
b Kl ..  Bugday
asamakiarini gOS' islem Basamaklari 1. Numune béliict ile bir miktar numune aliniz.
terir 2. Numunedeki yabanci maddeler penset yardimiyla segerek te-
mizleyiniz.
3. Daha sonra yabanci maddesi temizlenmis numuneden segmeksizin
500 veya 1000 dane sayarak ayiriniz.
4. Sayilarak aldiginiz daneleri tartiniz.
\ 5. Tartim sonucunu kayit altina aliniz.
i 6. Yukaridaki islemleri dért kez tekrar ediniz.
7. Ortalamalarini bularak bin dane agirligini hesaplayiniz.
Sonug Analiz en az dért tekrar seklinde yapilir ve ortalamasi alinir. Hesapla-
Degerlendirme ma asagidaki formiile gore yapilir.
Numune miktari (g)
ith Bin Dane Agirhg = — X 1000
Uygulamanin sonucunda gesitli saptan Dane Adedi
Olglitlerde puanlamanin yapilacagi Bulundus f
10 g DEGERLENDIRME Tarih ../owf... ulun ugunuz Say a
bOIUmU behrt"" __Eug?evlyeﬂ Arag Gereg is saghir ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Siire Kullanimi | Toplam » .
b | Gulapines | S, |l | D | aouan) e numarasini gosterir.
(20 Puan)
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( TARTISINIZ v Bu alanda belitilen konu hakkinda tartisma
Sizce bitkiler neden tohum verir? Tohum olmazsa neler olabilir? Eﬁ()“ konulari agilir ve goruglerin karsilhkh ifade
& f,f edilmesi beklenir.
N J
BiLiYOR MUSUNUZ? ’ Bu alanda, anlatilan konuyla ilgili dikkat cekil-
Egreltilerdeki hayat devresinde gametofit ve sporofit nesiller goz ile gériilebilir biytiklikt « mek istenen bilgiler yer alir.
dir ancak sporofit nesil baskindir. C,)d
Olgme ve degerlendirme bélimiini belirtir
ARASTIRINIZ Bu alanda ilgili konu hakkinda yaplmasi
Yemeklik sogan, arpacik sogani, lale sogani, nergis sogani, simbiil sogani temin ederek o, gereken aragtirma calismasi belirtilmigtir.
bunlarin buyutkluklerini karsilastiriniz ve dikim derinliklerini tahmin etmeye ¢alisiniz. g )
q
OKUMA PARCASI Bu alanda sosyal igerikli okuma pargalarina yer
Tarim Neden Onemli? ' verilmistir.
[ A
1,3 milyar kisi, yani diinyanin calisan niifusunun yiizde 407, tarim sektdriinde calismaktadir. Qd

Yenilikler, ciftcilii daha verimli hale getirir. Tarimdaki verimlilik 6zellikle geligmig tilkelerde belirgin
hale gelmistir. 100 yil dnce tek bir ciftci, o donemdeki sinirli teknolojik imkanlar nedeniyle yalnizca
dart kisinin besin ihtiyacini kargilayabiliyordu. 1950 yilina gelindiginde modern tarim makinelerinin
kullanitmaya baslanmastyla her bir giftci, yaklasik on kisinin besin ihtiyacini karsilayabilir hale geldi.

Giiniimiizde yetistirme, bitki koruma ve toprak isleme sistemlerinde siirekli geligen teknolojik yeni-
likler sayesinde gelismis iilkelerde tek bir giftci, yaklasik 200 kisi icin yeterli gida Gretebilmektedir.

Ciftcilerin modern teknolojilere agik olmasi da daha fazla 6nem kazanmaktadir. Dinya niifusu her yil
80 milyon artmaktadir. 2050 yilina kadar ciftciler tarima elverigli arazi, simirli dogal kaynaklar ve
daha degisken iklim sorunlariyla miicadele ederken 9-10 milyar kisinin besin ihtiyacini kargilamak
zorunda kalacaklardir.
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GUVENLIK SEMBOLLERI

GOz GUVENLIGI

Gozin ve yizin tehlikelere karsi korumasi gerektigini belirtir. Gozleri korumak icin koruyucu
gozluk takilmalidir.

EL GUVENLIGI
Ele zarar verebilecek malzemenin varligini gosterir. Elleri korumak icin eldiven giyilmelidir.

) SO

m
—

SOLUNUM GUVENLIGI
Kimyasal madde veya koti koku varligini gosterir. Etkilenmemek icin maske kullaniimalidir.

AYAK GUVENLIGI
Ayaga zarar verebilecek malzemenin varligini gosterir. Ayaklari korumak icin is ayakkabisi giyilmelidir.

VUCUT GUVENLIGI
Elbiseye veya viicuda zarar verebilecek maddelerin varligini gésterir. Bunu 6nlemek igin koruyucu
elbise giyilmelidir.

YUz GUVENLIGI

Bu tur koruyucu ekipmanlar diisen dallarin garpmasina vb. riskler ile firlayan nesnelere karsi ko-
ruma saglarlar. Ozellikle kesme, parcalama yapan ekipmanlar, zincirli testereler ile bitki koruma
ilaglari uygulamasi yapan makinelerle galisilirken koruyucu kask/siperlik kullaniimalidir.

KESiCi CisiM GUVENLIGI
Kesici ve delici maddeler yaralanmalara neden olabilir. Bu malzemeleri kullanirken dikkatli
olunmalidir.

KIRILABILIR MADDE GUVENLIGi
Laboratuvar malzemeleri kirilarak zarar verebilir. Bu malzemeleri kullanirken dikkatli olunmalidir.

ZARARLI VE TAHRI$ EDiCi MADDE GUVENLIGi
Alerjik deri reaksiyonlarina neden olabilir. Viicuda ve géze temasindan kaginilmali, koruyucu giysi
giyilmelidir.

BiYOLOJIK TEHLIKE GUVENLIGI
Tehlikeli organizmalar (bakteri, mantar vb.) ve canlilarin neden olabilecegi hastaliklara karsi dikkatli
olunmalidir.

>PR>>OO @

TEHLIKE GUVENLIGI
Calisma esnasinda cevrede zarar verebilecek alet, makine, malzeme veya madde oldugunu gosterir.
Calisirken dikkatli olunmaldir.




ENGEL GUVENLIGI
Calisma esnasinda gevrede zarar verebilecek engellere karsi dikkatli olunmalidir.

DUSME TEHLIKESi GUVENLIGi
Calisma esnasinda c¢evrede zarar verebilecek engeller nedeni ile olabilecek dismelere karsi
dikkatli olunmalidir.

TOKSIK (ZEHiRLi) MADDE GUVENLIGI
Agiz, deri ve solunum yolu ile zehirlenmelere neden olur. Kanserojen etki yapabilir. Viicut ile
temas ettirilmemelidir. Zehirlenme belirtileri gorildiginde tibbi yardim alinmalidir.

ASINDIRICI MADDE GUVENLIGI
Metalleri ve canli dokulari asindirabilen maddelerdir. Deriye ve gbze zarar vereceginden koru-
mak i¢in dnlemler alinmahdir.

iS MAKINESi GUVENLIGI
Calisma esnasinda ortamda bulunan is makinelerine karsi dikkatli olunmalidir.

ELEKTRIK TEHLIKESI GUVENLIGI
Calisma esnasinda gevrede bulunan elektrikli aletlere ve kablolara dikkat edilmelidir.

PARLAYICI MADDE VEYA YUKSEK IS| GUVENLIGI
Kimyasal maddelerin gesitli nedenlerle patlamasi veya yangin ¢cikmasi ihtimaline karsi dikkatli olun-
malidir.

Makine ile ¢calismaya baslamadan once kullanma kilavuzu dikkatli bir sekilde okunmali ve
anlasiimalidir.

Makineyi bakima almadan 6nce makine durdurulmali ve kullanma kilavuzuna basvurulmalidir.

Kuyruk miline kapilma tehlikesi vardir. Hareketli pargalardan uzak durulmahdir.

Ezilme ve sikisma tehlikesi vardir. Hareketli pargalardan uzak durulmalidir.

Traktor ve makinenin arasinda kalan bolgede ezilme tehlikesi vardir. Makineye giivenli mesafede
durulmalidir.

Tarim makinesi ¢ahlisirken traktor striictisii yaninda ikinci bir kisinin bulunmasina izin
verilmemelidir.

Calisma esnasinda donen kanatlara ve hareketli elemanlara yaklasiilmamaldir.

Basing altindaki hidrolik sivi kagagi deriye niifuz edebilir ve ciddi yaralanmalara yol
acabilir.

Bakimdan sonra tiim muhafaza ve koruyuculari yerine yerlestirilmelidir.
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/ 1 o OGRENME BiRiMi

GENERATIF URETIM
YONTEM VE TEKNIKLERI

o

KONULAR
1.1. TOHUMLA URETIM

1.2. SPORLA URETIM

NELER OGRENECEKSINiZ?

- Tohumla Gretim
- Sporla dretim

TEMEL KAVRAMLAR

v Tohum v Meyve

v Tohumluk v Uretim

v Spor v Ekim

v (icek v Ekim Yontemi
HAZIRLIK GALISMASI

- Ata tohumu size ne cagristiriyor?

.
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1.1. TOHUMLA URETIM

Bitkiler alemi, fotosentez yaparak kendi besinini Giretebilen agaclar, cigekler, otlar, yosunlar ve benzeri organizmalari
icinde bulunduran hiiyiik bir canlilar alemidir. Bitkiler, fotosentez yaparak ekolojik dengeyi saglamada temel rol oy-
nadiklarindan canlilar diinyasinda ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Bitkiler aleminde yaklasik 350.000 tir mevcut olup
290,000 bitki tird tamimlanmustir. Bitkiler, genelde ototrof organizmalardir ve enerjilerini giines isigindan alirlar.

Bitkiler, tohumsuz ve tohumlu bitkiler olmak tzere iki blydk gruba ayrilir.

Tohumsuz bitkiler sporla gogalir. Bu bitkilerin cogu kok, gévde, yaprak ve gicek gibi organ farklilagmalarini belirgin
olarak gostermez.

Tohumsuz bitkiler, su yosunlari (algler), kara yosunlari, ciger otlari, boynuz otlari, yaprakli kara yosunlari, fosil
tiirler ve egrelti otlari gibi bitkileri iceren gruptur.

Tohumlu bitkiler, tohum olusturabilme dzellikleri ile tohumsuz bitkilerden ayrilir. Bu bitkilerde treme ve yayilma
organi tohumdur.

Kiiltdr bitkilerinin varligini siirdirmesi, bu bitkilerin kontrol edilen kosullarda uygun teknikler kullanilarak gogal-
tilmasi ile mimkiin olabilmektedir.

Bitkilerdeki cogaltma teknigi, bitkinin sistematikteki yerine ve cogaltma yapan kisinin amacina gore farklilik gs-
termektedir. Bitki diretiminde generatif Gretim (eseyli Gretim) ve vejetatif tiretim (eseysiz Gretim) olmak Gizere iki
temel yontem kullanilr.

Generatif Uretim (Egeyli Uiretim)

Bitkilerin tohum ve spor ile Gretilmesidir. Tozlagsma ve déllenme sonucunda meydana gelen yeni bir bitkinin olus-
masi icin gerekli organlari tasiyan kisim tohum taslagidir. Tohum, tozlasma ve dollenme Grini oldugu icin bir
tohumun gimlenerek olusturdugu yeni bitki; anaya, babaya ya da her ikisine benzeyebilecegi gibi her ikisine de
benzemeyebilir.

Generatif Uretimin Avantajlan
» (ok sayida yeni bitki kisa srede yetistirilebilir.

» Generatif cogaltma yonteminde, ana bitkide bulunan herhangi bir hastaligin yeni elde edilen bitkiye taginma
olasiligi cok diistiktiir. Bu nedenle yeni bitkiler sagukl olur.

»  Kuvvetli kok sistemi olusturduklarindan kurakliga ve soguga karsi dayanikliliklari fazladir.

» Generatif Gretim yontemi, vejetatif Gretime gdre daha ucuz ve kolaydr.

» Ozellikle islah calismalarinda cok Gnemlidir ve yeni gesitler elde etmede biiyiik 6nem tasir.

Generatif Uretmenin Dezavantajlan

» Generatif tretimde, tohumdan tam geligmis bir bitki elde etme siiresi daha uzundur.

» Bu bitkilerin ekonomik émdrleri, fizyolojik ozellikleri ve gelisme durumlari farklilik gostermektedir.

» Generatif Gretimde, tohumlar agilim gdsterdiginden elde edilen yeni bitkiler anag bitkinin dzelligini tagima-
yabilir.

Tohumla dretim, bitki cogaltilmasinda kullanilan en yaygin Gretim yontemlerinden biridir. Genellikle cicek agan
bitkilerin tamami tohum ile retilir. Bitkilerin Gretilmesinde yeni bitki elde etmek amaci ile kullanilan tohuma ise
tohumluk denir. Bitkilerde generatif organlar meyve, tohum ve gicektir.
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1.1.1. Tohum ve Yapis
Tohum, iki ayri bireyde veya ayni hireyin farkli organlarinda olugan erkek ve digi gametlerin birleserek déllenmis
yumurtayl (zigot) olugturmasi ile meydana gelen ve yeni bir bitki olugturabilen en kiigiik bitki organidir (Gdrsel 1.1).

Embriyonik kok

Endosperm

Garsel 1.1: Tohum yapisi ve kisimlari

Bitki tohumlari genel olarak tohum kabugu (testa), besidoku (endosperm), embriyo ve geneklerden olugur.

Tohum Kabugju: Tohum taslagindan gelisir. Kabugu olusturan hiicrelerin ceperleri mantarlagmig ve odunlagmistir. Kalinlig,
sekli ve yapisal dzellikleri tiire gore degisir. Tohumu; su kaybindan, mekanik, kimyasal ve biyolojik etkilerden koruyan
kisimdir.

Endosperm (Tohum Yapragi-Besidoku): Embriyoya bagli besin deposudur. Cimlenme ncesi ve gimlenme esnasinda
bitki embriyosunun beslenmesini saglar. Tiire bagli olarak karbonhidrat, yag ve protein depolar. Tohum gimlenmesini
tamamladiktan sonra endospermin gorevini yapraklar fotosentez yaparak Gstlenir.

Embriyo: Embriyo kesesindeki yumurta hicresinin déllenmesiyle olugan yapiya zigot denir. Zigotun geliserek olus-
turdugu yapiya ise embriyo denir. Tohumun canli olan kismidir. Embriyo, geneklerin bagli bulundugu sapgik, kikgik
ve ilk gercek yapraklari tagiyan plumuladan olugur.

Plumula: Bitki embriyosunda gdvdeyi olugturacak olan yapidir.

19
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1. 0grenme Birimi

Cenekler (Kotiledonlar): Tohumda bulunan ve besin depo eden embriyodaki ilk yaprakgiklara cenek denir. Genekler
embriyoya bagli olarak gelisir. Yaprak kisimlarini olusturur. Geneklerin amaci; gimlenme sirasinda embriyoya
gerekli besini temin etmektir. Genekler, cimlenmeden sonra da bir siire daha fotosentez yapmaya devam eder.

Yuksek yapili bitkilerde genekler tohum icindeyken endospermden besin depo eder. Genekler, bitki yapraklari foto-

sentez yapincaya kadar tohum taslagini besler.

Tohumlu bitkiler, tohum olusturma sekillerine gére acik ve kapali tohumlular olmak izere iki blyik gruba ayrilir.

1.1.1.1. Agik Tohumlu Bitkiler

Tohum taslaklari, meyve yapraklari tarafindan drtilmeden agikta tohum meydana getiren bitkilerdir.

Acik tohumlu bitkileri, genellikle agaclar ya
da agaccik formundaki odunsu bitkiler olus-
turur. Genellikle devamli yesil olup yaprakla-
ri cogunlukla ignemsi sekildedir.

Bu gruptaki bitkilere acik tohumlular denil-
mesinin sebebi tohumun agikta bulunmasidir.
Acik tohumlu bitkiler genellikle riizgarla toz-
lagr.

Dollenmeden sonra tohum taslagi ortis,
cogunlukla odunsu bir yapi kazanir. Ancak
bazi gruplarda meyveyi andiran bir olusum
da ortaya cikabilir. Acik tohumlu bitkilerde,
tohumlarin olgunlagma sireleri 1-3 yil ara-
sinda degisir. Agik tohumlu bitkilere cam,
ardic ve porsuk agaci drnek olarak verilebilir
(Gorsel 1.2).

1.1.1.2. Kapali Tohumlu Bitkiler

Kapali tohumlu bitkilerin en belirgin 6zel-
likleri farklilagmis cicekleri ve meyveleridir.
Tohum taslaklari kapali bir odacik iginde ge-
listigi icin bu gruba kapali tohumlu bitkiler
denir (Garsel 1.3). Genellikle otsu, odunsu ve
¢ali formundadirlar. Bu bitkilerin cogunun
kiltiru yapilir ve bu bitkiler ekonomik de-
gere sahiptir.

Kapali tohumlu bitkilere papatyagiller, bak-
lagiller, bugdaygiller ve orkidegiller gibi en
cok tlrd bulunan bitki familyalari ornek ve-
rilebilir.
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Gorsel 1.3: Kapali tohumlu bitkiler
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Kapali tohumlu bitkiler, kendi aralarinda tek cenekliler ve gift cenekliler olmak tizere ikiye ayrilir Tek ve ¢ift genekli
bitkiler arasindaki farklar Tablo 1.1deki gibidir. (Tablo 1.1).

Tablo 1.1: Tek ve Cift Cenekli Bitkiler Arasindaki Farklar

TEK CENEKLI BITKILER GIFT GENEKLI BITKILER
Genellikle otsu, tek yillik bitkilerdir. Genellikle ok yillik odunsu bitkilerdir.
Yapraklar ince uzun serit seklindedir. Yapraklari genig parcalidir (Agsi damarli).

Tohumlarinda tek genek bulunur. Tohumlarinda ¢ift genek bulunur.

Yapraklari paralel damarlidir (Dar yaprakl). Yapraklari agsi damarlidir.

Iletim demetleri dagjniktir (Kapali iletim demeti). Iletim demetleri diizenlidir (Acik iletim demeti).

Kambiyum yoktur (Enine kalinlagma gériilmez). Gok yilliklarda kambiyum bulunur.

Genellikle yaprak sapi tagimazlar.
Sacak kokludirler.

Yaprak sapi tasirlar.

O NN~ N
o~ NN

Kazik kok ve yan kékleri vardir.

Bitki embriyosu, yapisinda bulunan genek sayisina gore iki cesittir.
Tek Cenekli Bitki (Monokotiledon): Monokotiledon bitkilerin embriyolarinda tek cenek bulunur (Gdrsel 1. 4).
\ Monokotil Ozellikleri

- kotiledon s "ﬁﬁ
tepal el

givde otsu

tohum tek cenekli

iletim demetlerinin yapraklar seritsi sagak kiik
dizilisi diizensiz damarlanma paralel

Gorsel 1.4: Tek genekli bitkilerin dzellikleri
Cift Cenekli Bitki (Dikotiledon): Embriyolarinda cift cenek bulunur (Gdrsel 1. 5).
Dikotil Ozellikleri

. lllrlf,-i"' .
o stk ) \ !

iletim demetleri
diizenli diziligli

cicek halkalan 4-5'in kati tohum gift cenekli

g Wi kazik kok
odunsu gévdede yapraklarda ags: damarlanma

biiylime halkalar
Gorsel 1.5: Gift cenekli bitkilerin dzellikleri
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1.1.2. Tohumlarda Aranan Ozellikler

Generatif Gretimin ana materyali tohumdur. Kaliteli bir tohum saglam, besin maddelerince zengin, embriyosu tam
gelismis, yiiksek cimlenme yetenegine sahip, hastalik ve zararli bulasmamig olmalidir. Ayrica, bagka iriinlere ait
tohum ve yabanci maddelerle de karigik olmamalidir.

Tohumda ¢imlenme giictintin yiksek olmasina veya tohumda gimlenme oraninin diistik olmasina etki eden gesitli i¢
ve dig faktorler vardir. Bu faktdrler tablo 1.2de ayri ayri siralanmigtir (Tablo 1.2).

Tablo 1.2: Tohumun Dig ve ig Ozellikleri

TOHUMUN DIS OZELLIKLERI (FiZiKSEL DEGERLER) TOHUMUN iC GZELLIKLERI (BIYOLOJIK DEGERLER)
1 | Temizlik 1 | Cimlenme hiz, giicii
2 | Sekil 2 | Strme hizi ve giici
3 |Renk 3 | Tohumun tarimsal degeri
4 | Parlakluk 4 | Genetik safiyet
5 | Koku
6 | Agirlik

1.1.2.1. Tohumlugun Fiziksel Degerleri

Tohumlugun fiziksel degeri, saflik derecesi (saf tohum miktari) yani dane agirli ile tohumlugun iginde bulunan
canli ve cansiz yabanct madde miktarinin birbirlerine oranlari ile anlagilir. Uretimde kullanilacak tohumlarin fizik-
sel safiyetlerinin ylksek olmasi istenir.

Tohumlugun Safiyeti: lyi bir cesit safligi en az %90'n iizerinde olmali, tohumluk igerisindeki yabanci madde orani
ise %2- %9 gegmemelidir. Gerek tarimda gerekse ticarette fiziksel dzellikleri Gstin olan bir tohumluk daima de-
gerlidir. Tohumlugun igine karigmig her tiirlii yabanci madde tohumun kalitesini diisiiriir. Tohumun igine karigmis
diger tiir ve gesitlere ait tohumlar, her tiirli yabanci ot tohumlari, ¢dp, tas ve bozuk tohumlar tohumun safiyetini
bozar.

Tohumlugun Agirlik ve Iriligi: Bir bitkide meydana gelen tohumlarin agirligi veya iriligi bitki Gzerindeki yerlerine
gore farkli zamanlarda olgunlagmalarindan kaynaklanmaktadir.

Agirlik, tohumun kalitesinin belirlenmesinde dnemli bir dlgidir. Tohumlar, iri daneli ve homojen bilyiiklikte oldu-
gunda cimlenme ve gelisme hizli bir sekilde olur.

Bin dane agirligi: Tohumlarin kalitsal hir dzelligidir. Her bitki tiriinde iri ve kiiciik daneli cesitler bulundugundan
tohumlarin iriligi ve agirlig paralel gitmektedir. Iri daneli cesitler, en yiiksek bin dane agirligina sahiptir. Bin dane
agirligi sadece ceside bagli olmayip iklim ve gevre sartlarindan da etkilenebilir.

Ozellikle nemli ortamda yapilan depolama, hasattan dnce uzun bir kuraklik periyodunun neden oldugu eksik
olgunluk, gelisme bozukluklari, kétii dane olusumu disiik bin dane agiriginin belirlenmesinde etkili olmaktadir.

Agir daneler, giicli bir embriyo ve dzellikle fazla miktarda yedek besin maddesi icermektedir. Bu duruma bagli ola-
rak boyle danelerden meydana gelen bitkilerin ilk gelisme dénemlerindeki biiyimeleri, hafif danelerden meydana
gelen hitkilere oranla daha hizli olmaktadir. Ayrica don ve kurakliga karsi daha dayanikli olurlar.

TARTISINIZ
Sizce bitkiler neden tohum verir? Tohum olmazsa neler olabilir?
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@i ° Sayfada karekod var »

1. UYGULAMA: TOHUMLARIN BiNDANE AGIRLIGININ TESPIT EDiLMESi

Is Saghgi ve
O0AALA
Konu Tohum Ozellikleri
Sure 40 dk.
Amag Tohumlu bitkilerin tohumlarinin bin dane agirhgini hesaplamak
Arag Gereg ve e Hassas terazi
malzemeler e Penset
e Numune bélici
e Bugday
islem Basamaklar 1. Numune bélici ile bir miktar numune aliniz.
2. Numunedeki yabanci maddeler penset yardimiyla segerek te-
mizleyiniz.
3. Daha sonra yabanci maddesi temizlenmis numuneden segmeksizin
500 veya 1000 dane sayarak ayiriniz.
4. Sayilarak aldiginiz daneleri tartiniz.
5. Tartim sonucunu kayit altina aliniz.
6. Yukaridaki islemleri dort kez tekrar ediniz.
7. Ortalamalarini bularak bin dane agirligini hesaplayiniz.
Sonug Analiz en az dort tekrar seklinde yapilir ve ortalamasi alinir. Hesapla-
Degerlendirme ma asagidaki formule gore yapilir.
Numune miktari (g)
Bin Dane Agirlig1 = X 1000
Sayilan Dane Adedi
DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Sire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullaniimasi Glvenligi Kullaniimasi Diizen (10 Puan) Puan
(20 Puan) Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Hektolitre Agirligi: Hektolitre, 100 litrelik hacimdeki tohumlugun agirligidir. Hektolitre agirliginin tespiti, 1 litrelik
hacme sahip bir kap igerisine tohumlarin homojen doldurulmalarini saglayan bir arag ile yapilir. Hektolitre degeri-
nin yiiksekligi tohumlarin dzgil agirligina, iriligine ve su ieriklerine baglidir.

Renk: Tohum renkleri, bitki tir ve gesitlerine gore farklidir. Renk maddesi, tohumun farkl yerlerinde olabilir. Renk
karakteri, tohumlugun son derece dnemli bir kalite degeridir. Her tiir veya gesidin kendine 6zgii bir rengi vardir.
Tohumlar, normal kogullarda kendine has renklerini korur. Ancak kott hava sartlari ve depolama sartlari, cesitli
hastaliklar, mantar ve bakteriler tohumda renk degisikligine sebep olabilir. Eskiyen tohumlarda renk koyulasir.

Parlaklik: lyi bir tohumda renk parlak ve canli olmalidir. Tohumlar, hasat zamanindaki kotii hava sartlari veya eski-
meleri nedeniyle dogal renklerini kaybederken dogal parlakliklarini da yitirir. Uzun siire uygun olmayan sartlarda
bekletilen ve eskiyen tohumlarda parlaklik kaybolur. Tehum mat bir gérinum alir.

Koku: Tohumlarda onemli bir dzelliktir. Pek cok tohumluk, kendi tirtne 6zgi ozel bir kokuya sahiptir. Sarimsak,
sogan ve kimyon gibi bitkiler drnek verilebilir. Tohumlardaki kendine dzgii kokunun kaybolmasi, tohumun eskidigi
veya ozelligini kaybettigi anlamina gelir.

Nem: Tohumun en dnemli fiziksel dzelliklerinden biridir. Tohumun dayanikliligi, biinyesinde bulundurdugu nem ora-
nina baglidir. Yiiksek oranda nem iceren tohum, bakteri ve mantarlarin kolayca hiicumuna ugramaktadir. Tohum
yeterince kuru degilse yigin halinde ve cuvallanmis oldugu durumlarda kolayca kizisma olur ve dolayisiyla bozul-
malar meydana gelir.

Tohumlukta su oran, tiirlere gore farklilik gdstermektedir. Ornegin, tahillarda %10-%15, yagl tohumlarda %8-%10
arasinda olmalidir. Tahil tohumlarinda su orani %15-%20 arasinda oldugunda, nemli hissini vermektedir. Su orani-
nin %20den fazla oldugu durumlarda ise tohumlarin sistigi, cimlenmeye ve bozulmaya bagladig gordlr.

1.1.2.2. Tohumlugun Biyolojik Degeri
Bir tohumun igsel 6zellikleri tohumun canlili, giicii ve genetik safiyetini ifade eder.

Tohumlugun biyolojik 6zellikleri dendiginde tohumlugu olusturan tohumlarin gimlenmesi ve siirmesi anlagilmakta-
dir. Bu deger, en uygun kosullarda tohumun normal bitki meydana getirme yetenegini gdsterir.

Gimlenme yetenegi, tohumluk kalitesinin belirlenmesinde en giivenilir dzelliktir. Bu nedenle cimlenme kontrolleri,
bir tohumluk kontrol laboratuvarinin en dnemli igidir.

Tohum Gimlenmesinde Baslica Kosullar

Gimlenme, tohumda bulunan embriyonun uygun sartlar bulunca geliserek, ana bitkiye benzer bitkiyi vermek iizere
tohumdan cikarak serbest hale gegmesine denir.

Gimlenmenin olabilmesi icin baslica kogullar sunlardir:

» Tohum, canli ve gimlenme yetenegine sahip olmalidir.

» Tohum, uygun cevre kosullarina (nem, sicaklik) konulmalidir.
» Tohum, i¢sel dinlenme durumundan ¢ikmis olmalidir.
Tohumlugun Gimlenme Hizi ve Giicii

Laboratuvar kosullarinda kokgiigiin tohum kabugundan cikip belirli bir biyiiklige gelmesi cimlenme olarak nite-
lendirilir.
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Cimlenme Hizi: Gimlenme hizi, belirli orandaki (6rnegin %50) tohumun cimlenmesi igin gecen siiredir. Gimlenme
kaplarinda genellikle ekim giiniinden itibaren (g giin sonra cimlenen tohumlar sayilir ve kaydedilir. Eger tohum
sayisi fazla ise gimlenenler uygun bir aracla gekilir ve gekilenler kayit altina alinir. Yedinci giine kadar gimlenenler
tohumun ¢imlenme hizini gésterir ve % olarak ifade edilir.

Cimlenme Orani (%): Uygun kogullarda belirli bir siire sonunda gimlenen tohumlarin oranidir. Ancak bazi tohumlar-
da cimlenme 7 glinde gordlmeyebilir.

Cimlenme Giicii: Cimlenme giciind belirlemek igin yirmibirinci giine kadar sayim devam eder. Yirmibirinci gine
kadar ¢imlenen tohumlar, o tohumun gimlenme giictind verir.

Tohum Giicii: Tohumun gimlenme ve fide gelisimi doneminde etkin olan ozellikleri, tohum ve fidenin performansini
etkileyen faktorlerin timd olarak adlandirlabilir.

Tohumlugun Siirme Hizi ve Giicii

Belirli bir zaman diliminde toprak yiizeyine ¢ikan bitki sayisi % olarak gikig oranini, tohumlarin gimlenip %50'sinin
toprak ylizeyine ¢ikmasi igin gecen sire de ¢ikis hizini ifade eder.

Siirme Hizi: Stirme testi, ici kum dolu kaplarda yapilir. Bazi tohumlarin cimlenmeleri iyi oldugu halde tohum toprak
yiizeyine gikmakta zorluk geker. Siirme hizi, 7-8 giin iginde stiren tohumlar igin belirlenen degerdir.

Siirme Giicii: Yirmibirinci giiniin sonunda siiren tohumlarin degeridir. Bu degerlerin %70'in altinda olmamasi gere-
kir. Arazi kogullarinda ise toprak altinda ¢ikan kékeiigii gdrmek miimkiin olmadigindan siirme tohumun ¢imlenmesi
olarak degerlendirilir.

Tohumun Tohumluk Degeri: Tohumun tohumluk degeri, tohumlugun fiziksel ve biyolojik degerlerinin ¢arpimidir.

Tohumun Tarimsal Degeri: Intiyag duyulan bitkiyi elde etmek icin ne kadar tohum ekilmesi gerektigini hesaplar.
Tarimsal deger asagidaki formiil ile hesaplanir.

Gimlenme Giicii (%) X Safiyeti (%)
Tarimsal Deger =

100

Tohumlugun Genetik Degeri: Tohumlugun gozle bakildigi zaman gériilmeyen ancak tohumlugu ektikten sonra yeti-
sen Griinde kendini gosteren ozelliklerine tohumlugun genetik degeri denir.

Tohum segimi yapilirken amaca uygun olmasina, ekim yapilacak olan bélgenin Grtin desenine, iklim yapisina, bdl-
genin ekolojik sartlarina ve pazar durumuna mutlaka dikkat edilmeli ve nem verilmelidir.

Tohumlarin ekonomik agidan en énemli genetik degerleri; yiiksek verim, erkencilik, kisa, kuraga, hastalik ve zarar-
llara dayanikliliktirTohumla Giretimde bitki cesitlerinin genetik dzelliklerinin devaminin saglanabilmesi igin tohum
tretiminin kontrold onemlidir. Aksi halde baslangictaki genetik yapi korunamaz. Bunun nedeni bitkilerin yabanci
tozlanma sonucunda genetik agilma gostermesidir.
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OKUMA PARCASI

Svalbard Kiiresel Tohum Deposu

O
(KIYAM ETiIN TOHUM AM BARI)

Svalbard Kiiresel Tohum Deposu, Norvec'te bir depoda diinyadaki biitlin bitki tohumlarini
muhafaza etmeyi amaclayan projedir. Depo, Norvec¢’in Longyearbyen sehrinde yer alir.
2008 yilinda agiimistir.

Kiyamet Ambari adiyla da bilinen Kiiresel Tohum Deposu projesidir. Depoda diinyadaki
bitln bitki tohumlari yer almaktadir.

Norvec’in kuzeyindeki Svalbard takimadalarinda buzullarin arasinda ylzotuz metre
derinlikte insa edilen ambarin gelecekte Nuh’un Gemisi islevini gormesi planlanmak-
tadir.

Norve¢ hikiimetiyle Kilttr Bitkileri Cesitliligi Kiiresel Fonu (Global Crop Diversity
Trust) ve Kuzey Genetik Kaynaklar Merkezi tarafindan desteklenen depo, siirekli
yeni tohum numuneleriyle zenginlestirilmektedir.

2008 vyilindan bu yana depolanan numune sayisi 740 bini asmistir. Toplamda bes-
ylzer tohum iceren 4,5 milyon numune yani 2 milyar 250 milyon tohumun depo-
lanmasi hedeflenmektedir.

Kiltar Bitkileri Cesitliligi Kiiresel Yediemin Fonu Baskani Cary Fowler (Keri Fowlir), su ana
kadar depolanan numunelerin, diinyanin onde gelen tohum cesitlerinin dortte Ugline
denk geldigini tahmin ettiklerini belirtmektedir.

Kiyamet glinii kasasi diye de anilan Svalbard Kiiresel Tohum Deposu kiiresel isinma, dep-
rem ve hatta niikleer saldirilara karsi direngli bir sekilde insa edilmistir. Eski bir komir
yataginin yiiz yirmi metre kadar icine giren bir siginak seklindeki tesis yirmi yedi metre
uzunluk, on metre genislik ve alti metre yiksekligindeki Gi¢ ambardan olusmaktadir.

Su anki deniz seviyesinin yliz otuz metre lzerinde bulunan depolarin, iklim degisikligine
bagl olarak su seviyesinin blyuk 6lclide yiikselmesi durumunda bile glivende olacagi he-
saplanmaktadir.

Ozel sogutma sisteminin yer aldig tesiste bilimsel tahminlere gére tohumlarin ¢esidine
gore ornegin aycicegi ve bezelye tohumlarinin elli bes ila on bin yil dayanabilecegi 6ngo-
rilmektedir.

Yabani tohumlara ise olumsuz sartlara dayanikhliklari nedeniyle 6zel &nem verilmek-
tedir. Yabani tohumlarla ilgili Fowler, “Kurakliga karsi diren¢ ya da hasere ve hastalik-
lara karsi dayanma gibi karakter ozellikleri var. Bu nedenle gelecekte iklime uyum
gosteren cesitler yetistirme konusunda c¢ok degerli olacaklarini distinliyoruz.”
diye aciklamalarda bulunmustur.

Projenin hedefi piring, misir, bugday, patates, elma, Hindistan cevizi gibi en énemli
yirmi bir bitki tlrtinin mimkin oldugunca yediemin ilkesine bagli sekilde muhafaza
edilmesi ve tir cesitliliginin saglanmasidir.
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1.1.3. Tohumlarin Elde Edilmesi

Bitkilerde tohum veya meyve olusumu genellikle gigeklerin olug-
masindan sonra tozlasma ve déllenmeyle baslar.

11.3.1. Tozlagma

Bitkilerde erkek Gireme organi polen iretir. Polenlerin riizgar, hay-
vanlar ve su araciligiyla disi ireme organinin tepecigine taginma-
sina tozlagma adi verilir (Gdrsel 1.6).

Disi organlarin, ayni cigegin veya ayni ceside ait bagka bir cicegin
cicek tozlari ile tozlanmasina kendine tozlasma denir.Ornek: tu-
runcgiller, findik, kayisi, seftali-nektarin, vigne, ayva vb.

Disi organlarin bagka bir cesidin cicek tozlari ile tozlanmasina
yabanci tozlanma denir. Ornek: elma, armut, kiraz, erik, badem,
zeytin, ceviz, incir, hurma, avokado, Antep fistigi, ahududu, bogiirt-
len, cilek vb.

Gorsel 1.6: Bocekler ile tozlagsma

Tozlagmanin Kosullari

Erkek ve disi organ, ayni zamanda olgunlagmalidir.
Cevre kosullari tozlasma igin elverisli olmalidir.

Giceklenme déneminde havanin ok serin, sicak, nemli, kuru, durgun, yagisli, sisli ve riizgarli olmasi toz-
lasmayi olumsuz etkiler.

Hava durumu ari faaliyetine uygun olmalidir. Genellikle 10 °Cnin altindaki sicakliklarda, yagisli ve saatte
25-30 km'den hizli esen riizgarli havalarda arilar kovanlarindan gikmaz.

11.3.2. Dollenme

Erkek ve disi gametlerin birlesmesine ddllenme denir (Gdrsel 1.7).

1 2

Yumurtalar Yumurtalar
Yumurtalhk Yumurtalik
.z Polenler a ‘,fl“ull!'lllr

Polen tiipi Polen tlipl

Yumurtalar Yurmnurtalar

Yumurtal Yumurtahk

DOLLENME

Garsel 1.7: Dallenme agamalari
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Dollenmeye Etki Eden Faktorler
- Dollenmenin olmasi icin disi organin stigmasinin poleni kabul edebilecek olgunlukta olmasi gereklidir.

- Polen tupuntn embriyo kesesine girebilecek kadar gelismesi ve bu siire sonunda yumurta hicresinin canli
kalmasi gereklidir.

- Optimum sicakligin altinda veya iistiindeki sicakliklar polenlerin gimlenmesini, polen tiipiiniin embriyo kese-
sine ulagmasini ve digi gametin canli kalma stiresini olumsuz etkilemektedir.

- Distk sicakliklarda polenler ya hig cimlenmez ya da ok geg cimlenir. Polen tipi cok yavas gelisir ve tozlan-
ma ile ddllenme arasindaki sire uzar, dolayisiyla disi gamet canliligini yitirebilir.

- Yiksek sicakliklar, polen tiipinidn gelismesini engeller ve disi gametin canlilik stiresini kisaltir. Her iki du-
rumda da déllenme orani diiger ve verim azalir.

Uretim materyali olarak kullanilacak tohumlarin elde edilmesine, bakimina, toplanmasina ve ekim dncesi
uygulamalarina Gzen gosterilmelidir. En uygun kultir kogullarinin yani sira hastalik ve tohum tagiyan yabanci
otlarla micadele dzenle yapilmalidir.

Meyve veya tohum, imkanlar elverdigince bitki izerinde olgunlasmaya birakilmalidir. Besin maddelerinin kok, siir-
giin ve meyveden tohum danesinin igine taginmasi, tohum bitki ile baglantili oldugu siirece devam eder.

1.1.4. Gicegin Morfolojisi

Gicekler, bitkinin Greme organidir. Ganak yaprak, tac yaprak, erkek ve disi organlarin hepsine sahip gigeklere tam
cicek, bunlardan herhangi birine sahip olmayan giceklere eksik cicek denir. Yalniz disi veya erkek organi olan
ciceklere ise kusurlu gicek denir.

Tohumlari ovaryum (yumurtalik) iginde bulunan bir bitkinin tipik gicek yapisi tac yaprak, canak yaprak, erkek organ
ve disi organdan olusur.

Canak Yapraklar (Sepaller): Ganak yapraklarin tamamina kaliks adi verilir. Gigegin en dig kisminda bulunan ve
yesil renkli yapraga benzeyen yapi canak yaprak olarak adlandirilir. Ganak yapraklarin temel gérevi; cicedin diger
kisimlarinin dagilmasini dnlemek ve onlari dig etkenlere karsi korumaktir. Ganak yapraklar, gigeklere, sekil verip
gorinimlerini belirleyen, tozlagmaya yardimei, dzel kokular iretebilen kisimlardir (Garsel 1.8).

Tac Yapraklar (Petaller): Tag yapraklarin timiine korolla adi verilir. Ganak yapraklarin i¢ tarafinda ikinci halkada
bulunan kisma tac yaprak denir. Renk, koku ve degisik sekilleri ile gicegin en gdze carpan kismidir. Bu dzellikleri
ile bocekleri kendilerine cekerek tozlagmada onemli rol oynarlar. Tag yapraklar, genellikle giceklenme sonrasi
dokiiliir (Gdrsel 1.8).

Erkek Organ: Ciceklerde erkek organ androkeum veya stamen olarak da adlandirilir. Erkek organin gérevi erkek
esey hiicrelerini olusturarak Gremeyi saglamaktir. Erkek organlar, disi organin etrafinda tek veya cift sirali olarak
dizilmistir. Bitki tiirlerinde erkek organlar; sayi, sekil ve biiyiiklik bakimindan farklidir (Gdrsel 1.8).

Erkek organ iki bolimden olusur.

Sapeik (Filament): Sapeidin gorevi erkek organin bascigini tagimaktir. Genellikle silindir veya yassi bir iplik
seklindedir. Ip seklindeki bu yapi bazi bitkilerde kisa bazilarinda uzun halde bulunur, bazi bitkilerde ise hig
bulunmaz. Tiir dzelligine gore ciplak, parlak renkli ve tiiyli yapida olabilir.

Bascik (Anter): Her bascik iki bélimden meydana gelmistir. Bu bolimlere teka adi verilir. Her tekada ikiser adet
cicek tozu (polen) kesesi bulunur. Polen keseleri, polen hiicrelerini (cekirdeklerini) olusturur.

Disi Organ (Pistil): Disi organ, tohum taslagi ana hiicresinin bulundugu, embriyo kesesi ile tohumun gelistigi ve
gercek meyve olugumunun saglandigi kisimdir. Gigegin en nemli organidir. Giinki disi organa sahip olmayan
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bitkiler, tohum ve meyve meydana getiremez. Disi organ cicegin merkezinde bulunur. Disi organlarin sayisi, bitki
tiirlerine gire degisiklik gisterir. Ornegin sert gekirdekli meyve tiirlerinde bir adet digi organ bulunurken gilekte
bu sayi 20-40 arasinda degismektedir.

Disi organ; diicik tepesi, disicik borusu ve yumurtalik olmak tzere Gg bolimden meydana gelir.

Disicik Tepesi (Stigma): Disi organin en ug kismidir. Piriizli bir yapiya sahiptir ve genisleyerek yiizeyi az veya
¢cok blyimustr. Bazi tirlerde disicik tepesi girintili ve ¢ikintili bir yapi kazanmigtir. Bazi disicik tepeleri ise
salgi bezlerine sahiptir. Bu sayede, polen tozunun disicik tepesinde tutunmasini saglar (Gdrsel 1.8).

Disicik Borusu (Style): Bu kisim yumurtalik ile disicik tepesi arasinda uzanan, ici dolu veya kanalli bir yapiya
sahip olan bolimdir. Disicik borusu icinde genellikle cicek tozu, ¢cim borusu veya biiyiime dokusu adi verilen
6zel bir doku bulunur. Disicik borusunun gérevi, polen tozunun cimlenmesi ile polen tipiinin yumurtaliga
ulagmasini saglamaktir (Garsel 1.8).

Yumurtalik (Ovaryum): Yumurtalik, digi organin en énemli kismidir. Sigkin bir yapiya sahiptir. En alt kisimda bu-
lunur. Bir veya birden fazla karpelden olusmustur. Karpel sayisi ve her karpeldeki tohum taslagi sayisi tiirlere
gore farklilik gosterebilir. Tohum taslagi yumurtaligin icinde bulunur (Garsel 1.8).

Cicek Tablasi: Bir gicegin tiim organlarinin gelistigi yapidir. Cicek parcalari, bu tabla Gizerinde dairesel veya sarmal
olarak siralanir (Gorsel 1.8).

Digicik Tepesi

Disicik Borusu

Yumurtahk

Gorsel 1.8: Gicek kisimlari

Erselik (erdisi - hermafrodit) Cicek: Hem erkek hem de disi organlara sahip ciceklere erselik cigek denir. Ornek:
seftali, erik, elma, portakal, armut, kiraz, badem, bdgiirtlen, nar vh.

»  Monoik Cicek: Erkek ve disi gicekler, ayni bitki Gizerinde farkli yerlerde bulunuyorsa bu bitkilere bir evcikli
(monoik) bitkiler denir. Ornek: Findik, ceviz, kestane, dut vb.

»  Dioik Cicek: Erkek ve disi cicekler, ayri bitkilerde bulunuyorsa bu bitkilere iki evcikli (dioik) bitkiler denir.
Ornek: Antep fistigi, hurma, incir, Kivi vb.
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Qe ° Sayfada karekod var »

Bitkilerdeki yasam ddngiisti tohumla baglayip tekrar tohuma ddner (Gorsel 1.9).

Cigekli Bitki Erkek Organ —— Basgik —— Polen
K D

isi Organ —== Yumurtalik =—Yumurta Hiicresi {L

\
—=— Meyve <= Embriyo + Besi Doku —— Zigot

Garsel 1.9: Bitkilerde yagam dongiisii

1.1.5. Meyve

Gicegin disi organinin ddllenme sonucunda farklilagip yumurtaligin gelismesiyle meydana gelen ve tohumlari tagi-
yan bitki organina meyve denir (Gorsel 1.10).

Olgunlagma esnasinda, gicegin yumurtaligi harig, diger kisimlari genellikle dokiilir ve ovaryum (yumurtalik) ol-
gunlasarak meyveyi meydana getirir.

Ovaryumu meydana getiren karpeller (meyve yaprag), perikarp (meyve kabugu) haline doner. Ovaryum igindeki
tohum taslaklari da tohum haline déner.

Meyvenin, karpelin gelismesi ile olugan geper kismi perikarp (meyve kabugu) adini alir. Perikarp, tig degisik tabaka
halinde farklilasabilir. Bu tabakalar distan ice dogru dis kabuk (ekzokarp), orta tabaka (mezokarp) ve ic tabaka
(endokarp) olarak adlandirilir.

Dig kahuk (ekzokarp): Meyve kabugunun en distaki tabakasidir. Ekzokarp, bir yaprak epidermasi gibi ince veya
kalinlasmis geperli hiicrelerden meydana gelmistir ve bir tabaka halindedir. Uzerinde meyve tirlerine dzgii stoma
(gozenekler) ve tiiyler bulunur (Gdrsel 1.10).

Orta tabaka (mezokarp): Meyvenin orta kismi mezokarp olarak adlandirilir. Mezokarp gok tabakali bir yapiya sa-
hiptir. Esas dokusu diger dokularin arasini dolduran parankimadir. Parankima hiicreleri, bol stoplazma igerir. ince
ceperli ve canli bir yapidir (Garsel 1.10).

Ic tabaka (endokarp): Meyve kabugunun (peri-
karp) en icteki tabakasi endokarp olarak adlan-
diriir. Bazen tamamen parankima hicrelerinden
ibarettir. Endokarp tabakasi genellikle tas hiic-
releri halinde odunlagmigtir (Gdrsel 1.10).

Gorsel 1.10: Meyve kisimlan
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Epidermis: Bitkilerde yaprak, kik, govde ve gicegi kaplayan tek katmanli hiicreler biitiintidir. Bitkiyle dis ortam
arasinda bir sinir olusturur. Epidermisin islevleri; bitkinin su kaybetmesini dnlemek, gaz degisimini diizenlemek,
metabolik bilesiklerin salgitanmasini saglamak, dzellikle koklerde su ve mineral gibi besinleri absorbe etmektir.

Parankima doku sistemine siirgiin ucundan kék ucuna kadar bitkinin her tarafinda rastlandigi icin temel doku da
denir.

Meyve Tipleri
Meyve tipleri; gercek, basit, bilesik, partenokarpi, kiime ve apomiksis olarak gruplandirabilir.

Gergek Meyve: Disi organin sadece yumurtaliginin gelismesi ile olusan meyveye gercek meyve adi verilir. Kayisi,
kiraz ve seftali gercek meyvelere drnek verilebilir (Garsel 1.11).

Seftali Kiraz

Gorsel 1.11: Gergek meyveler

Basit Meyve: Giceklerinde bir tek disi organ bulunduran bitkilerin yumurtaliginda gelisen meyveye hasit meyve
denir. Basit meyveler kuru ve etli meyveler olmak iizere ikiye ayrilir. Findik, bugday, aygicegi, kegiboynuzu kuru
meyvelere drnek verilebilir. Etli meyveler de Gizimsii (bakka) ve eriksi (drupa) olmak iizere ikiye ayrilir. Uziimsii
meyvelerde dig kabuk, ince ve zarimsidir. Orta ve i¢ kisim etlidir. Bu tip meyvelere Gziim, portakal, limon, kabak
drnek gosterilebilir. Eriksi meyvelerde ise ig kisim (endokarp) sertlesmistir (Gdrsel 1.12).

Findik Bugday Portakal

Basit Kuru Meyveler Basit Etli Meyveler

Gorsel 1.12: Basit meyveler
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Yalanci Meyve (Bilesik Meyve): Cicek sapi, cigek tablasi, canak ve tac yapraklar gibi gicegin diger kisimlarinin
yumurtalik ile birlesmesi sonucu olugan meyveye yalanci meyve ad verilir. Elma, dut, gilek ve incir yalanci meyve-
lere drnek verilebilir (Gdrsel 1.13).

Elma Dut incir
Gorsel 1.13: Bilesik meyveler

Partenokarpi: Dallenme olmadan tohumsuz meyve olusmasina partenokarpi denir. Bu sekilde olugan meyvelere de
partenokarp meyve adi verilir. Ornegin muz, armut, portakal, Trabzon hurmasi, yenidiinya, incir (sofralik) gibi meyve
tiirlerinde; hiyar, patlican, domates gibi sebze tiirlerinde partenokarp meyve olugumu gériiliir (Gdrsel 1.14).

Muz Domates Armut Salatalik
Gorsel 1.14: Partenokorpik meyveler
Agregat (Kiime) Meyveler: Pek cok disi organ tek bir cicekten gelisir. Her disi organ bir meyvecige donisiir ve olgun

meyveciklerin hepsi tek bir gicek tablasi iizerinde olgunlasir. Bu meyve topluluguna agregat (kiime) meyve denir.
Ahududu, bogiirtlen, gilek ve manolya meyveleri agregat (kiime) meyvelere drnek verilebilir (Garsel 1.15).

Ahududu Cilek Bogiirtlen

Gorsel 1.15: Kiime meyveler
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Apomiksis: Déllenme gerceklesmeden ve kromozom sayisi yarlya inmeden yumurta hiicresinden tohum olusu-
mudur. Vejetatif cogalma ydntemidir. Bahge bitkilerinin degisik kiiltiir veya yabani tirlerinde apomiksis gorilir.
Apomiksis vejetatif cogaltmaya es degjer oldugundan yeni bitki, iiniform ve ana bitki ile aynidir. Ornek: Mango, elma,
armut, portakal, cilek, sogan, sarimsak vh. (Gdrsel 1.16).

Sarimsak Mango Sogan

Garsel 1.16: Apomiksis meyveler

Meyve kavrami bazen yanlis anlasilmaktadir. Meyve denince akla oncelikle elma, armut, seftali, erik, vigne, porta-
kal gibi bitkilerin meyveleri gelir. Fakat tahillar, sebzeler ve siis bitkilerinin de bir meyveye sahip oldugu unutul-
mamalidir.

Her bitki meyve olugturmayabilir. Ornegin pirasa, lahana, marul ve maydanoz gibi bazi sebzeler sadece tohum olus-
turur. Yumurtalik, bazi bitkilerde etlenerek meyveyi meydana getirirken bu bitkilerde tohum disinda ince bir kilif
olusturur. Bazi bitki tirlerinde perikarp farklilagmis ve sert bir yapi halini almistir. Bu tiir meyvelere sert kabuklu
meyveler denir (Ornek: Findik, ceviz, kestane vb.). bazi meyve tiirlerinde perikarp iic tabaka halinde, farklilasarak
eksokarp meyve kabugunu, mezokarp ise meyve etini olusturur. Endokarp tohumu ve tohum iizerini sert bir kabukla
drtmistir. Bu meyvelere sert cekirdekli meyveler denir (Ornek: Seftali, erik, kiraz, kayisi, vigne vb.). Perikarp, ta-
mamen yumusak ise bu meyve tiirlerine iiziimsii meyveler denir (Ornek: Uziim, yaban mersini, cilek, ahududu vb.).

Bazi meyvelerde ise perikarpin ig kismi core (kore) denilen kikirdak benzeri bir yapiya sahiptir. Bu meyve tiirlerine
yumusak cekirdekli meyveler denir (6rnek: elma, armut, ayva vb.).

1.1.6. Tohumlarin Toplanmasi ve Hazirlanmasi

Tohum gogaltmada tohumlarin kullanilmasini etkileyen en dnemli faktdrler tohumun toplanmasi ve hazirlanmasi-
dir. Burada dnemli olan tohumlarin toplanma zamanini dogru saptamak ve dzelliklerine gore tohumlarin olgunlag-
masina dikkat etmektir. Bunun igin de bitkinin ve meyve 6zelliklerinin iyi bilinmesi gerekir.

Tohumlarin toplanmast igin en uygun zaman genelde aksam saatleri ve yagisli olmayan giinlerdir.

Bazi zorunlu durumlarda tohum olgunlasmadan kisa bir sire énce toplanip olgunlagmaya birakilir. Glnki bazi
bitkilerde tohum, olgunlagmasindan kisa bir sire 6nce tohum kapsulleri hemen agilir ve tohumlar déklr.

Tohumlar; toplandiktan sonra tohumun durumuna gére cesitli yéntemler uygulanarak Gzel makineler veya el
yardimi ile temizlenir, kapsiillerden ayrilir, biiyiiklik, agirlik ve formlarina gére siniflandirilir.

Suya ve neme kars! hassas olan tohumlarin dnce kurutulmasi ondan sonra uygun depolarda korunmasi gerekir.

Tohumlar, toplanip hazirlandiktan sonra cesit ve kalitelerine gore siniflara ayrilir. Tohumlarin siniflandirilmasi, ig
ve dis dzellikleri (kaliteleri) dikkate alinarak yapilir. Tohumlari siniflandirmak, muhafaza ve depolamada kolaylik
saglar.
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Sertifikali Tohumluklar

5553 sayili Tohumculuk Kanununu'na gore elit tohumluk, orijinal tohumluk ve sertifikali tohumluk asagidaki sekilde
tanimlanmistir.

Elit Tohumluk: Yeni 1slah edilmis veya gecmis yillarda islah edilmis olmakla beraber usuliine uygun olarak cesit
safiyeti muhafaza ve devam ettirilen, dogrudan dogruya islahgi tarafindan kontrol edilen, orijinal tohumlugun bas-
langici ve diger siniftaki tohumluklarin kaynagi olan tohumlugu ifade eder.

Orijinal Tohumluk: Elit tohumluktan veya kendisinden elde edilen, gesit safiyetini ve sagligini devam ettiren, aras-
tirma, 1slah ve deneme kuruluslarinda veya bu kuruluslarin denetimi altinda yetistirilen tohumlugu ifade eder.

Sertifikali Tohumluk: Orijinal tohumluk veya kendisinden elde edilen, cesit safiyetini ve sagligini devam ettiren
tohumlugu ifade eder.

Kontrol Edilmis Tohumluklar

Yabanci déllenen tahillarda tohumlugun her yil yenilenmesine karsin kendini ddlleyen tahillarda tohumlugun beg
yilda bir degistirilmesi gerekir.

Tohumlar elde edildikten sonra tohum bakimi yapilmalidir. Tohum bakiminin amaglari sunlardir:
»  Tohum digindaki bdttin yabanci maddeleri temizlemek

»  Temizlik sirasinda tohum kaybinin en az olmasina dikkat etmek

»  Gurdk, kirk, yarik, catlak ve bocekli tohumlarin ayiklanarak tohum kalitesini arttirmak

»  Temizlik ve ayiklama isinin verimli yapmak

»  Is giiciind minimumda tutmak

Tohum koruma iglemleri de tohum bakiminin bir pargasidir. Tohum koruma islemi toprak, hava veya tohum kay-
nakli organizmalari azaltmak, kontrol altina almak veya uzaklastirmak amaciyla tohumlara kimyasal islemlerin
uygulanmasidir.

1.1.7. Tohumun Ekime Hazirlanmasi

Tohumun ekime hazirlanmasi, tohumlarin ¢imlenebilmesini saglamak amaciyla tohumluga yapilan on islemlerdir.
1.1.7.1. Tohumda Gimlenme ve Agsamalari

Gimlenme olayl, tohumda biyimenin baglamasi ve yedek besin maddelerinin embriyo biyimesinde kullanmak
izere hareketli hale gegmesi olaylarini icine alan birgok karigik biyokimyasal ve fizyolojik degisiklikler serisidir.
Gimlenme sirasinda meydana gelen bu olaylar serisinin baginda suyun tohum tarafindan emilmesi gelir. Tohum ka-
bugu yumusadikga ve protoplazma sulandikga cogunlukla tohum siser ve bazen kabugu catlatir. Suyun alinmasini,
enzim faaliyetinin ve oksijen alimiyla 6l¢tlen solunumun artisi izler. Bu faaliyetlerden sonra hiicreler biyir ve
kokeiik tohum kabugundan cikar.

Gimlenme, yeni bir bitki meydana getirmek Gzere embriyonun metabolik mekanizmasinin aktif hale gelmesidir
(Gorsel 1.17).
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Gorsel 1.17: Tohum gimlenmesi

On Gimlendirme: On gimlendirme osmotik bir ¢dzelti ya da su igerisinde tohumlarin cimlenmenin ilk agamasina
kadar su almasina izin veren, ancak kokgiigiin tohum kabugundan ¢ikisina izin vermeyen ekim dncesi bir uygulama
olarak tanimlanmaktadir (Garsel 1.18).

On Cimlendirmenin Amaclari
« Tohum ekimi ve fide ¢ikisi arasindaki dénemde karsilasilan problemleri ortadan kaldirmak
- Ekim ile ¢ikis arasindaki zamani kisaltmak
- Fide ¢ikisinin bir drnek olmasini saglamak
- Dustik ve yiksek sicaklik, tuzluluk ve kuraklik gibi cesitli stres kosullarina dayanimi arttirmak
- Depolama sirasindaki yaslanmanin seyrini yavaglatmak

- Depolama siresini uzatmak

Garsel 1.18: Tohumlarda @n gimlendirme
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1.1.7.2. GCimlenmenin Asamalari

Emme Yoluyla Suyun Alinmasi: Tohum, geligimini tamamlandiktan sonra kuru durumdadir (Nem kapsami %15'in
altindadir). Cimlenmenin bu safhasinda su alimi tohumun kabugundan suyun emilmesi yoluyla olur. Su alimi kiigiik
tohumlar icin 1 saat, iri tohumlar igin 5-10 saat arasindadir. Emme yoluyla su alimi, tohum gimlenmesinin ikinci
asamasl olan gecikme fazina kadar devam eder (Garsel 1.19).

Gecikme Fazi: Bu faz, su aiminin olmadigji ya da azaldigi bir dénem olmakla birlikte fizyolojik olaylarin oldukca aktif
oldugu bir safhadir. Bu safhada gimlenme icin ihtiyag duyulan yeni proteinler sentezlenmektedir. Depo maddeleri-
nin cimlenme igin dondistimleri baglamaktadir (Garsel 1.19).

Kokeiigiin Ortaya Ciktigi Safha: Cimlenmenin gdzle goriilen ilk belirtisi kokgiigin ortaya cikmasidir. Bu durum hiicre
béliinmesinden ok hiicre biiyimesinin sonucudur. Hemen ardindan kékgiigiin ucunda hiicre bélinmesi meydana
gelir ve kokgiik uzamaya baglar (Garsel 1.19).

Gorsel 1.19: Tohum gimlenme agamalan

1.1.7.3. Gimlenmeyi Etkileyen Gevresel Faktorler
Bir tohumun ¢imlenebilmesi icin ortamda yeterli miktarda su ve uygun sicaklik olmasi yeterlidir.

Nem (Su): Nem, tohumun cimlenmesi igin temel faktor olup enzim aktivitesi igin mutlak gereklidir. Tohumdaki depo
maddelerinin parcalanmasi, tasinmasi ve kullanilmasinda biyik rol oynar. Dinlenme doneminde tohumlar diiguk
neme sahiptir. Tarla kapasitesinde su bulunan topraklarda gimlenme optimumdur. Bununla beraber gimlenme su-
rekli solma noktasinda meydana gelir. Az nemlilik gimlenmeyi durdurabilir. Ornegin seker pancari tohumlarinda
asiri nem gimlenmeyi geciktirir (Gdrsel 1.20).

Hava: Oksijen bircok turiin cimlenmesi igin gereklidir. Ortamda %0,03'ten daha yiksek karbondioksit konsantras-
yonu ¢imlenmeyi geciktirir. Eger oksijen konsantrasyonu %20'nin yani havadaki konsantrasyonun altina diiserse
birgok tiirin tohumlarinda cimlenme geriler. Bununla beraber celtik ve suda yasayan bitkiler oksijenin (O-) diigiik
konsantrasyonlarda bulundugu su altinda gimlenebilir. Havug, aycicegi ve bazi tahillar havadaki oksijenden daha
yiiksek konsantrasyonlarda daha iyi cimlenir (Gorsel 1.20).

Sicaklik: GCimlenme orani ve hizi Gizerine etkili bir faktordir. Diisiik sicaklikta ve tohumun zarar gordigi yiiksek
sicaklik derecelerinde gimlenme hizi azalmaktadir. Tohum ¢imlenmesinde minimum, optimum ve maksimum olmak
lizere {ig sicaklik seviyesi bulunmaktadir. Bu sicaklik seviyeleri bitki tiirlerine gore degismektedir. Minimum sicaklik
derecesi ¢imlenmenin olabilmesi icin en diisik, maksimum sicaklik derecesi ise en yiksek sicakliktir. Birgok bitki
tohumu igin optimum gimlenme sicakligi 15-20 °C iken gimlenebilecegi en yiiksek sicaklik 30-40 °Cdir (Gorsel 1.20).
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Isik: Tohumlarin ¢imlenmeleri igin rutubet, oksijen ve uygun sicaklik dereceleri esas olmakla beraber bazi tirlerin

tohumlari isiga da ihtiyag duymaktadir. Bazi bitkilerin tohumlari sadece igikta, bazilarininki sadece karanlikta
cimlenir. Bazilarinin ise cimlenme icin 1siga tepkisi bulunmamaktadir (Gdrsel 1.20).

Garsel 1.20: Cimlenmig tohumlar

1.1.7.4. Tohumlarda Dormansi (Durgunluk veya Uyku Hali)

Dormansi, genel anlamda tohumlarin ¢cimlenememesi olarak tanimlanabilir. Tohum dormansisi, canli tohumun uygun
gimlenme kosullarinda (yeterli nem, uygun sicaklik, oksijen ve bazi durumlarda isik) gimlenememesi durumudur.

Tohum dormansisi, bitkilerin canli kalabilme ve cevreye kendilerini adapte edebilmelerinin bir yoludur.

Uygun olmayan cevre faktdrleri cimlenmeyi olumsuz etkiler. Su, hava ve 1sik yetersizligi, sicakligin cok yiiksek ya
da diistk olmasi gibi gevresel faktorlerde tohum gimlenemez.

Bazi durumlarda tohum, gevre kosullari uygun olsa bile ¢imlenemez. Bu durumda tohumun gimlenmemesi tohumun
kendisinden kaynaklanan faktrlere baglidir. Hangi nedenle olursa olsun gimlenmeyen tohuma dormant tohum
denir ve cimlenmeyi engelleyici kogullar uzaklastiriimadikga veya ortadan kaldirilmadikga tohum gimlenmez.

Dormansi, bazen gimlenme icin gerekli olmayan ancak gimlenmenin baglatilmasi icin gerekli olan kogullarin sag-
lanmasi halinde son bulur.

Cimlenme, icsel ve cevresel faktérlerden etkilenmektedir. Oksin, stokinin ve gibberellinler cimlenmeyi tesvik
ederken absisik asit cimlenmeyi engelleyebilmektedir.

Gevresel faktorler, tohumlarin cimlenme icin uyarilmasinda veya dormansi (tohumun uyku hali) periyoduna gir-
mesinde dnemli rol oynamaktadir. Cevresel faktdrlerin meydana getirdigi etki, bitki hormonlarinin seviyelerinde
olusturdugu degisikliklerden kaynaklanmaktadir. Ornegjin cevresel faktirlerden stk ve sicakligin hormonlarda
olusturdugu dormansi, gibberallinler tarafindan ortadan kaldirilabilirken bazi tiirlerin tohumlarinin ¢cimlenebilme-
siigin 4-5 °C gibi diisiik sicakliklarda birkag hafta bekletilmesi ile cimlenme saglanir.

Tohumlara uygulanan hormonlarin hirgogu celiklerin koklendirilmesinde ve cekirdeksiz meyve olusumunda etkili
oldugu tespit edilmis olan indol asetik asit (IAA), indol butirik asit (IBA), naftalen asetik asit (NAA) ve bunlarin tuz-
laridir. Ancak tohumlarin gimlendirme iglemlerinde tuzlar daha elverisli bulunmustur. Giinki bu tuzlar, tohumlara
daha giizel yapisir ve gerektiginde tohumlar, ¢iiriime tehlikesi olmadan muhafaza edilir.

Tohumlara Hormonla Muamele Etmenin Amaglari

» Ozellikle gimlenmenin geg oldugu tiirlerde, % cimlenme oranini arttirmak

>

» Bitkinin gelismesini hizlandirmak ve béylece olgunluk zamanini erkene almak

>

»  Bitkilerde yaprak, kik, meyve ve tohum miktarini arttirmak

» Mantarlarin zararli etkilerini gidermek.
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1.1.8. Cimlenmeyi Uyarici On islemler

Tohumun biinyesindeki engelleyici maddeler, tohum kabugunun sert ve gegirimsiz bir yapida olmasi, tohum ekimi
sirasinda yapilan cesitli hatalar ile olumsuz gevre kosullari tohumlarin ¢gimlenmesini engelleyen faktérlerdir. To-
hum ekimi yapilmadan dnce cimlenmeyi kolaylastiracak bazi 6n uygulamalarin yapilmasi tohumun gimlenmesini
olumlu yonde etkilemektedir.

1.1.8.1. Katlama

Tohumlarda katlama iglemi soguk ve sicak olmak iizere iki sekilde uygulanir. Katlamanin amaci, dinlenme duru-
munda olan tohumlarin cimlenme igin uyarilmasidir.

Soguk Katlama: Nemli tohumlar gimlenmeden dnce belirli bir siire diisiik sicaklikta (0-4 °C) tutularak yapilir. Bu
islem, dinlenme halindeki embriyoya sahip birgok agag ile ¢ali tohumlarinin hizli ve homojen cimlenmesinde etkili-
dir. Bu islem yapilmadikga belirli tirlerin tohumlari haftalar ve aylar siren hir devre iginde ¢ok yavag ve diizensiz
cimlenir ya da cimlenme gdstermez.

Sogukta katlama, tohum kabuklarinin yumusamasini bir miktar sagliyorsa da sert kabuklu tohumlarin soguk kat-
lama uygulamasindan dnce sicak katlamaya tabi tutulmalari cogu kez daha faydalidir. Tsthumun gimlenme olgun-
luguna gelmesi icin gecen siire tohum cinsine ve tiriine bagli olarak degisir.

Sicak Katlama: Tohumlarin énceden nemlendirilen ortamda 21-24 °C cevre sicakliginda ve 18-19 °C toprak sicakli-
ginda, 4-12 hafta arasinda katlamada tutulma islemidir.

Sicak nemli katlamayr soguk nemli katlama izler. Giinkii birgok tohum, sicak isi periyoduna ihtiyag duydugu gibi
soguk periyoda da ihtiyac duyar. Bu tarz gereksinim duyan tiirlerin tohumlari ¢ift dormansi gosteren tohumlar ola-
rak kabul edilir. Sicak katlama igin soguk katlamada uygulanan asamalar gecerlidir. Buradaki tek fark bekletme
sicakliginin gece 20 °C ve giindiiz ise 30 °C civarinda olmasidir.

1.1.8.2. Asindirma

Tohum gimlenmesini uyarici islemlerden biri de agindirma yontemidir. Tohumlarda asindirma islemi ile tohum ka-
buklarinin su ve gaz gecirgenlikleri arttiritmig olunur. Asindirma yontemi mekanik ve asit ile agindirma olmak
tzere ikiye ayrilr.

Mekanik Agindirma: Tohumlarin zimparalanmasi, egelenmesi ve sert kabuklarinin gekig gibi aletlerle kirilmasi
istemidir. Uygun zamanin belirlenmesi igin tohumlardan birkagina gimlenme testi uygulanir. Tohumlarin sisme du-
rumlarini gormek igin tohumlar 1slatilir. Tohum kabuklari genelde donuk renkte olmali, igerisindeki tohumu diga-
riya cikaracak veya tohuma zarar verecek derecede kirilmamalidir. Mekanik agindirma, birgok tir icin en basit
yontemdir. Mekanik asindirmadan sonra tohumlar saklanabilir veya hemen ekim islemi yapilabilir. Saklama iglemi
yapilacak ise patojenlere karsi nlem alinmalidir.

Asit ile Asindirma: Sert tohum kabugunun inceltilmesinde etkili bir sekilde kullanilan yéntemdir. Ozellikle akasya,
yalanci akasya, erguvan ve thlamur tohumlarina uygulanmaktadir. Asitle agindirmada yaygin olarak %95 safliktaki
H,S0, (siilfiirik asit) kullanilir. Bircok tiirde kabuktan kaynaklanan gimlenme engelini gidermek icin tohumlar 5-60
saniye siireyle bazi tiirlerde ise daha uzun siire (6 saat veya daha uzun) aside daldiritmaktadir. Tohum kabugunun
sertligine gore uygulanmasi gereken siire tiirlere gére degismektedir.

1.1.8.3. Suda Bekletme

Suda 1slatmanin amaci tohum kabuklarinin yapisini degistirmek, cimlenmeyi engelleyici maddeleri yikamak ve
tohum kabuklarini yumusatmak suretiyle gcimlenme siresini kisaltmaktir.
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Sicak Suda Bekletme: Su gegirmez yapidaki tohum kabuklari kendi hacimlerinin 4-5 kati sicak su (77-100 °C) igine
konularak yumusatilir. Tohumun zarar gormemesi icin onerilen genel sicaklik 65-70 °C civarindadir. Sicak suda
bekletme isleminden sonra tohumlar, hemen serin su iginde 12-24 saat sojumaya ve sismeye birakilir.

Sicak suda bekletme iglemi uygulanan tohumlar hemen ekilmelidir. Bazi tohumlar (gladicya) kurutulup belirli bir
sire depolanabilir. Islem esnasinda dikkat edilmesi gereken husus tohumlarin yiksek sicaklik uygulamasinda za-
rar gérmemesidir.

Sofuk Suda Bekletme: Kabuktan kaynaklanan gimlenme engelinin giderilmesi igin tohumlar, oda sicakligina sa-
hip su iginde 24-48 saat bekletilir. Ozellikle bazi ladin, gam ve gdknar tirlerinde 2-7 gin hatta iki haftaya varan
sisirme islemleri iyi sonuglar vermektedir.

Suda bir veya birkag giinii gecen bekletmelerde suyun degistirilmesi gerekir.

1.1.8.4. Kuru Saklama

Taze olarak hasat edildikleri zaman dinlenme halinde olan bazi tohumlarin ¢imlenme olgunluguna gelmesi igin
kuru saklama metodu kullanilir. Taze olarak hasat edilmis ¢ok yillik otsu bitki tohumlari, kuru saklama stiresinin
sonuna kadar gimlenmez. Bu siire hitki tiiriine bagli olarak birkag giin ile haftaya kadar degisiklik gdsterir.

1.1.8.5. Ekim Zamaninin Ayarlanmasi

Tohumlarin gimlenme olgunluguna gelmesi icin gerekli gevre kosullarini saglamak ve dzel cimlenme isteklerini ye-
rine getirmek amaglanir. Tohumlarin gcimlenme evresine gelmesi igin cevre kosullarinin uygun oldugu donemlerde
dogrudan tava veya soguk yastiklara ekim yapilmalidir.

Bu yéntem tohum miktarinin fazla, imkanlarin sinirli oldugu durumlarda kullanilir. Olumsuz tarafi ise tohumlarin tava
ve yastiklarda uzun stre kaldiklari zaman uygun olmayan gevre kogullari, hastalik ve zararlilar gibi birgok etki altin-
da kalmasidir. Bununla beraber biiyiimeye baslayan fide ve ¢ogiirler kuvvetlenince yabanci otlarla miicadele etmek
zorlagrr.

Soguk katlama ihtiyaci olan tohumlar sonbaharda ekilir ve tohumlarin kis déneminde gimlenme olgunluguna gel-
mesi saglanir. Sicak ve sojuk katlama yapilan tohumlar yaz aylarinda ekilir. Kig evresinde ise bunlar toprakta
soguklama ihtiyacini kargilar. Bazi durumlarda gimlenme, meyvelerin olgun halde toplanip cekirdeklerin hemen
ve kurumadan ekilmesiyle kolaylastirilir. Gekirdek kurudugunda kabuk sertlesir. Gimlenme iki yil kadar gecikebilir.
Biiyiime daneminde erken olgunlasan ve canliligini kaybeden tohumlar, toplandiklari ilkbahar veya yaz aylarinda
ekilmelidir.

119. Tohumlarn ilaglanmas

Tohumla taginan hastaliklarla miicadelede en etkili yol tohumlarin ilaglanmasidir. Tohum ilaglari, son yillara kadar
tohumla taginan veya tohumun gelismesine erken donemde zararli olan bazi etmenlere karsi yapilmaktaydi. Ancak
son zamanlarda sistemik fungusitlerle (mantari ilaclarla) tohum ilaglamasi bitkileri bir doneme kadar hem top-
raktan hem de havadan gelen hastaliklara karsi korumaktadir. Bu nedenle hastaliklara karsi tohum ilaglamalari
artmistir. Tohum ilaglamasinda tohumlugun dnerilen dozda ilaglanmasi ve her bir tohumlugun ilagla tamamen
kaplanmasi gerekir. Eder doz dnerilenin altinda ise ilaglamanin basarisi azalir. ilaclar, tohum Gizerindeki sporlara
temas yoluyla etki yaptiklarindan her bir tohumun iizerinin ilagla kaplanmamasi durumunda ilaglamaya ragmen
hastalik ¢ikabilir. Bundan dolayi sonuca ulagmak igin tohumu ya selektorlerle ya da ilaglama bidonlariyla ilacla-
mak gerekir.

Tohumlugun nem orani yiikseldikge bozulma orani da artar. Bu nedenle ilacli tohumlugun depolama siiresi nem
orani yliksek bélgelerimizde daha az olmalidir.

Tohum ilaglamas, fiziksel ve kimyasal yéntemler uygulanarak iki sekilde yapilir.
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1.1.9.1. Fiziksel Yontemler

Tohum ilaglamasinda kullanilan fiziksel ydntemler, tohumun ilag ile muamelesi seklinde degil, tohumun Gzerindeki
hastalik etmenlerinin 6lddrilmesi seklinde uygulanir.

Sicak Su Muamelesi: Tohumlar, sicak su igerisinde belirli stre tutulur. Bazen tohumlar, sicak suya konmadan once
bir 6n 1slatmaya tabi tutulur. Genelde 50-55 °Cde 20-30 dakika birgok tohum igin uygundur. Sicak su muamelesi
tohum icindeki ve yiizeydeki hircok mantari, bakteriyel ve viral (bulasici) etmeni dldirebilir. Ancak tohumlar, uy-
gulamadan sonra kurutularak ekilmelidir. Bu yntem sebze tohumlarinda uygulanir. Iri ve ok sayida tohum igin
pratik degildir.

Kuru Sicaklik Uygulamasi: Son yillarda yayginlik kazanmig tohum dezenfeksiyon yontemidir. Bu yéntemde tohumlar,
70 °C civarindaki sicaklikta 1-7 giin kuru sicakliga tabi tutulur. Bazi tohumlarin sicaklik zararina karsi kerunmasi
icin 40 °C 'de bir 6n isitmaya tabi tutulmasi gerekir.

1.1.9.2. Kimyasal Yontemler

Bandirma, bulamag, 1slak ilaglama, fumigasyon kimyasal ilaglama yontemleridir. Bu yontemler su sekilde uygulanir:

Kuru Tohum Ilaclamasi: Tohum, kuru haldeki tohum ilaci ile kaplanincaya kadar karistiriir. En yaygin kullanilan
tohum ilaglama yontemidir.

Bandirma: Mantari hastaliklara karsi tohum, fungusit soliisyonu icinde bir sire tutulur. Sonra stiziiliir ve kurutulur.
Bakteriyel hastaliklara karsi bakir siilfat icinde tohumlar 20 dakika tutulur.

Bulamac: Tohum, toz bir fungusit ile ilaglama aletinde az miktarda su ile karigtiriir. 5-10 ml/kg tohum olarak
ayarlanir.

Ilaglama: Tohum az miktarda konsantre sivi iginde karistirilir. ilaglamadan sonra sivi kalmayacak sekilde kurutma
yapilir (100-300 ml/kg tohum).

1.1.10. Tohumlarin Ambalajlanmasi ve Muhafazasi

Tohumun tam olgunluk zamaninda cimlenme yetenegi ve canliligi en yiiksek seviyededir. Tam olgunluk zamani
asildiginda tohum, yagsam yetenegini bazi tiirlerde yavas yavas bazilarinda ise ok cabuk kaybeder.

Sert kabuklu tohumlar, su ve gazi gecirmedikleri igin dogal olarak yagsam siireleri daha uzundur. Buna karsin dogal
cevre kosullarinda birakildiklar zaman tohumlarin pek gogunun émrii kisalrr.

Genelde tohumlarda su miktari ne kadar az, solunum kuvveti ne kadar dustk ise yasam stireleri o kadar uzun olur.
Buna gdre gimlenme yetenegini uzatabilmek iin birinci planda tohumlarin kurutulmasina ve kuru tutulmasina
ozen gosterilir.

Tohumlarin yasam siireleri olgunluk ve saglik durumlarina, hasat edilen bitkinin niteliklerine, hasat teknigine ve
saklama kogul ve metotlarina baglidir.

Tamamen olgunlagmamig tohumlar, zorla olgunlastiritmig tohumlara gore birgok halde daha uzun yagar. Saklama
sartlari tohumun yasam stresini blyik 6lgiide etkiler. Saklamada esas, tohumun gimlenme kabiliyetini kaybetme-
mesidir.

1.1.10.1 Tohumlarin Saklanmasi

Her tiirldi bitkiye ait tohumlari gerek kisa siireli gerek de uzun siireli tohum ihtiyaclari icin saglikli bir sekilde sak-
lamak gerekir. Ormancilik galismalarinda tohumlarin saklanmasi amaciyla soguk hava depolari kullanir.
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Saklama siiresi; bitki tirlerine, tohumun olgunlagsma derecesine, yapilan on igleme, tohumun gimlenme degerine,
tohumun rutubet icerigine, saklama ortaminin kosullarina, bocek ve mantar zararlarina ve depolama tarzina gore
degisir.

Tohumlar, rutubet durumlarina veya saklama siirelerine gére alt gruplara ayrilir.

Rutubet Durumuna Gare Tohumlar

» Kuru: Saklama rutubeti diisiik (%4-9) olan tohumlardir.
» Ortancil: Saklama rutubeti orta (%10-14) olan tohumlardir.
» Nemcil: Saklama rutubeti yiiksek (%15 ve yukari) olan tohumlardir.

Saklama Siirelerine Gore Tohumlar
» Kisa Omiirlii Tohumlar: Saklama siireleri birkag hafta ile 1-2 yil arasinda degisir.
»  Orta Omiirlii Tohumlar: Saklama siireleri 4-5 yil olan tohumlar bu gruba girer.
» Uzun Omiirlii Tohumlar: Saklama siireleri 10-20 yil arasinda degjismektedir. Akasya, giilibrigim, ijde, oka-
liptus tohumlari bu grup icerisinde sayilabilir.
Nisastaca zengin tohumlar, gimlenme kabiliyetlerini yag ve reginece zengin tohumlardan daha gabuk kaybeder.
Tohumlarin Saklanmasinda Uyulmasi Gereken Genel Kurallar
» Olgun ve gimlenme yetenegi yiiksek tohumlar saklamaya alinmalidir.

» Toplama, gikarma ve temizleme agamalarinda zarar gérmemis tohumlar, karanlik ortamlarda uzun streli
saklanabilir.

» Tohumun tiirdi, kimlik bilgileri, Gretim yili ve kag kapta saklandigina iligkin bilgileri iceren etiketlerin biri
kabin icerisine konmali digeri ise kabin digina baglanmalidir.

» Tohumlar zarar gérmeyecekleri en disik sicaklik ve neme sahip olan yerlerde saklanmalidir.

» Kuru ve ortancil tohumlar, diisiik sicaklikta ve havasiz kaplarda nemcil tohumlar ise belli bir nem esiginin
tistinde ve gaz geciren kaplarda saklanmalidir.

» Tohum igerisindeki nem, ortam nemi ve sicaklig inis cikislar géstermemeli yani sabit olmalidir.

» Gerektiginde soguk hava depolari ve tohumlar dezenfekte edilmelidir.

1.1.10.2. Tohumlarin Ambalajlanmasi

Son yillarda depolama ve pazarlama amaci ile tohumlari nem gegirmeyecek sekilde paketleme veya havasiz ko-
sullarda depolayarak koruma imkani saglanmistir. Amag, nem dengesinin tohum aleyhine bozulmasini engellemek
ve tohumun canliligini korumasini saglamaktir.

Metal kutular, tohum binyesindeki %5 nemi korumada tam olarak etkilidir. Nemden etkilenmeyen ve hava gegir-
meyen bu tip ambalaj materyali, tohum canliigini 10 yil veya daha uzun siire koruyabilmektedir. Ayrica ambalaj-
lama ile tohumlar daha kolay depolanabilmekte ve muhafaza edilmektedir. Tohumun taginmasi, kii¢iik ambalajlar
halinde kullanima sunulmasi, giftginin ihtiyaci kadari olani almasi ve kolay nakil gibi imkanlari da kullanicisina
sunmaktadir.

Elit ve orijinal tohumluk diretimleri 1slahgi, cesit sahibi veya bunlarin yetki verdigi aragtirma kuruluslari tarafindan
tretilir ve pazarlanrr.
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5553 sayili Tohumculuk Kanunu ve bu Kanun'a iliskin Yonetmeliklere gore tohum ambalajlamasi yapilir.
» Ambalaj tizerinde bulunmasi gereken asgari bilgiler sunlardir:
a) Uretici ve/veya tedarikginin adi ve adresi
b) Tiir ad
c) Cesit adi
¢) Tohumlugun sinifi ve kademesi
d) Ambalajin net ve briit agirli
e) Tohumlugun ilagli olup olmadidy, ilagli ise ilacin adi
» Tohumluklar guval, torba, paket veya kutu ambalajlar iginde satilir.
» Tohumluk ambalaj bilgileri silinmeyecek ve kazinmayacak sekilde olmalidir.

1.1.11. Tohum Ekimi

Ekim, diretim amaciyla ana bitkiyi meydana getirecek olan tohumun topraga belirli bir zamanda, belirli derinlikte
ve istenen miktarda gomulerek kapatilmasidir,

Bitkisel iiretimde tohum ekimi, toprak isleme ve tohum yatagini hazirlama isleminden sonra gelir.

Tohum ekiminde ¢imlenme sonucu toprak iizerine ¢ikan fideler igin en uygun yasam alaninin saglanmasi igin to-
humlarin tzeri ayni kalinlikta toprak ile ortilmelidir.

Tohum ekimlerinde yukaridaki sartlara uyulmasi ile tohumlarin su alip sismeleri, cimlenmeleri ve fide olusturma-
lar ayni donemde olacagindan bitkiler arasindaki rekabet en aza inecektir. Bitkilerin sonraki gelisme devrelerinde
de kokler, su ve hitki besin maddelerinden toprak istii organlari da giines 1sigindan esit oranda yararlanacaktir.

Tohum ekiminde ekim zamani, ekim derinligi ve ekim sikligi dnemli rol oynar.

YENILENEBILIR ENERJi GELECEGI KURTARIR.

- /L. \r—f

"‘«r::‘\\ 5
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1.1.11.1. Tohum Ekim Zamani

Ekim zamanini belirlemede bitki tirlerinin tohum ozellikleri ve yetisme yeri kosullarinin dikkate alinmasi gerekir.
Tohum ekim zamani belirlenirken dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

»  Tohum yatagindaki toprak sicakliginin tohumun cimlenmesi icin gerekli olan en diisiik sicaklik derecesi
olan minimum gimlenme sicakliginin Gizerinde olmasi

»  Bitkilerin ilkbahar yagislarindan en iyi sekilde yararlanmasinin saglanmasi
»  Ekilecek olan tohum veya meyvenin olgunlagma zamani

»  Bitkinin yetisme siiresi ve periyodu

»  Bolgenin yagis miktari ve rejimi

»  Bitkinin gelisme dénemindeki sicaklik istekleri

» Hasat zamani gibi kriterlere mutlaka dikkat edilmelidir.

Ulkemizde bugday ve arpa, genellikle giizlik ve kislik olarak ekilmektedir. Ozellikle giiney bdlgelerimizde yillk
yagisin 500-600 mm'nin altinda olan yerlerde kislik ekim yazliktan en az bir kat fazla verim saglar.

Sehze ve gapa bitkilerinin yetisme zamani ve periyodu da dikkate alindiginda tohum ekim zamanlari genellikle ilk-
bahar aylaridir. Ayrica yetistirilmek istenen zamanlarda ekolojik sartlar (sera vb.) saglanarak da istenen mevsimde
sebze tohumu ekilebilir.

1.1.11.2. Ekim Derinligi

Kuru tarim alanlarinda kiglik ekimlerde tohumun ¢im kini uzunluguna bagli olarak miimkiin oldugu kadar derine
ekilmesi biiyiik dnem tagimaktadir. Bu sekilde, ¢im koklerinin topragin alt tabakalarinda bulunan nemli tabakaya
daha kisa siirede ulasmasi saglanmaktadir.

Ekimin olabildigince derine yapitmasi, ¢cim kininin daha uzun siirede toprak yiizeyine gikmasini saglamaktadir. Bu
durumda da ¢im koklerinin derine dogru daha hizli gelismesine ve topragin alt katlardaki nemli tabakaya ulas-
masina yardimci olmaktadir. Gereginden daha derine ekilen tohumlarda ¢im kinlari toprak yiizeyine ulagamaz.
Yapraklar yeterli1sik alamadigi icin toprak icerisinde sari renkte spiral seklinde kivrilarak kalir ve canliligini yitirir.
Ekimin gereginden daha yiizlek yapilmasi durumunda ise geng fidelerin kuraklik ve soguktan zarar gérme olasiligi
artmaktadir. Ozellikle yagisi az olan kuru tarim alanlarinda erken ekimlerde alatav olarak adlandirilan zarar gok
sik ortaya cikmaktadir.

Alatav: Toprakta yeterli oranda nemin bulunmadigi veya ekimden sonra ancak tohumun gimlenebilecegi kadar az
yagisin diistiigii yerlerin ve daha sonra uzun siire yagisin olmamasi sonucu ¢imlenen tohumlarin kuruyarak canli-
lgini yitirmesi olayidir.

Ekim derinligi, tohumun iriligine bagli olarak degismektedir. Ekimin basarisinda tohumun mineral toprakla cok iyi
temas etmis olmasi ve tiirlere gdre degisen ince bir koruyucu toprak tabaka ile értiilmesi 6nemli rol oynar. Toprak
drtiisii tohumlari don, sicaklik, siddetli yagmur, kuraklik ve hayvan zararlarina karsi korur.

Agir topraklarda tohumlar, yiizeye gikamama riskine karsi daha si ekilmelidir. Tohumlar kendi gaplarinin 3-4
kati derinlige ekilmelidir. Tohumun gereginden fazla derin ekilmesi, cimlenen fidecigin yiizeye ¢ikmasina engel
olusturur.

1.1.11.3. Ekim Siklgs

Bitkisel diretimde verimi etkileyen dnemli faktdrlerden biri de ekim sikuigidir. Bir bolgedeki iklim kosullari ile toprak
6zellikleri o bolgenin verim potansiyelini olusturmaktadir. Bu potansiyelden bitkilerin yararlanabilme orani biytk
oranda ekim sikligi yani birim alanda bulunan bitki sayist ile ilgilidir.
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Birim alanda yeterinden az bitkinin bulundugu seyrek ekimlerde verim potansiyelinden tam olarak yararlaniima-
makta ve istenen verim diizeyine ulagilamamaktadir. Birim alanda gereginden fazla bitkinin bulundugu sik ekim-
lerde ise bitkiler arasinda tim gelisme faktdrleri yoninden ortaya ¢ikan asiri rekabet, bitkilerin zayif kalmalarina
ve disik verimli olmalarina neden olmaktadir.

Ekim sikligi arttikga tane veriminin belli bir sinira kadar dogrusal bir sekilde arttigi, belli sinirdan sonra verimde
hizli bir diisiisiin meydana geldigi arastirma sonuglari ile ortaya konmustur. Yapilan aragtirmalar ekim sikugi iize-
rinde iklim ve toprak 6zelliklerinin, yetistirilen bitki ttr ve gesidinin, bitkilerin bliyime ve gelisme habitusu ile ekim
zamani ve yontemleri gibi cok sayida faktdrin etkili oldugunu ortaya koymustur.

Habitus: Bitkinin yerindeki durumu, dallanmasi, kklerinin toprak icerisindeki dagilma durumunu belirten morfo-
lojik gérintsd.
Ekim sikug ile birim alana ekilen tohumluk miktarinin karistirilmamasi gerekir.

Ekim sikligi, her gesit icin en yiiksek verimin elde edildigi ve arastirmalar ile saptanan birim alanda (m?de veya
dekarda) bulunmasi gereken bitki sayisidir.

Tohumluk miktari, birim alanda en uygun bitki sayisini saglamak igin ekilen tohumluk miktaridir.

Ekilecek tohumluk miktari, dogal olarak tohumun safiyeti, bin tane agirligi, cimlenme ve siirme oranlari gibi dzel-
liklerine ve ekim yontemine gére degismektedir.

Uretici icin Gnemli olan, ekim sikligindan cok ekimde kullanacag tohumluk miktaridir. Dekara ekilecek tohumluk
miktari; m? deki bitki sayisina, tohumlugun bin tane agirligina, tohumlugun safiyetine ve tohumlugun biyolojik
degerine gore degismektedir. Birim alandan yiiksek kalite ve verimin elde edilebilmesi igin birim alanda istenen
sayida bitkinin elde edilmesi ve bunun igin de ekim éncesinde birim alana atilacak tohumluk miktarinin gereken
hassasiyetle iyi bir sekilde hesaplanmasi gereklidir.

Tiim tohumlu bitkilerde birim alana atilacak tohumluk miktari agagidaki formiil ile hesaplanur.

m? de istenen bitki sayisi X 1000 tane agirligi (g) x 10

g/m?=kg/da =
Safiyet (%) X Biyolojik deger (%)

1.1.12. Tohum Ekim Yontemleri

Bitkisel Uretimde ekim toprak islemeden sonra gelir. Ekilen bitkilerin tarlada esit hayat alanina sahip olmasi gere-
kir. Ekim tekniginin en dnemli amaci tarlada optimum bitki popiilasyonu ve bitkiler arasinda optimum ekim araligi
saglamak ve bu suretle birim alandan elde edilecek verimi artirmaktir.

Bitkilerin farkli yetisme istekleri, iklim ve toprak kosullari, ekonomik ve sosyal etkilerden dolayi degisik tip ekim
yontemleri gelistirilmistir. EKim yontemleri, genel olarak serpme ve siraya ekim olmak Gzere iki ana grup altinda
toplanabilir.

1.1.12.1. Serpme Ekim

Bilinen en eski ve en basit ekim yontemidir. Bu yéntemde tohumlar, tarla yiizeyine el veya santrifiijli dagiticilar ile
rastgele dagitilmakta daha sonra tirmik, kiiltivator gibi toprak isleme aletleri kullanilarak topraga karistirilmak-
tadr.
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Serpme ekim yontemi ekim isleminin kolay ve hizli yapilmasi, ekim igleminin ucuz olmasi, tohum ekim alaninin
kiigiik olmasi veya ekim alaninin makinalarin caligamayacag kadar engebeli olmasindan dolayi tercih edilebilen
bir yontemdir.

Serpme ekimde tohumlarin tarla yiizeyine dagiimi ve ekim derinligi tamamen rastlantiya bagli olup tekdiizelik
saglanamamaktadir. Tohumlarin bir kismi gok yiizeyde kalir, kuslara veya gesitli boceklere yem olur. Tohumlar,
¢ogu zaman yetersiz nemden dolayi cimlenip gelisemez. Derine diigen tohumlar, cimlenseler bile gikig icin enerijileri
yetersiz kalacagindan toprak yiizeyine gikamaz.

Tohum kayiplarindan dolayi serpme ekim, %25-%30 oraninda daha fazla tohum kullanitmasini gerektirmektedir. Bu
yontemde her bitkiye diisen yasam alani tamamen tesadiife baglidir. Tohumlarin olgunlagsma danemleri farkliligin-
dan dolay verim kayiplari olur.

TARTISINIZ

Sizce su nedir ve size ne anlam ifade ediyor? Su kaynaklarini korumak ne anlama gelir?

1.112.2. Siraya Ekim

Siraya ekim, ekim makineleri ile istenen aralija (sira arasi ve iizeri) ve derinlige birakilarak toprakla kapatilma-
sidir (Garsel 1.21).

Gorsel 1.21: Makine ile siraya tohum ekimi

Siraya ekim ile tohumlar tarla yiizeyine bir hat halinde, kesintisiz, kiime veya tek tek olmak Gizere farkli sekillerde
ekilir.

Bitkinin sahip oldugu yasam alani, verimi direkt olarak etkiler. Bitkilerin saguikli bilylyiip olgunlagabilmesi igin
yeterli su, 151k, sicaklik, hava ve besin maddelerini saglayabilecegi bir yagsam alanina ihtiyaclari vardir. Uygun ve
yeterli bir yasam alani igin tohumlar, esit araliklarla toprak igerisine yerlestirilmelidir. Boylece her bitki, komsu
bitki ile rekabetten kaynaklanan strese girmeden yetisme stiresince tiim gereksinimlerini kolayca topraktan kar-
silayabilir.

Siraya Ekimin Yararlari
» Siraya ekim bitki bakim islerini kolaylastirir.

» Bitkilerin su, besin maddesi, I1siktan esit faydalanmasini ve gapalama, ilaglama gibi bakim islerinin ve
hasadin makine ile yapitmasini saglar.

» Siraya ekim ile tohumlar ayni derinlige ekilir. Dolayisiyla gimlenme ve ¢ikis diizenli olur. Giibre tohumla
ayni anda verilebilir.
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» Tohumlar, esit derinliklerde olmak tizere tarla yizeyine birbirine paralel siralar halinde ekilir.
» Tohumlar, tarla yiizeyine tekdiize bir sekilde dagilrr.

» Tohumlar, uygun derinliklerde ekildiklerinden bitkilerin gelisimleri ve olgunlagmalari ayni zamanda olur,
hasat kolaylasir.

» Serpme ekim yontemine gore tohum sarfiyati %30-50 arasinda azalir, verim artar.
Sira Uzeri Mesafe (SUM): Siraya ekimde ayni sira tizerinde ardigik olarak yer alan iki tohum arasindaki mesafedir.

Sira Arasi Mesafe (SAM): Siraya ekimde yan yana iki sira arasindaki mesafedir.

Siraya Ekim Yontemleri

15-20 cm

Normal Siravari Ekim: Aralarinda 15-20 cm mesafe bulunan birbirine para-
lel siralar zerine tohumlar, agilan cizilere stirekli bir akis halinde birakilir.
Daha cok hububat ekiminde kullanilir. Tohumlarin sira iizeri dagilimi rastge-
ledir (Gdrsel 1.22).

Genig Sira Ekim: Bu ekimde siralar arasi mesafe, normal siravari ekime gore
biraz daha genistir. Daha ¢ok ¢apa bitkilerinin tohumlari bu sekilde ekilir. Pa- : :
muk, misir, aygicegi ve patates bitkisi icin uygun ekim yontemidir (Gdrsel 1.23). Garsel 1.22: Normal siravari ekim

Banda Ekim: Tohumlar, 5-10 cm genisliginde acilan cizi icerisine bant sek-
linde birakilir. Bant sira arali, bitkiler daha iyi 1sik alsin diye 30-40 cm olarak ayarlanir. Capalama, ilaglama,
giibreleme gibi iglemler igin makine kullanimina uygundur (Gdrsel 1.24).

15-20 cm
15-20 cm

15-20 cm

Seritvari Ekim: Bu ekimde siralar arasi genistir. Ancak tohumlar, birkag siradan olusan seritlere ekilir. Seritlerdeki
sira araligi 10 cm, seritler arasi ise 50-70 cm tutulur. Seritler arasindaki mesafenin fazlaligi yetisme donemindeki
capalama, ilaglama ve giibreleme gibi bakim islerini kolaylastirir. Bazi yem bitkileri ve yag bitkileri ile tarlada
sebze yetigtiriciliginde uygulanir (Gdrsel 1.25).

5cm S5cm 5cm
30-70 cm ] [ et e
(X} o o o
e e et=
-
30-40 cm MG M S A
1 30-70 cm
Tohum
1 3070em 3 ] 3
3 1 Band Band Band 50-70 cm
Garsel 1.23: Genis sira ekim Garsel 1.24: Banda ekim Garsel 1.25: Seritvari ekim

Dar Sira Ekim: Hububat ve cayir otlari tohumlarinin ekiminde kullanilir. Tohumlar, sira tzeri ve siralar arasi ho-
mojen olacak sekilde tarla yiizeyine diizgiince dagitilir. Bu ekimde siralar arasi mesafe 7-12 cm arasinda degisir

(Gdrsel 1.26).

Capraz Ekim: Bu ekimde normal sira araligi ile tarla birbirine dik yonde iki kez ekilir. EKim normu yariya ayarlanir.
Kiigiik tohumlu yem bitkilerinin ekiminde kullanilabilir. Bitkilerin yagam alanlarini iyilestirmeye yonelik bir ekim
seklidir. Ornek: Capraz yonca ekimi (Gorsel 1.27).
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Hassas (Tek Dane) Ekim: Biiyiik yagam alanina gerek duyan ve gikistan sonra seyreltilen bitkiler igin uygun bir ekim

yontemidir. Tohumlar, agilan gizilere esit araliklarla birakilir. Béylece seyreltme igin gerekli olan ig giict azaltilmig
olur. Seker pancari, misir, pamuk gibi seyreltme gerektiren bitkilerin ekiminde kullanilir (Gdrsel 1.28).

! I * t |
L
=
o

16-20 ~
cm

Sira arasi 7-12 cm 6-20jcm —.25‘5'0 ;1"‘-

Gorsel 1.26: Dar sira ekim Gorsel 1.27: Gapraz ekim Gorsel 1.28: Hassas ekim

Ocakvari Ekim Diizgiin Ocakvari Ekim Ocakvari Ekim: Genig yagam alani isteyen tohumlarin

ekiminde kullanilir. 3-&4 tohum bir kime olugturacak
sekilde ekilir. Normal ocakvari ekimde sira arasi 20-90
cm, dizgln ocakvari ekimde ise 25-70 cm arasinda-
dir. Daha cok kavun, karpuz, cilek, patates, fasulye gibi
¢capa bitkilerinin ekiminde kullanilir. Daha once agilan
ocaklara tohumlar atilip toprakla kapatiir. Ocaklar
ayni sira Gzerinde oldugu igin bakim igleri daha kolay
N 25.70em yapilir (Gdrsel 1.29).

2060 cm

i

20-80 ¢m

Gorsel 1.29: Ocakvari ve diizgiin ocakvari ekim

£ R

-
ACIL CAGRI TEK GATI ALTINDA

/4

POLIS | ORMAN

AMBULANS | JANDARMA
ITFAIYE| AFAD
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( OKUMA PARCASI

SU AYAK izi

Su ayak izi, tath su kullaniminin bir gostergesidir. su ayak izi, dogrudan veya dolayl
olarak tikettigimiz suyun toplamidir. Yeme, icme, temizlik, kisisel bakim gibi dogrudan
ihtiyaglarimiz igin kullandigimiz su, bir¢ok sanayi kolunda da gesitli amaglar ile dolayli
yollardan kullanilmaktadir.

Su ayak izi, yalnizca su hacmini degil, ayni zamanda kullanilan suyun tirin (yesil, mavi,
gri), ne zaman ve nerede kullanildigini da gosterir. Bu bakimdan bir Grliniin su ayak izi,
cok boyutlu bir gostergedir.

Su Ayak izi kavrami, ilk kez 2002 yilinda UNESCO-IHE’de Arjen Hoekstra tarafindan or-
taya koyulmustur.

Bir Uriiniin su ayak izi Grinln sanal su icerigi veya lGrlinin sakli, gdmuli, harici ya da
goblge suyu diye adlandirilan farkl terimlerle benzerlik gostermesidir. Mavi, yesil ve gri
su ayak izi kavramlari, su ayak izinde su kullanimi ile kalitesini temsil eden Ug bilesendir.

Mavi su ayak izi, bir mali Gretmek icin ihtiya¢c duyulan ylizey ve yer alti tath su kaynak-
larinin toplam hacmi icin kullanilir ve geleneksel olarak tatlh su dendiginde akla gelen
su kaynaklaridir.

Yesil su ayak izi bir malin tGretiminde kullanilan toplam yagmur suyudur.

Gri su ayak izi kirlilige yonelik bir géstergedir. Uriin Gretiminin yol actigi tatli su kirliliginin
derecesini gosteren kavramsal bir rakamdir.

Bir tarim mahsull Uretimi stiresince yesil su ayak izi, Grlinin blylime ve gelisme done-
minde tikettigi yagmur suyu miktarini olger.

Mavi su ayak izi Grtiinin ayni dénem icinde kullandigi yizey ve yer alti su miktarini 6lcer.
Gri su bu Uretim surecinde yuzey akintilarina veya slizlilerek yer alti sularina karisan
besin ve tarimsal ilaglarin karistigl ortamdaki dogal derisim ve su kalitesi standartlarina
bagl olarak aritilmasi icin kullanilan suyun miktarini ifade eder. Sanal su bir tarimsal,
endustriyel Urlinlin veya servisin Uretim surecinde tuketilen toplam sudur. Bir Ulke veya bir
bolge bir triinii ithal ediyorsa veya ihrac ediyorsa suyu da sanal olarak ithal/ihrag eder. Or-
negin Turkiye'de Uretilen kuru kayisi, Avrupa Ulkelerine blyik oranda ihrag edilir. Boy-
lece kuru kayisi Gretiminin su ayak izi Avrupa Ulkelerinde tiketimin su ayak izine dahil
edilir.

B {
O."
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1.2. SPOR ILE URETIM

Kalin bir drtlyle gevrili, olumsuz kosullara dayanikli, tek hiicreden olugmus, nemli ortamlarda yagayan ve yaprak-
larin alt yizinde meydana gelen 6zellesmis dreme hiicresine spor denir.

Sporlarin uygun sartlarda gelisip yeni canlilar olusturmasina spor ile iiretim denir. Sporla ireme mantarlar, egrelti
otu, kara yosunlari ve bazi omurgasizlarda géruldr.

Sporlar, genellikle tohumdan farkli yapiya sahiptir. Sporlar cizgiler ya da noktalar halinde egrelti yapraklarinin alt
ylizeyinde dretilir. Bazen de yaprak kenarlari boyunca olusum gésterirler.

Spor olgunlasinca bulundugu kese catlayabilmekte ve etrafa dagilabilmektedir. Olgunlasan spor keseleri kahve-
rengi, ¢izgi ya da nokta seklinde olur.

Mantarlarin eseysiz iremesi sirasinda spor keselerinde mitoz bolinme ile gok sayida spor meydana gelir. Bu spor-
lar, 1k ve nemli ortamlarda gimlenir. Hifleri (ince, uzun ipliksi dallanmig yapilar) ve miselleri olugturmaya bag-
lar. Hifler yuzeye dik geliserek uglarinda yuvarlak spor keselerini tekrar meydana getirir. Boylece eseysiz ireme

tamamlanmis olur (Gdrsel 1.30).
k‘f’hm o ===
=P 2 Olgun
i Eetuﬂt

Geng gametofit

Spor keseleri

é ol Spermler, ~

Yumurta

Olgun sporafit
(2n)

Zigot [2n)

Gorsel 1.30: Sporla iiretim yasam ddngiisii
1.2.1. Sporlarin Toplanmasi

Sporlarin olgun olup olmadiklari parmak ucunun spor keselerine
siirilmesi ile kontrol edilir. Parmak ucu tozlu bir hal alirsa spor
keseleri patlamaya hazir hale gelmis demektir (Gdrsel 1. 31).

Sporla tretim hassas bir islemdir. Sporlarin elde edilmesinde fark-
Ui yéntemler uygulanabilmektedir. Birinci yontemde kestane ren-
gine déntsmdis olan olgun sporofitler, ekim zamani ana bitkiden
ayrilir ve gimlendirme ortami Gizerine yatirilir. Ikinci yontemde ise

e ekimden birkag gin 6nce iyi gelisme gdsteren anag bitkilerden
Gorsel 1.31; Egrelti otlarinda spor kiimeleri  0lgun sporlari tagiyan yapraklar kesilir ve bu yapraklar bitkiden
uzaklastinlr.
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/-\.A/ 1. Ggrenme Birimi

Kesilen yapraklar, katlandiktan sonra temiz kagit torbalar icinde veya temiz beyaz kagitlara sarilarak 20 °C sicak-
lik ve %55 nemde muhafaza edilir.

Birkag giin icinde olgun hale gelen kiigiik kahverengi sporlar kendiliginden diiger. Bu sporlar, kagit torba veya kagit
icinde toplanir. Sporlar toplandiktan sonra tretimde kullanilmak Gzere ekim zamanina kadar serin ve kuru bir
yerde saklanmalidir.

1.2.2. Spor Ekim Yontemleri

Sporlarin ekiminde genellikle iki yontem uygulanir.
Birinci yontemde anag bitkiden alinan yapraklar, 1
cm'lik parcalar halinde kesilir. Yapragin spor tasi-
yan kismi harcla temas edecek sekilde yetistirile-
cek ortama yerlestirilir. Sporlar ¢imlendikten son-
ra yapraklar yerlerinden alinir (Gdrsel 1.32). Ikinci
yontemde ise daha 6nceden toplanan sporlar, harcin
izerine homojen ince bir tabaka halinde, elle, top-
rak karigiminin tizerine diizenli bir sekilde serpilir.
Toprak yuzeyine serpilen sporlarin homojen bir ge-
kilde olmasina dikkat edilmelidir.

Gorsel 1. 32: Egrelti otlarinda sporlar

1.2.3. Sporlarda Ekim ve Gimlenme

Egrelti sporlarin ekimi yilda iki kez aralik-mart veya agustos-eyliil aylari arasinda yapilabilmektedir. Sporlar, dzel
ortamlarinda gimlendirilir. Bunun icin toprak karisimlari hazirlanr.

Sporlarin Gimlendirme Ortami Olarak Kullanilan Baslica Toprak Karisimlari
» Hacim olarak esit miktarda turba yosunu ve ince kum karigimiyla elde edilen harg
» Hacim olarak 10lct tinli toprak, 10l¢u yaprak girintist ve 106lcl kaba kum karigimiyla elde edilen harg

» Hacim olarak 4 élcd tinli toprak, 4 dlgl yaprak glrtntist veya turba yosunu ve 2 dl¢l kum ve 2 6lgi yanmis
ahir glibresinin karistirilmasi ile elde edilen harg.

Hazirlanan bu karigimlardan herhangi biri hazirlanarak 0,6 cm'lik elekten gecirilerek kaynar su veya buharla ste-
rilize (hastaliklardan temizleme) edilmelidir. Ekimden dnce ekimin yapilacagi sera kismi iyice yikanarak temiz-
lenmelidir. Ayrica kilden yapilmis ekim tavalarinin dibine drenaji saglamak igin gakil tasi, vermikulit veya saksl
kirintilarindan olugan materyaller serilmelidir.

Harg, ekim tavalarina Ust kenardan 2 cm bosluk kalacak sekilde doldurulur. Doldurulan bu harg materyali iyice
sulanir. Bu sekilde ortam dikime hazir hale getirilir. Ekim sirasinda sera iginde hava akimi bulunmamali, gok dzenli
ve temiz caligitmalidir. Spor ekim alaninda yeterli nem ve sicaklik (21-24°C) oldugu durumlarda sporlar, 3-4 hafta
icinde cimlenebilmektedir.

Sporlarin ekiminden hemen sonra ekim yerlerinin Gzeri cam ya da polietilen ort ile kapatilir.Ekimi yapilan ¢imlen-
dirme ortamlarini giines isinlarindan korumak igin kagit ile gélgeleme yapitmalidir. Gimlendirme ortami her daim
nemli olmalidir. Bunun igin gimlendirme ortaminin oldugu alana sisleme ile siirekli nem verilebilir. Bu donemde
hafif 151k almasi icin sporlarin Gzerine értilen 6rti tabakasi kaldirilir ama yine de sporlar gines iginlarini direkt
olarak almamalidir. Sulama igleminin sporlardan yaprak ¢ikisi olana kadar ustten, daha sonrasinda ise alttan
yapilmasi uygun olmaktadir.

Sporlarin gimlenen fidelerine, ince su damlaciklari olusturan stizgecli hortum agizliklar ile zarar vermeyecek
sekilde sulama iglemi yapitmalidir. Sporlarin hepsi ¢cimlenmis olsa da glinesin direkt iginlarindan korunmalidir.
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Sporlar, ¢imlendiginde ilk once Greme organlarinin alt tara-
finda ince, yassi ve yesil bir doku olusturur. Olusan bu dokuya
protalyum denir (Gdrsel 1.33).

Sporla dreyen canlilarda, eseyli ve eseysiz tremenin birbirini
takip etmesine metagenez (ddl dedisimi) denir. Metagenez-
de, sporlar genellikle mayoz bolinmeyle; gametler ise mitoz
bolinme ile olugur. Metagenezde gametofit ve sporofit olmak
tzere iki onemli yapi gozlenir. Gametofit ve sporofit yapilar
arasindaki farklar Tablo 1.3te siralanmigtir

E

Tablo 1.3: Gametofit ve Sporofit Yapilar Arasindaki Farklar

Gorsel 1. 33: Eﬁrlti otsporlarmm glmlee5| )

GAMETOFIT YAPI SPOROFIT YAPI

“n” kromozomludur. “2n” kromozomludur.

Mitoz bélinme ile gametleri olusturur. Mayoz holinme ile sporlari olusturur.

Eseysiz tremeyle olugur. Eseyli Gremeyle olusur.

Bazi mantarlar, egrelti otu, gigeksiz bitkiler ve kara yosunu gibi tohumsuz bitkilerde gametofit yapi gorilmektedir

(Gdrsel 1.34).

Olgun mantar

>e) # ﬂ%

Gorsel 1.34: Mantarda yagam ddngiisii

Metagenezde egrelti otlari ile kara yosunlari arasindaki farklar tablo 1.4te siralanmigtir.

Tablo 1.4: Metagenezde Egrelti Otlari ile Kara Yosunlari Arasindaki Farklar

EGRELTi OTLARI

KARA YOSUNLARI

Sporofit ve gametofit bitkiler birbirlerinden bagimsiz
yasar.

Sporofit bitki (2n) gametofit bitkiye (n) bagimli yasar.

Bir bitki hem erkek hem de disi gamet iiretebilir (erse-
liktir).

Ayri eseylidir (Bir bitki erkek gamet iiretirken bir digeri
digi gamet {retir).

Haploid (n) biiyiime evresi kisadir.

Haploid (n) bilyiime evresi uzundur.
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1.2.4. Jagirtma Donemleri ve Sagirtmanin Yapilisi

Sporlarda ilk sasirtma, ireme organlarinin alt kismindaki ince, yassi ve yesil doku birlesmeye ve kaynasmaya bas-
ladiginda icerisinde ¢imlendirme ortami olarak kullanilan hargli tavalara kiimeler halinde yapilr. Ilk sasirtmayla
birlikte 3-4 ay icerisinde ilk kik ve bilesik yaprakgiklar olugsmaya bagslar. Bu dinemde de sulama 6zenle yapilmalidir.
Geng hitkiler, serada 16-20 °Cde hafif aydinlik ve serin bir yerde bulundurulmalidir.

Geligen bitkiler, dzellikle ekim harci Gizerinde yosun olustugunda sasirtitmalidir. Sasirtma kiimecikler halinde bir-
kag bitki bir arada bulunacak sekilde ayirmak suretiyle kasalara yapitmalidir. Birkag kez tekrarlanan bu sasirtma-
lardan sonra genc egreltiler, yeterince irilestiklerinde kiigiik saksilara dikkatlice dikilir (Gdrsel 1.35).

Gorsel 1.35: Sagirtilmig egrelti otlan

Egreltilerdeki hayat devresinde gametofit ve sporofit nesiller goz ile gorulebilir biiytk- 5
liktedir ancak sporofit nesil baskindir. O

, BiLiYOR MUSUNUZ? ﬁi

TARTISINIZ

Sizce tohumlarin korunmasi gerekli midir?
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2. UYGULAMA: EGRELTi OTLARINDA SPOR TOPLANMASI

is Saghg ve
Givenligi
Konu Egrelti Otlarinda Spor Toplanmasi
Siire 40 dk.
Amag Egrelti otu tohumlari toplamak.
Arag Gereg ve e Anag egrelti otu bitkisi (Gorsel 1.36).
malzemeler e Beyaz kdgit ya da torba
e Makas
islem
Basamaklari . o
1. Yaptiginiz tim islemler sirasinda mutlaka
eldiven ve maske takiniz.
2. Anag egrelti otu bitkisinin saglikli olmasina
dikkat ediniz.
: 3. Anag egrelti otu bitkisinin yiiksek oranda
Gérsel 1.36: porkeseleri spor olusturmus olmasini géz 6niinde bu-
lundurunuz.
4. Anag egrelti otu bitkisi tizerinde sporlarin yogun oldugu dallari belirleyiniz.
5. Anag egrelti otu bitkisinde sporlarin olgunlasmis olmasina dikkat ediniz.
6. Anag egrelti otu bitkisinde sporlarin olgunlasan dallarini kesiniz. Kesim sira-
sinda dallari bitkinin birlestigi yerden kesmeye dikkat ediniz.
7. Anag egrelti otu bitkisinden kesilen spor dolu dallari, beyaz kagit ya da torba-
ya sariniz.
8. Sporlarin dékiilmemesine dikkat ederek sporlari toplayiniz.
9. Toplanan sporlari serin ve kuru ortamda saklayiniz.
Sonug Yapilan etkinlik egrelti otundan spor elde edilmesi 6rnegidir. Bu etkinlikte imkan-
lar 6lglsiinde, egrelti otu bitkisinden spor temini yapilir.
DEGERLENDIRME Tarih .../...[...
Bilgi Seviyesi Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullaniimasi Glvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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A) Asagidaki climlelerin basinda bos birakilan parantezlere ciimlelerdeki bilgiler

dogru ise ”D”, yanlig ise ”Y” yaziniz.

1.

N

wosow

( ) Acik tohumlu bitkiler, tohum taslaklari ve meyve yapraklari tarafindan
ortiilmeden agikta tohum meydana getirir.

< ) Su ve besin maddelerinden esit miktarda faydalanan bitkilerin gelismeleri ayni

olur.

. ) Tohum, bitkisel Giretimin temel kaynagidir.

( ) Egrelti otlari spor ile Uretilir.

( ) Sporlarda yapraklar goriliinceye kadar Ustten su verilmelidir.

B) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan noktali yerleri uygun sézciiklerle tamamlayiniz.

6. Tohumda ¢imlenme 6ncesi ve ¢cimlenme esnasinda bitki embriyosunun ihtiyaci olan
besin maddesini bulunduran kisma .........cccceceuennnne denir.

7. Tohumlugun .........cueneeee. tohumlugun saflik derecesi, dane agirligi ile tohumlugun
icinde bulunan canli ve cansiz yabanci maddeleri ve bunlarin oranlarini belirtir.

8. Tohumluk kalitesinin belirlenmesinde en givenilir 6zellik tohumlugun ..o,
yetenegidir.

9. Ciceksiz bitkiler .......cccceevveveennes ile Gretilir.

10. Sporlar, ¢izgi veya nokta seklinde yapraklarin ........ccccooeueenee.... tarafinda bulunur.

C) Asagidaki sorularda dogru se¢enegi isaretleyiniz

11. Asagidakilerden hangisi tohumu olusturan kisimlardan biri degildir?

A) Embriyo

B) Endosperm

C) Stigma

D) Tohum kabugu
E) Cenekler

12. Asagidakilerden hangisi tohumun genetik 6zelliklerinden biri degildir?

A) Erkencilik

B) Zararhlara dayanikhk
C) Hastaliklara dayaniklik
D) Yiksek verim

E) Cimlenme glicu

13. Asagidakilerden hangisi siraya ekimin faydalarindan biri degildir?

A) Birim alana atilan tohum miktari esit olur.

B) Tohumlarin gikislari ayni zamanda olur.

C) Tohuma en uygun yasam alani saglanr.

D) Tohumlar ayni derinlige atilir.

E) Tohum ekiminin istenildigi zamanda yapilabilmesi saglanir.
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14. Asagidakilerden hangisi cigegin disi organinin kisimlarindan biridir?
A) Tohum taslagi
B) Flament
C) Ovaryum
D) Kotiledon
E) Canak yapraklar

15. Egreltilerin ekim zamanlari asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmigtir?
A) Ocak—subat, nisan—mayis
B) Aralik—mart, agustos—eyliil,
C) Haziran—temmuz, nisan—mayis
D) Ekim—kasim, ocak—subat
E) Agustos- eylul, mart- haziran

C) Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

16. Tohumla bitki liretmenin dezavantajlari nelerdir?
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VEJETATIF URETIM YONTEM

2.1. VEJETATIF BiTKi ORGANLARI

2, OGRENME BiRiMi

VE TEKNIKLERI
KONULAR

2.2. GELIKLE URETIM

2.3. ASI ILE URETIM

2.4, DALDIRMA ILE URETIM

2.5. AYIRMA VE BOLME ILE URETIM

2.6. DOKU KULTURU ILE URETIM

»

»

»

»

»

»

NELER OGRENECEKSINIZ?
Vejetatif bitki organlari
Gelik ile dretimi
Agl ile Gretimi
Daldirma ile dretimi
Ayirma ve bolme ile Gretimi

Doku kiiltird ile Gretim yapma

TEMEL KAVRAMLAR

v Tohum v Doku

v Govde v Yaprak
v Agl v Kok

v Kalem v Bolme
v Goz v Uretim
v Gelik v Yumru
v Daldirma

HAZIRLIK CALISMASI

- Sizce vejetatif dretim yéntemleriyle yerel

bitkilerin devamliligi saglanabilir mi? \/
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2.1. VEJETATIF BITKi ORGANLARI

Bitkilerin degisik yaslardaki dal parcalari, bilyime uglarindaki meristematik dokulari, kikleri, yapraklar ya da
ozellesmis veya degisiklige ugramis govde ve kok parcalari kullanilarak yapilan gogaltmaya vejetatif (eseysiz)
iiretme denir.

Eseysiz iiremede ddllenme olayr olmadigindan eseysiz iireyen canli olustugu canliya kalitsal olarak tipatip benzer.
Eseysiz Greme mitoz bolinme ile gerceklesir. Eseysiz remeye canlilarin biyime bélgelerinden ayrilan hiicre veya
hiicre gruplari neden oldugu igin ayni zamanda vejetatif iireme de denir.

» Baz bitkiler (muz, cekirdeksiz iiziim, bazi portakal, mandarin ve altintop cesitleri) yasama yeteneginde
tohum olugturamaz. Bunlar sadece eseysiz yontemlerle gogaltilabilir.

» Yabanci ddllenmeden dolayi tohumla gogaltilan bitkilerde genetik yapi farklilik gésterecegi icin ancak
vejetatif cogaltma ile genetik yapi korunmaktadir.

» \ejetatif cogaltma tohumla gogaltmadan daha hizli bir gelisme saglar.

Vejetatif cogaltmanin dezavantaji; vejetatif cogaltma ile hastalik ve zararlilarin yeni bitkiye daha kolay taginma-
sidir.

Bitkiyi olusturan vejetatif organlar, ireme dzellikleri olmayan organlardir. Bitkinin kék, govdesi, dallari, yapraklari
ve tomurcuklari vejetatif organlaridir (Gdrsel 2.1).

Vejetatif yolla tretme bitkinin celik, kalem, kok sirgunt, yaprak, yumru ve rizom gibi vejetatif organlari ile yapilan
bitki cogaltma seklidir.

Belirli bir iglevi yapmak tizere dzellegmis olan bitki kisimlarina organ denir. Bitkinin korunmasinda ve biyimesinde
rol oynayan organlar vejetatif organlar, iremesinde rol alan organlar ise generatif organlaridir.

2.1.1. Kok

Vejetatif bir organ olan kok, embriyodaki radicula denen me-
ristem bolgesinin blydytp gelismesiyle meydana gelir. Kok,
bitkinin toprak igerisine dogru bilyiiyen bir organidir. kok,
bitkinin toprak altinda kalan ve topragin icerisine dogru hii-
ylyen bir organidir.

3-)
Kok, her ne kadar toprak icerisinde bulunan bir organ ise de . xawak
bazi bitkilerin kékleri su ve hava igerisinde gelisebilir. Suda . ’..‘\

gelisen koklere su kokleri, havada gelisen kiklere de hava

kokleri denir.

Kokin baslica dzellikleri; yapisinda klorofil olmamasi, yaprak
tasimamasi, epidermasinda stoma ve kitikula bulunmama-

Govde
sidir.

Geligimini tamamlayan bir kokt; koruyucu zon (kaliptra),
biiyiime zonu (5-10 mm'lik kisim), emici zon (emici tiiylerin
bulundugu kisim) ve tastyici zon (kik bogazina kadar uzayan

kisim) bulunur. Kok

Gorsel 2.1: Vejetatif organlar
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» Bitkinin topraga baglanmasini saglar.

» Topraktaki su ve suda erimis minerallerin alinmasini saglar.

» Besin maddelerinin depolanmasini saglar. Ornek: seker pancari vb.
» Bitki hormonlari ile diger organik bilesikleri sentezler.

» Govdenin desteklenmesini ve oksijen almasini saglar.

Topraklar, cesit ve yapilarina gore farkli su tutma kapasitesine sahiptir. Topragin bu dzelligine uygun olarak her
bitki, kendisi igin gerekli olan suyu alabilmek igin topragin cesitli derinliklerine uzanan, ok farkli tipler gdsteren
ve oldukea genis bir alana yayilabilen kikleri tasir. Kikler, toprak taneciklerinin aralarinda ve topragin derinlikle-
rinde bulunan en kiigiik su damlacigindan bile yararlanmaya caligir.

Genel olarak dig gériiniisii bakimindan kokiin govdeden farki kloroplasta, yaprak tasiyan digimlere (nod) ve
diigimler arasina (internod) sahip olmamasindan dolayi yesil renkli goriinmemesidir. Kloroplast, dzellikle bitki
hicrelerine yesil renklerini vermeleri ile dzdeslesmis fotosentezden sorumlu organeldir.

Toprak altinda bulunan kok ve yan koklerden ibaret kok sisteminin yizeyi, toprak dstindeki govde ve yan dallarin
ylizey toplamina esit veya bunlarin toplamindan daha fazladrr.

Tohumdan itk meydana gelen kék ana kak adini alir ve yer
cekimi dogrultusunda uzanir. Ana kokten gikmakta olan
yan kokler, anakak ile bir agi teskil edecek sekilde geligir.

— Ana Kak (Primer)

Yan Kokler Kok ana kok, yan kokler ve emici tiyler olmak iizere i
4 kisimdan olugur (Gdrsel 2.2).

Ana Kok (Primer): Primer kdk, tohumunun ¢imlenmesi sira-
sinda embriyodaki kokeiigiin gelismesi ile meydana gelen
koktdr. Primer kok, ana kok halinde toprak iginde dikey
olarak gelisir ve yan dallar vererek toprak icinde dallan-
mig bir sistem meydana getirir. Bitkinin topraga tutunma-
sini saglar.

Yan Kikler (Sekonder): Ana kokten yanlara dogru uzanan
koklerdir.

Emici Tiiyler: Topraktan su ve madensel tuzlarin alinmasini
saglar ve yan koklerin ug kisimlarindaki tiysi yapilardir.
Bitki koklerinde bitkiye yesil rengini veren klorofil bulun-
maz.

Gorsel 2.2: Kik ve kisimlari

Kok, tohumun cimlenmesi sirasinda embriyonik kokgik
(radikula) adi verilen kismin gelismesi ile sekillenir. Tohum gelisimi sirasinda ilk olusan koke primer (birincil) kok
denir. Primer kokten olugan yan kiklere ise sekonder (ikincil) kik denir (Gdrsel 2.2).

Bazi bitkiler, primer ve sekonder koklere ek olarak toprak ustu organlarin govdelerinden ve yapraklarindan gikan
koklere sahiptir. Boyle koklere adventif kdkler (ek kdkler) denir.

Ek kk, embriyonun radikulasindan degil, bitkinin bagka bir yerinden (gdvdeden) gikan kéktir. Ornek: Yaban mersini
bitkileri toprak alti rizomlardan adventif olarak buytr. Bazi yapraklardan meydana gelen kokler ve eseysiz ireme
yoluyla bitkilerin cogaltitmasinda kullanilan dal celiklerinin verdikleri kikler drnek olarak gdsterilebilir.
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2.1.1.1. Kok Cesitleri

Tek cenekli bitkilerin (monokotil) ek kokleri yogun durumda oldugundan sacak kok sistemine sahiptir. Bitkilerde
kokler sagak ve kazik kok olmak lzere iki gesittir.

Sacak Kok: Tek cenekli bitkilerde, ana kokiin gelisimi belli bir siire sonra durur ve yan kékler gelisir. Bu kdklere ise
sacak kok denir (Gﬁ[sel 2.3). Govdenin kokle birlestigi yerde hemen hemen ayni uzunlukta gok sayida yan kok cikar.
Ana kok bulunmaz. Ornek: Sogan, bugday, misir, cilek, arpa, pirasa vh.

Kazik Kok: Cift cenekli bitkilerde, ana kok gelisimine devam eder ve yeni yan kokler olusursa bu kdk sistemine kazik
kok denir (Gorsel 2.4). Ana kok iyi gelismis, kalinlagmig ve topragin icine dogru uzamistir. Yan kokler ise ana kke
baglidir ve az gelismistir. Ornek: Ebegiimeci, fasulye, havug, lahana, bakla, bamya, gelincik vb.

Gorsel 2.3: Sacak kok Gorsel 2.4: Kazik kok

2.11.2. Kok Metamorfozlari (Degigim)

Bir organ kendi gdrevleri diginda baska gorevleri gorecek sekilde 6zellesirse bu duruma metamorfoz adi verilir.
Kdkiin degisikligine de kak metamorfozu denir. Koklerde gorilen metamorfozlar sunlardir:

Depo (Yumru) Kik: Besin maddelerini depo etmek iizere siskinlesmis koklerdir. Yumru kékler, genellikle iki yillik
bitkilerde bulunur. Birinci yilda depoladiklari besinler ile ikinci yilda yeni gavdenin gelismesini ve gicek agmasini
saglarlar (Gdrsel 2.5). Ornek: Seker pancari, havuc.

Tutunma Kikleri: Bazi bitkilerin gdvdelerinde meydana gelen ve bitkinin diger bir bitkiye veya herhangi bir yere
tutunmasina, tirmanmasina yardim eden koklerdir (Ggrsel 2.6). Ornek: Duvar sarmagigji vb.

Gorsel 2.5: Depo kik Gorsel 2.6: Tutunma kokleri
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Destek Kokleri: Bataklik bélgelerde yagayan bitkilerin govdelerinde meydana gelen ve bitkiyi yumusak zeminde

tutmaya yarayan adventif koklerdir. Ornek: Devetabani ve misir (Gdrsel 2.7).

Solunum Kakleri: Oksijeni az su ile doymus bataklik topraklarinda yetisen bitkilerin kokleri derine d_t_aﬁil, yatay ola-
rak hatta yer cekiminin aksine bir gelisme gosterir. Bu koklere solunum kakleri denir (Gdrsel 2.8). Ornek: Bataklik
bitkileri vb.

g

Girsel 2. 7: Destek kikleri Gérsel 2.8: Solunum kikleri

Asimilasyon (Oziimleme) Kikleri: Kloraplast igerdiklerinden asimilasyon yaparlar ve epifit bitkilerin govdesinde
serit seklinde yassilagmis koklerdir. Kloraplast igerdigi igin kurak yerdeki bitkilerde olur (Garsel 2.9). Ornek: Orkide

vh.

Emec (Somiirme) Kdkleri: Emeg kokler, konakg! bitkiden parazit bitkiye besinleri geciren modifiye olmus koklerdir.
Parazit veya yari parazit bitkilerin, tizerinde yasadiklari konak bitkinin dokusu igerisine baglanmasina ve o bitkinin
besin maddelerini emmesine yarayan organlara emeg veya somiirme kokleri denir. Bunlar, primer veya sekonder
olarak adlandirilabilir. Primer sémiirme kokleri, parazit bitkinin primer kdkinin ucundan direkt disariya dogru
biiyiir. Sekonder somiirme kakleri, lateral bir organdir ve gévde ya da kdklerin disa dogru bilyiimesi ile geligebilir

(Garsel 2.10). Ornek: Okse otu vb.

Garsel 2.9: Asimilasyon kikler

BiLIYOR MUSUNUZ?
Bazi bitkiler, diger bazi bitkileri sadece konak olarak kullanir. Onlara zarar vermeden ko-
num ve destek saglamak icin lizerlerinde bliyiir, gelisir. Bu tip bitkiler, toprakta kok yap-
maz. Bu sekilde hayatini devam ettiren bitkilere epifit adi verilir.

Epifit bitkiler, enerjilerini fotosentez yolu ile temin eder. Epifit bitkiler, ihtiyaci olan suyu
ve mineral maddeleri havadan veya Ustiinde bulunduklari bitkilerin ylizeyinden temin
eder.

Okse otlari ailesi, epifit bitki tiirlerindendir.

~
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Hava Kokleri: Hava iginde geligen koklere hava kikleri denir. Hava kokleri duvara ya da bagka bir bitkiye tutunma-
ya, bazi bitkilerde desteklemeye ve bazi bitkilerde de oksijen almaya yardime olur (Garsel 2.11).

Uretken Kik: Bazi bitkilerin kikleri gévde verici tomurcuklar olugturur. Bu tomurcuklardan stiren yavru bitkinin
ana bitkiden ayrilmasi ile eseysiz iireme saglanmig olur. (Gdrsel 2.12). Ornek: Tarla sarmasigi vb.

Gorsel 2.11: Hava kokleri Garsel 2.12: Uretken kik

Diken Kikler: Savunma gérevini grmek icin diken halini almis koklere diken kikler denir (Gdrsel 2.13). Ornek:
Palmiye, akasya vb.

Cekme Kokleri: Baz: hitkilerin kakleri, geligimin bir devresinde kisalir ve koklerin yizeyinde yer yer katmanlar
meydana getirir. Ornek: Cigdem, Tiirk alacas vh. (Gorsel 2.14).

LA
B

Gorsel 2.13: Diken kokleri Gorsel 2.14: Gekme kokleri

2.1.1.3. Kok Anatomisi

Geng bir kokiin enine kesitinde digtan ice dogru sirasiyla bulunan yapilar,
epidermis, korteks, endodermis ve merkezi silindirdir

Epidermis: Kok en distan saran rtu dokusudur.

Korteks: Parankima hiicrelerinden olusur. Parankima hiicreleri, gogunlukla nisasta depo eder ve toprak cdzeltisin-
den koke giren minerallerin alinmasinda aktif rol oynar.

Endodermis: Korteksin en i tabakasini olugturur. Korteksten iletim dokusuna taginacak maddelerin diizenlendigi
bolimdar.

Merkezi Silindir (Stele): Kokiin merkezi kisminda yer alan floem, ksilem ve bunlar gevreleyen tabakadir (Gdrsel
2.15).
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Merkezi
silindir

Epidermis

Endodermis

Gorsel 2. 15: Kdkiin boyuna ve enine kesiti

2.11.4. iletim Doku Sistemi (Tagima Sistemi)

Bitkilerde iki tip iletim dokusu veya tagima sistemi bulunur.

Ksilem (Ocun Borulari): Koklerce alinan suve mineralleri bitkinin tim bélimlerine tasir. Ksilemde madde taginmasi
kékten yapraklara dogru tek yonliidir. Old hiicrelerden olusur. Ksilemde taginim hizlidir. Ksilemde hiicreler cansiz

oldugu icin madde aligverisi gerceklesmez (Garsel 2.16).

Floem (Soymuk Borulari): Fotosentez Giriinii olan organik maddeleri kike, kokte Gretilen amino asitleri yaprak ve
diger organlara tagir. Madde taginmasi cift yonlidir. Canli hiicrelerden olusur ve madde aligverisi gerceklesir. Bu
yuzden odun borularinin tagima hizindan daha yavagtir. lletimde hem aktif hem de pasif tagima etkilidir. Ayrica

depo ve destek gorevi de vardir (Gdrsel 2.17).

Ksilem
{odun borusu)

Floem
(goymuk borusu)

| Gorsel 2.16: Ksilem ve floem borulari

E .

R

NN

(XX

Gorsel 2.17: Ksilem (K) ve Floemde (F) uzun mesafe tagimim ve
ksilemden floeme transfer () hiicresi ile taginim

Suyun kohezyon ve adezyon yetenekleri, suyun belirli kilcal yapilar icinde kopmadan yuk-
selmesine ve tasinmasina yardimci olur. Bu bilgiler 1siginda adezyon ve kohezyon kuvvet-

lerini arastiriniz.

ARASTIRINIZ

—=q
=
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2.1.2. Govde

Govde, bitkilerin kék ve yapraklari arasindaki dal ve siirgiinlerinden olugan kisimdir. Govde, embriyodaki plumula-
da bulunan meristem hicrelerinin blydytp gelismesiyle meydana gelir. Govdenin tzerinde bitkinin yaprak, gicek,
meyve ve tomurcuk gibi kisimlari bulunur. Tomurcuklar, gévdeyi kokten ayiran en dnemli kisimdir.

o Yaprak ve cicekleri Gzerinde tagir, yeni yaprak ve cicekleri meydana getirir.

o Govde, kik ile yapraklar arasinda su ve madde iletimini saglar.

o Bitkiyi dik tutarak biitiin yapraklarin giines 1sigindan yararlanmasini saglar.

e Givde, besin maddelerini depo eder. Ornek: Patates, seker pancari vb.

e Givde, dzellikle kurak yerlerde su depo eder. Ornek: Kaktiis vb.

e Yesil givdeler, sebzelerde oldugu gibi fotosentez yaparak bitki icin besin tiretebilir. Ornek: Marul vb.
e Baz govdeler, bitkilerin trmanmasini ve tutunmasini sajlar. Ormek: Sarmagik ve asma gévdeleri vb.

o Govdeler, tepe tomurcugu sayesinde boyuna uzar. Vejetatif biiyiimeyi saglar.

Bitkiler aleminde en basit givde kara yosunlarinda gériilir. lletim demetlerine sahip tipik gévde yapisi ise egrelti
otlarinda goraldr. En gelismig govde cigekli bitkilerdedir.

Govdeler yapilari bakimindan otsu, odunsu ve metamorfoza ugramig gvdeler olmak iizere Gi¢ gruba ayrilabilir.

2.1.2.1. Otsu Govde

Otsu bitki govdeleri, genellikle kisa ve odunlasmamig olup hiicre ceperleri sadece seliilozdan olugmugtur. Otsu
bitkiler, bir yillik ya da birkag yillik bir émre sahip olduklarindan govdeleri fazla kalinlagmaz ve caplari en ¢ok
3-5 cm'ye ulasabilir. Bazi otsu gdvdeler, cok kisa bir sekilde biiyiiyiip sadece toprag drtecek boyutlara ulasirken
bazilari da 1-2 m veya daha fazla uzayabilmektedir.

Otsu gévdeli bitkiler, tek cenekli ve gift cenekli olmak iizere iki grupta incelenir. Misir, sogan, lale vb. otsu tek ce-
neklilere drnek olarak verilebilir. (Garsel 2.18). Diigiin cicegi, aycicedi, sardunya, yonca vh. otsu cift cenekli drnek
verilebilir

iirsl 2.18: Otsu iid m|sr |
2.1.2.2. Odunsu Gavde

Odunsu gdvdelere genellikle gok yillik bitkilerde rastlanir. Odunsu bitkilerin (agag ve calilarin) govdelerini olustu-
ran hiicrelerin ceperlerinde seliilozdan baska gdvdeye sertligini veren lignin maddesi de depolanmaktadir.

Odunsu bitkiler, yasamlarini uzun yillar devam ettirebildiklerinden gévdeleri oldukga fazla kalinlagabilmektedir.
Odunsu bitki govdelerinin kalinlagsmasi ve yaslari, agag olanlarda gok daha fazla iken calilarda daha diisiik diizey-
de kalmaktadir. Ornegin bir mese agaci 2-3 m ¢ap ve 30 m boya, ¢inar agaci 4-5 m cap ve 35 m boya, ladin agaci
1-2 m ¢ap ve 60 m boya kadar ¢ikmaktadir.
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Galilar, cok daha ince ve dipten gok gdvdeli bir yapi olusturur. Hem boylari daha kisa hem de yaslari agaglara gore
cok daha distik dizeyde kalmaktadir.

Odunsu bitkilerin tepe yapilari da
biyik degisiklik gdstermektedir.
Bazi agaclar, dar bir tepe olusturur-
ken bazilari oldukga genis ve yaygin
tepe yapar.

Odunsu gévdeler, otsu govdelerden
daha kalindir ve koruyucu bir kabu-
ga sahiptir (Garsel 2.19). Ornek: Erik,

kiraz, ihlamur, cam, leylak, asma vb. Gorsel 2.19: Odunsu govde A-Leylak B- Kiraz

2.1.2.3. Govde Metamorfozlan

Baz bitkilerin gdvdeleri, kendi gérevleri diginda baska gorevler
de Gstlenir ve az da olsa kok ve yapraklarda ek tomurcuklar
meydana getirir.

Bu durumda farkli gérevleri yapmak iizere metamorfoza ug-
ramig govdeler, Gzerlerindeki tomurcuklar yardimiyla taninir.
Dogada goriilen degisik gdvde tipleri sunlardir:

Siiriiniicii Gavde (Stolon): Stolon toprak yiizeyine paralel uza-

&' Stolon 1%

’ (Sortodct Gvdel nan, internodlari uzun, nodlarinda indirgenmis pulsu yapraklar
Gérsel 2.20: Siiriiniicii givde bulunan ince yapili gévdedir (Gdrsel 2.20). Ornek: Cilek vb.

Bazi nodlardan yaprak, gicek ve ek kikler meydana gelir. Ana bitki ile yavru bitki arasinda iki internod bulunur. Ana
bitki ile yavru bitki arasindaki siriintci govdenin clrimesiyle yavru bitki ana bitkiden ayrilir. Bu sekilde vejetatif
tireme yoluyla bitki cogalmis olur.

Toprak Alti Givdesi (Rizom): Yedek besin maddesi depo edebilen, toprak altinda yatay olarak uzanan, ok sayida ek
kok tagtyan, silindir seklindeki gdvdelere rizom denir (Garsel 2.21). Toprak alti gévdelere, siisen bitkisi drnek gdste-
rilebilir. Rizomlar da normal gévdelerde oldugu gibi terminal ve lateral tomurcuklara sahiptir.

Yumru Gdvde (Tuber): Toprak altinda bulunan besin maddelerini depo eden kisa ve sigkin govdelere tuber denir. Sekil
itibariyle daha kisa ve kalin olmasi, kok tagimamasi ve rizomlar gibi devamli olmayip ancak bir biyiime mevsi-
minden digerine kadar canli kalmalariyla rizomlardan ayrilir. Tuberli bitkiler, tek yillik yumrulara sahip gok yillik
bitkilerdir (Garsel 2.22). Ornek: Patates vb.

|
Garsel 2.22: Yumru (tuber) givde

Gorsel 2.21: Rizom govde
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Korm (Sert Sogan): Toprak altinda besin depo etmis dikey durumdaki kisa ve kalin gdvdelere korm denir
(Gdrsel 2.23). Kalinlagmis gdvdenin etrafinda yapraklari zar gibi incelmis, suberinlegmis (mantarlagmig) ve go-
gunlukla ipliksi bir durum almis olan taban kisimlari bulunur.

Korm, alt kisminda ince ek koklere sahiptir. Tomurcuklar, alt kismi besin ile dolarak korm haline gelen toprak st
govdesi veya geng hitki meydana getirebilen stolonlar halinde gelisir. Ornek: Stisengiller vb.

Bulb (Sogan): Soganlar iist kisminda besin maddesi zengin pulsu yapraklar, alt kisminda ise ince ek kokler bulunan,
internodlari kisalmig, disk seklinde hir toprak alti govdesidir.

Etlenmis olan yapraklar, gévdenin Gst kisminda ortada bulunan terminal tomurcugu drtmek iizere ist iiste kapan-
mistir.

Bliyiime mevsiminde uygun ortam buldugu zaman bu tomurcuk, yaprak ve cigek tasiyan toprak istii gévdesi ha-
linde gelisir. Soganlarin sert soganlardan farki, yapraklarinin etli olmasi ve gévde kisminin gelismemis olmasidir
(Gorsel 2.24).

[

Gorsel 2.23: Korm (sert sogan) Garsel 2.24: Bulb (Soﬁa)

Sukulent (Etli) Govde: Kurak veya yari kurak bolgelerde, tuzlu ortamlarda yasayan bitkilerin gavdeleri etlenerek su
deposu haline gelecek sekilde metamorfoza ugramistir (Garsel 2.25). Ornek: Col bitkileri vb.

Yapraksi Govde: Yapraksi govdelerin Gizerlerindeki yapraklar korelmis oldugundan yapraklarin asimileme (6zimle-
me) gorevlerini yapmak iizere yassilagarak yapraksi bir hal almig olan gévdelerdir.

Yapraksi govdeler; klodat (yaprak gdvde) ve filloklad (yaprak dal) olarak ikiye ayriir.

Yapraksi govde; uzun stirginden meydana gelmigse yani her yil ug¢ kismindan uzamasina devam ederse bu tip
govdeye klodat, bilyiimesi sona ermis kisa siirgiin halindeki yan dallardan meydana gelmisse filloklad ismini alir.
Yaprak govdeye Hint inciri, yaprak dala ise Yalova inciri drnek verilebilir (Gdrsel 2.26).

D

Gorsel 2.25: Sukulent (etli) govde Gorsel 2.26: Yapraksi gdvde (Hint inciri)
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Diken Govde: Uzun veya kisa sirginleri diken seklini almig govdelerdir. Bu dikenler koruma garevi gordr
(Gorsel 2.27). Ornek: Ates dikeni, yabani kegiboynuzu vb.

Siiliik Govde: Kisa stirgtnlerin ince, kivrilmig bir hal almasiyla silik govdeler meydana gelir. Sulukler, bitkilerin tu-
tunmalarini ve dik durmalarini saglar. Asma koltugunda bulunan yan dallar siilik haline gelmistir. Serbetgi otunda
oldugu gibi uzun siirgiinler tutunma gdrevini yapmaya baglarsa buna da sarilici gavde denir (Gorsel 2.28).

Gorsel 2.27: Diken gdvde (Ateg dikeni)

2.1.2.4. Govdede Tomurcuklanma

Bliyime noktalarinin Ustd, kigin hiicrelerin zarar gérmemesi igin Gst Uste gelen sikismig yapraklarla ortalir ve bu
yapraklara tomurcuk denir.

Ana eksenin ucundaki tomurcuga terminal tomurcuk (tepe tomurcugu) denir. Eksen iizerindeki yan dallarin koke-
nini tegkil eden tomurcuga ise lateral tomurcuk (yan tomurcuk) denir. Her lateral tomurcuk bir yaprak koltugunda
bulunur. Bu tomurcuga koltuk alti tomurcugu denir.

Yapraklarin koltugundaki lateral tomurcuklarin bulundugu bélgeye nod (bogum) denir. Iki nod arasina internod veya
bogum arasi denir (Gdrsel 2.29).

Siirgiinler, odunsu bitkilerin olusturdugu sekonder (odunsu) yapilardir. Tomurcuklar, vejetasyon doneminin basla-
masiyla acilir, uzar ve belirli bir gelismeden son-
ra uzayan kismin tzerinde yeniden tomurcuklar
meydana getirir. Blyime sonucu olugan bu tomur-
cuklara siirgiin denir. Govdeden cikan dallarin ba-
zen kisa bir aradan sonra biyimesi durur. Bunla-
ra kisa siirgiin denir. Bazi stirgtinler ise biyimeye
devam eder. Bunlara da uzun siirgiin denir.

Govde Gzerindeki tomurcuklarin hepsi aktif degil-
dir. Bir kismi aktif iken bir kismi pasif kalir. Faal
olan tomurcuklara aktif tomurcuk, pasif olan to-
murcuklara uyur tomurcuk denir. Bu tomurcuklar,
herhangi bir yaralanma veya budama oldugunda
uyanarak yeni surgtnler olusturur. Bu tomurcuk-
larin gelismesi sonucu benzer yapilar meydana

gelmez. Bazilarinda gigek bazilarinda ise dal
Gorsel 2.29: Govdede tomurcuklanma meydana gelir.
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2.1.2.5. Gdvde Dallanma Sekilleri

Gok yillik odunsu bitkilerde topraktan tek bir govde cikar ve dallanma
toprak istiinde olusursa agag, dallanma toprak altinda veya topragin Simpodial
hemen dsttinde olursa ¢ali adini alir. dallanma

Agaclarda ana gdvde yan dallara gére daha iyi gelismis ise sivri agag

(monopodial dallanma), ana govde ve yan dallar neredeyse esit oranda i
gelismis ise top agag (simpodial dallanma) adi verilir (Gdrsel 2.30). Ka- -~
vak monopodial dallanma, elma agaci ise simpodial dallanma gdsterir. ;

2.1.2.6. Govde Anatomisi

Otsu bitkilerin gdvdeleri ile odunsu bitkilerin geng gévdelerinde iletim
dokular ilk 6nce u¢ meristem tarafindan olusturulur. Birincil floem
ve birincil ksilem olarak adlandirilan bu dokular hem otsu hem de
odunsu bitki gévdelerinde temel doku tarafindan kugatitmistir. Monopodial

Givdenin Primer Yapis: Govdenin primer yapisi kike benzer. ki o
cenekli bir bitkinin govdesinden enine kesit alindijinda distan ice
dogru koruyucu doku (epidermis), kabuk (korteks) ve orta silindir
olustugu gozlenir (Gdrsel 2.31).

Gorsel 2.30: Govdede dallanma sekilleri

Otsu bitkilerde veya odunsu bitkilerin geng dallarinda koruyucu doku epidermistir. Epidermis genellikle tek sira-
lidir. Bazi istisnalar sayilmazsa uzerinde kiitikula, stoma ve
tuyler bulunur. Kabuk tabakasi, epidermis altindan baslar ve
endodermis ile son bulur.

Yag Halkalan Ksilem

Kambiyum

Floem

Endodermis, kabuk ile orta silindir arasinda bir sinir olugtu-
rur. Orta silindir, perisikil tabakasi ile baslar. Perisikil taba-
kasi, genellikle bir siralidir ve iletim demetlerini bir halka
seklinde kusatir. Orta silindirde iletim demetleri bulunur. Bu
demetlerde, ksilem ve floem arasinda kambiyum bulunur.
Diger kisimlar, iletim parankimasi hicreleri ile doldurul-
Gorsel 2.31: Govde kesiti mustur (Gdrsel 2.31).

Govdenin Sekonder Yapisi: Enine kalinlagma gortlen gok yillik bitkilerin gévdelerinde koruyucu doku mantarlasarak
periderma adini alr. Orta silindirde, ksilem ile floem arasinda kam-
biyum bulunur. Orta silindir, koruyucu tabaka ve kabuga gére daha
fazla kalinlasma gdsterir. Ozellikle ksilemin hakim duruma gectigi
kisma odun denir (Gorsel 2.31). Ana Da

Dikotil otsu ve odunsu bitkilerde enine biiyimeyi saglayan meristem
hicrelerden meydana gelmis olan dokuya kambiyum denir.

2.1.3. Yaprak

Yaprak, govde ve yan dallarin {izerindeki bogumlardan gikan ve
buydmesi sinirli olan organdir. Yaprak bitkilerin fotosentez, trans-
pirasyon ve solunumunun gerceklestigi temel organdir. Yapraklarin
biiyimeleri sinirli oldugundan gévdeye ait bir kisa siirgiin olarak da
degerlendirilebilir (Garsel 2.32). o

Gorsel 2.32: Yaprak kisimlan

Yaprak Ayasi
 Lamina )
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Sayfada karekod var .

2.1.3.1. Yapragn Garevleri

Yaprak, bitkinin metabolik agidan en énemli ve en aktif organidir. Bitkinin solunum ve besin yapmakla gorevli
organi yapraklardir.

> Fotosentez yaparak bitkiye besin saglar.

~

M

Terleme yoluyla bitkideki fazla suyu disari atar.
» Yaprak dokiilmesi ile zararli maddelerin bitkiden uzaklagmasini saglar.

> Ozellikle alt yiizeylerindeki gozeneklerden (stoma) solunum yapar.

~

Yapraklarla yapilan transpirasyonun biiyiik bir kismi (%90) stomalar araciligiyla yapilir. Ancak gok az bir kismi
(%10) epidermis hiicrelerinin Gizerini kapatan kiitikula yoluyla gerceklesir.

2.1.3.2. Yapragin Kisimlan

Yapraklar, bitkinin gévdesi Gzerinde yer alir. Fotosentez yapma ve terleme gorevine uygun yapiya sahiptir. Yaprak-
larin dizilis, sekil ve biiyiikliikleri farklilik gdsterir. Yapraklar, lamina (yaprak ayasi), petiyol (yaprak sap) ve bazis
(yaprak tabani) olmak iizere ig kisimdan olugur (Gdrsel 2.32).

Yaprak Ayasi (Lamina): Yapragin yassilagmig, genis, ince ve yesil kismidir. Ister gelismig ister indirgenmig olsun
her yaprakta yaprak ayasi bulunur. Yaprak ayasinin seklini ve genisligini bitkinin ekolojik adaptasyonlari ve ka-
litsal ozellikleri belirler. Fotosentez ve terleme olaylarinin biyik kismi burada gerceklesir. Yapraktaki genis yiizey
alani, fotosentez icin daha fazla giines 1giginin emilmesi ve gaz aligverisinin daha etkin yapilmasi igin atmosferle
baglantinin artmasini temin eder. Yaprak ayasinin enine kesitinde ve alt ile Gst kisminda tek sira hiicreden olusan
epidermis tabakasi gorulr.

Yapragin orta kismi mezofil (orta yaprak) olarak adlandirilir ve parankima hiicrelerinden olusur (Gorsel 2.32).

Tek bir ayasi bulunanlara hasit yaprak, iki ya da daha gok ayadan olugan baska bir deyisle yaprakeiklardan olusan-
lara ise bilesik yaprak denir. Basit yapraklar; diiz, disli veya loplu kenarlara sahiptir. Bilesik yapraklarin ise tiiysii
ve elsi olmak Gizere iki tipi vardir (Gorsel 2.33).

Bilesik Ya pak Basit Yaprak

Gorsel 2.33: Yaprak Sekilleri
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Basit Damarlanma: Bir tek damarin bulundugu damarlanma seklidir. Ornek: Igne yaprakli agaclar(cam) (Gdrsel 2.34).

Paralel Damarlanma: Yaprak ayasi damarlari birbirine paraleldir. Boyuna ve enine olugan damarlanma bigimidir.
Bugdaygiller ve zambaklar drnek olarak verilebilir (Gdrsel 2.34).

Catalsi Damarlanma: Genis damarlarin ikiger ikiger esit biyiiklikte damarlara boltnerek daha ince damarlara
ayrilmasina catalsi damarlanma denir (Gdrsel 2.34). Ornek: Mabet agaci vb.

Agsi Damarlanma: Bir veya birkac kalin ana damar vardir. Ana damarlardan ¢ikan daha ince damarlar, dallanarak
ag olusturacak bigimde dagilmig haldedir. Agsi damarlanma kendi arasinda ikiye ayrilir (Gorsel 2.34).

Catalsi Damarlanma

Paralel Damarlanma

Ags1 Damarlanma

Gorsel 2.34: Yaprakta damar sekilleri

a. Tiysii Damarlanma: Yaprak ayasi ortasinda
bulunan ana damardan tlysi sekildeki da-
marlarin ag olusturacak sekilde ince da-
marlara ayrilmasidir. Ornek: Defne, gay vb.

b. Elsi Damarlanma: Bir noktadan cikan ayni
kalinliktaki birkag damarin daha ince da-
marlara ayrilip ag seklinde bir olusum
meydana getirerek yaprak ayasina dagil-
masidir. Ornek: Cinar, akcaagag vb.

Yaprak Sapi (Petiyol): Yaprak ayasini belli bir aci ile
govdeye baglayan ince yapili kisma yaprak sapi de-
nir. Yaprak ayasi ile tabani arasinda iletimi saglar.
Ayrica petiyol, yaprak ayasini govdeden uzak tuta-
rak istktan en iyi sekilde faydalanmasini saglar.

Tek cenekli bitkilerin gogunda yaprak sapi bulun-
maz. Yapraklar, govdeye dogrudan baglidir (Garsel
2.35).

Yaprak Tabani (Bazis): Yapragi govdeye baglayan
kisimdir. Genellikle siskin gortnir. Agac ve calilar-
da gdvde ile yaprak tabani arasinda tomurcuk bu-
lunur. Bugdaygiller ve bazi bitkilerde yaprak tabani
genisleyip yassilagir. Buna yaprak kini denir. Bazi
bitkilerde ise yaprak tabaninda iki kiguk cikinti
olugur. Bunlara kulakeik denir. Kulakgiklar gulgil-
lerde kiigiik yaprak, bezelyede kalkan seklindedir
(Garsel 2.36).
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Yaprak Ayas

Gorsel 2.35: Yapragin govdeye baglanma sekilleri

Cift Cenekli Tek Cenekli

Yaprak Sapi
( Petiyol )- Yaprak Ayasi

Tomurcuk

Yaprak
tabam
(Bazis )

internod

Gorsel 2.36: Cift ve tek cenekli bitkilerde yaprak
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2.1.3.3. Yapragin Anatomik Yapisi

Yapraklarin anatomisi, kok ve govdeye gore daha basit olup bitki tirleri arasinda farklilik gosterebilir. Kapali to-
humlu tipik bir dikotil bitkinin yapraginda ti¢ doku sistemi bulunur.

Ortii Doku (Epidermis)

Yapragin alt ve Gst dig yiizeyini drten epidermis, hiicre arasi bogluklari olmayan ve genellikle tek sira hiicreden
olusan yapragi koruyucu dokudur. Yaprag fiziksel zararlara ve patojen organizmalara kargi korur. Kok ve gévdenin
aksine yaprakta sekonder koruyucu dokular olusmaz (Gdrsel 2.37).

Ost Kutikula
epidermis A
Palizat
parankimasu

Ksilem s
=
3
Flae
Hiicre arasi
Siinger
parankimasi Solunum J
CTT boslugu
Alt——— i
epidermis

Storha
Gorsel 2.37: Yaprak anatomisi
Buttn kara bitkilerinde bulunan epidermis tzerindeki mumsu kiitikula tabakasi, bitkinin su kaybini onleyen bir
engel olusturur. Kitikula tabakasi genel olarak su sikintisi olan bitkilerde kalin, su sikintisi olmayan bitkilerde ise
incedir. Mumsu ktikula su gegirmezdir, boylece yaprak ytzeyinden olacak su kaybini minimum seviyeye indirir.
Akdeniz iklimi veya ¢6l gibi uzun siire yagmur almayan bdlgelerde daha uzun siire su stresi yasandigindan
kitikulanin dzerinde ortd tiyleri de bulunabilir.

Kiitikula, yapragin st yiizeyinde daha kalindir. Bu nedenle yapraklarin iist yiizeyi, alt yiizeyine oranla daha parlak
gozUkr.

Epidermis tabakasl, yer yer stoma adi verilen agikliklar tarafindan kesintiye ugratilir. Stoma sistemleri, bekgi hiic-
releri adi verilen dzellesmis epidermis hiicreleri tarafindan kusatilmig kiigiik agikliklardir. Stomalar (gozenekler),
epidermisin farklilagmasi ile olusur.

Stomalarin ic yuzeyindeki zar kalin, dis yiizeyindeki zar ise incedir. Bu incelik ve kalinlik, gozeneklere agilip kapan-
ma ozelligi kazandirmistir. Stoma hiicrelerinin yapisinda, diger epidermis hiicrelerinden farkli olarak kloroplast
bulunur. Su ici bitkilerde stoma yoktur. Stomalar, kara bitkilerinde yapragin alt yiizeyinde, niliifer gibi bitkilerde ise
yapragin dst yiizeyinde bulunur. Bitkinin yasadigi yerin kuraklik derecesi arttikca stoma sayisi azalir. Giines Iginla-
rina daha gok maruz kaldijindan yapraklarin iist yiizeyinde, alt yiizeyine oranla daha az stoma (gozenek) bulunur.

Stoma hiicrelerinin bitkideki temel gdrevleri gaz aligverisi yapmak, fotosentez ve terlemeyi saglamaktir. Stomalar,
acilip kapanma dzelligi ile bitkideki terlemeyi ve gaz degisimini kontrol eden yapilardir. Otsu bitkilerin gévde, gigek
ve meyvelerinde stoma bulundugundan terleme bu organlar vasitasi ile yapilmaktadir. Odun gdvdeli bitkilerde ise
lentiseller dzerinden gerceklesen terleme soz konusudur.

71

I4IININYNIL 3IA WILNOA WILIY() H1LVIArIA



AAI 2. Ogrenme Birimi

Temel Doku (Mezofil)
Mezofil, yapragin temel dokusu olarak isimlendirilir. Mezofil, alt ve Gist epidermis arasinda yer alir.
Temel doku, kloroplastlara sahip olan parankima hicrelerinden olusmus ve fotosentez igin 6zellesmistir.

Bircok cift cenekli bitki yapraginin temel dokusunda birbirinden farkli palizat ve siinger parankimasi olarak adlan-
diritan iki kisim bulunur. Palizat parankimasi, bir veya birden fazla tahaka seklinde olup hicreleri siktir. Hiicreleri
bol kloroplastlidir. Kloroplastlar, gtines isinlarini kolayca alabilmek igin cepere yakin ve tek sira halinde dizilidir. Bu
nedenle, fotosentezin en yogun gerceklestigi yer yapragin mezofil bolgesidir. Siinger parankimasinda hiicreler seyrek
ve diizensiz sekillere sahiptir. Hiicreler arasinda genis hava bogluklari bulunur. Bu hava bosluklari, stomalar araciigiyla
karbondioksit girigi, oksijen ve su buhari ¢ikisini kolaylastirarak gaz aligverisini hizlandirir. Hava bogluklarindaki gazlar
ve su buhari, palizat parankimasi hiicrelerine veya stomalara iletilir. Stinger parankimasinin asil gérevi havalandirmadir.

iletim Dokusu (Ksilem ve Floem)

Bitki icindeki madde aligveriginde gdrev alan dokudur. Ksilem (odun borusu) ve floem (soymuk borusu) diye ikiye ay-
rilir. Ksilem, inorganik maddelerin (su ve mineraller gibi) iletimini saglarken floem, organik maddelerin (fotosentez
sonucu olusan besin maddeleri gibi) iletimini saglar. Ksilem, cansiz hiicrelerden olugurken floem, canli hiicrelerden
olusur.

Bir yapragin iletim dokusu, govdedeki ksilem ve floemin devamidir. Yaprak damarlari, mezofilin her yanina dagjla-
rak ksilem ve floemin fotosentez yapan dokularla yakin temas kurmasini saglar.

Yaprak damarlari, monokotil bitkilerde birbirine ok yakin ve paralel uzanir. Dikotil bitkilerdeki yaprak damarlari ise ok
yogun bir sekilde alt dallara ayrilarak tiim yaprak yiizeyini bir ag gibi kaplar.

2.1.3.4. Yaprak Dizilisleri

Yapraklar, gévde ve dallar Gzerinde rastgele
degil, belirli bir diizenle dizilir. Govde izerinde
birbirini izleyen yapraklar arasindaki aralik de-
gismez. Her tiir iin sabit olan yapraklar arasin-
daki bu belli araliga divergens denir.

Karsihikh
Yapraklarin govdeye dizilis sekli her zaman ayni
Almash Halkamsi degildir. Bazi yapraklar karsilikl, bazilar ise
Garsel 2.38: Yaprak dizilig tipleri almagli veya halkamsi dizilmigtir (Gorsel 2.38).

Yapraklarin govdeye dizilis sekli, bitkinin foto-
sentez kabiliyeti ile yakindan ilgilidir.

2.1.3.5. Yaprak Metamorfozlari

Bazi yapraklar, cevrenin etkisiyle ozel gérevler yiklenerek dig
morfolojilerinde ve anatomilerinde belirli degisiklikler yapar.
Bu degisimler, yapragin tamaminda olabilecegi gibi yapragin bir
kisminda da olabilir.

Besin Depo Yapraklar:: Bircok bitkide fotosentez sonucu retilen
besin, yapraklarda uzun sire bekletilmez. Meyve, tohum ve hatta
kok gibi organlara gonderilir. Baz! bitkilerde ise yapraklar besin
depolama gérevi yapar (Gorsel 2.39). Ornek: Lahana vb.

Garsel 2.39: Besin depo yapraklar
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Su Depo Yapraklari: Kurak ortamlarda yasayan birgok bitkinin yapraklari,
su depolama dzelligine sahiptir. Su depolayan yapraklara etsi veya suk-
kulent denir (Gorsel 2.40).

Diken Yapraklar: Diken seklini almis yapraklardir (Gorsel 2.41). Ornek:
Kaktls yapraklari, Frenk Gzimi vb.

Siiliik Yapraklar: Tirmanici bitkilerin siiliikleri, cogu kez gévdenin degisme-
sinden meydana gelir. Ancak bazi bitkilerde yapragin bir kismi, bazilarinda
ise yaprakgiklar stluk seklini alabilir. Bezelyenin ug yapraklari, burcak ve
bakla siiliik seklini almigtir (Gdrsel 2.42).

Kapan Yapraklar: Ozellikle bicek kapan bitkilerde yapraklar kigik bo-
cekleri yakalamak icin kapan seklini almigtir (Gorsel 2.43). Ornek: Ibrik
otu, bocek kapan bitkiler vb.

Vejetatif Ureme Yapraklari ve Cicek Yapraklar: Bazi bitkilerin yapraklari
vejetatif Uremeyi gerceklestirir. Bu tip yapraklar fotosentez yapar. Ana
bitki yapraginin kenarlarindan tomurcuklar meydana gelir. Bunlar, geli-
serek yaprak Uzerinde kguk bitkiler olugturur. Bu bitkiler, ana yaprak-
tan ayrilarak, topraga diiser ve geliserek yeni bir bitki meydana getirir.
Gicek yapraklari, cigekli bitkilerin cicegini meydana getiren ¢anak ve tag
yapraklari ile digi ve erkek organlardir. Bunlar, yapraklarin metamorfo-
zundan meydana gelmistir (Gorsel 2.44).

Gorsel 2.42: Siiliik yapraklar Gorsel 2.43: Kapan yapraklar Gorsel 2.44: Vejetatif iireme yapraklar

Gicek Ortii Yapraklari: Kapali tohumlu bitkilerde bulunan tag (korolla) ve canak (kaliks) yapraklar, gicegi olusturan

erkek (stamen) ve disi (pistil) organi korumak ve tozlagmaya yardimei olmak icin metamorfoza ugramistir (Gorsel
2.45).

Koruyucu Yapraklar: Tomurcuklarin etrafini saran tomurcuk pullaridir. Tomurcuk pullari, meristem hicreleri olum-
suz iklim sartlarina ve darbelere karsi korur (Garsel 2.46).

Tomurcuk
Pullan

Gorsel 2.45: Gicek ortii yapraklar Gorsel 2.46: Koruyucu yapraklar
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2.1.3.6. Yaprak Dokiimii

luman bélgelerde yetisen bitkilerin cogunun yapraklari ilkbaharda gelisir,
sonbaharda dokulir. Boyle bitkilere yaprak diken afjaclar denir. Bu bitkiler-
de yapraklar kisa émirlidr ve bir yildan az yasar. Ornek: Erik, kiraz.

Bazi agaclarda ise yapraklar bir yildan fazla yasar ve sonra dokiilir. Bu
agaclarda, sonbaharda toplu yaprak dokimi gartlmez. Boyle bitkilere her
dem yesil agaclar denir. Ornek: Karagam.

Yaprak dokiimii icin yapragin taban kisminda bir ayirma tabakasi olusur.
Ayirma tabakasi, birkag sirali parankima hicrelerinden olusur. Bu tabaka,
distan ice dogru gelisir ancak iletim demetlerini kesemez (Gdrsel 2.47).

Garsel 2.47: Yaprak dokiimii Havalar sogudukca ayirma tabakasini olusturan parankima hiicrelerinin

ceperleri, kimyasal degisime ugrar ve yumusayarak jelimsi bir yapi kaza-

nir. Boylece yaprag sadece iletim demetleri tutar. Bu kisim, esen bir riizgarla veya hafif bir darbeyle kopar ve
yaprak diiger. Yaprak diistiikten sonra govdede biraktigi agiklik mantar tabakas ile kapatilir.

2.2. CELIKLE URETIM

Yeni bitki elde etmek amaciyla bitkilerin kdk, dal, govde ve yapraklarindan belirli zaman ve sekillerde kesilerek,
alinip hazirlanan parcalara gelik denir. Hazirlanan geliklerin koklendirilmesiyle yapilan cogaltim islemine de ce-
likle iiretim denir (Gdrsel 2.48).

'L TR

Seleksiyon Koklendirme Sasirtma
Gorsel 2.48: Celikle bitki yetigtirme agamalari

Gelikle cogaltma ydnteminde, Gretilen yeni hitki koklendirildigi icin
mutasyonlar harig, anag bitkinin bittin 6zelliklerini aynen tagir.

Gelikle cogaltma basit ve kolay uygulanabilir olmasi, birim alanda gok
sayida fidan elde edilmesine imkan vermesi, fazla is giicii gerektirmemesi
gibi avantajlarindan dolay birgok bitki tirinde yaygin olarak kullanilan bir
yontemdir.

Gelik alma zamani, celik alinan ana bitkinin yasi, beslenme durumu, uygu-
lanan baz tesvik edici hormonlarin dozuna bagli olarak kaklenme bagaris
farklilik gostermektedir. Bu nedenle, herhangi bir tiir veya cesidin celikle Gorsel 2.49: Celik kiklendirme
¢ogaltma imkanlari arastirilirken bu faktdrlere 6zel bir Gnem verilmesi ge-

rekir (Gorsel 2.49).
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» Birim alandan gok sayida drnek yeni bitki elde edilir.

» Uygulamasi ucuz, kolay ve basit bir yontem oldugundan agilama yapmaya gerek kalmaz.
» Anag- kalem uyusmazligi ve ag kaynagmasi gibi sorunlar olmaz.

» Ana bitkinin tim ozelliklerini tagiyan yeni bitkiler elde edilir.

» Bitki kendi kokleri tzerinde yetisir.

o Saglikl, orta derecede kuvvetli ve cesidi iyi bilinen anag bitkiler kullanilmalidr.

o Hastalikli, yapraklarini erken dokmiis, zarar gormiig omca ve agaglardan gelik ainmamalidr.

e (elik hazirlanacak dallarin bogum aralari ne cok uzun ne cok kisa olmalidir. Obur dallar ile siirgiinlerin
asiri odunlagmis dip kisimlari ve yeterince odunlagsmamig ug kisimlarindan celik alinmamalidir.

o (elik alinacak anag bitkilerin yasina ve celik alma saatlerine dikkat edilmelidir.

BiLiYOR MUSUNUZ?

Farkli toprak kosullarina veya topraktan bulasan hastalik ve zararlilara dayanikli anag (i
kullanimi zorunlu olan bitki tlrlerinde gelikle gogaltim tercih edilmemelidir.

2.2.1. Gelik Tipleri

Gelikle cogaltimda anag bitkilerden alinan celiklerin alindiklari ddneme, alindiklari organa ve hazirlanis sekillerine
gore siniflandirilmasi miimkiindir (Sema 2.1).

CELIK TiPLERI
|
| | |
ALINDIKLARI ALINDIKLARI HAZIRLANIS
DONEME GORE ORGANA GORE SEKILLERINE GORE
——  Odun Celikler ——  Dal Celikleri — Adi (Basit) Celik
Yari Odun Yaprak T
—  Celikler —  Celikleri — R
. . Yaprak - Goz R
Yesil Celikler = ] Dipgikli Celik
—  Otsu Celikler — Kok Celikleri

Sema 2.1: Celik tiplerinin siniflandirlmasi

2.2.1.1. Aundiklari Doneme Gore Celikler

Odun Celikler: Dinlenme donemindeki odunsu bahge bitkilerinin odunlagmig dallarindan alinan celiklerdir. Gelikle-
rin uzunlugu 20-90 cm arasinda degisir. En az 1yasindaki siirgiinlerden, en az iki gézlii olarak hazirlanir.

Bitkilerin tam dinlenme ddnemine gectikleri sonbahar sonu ve kig baslari, en iyi celik alma zamanidir. Bu stire
ilkbahar baslarina kadar uzatilabilir.
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Don tehlikesi olmayan bélgelerde celikler, ellilik, yizlik demetler halinde
baglanarak, agilan bir hendekte kuma yatay veya alt uglari yukari gelecek
sekilde dik yerlestirilerek saklanir. Kislari soguk gecen yerlerde celikleri
saklama iglemi, seralarda veya bodrum katlarda sandik iginde yapitmalidir.
Imkanlar dogrultusunda so§uk hava deposunda 4-10 °C de saklanmalidir. Bu
da az nemli kum ortaminda saglanir. Boylece celikler, ilkbahar mevsimine
kadar az da olsa kallus (yara dokusu) olusturur. Kolayca koklenen tirlerde
celikler, demetler halinde hafif nemli yosuna konup kagitla sarilarak 4-10
°Cde ilkbahara kadar saklanabilir. Saklama sirasinda celikler ne gok kuru i s 1 ol
ne de fazla nemli tutulmalidir. Gdrsel 2.50: Odun celikleri (Dut

O,

Gelikler kontrol edilmeli, gdzlerde siirme varsa daha diisiik sicakliga
sahip ortama aktaritmalidir. Dikim isleri gecikirse yapraklanma baglar
ve celikler yeterince koklenmeden kurur. Incir, ayva, dut, asma, igde,
Frenk Giziimii, nar ve bazi erik tiirleri celik ile cogaltilir (Garsel 2.50).

Yari Odun Celikler: Odunsu bahge bitkilerinde ayni yil iginde gelisen, tam
odunlagmamis strgtnlerden ilkbahar sonu ve yaz sonuna kadar olan do- A
nemde alinan geliklerdir. Bu celiklerin tepe yapraklari birakilarak dip ki- T
simdaki yapraklari alinir ve 10-15 cm uzunlukta hazirlanir. Turunggiller ve o TN 1 A
zeytin gibi bazi meyve tiirleri yari odun gelikleriyle cogaltilir (Gdrsel 2.51). Garsel 2. 51: Yari odun elikler (Zeytin)

Yesil (Odunsu) Celikler: ilkbahar
doneminde taze, odunlagmamis yeni surgtnlerden yaz basina kadar olan
donemde hazirlanan celiklerdir. Birgok sis bitkisinin tretilmesinde kul-
lanilir. Hazirlanan geliklerin uzunlugu 7,5-12,5 cm arasindadir. Geliklerin
uzerinde bulunan yapraklar tam gelismis olmalidir. Geliklerde kurumala-
ri onlemek icin celikler dikkatli bir sekilde hazirlanmalidir. Celikler, nemi
ylksek ortamda kéklendirilmelidir.
19 Yod N Elma, seftali, erik, kiraz gibi meyve
Grsel 2.52: Yesil gelikler tiirleri sisleme altinda bu celiklerle
cogaltilir (Gorsel 2.52).

Otsu Celikler: Otsu bahge bitkilerinde, kdrpe sirgtn ve govdeden hazirlanan
7,5-12,5 cm uzunlugundaki geliklerdir. Otsu celikler, genellikle yaz aylarin-
da alinir. Tepedeki yapraklar muhafaza edilerek, dip kisimdaki yapraklar
kesilip atilir. Yapraklar biyuk ise kokler gelisinceye kadar terlemeyi azaltmak
icin kismen kesilerek kigultulir. Geliklerin kdklendirme ortamina dikimi
yapilirken yapraklarin birbirini drtmemesine dikkat edilir (Gorsel 2.53).

2.2.1.2. Aundiklari Organa Gore Gelikler

Dal Celikleri: En cok kullanilan celik tipi olup celiklerin alindiklari zamana
gére odun, yari odun ve yesil celikler olmak iizere farklilik gdsterir (Gdrsel
2.54).

Yaprak Celikleri: Otsu bahge bitkilerinde (siis bitkileri), yaprak ayasi ve
yaprak sapinin birlikte bulundugu celiklerdir. Bu tiir celikler yil boyunca
hazirlanabilir. Gelik boylari 7,5-10 cm arasindadir. Yaprak celikleri, sisleme
yapilarak kontrolli kosullarda koklendirilir. Yaprak celiklerinin basarili bir
Gorsel 2.54: Dal celikleri (Gay) koklenme olugturmasi igin 18-24 °C'lik hava sicakligi (ortam sicakligi), bol
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151k ve iyi havalanan stizek bir koklendirme ortami olmasi gerekir. Yaprak celikleriyle dretimde en iyi sonucu pey-
gamber kilici vermektedir. Peygamber kilici yapraklari, 7,5-10 cm boylarinda kesilerek celikler hazirlanir. Celigin
alt ucu acili olarak kesilirse siirgiine bakan ugla karistirilmaz. Boylece celigin dogru dikimi yapilir. Celiklerin %
kismi Gretme ortamina gomidildr. Alt uctan kdkler ve yeni bitkiyi olusturan stirgtinler geligir. Anag yapraktan alinan
kisim ise zamanla yok olur (Garsel 2.55).

Gorsel 2.55: Yaprak celikleri

Yaprak Goz Celikleri: Otsu ve odunsu bahge bitkilerinde tzerinde yaprak ve goz bulunan dal pargasindan olugan
celiklerdir. Geliklerin uzunlugu 2-7,5 cm arasindadir. Gelikler, temmuz- eyliil aylari arasinda alinir. Alinan celiklerin
yaprak, yaprak sapi ve dal parcasi stiinde bulunan gdzin iyi gelismis olmasina dikkat edilir.

Bu yontem, yaprak celiginde kok olusturdugu halde yeni bir siirgiin
olusturamayan bitki tiirlerinde uygulanir. Bu durumda yapragin dal
veya govde ile birlestigi kisimda yer alan bir koltuk alti goz, gerekli
sdrgind olusturur. Bunun igin yaprak, bir goz iceren bir miktar gévde
veya dal pargasi birlikte alinir ve koklendirilir. Geligin alindigi zaman
yaprak sapi kadar goziin de olgunlagmis olmasi gerekir (Garsel 2.56).

Kok Celikleri: Bitki koklerinden kesilen kok parcalariyla yapilan go-
galtma ydntemidir. Kok celikleri 5-7 cm uzunlugunda hazirlanir. Su- k R
bat-mart aylarinda kok celigi alma islemi tamamlanmalidir. Gorsel 2.56: Yaprak giz celigi

Diger metodlar kadar ekonomik bir Gretme yéntemi sayilmaz. Kok celiklerinde, koklerde yer alan uyuyan gézler
veya adventif gozlerden strginler olugsmaktadir.

Gelik alinacak tirler, ilkbahar gelisme periyodu baslamadan dnce besin rezervleri bakimindan en zengin olduklari
devreyi yasar.

Kalin kok celikleri yavas gelisir. Hazirlanan celikler Gretim ortamina genelde yatay olarak yerlestirilir ve tzerleri
1- 1,9 cm kalinlikta ince toprak veya kumla kapatilir, iyice sulanir ve izeri cam veya naylonla kapatilir. Kasalarda
yapiliyorsa kasalar gélge bir yere alinir. :

Kisa bir stire sonra adventif gézlerden adventif sirgtnler meydana
gelir ve bir yandan da kékler gelisir. Kbk celikleri ile retim seralarda
veya sicak camekanlarda kasalar iginde yapilir. Oya agaci, sumak,
mor salkim, leylak gibi bitkiler kok celikleriyle cogaltilabilir (Gdrsel
2.57).

Gorsel 2.57: Kok celikleri
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2.2.1.3. Hazirlams ekillerine Gore Gelikler
Hazirlanis sekillerine gore celikler Gce ayrilir (Garsel 2.58).

Adi (Basit) Celik: Bir yillik siirgiin-
lerin dip kismindan diz, st gozin
1-1,9 cm Gstinden meyilli kesim
yapilarak hazirlanir.

Okeeli Celik: iki yilk dalin odu-
nundan kigik bir kisimla beraber
kesilerek hazirlanir.

. S— Dipeikli Celik: ki yildan daha yas-
Garsel 2.98: Celik tipleri Ui dalin 1-2,5 cm uzunlugunda bir
parcasi alinarak hazirlanr.

BiLIYOR MUSUNUZ? ~

Perlit: Asidik karakterli, volkanik bir camdir. Topragin fiziksel 6zelliklerini artirici “subst- ’
rat” maddesi olarak gerekli ve uygun toprak kosullarini saglamak, topraktaki sikiligin art- ,ﬁ
masina yardim ederek su drenajini azaltmak, nemi muhafaza etmek, fideler icin iretim Cj |
ortami olusturmak ve topragi havalandirmak gibi nedenlerle asagidaki alanlarda genis
olarak kullanihr. Perlit; tarla tariminda, bahge tarimi ve seracilikta, ¢cimli spor alanlarinda
yogun olarak kullanilir (MTA Genel Mudurlagi).

Substrat: Sentezlenen veya ayrisan maddelere verilen isimdir.

2.2.2. Gelikle Gogaltimda Koklenmeyi Etkileyen Bitkisel Faktdrler

Anac Bitkinin Beslenme Durumu: Celiklerin alindigi anag bitkinin beslenme durumu, celiklerin siirgin olusturma
ve koklenme guictint 6nemli dlciide etkilemektedir. Yuksek karbonhidrat diizeyi kuvvetli kok olusumuna sebep olur.
Azot diizeyi ise olusacak kik sayisini etkiler. Ornegjin asmalarda, yiiksek diizeyde karbonhidrat iceren celiklerin
kéklenme ytizdesi daha fazladir.

Fosfor (P), potasyum (K), magnezyum (Mg), kalsiyum (Ca) gibi elementlerin noksanligi koklenmeyi olumsuz yonde
etkiler.

Anac Bitkinin Yasi: Zor koklenen bitkilerde, geng yastaki anac bitkilerden alinan gelikler daha kolay kéklenir. Kolay
kéklenen tiirlerde anag bitkinin yasi nemli degildir.
2.2.3. Gelik Hazirlanacak Dal veya Siirgiiniin Ozellikleri

Geliklerin Dal veya Siirgiin Uzerindeki Yeri: Siirgiinlerde dipten uca dogru karbonhidrat diizeyinin azalip azot kap-
saminin artmasi nedeniyle dip kisimlardan hazirlanan geliklerde kaklenme orani yiksek olur.

Meyve ve Odun Dallari: Zor kéklenen tirlerde vejetatif sirginler daha kolay kiklenmektedir.

Gelik Tipi: Bitkinin Gzelliklerine gdre celik tipi secilmelidir. Ornegin ayvada dipgikli ve dkgeli gelikler daha kolay
koklenir.

Geligin Olgunluk Durumu: Sirginterin dip kisimlarindan alinan celiklerde kiklenme daha fazla olur. Birgok bitki
tirinde en iyi koklenme, ciceklenmeden once veya sonra alinan geliklerde elde edilmigtir.
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2.2.4. Gelik Alma Zamani

Kisin yapragini doken bitki tiirlerinde odun celikleri, kis dinlenme ddneminde hazirlanir. Yaprakli yesil gelikler ise
tam odunlagsmamig stirgiinlerden biyime mevsiminde hazirlanir.

Yesil celiklerde en iyi sonug yapraklarin tam biiyikligin aldigi erken yaz doneminde alinir. Findik, kestane gibi
sert kabuklu tiirlerin yesil celiklerle cogaltiminda koklenme orani daha fazladir.

Her mevsim celik hazirlamak mimkindir. Sonbaharla ilkbahar arasindaki dénemde odun celikleri, bliyime mev-
siminde yari odunlagmis celikler ve yaprakli yumusak celikler hazirlanir.

2.2.5. Geliklerde Kiklenmeyi Uyarici Ozellikler ve Uygulamalar

Celik Materyalinin Muhafazasi: Celikler alindiktan hemen sonra dikilmeyecekse terlemeyi ve dolayisiyla su kaybini
yavaslatmak icin 4-8 °Cdeki buzdolabina konulmali ve ertesi gin hemen dikilmelidir.

Geliklerin koklenme ve siirme yetenegini kaybetmeden uzun siireli muhafazasi tiirlere, geligin durumuna ve
muhafaza kosullarina baglidir. Muhafaza sirasinda celiklerde kuru madde kayiplari ve patojenler en az diizeye
indirilmelidir. Sicaklik, tiiriin dayanabilecegi disiik derecelere indirilmeli ve nem ise %100% yakin olmalidir. Depo
yerlerinde dustik oksijen ve etilen seviyesi, yiksek karbondioksit celiklerde koklenme kapasitesinin korunmasina
yardimel olur. Celigin karbonhidrat birikimine, dona dayaniklilik durumuna, odunlagsma derecesine bagli olarak
depolama siiresi birkag giinden birkag aya kadar degisir.

Tomurcuk ve Yapraklarin Varligi: Gelik Gizerinde bulunan yapraklar, fotosentez yaptigi igin koklenmeyi olumlu yonde
etkiler. Ayrica celik Uzerinde bulunan tomurcuklar sirmeye baglamigsa kok olusumu da hizlanir. Tomurcuk ve
yaprak varligi koklenmeyi uyarir.

Yaralama: Celiklerde kallus (yara dokusu) nedeniyle kik olusumu daha fazla olur. Geliklerin dip kismindaki
yaralanmig dokularda, hiicre bélinmesi uyariimakta ve kok taslaklari olugsmaktadir. Bu durum, yaralanmis alanda
karbonhidrat ve oksinlerin dogal olarak birikmesi ve solunum oranindaki artistan dolayidir. Ayrica yaralamadan
dolayi zarar gormis dokular etilen dretmekte ve dolayli olarak bu madde adventif kok olusumunu uyarmaktadir.

llave olarak kiklenmeyi uyarmak icin celiklerin dip kismina agilan yaralardan biiyimeyi diizenleyici maddeler
daha iyi alinabilmektedir. Derin
olmayan yaralama, bazi tirlerde
kok gelisimini engelleyen kabuk
dokusunu  kestigi igin  koklerin
surmesini kolaylastirabilmektedir.

Kallus: Bitkilerin yara olusan ki-
simdaki hiicreleri farkllastirarak
yara dokusu olusturmasi ile kallus
olugur (Gdrsel 2.59). Kallus, ayrica
kisin agac gibi bitkilerin fazla su
alip cirumelerini onleyen tikayicl,
karbonhidratli maddedir.

Oksin Uygulamalarr: indolbiitirik asit (IBA), naftalenasetik asit (NAA) gibi sentetik ve indolasetik asit (IAA) gibi dogal
oksinler, yaprak ve dal geliklerinde kék olusumunu uyarmaktadir. IBA, birgok bitki tirinde koklenmeyi uyarici ola-
rak kullanilir. Kéklenmeyi uyaran bu maddeler, toz olarak kullanilabildigi gibi zayif veya yogun ¢dzelti halinde de
uygulanabilir. Hafif nemli celikler, dip kisimlarindan toz haldeki kéklendiriciye batirilir ve hazirlanan kiklendirme
ortamina dikilir.
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1. UYGULAMA: 4000 PPM 1000 ML IBA SOLUSYONU HAZIRLANMASI

is Saghg ve

= O0AAA

Konu IBA (indol Bitirik Asit) Soliisyonu
Sire 40 dk.
Amag Koklendirmeyi hizlandirmak icin IBA (indolbUtirik asit) solisyonu hazirlamak.

1 ppm= 1000 ml'de 1 mg’dir (1 mg/L). 4000 ppm= 1000 ml’de 4000 mg (4g/L)’dir.

Ara¢ Gereg ve e IBA e Olciili ppm
malzemeler
e Etil alkol e 1000 ml’lik dl¢tli cam beher
e Safsu e 1000 ml’lik koyu renkli sise
e Buret e Hassas terazi
islem 1000 ml IBA soliisyonu hazirlamak igin su islemleri yapiniz:
Basamaklari
1. 4 gram IBA tartiniz.
2. ppm ile 20 ml etil alkol aliniz.
3. Etil alkoli cam behere koyunuz.
4. 4 g IBA'y1 20ml %96'lik etil alkolde ¢oziiniz.
5. Daha sonra %96’lik etil alkol ile 500 ml'ye tamamlayiniz.
6. Bunun lzerine 500 ml saf su ilave ederek solisyonun son hacmi 1000 ml'ye ayar-

layiniz.

7. Sollsyonu iyice karistiriniz.

Sonug 1000 ml’lik kéklendirme hormonu celik dikiminde kullanilmak Gzere hazirlanmig
olur.

Hizl daldirma, geliklerin 1-1,5 cm’lik dip kisimlarinin soliisyona 5-10 saniye batiril-
masidir. Yavas daldirma ise daha distik dozlardaki (20-200 ppm) IBA soliisyonuna
celiklerin dip kisimlarinin 4-24 saat genellikle 12 saat batirilmasidir.

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi Arac Gereg is Saglig ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Dizen (10 Puan) Puan
(20 Puan) Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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2.2.6. Kiklendirme Sirasindaki Gevre Kogullari
Nem, sicaklik, 1sik ve koklenme ortaminin koklendirme Gzerine onemli etkileri vardir.

Nem: Yaprakli olarak hazirlanan celikler yapraklardaki terleme ile su kaybeder. Koklenmeyi olumsuz
yonde etkileyen bu durumu azaltmak igin yagmurlama, sulama ve sisleme yapilarak ortam nemi yik-
seltilir. Sisleme yapilarak yaprak yizeyindeki 5 °C'lik sicaklik azalisl terleme hizini da dusurdr.

Sicaklik: Kok bolgesindeki sicakligin 24 °C civarinda olmasi hiicre bolinmesini tesvik ederek koklenmeyi
kolaylastirir. Bircok bitki tiirii icin koklendirme ortaminda glindiiz 21-27 °C, gece 16-21°C sicaklik deger-
leri uygun bulunmustur. Kdklendirme yastiklarinin sicakligini 21 °Cde sabit tutan termostatli sistemler
sayesinde olumlu sonuglar elde edilir. Odun celiklerinde koklenmeyi tesvik amaciyla alttan isitma ya-
pitmalidir.

Isik: Isigin koklenmeye olan etkisi geliklerin tipine gore degisir. Yesil celiklerde 1sik, koklenmeyi
olumlu etkiler. Odun celiklerinde ise en iyi koklenme karanlikta olur.

2.2.7. Koklendirme Ortami

Koklendirme ortami olarak perlit, vermikalit, torf, dere kumu cgesitli oranlarda karistirilarak kulla-
nilir. Kéklendirme ortami hafif, cabuk isinabilen, gegirgen, kolay havalanabilen, hastalik ve zarar-
litardan temizlenmis olmalidir. kéklendirme ortaminin su tutma kapasitesi de iyi olmalidir.

Celiklerin hazirlandiktan sonra hemen dikilmesi gerekir. Dikim sirasinda ¢geliklerin tahminen yarisi
koklendirme ortamina getirilmeli ya da celiklerin alt uclari ile kasa veya yastik tabani arasinda en
az 2,5-5,0 cm mesafe birakilmalidir (Gorsel 2.60).

Celik dikiminden hemen sonra celiklerin toprakla temasini saglamak, toprakta hava boslugu
birakmamak ve celiklerin nem kaybini onlemek icin celikleri yerlerinden oynatmayacak sekilde
sulama yapilir.

G

orsel 2.60: Celiklerin serada koklendirilmesi
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2. UYGULAMA: YARI ODUN CELiK HAZIRLANMASI

w ([ OOAAA

Konu Celikle Uretim
Siire 40 dk.
Amag Bir yasindaki giil dallarindan 10-30 cm uzunlugunda, en az iki bogumlu yari

odun celigi hazirlamak.

Ara¢ Geregve e Gl anaci
malzemeler e Budama makasi
e Asi bicagi
e Saksi

e Perlit ve dere kumu

islem Basamaklan . Anag gllden celik alinacak bir yillik dal seciniz.

. Kesilecek dalin saglikl olmasina dikkat ediniz.

. Secilen dali, budama makasi ile kesilerek aliniz.

. Kesilerek alinan dal 10-30 cm boyutlarinda celiklere boliniz.
. Celik Gzerindeki fazla yapraklari kopariniz.

. Kéklendirmeyi kolaylastirma igin geligin alt tarafini ¢iziniz.

. Celiklerin toprak Ustiinde kalacak olan ucunu macunlayiniz.

. Saksi icine 4/5 oraninda dere kumu ve perlit karisimi doldurunuz.

O 00 N O U B W N =

. Celiklerin dip kismini hazirlanmis hormona batiriniz.

=
o

. Dikim araliklari 6-7 cm olacak sekilde dikimi yapiniz.

11. Dikilen cgelikleri sulayiniz ve uygun ortama aliniz.

Sonug Gul anaglarindan alinan yari odun geliklerinin uygun ortamda koklendirilmesiyle
Degerlendirme gll fidanlari elde edilir.
DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi Arac Gereg is Saglig ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Dizen (10 Puan) Puan
(20 Puan) Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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2.3. ASI ILE URETIM

Dogada cesitli etkiler (riizgar, kuslar) sonucu dallarin birbirine carpmasi veya siirtinmesi ile kendiliginden bir gesit
asilamanin varligi kabul edilmektedir. Bu agilamanin ilk insanlar tarafindan meyve agaclarinin iyilestirilmesinde
kullanitmaya baslandigi diiiinilmektedir.

Genel olarak meyve cesitleri, tohum ile dretildiklerinde gesit dzelliklerini kaybederek yabanilesmektedir. Bunla-
rin sonucunda agilama veya celikle tretim ortaya cikmistir. Asilama yoluyla kaliteli, bol verimli ve hastaliklara
dayanikli bitki cesitleri gogaltilabilir.

Asl ile Uretim, vejetatif Gretim tekniklerinden biri olmakla beraber ayni fa-
milya ya da tarler ile farkli bitki turlerinin birbiriyle kaynastirilarak tek bir
bitki elde edilmesi yontemidir. Bagka bir ifadeyle uretilmek istenen bitkiye
ait bir parcanin bir bagka bitkiyle kaynastirilarak tek bir bitki elde edilme-
sine agl ile iiretim denir (Gorsel 2.61).

Yeni bitkinin kokiind olusturacak kismina anag denir. Anag ile kalemin kay-
nastirilmasiyla tek bir bitki olugur.

Yetistirilmek istenen yeni bitki igin anag bitkinin belirli yerlerinden belirli
zamanlarda alinan parcaya kalem denir. Kalem tek bir gozden olusabilece-
gi gibi tizerinde birgok goz bulunan siirgiin parcasi da olabilir.

Asi kalemleri alinirken su hususlara dikkat edilmelidir:

»
»

»

»
»

»

231

»

»
»
»
»
»

»

ASI (KALEM)

Garsel 2.61: Anag ve asi

Her dem yesil ve igne yaprakli tiirlerde agi kalemleri alinip kullanil-
madan once uygun sekilde hazirlanmalidir. Bunlarin taze olmalari sarttir.

Hazirlanan asi kalemleri, buzlu polietilen torbalarda tasinip agilamadan dnce bir miiddet soguk hava depo-
sunda saklanabilir.

Biitin asl kalemleri, hava sicakligi sifirin Gizerinde oldugu zamanlarda alinmalidr.

Yapragini doken bitki tiirlerinde yaprak dokiimiinden sonra aralik-subat aylarinda asi kalemleri alinmali ve
kullanilana kadar soguk hava deposunda hir miiddet muhafazasi saglanmalidir.

Bitkilerin tst dallarindan alinan kalemler “erkek bitkiyi”, alt dallarindan alinan kalemler “disi bitkiyi” olug-
turur.

Bitkilerin tist dallarindan alinan agl kalemlerinden Uretilen bitkiler daha gok gicek verir.

Asilarin Kullanim Amaclan

Gelik, daldirma veya baska bir cogaltma yontemi kullanilarak cogaltilamayan bitkilerin tiir ve gesitlerini
cogaltmak

Anag bitkilerin farkli 6zelliklerinden yararlanmak

Yabani bitki tir ve cesitlerinden yararlanarak gesit degistirmek

Bitkilerin zarar gdren kisimlarinin onarilmasini saglamak

Yetigtiricilerin isteklerini kargilayacak sekilde yiiksek verimli bitki Gretmek
Islah calismalarini degerlendirmek

Hastalik ve zararlilarin etkilerini gidermek
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2.3.2. Genel Asi Kurallan

» Anag ile asl kalemi veya goz arasinda mutlaka akrabalik olmalidir.
» Agi kalemleri taze, saglikli ve tomurcuklar uyanmadan alinmalidr.
» Agiile dretimde kullanilan kesici aletler, temiz ve keskin olmalidir.

» Agl kalemleri alinir alinmaz hemen agi yapilmali, hemen agi yapilmayacaksa soguk hava deposunda mu-
hafaza edilmelidir.

» Seralarda yapilacak agi calismalarinda, sicaklik ve rutubet iyi dengelenmelidir.
» Asglile anag bitkide kambiyum ¢akismasi olmalidir.

» Anag bitki ya da altlikla asi kalemi, ag! tiiriine gdre ayni kalinlikta olabilecegi gibi altlik yani anag daha
kalin da olabilir.

BiLiYOR MUSUNUZ?

Kambiyum: Cift cenekli bitkilerin govde ve kdklinde yer alan, yeni odun ve soymuk taba- 5
kalari olusturup bitkinin kalinlagsmasini saglayan tabakadir. /

2.3.3. Asilamada Bagar Sinirlari

Asi uygulamalari, kambiyum tabakas! bulunan bitki gruplarinda yapilabilir. Asilamadan beklenti kullanilan goz
ya da kalemin anag ile ortak bir dokuya sahip olmasi ve saglikli yeni bir bitki elde edilmesidir. Bu nedenle asida
basariya ekolojik, fizyolojik, morfolojik ve kalitsal olmak tzere pek gok faktér etki etmektedir.

Cesitler Arasinda Basari Sinirlari: Gegitler arasi agilama bagarisi oldukga yiksektir. Ayni tir bitkiye ait cesitler ge-
rek kendi gerekse diger cesitler tizerine asilandiginda basari orani yiiksektir. Ornegin; Amasya elmasi gerek golden
elmasi tzerine gerekse starking elma cesitleri tzerine kolaylikla asilanabilir ve basari orani oldukga yuksektir.

Turler Arasinda Bagarinin Sinirlari: Turler arasinda asilamada bagari oldukga siniridir. Tirler arasinda yapilacak agilarda,
cesitler arasindaki asilar kadar olumlu bir basaridan soz edilemez. Ancak bazi cinsler icerisinde yer alan tiirler arasinda
yapilan asilamada bagari sagjlanabilir. Ornegjin narenciye cinsi igerisindeki portakal, mandarin, altintop birbiri Gizerine
asilanabilir (Gdrsel 2.62).

Gorsel 2.62: Ayn tiir arasinda agilama

Cinsler Arasinda Basari Simiri: Ayni familya icerisindeki cinsler arasinda agilamada basari gok sinirlidir. Ornegin
armut farkli cinsten olan ayva izerine bagari ile agilanabilir. Sonug olarak gesitler arasinda agilamada basari
oraninin gok yiksek olmasina karsin tirler ve cinsler arasinda agilamada bagari ¢ok sinirlidir.
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Familyalar Arasinda Asilama: Bitki yetistiriciliginde farkli familyalar arasinda bagarili olmus kombinasyonlar
bulunmamaktadir. Kambiyum dokusu olmayan bitkilerde agilamanin kaynagmasi hemen hemen imkansizdir. Bu
nedenle asilama, kapali tohumlu bitkilerin cift cenekli bitkileri ile agik tohumlu bitkilerin kozalakli bitkilerine
uygulanmamaktadir.

2.3.4. Ast ile Uretimde Bagariyi Etkileyen Faktirler

» Kalem ve anag birbirleriyle genetik agidan uyumlu olmadigji takdirde uyusmazlik ortaya gikmakta ve
asilamada kaynagma olmamaktadir. Bazen asi yerinde kaynasma olsa bile zaman iginde uyusmazlik
artarak asili siirgun bir siire gelistikten sonra kirilir ve kurur.

» Genetik olarak bitki tiirlerinde anag bitki ile secilen kalemin akrabalik derecesi ne kadar uygun olursa agi-
lamada uyusma bagarisi da o oranda ytiksek olmaktadir. Ayni familyadaki bitki cinslerinin agilamalarindan
ayni tiir bitki cesitleri arasinda yapilan agilamalarla uyusma orani artar. Genetik yakinliga bagli olarak
kambiyum kaynagmasi daha hizli olur.

» Aginin tutmasini etkileyen faktdrlerden bir digeri ise bitki tiridir. Bitki tiriine gore aginin basarisi farklilik
gdstermektedir. Ornegin agl yapilan kayin ve mese gibi bazi bitki tiirlerinde asinin tutma orani disiiktir. Bu
yiizden ag! ile iiretimin uygulanacag durumlarda bitki tiiriine dikkat edilmelidir.

» Anag hitki ve kalemler saglikli, hastalik ve ezararlilardan temizlenmis, iyi yetismis ve kuvvetli bitkilerden
olmalidir. Beslenme noksanligi olan anag bitkilerde yara dokusu olusumu olumsuz etkilendiginden bu tip
bitkilerin agilamada kullanimindan uzak durulmalidir. Asilamada kullanilacak anag bitkiler ile kalemlerin
alindigi damizlik bitkiler agilamadan en az alti ay dncesinden itibaren diizenli olarak beslenmelidir. Asiri
azotlu gibrelerin kullanimindan kacinitmalidir. SagUikli bir anag bitki ve kalem kullanilarak baslatilan
asilamada daha basarili sonuglar alinir.

» Agilamada kullanilacak kalemler, dnceden kesilerek uygun sartlarda saklanabilecegi gibi agilama sira-
sinda alinarak hemen kullanilabilir. Bekleme kosullarinin uygun olmamasi durumunda agilamanin tutma
orani diismektedir. Genel olarak bitki tiirine ve agilama teknigine uygun ise asl kalemlerinin agilama
esnasinda alinmalari agi tutum oranini arttirmasindan dolayi tercih edilmektedir.

» Anag bitki ve kalemin kambiyum dokularinin diizgtin bir sekilde birbirine gakistirilarak hava almadan
temas ettirilmesi asida basariyi artirir. Anag bitki ile kalem veya géziin kambiyum dokularinin iyi temas
ettirilmesi sonucu kaynasmalari daha gabuk olur.

» Asilama yapildiktan sonra anag bitki ve kalem Gizerinde agik herhangi bir bélgenin kalmamasi gerekmektedir.
Bitki izerinde agl yapilan yer, agilama sonrasinda agl bagi veya macunu ile uygun sekilde kapatilmalidir. Bazi
durumlarda, dzellikle kalem agi yontemlerinde, asi bagi ve macunu uygulamasinin bir arada kullanilmasi
gerekmektedir. Bu tir uygulamalarla anag ve kalem arasinda hava hoslugu kalmamakta, hastalik ve zararli
girisi engellenmekte ve asi yerindeki su kaybinin nlenmesi ile agl tutma yizdesi artiriimaktadir.

» Agl tuttuktan sonra dzellikle anag bitki Gizerinden gikan diger farkl tiirdeki sirgiinler alinmalidir. Bu uygula-
ma aginin hizli biiyimesi ve asi siirgtiniiniin saglikli gelisimi icin gereklidir. Bununla birlikte asili bitkinin ba-
kim islemlerinin diizglin bir sekilde periyodik olarak yapilmasi agl tutumunu dnemli derecede etkilemektedir.

» Asilama islemi sirasinda ekolojik kosullarin (hava, nem ve sicaklik) uygun olmasi saglanmalidir. Kontrollil
sera kogullarinda agi tutma orani daha yiiksektir. Ozellikle ibreli bitkilerin agilanmasinda sisleme ve si-
caklik kosullarina ihtiyag duyulmaktadir. Acik alanlarda yapilan asilamalarda ise baslangicta su kaybini
azaltmak ve agl tutma oranini arttirmak igin ilk t¢ hafta golgeleme yapilir.

» Agilamada kullanilan malzemelerin steril, saglam ve keskin bir yapida olmasi ile aginin basarisi artar.

» Asi yapan Kisi, yeterli bilgi ve beceriye sahip olmalidir.
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2.3.5. Uyusmazlik

Asilanan farkl iki bitkinin birlikte ortak tam doku olugturamamasi ya da yetersiz bir doku olusturmasina ve ilerleyen yillarda
bitkilerde farkli iki parganin karsilikli olarak gereksinimlerini karsilayamamalari sonucu tek bir bitki olusturamamalari-
na uyusmazlik denir. Tag ile kok sisteminin birlikte ortak ve diizenli bir yagam sistemi olugturmalari bitkilerin verimi,
kaliteleri, ekonomik ve fizyolojik dmdrleri tizerine olumlu etki eder.
2.3.5.1. Uyusmazligin Belirtileri

»  Agi noktasinda ortak bir dokunun olusmamasi nedeniyle agsi bélgesindeki belirgin catlaklar

» Itinayla ve dikkatlice yapildigi halde aginin tutmamasi

» Asi tuttuktan sonra stirgiiniin meyve dalina dontigmesi

» Agl slrgintntn kirilmasi veya kurumasi

» Asili fidanin anagla birlikte kurumasi

» Asilamadan sonra olusacak siirgiinin topraga paralel bilyimesi

» Agilamadan sonra siirgintn helezon seklinde kivrilarak biyimesi

» Yeterince kiltirel islem yapilmasina ragmen yapraklarin sararmasi ve dokilmesi, normalden kiigiik ol-

malari ve strgtnlerin kurumasi

2.3.5.2. Uyusmazligin Nedenleri

Farkli tiirler veya cinsler aras! agilamalarda bu uyusmazLlik ortaya cikar. Bazen de ayni tiir iginde farkli alt tiirlerin
bulunmasi durumunda uyusmazlik olur. Ornek: Kestane vb.

» Anag ile g6z ya da kalemin farkli blyime ozelliklerinden dolayi uyusmazlik

>

»  Fizyolojik ve biyokimyasal konulardan kaynaklanan uyusmazlik

M

Patojenlerin neden oldugu uyusmazlik

>

» Anatomik uyusmazlik

2.3.5.3. Uyugmazlik Tipleri

Gecikmig Uyusmazlik: Bu tip uyusmazlik yasli agaclarda gériilmektedir. Agag, yillar sonra asi noktasindan kirilmak-
tadir (Gorsel 2.63).

Asi Yerinde Siskinlik Olugturan Uyugmazlik: Bu tip uyusmazlikta iletim demetleri tikanmaktadir. Tikanikliklar sonu-
cu agl bolgesinde siskinlikler olusur (Garsel 2.63).

Ara Anac Kullamilma Durumuna Gore Uyusmazlik: Uyusmayan anag ile kalem arasina uyusur ara anag yerlestirile-
rek giderilebilen uyusmazliktir (Gorsel 2.63).

Gorsel 2.63: Asi uyugmazlik tipleri
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2.3.6. Anaclar

Bitki yetistiriciliginde anaclar bitkilerin sekline, bilyikligine, erken meyve verimlerine, bitki kalitesine, farkli eko-
lojik kosullara uyumlarina, hastalik ve zararlilara dayanmalarina etki eden etmendir.

» Anaglarda Gretim mimkiin oldugunca basit ve ekonomik olmalidir.
» Aynianda aglya gelen anag sayisi ok olmalidir.
» Anaclar, dikensiz veya ok az dikenli olmalidir.
» Agilama islemi miimkiin oldugunca uzun ddnemde yapilabilmelidir.
» Anacin Uzerine asilanacak cesitle uyusmalidir.
» Anag, farkli ekolojik sartlar altinda iyi bir siirgiin gelisimi saglamalidir.
» Anagta biyimenin baslamasi ve dinlenmeye giris arasinda farkliliklar olmamalidir.
» Kok siirgnt ya da dip strgind olugturmamalidir.
Cogaltma yontemlerine gdre anaclar ¢ogiir (generatif) anaglar ve klon (vejetatif) anaglar olmak Gizere iki gruptur.

Anaglar biyime kuvvetlerine ve tzerine asilanan gesidin gelismesindeki etkilerine gore kuvvetli, orta kuvvetli,
zayif (bodur) ve gok zayif (cok bodur) olarak da siniflandirilir.

BiLiYOR MUSUNUZ?

Kuvvetli anaglar, yiiksek boylu ve kuvvetli gelisen agaglar olustururken zayif anaglar ise ri
kiiclk, kisa boylu agaclar meydana getirir.

2.3.6.1. Gagiir (Generatif) Anaclar

Generatif cogaltmada ana materyal tohumdur. Yabani meyve tiir veya gesitlerinin tohumlarindan elde edilen bitkilere
¢ogiir, kiiltiir cesitlerinden elde edilenlere yoz adi verilir (Gdrsel 2.64).

Gorsel 2. 64: Generatif anag iiretim parsli

Gaiir Anaclarin Ustiinliikleri: Elde edilmeleri kolay, cabuk ve ekonomiktir. Kok sistemleri derin ve kuvvetli ge-
lismistir. Bu nedenle, topraktaki su ve besin maddeleri noksanliklarina karsi dayaniklidir. Ayrica ¢ogir anaglar,
kuraga ve soguklara karsi da dayaniklidir. Derinlere giden kdk yapilariyla topraga tutunmalari giicliidr. Virls
hastaliklarindan ariniktirlar.
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Cogiir Anaclarin Sakincalari: Gogir anaclari, heterozigot kalitsal yapilari ve yiiksek oranda yabani dollenme dzel-
liklerinden dolayi tek tip bitkiler olusturamaz. Bu nedenle meydana gelen bitkilerin gelismeleri farkli oldugu gibi
soguga ve kuraga, hastalik ve zararlilara dayanikliliklar da farklidir.

Gogir anaclar, genel olarak yiiksek boylu bitkiler meydana getirir. Bu durum budamanin, hasatin, kiiltiirel ve tarimsal
islemlerin yapilmasini giiglestirmektedir. Agaclar, meyveye ge yatar. lyi kalitede meyve tutma oranlari diisiik olur.

2.3.6.2. Klon Anaclar

Klon anaclar, vejetatif (eseysiz) cogalir. Vejetatif cogaltimda bitkinin siirgiin, dal, kik ve yaprak gibi vejetatif or-
ganlari kullanilir.

Klon: Kdkeni tek bir fert olan ve bu fertten celik, parca, asi gibi tamamen vejetatif yollarla gogaltilmis, genetik yapi
bakimindan ayni olan materyaldir.

Klon Anaclarin Ustiinliikleri: Ayni kalitsal yapida olmalari nedeniyle anacin géz ya da kalemle uyusma durumu
bilinmektedir. Klon anaglar, tek tip bireyler meydana getirir. Bu anaclar izerine asilanan gesitlere ait bitkiler, ayni
biiylime kuvvetindedir. Soguga, kurakliga, hastalik ve zararlilara kargi dayanikliklari aynidir. Klon anaglarin belirli
ozelliklerinden yararlanilmaktadir.

Ornegjin zayif anaglarin kullanilmasiyla bodur bitkiler elde edilmektedir. Béylelikle daha yogun dikim ile birim
alandan elde edilen verim artmaktadir. Bodur bitkiler verime daha erken baslamakta, bol ve kaliteli driin
vermektedir. Bu bitkilerde budama, hastalik ve zararlilarla micadele gibi kiltirel islemler daha kolay ve ekonomik
olarak yapilabilmektedir.

Klon Anaclarin Sakincalari: Gogaltilacak klonlar, eger viriis hastaliklariyla bulasik ve dnlemler alinmamisg ise yeni
cogaltilan anaglar da viriislii ve hastalikli olacaktir. Bodur tipli bitkiler, genellikle kik sistemlerinin zayif ve gevrek
bir yapida olmasi sonucu riizgarla devrilebilmektedir. Bu duruma karsi kuvvetli destek sistemlerinin kullanilmasi
gerekmektedir. Daha yiizeysel kok yapilari nedeniyle su ve besin maddelerinin yetersiz oldugu toprak ve elverigsiz
iklim kosullarina uyumlari kétdddr.

Anacin Giiz ve Kalemin Tac Gelisimi Uzerine Etkisi: Goz ya da kalemden olusacak tag sisteminin gelismesi ve biyikligii
tzerine ekolojik faktdrlerin etkisi vardir. Bunlar beslenme durumu, budama gibi faktrlerdir. Bodur anaglar tzerine
asilanan cesitlerin taclar kiicik olmakla birlikte kuvvetli anaclarin izerine agilanan gesitlerin taglari biyik olur.

Anacin Gijz ve Kalem Verimi Uzerindeki Etkisi: Anacin iizerine asilanan goz ya da kalemin tag hacmine etkisi oldugu gibi
verimi tizerine de etkisi vardir. Bodur anaclar tizerine asili bitki gesitleri, erken meyve vermeye baglar. Kuvvetli anaglar
tzerine agilanan bitkiler ise ge¢ verime haglar.

2.3.7. Agt Teknij

Asilar yapildiklar zamana, asilanacak parganin niteligine ve agilamadaki amaca gére ¢ grupta incelenebilir. Ya-
pildiklari zamana gére siirgiin ve durgun agilar olmak tzere ikiye ayrilmaktadir.

Ekolojik kosullara bagli olarak kis dinlenme ddneminin sonu ya da ilkbahar gelisme donemi icerisinde yapilan
asilamalar sonucu yaz déneminde giicli ve gelismis stirgiinler olusturan agilara siirgiin asilar denir. Ekolojik ko-
sullara bagli olarak siirgiin asilari, subat ayindan temmuz ayina kadar yapilabilir. Bu erken donemde kalem agilari,
daha sonraki donemlerde g6z asilari yapilabilmektedir.

Asilamanin yaz gelisme dénemi igerisinde yapilip ancak asi surgtin vermeden kig dinlenme dénemi sonunda stiren
asilara da durgun asilar denir. Bu donemde sadece g6z agilar1 yapilabilir. Bu agilara temmuz ayinin ikinci yarisinda
baslanir ve agaclar dinlenmeye girene kadar devam edilir. Bu asilarin yapilabilmesi igin mutlaka anaglarda kabu-
gun kolaylikla kalkmasi gerekir.
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Kalem agilari: Kalem, Uzerinde 3-4 goz ihtiva eden dal pargasidir.

Goz asilart: Goz, tek bir biyime noktasi ihtiva eden organdir.

Erken siirgiin gdz agilar (nisan-mayis),
Haziran goz agilari (haziran-temmuz)

Durgun gdz agilan (temmuz- agustos- eyliil- ekim) (Garsel 2.65).
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Gorsel 2.65: Goz ve kalem asisi drnekleri

2.3.8. Asilama Zamani

Asilama zamani tercih edilen asi teknigine, bitkinin dzelliklerine ve bélgenin ekolojik sartlarina gore degisiklik
ihtiva etmektedir. Kalem asilarinda asilama zamani, gozlerin dormansi (uyur) zamaninda veya yeni uyanma asa-
masinda oldugu dénemde gerceklestirilmelidir.

Goz agilarinda agilama hem anag hem de kalemin kambiyum dokularinin aktif oldugu (6z su yiiriime hareketinin
bulundugu) donemlerde yapilmalidir. Asi gozii, kalemden gikartilirken kambiyum dokusunun kolaylikla ayrilabil-
mesi igin 6z su yurime hareketi olmalidir.

2.39. Ast ile Uretimde Kullamlan Malzemeler
Bitkilerin agl ile dretiminde kullanilan agi malzemeleri, yapilacak asi tiiriine gore degisiklik gostermekle birlikte

Asi bagi Asi bigagi Budama makasi

Gorsel 2.66: Asilamada kullanilan araglar

Asi macunu

Budama Makasi: Agi kaleminin hazirlanmasinda, asilama dncesi anag bitkilerde asi yapilacak alandaki sirgtin ve
yaprak temizliginde kullanilir. Asili bitkilerin bakiminda ve dikim dncesi budanmasinda kullanilan aletlerdir.
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Asi Cakilari: Piyasada g6z ve kalem agilarina uygun farkli tiplerde asi gakilari bulunmaktadir. Agi gakilari keskin,
steril ve oksitlenmemis olmalidir. Giinki bu dzellikler, agilamada kesim yerinde sikinti olugturmamasi agisindan
dnemli etkenlerdir. Eger cok sayida asi yapilacaksa kaliteli, saglam ve dayanikli asi cakilarina ihtiyag vardir. Agzl
kapanmayan asi cakilari daha sert yapida ve kuvvetlidir.

Asi Baglari: Asilama igleminden sonra anag ile goz veya kalem arasinda hava boslugu birakilmadan kambiyum
dokularinin gakigtiritmasi igin baglama igleminde kullanilir. Rafya, plastik ya da lastik seritler ile pamuk veya
keten iplikler gibi materyallerdir. Bu malzemelerin bir kismi elastik yapidadir. Esnek olan asi baglarinin kullanimi
asl yerinde bogma yapmadigindan tercih edilmektedir. Ancak dzellikle esnek olmayan agl baglarindan rafyalar,
daha gok g6z asilarinda tercih edilmektedir. Bu rafyalar, asi tutumundan yaklasik 15-20 giin sonra anag bitkinin dal
ve govdesini hogmamasi icin kesilerek alinir.

Serpet: Ozellikle kalem asilarinda gévde veya kalin dallar iizerinde yapilan kesimler sonrasinda asi yerinin piiriizLii
olan yapisinin diizeltilmesinde kullanilir.

Asi Baltasi: Gogunlukla yarma asilarda, anag bitkinin yarilarak kalemin yerlestirilecegi yarik kismin hazirlanma-
sinda kullanilan ve on tarafinda tcgen seklinde yarik agmaya yarayan 6zel hir agilama aletidir. Kalin govdeli bitki
tirlerinde yarma asi yapiminda agi baltasi ince govdeli anag bitkilerde asi cakisi kullanilr.

Asi Tokmagi: Yarma asilarda kalemlerin yerlestirilecegi yerin acilmasi sirasinda agl baltasinin iizerine vurularak
yarigin olusturulmasini saglayan yardimci ahgap tokmaktir. Asi tokmag, bitki tiirlerinin kalin capli govde ve dalla-
rina yarma agl yapilmasi sirasinda agi baltasiyla birlikte kullanilir.

Testere: Asilama igleminin yapilmasinda budama makasiyla kesilemeyecek ana govdeler veya dallarin kesiminde
budama makaslari yerine tercih edilmelidir.

Bileme Tagi: Asi yapiminda kullanilan kesici malzemelerin keskinliginin arttirilmasi amaciyla kullanilir.

Asi Macunlari: Ozellikle kalem asilarinda biiyiik bir Gneme sahip malzemelerdir. Asi macunlari, anag bitki ile ka-
lemin yara yuzeyindeki hiicre tahriplerini onarma, su kaybini onleme ve yara yizeyinden mikroorganizmalarin
girmesine engel olmak amaciyla kullanilmaktadir. Asi macununun yapisi hava (soguk, sicak ve yagmurlu) kosulla-
rinda bozulmamalidir. Bitkinin yara dokusunu tam olarak kaplamasi gerekir.

2.3.10. Asi Gesitleri

Zor kéklenen ve celikle gogaltilamayan bitkilerin ogaltimi agi ile yapilir. Olumsuz iklim ve toprak kosullarina uyum
gosterebilen anaclar tzerine asilama yapilarak tirin yetisme alanlari genisletilebilmektedir.

Asilarin yapili sekilleri dikkate alindiginda gz asilari ve kalem agilari seklinde iki farkli metod kullanilir (3ema 2.2).

ASI CESITLERI
1
1 1
GOZ ASILARI KALEM ASILARI
e T GOz Aslsl e Yarma Asl
e Ters T GOz AsisI Kabuk Asi

°
Yama G0z Asisl e Dilcikli ingiliz Asisi
Bilezik GOz Asisi e Kakma Asl
°

Yongali GOz Asisi Kopra Asi
Yanastirma Asi
e Omega Asl

Sema 2.2: Asilarin Siniflandirilmasi
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2.3.10.1. Goz Asilan

Gz asilarinda agilama zamanini belirleyen en dnemli
faktor, bitkinin kabuk vermesi yani kabugun odun taba-
kasindan bozulmadan ayrilabildigi dénemlerdir (Gdrsel
2.67). Tek bir goz iceren bitki parcalari agl materyali
olarak kullanilir. Asilama, anag (zerine bir adet goz
iceren parganin uygun sekilde yerlestirilmesi ile ger-
ceklestirilir.

Goz agilari, kalem asilarina gore daha gabuk ve genel-
likle kiicuk fidanlara uygulanir. Goz asilari, anacin aktif
biiyime doneminde ve kabugun odundan kolayca ay-
rildigi mevsimde yapilir. Ancak yonga goz asisinda, goz
odun dokusuyla birlikte kullanilir.

Goz: Etrafi tiy ve pullarla cevrilerek dig etkilerden ko-
runmus biiyiime noktalaridir. Bunlar meyve agaclarinda
dal, yaprak ve cicekleri olusturur. Sekilleri ve yapilari
meyve, tiir ve cesidine gore degisir. Gozler yuvarlak,
sivri, iggen, kabarik, basik olabilir. Saf ve karisik olarak
siniflandiritdiklari gibi odun ve meyve gozii olarak iki
kisimda incelenir (Gorsel 2.68). Gdrsel 2.68: Gdz alma

Durgun Goz Asisi: Durgun goz agilari 6zellikle yazlari kisa, kislari sert gecen bélgelerde uygulanir. Asi kalemi olarak
ayni yil siiren kuvvetli sirgtinlerden olgunlagmig géz ve tepe kesimi yapilmaz. Asilamada kullanilacak kalemler
nemli, serin ve gélge bir yerde asi yapilana kadar muhafaza edilir.

Temmuz sonu-eylil basi arasindaki donemde durgun goz agilari uygulanir. Anag Gzerine asilanan goz ayni yil tutar,
ertesi ilkbaharda strer.

Asilama yaparken kullanilacak gozde kisa bir yaprak sapi kalacak sekilde yapraklar temizlenir. Gézler, 2-3 hafta-
da kaynar ve agl tutar. Yapilan asida takilan géziin yanindaki kisa kesilmis yaprak sapi diizgiin olarak kopar veya
kendiliginden diiserse asl tutmus demektir. Yaprak sapi burusur, kurursa agi tutmamistir.

Siirgiin Goz Agisi: Siirgin goz agilarinda gdz, anaca takildig yil uyanir, 10-15 giin sonra tutar ve siirmeye baslar.
Stirgtin goz asilari, genellikle biyime mevsimi uzun olan iiman iklim bolgelerinde uygulanir.

Stirglin goz agilari, erken ve geg surgin goz asilari seklinde ayni yil icerisinde yilda iki defa uygulanabilir. Anaca
yerlestirilen goz, aginin yapildigi yil siirgiin verir (Gdrsel 2.69).

Garsel 2. 69: Anaca aginin yapilmasi
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Erken Siirgiin Goz Asilari: Anaglara su yiirimeye bagladigi mart-nisan aylarinda, agaglara ise su yiiriime dénemle-
rinde strgiin goz asilari yapilir. Bir yil 6ncesinin surgunleri kullanilir.

Asilamadan yaklasik iki hafta sonra asi kaynayinca asi gozini biyumeye zorlamak igin anag, asi gozinin hemen
tzerinden kesilir ve anagtan ¢ikan strgtnler devamli temizlenir.

Gec Siirgiin Goz Asilari: Mayis sonu veya haziran ayinin ilk haftalarinda baglayip temmuz ayina kadar agilama
yapilmalidir. Asilama, ayni yilin yeni sirgiinlerinden gézler alinarak yapilir ve odun gézlerinin gabuk olgunlastig
tirlerde kullanilir.

Geg siirgiin goz agilarinda yara hemen kapanir, agi iki hafta iginde tutar. Aginin tuttugu, yaprak sapinin kendiligin-
den dismesi ile anlagilir.

T Goz Asisi: Goz agilar icerisinde uygulamasi kolay ve basarisi yiiksek olan bir agidir. T goz asisi, sert ve yumusak
cekirdekli meyve tirlerinde ve turuncgil ile bazi sert kabuklu meyve tirlerinde siklikla uygulanan bir agilama
yontemidir.

Anag Uzerinde, toprak yuzeyinin yaklasik 15-20 cm Ustinden ve odun dokusuna zarar vermeyecek sekilde kabuk
dokusunda “T" seklinde agi bigagi yardimiyla kesim yapilir. Kesilen kismin iki tarafindaki kabuk, odun dokusuna
zarar vermeden kaldiriUir. Kalkan seklinde alinan géz, acilan T icine yerlestirilir. Asi yeri, goz agikta kalacak ve hava
almayacak sekilde agl bandi ile baglanir. Asi bandi 15-20 giin sonra agilir (Gdrsel 2.70).

e

Gorsel 2.70: T goz asigl agamalari

Ters T Gdz Asisi: Ters T goz agisl, yagmurlu bélgelerde yagmur sularinin agilan T igerisine girip enfeksiyon olug-
turmamasi icin tercih edilir. Anagta gdziin oturtulacag kesi ters T seklinde olup gdz alinirken kalemdeki kesim
istten alta dogru yapilir (Gdrsel 2.7). Ters T géz agilari siirgiin dénemde yapiliyor ise asinin yapildigi vejetasyon
periyodunda, durgun dénemde yapiliyor ise ertesi yil ilkbaharda sirmeye baslar.

RRE

Gorsel 2.71: Ters T gz asig1 agamalan
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Yama Goz Ast: Sert gekirdekli meyve tirlerinin agi-
lanmasinda kullanilan agilama ydntemidir. Dikdart- Anagtan
gen veya kare seklinde agl kaleminden cikarilan :?::
g6zLi parcanin ayni ebatlarda hazirlanan anactaki

yere yerlestirilmesi ile gerceklestirilir. Bu yontemin
uygulanabilmesi igin cift agizli asi bicag kullanilir
(Gorsel 2.72).

Gift agizli asi bicagi ile anacin kabuk dokusun-

da yatay kesim, tek agizli agl bicagi ile dikey

kesimler yapilir. Kabuk dokusu bigagin ucu ile Go2

cikartilir. anag Anag bitki

Asi gozi

Gorsel 2.72: Yama goz asis|

G0z iceren parca, kalemden gift agizli agi bigagiyla anagta agilan kabuk ile ayni ebatta kesilip alinir. Anag Gizerinde
hazirlanan yere yerlestirilir ve agi bandi ile goz agikta kalacak sekilde baglanir. Bu asi teknigi ile anag ve kalemden
alinan gozlii parganin kambiyum dokulariyla daha iyi cakismasi saglanir. Ceviz gibi zor gogaltilan tirlerin agilan-
masinda dnemli avantaj saglar. Yama gz asisl, anagta biiyiime-
nin hizli oldugu ve kabuk vermeye bagladii ilkbahar doneminde
uygulanir. Gece ve giindiiz 1si farkinin az oldugu donemlerde uy-
gulanmasi aginin tutma oranini ytkseltir.

Bilezik Goz Asisi: Sert kabuklu meyve tiirlerinde uygulanan
bu yontemin diger goz asl tekniklerine gére uygulanmasi
daha zordur. Cift agizli asi bicagi kullamilir. Asi gozi, ka-
- lemden bitin olarak cikartilir. Anagtan da bilezik seklinde
. ve kabuk dokusu tiim govdeyi saracak sekilde gikartilir. Agi

g6zl iceren parca kalemden alinarak, anag Gzerindeki ye-
rine yerlestirilerek asi bandi ile goz acikta kalacak sekilde

Gorsel 2. 73: Bilezik alma ve agilama baglanir (Garsel 2.73).
OKUMA PARGASI A
Tarim Neden Onemli? f“
1
1,3 milyar kisi, yani dinyanin ¢alisan nifusunun ytizde 40', tarim sektériinde ¢aligmaktadir. O"

Yenilikler, ciftciligi daha verimli hale getirir. Tarimdaki verimlilik dzellikle gelismis Glkelerde belirgin
hale gelmigtir. 100 yil dnce tek bir giftci, o donemdeki sinirli teknolojik imkanlar nedeniyle yalnizca
dort kisinin besin ihtiyacini kargilayabiliyordu. 1950 yiina gelindiginde modern tarim makinelerinin
kullanilmaya baslanmasiyla her bir ciftci, yaklasik on kisinin besin ihtiyacini karsilayabilir hale geldi.

Glndmizde yetistirme, bitki koruma ve toprak isleme sistemlerinde sirekli gelisen teknolojik yeni-
likler sayesinde gelismis tlkelerde tek bir ciftci, yaklasik 200 kisi icin yeterli gida Gretebilmektedir.

Giftcilerin modern teknolojilere agik olmasi da daha fazla Gnem kazanmaktadir. Dinya nifusu her yil
80 milyon artmaktadir. 2050 yilina kadar ciftciler tarima elverisli arazi, sinirli dogal kaynaklar ve
daha degisken iklim sorunlariyla miicadele ederken 9-10 milyar kisinin besin ihtiyacini kargilamak
zorunda kalacaklardr.
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'

Yongali Gz Agi: Biiyimenin durmasi, su noksanligi gibi sebeplerle kabugun odundan ayritmadigi zamanlarda tercih
edilen asilama teknigidir. Anaglarin 1-2,5 cm capinda oldugu kiigiik bitkilerde uygulanir. Nisan ve mayis aylarinda,
arazi sartlarinda durgun gozlerle uygulanabilir (Garsel 2.74).
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ASI GOZU

Anag

L
32cm
2

Anag ve goz se¢imi

Esit oranda asi yeri secimi Anaca esit goz alma

e

L 23 &

Gozii anaca yerlestirme Asi yerini bantlama

Gorsel 2. 75: Kalem agi

Gorsel 2. 76: Yarma agi

Bandi agma

Gorsel 2.74: Yongali goz agis1 agamalari

2.3.10.2. Kalem Agilar

Uzerinde birden fazla goz bulunan kalemlerin anag iizerine farkli sekillerde
yerlestirilmesi prensibine dayanan bir agilama teknigidir. Kalem agilarin
uygulanmasi, goz agilardan daha zordur. Genellikle goz asisi yapilamayacak
kalinliktaki anaglari asilamada kullanilir (Garsel 2.75).

Asilamada kullanilacak kalemler, gozlerin dinlenme doneminde oldugu damizlik
agaclardan alinir. Agl kalemleri ocak-mart aylarinda, dondan zarar gormemis
piskin ve hastaliksiz sirgtnlerden alinir.

Asi kalemleri, 1-4 °Cdeki nemli ortamlarda asi zamanina kadar zarar gérmeden
bekletilir. Asilama iglemi birkag gun iginde yapilacaksa kalemler, su dolu kova igin-
de veya nemli cuvallar iginde bekletilir.

Yarma Asi: Yarma asl, 2-4 yasindaki anaglara veya cesit degistirmek amaciyla
yetiskin agaclarin ana dallarina yapilan bir asidir. Anacin tepesi toprak yiizeyinin
20-25 cm Ustinden dizgin bir sekilde kesilir. Anag, ana dalin tam ortasindan agl
bigagi yardimiyla kalemin siacagi kadar yarilir. Uzerinde 2-4 gdz bulunan iki tane
asl kalemi kama seklinde hazirlanir. Hazirlanan kalemler, anacta agilan yariklara
karsilikli gelecek sekilde yerlestirilir (Gorsel 2.76). Kalemler yerlestirilirken anag
ve kalemin kambiyum tabakalarinin drtigsmesine dikkat edilir. Kalemler, hava al-
mayacak sekilde agi macunu cekilerek agi bagi ile sarilir. Ug giin sonra agilar kont-
rol edilerek acik kalan kisimlar tekrar macunlanir.
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Yarma agl, kismen yumusak ve sert cekirdekli meyve tirlerinin agilanma-
sinda tercih edildigi gibi asmalarin agilanmasinda da yaygin olarak uygula-
nan bir yontemdir. Kalemler, bir yillik dallardan dinlenme déneminde alinir.
Anag gdzlerinin uyanmaya basladigi erken ilkbaharda yapildigi zaman ba-
sari orani artar.

Kabuk Asi: Sert cekirdekli meyve tirlerinin agilanmasinda tercih edilen ka-
buk agsl goban asi diye de isimlendirilir. Uygulanmasi oldukga kolay olan bir
agl yontemidir. 25-30 cm olan kalin dallara kabuk asi yapilir (Gdrsel 2.77).

Birsel 2.7 Cevizde kabuk agts Asi yapilacak anacin tepesi vurularak kesim ytizeyine dik bir sekilde ve 5

cm uzunlugunda kabuk dokusu agilir. Ast kalemleri, dinlenme halindeki sir-
glnlerden 2-3 gozli olarak alinir. Anagta agilan yere tek yiizeyi inceltilen
kalemler yerlestirilir. Asi bag ile baglanir ve agik kalan kisimlar macunla-
nir. Kabuk agl, ilkbaharda uygulandiginda ayni yil yara dokusu olusumu ve
kalemlerde strme goraldr.

Kakma Asi: Uygulamasi zor olan asi cesitlerinden biri oldugu icin cok fazla
tercih edilmez. Anacin tepesi diz bir sekilde kesilir. Anacin bir kenari V
seklinde yarilir. Asi kaleminde anactakine benzer kesim yapilarak agilan
Gorsel 2. 78: Kakma agi yere yerlestirilir, agi bag ile sarilir. Anag kalinligi yeterli ise agilama iglemi
icin birden fazla kalem kullanilir (Gdrsel 2.78).

Dilcikli Ingiliz Asisi: Esit kalinlikta anag ve kalemler kullanilir. Ekleme asida oldugu gibi anag ve kalem 45 derecelik
egimle kesilir. Daha sonra asi bicag ile anag ve kalemde birbirinin igine gecebilen dilcik agilir. Kalem anag izerine
dilcikler drtiisecek sekilde yerlestirilir, agi bag ile sikica baglanir. Gerekirse agi macunu ile de macunlanir. Asila-
nacak anag ve kalemler dinlenme doneminde olmalidir (Gdrsel 2.79).

Kalem

Anag

Gorsel 2. 79: Dilcikli asi

Kiprii Asi: Anacin kabuk dokusunun zarar gordigi, kok sisteminin saglam
oldugu bitkileri kurtarmak veya korumak amagli koprii agl uygulamasi yapi-
lir. Koprii agl, bitkide aktif biiyiimenin basladigi donemde yapilir. llkbaharda
anacin govdesindeki zarar gormus olan kabuk dokusu temizlenir. Asilama
isteminde kullanilacak kalemler, dinlenme donemindeki sirginlerden
alinarak uygun kosullarda asilama zamanina kadar saklanir. Kalemler, ayni
agactan veya benzer bir agacin 0,6-1,2 cm kalinliginda olan siirgiinlerinden
alinir (Gorsel 2.80).

Anag Uzerinde zarar goren bolgenin gevresinde 5-7 cmde bir kalemler
yerlestirilir, gerekirse ince civi ile kalemler anaca sabitlenir. Asi yerleri
macunla kapatilir. Kalemler, birkag yil iginde agacta yeni doku olugturarak
yara yerini kapatir.

Gorsel 2. 80: Koprii ag!
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Yanastirma Asi: Yanastirma asi, kokli iki bitkinin birbiri ile kertikli veya dilcikli olarak asilanmasi prensibine da-
yanir. Asilama isleminde kullanilan anag ve cesit, saksilar icerisinde veya yan yana yetistirilen bitkilerden segilir.
Asilama uygulamasi, vejetasyon doneminde baska asi tekniklerinin uygulanmasi mimkin olmayan bitki tirlerinde
kullanilir (Garsel 2.81).

Kertikli yanastirma asida, asilanacak gesit ve anag ayni kalinlikta olmalidir. Anag ve kalem olarak kullanilacak
bitkilerden 2,5-5 cm uzunlugunda odun dokusu ve ince bir kabuk doku parcasi govdeden kesilir. Kesim yapilan
yerlerin diiz olmasl, anag ve kalemde tam drtiismeyi saglamak amaclidir.

Dilcikli yanastirma asl, kertikli yanastirma asinin aynisidir. Kalem olarak kullanilan bitkide yukaridan asagiya
dogru anag olan bitkide asagidan yukari dogru ikinci bir kesim yapilarak ince bir dil olusturulur. Asi bag, dil kisim-
larinin birbiri ile tam ortigmesini saglar.

Kambiyum
tabakasi

Yanastirma Baglama
Garsel 2.81: Yanagtirma agi

Omega Asi: Anag ve kalemi omega seklinde kesip birbirine tek hamlede kaynastirma islemine omega asi adi verilir. Agl-
lama isleminde omega asi makasi kullanilir. Asilamada egit kalinliktaki anag ve kalemler kullanilarak asinin kaynagmasi
daha iyi saglanmig olur. Bagcilikta asili asma anaglarinin diretilmesinde cokga tercih edilen agilama teknigidir. Anag
parsellerinden 35-40 cm uzunlugunda ve 0,6-12 cm kalinliginda anaglik celikler alinir. Asilanmak istenen gesitlerin
kalemleri tek gozLi olarak hazirlanir. Makine yardimi ile agilama iglemi yapilan celikler 25-30 °Cde %85-%90 nem
iceren ortamda katlama yapilir (Gorsel 2.82).

Gorsel 2.82: Omega asl

96



.,
L . “
DALDIRMA ILE URETIM ‘ \&

2.4. DALDIRMA iLE URETIM

Bir dalin ana bitkiden ayrilmadan koklendirilmesine daldirma ile iiretim denir. Daldirlan sirgiine de daldirma
materyali denir.

Daldirma; bitkinin daldirmaya uygun uzunluktaki bitki siirgiini ana govdeden ayrilmadan, kesilmeden topraga dal-
dirilarak ve tzeri toprakla orttlerek yapilan bir uygulamadir.

Daldirilan strgtin veya dal, yeni bir kok ve siirgin olusturup kendine yeter hale gelinceye kadar ana bitkiden
ayrilmamaktadir. Boylece yeni bitkiye, ana bitkiden su ve besin maddelerinin gonderilmesi devam etmektedir. Bu
nedenle daldirma ile Gretim yénteminde diger yontemlere gore daha fazla basari saglanir. Ahududu, findik, asma,
incir ve ayva gibi birgok bitkide daldirma tretim yontemi basariyla uygulanir.
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»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Daldirma materyaline koklenmeyi tesvik etme amaciyla bilezik alma, yaralama vb. iglemler uygulanmalidir.
Daldirma yapilacak bitkinin dallari, esnek ve kivrilir nitelikte olmalidir.

Kdklenme ortami siirekli nemli olmali, iyi havalanmali ve uygun sicakliga sahip olmalidir.

Ana bitkinin gdvdesi sagukli olmalidir. Hastalikli ve yarali dallar kullanilmamalidir.

Daldirma yapilacak dallar, toprak yiizeyinde yatay olarak biiyiiyebilmeli ve her bir bogumdan yeni bir bitki
meydana getirilebilmelidir.

Bircok hitki tiiriinde daldirma ile retim, celikle cogaltmaya gore daha basarilidir.

Daldirma yéntemleri basit olup kolayca uygulanabilmektedir. Az sayida bitki soz konusu oldugu zaman
daldirma, gelikle cogaltmaya gore daha az ustalik, caba ve ekipman ile daha yiiksek basari saglamaktadir.

Daldirmanin dogal olarak olustugu tiirlerde bu yontem basit ve ekonomiktir. Daldirma ile elde edilen bitki-
ler, celikten elde edilen bitkilere gére daha hizli gelisme gosterebilmektedir.

Daldirma ile cogaltim kendi kokleri Gizerinde yapilmaktadir. Bu nedenle anag ve kalem saglama, asilama
gibi isler soz konusu degildir.

Daldirmanin bazi tiplerinde cogaltim maliyeti yiiksektir ve modern fidanliklarda kullanilan mekanizasyon
tekniklerine uymamaktadir.

Daldirma iglemleri basit olmasina ragmen kullanilan yénteme bagli olarak daldiritmig bitki belirli bir dzen
istemektedir.

Belirli sayidaki ana bitkiden elde edilebilecek bitki sayisi diger yontemlere gére daha azdir.

2.4.1. Daldirmaya Uygun Bitki Kisimlan

Daldirmaya uygun bitki kisimlari kollar, yavrular, kok siirgiinleri, bogaz,
ocak ve penceler ile stolonlardir.

2.4.1.1. Kollar

Kol; bitki bogazindaki bir yapragin koltugundan gikan, toprak yiizeyinde
yatik olarak biyiiyen ve bogumlardan her birinde yeni bir bitki meydana
getirebilen dzellesmis govdelerdir (Gorsel 2. 83). Kurdele cicegi ve cilek bu N L
yolla dretilen tipik bitkilerdir. Grsel 2.83: Kurdele cigegi kollan

(=2
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2.61.2. Yavrular

Yavru, bazi bitkilerde ana gdvdenin dip kismindan cikan yan sirgin veya dallardir. Rozete benzer gérinsl, kisa,
kalin govdelerde daha sik gdriilir. Bazi sogan tiirleri, dip kisimlarindan yavru soganciklar olusturarak gogalirlar.
Hurma, palmiye, ananas, muz bu yolla cogalir (Garsel 2. 84).

BiLIYOR MUSUNUZ?

Yaprak Koltugu: Yapragin govdeyle birlestigi noktada yaptigi ist aglya yaprak koltugu denir (i
(Gorsel 2.85). d

4 4;"
(’J Yaprak
Yaprak -

Koltugu

& . koltugu

Yaprak
Koltugur

Gorsel 2.84: Aloe vera hitkisinde olugan ‘
yavrular Gorsel 2.85: Yaprak koltugu

2.4.1.3. Kok Siirgiinleri

Kok strgund, bitkinin toprak alti kismindan ¢ikan surgtnlerdir.
Ayni zamanda bogaz kismina yakin yerden gikan siirgiinler de
kok srgtn olarak ifade edilir.

Kok strgnleri, etraflari kazilarak, ana bitkiden kesilmek su- :
retiyle cikarilip asil yerlerine dikilir. Kirmizi ahududu ve engi- A iy

nar bu yolla kolayca cogaltilir (Gorsel 2.86). ,}} ’J AR
v { M .. 8 N el
2.4.1.4. Bogaz, Ocak ve Penceler ) ; f“'_sﬁ Vs /R
Kok Stirgtinleri ~:{ Yeni Bitki

Bogaz, cok yillik otsu bitkilerin gdvdesinin ve siirgiinlerinin ¢
toprak ylizeyine temas ettigi kisimdir. Gok yillik otsu bitkile- Giirsel 2.86: Kok siirginleri ile gogaltma
rin bogaz kisimlarinda gok sayida siirgiin vardir. Bu siirgiin-

ler, bir araya gelerek ayni yerde bir stire sonra ocak olustu-

rur (Gorsel 2.87).

Stis danis, kilig otu, fil otu gibi peyzaj bitkileri ve cennet kusu ss bitkisi ocak olusturan gok yillik otsu bitkilerden-
dir. Ayirmaile cogaltilir.

Cilek veya Afrika meneksesi gibi bazi bitkilerde govde kisa ve kalin bir yapiya sahip olup yapraklar bu govdeden
rozet seklinde ¢ikar. Bu yapiya pence denir. Yan sirginler pencenin dip kismindan gikar. Yasli bir bitki, bircok pen-
ceden olusur (Gorsel 2.87).
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Gdrsel 2.87 : Gok yillik otsu bitkilerin olugturdugu ocak (1) ve ayirma (2) ile gogaltilmas
2.4.15. Stolon

Stolon, toprakla temas etmesi ile kiklenen hava siirgiiniidiir. Bermuda gimi gibi bazi ¢im tiirlerinde stolon bogaz-
dan yatay olarak biyumiis toprak yizeyine paralel bir govde de olabilir.

Gilek bitkisinde oldugu gibi bitkilerin ug daldirmalarinda bir siire dikine biiyiiyiip sonra topraga inen bir siirgiin de
olabilir (Garsel 2.88).

Stolonlarin koklenmesi ile olusan bir siirgin ana bitkiden kesilerek alinir ve istenen yere dikilir.

YAVRU BITKI

Gorsel 2.88: Cilekte stolon ile iiretim

2.4.2. Daldirma Yontemleri

Daldirma, bitkide uygulanis yerlerine gore farkli sekillerde yapilir. Genel olarak daldirma yontemleri bes grupta top-
lanir (Sema 2.3).

DALDIRMA YONTEMLERI
[ |
| | | | 1
ADI - (BASIT) YILANKAViI TEPE HENDEK HAVA
DALDIRMA DALDIRMA DALDIRMA DALDIRMA DALDIRMA

Sema 2.3: Bitki Daldirma Yontemleri
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2.4.2.1. Basit (Adi) Daldirma

Gok yillik bitkilerin biyik bir kismi, dallari devamli olarak nemli toprak ile temas ettiginde kiklenebilmektedir.
Basit (adi) daldirma, bir dalin topraga dogru biikiilmesi, topraga gelen kisminin kiklendirme materyali (toprak, torf,
vermikulit, perlit vb.) ile drtiilmesi ve dalin ucunun topraktan disari gikarilmasi seklinde uygulanir (Gorsel 2.89).

Gorsel 2.89: Basit daldirma

Basit daldirma, dogal olarak dainik ve yere yakin biyime ozelligi gdsteren bitkilerde kendiliginden meydana
gelmektedir. Ornegin domateslerde dallar uzun siire nemli toprakla temas ettiginde dallarin alt kisimlari boyunca
kokler olusur.

Kizilcik ve diger bazi cali formlu bitkilerde yani kik bogazindan bolca siirgiin veren ve topraga dogru kolayca bii-
kilebilen tirlerde bu daldirma kolaylikla uygulanir.

Basit daldirma ydntemi, yerli baglarda da yaygin olarak kullanilan bir gogaltma yontemidir.

2.4.2.2. Yilankavi Daldirma

Yilankavi daldirmanin baglangici basit daldirmaya benzer. Ancak yilankavi daldirmada daha uzun bir dal segilir ve
birden fazla daldirma islemi uygulanir (Garsel 2.90).

Gorsel 2.90: Yilankavi daldirma

Yilankavi daldirmada daldirma materyali ana bitkiden ayrilmadan toprak yiizeyine yatirilir, alt bogumlarin bu-
lundugu yerlerden hafifce yaralanir ve sadece bu kisimlari toprakla ortiiliir. Bu sayede bir daldan ¢ok sayida bitki
elde edilebilecegi gibi bunlarin yer értiicii olarak kullanilmasi da miimkiin hale gelir. Dalin alt kismi bicakla hafifce
cizilip yara acilacagi gibi bilezik alma islemi de uygulanabilir. Cizik veya bilezik alma ile bitkinin kiklenmesi hiz-
landirilir.

Sarmagik, asma gibi sarilici bitki tirlerinin uzun ve kivirlabilen siirgiinlerinde dalgali bir sekilde ayni hat tzerinde
birden fazla daldirma ile yilankavi daldirma kolay bir sekilde uygulanir.
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2.4.2.3. Tepe Daldirma

Siirgiinleri kolayca biikiilemedigi icin basit daldirma ile cogaltilamayan ancak kik bogazindan her yil gok sayida
stirgiin veren bitkilerde uygulanan bir gogaltma yontemidir (Gdrsel 2.91).

ﬁ&kﬁ

Gorsel 2.91: Tepe daldirma ile iiretim

Tepe daldirmasi, bitkinin dinlenme doneminde tepesinin toprak yizeyinden kesilmesi ve yeni gelisen taze siir-
gunlerin dip kisimlarinin ilkbaharda ortilerek koklendiritmesi iglemidir. Doldurulan toprak sonbahar veya ertesi
ilkbahara kadar kalir. Bu stire iginde her dalin dip kismindan yeni kokler olusur. Koklenen bu dallar, kesilerek ana
bitkiden ayrilir ve yeni bitki elde edilmis olur. Frenk Gzimdi, bazi elma anaglari ve ayva gibi bitkiler bu yontemle
kolayca cogaltilir.

2.4.2.4. Hendek Daldirma

Hendek daldirma bitkinin tamaminin veya bir dalinin dinlenme déneminde yaklasik 5 cm derinlikteki sig bir hen-
dege uc kismi disarida kalacak sekilde bir gatal dal yardimiyla yatay olarak yerlestirilmesi ve Gizerinin 2,5-5 cm
kalinlikta toprak ile drtilmesi seklinde uygulanmaktadir (Garsel 2.92).

BITKI 3045 ‘W“: ? 5 HENDESE YATIRILARAK (2ERI TOPRAKLA GRTOLOR

SORGONLERIN DIPLERINDEK] TOPRAK KALDIRILIR

sﬁmlnm
TOPRAKLA KAPATIUR

Gorsel 2.92: Hendek daldirma

4 HMMWI |
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Hendek daldirmanin baslica avantaj, tek bir dal veya sirgiinden ¢ok sayida yeni bitki elde edilmesidir. Hendek
daldirma yéntemi basarili bir sekilde Frenk iiziimdi, bagiirtlen, ahududu gibi iiziimsii meyvelerde; siis calilari, asma
yetistiriciliginde ve kizilcikta kolayca uygulanir.

2.4.2.5. Hava Daldirma

Hava daldirma bitkinin anag tzerindeki dalindan bilezik alinip veya higakla yaralandiktan sonra nemli bir koklen-
dirme materyali icinde kiklendirilmesidir (Gdrsel 2.93).

Diger yontemlerle cogaltilmas oldukga zor olan bazi siis bitkileri (kauguk gibi) hava daldirma ile gogaltitmaktadir.
Ayrica turuncgiller ve incir de hava daldirma ile cogaltilabilmektedir.

Kdklendirme ortami ile
etrafi sarilarak baglanr.

Bilezik alma iglemi yapilir.
Koklenmis dal kesilerek
alinir.

Gorsel 2. 93: Hava daldirma

2.4.3. Daldirma Sonrasi Bakim iglemleri

Yeni bitkide koklenme oluncaya kadar daldirma yapilan kismin nemli tutulmasi énemlidir. Ayni zamanda anag
bitkinin de diizenli sulanmasi sarttir. Diger bakim islemlerinden yabanci ot kontrolii yapilmali, anag bitkinin ve
daldinlan dalin etrafindaki yabanci otlarin temizlenmesi gereklidir.

Anag bitki gtibrelenerek hem anag hitki kuvvetlendirilir hem de daldirilan kisma besin takviyesi yapilir. Bu nedenle
glbreleme islemine devam edilmelidir.

Olugan hastalik ve zararlilara kargi ilaglama yapitmalidir.

2.5. AYIRMA VE BOLME ILE URETIM

Bircok bitkinin tretimi, farklagmis yani degisiklige ugramis gévde ve kokleri ile yapilir. Bunlara dzellesmis kik ve
gdvdeler denir. Ozellesmis kok ve gévdeler, astinda bitkinin besin maddesi depolaridir. Bu tiir bitkiler, vejetatif ge-
lisimlerini tamamlamalarina karsilik kok veya govdelerinde olusturduklari depolar ile farklilasarak cogalmalarina
imkan saglayan bu yapilari olusturur.

Soganlar, soganimsi gdvdeler, yumrular, yumru kdkler, rizomlar ve yalanci soganlar ozellesmis kik ve govdelerdir.
Ozellesmis govde ve kdklere sahip olan bitkilerin Gretimi ayirma veya bdlme yontemiyle yapilir. Lale, simbiil, ner-
gis, glayol, zambak, siisen; patates, sogan, zencefil, muz, ananas, hurma, yer elmasi gibi birgok bitkinin tretiminde
yaygin olarak kullanilir.
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2.5.1. Ayirma ile Uretim

Ayirma ile diretim bulundugu ortamda kendiliginden birden fazla kok olugturmus bir bitkinin birbirinden ayrila-
rak yeni ortamlarina dikilmesi iglemidir (Garsel 2.94).

Gorsel 2. 94: Ayirma iglemi

Yemeklik sogan, arpacik sogani, lale sogani, nergis sogani, simbil sogani temin ederek
bunlarin buyukltklerini karsilastiriniz ve dikim derinliklerini tahmin etmeye c¢alisiniz.

ARASTIRINIZ

2.5.2. Bolme ile Uretim

Bolme ile dretim bitkinin toprak altinda dzellesmig kdk ve gdvdelerine uygu-
lanan bir yontemdir. Bitkilerde olusan rizom, gdvde yumrusu, kok yumrularinin
kesilerek ve parcalara ayrilarak ayri bir ortamda kdklendirilmesine balme ile
iiretim denir (Gorsel 2.95). Bu bitki kisimlari, biyime mevsimi icinde bitkiye
besin maddesi saglarken toprak iginde yeni parcalar meydana getirerek birden
fazla Giretim materyali saglar. Bu bitki kisimlari genel olarak sogan olarak bi-

linmektedir.

2.5.3. Dzellegmis Kok ve Givdeler ile Uretim

)

Yalanci
Soganlar

M
Rizomlar

| —

OZELLESMIS
KOK VE
GOVDELER

Yumru
Kokler

Gorsel 2.95: Bolme iglemi

)
Soganimsi

Govdeler

M
Yumrular

e —

Sema 2.4. Ozellegmis bitki kik ve gvdeleri
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2.5.3.1. Sogjanlar ile Uretim

Soganlar kalin etli pullarla kaplanmis toprak alti kisa
govde parcalaridir. Tek cenekli bitkiler tarafindan olustu-
rulur. Bu kisimda bitki yapisl, besin maddesi depo etmek
ve vejetatif iremeyi saglamak iizere degiserek dzelles-
mistir. Soganin merkezinde vejetatif bir biiyiime konisi BesinDepasu
vardir (Gorsel 2.96). ;

Soganlar, kabuklu ve kabuksuz olmak Gizere ikiye ayrilir.

»

»

»

»

»

»

Koruyucu
Dig Yaprak

Tepe Tomurcugu -

su Yapra

Kabuklu soganlarda dis pullar, kuru ve zarimsi
yaplya sahiptir. Mekanik zararlardan ve kuru-
madan korur. Yemeklik soganlar, lale ve nergis
soganlari kabuklu soganlardir.

Ters lale, zambak soganlari kabuksuzdur.

Garsel 2.96: Kabuklu sogan yapisi

Yavrularla dretim
Govde celikleriyle dretim
Pullarla tretim

Yaprak gelikleryle tretim

Yavrularla Uretim: Hurma, ananas, lale ve nergis soganlarinin cogaltilmasinda yavrularla iiretim yéntemi kullanilir.
Yavrular, eger ana sogandan ayrilip koparilmazlarsa uzun siire bitisik halde kalabilir.

Anag sogandan yavrular, dikkatlice ve kik cevresi icerecek sekilde ayrilir ve esas yerlerine ekilir. Geride kalan ana
sogan verim ygniinden yeterli olmadigi icin pazar degerini de kaybeder. Bunlar sadece bélme yontemiyle dretim
icin kullanilir (Gdrsel 2.97).

Givde Celikleriyle Uretim: Celiklerde kik ve siirgiin olusumu yerine yaprak koltuklarinda soganciklar olusur. Bu
soganciklar, heniiz celikler Gizerindeyken kik ve siirgiin olusturur. Zambak bitkisinde Gretim gdvde celikleriyle
yapilir (Garsel 2.98).

Garsel 2. 97: Siimbiil bitkisinde yavrular

Pullarla Uretim: Pullarla iiretim ydnteminde, sogjan pullari sogandan ayrilir ve yetistirme ortamina konur. Béylece
her pulun dip kisminda soganciklar olusur. Bir puldan yaklasik 3-5 sogancik olusur.

Pullarla tretim yontemi genellikle cigeklenmeden sonra yaz ortasinda yapilir. Zambak ve ters lale tirlerinde uy-
gulanan bir yéntemdir (Garsel 2.99).
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Gdrsel 2. 99: Zambak sogan pullari

Yaprak Celikleriyle Uretim: Pars lalesi, simbill, kan cicedi yaprak celikleri ile dretilen bitkilerdir. Ciceklenmeye
yakin bir dénemde uygun gelisim gosteren yaprak kesilip alinir. Yaprak bttin olarak alinabilir veya 2-3 parcaya
da béltnebilir. Alinan yaprak geliklerinin dip kisimlari, koklendirme ortamina 7-8 cm girecek sekilde yerlestirilir.

Kdklendirme ortaminin isisi ve nemi siirekli kontrol edilmelidir. Yapraklarin dibinde soganciklar ve kikler 2-4 hafta
icinde olusur. Koklenme saglandiktan sonra soganciklar topraga dikilir (Garsel 2.100).

Gorsel 2. 100: Ketliya orkidesinde yaprak celikleri ile iiretimi

2.5.3.2. Sojammsi Givde (Korm) ile Uretim

Soganimsi gévde (korm), bogum ve bogum aralari ile iyice belirgin
hiitiin bir gdvde yapisindadir. Soganimsi gévdede kuru yaprak dip-
leri, su kaybina engel olmak ve korumak amacli govdeyi kabuk gibi
sarar (Gorsel 2.101). Kiicilk soganimsi yumrular, kermel olarak ad-
landirilir ve iiretimde kullanilir. Ornek: Glaydl, safran, frezya, cigdem
vb.

Soganimsi govde ile Gretimde, yavru soganimsi gévdelerle Giretim ve
kralenlerle Gretim olmak dzere iki farkli yéntem uygulanir.

Yavrular, ana sogandan dikkatli ve kik gevresini de igerecek gekilde Gorsel 2.101: Glayblde korm
ayirilarak yeni ortamlarina dikilir. Geride kalan ana sogan, verim yoniinden yeterli olmadig gibi sekil bozuklugu ile
pazar degerini de kaybeder.
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Kralen, cicek soganlarinin diplerinde olusan disi sert kabukla kapli ve gevresi 3 cmiden daha kiigiik sogandir. Ana
yumru ile yeni olugan yavru yumru arasindaki stolonlardan olusur (Garsel 2.102).

Kralenler, hasat zamanina kadar ana sogana bagli kalir. Kralenlerle dretilen bitkilere en uygun bitki glaygldir.
Bir kralenden standart bir soganimsi yumru ortalama olarak iki yilda elde edilir. Kralenler sert ve kabuklu yapiya
sahip olduklari igin cimlenmeleri zordur. Cimlenmeyi uyarici islemler uygulanir. Ozellikle kralenlerin sicak suda
bekletilmeleri gimlenmelerini artirir.

BiLIYOR MUSUNUZ? ~ f

F

l Tunika: Baylme boélgesinin en disindaki doku, dis tabaka.

2.5.3.3. Yumrular ile Uretim

Bitkilerde yedek besin maddelerinin toplanmasiyla irilesmis olan
toprak alti kok ya da gdvdesine yumru denir. Bir yumru Gzerinde
govdenin bittin kisimlarini gormek mimkindr. Genellikle her yan-
den kok stirme egilimindedir.

Yer elmas! ve patates yumru ile gogaltilan bitkilerdendir. Patateste
¢ogaltma, biitin yumru ile olabilecegi gibi her biri bir tomurcuk bu-
lunduran yumru parcalari ile de yapilir (Gdrsel 2.103).

Yumrular genellikle bdlinerek gogaltilir. Uzerinde gdz ihtiva eden
bolinmus yumrular, usulline gore hazirlanmig dikim yerlerine

Gorsel 2. 103: Yumru ile gojaltma | 8-10 cm derinlikte, sira arasi 40-60 cm, sira Gzeri 10-15 cm olacak
sekilde dikilir.

2.5.3.4. Yumru Kok ile Uretim

Gok yillik bitkilerin bazilarinin kék
ve govdeleri degisime ugrayarak,
siskinlesip besin depo organlarina
ve cogaltma organlarina dondisir.
Bu kisimlar yumru kdkler olarak
adlandiriir (Gorsel 2.104). Bu yumru
kokler, kis baslangicinda soklp,
birkag giin kurutulduktan sonra se-
rin bir yerde muhafaza edilerek, ilkba-
harda parcalara ayrilip tek tek dikilir.

&

Gorsel 2. 104: Yildiz gigegi yumru kkleri

Yumru kékler, gercek yumrulardan Gizerinde bogum ve bogum aralarinin bulunmasiyla ayrilir. Tatli patates, yildiz
cicedi gibi yumru kok olusturan bitkiler drnek verilebilir.

Yumru kokler ile bitki Gretimi, adventif stirginler ile dretim ve bolme ile Gretim olmak dzere iki sekilde uygulanir.

Adventif Siirgiinler ile Uretim: Tatli patates gibi bitkilerin kikleri, elverisli sicaklik ve nem kosullarina birakilirsa
adventif kok verir. Bu kokler kuma yatirilarak koklendirilir.
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Bilme ile Uretim: Etli kokii bulunan bitkilerin gou, iizerinde bir siirgiin gozii bulunacak sekilde kesilen bogaz par-
¢as ile cogaltilir. Yildiz giceginde bu yontemin uygulanmasi zorunludur.

2.5.3.5. Rizom ile Uretim

Rizom, bitkilerde toprak altinda
bogum ve bogum araliklari daima
farkl, silindirik ve yatay olarak
geligip biytyen ozellegmis gov-
delerdir. Rizom, bitkinin ana ek-
seni olup alt yizeyinden kok ve-
rirken topragin st kismina dogru
yaprak ve ¢gicek strgunlerini uza-

" - =< . ﬁ, ¢ e tir (Gdrsel 2.105).

Rizomlar, biylime mevsiminin so-
nunda veya biylime mevsimi bag-
lamadan dnce yaz sonu veya ilkba-
har basinda bélindr. Bélme iglemi
yazin erken yapilirsa rizom parcasi kik meydana getirir ve kig gelmeden yerine yerlesmis olur.

Gdrsel 2. 105: Zencefilde rizomlu gdvde gogaltilmasi

Muz, rizomla tretilen bitkiler arasinda yer alir. Seker kamisi, bambu, sakayik, kala, begonya, siisen, zambak, ayrik
gibi bazi cayir otlari ve egreltiler de rizom olusturur.

2.5.3.6. Yalanci Sogjanlar ile Uretim

Yalanci soganlar, iri ve etli depo organlari olan gdvde parcalari-
dir. Bir veya birkac bogumdan olusmustur. Bazi orkide tiirlerin-
de gériilir. Yalanci soganlar, bilyime mevsiminde yatay duran
rizomlarin yanlarindan veya tepesinden cikip dikine biyiyen
kisimlardir (Garsel 2.106).

Yalanci soganlarla dretim iki yontemle yapilabilir. Birinci yan-
temde Gizerinde en az 4-5 adet sogan bulunan kokiimsii govde-
ler, biiyiime dénemi baslangicinda pargalara ayrilarak topraga
dikilir. Burada yalanci soganlarin dibinde olusan bitki ayrilarak
sasirtilir. Ikinci yiintemde kikiimsi govdenin sadece ucu kesilir,
kendisi parcalanmaz. Kesilen ugtan olusan sirgunler anagtan
ayrilarak sasirtilir.

2.5.4. Ozellesmis Gavdelerin Bakimi

Soganli bitkilerde sulama kontrollii yapilmali, asiri sulamadan kaginilmalidir. Giinkii fazla su soganlarin
clrumelerine neden olmaktadir.

Garsel 2. 106: Ketliya orkidesi

Ozellesmis gdvdeye sahip bitkilerin kik sisteminin gelismesinde besin maddelerinin Gnemi biyiiktir ve bu nedenle
azotlu glibrelere biyik ihtiyag bulunmaktadir. Giceklenme doneminde azotlu giibrelerle birlikte fosforlu giibrelerin
de verilmesi gerekir.

Hastalik, zararli ve yabanci otlar bitki yetistiriciliginde dnemli maddi kayiplara neden olan etkenlerdendir. Zama-
ninda ve uygun yéntemlerle miicadele edilmediginde retimi yapilacak bitkilerin tamamini kaybetme riski bulun-
maktadir.
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3. UYGULAMA: SOGAN DiKiMi YAPILMASI

ae O AAA

Konu Ayirma ve Bélme ile Uretim Yapma
Siire 40 dk.
Amag Soganlarin uygun derinlikte dikimini yapmak.

Arag Gereg¢ve | e Soganli bitkiler (lale, zambak, glayol, nergis, simbul soganlari, kiska sogani,

malzemeler yemeklik sogan)
Saksilar, toprak, sulama kabi, su

islem 1

. Is guvenligi dnlemlerine uygun calismalarinizi siirdiiriin, énliik ve eldiven
Basamaklan

giyiniz.
Sinifta ikiser-tcger kisilik grup olusturunuz Her grubun farkli soganlar veriniz.
Saksilari, sogan buyukliklerine gore ayiriniz.
Her grupta yeterli saksi ve sogan bulundurunuz.
Saksilara toprak doldurunuz.

Sogana uygun derinlikte cukurlar aginiz.

No vk wnN

Soganlari u¢ kismi yukariya gelecek sekilde
cukurlara yerlestiriniz (Gorsel 2.122).

8. Uzerlerini toprakla értiiniiz (Ug kisimlari hafif
goziikecek sekilde yapiimaldir.).

9. Can suyu veriniz.

10. Saksilarin Gzerine ne sogani oldugunu yaziniz.
isim verebilirsiniz.

11. Kis boyunca sulama ve bakim islemlerini sur-

diriniz.
Garsel 2.122: Sogan dikim ydnii

Sonug Soganh bitkilerin dikimini 6greneceksiniz.

DEGERLENDIRME Tarih .../.../ ...
Bilgi Seviyesi Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stire Kullanimi | Toplam

(20 Puan) Kullaniimasi Glvenligi Kullaniimasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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2.6. DOKU KULTURU ILE URETIM

Doku kiiltird ile Gretim (mikro cogaltim) genel olarak steril, kontrol edilen gevre kosullarinda yeni bitki hiicresi
veya organlari ve yeni bitki elde edip biiyiitmek igin kullanilan vejetatif iiretim yéntemlerinden biridir. Mikro gogal-
tim, bitkilerin in vitro sartlarinda gogaltilmasidir (Garsel 2.107).

Gorsel 2. 107: Doku kiiltiirii ile iiretim

)

™.

Sel)

Doku Kilturu: Bitkilerin farkli organlarindan cok kiigtk pargaciklar steril kosullarda alinarak yeni doku veya
bitkiler elde etmek igin dzel besin ortaminda, kontrollii cevre sartlarinda ve laboratuvarda yapilan cogaltmadir
(Gdrsel 2.108).

Tarim ve Orman Bakanliginin 2010/47 nolu tebliginde doku kiiltiirii yontemleri ile meyve/asma fidani/iretim mater-

yali ve gilek fidesi Gretimi, sertifikasyonu ile pazarlamasi agagidaki sekilde ifade edilmistir.

Doku Kiiltiirii (DK): Bitkilerin cesitli kisimlarindan alinan doku, organ veya hiicrelerin sterilize edildikten sonra in
vitro kosullarinda kiltire alinmasi islemini ifade eder.

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Gogaltilmasi zor olan tiirlerin Gretimi yapilir.

Tim yil boyunca iretim imkani olur.

Gok sayida bitki tretimi yapilir.

Kisa siirede dretim imkanini olur.

Virtslerden arinmig bitkiler elde edilir.

Yeni bitki cesitleri gelistirilir (bitki 1slah galismalarr).

Nesli tikenme riski ile kargl karglya olan tirler korunur.
Hastaliklardan temizlenmis bitkisel materyaller elde edilir.
Herbisitlere dayanikli bitkiler elde edilir.

Gen kaynagi olan materyal uzun siire muhafaza edilir.
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VEJETATIF URETIM YONTEM VE TEKNIKLERI
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» Ik kurulus déneminde laboratuvar kurulusu ve laboratuvar malzemeleri pahalidir.
» Uretim asamasinda kullanilacak bazi kimyasal maddeleri temin etmek giictir.

» Buisin egitimini almig ve tecriibe sahibi yetismis eleman bulmak zordur.

» Doku kaltdrd calismalari titizlik ve sabir ister.

» Uretimi yapilan bitkilerde bazi istenmeyen genetik degisiklikler ortaya cikar.

| |
I]k
* BESIN ORTAMINA ALINMASI —
IKLIMLENDIRME KABININE

EKSFLANT KONULMASI \
ALINMASI

BITKICIKLERIN ALISTIRMA ORTAMINA
Djmmm mum Bmk'mn Hﬁlﬂ.ENMI VE 'I'!Nl ml ULUSUMU

Gorsel 2.108: Doku kiiltiirii temel uygulamasi

BiLiYOR MUSUNUZ?

Eksplant: Bitkinin cesitli kisimlarindan alinan hiicre, doku veya organ.
Meristem: Siirekli olarak béliinebilme yetenegine sahip hiicrelerin olusturdugu dokulardir.

In vitro: Bu kavram deney tiipil, sige, petri kutusu veya isik ve sicaklik gibi fiziksel faktdrlerin kontrol edi-
lebildigi, bitki doku kiltird biyime odalari iginde gerceklegtirilen galismalari belirtir. In vitro, Latince bir
kelimedir ve tam karsiligi “cam igerisinde” dir.

Somatik Hiicre: Bireyi olusturan treme hiicreleri disindaki hiicrelerdir.
Donir bitki: Eksplant alinan bitkiye dondr bitki denir (Gdrsel 2.109).
Otoklav: Yiiksek basing ve buharla sterilizasyon cihazi.

Gorsel 2.109: Eksplant alma

110



Laboratuvar Ortami: Doku kaltdrd, laboratuvar sartlarinda yapi-
labilen bir cogaltma seklidir. Kullanilan malzemeler, materyaller,
kimyasallar tamamen dikkatli ve hassas dlgiilerle kullanilir (Gdr-
sel 2.110).

Hijyenik Calisma: Bu alanda galisan uzmanlar bastan ayaga kadar
hijyenik olmali, calisma sirasinda tzerlerinden bir sey dokilme-
mesi igin sag bonesi, eldiven, galos, koruyucu gozlik ve onlik gibi
giysiler ile caligmalidir.

Sterilizasyon: Doku kiltird ¢calismalarinda kullanilacak her tir-
L malzeme, bitki, doku parcalari ve besi ortami mutlaka sterilize
edilmelidir.

DOKU KULTURU ILE URETIM “

Gorsel 2. 10: Doku kiiltiirii laboratuvar ortami

Eksplant Hazirlanmas:: Uretim amaciyla ana bitkiden ayrilmis herhangi bir doku parcasi veya organin hazirlanma-
sidir.

Besin Ortaminin Hazirlanmasi: Eksplantin gelistirilecegi yapay olarak hazirlanmig besin ortami olusturulmasidir.

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Su

Makro elementler (azot, fosfor, potasyum, sodyum, magnezyum, kalsiyum, kiikiirt)
Mikro elementler (demir, manganez, cinko, bakir, bor ve molibden)

Vitaminler (B1, B3, B6, C, E, A, D3 vb)

Sekerler (sakkaroz, glikoz vb.)

Jel yapici maddeler (jelatin, nigasta vb.)

Amino asitler

Kimyasal olarak tanimlanamayanlar (Hindistan cevizi siiti, maya ve malt ekstraktlari)
Bitki biiyiime diizenleyicileri (oksinler, sitokininler, gibberallik asit ve absisik asitler)

Aktif karbonlar (Kémiir bu amacla kullanilir)

Iklim Odalar:: Iklim kosullari ayarlanmis kontrollii yetistirme odalari, doku kiltiirii ile iiretimi yapilan yeni
bitkiciklerin olusumu igin gereklidir.

Adapte Odalari veya Seralar: Olugan bitkiciklerin dig ortama aligtirilmasi igin nem oraninin yiiksek tutuldugu se-
ralar veya odalardr.

2.6.2. Doku Kiiltiirii Laboratuvar Kisimlari

On Hazirlik Odast: Gida ortaminin hazirlandigi ve sterilizasyon iglemlerinin gerceklestirildidi bolgedir.

Kiiltiir Hazirlama Odasr: Kiiltdriin hazirlandig, steril kabinlerin yer aldidi ve bitkilerin steril yapay besin ortamlarina
alindigi bolgedir (Garsel 2.111).
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Gorsel 2: 111: Kiiltiir hazirlama odasi

Iklim Odasi | Kabini: Bitkiler, yapay besin ortamlarina
alindiktan sonra gelisiminin saglanmasi igin bitki tiriine
gore degismekle birlikte farkli cevre kosullarina ihtiyag
duymaktadir.

IKlim odalarinda sicaklik ve igiklanma bitki ihtiyacina
gore ayarlanmaktadir (Gorsel 2.112).

Gorsel 2.112; iklim odasi

2.6.3. Doku Kiiltiirii ile Bitki Uretim Asamalari

Doku Kultdrd ile bitki Gretimi hazirlik, stirgtin, strgin gelisimi ve koklendirme ile dis ortama alistirma agamalarin-
da gerceklestirilir.

2.6.3.1. Hazirik
Bu asama, bitkiden doku parcalarinin alinmasi ve besin ortamina dikilmesi iglemlerini kapsar.

Uretimi yapilacak bitkiden alinan kisimlar daha gok siirgiin ucu, tomurcuk, yan tomurcuk, bogumlar, sogan, yumru
gibi organ parcalari ve koklerdir. Yapilan kiiltiiriin adina da siirgiin ucu kiiltiird, tomurcuk kiltiirt, bogum kiiltird,
kok kiiltiirti gibi isimler verilir (Gorsel 2.113).

Gorsel 2.113: Bitkiden parca kesilip besi ortamina yerlestirilmesi

112



o

DOKU KULTURU iLE URETIM 8y

Ana bitki hastalik ve zararlilardan ari olmali ve yapilacak killtiire uygun zamanda alinmalidir. Ornegjin siirgiin ucu
kiiltiirii yapilacaksa siirgtinlerin en hizli bilyiidtigi en geng donemlerinde alinmalidir. Ayrica eksplantlar da dezen-
feksiyon iglemine tabi tutulmalidir.

Yapay besin ortami hazirlanarak eksplantlar, besin ortamina temas edecek sekilde yerlestirilir. Ancak eksplant-
larin oksijene ihtiyaglari oldugundan gdvdelerinin veya yapilarinin bir kismi besin ortaminin iizerinde kalmalidir.
Besin ortamlari sivi da olabilmektedir.

Ana bitki, dikim isleminden sonra sicaklik ve isik kontrold icin iklim odalarinda biyimeye birakilir.

2.6.3.2. Siirgiin

Stirgtin agamasinda, eksplantlarin dikiminden sonra gok sayida siirgiin olugur. Bu yeni olusan siirgiinler ayri ayri
steril, daha genis kaplara ve hazirlanan besin ortamlarina dikilir. Bitki tiir ve cesidine bagli olarak 3-4 haftada
bir bu iglem yinelenir. Bu isleme alt kiiltiire alma denir. Yeterli miktarda siirgiin elde edildiginde alt kiiltire alma
islemi bitirilir (Gorsel 2.114).

2.6.3.3. Siirgiin Gelisimi ve Koklendirme

Bu asamada yeni olusan siirgiinlerde koklenme saglanir. Bu amagla siirgiinlere koklenmeyi tesvik edici indolbiitirik
asit (IBA), naftalenasetik asit (NAA), indolasetik asit (IAA) gibi oksinler verilir (Gdrsel 2.115).

Gorsel 2. 114: Alt kiiltiire alinmig bitkicikler Gorsel 2.115: Kaklendirme

2.6.3.4. Dig Ortama Alistirma

Kdklenme sonrasi bitkicikler topraga sasirtilir. Yeni bitkilerin gelismelerini siirdiirdiikleri ortam olan kapali cam
kaplar, icerisinde %100 nem olan ortamlardir. Bitkicikler buradan di ortama alinmadan dnce nemi yiksek ve kapali
kosullari olan sera ortamina alinir. Kademeli olarak dig ortama aligtirilir (Gdrsel 2.116).

Gdrsel 2.116: Mikro gogaltim yontemi ile bagiirtlen bitkisini koklendirme ve kademeli olarak dig ortama aligtirma
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2.6.4. Doku Kiiltiirii Yontemleri

Doku kiiltiirii yontemleri, kullanilan eksplantin dzelligine gore (embriyo, meristem, anter, hiicre veya protoplast
kiltird vb.) adlandirilir.

Gorsel 2.117: Besi ortaminda embriyo geligimi

2.6.4.2. Meristem Kiiltiirii

2. Ogrenme Birimi

2.6.4.1. Embriyo Kiiltiirii

Bitkilerde yumurtalik icinde gelismekte olan embriyonun
gelisiminin belirli bir déneminde izole edilerek dzel gida or-
taminda cimlendirilip gelistirilmesine embriyo kiiltiirii denir
(Gdrsel 2.117).

Izole edilmis embriyolar, uygun besin ortamlarinda ve uygun
degerde fiziksel kosullarda kiiltiire alinir.

Embriyo Kiiltiiri Uygulamasinin Baglica Kullanim Amaglan
Biyolojik arastirmalar yapmak, cimlenmesi ¢ok zor olan tir-
lerin tohumlarini gimlendirmek, yetistirme ve islah strecini
kisaltmak, tohum canliliklarini hizli test etmek ve dogada en-
der bulunan ve tohumlari cimlenemeyen tiirleri cogaltmaktir.

Meristem kiiltiirdi, stirgiin ucundaki meristematik biiyiime konisi ile hemen altindaki birkag yaprak taslagini igeren

kismin doku kaltird kosullarinda gelistirilmesidir.

Meristem kiiltiriinde dondrden ayrilan meristemin biyikligt, basari oranini bilyiik dlciide etkilemektedir. Doku
biiyiikliigi arttikca bagari orani da artmakta ancak viriissiiz bitki elde etme sansi ayni oranda azalmaktadir. Bu ne-
denle virlissiiz bitki elde etmek amaglaniyorsa meristemler, bir veya iki yaprak taslagi ile izole edilmeli ve eksplant
biiyiikligi 0,2-0,5 mm arasinda olmalidir (Gdrsel 2.118).

Garsel 2. 118: Meristem Kiiltiirii caigmasi
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2.6.4.3. Anter Kiiltiirii

Icinde olgunlasmamis cigek tozlarini bulunduran anterlerin tomurcuklardan ayrilarak in vitro kosullarda yapay
besin ortamlarina alinmasi ve burada mikro sporlardan haploid embriyolarin elde edilmesine anter Kiiltiirii ad
verilmektedir. Anter kltird polen kiiltiirii olarak da bilinir. Haploid bitki tretmek amaciyla kullanilir ve dzellikle
bitki 1slahi yoniinden dnem tagir. Anter Kkiltiird, ayrica melezleme islahinda da kullanilmaktadir (Garsel 2.119).

Gorsel 2.119: Anter kiiltii uygulama agama(arl

BILIYOR MUSUNUZ? ~ ?

Haploid: Olgun bir Greme hiicresinde bulunan kromozom sayisi, viicut hiicrelerinin sa- v
hip oldugu kromozom sayisinin yarisina esittir. Kromozom sayisinin yariya inmesi sonu-

“,_n

cu “n” sayida kromozom tasiyan hiicrelere haploid hiicre denir.

2.6.4.4. Kallus Kiiltiirii

Kallus kiiltiiriine, bitkinin bdlinebilme dzelligine sahip
hiicrelerin bulundugu bitki kisimlarindan baslanabilir.
Bu nedenle, genellikle gdvde ve koklerdeki cogalma
yetenegine sahip dokular kullanilmaktadir. Bununla
hirlikte meyve, polen, endosperm olgun veya olgun ol-
mayan embriyo baslangic materyali olarak kullanilir
(Garsel 2.120).

Gorsel 2.120: Yonca bitkisi kallus kiiltiirii ile iiretimi Gorsel 2. 121: Geltik bitkisinin kallus kiiltiirii ile iiretimi
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Ana bitkiden kesilip ¢ikartilan ve bélinme dzelligini yitirmemis organ veya doku parcalarinin uygun, yari kati besi
ortaminda biyitilmesi sonucu olusan sekilsiz ve organize olmamig dokularin olugturdugu hiicre topluluklarina
kallus kiiltiirii denir (Gorsel 2.121).

>

» Genetik degisiklik olusturmak suretiyle bunlar arasinda amaca uygun olanlari segmek

>

» Vlirtslerle bulasik olmayan kallus hiicreleri izole ederek virissiz bitkiler elde etmek
» Kallus dokulardan yararlanarak asi uyusmazligini belirlemek

>

» Fizyolojik arastirmalar yapmak
2.6.4.5. Protoplast (Hiicre) Kiiltiirii

Odunsu yapidaki hiicrelerin hiicre duvari, mekanik veya enzim etkisi ile gikarilmis olan hiicrelerine protoplast
denir.

Protoplast kiiltiirii, bitki tir ve cesitlerini gelistirmek amaciyla ayrilan protoplastlarin hiicre degisimi yontemiy-
le uygun besin ortamlarinda kilture alinmasidir. Protoplast kilttrintn temel amaci bir hiicreden, bir bitki elde
etmektir. Giiniimiizde en gok kullanilan protoplast kaynagji, yaprak mezofil hiicreleridir. Ornegin bugdaygiller ve
baklagillerde mezofil hicrelerini iceren yapraklar genellikle daha uygun bir izolasyon materyali verir.

» Hiicrelerde degisiklikler olusturarak bunlar arasindan amaca uygun olanlari segmek
» Normal olarak melezlenmesi miimkiin olmayan tiirlerin melezlenebilmesini saglamak

» Istenen bitki dzellik bilgilerini yeni bitkilere aktarmak

YAKMAZS
YANMAYIZ!

Tarlanizdaki anizlar yakmayin,
cevreyi ve gelecedi karartmayin!
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4. UYGULAMA: BITKIDEN KESIT ALINMASI

is Saghg ve
Giivenligi
Konu Doku Kiiltiirii ile Uretim
Siire 40 dk.
Amag Sterilize edilmis aletlerle bitkiden kesit almak.
Arag Gereg ve e Menekse bitkisi
malzemeler e Maket bigagl, eldiven, cam beherler, pens
e Besin ortamlari/kabin
islem 1. Is glivenligi dnlemlerine uygun calismalarinizi siirdiiriiniiz.
Basamaklari 2. Doku kiltiri calismalarina uygun giyininiz. (Bone, eldiven, 6nlik, yliz maskesi)
3. Uygulanacak doku kiltiri yontemine karar verin.
4. Bitkileri inceleyerek kisimlarini belirleyin.
5. Eksplant igin bitki ortami (besi ortami) hazirlayin.
6. Belirlediginiz kisimlardan 6rnek almak igin uygun ve sterilize edilmis aletler
kullaniniz.
7. Uygulayacaginiz doku kiltlirii yontemine gore bitki kisimlarindan 6rnekler ali-
niz (Gorsel 2.123).
8. Bitkileri/kisimlarini laboratuvar ortaminda sterilize ediniz.
9. Aldiginiz eksplanti besin ortamina koyunuz (Gérsel 2.124).
10.iklimlendirme odasina /kabinine aliniz.
11.Gelismeleri her gilin takip ederek kayit altina aliniz.
Gorsel 2.123: Ornek alma Gorsel 2.124: Ornegi besi ortamina alma
Sonug Doku kdlturd ile Gretim yaparak virts ve bakterilerden ari bitki yetistirebileceksiniz.
Diger Gretim yollariile Giretilemeyen ya da Uretimi zor olan gesitler igin UGretim yap-
mis olacaksiniz ve bu sayede degerli bitki tiirlerini korumus olacaksiniz.
DEGERLENDIRME Tarih ../.../...
Bilgi Seviyesi Arac Gereg is Sagligi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullaniimasi Glvenligi Kullaniimasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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A)

B)

9

OLCME VE DEGERLENDIRME

®

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere ciimlelerdeki bilgiler dogru ise ”D”,
yanlis ise ”Y” yaziniz.

) Organ, bitkilerin belirli bir islevi yapmak tzere 6zellesmis olan kismidir.

) Celikle Giretilen yeni bitki, alindigi bitkinin bitiin 6zelliklerini tasimaz.

1. (

2. (

3. ( ) Bitki asilamada, anag ile kalemin kaynastiriimasiyla ¢ok sayida bitki olusturulur.
4. ( ) Bir dalin ana bitkiden ayrilmadan kéklendirme islemine daldirma ile Gretim denir.
5. (

) Doku kilturd ile Gretimde virGsten arindirilmis bitkiler elde edilir.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan noktali yerleri uygun sézciiklerle tamamlayiniz.

6. Bitkilerin toprak icerisine dogru bliyliyen kismina .........c.cceen..... denir.
7. Uzerinde bir gbz veya tomurcuk bulunan kalemle yapilan asilama yontemine ..................... denir.
8. Anag bitki kullanimi zorunlu olan bitki tiirlerinde .............. ¢ogaltma yontemi tercih edilmemelidir.

9. Bitkilerde yedek besin maddelerinin toplanmasiyla irilesmis olan toprak alti kdk ya da gévdesine

10. Surekli boliinebilme yetenegine sahip hiicrelerin olusturdugu dokulara........................ dokular denir.
Asagidaki coktan segmeli sorularda dogru segenegi isaretleyiniz.
11. Asagidakilerden hangisi bitki kokiinii olusturan kisimlardan biri degildir?

A) Yan kokler
B) Emici tlyler
C) Ana kok

D) Kok ucu

E) Kazik kok

12. Asagidakilerden hangisi en kolay yapilan ve tutma orani ¢ok yiiksek olan pratik bir agilama
teknigidir?
A) Kabuk
B) Kakma
C) Yarma
D) Dilcikli asl
E) Kenar(yan)

13. Asagidakilerden hangisi bitkide alindiklari organa gore celiklerden biri degildir?

A) Dal
B) Goz
C) Kok
D) Okgeli
E) Yaprak
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14. Meyve agaclarinin yiiksekteki dallarina uygulanmasi en kolay olan daldirma gesidi asagidakiler-

den hangisidir?

A) Hava daldirma

B) Yilankavi daldirma
C) Tepe daldirma

D) Adi daldirma

E) Hendek daldirma

15. Asagidakilerden hangisi doku kiiltiirii ile {iretim yontemlerinden biri degildir?
A) Embriyo kaltir
B) Meristem kaltura
C) Kiltlre alma
D) Polen kultra

E) Hiicre kiltara
C) Asagidaki sorularin cevaplarini noktal yerlere yaziniz.

16. Yapragin bitkideki gorevleri nelerdir?
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1. BGRENME BiRiMi 2. OGRENME BiRiMi

OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI
CEVAP ANAHTARI CEVAP ANAHTARI
SORU CEVAP SORU CEVAP
1 D 1 D
2 Y 2 Y
3 D 3 Y
4 D 4 D
5 D 5 D
6 endosperm 6 kok
7 fiziksel 7 gbz
8 ¢imlenme 8 celikle
9 spor 9 yumru
10 alt 10 meristematik
11 C 11 E
12 E 12 A
13 E 13 B
14 C 14 A
15 B 15 C
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