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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda ylizen a sancak;

S6nmeden yurdumun Usttinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, gehreni ey nazli hildl!

Kahraman irkimabir gil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra heldl.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istikl&l.

Ben ezelden beridir hir yasachm, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi cigner, asarim.
Y irtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &ékint sarmigsa gelik zirhl duvar,
Benim iman dolu gégsim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkmal Nasil boyle bir iman bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklar: ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayésizca akin.
Dogacaktir sana va dettigi gunler Hakk’in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tan::
Dusun altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan::
Verme, dinyalar: alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suiheda figkiracak toprag: siksan, stihedal
Cani, canani, bitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden i18h7, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Ustlinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her certhamdan 118hi, bosamp kanl1 yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi helél.
Ebediyyen sanayok, irkimayok izmihl@l;
Hakkidir hir yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tlrk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve mudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini duslinmeyeceksin! Bu imkéan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, bitin dunyada emsali gorilmemis bir galibiyetin  mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatamn bltun kaleleri zapt edilmis, bltin
tersanelerine girilmis, buttn ordular dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Btiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalélet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
maustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap dusmds olabilir.

Ey Turk istikbalinin evlad:! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atattirk
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DERS MATERYALINiIN TANITIMI

01. (GRENME BIRIM|
@

BITKI HASTALIKLARI

1. Ogrenme Birimi konulan
1.1.Bitki Hastaliklari ve Etmenleri
1.2.Bitki Hastaliklari ile Miicadele ve Yontemleri

Temel
Kavramlar

e Fungus

Bakteri

Viriis

Etmen

Belirti
Enfeksiyon

Miicadele

NELER OBRENECEKSINiZ?
(5 )

o Bitki hastaliklari ve hastalik etmenleri
o Bitki hastaliklari ile miicadele

60 00 O

Ogrenme biriminin numarasini gdsterir.

Ogrenme biriminin adini gdsterir.

Konularda nelerin dgrenilecegini belirtir.

Unite tanitimint igeren karekodu belirtir.

Ogrenme biriminde gegen temel kavramlari belirtir.

Kitabin iceriginde bulunan konu basliklarini belirtir.

BITKI HASTALIKLAR

TEMEL BITKI KORUMA

ARASTIRINIZ

Topraktan gegen hastaliklar en aza indirmek igin neler y
paylaginiz.

gini arastinp ar

1.1.4. Bitki Hastaliklarinin Belirtileri

Bitkileri alanmas! sonucu cesitli organlarinda veya tamaminda renk, boyut ve bigim bakimindan birtakim
belirtiler (semptomlar) ortaya gikar. Bu belirtiler bitkilerde meydana getirdikleri etkilere gére nekrotik, hipoplastik
ve hiperplastik belirtiler olarak ii¢ grupta incelenir.

Belirtiler, hiicrelerin dlimiyle meydana gelir. Hiicrelerin dlimiyle doku igerisinde olugan dli kisimlar, bitkinin
digindan esmer ve koyu kahverengi lekeler seklinde goriinir. Bu gdriintiilere nekroz denir. Nekrozlu hiicreler
topluluguna nekrotik dokular denir. Nekrotik belirtiler, bitki tzerinde degisik sekillerde garilir. Her hastaligin
olusturdugu nekrozlar farklidir. Baslica nekrotik belirtiler sunlardir:

Solgunluk: Bitkilerin transpirasyonla kaybettikleri suyu karsilayamamalari sonucu bitkide hiicre igi basincinin (tur-
gor) digmesi ya da hicrelere ve dokulara yeterli suyun gidememesi sonucunda bitkinin solmasi ve parsimesidir.
Solgunluk nedenleri yiiksek hava sicakligi ya da ani sicaklik diismesi, topraktaki tuz fazlaligi, toprak sicakliginin
digik ya da yiksek olmasi, bitkinin kdk ve iletim sisteminin hastalik etmenleri nedeniyle bozularak topraktan
yeterince su alamamasi ve su iletiminin aksamasidir.

Bunlarin sonucunda bitkilerde Gnce yaprak sararir, sonra parsir, daha sonra da sarkarak kurur ve dokalir (Garsel
154,155,156, 157).

Girsel 154: Fungal solgunluk Girsel 1.55: Bakteriyel solgunluk

Giirsel 1.56: Viral solgunluk Giirsel 1.57: Soguk zarari solgunlugu

Oirenme biriminin adini belirtir.

Kitabin belli yerlerinde “Arastiriniz”, “Biliyor musunuz?”
ve “Tartiginiz” boliimleri bulunur.

Baslik isimleri tinitelere gére farkli renklendirilmigtir.

Gorsellerin numarasi ve agiklamasi gorselin altindaki
kisimda belirtilmigtir.
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UYGULAMA

TOHUMLARIN SICAK SU UYGULAMASIYLA MANTAR
ETMENINDEN ARINDIRILMASI @

Sure: 2 ders saati Is glivenligi dnlemleri

Amag: Arpa ve bugday tohumlaninin biinyesine yerlesmis olan hastalik etmenlerini sicak su uygulamasiyla tahrip ederek
hastalik etmenini yok etmek.

Alet Kullanimi

250 g arpa veya bugday tohumu
Elektrikli isitici

Su

Isiya dayanikli derin kap

« siizgeg
* Laboratuvar termometresi
« Laboratuvar saati

* Kagit havlu

Tiilbent
islem Basamaklar

1. Islemlere baglamadan énce eldiven ve maske takiniz.

2. Su dolu kabi 1siticida isitiniz.

3. Tohumlar tiilbende koyarak sikica baglayiniz. 0
4. Kap igerisindeki suyun sicakligini termometreyle olgiiniiz.

5. Su sicakligr 54 °C oldugunda tiilbende sarili tohumlari kabin igerisine birakiniz.
6. Tohumlar 1-2 dakika suda bekledikten sonra siizgeg yardimiyla suyu bogaltiniz.
7. Tekrar kaba su doldurup isitiniz.

8. Sicaklik 51-52°C oldugunda tekrar tilbendin igindeki tohumlari kabin igerisine birakiniz.
9. Tohumlari 10 dakika beklettikten sonra tekrar siizme iglemini gerceklestiriniz.
10. Tohumlar siizgeg icerisine bosaltip hizlica soguk suyla sogutunuz.

1. Tohumlari kagit havluya sererek kurumaya birakiniz.

12. Kuruduktan sonra tohumlari ekiniz.

13. Ayni iglemleri bugday tohumu icin de tekrarlayiniz.

DEGERLENDIRME Tarih ../.../...
Bilgi Seviyesi | Alet Kullanma is Saghg ve Malzemeleri Etkili | Temizlik ve | Siire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) (20 Puan) Giivenligi Kullanma Diizen (20 Puan)
Kurallarina Uyma (20 Puan) (20 Puan)
0 Puan
26

1. Bitkileri incelediginizde aralarindaki hangi gdriiniis farkliiklan dikkatinizi cekmektedir?

2. Bitkilerin dig gdriiniigiindeki olumsuz degigimlerin sebepleri neler olabilir?

ARASTIRINIZ

CGevrenizde yetistirilen bitkilerde bagka anormalliklere rastladiniz mi? Arkadaslarinizla paylaginiz

BILIYOR MUSUNUZ?

Kiiltiir bitkileri yabani formlarindan uzaklagtikca yani iiriinlerin kalitesi ve verimi arttikga hastalik ve

zararlilara kargi dayanikliligi da o oranda azalmaktadir.

TARTISINIZ

“insanlar ektigini degil hastalik ve zararlilardan arta kalan toplamaktadir.”
LelandOssian Howard“Entomolog”(Entomolog)

@ Uygulamayi yaparken uyulmasi gereken giivenlik
onlemlerini belirtir.

e Uygulama siresini belirtir.

@ Uygulamada izlenecek asamalari belirtilir.

@ Uygulamanin sonucunda gesitli dlglitlerde puan-
lamanin yapilacagi bolima belirtir.

Bu alanda 6grenme birimiyle ilgili yapiimasi
gereken hazirlik galhismalari belirtilmistir.

Bu alanda ilgili konu hakkinda yaplmasi
gereken arastirma ¢alismasi belirtilmistir.

Bu alanda, anlatilan konuyla ilgili dikkat gekilmek
istenen bilgiler yer alir.

Bu alanda belitilen konu hakkinda tartisma
konulari agilir ve goruslerin karsilikh ifade edil-
mesi beklenir.



GUVENLIK SEMBOLLERI

GOz GUVENLIGI

GoOzln ve ylzin tehlikelere karsi korumasi gerektigini belirtir. Gozleri korumak icin koruyucu
gozliik takilmalidir.

EL GUVENLIGi
Ele zarar verebilecek malzemenin varligini gosterir. Elleri korumak icin eldiven giyilmelidir.

SOLUNUM GUVENLIGi
Kimyasal madde veya kotli koku varligini gosterir. Etkilenmemek icin maske kullanilmalidir.

AYAK GUVENLIGI
Ayaga zarar verebilecek malzemenin varligini gosterir. Ayaklari korumak icin is ayakkabisi giyilmelidir.

VUCUT GUVENLIGI
Elbiseye veya viicuda zarar verebilecek maddelerin varligini gosterir. Bunu 6nlemek icin koruyucu
elbise giyilmelidir.

YUz GUVENLIGI

Bu tlr koruyucu ekipmanlar diisen dallarin carpmasina, risklerle firlayan nesnelere karsi koruma
saglar. Ozellikle kesme, pargalama yapan ekipmanlar, zincirli testereler ile bitki koruma ilaglari
uygulamasi yapan makinelerle ¢alisilirken koruyucu kask/siperlik kullaniimalidir.

KESiCi CisiM GUVENLIGI
Kesici ve delici maddeler yaralanmalara neden olabilir. Bu malzemeleri kullanirken dikkatli
olunmalidir.

KIRILABILIR MADDE GUVENLIGi
Laboratuvar malzemeleri kirilarak zarar verebilir. Bu malzemeleri kullanirken dikkatli olunmalidir.

ZARARLI VE TAHRIS EDiCi MADDE GUVENLIGi
Alerjik deri reaksiyonlarina neden olabilir. Viicuda ve géze temasindan kacinilmali, koruyucu giysi
giyilmelidir.

BiYOLOJIK TEHLIKE GUVENLIGI
Tehlikeli organizmalar (bakteri, mantar vb.) ve diger canlilarin neden olabilecegi hastaliklara karsi
dikkatli olunmahdir.

TEHLIKE GUVENLIGI
Calisma esnasinda gevrede zarar verebilecek alet, makine, malzeme veya madde oldugunu gosterir.
Caligirken dikkatli olunmalidir.
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ENGEL GUVENLIGI
Calisma esnasinda cevrede zarar verebilecek engellere karsi dikkatli olunmalidir.

DUSME TEHLIKESI GUVENLIGI
Calisma esnasinda g¢evrede zarar verebilecek engeller nedeniyle olabilecek diismelere karsi
dikkatli olunmahdir.

TOKSIK (ZEHiRLi) MADDE GUVENLIGI
A8z, deri ve solunum yoluyla zehirlenmelere neden olur. Kanserojen etki yapabilir. Viicut ile
temas ettirilmemelidir. Zehirlenme belirtileri gorildigliinde tibbi yardim alinmalidir.

ASINDIRICI MADDE GUVENLIGI
Metalleri ve canli dokulari asindirabilen maddelerdir. Deriye ve goze zarar vereceginden korunmak
icin onlemler alinmaldir.

iS MAKINESI GUVENLIGI
Calisma esnasinda ortamda bulunan is makinelerine karsi dikkatli olunmalidir.

ELEKTRIK TEHLIKESi GUVENLIGi
Calisma esnasinda g¢evrede bulunan elektrikli aletlere ve kablolara dikkat edilmelidir.

PARLAYICI MADDE VEYA YUKSEK IS| GUVENLIGI
Kimyasal maddelerin gesitli nedenlerle patlamasi veya yangin ¢ikmasi ihtimaline karsi dikkatli olun-
mahdir.

Makine ile ¢calismaya baslamadan 6nce kullanma kilavuzu dikkatli bir sekilde okunmali ve
anlasiimalidir.

Makineyi bakima almadan 6nce makine durdurulmali ve kullanma kilavuzuna basvurulmalidir.

Kuyruk miline kapilma tehlikesi vardir. Hareketli pargalardan uzak durulmalidir.

Ezilme ve sikisma tehlikesi vardir. Hareketli pargalardan uzak durulmalidir.

Traktor ve makinenin arasinda kalan bolgede ezilme tehlikesi vardir. Makineye giivenli mesafede
durulmalidir.

Tarim makinesi cahlisirken traktor strictsl yaninda ikinci bir kisinin bulunmasina izin
verilmemelidir.

Calisma esnasinda dénen kanatlara ve hareketli elemanlara yaklasilmamalidir.

Basing altindaki hidrolik sivi kacagi deriye niifuz edebilir ve ciddi yaralanmalara yol
acabilir.

Bakimdan sonra tiim muhafaza ve koruyucular yerine yerlestirilmelidir.
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1. GGRENME BIRIMi
BITKI HASTALIKLARI

Temel
Kavramlar

Bakteri

Belirti

Enfeksiyon

Etmen

Fungus

Miicadele

Virus

KONULAR

1.1. BITKI HASTALIKLARI VE ETMENLERI
1.2. BITKI HASTALIKLARI iLE MUCADELE

NELER OGRENECEKSINiz? e

« Bitki hastaliklari ve hastalik etmenleri
= Bitki hastaliklari ile miicadele



TEMEL BITKI KORUMA

HAZIRLIK GALISMALARI

1. Bitkileri incelediginizde aralarindaki hangi goriiniis farkliiklan dikkatinizi cekmektedir?

2. Bitkilerin dig gdriiniisiindeki olumsuz degigimlerin sebepleri neler olabilir?

Bitkiler de diger canlilar gibi hastalanabilir. Hastaliklar, kiiltir bitkilerinde verim kayhina ve kiltiir bitkilerinin
pazar degerinin diismesine neden olur. Ayni zamanda hastaliklarla miicadele is giicii gerektirir ve maliyetleri
yukseltir. Tim bu nedenlerden dolay! hastaliklar, kiltdr bitkilerinde ekonomik kayiplara neden olur. Hastaliklarla
miicadele edilemediginde bitkilerde kayip orani %70-75', bazi durumlarda ise %100°G bulur.

Hizla artan diinya nifusunun beslenmesi ve sanayi ihtiyacinin kargilanmasi igin tarimsal dretimdeki kayiplar 6n-
lenmelidir. Siirddrdlebilir bir tarim igin bitki saguginin rolii gok énemlidir. Kiltiir bitkilerinde farkli nedenlerden
dolayi gériilen zarar, verim diisiiklii, ekonomik kayiplara karsi alinan tedbirler ve uygulanan miicadele yontem-
lerinin timne bitki koruma denir.

Bitki hastaliklarini, hastaliga neden olan etmenleri, hastaliklarin olusumunu, hastaliklardan koruma ve hastalik-
larla micadele yontemlerini aragtiran bilim dalina fitopataloji denir. Fitopatolojinin icerisinde yer alan mikoloji
funguslarin (mantarlarin) neden oldugu hastaliklari, bakteriyoloji bakterilerin olusturdugu hastaliklari, viroloji vi-
riis ve viroidlerin olusturdugu hastaliklari inceler.

BILIYOR MUSUNUZ?

Bitki hastaliklariyla miicadele edilmesi diinya tarihinde ¢ok eski yillara dayanir. Hastaliklarla miica-
dele edilemediginde iiriin kayiplari nedeniyle kitiklar yaganmistir. Bu kitliklar yiiz binlerce insanin
oliimiine ve yasadiklari yerlerden gag etmelerine neden olmustur.

1.1. BITKI HASTALIKLARI VE ETMENLERI

Bitkilerin disaridan gelen herhangi bir olumsuzluk nedeniyle normal yasamsal faaliyetlerinde bozulma oldugunda
bitkilerin hiicre ve doku diizeyinde gozle gérilebilecek bazi belirtiler ortaya cikar. Bu belirtiler, bitkilerde hastalik
gostergesidir.

1.1.1. Hastaligin Tanimi ve Seyri

Bir bitki fizyolojik fonksiyonlarini gerceklestirebiliyor yani solunum, fotosentez, terleme, biiyiime, cogalma, madde
iletimi ve madde birikimi yapabiliyor ise saglikli olarak kabul edilir. Hastalik olusturan etmenlere patojen denir.
Patojenlerin (fungus, bakteri, viriis) veya olumsuz gevre faktorlerinin bitkiyi devamli rahatsiz etmesiyle bitki fiz-
yolojik fonksiyonlarindan bir veya birkacini gerceklestiremez. Bunun sonucunda bitkinin hiicre veya dokularinda
degisiklikler ortaya gikar ve patojenler gozle goriilebilir ozel belirtiler sergiler. Bu duruma hastalik denir.
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1. Ogrenme birimi

Hastaligin taniminda da gériildiigi gibi bitki hastaliginda asagidaki olaylarin bir arada bulunmasi gerekir:

Birinci derecede bir etmenin olmasi

Bu etmeninin bitkiyi devamli rahatsiz etmesi

Bunun sonucunda bitkide fizyolojik olaylarin bozulmasi

En sonunda bitkinin bu durumu gézle goralebilir belirtilerle sergilemesi

Hastalanan bitkinin kendine dzgii olarak meydana getirdigi degisik tipteki belirtilere semptom denir. Bu belirtiler
bitkinin yaprak, meyve, kik, govde gibi degisik organlarinda olusabilir. Her belirti tek bir hastaligin isareti degildir.
Her hastaligin birden fazla belirtisi de olabilir. Ornegin elmada kara leke hastaliginin semptomu, elmanin yaprag
ve meyvesi {izerinde zamanla kahverengilesen lekelerin olugmasidir. Meyvede gatlama ve sekil bozuklugu belirti-
leri de goriiliir (Gorsel 1.1).

Gdrsel 1.1: Elmada kara leke hastali

Belirtilerin yogunlugu ve tipi, hastaligin siddeti ile hastalija neden olan faktdrler hakkinda fikir verir. Ornegin yap-
raklarda olugan lekeler fotosentezin aksadigini gosterir. Lekelerin rengi, sekli ve boyutlari ise lekeye neden olan
faktdrler hakkinda ipucu verir (Gorsel 1.2).

Gorsel 1.2: Yaprakta lekelenme belirtisi

BILIYOR MUSUNUZ?

“Insanlar ektigini degil hastalik ve zararlilardan arta kalani toplamaktadir.”
Leland Ossian Howard (Leland Osien Havird)- Entomolog

Hastalik etmeni olan patojenler, bulundugu ortamdan bitkilere bulasana ve bitkiyi hastalandirana kadar gegen
siirede bazi evreler gegirir. Gdzlemlenen tiim bu olaylara hastalik evreleri veya hastaligin seyri denir. Bu evreler
sunlardir:
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TEMEL BITKI KORUMA

Inokulasyon: Hastalik etmenlerinin hastalik kaynagindan konukcu bitkiye tasinmasi ve bitkinin iizerine tutunmasi
olayina inokulasyon denir. Bitkiyle temasa gegen patojene inokulum denir. Inokulum, hastalija neden olan patoje-
nin kendisi veya herhangi bir kismidir. Bakteriler ve virtsler bitiiniyle hastalik olusturur. Funguslar sporlariyla,
nematodlar yumurta ve larvalariyla, parazit bitkiler tohum ve parcalariyla hastalik olusturur.

Inokulum kaynaklari sunlardir:
Toprak
Topraktaki bitki kalintilari
Yabanci otlar
Bocek, nematod, parazit bitkiler vb. vektor (tasiyicr) canlilar
Hasta bitkilerden alinan tohum ve diger iretim materyalleri
Gok yillik bitkilerdeki hastalikli kisimlar (tomurcuk, siirgin, dal)

Penetrasyon: Hastalik etmeninin konukgu bitki dokusunun igine
bitkideki dogal agikliklardan (stoma, lentisel), bitkinin yara yer-
lerinden ve bazi bitki kisimlarindan (stigma, kilcal kok vb.) gire-
rek canli hicrelerle temasa ge¢mesi olayina penetrasyon denir
(Garsel 1.3).

Gorsel 1.3: Bitkiye dogal acikliklardan giren fungus
(elektron mikroskobu gériintiisi)

Enfeksiyon (Bulagma): Hastalik etmeni patojenin bitkiye giriginden sonra hassas konukgunun hiicre ve dokulari-
na ulasarak burada beslenmeye baglamasina ve geliserek cogalmasina enfeksiyon denir.

Hastalik etmenlerinin bitkilerde neden olduklari hastaliklar an-
cak bazi sartlarin bir araya gelmesiyle olusur. Bu sartlar sun-
lardir:

Hastalik etmeninin gelisme devresinde saldirgan olmasi
Bitkinin hassas durumda bulunmasi

Gevre sartlarinin hastalik etmeni igin uygun olmasi
Hastaligin yayitmasi (Gdrsel 1.4).

Gorsel 1.4: Bitkilerde hastalik gelisimi
1.1.2. Bitkilerde Hastalik Etmenleri

Bitkiler, sadece canli hastalik etmenlerinden degil icinde bulundugu olumsuz gevre kosullarindan da etkilenir.
Bitkilerde hastalik olusumunda rol alan etkenler, abiyotik (cansiz) ve biyotik (canli) etkenler olarak gruplandirilir.
Bitkilerde hastalik olusturan nedenleri inceleyen bilim dalina etiyoloji denir.

1.1.2.1. Cansiz Hastalik Etmenleri

Bitkilerin sagUikli bir sekilde gelisebilmeleri igin tirlere gore farklilik gdsteren ihtiyaglari vardir. Bu ihtiyaclar 1s,
11K, su, toprak, havada bulunan nem orani, topraktaki mineral maddeler gibi iklim ve gevre sartlaridir. Bitkinin
saglikli gelisebilmesi igin gerekli olan uygun sartlarin maksimum ve minimum seviyelerden uzaklasmasi duru-
munda bitkilerde fizyolojik faaliyetler aksar ve bitki hastalanir.
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1. Ogrenme birimi

Hastaliga neden olan durumun siiresi ve siddeti dnemlidir. Cansiz hastalik etmeninin neden oldugu hastaliklar-
da olumsuz kosullar ortadan kalktiginda bitki Gizerinde olusan belirtiler yogun degilse bitki eski haline donerek
sagligina kavusabilir. Bitki igin olumsuz olan durum uzun siire ve siddetli bir sekilde devam ederse bitkiyi dlime
kadar gétirebilir. Cansiz hastalik etmenleri, hastalikli bitkiden saglikli bitkiye bulagmaz.

a) Iklimin (Atmosferin) Etkileri

IKlim faktdrleri isik, sicaklik, su, nem, riizgér ve yagistir. Iklim faktérleri bitkilerin yetismesine tek tek veya birlikte
etki eder. Klimin bitkiler izerinde dogrudan ya da dolayli olarak etkileri vardir. Ozellikle nem, sicaklik gibi iklim
faktérleri, hastalik etmenlerinin gelismesine ve iremesine farkli sekillerde etki eder.

Sicakligin Etkisi

Bitkilerin sicaklik istekleri tiirlere gore degisiklik gdsterir. Bitkiler genellikle 15-30 °C arasindaki sicakliklarda
fizyolojik faaliyetlerini gerceklestirir. Bu degerler asildiginda bitkilerde birtakim olumsuzluklar gorilir. Ilkbahar
aylarinda yaganan ani sicaklik dusmeleri bitkilerin tomurcuk, gicek ve geng strgtnlerinde dlimlere, yapraklarda
sararma ve dokilmelere, bitkide ciicelesmeye neden olur (Gorsel 1.5). Cok diisiik sicakliklar, bitkilerin govde ve
dallarinda kabuk catlaklari ya da kanserler olugturur (Gdrsel 1.6). Ozellikle Glkemizin i bélgelerinde erken gigek
acan badem, kayis, erik, seftali gibi tirler ilkbahar ge¢ donlarindan zarar gérir. Sifirin altindaki sicakliklarda
bitkilerde sulanma belirtisi ortaya gikar. Sulanma, cok soguk danemlerde kislik sebzelerde yaygin olarak goriilen
bir belirtidir (Gdrsel 1.7). Bitkilerde tisiime belirtisi bitkinin yesil kisimlarinda yavas yavas ortaya ¢ikan solmalar-
dir (Gorsel 1.8).

Gorsel 1.5: Dondan zarar goren meyve ve siirgtinler Gorsel 1.6: Ajag govdesindeki catlak

Gorsel 1.7: Lahanada don zarari Garsel 1.8: Turunggillerde soguk zarari
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TEMEL BITKI KORUMA

Disuk sicakliklarda fidanlarin kokleri zarar gorir. Donma duru-
munda koklerde faaliyet duracagi gibi cicek, meyve, yaprak, siirgiin
ve gozlerde dlimler meydana gelir. Meyvelerde sojuk zararinda
yapraklar yukariya dogru kivrilir. Ddllenme gerceklesmez. Meyve
dokiimleri gorilir (Gdrsel 1.9). Meyveleri dondan korunarak zarari
en aza indirmek igin baglarda ve bahgelerde ates yakmak, sis olug-
turmak, 1sitmak, vantilatérle havayr karigtirmak, sulama yapmak,
toprak yuzeyini ot, sap ve samanla kaplamak, drti kullanmak gibi
tedbirler alinmalidir (Gorsel 110, 1.11, 1.12).

Gorsel 1.9: Elmadaki soduk zarar!

Garsel 1.10: Vantilatorle havayi karigtirma Garsel 1.11: Meyve bahgesinde sis olugturma

Turunggil bahgelerinde dondan korunmak igin salma sulama yonteminin yapilmasi don zararini hafifleten bir yon-
temdir (Gorsel 1.13). Ayni zamanda don olaylarinin ok sik goriildiigi bolgelerde geg cicek acan tirler secilmelidir.

Garsel 1. 12: Meyve bahcesinde yagmurlama sulama yapma Gadrsel 1.13: Tutunggil bahgelerinde salma sulama yapma

Yuksek sicakliklar, bitki hicrelerinde ani su kayiplarina neden olarak hicre olimlerine ve hiicrelerde bazi toksik
(zehirli) bilesiklerin olusmasina yol acar. Sicaklik artigi uzun siire devam ederse bitki transpirasyonla (terleme)
devamli olarak kaybettigi suyu kokleriyle topraktan karsilayamaz. Bitkilerin solunum ve fotosentez dengesi bo-
zularak buytmesi yavaslar. Sonug olarak bitki genelinde dnce yapraklardan baglayarak devam eden bir sararma,
solma, kuruma, yaniklik, yaprak, meyve dokiimleri gibi belirtiler gorilir (Gorsel 1.14, 1.15).

Gorsel 1.14: Domatesteki giines yanikuigi ~ Gorsel 1.15: Akgaagag yaprak uclarindaki kuruma
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1. Ogrenme birimi

SIRA SIZDE

Gevrenizde ani sicaklik degigimlerinden etkilenen bitkileri gozlemleyiniz. Bu etkiyi en aza indirmek icin hangi
tedbirler alinabilir?

Isigin Etkisi

Bitkilerin normal bir gelisme gdsterebilmesi igin ihtiyag duydugu bir diger dnemli fak-
tor de isiktir. Isik, bitkide fotosentez olayinin gergeklesmesinde ve klorofil olusumunda
onemli rol oynar. Yeterli isik alamayan bitkilerin fotosentez miktari azaldigi icin bitkiler
tam bir gelisme gdsteremez. Klorofil ve fotosentez miktari disik olan bu bitkilerde
yapraklar uzun, ciliz, soluk ve sarimtirak renkte olur.

Zayif gelisen bitkiler hastaliklara karsi daha hassas olur. Havug, patates, turp, pancar

gibi kok ve yumrulu bitkilerde yeterli karbonhidrat ve mineral madde olusmadigin-
dan Urln kalitesi diger. Ayni
zamanda agaclarda cicek olu-  Grsel 1.16: Yeteri kadar isik alamayan
sumu ve meyve baﬁlama zayif patlicandaki beyazliklar
olur. Yeteri kadar 151k alama-
yan meyve ve salkimlarda yogun renk olusmaz (Gdrsel 1.16).

Isik fazlalig, yiksek ve daglik yerlerde biiyiiyen baz bit-

kilerin Gizerinde zararli olabilir. Isik yogunlugunun fazla

oldugu durumlarda bitkide sarilik, rozetlesme (bogum ara-
Gorsel 117: Seralarda ek aydinlatma yapilmasi larinin kisa kalmas) ve ciicelesme meydana gelir.

Bitkilerin gelismesinde etkili olan isigin en bilyik kaynagi giinestir. Giiniimiizde seralarda giines 1siginin yeterli olmadigi
durumlarda veya kapali yerlerde yapay 15k kaynaklari da kullanilir (Garsel 1.17).

Riizgarin Etkisi

Siddetli riizgarlar, bitkilerde mekanik zararlara yol acabilir. Siddetli
riizgar, agaclarin dallarini kirar, Ayni zamanda agaglarin cigek,
yaprak, meyve ve danelerini doker ve bitkilerin yan yatmasina neden
olur (Gdrsel 1.18). Daima ayni yonden esen riizgarlar ise bitkilerin bir
tarafa yatik olarak biyimesine neden olur.

Riizgarin siddetinin yani sira icerdigi nem miktari da énemlidir. Nemin
diisiik ve sicakligin fazla olmasi bitkilerin terlemeyle su kaybini art-
tirarak bitkilerin kurumasina neden olur. Ornegjin ciceklenme zamani,
kuru ve sicak bir riizgar esmesi hububatta danelerin bos olmasina
neden olarak verimi disdrir. Bu durumun aksine ciceklenme zamani
nem iceren riizgarlar, uygun bir siddette eserse hem hava sirkiilas-

yonu (dolagim) olusturur hem de cigeklerin tozlanmasini tesvik eder.
Gorsel 1.18: Riizgardan devrilmis agag

DUSUN BAKALIM

Bulundugunuz bélgede siddetli riizgarlardan sonra bitkiler iizerinde olugan tahribatlara karsi neler yapilabilir? Sinif
arkadaslarinizla tartiginiz.
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TEMEL BITKI KORUMA

Rutubetin (Nem) Etkisi

Atmosferdeki diisiik nem ve yiiksek sicaklik riizgarla ayni anda meydana geldiginde olugan nem eksikligi bitkilerde
ani ve asirt su kaybina neden olur. Bu durumda bitkilerin yaprak uclarinda ve kenarlarinda yanma ile kavrulma,
bitkide gegici solgunluk, bitkilerin yaprak, cicek ile meyvelerinde dokiilmeler ve biiziilmeler meydana gelir (Gorsel
119).

Havadaki men oraninin yiiksek ve havanin hareketsiz olmasi durumunda bitki patojen enfeksiyonlara kargl agik
hale gelir. Mildiyo hastaligi etmenleri gibi bazi patojenler gok yiiksek nem kosullarinda enfeksiyon yapabilir (Gdrsel
1.20). Kurak danemler ise genellikle baceklerin cok fazla gogalmasina ve yayilmasina neden olur.

Gorsel 1.19: Yaprak uglarinda yanma  Gorsel 1.20: Yiiksek nemli havalarda olusan patates mildiygsi

Havadaki Kimyevi Maddelerin Etkisi

Sanayilesme ve yerlesim yerleri cevresinde 1sinma, enerji tretimi ve endiistri faaliyetleri sirasinda gikan zararli
maddeler (kirleticiler) atmosfere karisarak bitkilere zarar verir. Bu nedenle boyle yerlerin cevresinde kiltiir bitki-
lerinin yetistirilmesi bitkiler Gzerinde birgok zarara neden olur.

Zararin siddeti bitkinin kirleticiye maruz kalma siiresine, kirleticinin dozuna, 1s1gin siddetine, nispi neme, toprak
nemine, sicaklik ve diger kirleticilerin varligina bagli olarak degisir. Bu etkenler sonucunda bitkinin solunumu ile
fotosentezi azalarak bitkilerin biyime ile gelismesinde gerileme ve fizyolojik ile metobolik dengesinde bozulmalar
goralur. Bitki biinyesinde bazi toksik maddeler birikerek bitkinin élimine neden olur.

BILIYOR MUSUNUZ?

Hastaliklarla miicadelede kullanilan ilaglar (bitki koruma iiriinleri), buharlagarak atmosfere karistijinda gevre sorun-
larina yol acar. Bu ilaglar, topraga kanstiginda toprak igerisindeki kimyasal ve mikrobiyolojik faaliyetlerle pargalanarak
topragn kirlenmesine neden olur. ilaglar yagmur, sel ve kar sulariyla toprak yiizeyinden siiriiklenerek nehir, ol ve yer
alti sularini da kirletir.

Gimento fabrikalari gibi tozlu yerlerin cevresindeki bitkilerin iizerinde biriken toz nemle birlestiginde siddetli bir
sekilde yaprak, cicek ve meyve dokimine sebep olur. Bilingsiz bir sekilde kullanilan zirai ilaglar da yapraklar
izerinde yaniklar meydana getirir (Gorsel 1.21,1.22).

Gorsel 1.21: Cam agaclarinin yapraklarinda kiikiirtdioksit nedeniyle ~ Garsel 1.22: Asit yagmurlarindan etkilenmis bitki
olugan yaniklik
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1. Ogrenme birimi

Dolu Zarari

llkbahar ve yaz mevsimlerinde meydana gelen dolu zarar, kiltiir bitkilerinde ok fazla gériilen bir durumdur. Dolu
kltdr bitkilerinin kirlmasina, bitkilerin yaprak, gicek ve meyvelerinde yaralar agilmasina, bitkilerde doktlmelere
ve parcalanmalara neden olarak zararlar meydana getirir. Ozellikle pancar gibi genis yaprakli bitkiler, doludan cok
fazla zarar goriir (Gdrsel 1.23, 1.24).

Gorsel 1.23: Elmadaki dolu zarar Gorsel 1.24: Dolu nedeniyle meyve dékimi
Meyve agaclarindaki ve baglardaki dolu zarari, 0 yilin iiriiniinde kalite ve verimi azaltir. Govde ve dallara verdigi
zararla da ikinci yilin drininG olumsuz etkiler. Bu nedenle gelismis Glkelerde giftgiler, Grinlerini dolu zararlarina
karsl sigorta ettirir. Dolu yagisindan sonra iklim uygun olursa patojenler, agilan yaralardan kolayca girerek bitkide
siddetli hastaliklar da olusturabilir.

BILIYOR MUSUNUZ?

Seker pancarinda dolu zarari biiyiik Gnem tagir. Ozellikle yaprak olusum devresinin sona erdigi, yumrularin hasat bii-
yiikliigiine ulagtigi olgunlagma doneminde dolu zarari olmasiyla seker pancarinda olgunlagma ve seker birikimi durur.
Yapraklari tamamen hasar giren seker pancarinda seker birikmesi yerine tekrar yaprak olusmaya baslar. Bu durum
seker pancarinda verim kaybina neden olur. Dolu sonrasi olusan yaralardan hakteri girisi de olabilir. Bu nedenle dolu
zararindan hemen sonra geker pancarina bakirli bir bitki koruma iiriinii uygulanmasi yaralardan bakteri girmesini
onleyebilir.

Yildirimin Etkisi

Gok sik goriilen bir zarar degildir. Bir agaca yildirim diigmesi
sonucu cogunlukla agacin kabuklari dagilir, odun kismi yanar
ve parcalanir. Yildirim ekili bir araziye dismigsse daire seklin-
de bir alanda {riiniin tamami yanar (Gorsel 1.25).

b) Topragn Etkileri

Toprak bitkilerin tutundugu, beslendigi, yetistigi ve gelistigi
ortamdir. Bu nedenle topragin bitkilere etkisi ok fazladir. Top-
ragin fiziksel ve kimyasal yapisi bitkiyi olumlu veya olumsuz
etkileyebilir.

Topragin Fiziksel Yapisi Gorsel 1.25: Yildinm diismils agag

Topragin 1sisi, su ve hava kapasitesi fiziksel yapiyi olusturur. Bitkilerin saglikli gelisebilmesi igin topragin su ve
hava kapasitesi yeterli seviyede olmalidir. Topragin agiri susuz olmasi kurakliga neden olur. Toprakta fazla miktar-
da su bulunmasi ise topraktaki oksijen miktarinin digmesine ve bitki kdklerinin topraktaki hastaliklara karsi daha
hassas olmasina neden olur.
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Fazla su, mikroorganizmalarin sayisini ve faaliyetlerini artirarak toksik
madde miktarini artirir. Toprak iginde olugan bu toksik maddeler, yaprak-
larda sararmalara ve dokilmelere kiklerde de kahverengilesmeye neden
olur (Garsel 1.26). Hava kapasitesi diisiik olan topraklarda ise tohum gimle-
nemeyerek ¢urdr. Bitkiler, zayif geliserek ciliz ve kisa boylu olur.

Toprakta su bulunmasina ragmen mevcut tuzlarin erimesiyle su igindeki tuz
konsantrasyonu (miktari) yikselir ve bitki su alamayarak kuraklik belirtisi
gosterir. Bu duruma fizyolojik kuraklik denir. Bitkinin dst kismina su ile be-
sin iletimi durur ve bitkiler zayif geliserek hastaliklara duyarli hale gelir. Girsel 1.26: Yapraklardaki sararma

Atmosferdeki sicakliga bagli olarak toprak sicakligi da degisiklik gdsterir.
Toprak sicakligi diisiik oldugu zaman cimlenme ve bitki gelisimi gecikir.
Soguk ve donmus topraklarda cimlenen bitki zarar goriir ve toprak pato-
jenlerine maruz kalir. Yumru kokli bitkiler, cok distik sicakliklara maruz
kaldigi zaman kok hiicreleri arasindaki ve icindeki sivilarin donmasiyla
yumrularin icinde kararmalar olusur (Gdrsel 1.27). Toprak sicakliginin yiik-
sek olmasi ise hitki fizyolojisinde gorev yapan bazi enzimlerin aktivitesini
olumsuz etkiler. Bitki kokleri gorev yapamaz hale gelir. Bitkinin su ve besin
aliminda aksamalar ortaya cikar. Garsel 1.27: Patatesteki kararma

ARASTIRINIZ

Gevrenizde yetistirilen bitkilerde baska anormalliklere rastladiniz mi? Arkadaslarinizla paylaginiz.

Topragin Kimyasal Ozellikleri

Bitkiler, biiyiimek ve gelismek icin ihtiyag duydugu besinleri topraktan alir. Bitki, kikleriyle topraktan besin
elementlerini alarak iletim demetleriyle toprak Ustd kisimlarina iletir. Azot, fosfor, potasyum, magnezyum, kal-
siyum, kiikiirt gibi bitkilerin fazla miktarda ihtiyag duydugu elementlere makro elementler denir. Bu elementler,
genellikle toprakta yeterli miktarda bulunmadiklarindan gtibre olarak verilmelidir. Aksi durumda bitkilerde besin
maddesi noksanligi ortaya cikar. Bitkiler, besin noksanliginda bazi belirtiler gdsterir. Ornegin azot noksanliginda
en tipik belirti bitkilerin alt yapraklarindan baslayan sararmadir (Gdrsel 1.28). Potasyum noksanliginda yumrunun
bogum aralari kisalir, yapraklarin kenar ve ug kisimlarinda kahverengilesme olur (Garsel 1.29).

Gorsel 1.28: Azot noksanlig belirtisi Garsel 1.29: Potasyum noksanligi belirtisi
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Kalsiyum noksanliginin bazi bitkilerde cok tipik belirtileri vardir. Bunlardan en yaygin olani domateslerde meyve-
lerin dip kisimlarinda olugan siyah renkli giiriikliklerdir. Bu belirtiye gigek burnu giiriikliigii de denir (Gorsel 1.30).
Kalsiyum noksanligi elma meyvelerinde de aci giiriikliik denilen belirtiye neden olur (Garsel 1.31).

Garsel 1.30: Domateste kalsiyum noksanliginin belirtisi ~ Gdrsel 1.31: Elmada aci ¢iiriiklilk belirtisi

Fosfor noksanliginda yapraklarda kalin ve dik gdriiniim, koyu mor renklenme, yaprak sapi ile dal arasinda dar ag!
olusumu ve koklerde zayif gelisme goriiliir (Garsel 1.32). Kiikiirt noksanliginin en belirgin semptomu, bitkilerde
genel sararma ve kirilganliktir (Garsel 1.33).

Gorsel 1.32: Fosfor noksanlig Garsel 1.33: Kiikiirt noksanligi

Oemir, bakir, bor, mangan, ginko, molibden, klor gibi bitkilerin daha az miktarlarda gereksinim duydugu elementlere
ise mikro elementler denir. Bunlardan dzellikle demir noksanligi kirecli topraklarda yaygin olarak gorilmektedir.
Yapraklarda damarlarin yesil kalarak damar aralarinin sararmasi demir noksanliginin tipik belirtisidir (Gdrsel
1.34).

Bitkilerde belirtilerin gdriilmesi topraktaki bir elementin her zaman eksik veya yetersiz oldugu anlamina gelmez.
Besin maddelerinin toprakta bulunan miktarlari kadar birbirleriyle etkilesimleri ve bitkiler tarafindan alinmalari
da dnemlidir. Ornegin azot fazlali potasyum, potasyum fazlaligi da magnezyum alinmasini engeller.

Bitkilerde genellikle 4-8 arasindaki pHde iyi gelisir. Topragin asidik veya
alkalilik durumu besin elementlerinin yarari agisindan énemlidir. Asitli
topraklardaki bazi besin elementlerinin alimi zorlasir ve bitkilerde besin
noksanliji agiga cikar. Asitli topraklarda mineral tuzlar, yiiksek oranda
¢ozundukleri icin bitkilere toksik etki yapar. Besin elementlerinden bor,
bakir, mangan, aliminyum ve demir asitli topraklarda yetigen bitkilerde
zehir etkisi gosterebilir.

Gdrsel 1.34: Yaprakta demir eksikligi
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Topragjin asit ya da alkali karakterde olusu toprakta bulunan patojenler agisindan da Gnemlidir. Ornegin kik ciiriik-
liigii alkali topraklari, lahana kok uru ise asidik topraklar tercih eder (Gorsel 1.35, 1.36).

Gorsel 1.35: Kok ciriikligi Gorsel 1.36: Lahana kok uru

ARASTIRINIZ

Topraktaki bitki besin elementi eksiklikleri nasil dgrenilebilir? Her bitki her toprakta yetisebilir mi? Aragtiriniz.

Hatali Tarimsal Islemler

Hatali uygulamalar, tohumun ekim asamasinda baglar ve hasat sonrasinda devam eder. Tohumlarin ekiminin ¢ok
erken veya gec bir dinemde yapilmasi, cok derine veya yizeye ekilmesi, asiri sik ya da seyrek olarak ekilmesi
¢imlenmede gecikmeye ve ¢imlerin zayif gelismesine neden olabilir. Tum bunlarin sonrasinda sulama, gibreleme,
ilaglama ve gerekli diger bakim iglemlerinde de zamanlama, uygun doz ve ydntemin dogru segilmemesi bitki
gelisimini olumsuz etkiler. Budamanin dogru zamanda yapilmamasi ve budama yaralarinin da dogru bir sekilde
kapatilmamasi durumunda patojenler buralardan girerek hastalik olusturur. Hasattan sonra trtntn uygun olma-
yan kosullarda depolanmasi da driiniin depo 6mriinii ve pazar degerini azaltarak kayiplara neden olur. Bu nedenle
tarimsal iglemlerin uygulanmasinda cok dikkatli olmalidir.

Hatal tarimsal iglemlerin 6nlenmesi igin alinabilecek tedbirler sunlardir:

Bitkinin tohum yatagi ve ekim zamani iyi hazirlanmaldur

Kiiltiir degeri yiksek verimli bitki cesitleri yetistirilmelidir.

Gibreleme, usuline uygun yapilmalidir.

Sulama uygun zamanda yapilmalidir.

Miicadele ilaglari iyi secilmeli ve dogru zamanda ilaglama yapilmalidr.
Uygun hasat ekipmani kullanilmalidir.

Uriinter uygun sekilde depolanmalidir.
Miinavebeye (ekim ndbeti) dnem verilmelidir.

11.2.2. Canli Hastalik Etmenleri

Canli hastalik etmenleri hastaligi meydana getiren biyotik (canli) etmenlerdir. Canli hastalik etmeni yani bir bitki
patojeninin neden oldugu hastaliklarda patojen ortadan kaldirilsa bile bitkinin eski saglikli haline dénmesi miimkiin
degildir. Canli etmenler, gesitli faktorlerin etkisiyle hastalikli bitkiden saglikli bitkilere kolayca bulagabilir. Hastalik
bir bolgedeki bitin bitkilere ya da bir yerden baska bir yere tasinip yayilabilir.
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BILIYOR MUSUNUZ?

Kiiltiir bitkileri yabani formlarindan uzaklastik¢a yani iiriinlerin kalitesi ve verimi arttik¢a hastalik ve
zararlilara kargi dayanikliigi da o oranda azalmaktadr.

Viriitik (Virtisiin Sebep Oldugu) Hastalik Etmenleri

Sadece canli hiicre igerisinde gogalabilen ve bitkilerde hastalik olusturma yetenegindeki yapilara viriis denir.
Bilinen virds sayisi 2000 civarinda olup glinimdzde yeni tip virtsler de ortaya gikmaktadir. Virusler, ok kiigik mik-
roorganizmalar olup ancak elektron mikroskobuyla gérulebilir. Bitki hastaliklarinin 6nemli bir bolimdnd virtsler
olusturur. Bitkilerde hastalik yapan ¢ok sayida viris bulunur.

Viriislerin hiicresel yapilar yoktur. Bakteriler gibi béliinemez ve spor gibi retken yapilari yoktur. Virisler, cogal-
mak igin konukgu hiicreyi kullanarak kendi kopyalarini olugturur ve diger hiicrelere saldirir. Viriisler, bakteriler,
mantarlar gibi bitkiye zehirli maddeler vererek bitkiyi hastalandirmaz. Viriisler cogaldiklari hiicrenin islevlerini
bozarak hastaliga neden olur. Viriisler, bitkilerin gelismesinde duraklamalara ve verimde azalmalara neden olarak
bitkilerin Urtin kalitesinin ve miktarinin dismesine hatta bitkiyi zayiflatarak olimtine neden olur. Bulasik bitkiler-
deki en belirgin semptomlar yapraklarda olup govde, kik, meyvede de goriilir (Gdrsel 1.37, 1.38).

Garsel 1.37: Yaprakta mozaik olusumu Gorsel 1.38: Turuncgil agag govdesindeki viris etkisi
Virtslerin bitkilerdeki belirtileri sunlardir:
Genel bir solgunluk ve genel kloroz
Govde, siirgiin ve yapraklarda nekrozlar(doku dlimi)
Yapraklarda kivirciklasma, damar bantlagmasi (yassilasma)

Rozetlesme (bogum aralarinin kisalmasi) ve mozaik (agik ve koyu renk) olusumlari
Pigment (renk maddesi) olusumunda bozulma

Meyvelerde renk ve sekil bozuklugu
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Ciicelik, calilagma gibi bitkinin tamamini etkileyen belirtiler (Garsel 1.39, 1.40, 1.41, 1.42)

Gorsel 1.39: Kayisida sekil bozuklugu Gorsel 1.40: Arpada vir(s etkisiyle olugan sararma

Gorsel 1.41: Lalede renk kirilmasi Gorsel 1.42: Yaprakta damar bantlasmasi

Viriisler vejatatif cogalma organlari, bitki 6z suyu, polen, tohum, bacek, akar (kirmizi driimcek), nematod ve kiiskiit-
lerle bitkiye tasinmaktadir. Ayrica sera ve tarlalarda alet, el ile giysilere bulasan viriis, saglikli konukgulara temas
ettignde hizli bir bigimde bitkiden bitkiye taginmaktadir.

Virtslerle direkt olarak ilagli miicadele yoktur. Miicadelede amag viristin bulagmasini ve yayilmasini énlemektir.
Bunun igin viriislerin tagiyicilariyla (vektdrleri) miicadele edilmeli, virtislii bitkiler sokiilerek yok edilmeli ve viris-
lere dayanikli cesitler yetistirilmelidir.

Bakteriyel Hastalik Etmenleri

Bitki patojeni bakteriler, gercek bir hiicre cekirdegi bulunmayan basit mikroorganizmalardir. Bakteriler, ikiye bd-
linerek ve gok hizli bir sekilde eseysiz olarak gogalir. Ureme hizi, bakterilerin bulundugu ortamin besin igerigine,
sicaklik, pH gibi gevre kosullarina baglidir. Bakteriler genellikle dogal agikliklar, yaralar, kilcal kikler gibi cesitli
yollarla bitki icerisine girer. Bakteriler, doku igine girdikten sonra bitki 6z suyu veya hicreler arasindaki suyla
bitkilerin degisik kisimlarina taginir.

ARASTIRINIZ

Gevrenizde yetistiricilik yapan iireticilerle goriiserek yetistirdikleri kiiltiir bitkilerinde yaygin olarak gariilen viriis
hastaliklarinin neler oldugunu aragtiriniz. Elde ettiginiz bilgileri arkadaglarinizla paylasiniz.
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Bakteriyel hastaliklar bitkilerin yaprak ve strginlerinde lekeler, kurumalar, bazi bitki organlarinda yumusak ¢i-
riikler, yaniklik, solgunluk, kanser, gal veya ur seklinde sekil bozukluklari meydana getirir (Gdrsel 1.43, 1.44, 1.45,
1.46).

Gorsel 1.43: Narda bakteriyel yaniklik Gorsel 1.44: Domateste bakteriyel leke

Gorsel 1.45: Lahanada yumusak giiriiklilk Gorsel 1.46: Zeytinde dal kanseri

Bakteriler hayvan ile insanlarin bitkiye temasta bulunmasi, tohum, fide, toprak ve bitki kalintilari, toprak igleme
aletleri, budama makasi, testere, riizgar, su ve boceklerle bitkiden bitkiye taginmaktadir.

Bakterilerle miicadelede her seyden énce koruyucu tedbirler onem tagir. Kimyasal savas ancak sinirli olarak uygu-
lanir. Bu nedentle saglikli tohum, fide ve fidan kullanma, dayanikli gesitler yetistirme, bitkilerde yara agmama, bitki
kalintilarini ortadan kaldirma, minavebe uygulama hastalikli bitkileri ortamdan yok etme gibi koruyucu énlemler
alinmalidir.

UNUTMAYINIZ

Hastaliklarla miicadelede edilirken miimkiin oldugunca kimyasal ilag kullamlmamalidir. Kimyasal miicadele yap-
madan dnce biitiin nlemler alinmalidir. Bitkiye kimyasal miicadele yontemi uygulamak gerekiyorsa hir uzmandan
yardim alinmalidir.

Fungal (Mantari) Hastalik Etmenleri

Funguslar (mantarlar), hiicre gekirdegine sahip genellikle hif (iplikgik) seklinde dallanmig organizmalar olarak
tanimlanir. Funguslar, klorofilsizdir ve spor olusturur. Funguslarda ireme, eseyli ve eseysiz olarak iki sekildedir.
Eseyli direme, cogunlukla yilda bir kez gerceklesir. Funguslar, eseysiz iremede ise bitkilerin faaliyette oldugu
devrelerde defalarca cogalarak cok sayida yeni birey olusturur.
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Mantar hastaliklari, bitkilere en cok etki eden hastaliklardandir. Mantar hastaliklarinin ortaya cikabilmesi igin
sicaklik, yiiksek nem, gida ortami gibi uygun gevre sartlarina ihtiyaclari vardir. Nem, funguslarin iremelerindeki
en onemli faktordir. Ortamin sicakligi uygun olsa bile yeterli nem mevcut degilse mantarlar bulasma yapamaz.
Nem azaldikga funguslarin cogalmalari da yavaslar. Funguslar, yiiksek istya ve degisik cevre kosullarina ok fazla
dayaniklilik gdsterir. Funguslar, bitki dokularina yaralardan ve dogal agikliklardan dogrudan girer. Bitki dokusu-
na girdikten sonra bitkinin gida maddelerini kendi yasamlari igin kullanarak bitkinin zayiflamasina neden olur.
Funguslar bitkilerde genellikle kirmizi, kahverengi, siyah renkli kurumus ve dlmiig dokular, yaprak lekeleri, kok
cliriikligi, kok bogazi gliriimesi, bayginlik, govde ve dal kanserleri, sap ve govde degisiklikleri (lezyon) seklinde
belirtilerle goriilir (Gorsel 1.47, 1.48).

Gorsel 1.47: Yaprakta mildiyd belirtisi Gorsel 1.48: Gil yapraklarinda lekelenme

Funguslarin neden oldugu gokerten, kok ciiriikligi ve solgunluk hastaliklarinda bitkinin topragin hemen izerin-
deki kisimlarinda belirtiler goriilir. Diger kisimlarinda belirti goriilmemesine ragmen cogunlukla hastalanan bitki
tamamen olir.

Yumusak ciiriikliikler, cogunlukla rizom (toprak altinda yatay gelisen gdvde), yumru, meyve gibi su orani yiiksek
bitki kisimlarinda gorilir. Bu tip bitkiler depolanirken bitkilerin hastalikli olup olmadigi cok dnemlidir. Bitkilerde
hastalik belirtisi var ise depoda bitkiler tamamen zarar gorir (Garsel 1.49, 150).

Girsel 1.49: Uziimde kursuni kiif hastaliginin belirtisi Gdrsel 1.50: Armutta monilya hastalii belirtisi

Fungal hastaliklarla miicadelede edilirken dncelikle koruyucu tedbirler 6nem tasir. Gok mecbur kalinmadikga kim-
yasal miicadele uygulanmamalidir. Koruyucu tedbir olarak alinmasi gereken dnlemler sunlardir:

Hastaliklara dayanikli cesitler yetistirilmelidir.

Gibreleme iglemi dengeli yapitmalidir.

Bitkilerin yetisecegi yer fazla nemli ve gélgeli olmamalidr.
Ekim ve dikim sikligi teknigine uygun olarak yapitmalidir.

Hastalikli bitki artik, dal ve meyveleri ortadan kaldiritmalidir.
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BILIYOR MUSUNUZ?

Fungal hastaliklar her yil iiriin kaybina neden olmakta ve bu hastaliklari dnlemek igin
kullanilan ilaglar igin de milyarlarca lira harcanmaktadir.

11.3. Enfeksiyon (Bulagma) Kaynagina Gore Hastaliklarin Siniflandiriimasi

Bitkilerin Uretim agamasinda ne kadar dikkat edilirse edilsin bitkilerde hastaliklar gorilebilir. Bu hastaliklarin
cesitli sekillerde bir bitkide meydana gelmesi durumunda hastalik baska bitkilere de bulasabilir. Hastalik etmenleri
bitkiden bitkiye hava, toprak ve Giretim materyalleri araciligiyla tasinarak yayir.

1.1.3.1. Havadan Gegen Hastaliklar

Hastalik etmeninin sporlari hava akimi veya riizgarla bir yerden
baska bir yere yayilr. Bunlar genellikle fungal hastaliklardir. Ha-
vayla taginan hastaliklar, tarlada homojen (esit) bir dagiim gos-
terir. Bu bakimdan koruma 6nlemlerinin tek bir tarlada kalmayip
hiitiin bdlgeyi kaplamasi gerekir. Bugdayda kara pas hastaligi, tii-
tiinde mildiyo (mavi kiif) 6rnek gdsterilebilir (Garsel 1.51).

Gorsel 1.51: Titin mildiygsi

1.3.2. Topraktan Gecen Hastaliklar

Havadan gecen hastaliklara gére yayilma hizi daha yavastir. Tarlaya yiiksek bir yerden bakildijinda parca parca
hastalik etkisinin oldugu yerleri gdrmek miimkiindir. Topraktan gecen hastaliklar, homajen yayilig géstermez. Ko-
runma dnlemleri sadece goriindiigii yerde alinmalidir. Solgunluk, kik kanseri, fide cokerten hastaligi, kok ¢iiriikli-
gii bu hastaliklara drnek verilebilir (Gorsel 1.52, 1.53).

Garsel 1.52: Tiitiinde cdkerten hastalig Gorsel 1.53: Kok kanseri

1.1.3.3. Tohum ve Vejetatif Yollardan Gegen Hastaliklar

Hastalik etmenleri, tohum veya vejetatif cogalma organlariyla tasinir.
Hastalik etmenleri tohum Uzerine bulagmig ya da tohumu hasta etmis
durumdadir. Tohumla gegen hastaliklara en giizel drnek bugdayda siirme
hastaligidir (Garsel 1.54).

Gorsel 1.54: Bugdayda siirme hastalig
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ARASTIRINIZ

Topraktan gegen hastaliklari en aza indirmek igin neler yapilabilecegini arastirip arkadaslarinizla
paylaginiz.

1.1.4. Bitki Hastaliklarinin Belirtileri

Bitkilerin hastalanmasi sonucu cesitli organlarinda veya tamaminda renk, boyut ve bicim bakimindan birtakim
belirtiler (semptomlar) ortaya gikar. Bu belirtiler bitkilerde meydana getirdikleri etkilere gére nekrotik, hipoplastik
ve hiperplastik belirtiler olarak ¢ grupta incelenir.

1.1.4.1. Nekrotik Belirtiler

Belirtiler, hicrelerin olimiyle meydana gelir. Hiicrelerin élimuyle doku igerisinde olugan 6l0 kisimlar, bitkinin
digindan esmer ve koyu kahverengi lekeler seklinde grindr. Bu gorintilere nekroz denir. Nekrozlu hiicreler
topluluguna nekrotik dokular denir. Nekrotik belirtiler, bitki iizerinde degisik sekillerde goriilir. Her hastaligin olus-
turdugu nekrozlar farklidir. Baslica nekrotik belirtiler sunlardr:

Solgunluk: Bitkilerin transpirasyonla kaybettikleri suyu karsilayamamalari sonucu bitkide hiicre igi basincinin (tur-
gor) diismesi ya da hiicrelere ve dokulara yeterli suyun gidememesi sonucunda bitkinin solmasi ve porsimesidir.
Solgunluk nedenleri yiiksek hava sicaklig ya da ani sicaklik diismesi, topraktaki tuz fazlaligi, toprak sicakliginin
dustk ya da ytksek olmasi, bitkinin kik ve iletim sisteminin hastalik etmenleri nedeniyle bozularak topraktan
yeterince su alamamasi ve su iletiminin aksamasidir. Bunlarin sonucunda bitkilerde énce yaprak sararir, sonra
porsiir, daha sonra da sarkarak kurur ve dokiiliir (Gorsel 1.55, 1.56, 1.57, 1.58).

Garsel 1.55: Fungal solgunluk Gorsel 1.56: Bakteriyel solgunluk

Gorsel 1.57: Viral solgunluk Gorsel 1.58: Soguk zarar solgunlugu
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Kloroz (Sararma): Bitkide normal yesil rengin kaybolmasina klorez denir. Bitkilere yesil rengini veren klorofil
olusumundan sorumlu kloroplastlarin tahrip olmasi sonucu normalde yesil renkte olmasi gereken toprak Usti
kismin sari renk olmasidir. Kloroz, bazi abiyotik (cansiz) ve biyotik (canli) faktorlerin etkisiyle ortaya gikar. Klorozun
abiyotik nedenleri bitkinin topraktan yeteri kadar su, mineral madde alamamasi ve dzellikle demir eksikligiyle
bacalardan cikan yiiksek dozda kiikiirtdioksit (SO,) gazi olabilir. Kloroza neden olan biyotik etmenler ise fungus,
bakteri, viriis etmenler oldugu gibi bocekler de olabilir (Garsel 1.59, 1.60).

Gorsel 1.59: Yaprakta kloroz belirtisi Gorsel 1.60: Yapraklarda besin eksikligi nedeniyle kloroz

Sulanma (Hidrosis): Cesitli etkenler nedeniyle hastalanan bitki hiicrelerinden ¢ikan 6z suyun hiicreler arasindaki
bosluklara dolarak dokularin suda haglanmis gibi bir gérintim almasidir. Bu durum 6zellikle yapraklarda meydana
gelir (Garsel 1.61).

Sulanmaya bazi bakteriler neden olabilecegi gibi gece

ile giindiz arasindaki sicaklik farkinin fazla olmasi da

neden olabilir. Bitki gundiz alinan suyu kolayca terlemeyle

uzaklastirabilir. Gece sicaklik distiig icin bitki ayni hizda

terleme yapamaz.. Sulanmayi ¢iiriiklik, lekelenme gibi diger

nekrotik semptomlar da izler.

Gorsel 1.61: Yaprakta sulanma belirtisi

Lekeler : Bitkilerin yaprak, gicek, meyve gibi organlarinda goriilen koyu renkli nekrotik bélgelerdir. Degisik tip ve
blyuklikteki lekelere fizyolojik, mekanik, paraziter veya kimyasallar gibi hastalik etmenleri neden olabilir. Genel-
likle yuvarlak lekelere funguslar, kdseli olanlara bakteriler, halka veya zikzak seklindeki sari lekelere ise viriisler
neden olur (Gorsel 1.62, 1.63, 1.64). Beslenme noksanliklarinda meydana gelen lekeler damar aralarinda bulunur.
Glines ve don olaylari da yapraklarda lekelenmelere neden olabilir.

Gorsel 1.62: Fungal lekelenme Gorsel 1.63: Bakteriyel lekelenme Garsel 1.64: Viral lekelenme
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Lekelerin renkleri teshiste Gnemlidir. Leke olusan dokular catlayip, dokilerek delikler olusturabilir. Yaprak ve ¢i-
ceklerde yiizeysel lekeler olugurken dal ve meyvelerdeki lekeler daha gokiik olur (Gdrsel 1.65). Lekeler, bitkide
fotosentezi azaltarak verimi ve kaliteyi diisiirir. Diger hastaliklarin da daha kolay bulagmasina neden olur.

Gorsel 1.65: Meyve kapsilinde ¢okik oval lekelenme

Yaniklik: Bitki dokularinin yiiksek miktardaki suyu ok hizli bir sekilde kaybederek kurumasiyla olusan, sinirlari
belli olmayan ve hizla biytyen nekrozlardir. Bitkilerde yaniklik patojenler, asiri sicaklik, yiksek dozda kimyasal
ilaclarin kullanitmasl, fazla giibreleme yapilmasi, bazi parazitler gibi gesitli canli ve cansiz hastalik etmenleri
nedeniyle olusabilir. Yanikliklar dzellikle yaprak, cicek ve geng siirgiinlerde goriilir (Gdrsel 1.66, 1.67).

Garsel 1.66: Gilde yaniklik belirtisi Gorsel 1.67: Badem yapraklarinda yaniklik

Geriye Dogru Oliim: Cok yillik bitkilerin dal ve geng siirgiin uglarindan baslayip, givdeye dogjru kuruyarak élme-

sidir. Geriye dogru 6lim daha gok bitkiler susuz kaldigi zaman gériilir. Bu hastaliga en dnemli érnekler kayisi ve
kirazda monilya, limonda ug kurutan hastaliklaridir (Garsel 1.68, 1.69).

Gorsel 1.68: Kayisida monilya hastaligi Garsel 1.69: Turuncgillerde ug kurutan hastalig
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Kanser (Yaralar): Bitkilerin givde veya kiklerindeki dis katmanlarin ve kabukta bazi dig etmenlerin (don, dolu,
riizgar, mekanik siirtinmeler ve bazi paraziter hastaliklar) etkisiyle olusan yaralanmalardir. Yaralanan yerler, nor-
malde kallus dokusu veya yara mantarlari tarafindan kapanir. Kapanamayan yaralarda ise patojenlerin ve kallus
dokusunun faaliyetleri sonucu siskinliklerin olusmasiyla kanser yaralari meydana gelir (Gorsel 1.70).

Gorsel 1.70: Agacta kanser yarasi

Bayginlik (Gdkerten): Geng bitkilerin toprak seviyesine yakin gvde kismindan patojenlerin etkisiyle aniden sola-
rak topraga devrilmesidir. Bitkiler cimlenme esnasinda soguk, sicak, susuzluk, pH degisiklikleri, toksik maddeler
ile toprakta tohumda bulunan patojenlerin saldirisiyla kolayca olebilir. Bu hastalik fideliklerde gok fazla gérulr.
Topraklarin bazi kisimlarinda patojenlerin etkinliginin fazla olmasi nedeniyle bu kisimlarda bulunan bitkiler toplu-
ca devrilerek oliir ve fidelikte yer yer bosluklar olusur (Gdrsel 1.71).

Gdrsel 1.71: Sebze fidelerinde gokerten hastaligi
Clrdklik: Bitkilerin tohum, sogan, yumru, kok, gdvde, meyve gibi farkli organlarindaki dokularin bozulmasina
giiriime denir. Ciriikliikler, genellikle taze meyve ve sebzelerde olgunluk ya da olgunluga yakin donemde baslar.
Depolama asamasinda da devam eder (Garsel 1.72, 1.73).

Gorsel 1.72: Elmada depo ciirikligi Garsel 1.73: Portakalda yumusak ¢iriiklik
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Guruklik, fungus ve bakterilerin bitkilerdeki zarari sonucu olusur. Bu giriiklik; genellikle bakterilerin etkisiyle
oluguyorsa buna sulu (yumusak) giiriikliik, funguslar sonucu olusuyorsa kuru giiriikliik adi verilir. Bu duruma gevre
kosullari, paraziter etmenler veya fizyolojik olaylar neden olur. Renklerine gére siyah, kahverengi ve beyaz ¢lirik-
lik olarak adlandirilir (Gorsel 1.74, 1.75, 1.76, 1.77).

Gorsel 1.74: Sarimsakta kuru curiklik Gorsel 1.75: Patateste kuru ciriiklik

Garsel 1.76: Limonda kahverengi ¢iriiklik Garsel 1.77: Kabakta yumusak giriiklik

Akintilar: Bitkilerin cesitli nedenlerle zarar gormiis dokularindan siimiik, zamk, balli madde, regine gibi sivilar
¢ikmasi durumuna akinti denir. Bu duruma cevre kosullar, paraziter veya fizyolojik sebepler neden olur. Bakte-
riyel hastaliklar nedeniyle nemli kosullarda yaralarin icinden bakteri hiicrelerini iceren stimiks bir sivi akar.
Olumsuz gevre kosullarinin neden oldugu fizyolojik bozukluklarda ise sekerli maddeler igeren bir akinti gorilir
(Gdrsel 1.78).

a) Zamklama b) Ateg yaniklig c) Yapraktaki balli akinti
Gorsel 1.78: Bitkilerde olugan cesitli akinti belirtileri

1.1.4.2. Hipoplastik Belirtiler

Bitkilerin hiicre, doku ve organlarinin normal geligim gosterememesi durumunda gértlen belirtilerdir. Hastalikli ki-
simlar normalden kiigiik ya da agik renkli olur. Bu duruma hipoplasya denir. Baslica hipoplastik belirtiler sunlardir:
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Renksizlesme: Bitkilerde klorofilin herhangi bir nedenle olusmamasindan dolay! yesil rengin meydana gelmemesi
ve dokularin tamamen renksizlesmesi halidir. Bu durumda normalde yesil olan renk beyaza doner (Gdrsel 1.79).

a) Cicekte b) Meyvede c) Dalda
Gorsel 1.79: Gicek, meyve ve dalda klorofil alusmamasi

Durgunluk: Bitkilerdeki gelismenin yavaslamasi ve bitki organlarinin tam olarak gelisememesini ifade eder. Dur-
gunluk bitkinin cicek, meyve, diger bazi organlarinda olugabildigi gibi bitkinin timiinde de goriilebilir. Durgunluk
halinde beslenme, iklim faktérleri biiyiik rol oynar.

Bodur Biiyiime (Ciicelesme): Bitkilerin normal biyiikliiklerine ulasamamasi durumudur. Hastaliklar, toprakta be-
sin maddesi noksanliklari, bocekler gibi birgok etmen bitkilerde bodur biiyiimeye neden olabilir (Garsel 1.80).

Rozetlesme: Canli etmenler nedeniyle ya da Zn (ginko) noksanliginda bitkilerde uzunluguna biiyiimenin durmasiyla
siirgiin, dal ve gdvdelerde bogum aralarinin uzamamasi ve kisa kalmasi halidir. Yapraklar, kisa govdelerin ucunda
cicek tag yapraklari gibi bir arada olugur. Bu belirtiye rozetlesme (kamgilasma) denir (Gdrsel 1.81).

Gorsel 1.80: Titinde bodur biiyime Gorsel 1.81: Bitkide rozetlesme

Etiolasyon: Yeterli miktarda isik almayan bitkilerde yapraklarin normalden kiigiik, govdenin ince ve uzun, dokula-
rin sari veya beyazlagsmis olmasidir (Garsel 1.82).

Gorsel 1.82: Yapraklarda etiolasyon
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1.1.4.3. Hiperplastik Belirtiler

Bitkilerin hicre, doku ve organlarinin normalin Gstiinde gelismesiyle bitkilerde gal, timér, azma ve bigimsiz olu-
sumlar seklinde goriilen belirtilere hiperplastik belirtiler denir. Asiri cogalma ve biyiimeyi bakteri, fungus, viris
gibi cesitli patojenlerin yani sira nematodlar, bocekler ve hormon bilesikli herbisitler de (yabanci ot dldiiriicii ilag)
yapabilir. Baslica hiperplastik belirtiler sunlardir:

Gal ve Tumor Tesekkiilii: Bitkilerde meydana gelen hiitiin siskinliklere ur denir. Bu kik, gdvde, dal, siirgin,
tomurcuk, yaprak, cigek, meyve gibi bitki organlarinda olugabilir. Ozellikle patojenlerin etkisiyle konukgu hiicreler
hizla bélinmeye baglar. Genellikle hastaligin bulagmasindan 6-14 giin sonra urlar, gézle gorilir bir biyiklige
ulagir. Asirt biiyiime sonucu olugan urlar, gosterdigi sekillere gore gal ve timér olarak isimlendirilir (Gdrsel 1.83).

a) Giilde kanser b) Agac kikiinde kanser

c) Asmada gal olugumu d) Patateste ur olugumu
Garsel 1.83: Bitkilerde cesitli gal ve timar olusumlari

Gal ve tiimdrler kendilerine ait farkli belirtiler gdsterir (Tablo 1.2).

Tablo 1.2: Gal ve Timor Arasindaki Farklar
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Erken Ayrim Tabakasinin (Siiberin) Olusmasi: Bitkilerde siirginlerin
normal zamanindan once gelismesi ya da yaprak, gicek ve meyve saplari-
nin gévdeyle birlestigi yerde herhangi bir etmenin etkisiyle ayrim tabakasi-
nin (stiberin dokusunun) erken olusmasidir. Bu ayrim tabakasi bitkinin nor-
mal gelismesini énler ve zamanindan once bitkide yaprak, cicek ve meyve
dokiimiine neden olur (Garsel 1.84).

Gorsel 1.84: Cilekte erken ayrim tabakasinin olusmasi

Bicimsiz Tegekkdl: Bitkinin bir kismi normal gelisim gdsterirken diger bir kisminin gesitli etmenlerin etkisiyle
farkli olusumlar meydana getirmesidir. Bu olusumlar sunlardir:

Yassilagma: Dal veya siirgiiniin normal yapisini kaybederek ve kalinla-
sarak yassilagmasi halidir. Bu durum virisler, hormonal dengesizlikler
ve bazi besin elementi noksanliklarinda meydana gelir (Gdrsel 1.85).

Gorsel 1.85: Bitkide yassilagma
Burulma: Bazi virisler ya da fizyolojik bozukluklar nedeniyle dal veya siirgiiniin kendi etrafinda kalinlagarak
burulmasidir.

Galilasma: Agaclarda belli dallar iizerindeki siirgiinler kalin, sik ve kisa olarak meydana gelir. Dikensi bir gorii-
niistedir. Bu siirgiinlerin dalla birlestigi dip kisimlarda ur gibi siskinlikler meydana gelir. Bunlarin olusma sebepleri
hdcek, fungus ve bakterilerdir (Garsel 1.86).

Gorsel 1.86: Zeytinde galilagsma

BILIYOR MUSUNUZ?

sisteminin uygulanmasiyla hastaliklarla miicadele giderleri, iiriin kayiplari, zaman kayhi, cevre kirliligi azaltildig
gibi miicadeleden de oldukga fayda saglar.
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1.UYGULAMA

BITKILERDE HASTALIK BELIRTILERINi TESPIT ETME VE TANIMA

is giivenligi 6nlemleri

Siire: 2 ders saati

On Bilgi-Amag: Bitki hastaliklarinin belirtilerini inceleyerek bitkilerdeki hastalik belirtilerinin hangi hastalik etmenleri tara-

findan meydana geldigini, hastaligin siddetini ve yogunlugunu tespit etmek.

Alet Kullanimi

Plastik seffaf numune alma poseti
Budama makasi ve testeresi
Kiirek

Biiyiiteg

Kagit

Kalem

islem Basamaklari

0 N o 1A W N

. Islemlere baslamadan dnce mutlaka eldiven ve maske takiniz.

. Cevrenizdeki bahge, tarla ve seralari dolasarak bitkileri inceleyiniz.

. Bitkilerin dis gorunusleri farkli olan yaprak, meyve, dal, kok, gévde vb. bitki pargalarindan numuneleri dikkatlice aliniz.
. Topladiginiz bitkileri plastik numune posetlerine koyarak posetin agzini kapatiniz.

. Topladiginiz bitkilerdeki gortints farkhhklarini biyiteg kullanarak belirlemeye galisiniz.

. Incelediginiz bitkilerde gérdugiiniiz farklilk ve belirtileri not ediniz.

. Belirti ve farkliliklarin sebebini tahmin etmeye ¢alisiniz.

. Edindiginiz gbzlem ve bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Alet Kullanma is Sagligi ve Malzemeleri Etkili Temizlik ve Sire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) (20 Puan) Glvenligi Kullanma Duzen (10 Puan)
Kurallarina Uyma (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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1.2. BITKI HASTALIKLARI ILE MUCADELE

Canli ve cansiz etkiler nedeniyle bitkilerin biyime ve gelismesinde gerilemeler meydana gelir. Bu etkiler bitkilerde
hirtakim hastalik belirtileri ortaya gikarir. Bu belirtilerin siddeti ve yogunlugu hastaligin derecesini gosterir. Bu ne-
denle bitkilerdeki bu belirtilerin iyi bir sekilde tespit edilerek sorunun kaynaginin bulunmasi ve tedbirler alinmasi
tarimsal miicadele agisindan cok dnemlidir. Elde edilen bu bilgilerle hastaliklarla miicadele igin gevreye ve dogaya
en az zarar veren yontemler uygulanmalidir.

Hastaliklarla miicadelede edilirken zaman gok dnemlidir. Dogru zaman segilmediginde uygulanan miicadele yén-
teminin de bagarisi azalir. Hastaliga yakalanmig bir bitkinin saglikli haline déndiriilmesi cok zordur. Bu nedenle
onemli olan bitkinin hastalija yakalanmasini énlemektir. Bitkinin hastalija yakalanmasini dnlemek hastalikla mii-
cadeleden hem daha kolay hem de daha ucuzdur.

Olasi bir hastaligin daha baglamadan dnlenmesi igin ilk adim hijyendir. Hijyen, hastaligin meydana gelmesinden
dnce alinacak tim tedbirlerdir. Ortaya ¢ikmig olan hastaligin tedavi edilme iglemine de terapi denir.

Hastaliklarla micadele yontemleri alti gruba ayrilir:

Kanuni (yasal) miicadele - Biyolojik miicadele
Kiltrel micadele « Kimyasal micadele
Fiziksel micadele « Entegre micadele

1.2.1. Kanuni (Yasal) Miicadele

Kanunsal micadele karantina, sertifikasyon ve regulasyon olmak tzere (¢ sekilde yapilmaktadir.

Karantina: Bitki hastalik etmenlerinin ve zararlilarin bir ilkeye disaridan girisini veya iilke iginde bir yerden baska
bir yere taginmasini ve yayilmasini engellemek icin kanun dizenlemesi yapilarak alinan yasal onlemlere karantina
denir. Ulkemizde Tarim ve Orman Bakanlif tarafindan hazirlanan Zirai Karantina Yonetmeligi uygulanmaktadir.
Karantina, dis ve i¢ karantina olmak tzere ikiye ayrilir.

Dis karantina: Ulke digindan gelen bitki ve bitki materyalleriyle beraber gelme ihtimali olan hastalik etmeni ve
zararlilar 6nlemeye yonelik alinan yasal tedbirlere denir.

Ic karantina: Yurt iginde hastalik ve hastalik etmenlerinin bir bélgeden baska bir bélgeye tasinmasini ve yayilmasini
énlemek igin yapilan yasal diizenlemelere denir.

Sertifikasyon: Gesit dzellikleri ve safligi belirli, hastaliksiz, yabanci maddeden arindirilmig, gimlenme giici yiiksek
tohum ve iiretim materyali kullanilmasini saglamak amaciyla yiiriitilir. Boylece daha yiiksek verim elde edilerek
hastalik ve zararlilar da dnlenir.

Regulasyon: Bir yerde hastaligin yerlesmesini veya dagitmasini dnlemek amaciyla hastalikli bitkilerin yok ed-
ilmesi, miinavebe zorunlulugunun getirilmesi, tohumlarin ilaglanmasi gibi dnleyici tim yasal islemlerdir.

ARASTIRINIZ

Ulkemizde ig ve dis karantina listesinde yer alan bitki hastaliklari hangileridir? Elde ettiginiz bilgileri sinifta
paylaginiz.
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1.2.2. Kiltiirel Micadele

Kiilttirel miicadele, bitkinin hastalanmasini dnlemek icin alinan tedbirlerdir. Her bitkinin saglikli bir sekilde gelistigi
kosullar vardir. Bu kosullar normalden uzaklastigi zaman bitkiler, zayif gelisim gdstererek hastaliklara karsi daha
duyarli hale gelir. Bu nedenle kiltiirel islemlerin en uygun sekilde yapilmasi, bitkilerin en iyi kosullarda yetistir-
ilmesi ve hastaliklara karsi korunmasi gerekir. Bu amagla yapilan uygulamalar sunlardir:

1.2.2.1. Dayanikli Cesit Islahi ve Kullanimi

Bitki hastaliklariyla miicadelede ilag kullanimi tek bagina bir care olugturmazken canlilara ve dogaya zarar verir.
Ayni zamanda ekonomik olarak mali yiik getirir. Bu nedenle hastaliklarin olusturdugu kayiplar azaltmak veya ta-
mamen yok etmek ve diger kontrol dnlemlerinde yapilan masraflari da en aza indirmek igin hastaliklara dayanikli
bitki 1slahi calismalari yapilir. Dayanikli esit 1slahi diger yontemlerle yeterince miicadele edilemeyen solgunluk,
pas, virisler gibi hastalik etmenleri igin dnemli bir miicadele ydntemidir. Bu ydntemde hastalija dayanikli genler
baska canlilardan elde edilerek bitkiye aktarilir ya da bitkilerdeki dayanikli genler bulunarak dayanikli yeni bitki
elde edilmeye calisilir.

1.2.2.2. Yer Secimi

Uretimi yapilacak bitki igin en uygun ve elverigli sartlarin oldugu bélge secilmelidir. Bitki yetistirilmek istenen
yerin iklimi ve toprak dzellikleri bitkinin saglikli gelisimi icin en dnemli etkenlerdir. Bitkinin saglikli gelismesi
hastaliklara karsi olan direncini artirir. Toprak sartlari 1slah edilerek iyilestirilebilse bile her kiltur bitkisini kendi
optimum sicakliklarinda yetistirmek saglikli bir tiretim igin 6n kosuldur. Ornegin iklim faktori goz Gniine alinarak
yapilan yetistiriciliklerde ilkbahar gec ve sonbahar erken donlarindan, asiri sicak-soguk havalardan ve nem eksik-
ligi veya fazlaligi gibi olumsuzluklarin etkisinden de bitkiler korunur. Bunun yani sira saguikli tohumluk yetistirmek
icin Gzellikle serin, yuksek yerler secilmesi virus tasiyan boceklerin bulunma riskini de azaltir.

1.2.2.3. Saglikli Bitki Yetistirme

Bitki yetistirirken temiz, saguikli, hastaliklardan arindirilmis, yiiksek verimli tohum ve bitki gogaltim materyalleri
(celik, ast kalemi, sogan, yumru vb.) kullanitmalidir. Birgok hastalik etmeni, tohum ve bitki materyalleriyle birlikte
bitkiye taginabilir. Bir bélgede bulunan hastalik, bu metaryallerle hastalik olmayan diger bélgelere de tasinir. Sag-
liksiz veya hastalik etmeni tagiyan bitki materyalleriyle Gretim yapildiginda triin kayiplari yasanir ve hedeflenen
verim elde edilemez. Bu nedenle Gretimde kullanilacak materyallerin sagukli olduguna dair sertifikasi olmalidr.
Doku kiiltiri yontemiyle birlikte sicaklik uygulamasi yapildiginda dzellikle viriisten temiz iretim materyalleri elde
etmek mimkunddr.

1.2.2.4. Hastalikli Etmenlerin Yayilmasina Engel Olma

Bir hastaligin baslamasina, bulagsmasina, dagilip yayilmasina engel olmak icin alinan dnlemlerin timine
sanitasyon denir. Bu dnlemler hastalik tagiyan veya hastalikla bulagik bitki artiklarinin (yaprak, dal, meyve vb.)
toplanmasi, uzaklastirilmasi, yakilmasi, derine gémilmesi ve kullanilan bitiin alet ve makinelerin dezenfekte edil-
erek temiz tutulmasidir. Ornegjin patates yumrularinda kislayan patates x-viriisii kullanilan aletlere bulagarak
uzak mesafelere kadar tasinir. Hastalik etmenlerinin yayilmasini dnlemek icin yapilan bir diger dnlem ise eradi-
kasyondur. Eradikasyon, hastalik kaynagi veya ara konukgu bitkilerin gerektiginde kiiltir bitkileriyle beraber yok
edilmesidir.

1.2.2.5. Ekim Nobeti

Bir kiiltir bitkisinin ayni yerde siirekli yetistirilmesi kiiltir bitkilerine adapte olmus patojenlerin orada yogun-
lagsmasina neden olur. Ayrica sirekli ayni bitkinin yetistirilmesiyle bitkinin ihtiyaci olan ayni besin maddeleri kul-
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lanildigindan toprak besin maddesince tek tarafli olarak tiiketilir. Bdylece toprak zayif hale gelir ve toprak
yorgunlugu olusur. Bu nedenle bitkileri korumak igin birbirini takip eden yillarda farkli drtinler yetistirilerek ekim
nobeti (miinavebe) yapilmalidir.

1.2.2.6. Malg Uygulamasi

Toprak Gstuntn ekim-dikim sirasi boyunca plastik, kurumusg bitki, sap veya samanla ortilmesi islemine malglama
denir. Malglama uygulamasiyla giines isiginin topraga girmesi engellenir, topraktaki su kaybi dnlenerek topragin
nemi korunur, topragin isisi arttirilir, yaprak ile meyvelerin toprakla direkt temasi dnlenir ve yabanci ot ¢ikisi
engellenir. Kuru ottan yapilan malglamalarin patates Y virlisii gibi bazi hastaliklari azalttigi bilinmektedir.

1.2.2.7. Toprak Isleme

Tarim yapilacak alanin topragi islenerek ekim ve
dikim icin hazirlanir. Glinki toprakta kalmig olan
bitki artiklarinin zerinde yasayan hastalik etmen-
leri, yeni bitkiler icin hastalik kaynagi olustura-
bilir. Bu nedenle toprak altist edilerek veya derin
siirtilerek bitki artiklari topraga gomiiliir (Gorsel
1.87). Bu yolla inokulum topraga gomiilirek canlilik
kabiliyeti azaltilir ya da toprak yiizeyine getirile-
rek giines Isigina, soguga, sicaga ve kuraga maruz
birakilir.

1.2.2.8. Giibreleme

Giibreleme, organik ve mineral ekleyerek toprakta
eksilen elementleri topraga verme uygulamasidir.
Mineral giibrelemede bitki gelisimi igin gerekli
olan elementler verilir. Topraga kompost, ciftlik
glbresi ve yesil giibreleme uygulamasi yapilarak
topragin organik madde miktar artirilir. Organik
giibrelemeyle topragin verimliligi artar ve tekstiir
yapisi iyilesir. Ayni zamanda topragin gozeneklli-
ligi, hava kapasitesi, su tutma kapasitesi ve mik-
roorganizma faaliyetleri artar. Ciftlik glbresinde
dikkat edilmesi gereken en dnemli husus yanmig
gbre kullanitmasidir. Ginki yanmamis ciftlik
gibresi icerisinde ¢ok sayida yabanci ot tohumu ve Gdrsel 1.88: Kimyasal giibreleme
hastalik etmeni bulunuir (Garsel 1.88).

Garsel 1.87: Toprag derin isleme

Toprakta besin elementlerinin eksikligi veya fazlaligi bitki gelisimi izerinde oldugu kadar hastalik etmenleri
uzerinde de etkili olur. Gibreleme iglemi, bilingsiz veya tek tarafli olarak yapitmamalidir. Bilingsiz yapilan gibre-
lemeler hastalik etmenlerinin bitkileri daha hizli hastalandirmasina yol agmaktadir. Ornegin toprakta azot faz-
laligh bitkilerde agiri bilyiime, gevsek doku, ince hiicre duvarlari ve genis stoma agikliklarinin olusmasina neden
olur. Bu durum bitkilerin 6zellikle mantar hastaliklarina karsi direngsiz olmasina yol acar. Bitkilerin hastalik ve
zararlilara karsi dayanikliligi azalir. Dogru yapilmis bir giibreleme bitkilerin hastalik ve zararlilara karsi daha
direncli olmasini saglar.
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12.2.9. Sulama

Bitkiler, sagUikli bir sekilde yetisebilmek igin yeteri kadar suya ihtiyag duyar. Sulama suyu, bitkiler icin yeterli mik-
tarda ve kaliteli olmalidir. Sulama suyunun kaynagji herhangi bir hastalik etmeni barindirmamalidir. Ozellikle salma
ve karik usulii sulamalarda sulama suyuyla birgok patojen veya inokulum tasinarak diger bitkilere de bulasabilir.
Yagmurlama sulamayla sulanan bitkilerin yapraklarinda nem fazla olacagindan fungal ve bakteriyel hastaliklari
tesvik edecektir. Bitkiler icin en uygun sulama yntemi damla sulama yontemidir

UNUTMAYINIZ

Diinyada artan su talebine kargin kullanilabilir su kaynaklari giderek azalir. Birgok iilkede oldugu gibi iilkemizde de
en fazla su tarimda kullanilir. Bu nedenle asiri su kullaniminin dnlenmesi ve tarimda su tasarrufu yapilabilmesi igin
modern sulama yontemleri kullanilmalidir.

1.2.2.10. Ekim-Dikim Zamani

Bitkilerin hastalik ve zararlilara karsi korunmasinda ekim ve dikim zamanini belirlenmesi 6nemlidir. Ekim ve dikim
zamani, iklim ile cevre sartlarina gére belirlenir. Genel olarak topragin sicakligi ve nemi, ekim-dikim zamanini
belirlemede en biiyiik etkendir. Sicakligin diisiik, toprak neminin yiiksek oldugu erken ekimler toprak patojenlerinin
zararini arttirir. Bitkilerin bilyiime ve gelisme donemlerinde cesitli hastaliklar ortaya cikabilir. Ozellikle fidelerde
devrilmeye neden olan ¢okerten hastaligi asiri yagisl, sisli ve rutubetli havalarda daha da siddetlenir.

Ekim veya dikim zamaninin erken ya da geg bir déneme alinmasiyla bitkilerin hassas oldugu dénemin patojenlerin
yogun oldugu dénemden uzaklasmasi hastalik olusturma olasiligini en aza indirir. Ornegin karasal iklimin hakim
oldugu bélgelerde hububatta pas hastaligindan korunmak igin erken ekim yapilir. Ekim veya dikim zamaninin erken
ya da gec yapilabilmesi icin iklim sartlarinin da elverisli olmasi gerekir.

1.2.2.11. Hasat Tarihleri ve Uygulamalari

Hasat zaman, bitkinin dzelligine bagli olarak olgunlasma duru-

muna gore belirlenir. Meyve ve sebzelerde driinler olgunlastik¢a

patojenlere olan hassasiyet de artar. Bu nedenle bazi urinler

erken hasat edildi§inde zarar daha az olur. Ornegin muz, hur-

ma gibi meyveler tam olgunlagmadan hasat edildiginde toplama

esnasindaki olabilecek kayiplar azaltilir. Muz meyvesi yesilken

hasat edilirse kocan ve parmaklarinda hastalik olusmaz ama

olgunlagirsa kogan ile parmaklarda fungal hastaliklar belirir ve Garsel 1.89: Muzda kogan clrdklug
muz siyahlagmaya baglar (Garsel 1.89).

Hasat, usulline uygun bir sekilde Urine zarar verilmeden ve
bitkide biyik yaralar agilmadan yapilmalidir. Urtinlerde yara-
lanmalar dnlenirse depo ciiriiklikleri azaltilabilir. Ornegin pa-
tateste yumusak ciriikliik hastaligindan korunmak icin patates,
yumrularin kabugu kalinlastiktan sonra hasat edilmelidir (Gdrsel
1.94). Baglarda kursuni kiif hastaligindan korunmak igin hasat
geciktirilmemeli ve hasadin yagisli donem dncesi tamamlanma-

sina caligitmalidir (Garsel 1.90). Girsel 190: Uzimde kursuni kit
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1.2.3. Fiziksel Miicadele

Bitki hastaliklarina karsi yapilan fiziksel micadelede kullanilan yontemler sicaklik uygulamasi, radyasyon uygu-
lamasl, elektromanyetik dalgalarin kullanimi ve su altinda birakmadir.

1.2.3.1. Sicaklik Uygulamasi

Sicakligin canlilar iizerindeki dldirici etkisi kullanilarak bitki hastalik etmenlerinin dldirilmesinde farkli sicaklik
uygulamalarinin yapitmasidir.

Toprak Sterilizasyonu: Topraktaki patojen etmenlerine
kars! topraga sicaklik uygulamasi yapilarak topragin has-
talik etmenlerinden temizlenmesidir. En etkili yontem buhar
uygulamasidir. Bu yontem ozellikle seralar, fidelikler ve fide
yastiklarinda kullanilan pahali bir sistemdir. Bu yontemde
topraktaki tum hastalik etmenleri ve yabanci ot tohumlari-
na kars! yiizeysel ya da topraga enjeksiyon seklinde buhar
uygulamasi yapilir. Yizeysel buhar uygulamasinda uzeri ve
kenarlari plastik 6rtlyle kapatilmig toprak ytzeyine buhar
piiskiirtilmesi seklinde yapilir. Ortii altina gonderilen 65-75
°C arasi sicakliktaki buhar topraga girdiginde 0-5 cm arasi
derinlige 10 dakikada, 15-20 cm arasi derinlige de 6-8 saat
sonra ulagir (Gorsel 1.91).

Gorsel 1.91: Toprak sterilizasyonu

Enjeksiyon seklinde topragin icine uzatilmig ve belirli derinlikte tesis edilmis delikli borularla patojenin cinsine
gore belli sicaklik derecesinde buhar uygulamasi yapilir. Seralarda en yaygin olan uygulama 70 °C sicaklikta 30
dakika uygulamasidir. Toprak sicakligi 90 °Cyi astigi zaman toprak icinde bulunan faydali mikroorganizmalar da
yok olur.

Solarizasyon: Bu yontemde topragin steril edilmesinde giinesin 1si enerjisinden faydalanilir. Solarizasyon igle-
minde ilk once yilin en sicak aylarinda toprak islenerek keseklerinden ve yabanci otlarindan temizlenir. Sonra
toprak sulanarak toprak igindeki mikroorganizmalarin aktiflesmesi saglanir. Daha sonra topragin iizeri ultraviyole
isinlarina (giinesin zararli 1ginlari) karsi dayanikli seffaf polietilen drtiiyle kaplanir. Toprak bu sekilde 30-45 giin
giineg Iginlarina maruz birakilir. Ara ara sulama yapilarak topragin nemli kalmasi saglanir. Ortiiyle toprak yiize-
yi arasinda bosluk bulunmamalidir. Bu yéntemle topragin 10-15 cm derinligine kadar toprak kaynakli patojenler,
yabanci ot tohumlari, nematodlar ve zararli bocekler yok edilir. Gok etkili ve ekonomik bir yontemdir (Garsel 1.92).

a) Topragjin sulanmasi b) Ortiiniin drtiilmesi c) Ortii kenarlarinin kapatilmasi
Gorsel 1.92: Solarizasyon iglemi
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Gogaltma Organlarina Sicak Su Uygulamasi: Bitkilerde bircok hastalik etmeni gogaltma materyallerinin biin-
yesinde bulasik durumdadir. Gogaltma materyallerinin ekim veya dikimiyle bu etmenler, faaliyete gegerek bitkinin
hastalanmasina neden olacaktir. Sicak su uygulamasi, ok eski zamanlardan beri kimyasal ilaglar kullanilmadan
dnce uygulanan bir yontemdir. Sicak su uygulamasi tohum, yumru, sogan, kalem, gdz, celik gibi cogaltmada kul-
lanilan materyallarin iizerine yerlesmis olan hastalik etmenlerinin sicak suyla yok edilmesidir. Ozellikle bitki
uretim materyallerinin bakteri ve virislerden arindirilmasinda kullanitan bir yontemdir. Burada en dnemli nokta,
uygulanacak suyun sicakligi ve suda tutma siiresidir. Sicak su, hastalik etmenini dldirmeli fakat iretim mater-
yaline zarar vermemelidir. Bu nedenle bitkinin dayanabilecegi en yiiksek sicaklik derecesindeki su kullanitmalidir.

Her gogaltma materyalinin dayanabilecegi sicaklik derecesi farkl olabilir. Tohumlara sicak su muamelesinden
once bir 6n islatma iglemi uygulanabilir.

Gogaltma Organlarina Sicak Hava Uygulanmasi: Bitki ogaltma kisimlarinin kuru havaya maruz birakilmasi ig-
lemidir. Once bitki materyaline 6n isitma yapilir. Daha sonra bitki metaryel 70 °C ‘de 2-7 giin boyunca kuru ve sicak
havada tutulur. Kuru ve sicak hava uygulamasi daha gok viral hastaliklara kargi uygulanir.

Depolanan Bitkisel Uriinlere Sicak Hava Uygulamasi: Depolanan iiriinlere sicak hava uygulamasi fazla nemin
uzaklagmasini ve yaralarin daha gabuk iyilesmesini saglayarak enfeksiyonu engeller. Bu islem, tiitiin yapraklarina
ve patates yumrularina uygulanabilen bir yontemdir.

Soguk Uygulamasiyla Hastaliklar1 Onleme: Taze meyve ve sebzelerin hasat sonunda ciiriimelerini 6nlemek icin
drdnlerin distik sicaklikta depolanmasi gerekir. Distik sicakliklarda bitki binyesinde bulunan hastalik etmeni pa-
tojenler iyi gelisemez. Disiik sicaklik uygulamasi dzellikle mantarlarin gelisimini yavaslatarak dlmesini saglar.

1.2.3.2. Radyasyon Uygulamasi

Radyasyonun mikroorganizmalari 6ldiricd etkisinden faydalanarak bitki patojenlerini 6nlemek igin kullanilan bir
yontemdir. Bu yontem, bazi Grtnlerde depo ve ulagim esnasinda olusabilecek giirimeleri geciktirmek icin kullanilir.

1.2.3.3. Elektromanyetik Dalgalarin Kullanim

Elektromanyetik isinlar, bazi besin maddelerinin steril edilmesinde kullanilir. Bu iginlar, canli bitkide hasar biraktigi
icin kullanilmaz. Radyo frekanslari ve mikrodalgalar dzellikle depolanan uriinlerdeki mikroorganizmalari éldr-
mede etkilidir.

1.2.3.4. Su Altinda Birakma

Mantarlarin tamami ve bakterilerin aerob (oksijen-
li ortamda yagayan) dzellikte olanlari geligebilmek
icin oksijene ihtiya¢ duyar. Bu nedenle bitkilerin
hastalikli kisimlarini ve topragi su altinda tutarak
bitkilerde oksijen yoklugu saglanir. Bu yontem has-
talik etmenlerinin etkisiz hale gelmesini saglar.
Ornegjin kesilmis ajaclardan elde edilen tomruklar
kullanilacagi zamana kadar su icinde tutularak
cliriikliklerden korunur (Gdrsel 1.93).

Gorsel 1.93: Tomruklarda yas depolama
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2. UYGULAMA

TOHUMLARIN SICAK SU UYGULAMASIYLA MANTAR
ETMENINDEN ARINDIRILMASI S

Sire: 2 ders saati

Amag: Arpa ve bugday tohumlarinin biinyesine yerlesmis olan hastalik etmenlerini sicak su uygulamasiyla tahrip
ederek hastalik etmenini yok etmek.

Alet Kullanimi

» 250 g arpa veya bugday tohumu
- Elektrikli isitici

- Su

+ Istya dayanikli derin kap

- Slizgeg

- Laboratuvar termometresi

- Laboratuvar saati

« Kagit havlu

- Tiilbent

islem Basamaklari

1. Islemlere baglamadan dnce eldiven ve maske takiniz.

2. Su dolu kabi isiticida isitiniz.

3. Tohumlari tilbende koyarak sikica baglayiniz.

L. Kap igerisindeki suyun sicakligini termometreyle él¢iiniiz.

5. Su sicakligi 54°C oldugunda tiilbende sarili tohumlari kabin igerisine birakiniz.
6. Tohumlar 1-2 dakika suda bekledikten sonra stizgeg yardimiyla suyu bosaltiniz.
7. Tekrar kaba su doldurup isitiniz.

8. Sicaklik 51-52°C oldugunda tekrar tiilbendin igindeki tohumlari kabin igerisine birakiniz.
9. Tohumlari 10 dakika beklettikten sonra tekrar sizme iglemini gergeklestiriniz.
10. Tohumlari siizgeg icerisine bosaltip hizlica soguk suyla sogutunuz.

11. Tohumlari kagit havluya sererek kurumaya birakiniz.

12. Kuruduktan sonra tohumlari ekiniz.

13. Ayni iglemleri bugday tohumu icin de tekrarlayiniz.

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Alet Kullanma is Saglig ve Malzemeleri Etkili Temizlik ve | Stire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) (20 Puan) Guvenligi Kullanma Duzen (10 Puan)
Kurallarina Uyma (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)

49



TEMEL BITKI KORUMA

1.2.4. Biyolojik Miicadele

Hastalik etmeni patojenlere karsi canli materyal kullanarak hastalik etmenini uzaklastirma, etkisini azaltma, sa-
yilarini kontrol altina alma ve zarar olusturmasini engelleme uygulamalarina biyolojik miicadele denir. Biyolojik
miicadelenin avantajlari sunlardir:

Dogal dengeye zarar vermez.

Gevre ve insan sagligina olumsuz etkisi yoktur.
Diger miicadele yontemlerine gore maliyeti ucuzdur.
Dogal diigmanlar korunur.

Bitkileri siirekli olarak koruma olanag vardir.

Biyolojik miicadelede esas canlilarin birbirinin gelisimini engellemesi, birbirlerini hastalandirmasi (parazitlik) ve
rekabettir (cekisme). Dogada bitkilerde hastalija neden olan ve mantarlara zarar veren bakteriler bulunur. Ayni
sekilde bakterilerin cogalmasina engel olan viriisler, baska bakteri ve mantarlar vardir.

Antagonist organizmalar, ¢ikardiklar salgilarla patojenlerin (hastalik etmenlerinin) gelismesini engelleyen mikro-
organizmalardir. Bir patojenin diger bir patojen tarafindan parazitlenerek (hastalandirilarak) iizerinde yasamasina
hiperparazit denir. Bazi mikroorganizmalar hem hiperparazit hem de antagonist olabilir. Patojenlere kargi hiper-
parazit ve antagonistlerin kullanimi biyolojik micadelenin temelini olusturur.

1.2.5. Kimyasal Miicadele

Bitkilerde ekonomik kayba neden olan hastalik etmenlerine karsi kullanilan etmenlerin sayisini azaltmak veya
yok etmek icin dldiirme etkisine sahip sentetik veya dogal yollarla elde edilmis kimyasal maddeler kullanilarak
yapilan miicadele yontemidir. Diger yontemlere gore olumlu sonuclarinin kisa zamanda goriilmesi, uygulamada
daha az is glictne ihtiyag duyulmasi biytik arazilerde bile uygulanmasinin kolay olmasi gibi faktérler nedeniyle en
cok basvurulan miicadele ydntemidir. Kimyasal miicadelenin en énemli sikintisi is giivenligi ve sagligi konularina
dikkat edilmediginde insan ve hayvan sagligi yaninda cevreye de olumsuz etkilerinin olmasidir.

Kimyasal miicadelede kullanilan ilaglara genel olarak pestisit denir. Pestisitler, hedef alinan patojene veya
zararliya gore isimlendirilir.

= Funguslari dldiiren pertisitlere fungusit denir.
= Bakterileri 6lduren pestisitlere bakterisit denir.
= VirGsleri dlddren pestisitlere virisit denir.

Virtsler icin kullanilan virisitlerin pratik olarak kullanimi yoktur. Bakteriyel hastaliklarda antibiyotikler, fungusitler,
bordo bulamaci ve bazi bakirli preparatlar etkilidir. Antibiyotikler de ekonomik olmadiklarindan pek kullanilmaz.
Fungusitler, virls hastaliklarina kargi etki gostermez. Virisitler ve bakterisit hastaliklara kargi fazla kullanilmaz.
Fungusitler daha yaygin olarak kullanilir.

Fungusitler: Konukgunun patojene karsi dayanikligini artirarak enfeksiyonunu azaltir ya da direkt patojenin ken-
disine etki eder. Fungusitlerin kullanim yerleri yesil aksam, tohum, toprak, agag gévdesi ve yaralariyla hasat son-
rasi depolanan iiriinlerdir. Fungusitlerin genel dzelligi koruyucu (protektant) olmasidir. Bu nedenle hastalik ortaya
cikmadan énce bitkilere fungusit uygulanmalidir. Ilaglama yaparken bitki yiizeyinde ilaglanmamig yer kalmamasina
dikkat edilmelidir. Hastalik baglamigsa hastalik etmeninin spor olusturmasini engellemek ve kontroliini saglamak
icin yok edici (eradikant) fungusitler ve hastalanmig bitkiyi tedavi edici (kiiratif) fungusitler uygulanmalidir. ilag-
lamada gec kalinimis, hastalik baglamis veya etmen gogalma durumuna (sporulasyona) gegmis ise hastaligin
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kontrolii giic olacaktir. Yok edici fumigantlar canli bitkiye yonelik degildir. Toprakta ve bitki artiklarinda yasayan
hastalik etmenleri icin kullanilabilir.

Fungusitler, mantarlarin enerji dretimini engeller ve hicre yapisini bozar. Hastalik etmenleri daha dnceden enfek-
siyon yapmis olsalar bile fungusitler, bitki icerisinde tasinarak ve fungus gelisimini baskilayarak hastalik belirti-
lerinin olugmasini engeller. Mantar sporlarini tahrip eden veya sporlarin cimlenmesini dnleyen kimyasal maddeler,
bitki yiizeylerine piiskiirtme veya tozlama seklinde uygulanarak ilaglama yapilmalidir. Bu ilaglarin etkinligi iklime
gére degisir.

Toprak icindeki mantarlari kontrol altinda tutabilmek icin toprak igindeki gézeneklerden girebilen gazlama (fu-
migasyon) yontemi kullanilmalidir. ilaclar, hedef alinan hastalik etmenine ve hasara gire seyreltilerek kullanilir.
Ilaglama tecriibeli Kisiler tarafindan is giivenligi kurallarina dikkat edilerek ve gerekli kisisel koruyucu ekipmanlar
kullanilarak yapitmalidir (Garsel 1.94).

Girsel 1.94: Is givenlii kurallarina uygun ilaglama yapma

Fungusitler bitkideki hareketlerine ve taginmasina, kullanim yerine, koruyuculuguna, etki mekanizmasina, etki
yerine, kimyasal gruba ve diren¢ durumlarina gére gruplandirilir.

Etki Sekline Gore Fungusitler

Koruyucu Fungusitler. Enfeksiyondan dnce uygulanan ve yalniz keruyucu (protektant) etkili olup yeni olusacak
enfeksiyonlari onleyen ilaglardir. Koruyucu fungisitlerin de yok edici olanlari vardir.

Sistemik Fungisitler: Bitki biinyesine alindiktan sonra sinirli da olsa bitkinin diger doku ve organlarina iletim
demetlerinden traspirasyon yoluyla taginabilen fungusitlerdir. Genelde sistemik olan fungusitler yok edicidir.

Yari Sistemik (Mezo Sistemik) Fungusitler: Atildiklar bitki yiizeylerinde yapragin bir tarafindan diger tarafina
kisa mesafelere kadar dagilabilen fungusitlerdir.

Kullanma Yerlerine Gore Fungusitler

Yaprak veya Yesil Aksam Ilaclarr: Bitki iizerindeki
yapraklarin bulundugu bdlgeler hedef alinarak uygu-
lanan ilaglardir (Gorsel 1.95).

Tohum Ilaclarr: Tohumlarin dzel tekniklerle mua-
meleye tabi tutuldugu ilaglardir. Tohum ilaglamasiyla
bitkilerin toprak ve hava kaynakli hastalik etmenle-
rinden korunmasi amaclanir. Tohum ilaglamasi ylzey
ilaglamasi, kaplama ve peletleme (kiigiik tohumlarin
hacimlerinin artirilmasi) yéntemleriyle uygulanir. Gorsel 1.95: Yapraktan ilaclama
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Toprak Ilaclari: Toprak kaynakli hastalik etmenleri icin
uygulanan ilaglardir. llag, toprak yiizeyine veya igine dog-
rudan uygulanir. Toprak i¢i uygulamalarda toprak isleme
veya sulama ekipmanlariyla ilag toprak igine gonderilir.
Toprak enjeksiyonunda ise ilag toprak ylizeyinin hemen
altina basincli bir sekilde uygulanarak bitkinin kok bal-
gesinden emilim saglanir (Gdrsel 1.96).

Agac Yaralarina ve Govdelerine Uygulanan Ilaglar:
Agac kabuklarinin altina dogrudan uygulanan ilaglardir
(Gdrsel 1.97).

Hasat Sonu (Depo) Ilaclart: Uriin depoda iken bulagma
gorildiginde dolu depoya uygulanan ilaglardir.

Kimyasal Micadelede Kullanilan Alet ve Makineler

Kimyasal micadelede basarili bir ilag uygulamasi
yapabilmek icin kullanilacak olan alet ve makinele-
rin dogru secilmesi gerekir. Ozellikle yiiksek boylu ve
yogun tacli bitkilerde yapilan ilaglamanin hedefe tam
ulagabilmesi icin uygun makine secilmelidir. Uygun alet
ve makinenin secilmemesi durumunda ilac hedef dig
alanlara suruklenir. Boylece bitkiye yeterince ilacin ula-
samadi distniilerek ilacin dozu artirilir. Bu durumda
ilag kullanim miktari da artar. ilacin hedef digi alana
suriiklenmesinin azaltilmasiyla ilacin uygulama etkinli-
gi artar, cevre kirliligi ve ilacin uygulama maliyetleri de
azalir. llacin bitki yiizeyindeki kalint miktari artarsa biyo-
lojik etkinligi de artar. Bolinmiis arazilerde basingli sprey
ilag pompasi kullanilabilir.

Daha biiyiik bahgelerde ve traktdrin rahat galisabildigi
yerlerde yardimci hava akiml pulverizatérler kullanilir
(Gorsel 1.98).

Gorsel 1.96: Toprakta yiizey ilaglamasi

Gorsel 1.97: Agac icine pestisit enjeksiyonu

Garsel 1.98: Yardimci hava akimli bahge piilverizatorii

Son yillarda ozellikle dizgiin tesis edilmig bodur ile yar1 bodur meyve bahgelerinde ve telli terbiye sistemiyle tesis
edilmis baglarda yiiksek yerlere ilag atma sistemine (kule tipi) sahip piilverizatdrler kullanilir (Gorsel 1.99). Tarla
ilaclamalarinda hidrolik tarla piilverizatdrleri yaygin olarak kullanilir (Ggrsel 1.100).

Garsel 1.99: Yiksede ilag atan (kule tipi) bahge piilverizatdril
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1. Ogrenme birimi

1.2.6. Entegre Miicadele

Hastaliklarin zarar yogunluklarini (popiilasyon) ekonomik zarar seviyesinin altinda tutabilmek igin dogal dengeye
zarar verilmeden tim miicadele metotlarinin birbiriyle uyumlu bir sekilde kullanildigi sisteme entegre miicade-
le yontemi denir. Bu yontemde ortamdaki dogal diismanlarin korunmasi dnem tasir. Kimyasal miicadele, entegre
miicadelede en son hagvurulmasi gereken yontemdir. Hastalik ve zararlilarla yapilan miicadele igin yapilan har-
camalar yetistirilen riinlerin maliyetini asiyorsa ekonomoik zararin olustugu anlamina gelir. Ekonomik agidan
{iriinden zarara ugramadan dnce hastalik ve zararlilarla miicadele edilmelidir. Bu durumda da yetistirici, driinin
tiim vejetasyon dénemi boyunca dogaya en az zarar verecek miicadele yontemlerini secerek entegre miicadele
yontemlerini uygulamalidir.

Entegre Miicadelenin Kurallar

Hastalik gelisimi belirli araliklarla kontrol edilmelidir.
Hastalikla mucadele ygntemleri birbirini tamamlayacak sekilde planlanlanmalidir.

Hastaliklarin tamamen ortadan kaldirilmasi degil ekonomik zarar esiginin (EZE) altinda tutulmasi hedef-
lenmelidir.

En cok zarara ugratan hastaliklarla miicadele etmek icin entegre miicadele programlari planlanmalidir.
Kimyasal miicadele zorunlu durumlarda kullanitmalidir. Ik Gnce diger yontemler uygulanmalidr.

Zorunlu durumlarda en uygun zamanda ve gevreye zarari en az olan, etkisi yiiksek ama en distik doz ve uygun
aletle kimyasal miicadele uygulanmalidir.

Entegre Miicadelenin Kurallan

Hastalik gelisimi belirli araliklarla kontrol edilmelidir.
Hastalikla mucadele ygntemleri birbirini tamamlayacak sekilde planlanlanmalidir.

Hastaliklarin tamamen ortadan kaldirilmasi degil ekonomik zarar esiginin (EZE) altinda tutulmasi hedef-
lenmelidir.

En cok zarara ugratan hastaliklarla miicadele etmek icin entegre miicadele programlari planlanmalidir.
Kimyasal miicadele zorunlu durumlarda kullanilmalidir. ik Gnce diger yéntemler uygulanmalidr.
Zorunlu durumlarda en uygun zamanda ve gevreye zarari en az olan, etkisi yiiksek ama en distik doz ve uygun
aletle kimyasal micadele uygulanmalidir.
Entegre Miicadelenin Faydalan

Stirdrilebilir Gretimi saglar.

Ureticilerin gelir kaybini onler.

llaglara olan direng tehlikesini azaltir.

Kaliteli ve ilag kalinti riski az olan Giriin elde etmeyi saglar.
Insan sagliginin ve gevrenin korunmasini sagar.

Micadele maliyetlerini azaltir.

Zehirlenme riskini dgurr.
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OLCME VE DEGERLENDIRME
® ®

yaziniz.

1. (....) Timorlii bitkiden alinan parga, saglam bitkiye agilanamaz ve gelik olarak cogaltilamaz.
2. (....) Bitkileri hastaliklardan korumak igin tarlaya her yil ayni iiriinler ekilmelidir.
3. (....) Yagmurlama sulama, fungal ve bakteriyel hastaliklari tesvik ettiginden tercih edilmelidir.

4. (....) Bitkilerde gogaltma organlarina kuru sicak hava uygulanmasi daha cok bakteriyel hastaliklarla miicade-
lede edilirken kullanilir.

5. (...) Baska iilkelerden hastalik etmenlerinin Gilkemize girisini dnlemek igin zirai karantina tedbirleri uygulanir.

B) Asagidaki ciimlelerde bog birakilan yerlere uygun sozciikleri yaziniz.
6. Bitkilerde canli ve cansiz etmenler sonucunda gorilen hastalik ya da zararlanma belirtilerine ...........ccoo....
denir.

7. Toprak igerisinde bulunan tuzlarin eriyerek tuz konsantrasyonunu artirmasi ve bitkilerin bu nedenle sudan
yararlanamamasi durumuna...................... adi verilir.

8. Bitkilerde hastalik basladiginda.....................fungusitler kullanilarak hastalik etmeninin spor olusturmasi en-
gellenir ve hastaligin kontroli saglanir.

9. Yapraklarda gorilen damarlarin yesil kalmasi ancak damar aralarinin sararmasi durumu .....................kSik-
liginde bir belirtidir.

10. Giinesin 1si enerjisinden faydalanilarak yapilan ..................... islemi ile topragin hastaliklara karsi sterilizas-
yonu saglanir.

C) Asagidaki sorulari okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.
11. Asagidakilerden hangisi viriis hastaliklarinin neden oldugu semptomlardan biri degildir?

A) Yas ciiriikliik

B) Yapraklarda kivrilmalar
C) Rozetlesme

D) Geligim geriligi

E) Kloroz



12. Bitkilerde agini sicaklik, yiiksek doz ilag kullamimi, fazla giibreleme ya da bazi parazitlerin etkisiyle meydana
gelen hastalik belirtisi agagidakilerden hangisidir?
A)  Kloroz
) Akinti
) Kanser
) Yaniklik
E) Geriye dogru dlim

o O oo

13. Asagidakilerden hangisi topraktan gecen hastaliklarin dzelliklerinden degildir?

A) Tarlaya yiiksekten bakildiginda hastalikli bdlgeler ayirt edilebilir.

o

) Korunma dnlemleri sadece hastaliklarin goriindiigii bolgede alinmalidir.

(gp)

) Havadan gecen hastaliklardan daha hizli yayilir.

=

) Tarlada homojen bir sekilde yayilis gostermezler.
E) Fide cokerten hastaligi topraktan gecen hastaliklardandir.

14. Entegre miidahalede en son basvurulacak yantem asagidakilerden hangisidir?
A)  Kiltirel micadele
B) Biyolojik miicadele

C) Fiziksel miicadele
D) Kimyasal miicadele

E) Yasal miicadele

15. Asagidakilerden hangisi hastaliklarla biyolojik miicadele yontemlerinin kullanilmasinin avantajlarindan biri
degildir?

A) Dogal dengeye zarari yoktur.

0o

) Diger miicadele yontemlerine gore maliyeti ucuzdur.

()

) Cevre ve insan sagligina olumsuz etkisi yoktur.

=

)  Dogada mevcut olan dogal diismanlar korunur.

rm

) Etkisi diger miicadele yontemlerinden hizlidr.



® @
() Asagidaki sorularin cevabini ilgili alana yaziniz.

16. Bitkilerde hastalik olusmasi igin hangi sartlarin olusmasi gerekmektedir?
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TEMEL BITKI KORUMA

HAZIRLIK GALISMALARI

1. Cevrenizdeki tarimsal iiretim alanlarinda yetistirilen iiriinlere zarar veren unsurlar nelerdir?

2. Evinize meyve ve sebze satin alirken iizerlerinde hangi zararlarin olmasi durumunda almazsiniz?

Kiiresel iklim degisikligi ve kentlesme tarimsal iiretimin dogal kaynaklari olan su, toprak ve iklim iizerindeki baski-
yi artirmistir. Olugan bu baskilar sonucu mevcut yetistiricilik sistemleri de zarar gormiistir. Artan baskinin azaltil-
masi ve gelecek nesillere tarim yapmaya elverisli dogal kaynaklarin ulastirilabilmesi igin acil dnlemler alinmalidir.
Diinya ntifusunun artmasina karsilik tretim alanlari azalmaktadir. Azalan bu alanlarda uretilen tarimsal trtnlerle
insanlarin gida ve giyim ihtiyaclarinin kargilanmasi icin birim alanda tretilen tarimsal driin miktarinin artirilmasi
gerekir. Tarimsal iretimi sadece bitki beslemeyle artirmak miimkiin degildir. Tarimsal iretim yapilan Griinlerde
bitki koruma dnlemlerinin de tam olarak uygulanmasi sarttir. Bu nedenle bitki koruma yéntemleri icerisinde yer
alan zararlilarla miicadele ayri bir bilim dali haline gelmigtir. Bitki saguigi amaciyla alinan tedbirlerin en dnemli
hedefi, bitkisel Gretimde olusan kayiplari dnlerken insan ve cevre sagligina zarar vermemektir.

2.1. BITKI ZARARLILARI

Yetistiriciligi yapilan tiim bitkilerin yetistirme zamanlarinda keserek, emgi yaparak, yiyerek kalitelerinin ve verim-
lerinin azalmasina, depoda saklanan drinlerde ise yiyerek veya atik madde birakarak kalitelerinin bozulmasina
neden olan canlilara zararli denir.

2.1.1. Zararllarin Yagamlari ve Zararlari
Her zararlinin yagam bigimi ve zarar birbirinden farklidir. Zararlilarin yasam bigimlerinin ve zararlarinin bilinmesi
onlarla miicadele edilirken Greticilere kolaylik saglar.

Ttm zararllar kiltdr bitkilerine iki sekilde zarar vermektedir:
Dogrudan Verdikleri Zarar. Zararlilar yetitirilen kiiltiir bitkilerinin govde, yaprak, cicek, meyve vb. kisimlarini

yer veya 0z suyunu emer. Bu durum bitki gelisiminde durgunluk, bitkinin yaprak ve meyve boyutunda kiigiilme,
bitkinin meyve sayisinda azalma, bitki mriinde kisalma gibi bitkide zararlara yol acar. (Garsel 2.1).

a) Bitki dz suyunun emilerek verdigi zarar b) Bitkileri yenmesiyle olugan zarar
Gdrsel 2.1: Boceklerin dogrudan verdikleri zararlar
Dolayli Olarak Verdikleri Zararlar: Zararlilar, beslendikleri yerlerde agmig olduklari yaralardan diger hastalikla-
rin bitkilere girisini ve cogalmasini kolaylastiracak bir ortam hazirlar. Bitkiler beslenmeleri sirasinda salgilari ve
pislikleriyle bitkilerin yaprak ve meyvelerinin kirlenmesine neden olur. Ayrica beslenme sirasinda bitkilerde gesitli
stresler meydana getirerek dis sartlara dayanikliliklarini azaltir.
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2. Ogrenme birimi

Zararlilarin yasam tarzlari ve zararlari su sekilde siralanabilir:

Nematodlar: Genellikle toprak, suda ve giiriimekte olan organik maddelerde yasar. Nematodlar, bitkilerin gesitli
kisimlarina zarar vermelerine ragmen en fazla bitkilerin kiklerine zarar verir. Mikroskopla goriilebilecek kadar
kiigiik canlilardir. Mikroskobik canli olarak da bilinir. Viicutlarinda gikinti (bacak, kanat anten vb. ) yoktur (Garsel
22,23).

Gorsel 2.2: Nematod Gorsel 2.3: Kokte nematod zarar!

Solucanlar: Az gelismis omurgasiz hayvanlardir. Solucanlarin gogu tatli su, deniz ya da dip camurlarda yasar.
Sindirim sistemleri gelismemistir (Gdrsel 2.4).

Halkali solucanlarin zararlari sunlardir:
Bitki koklerini yer.

Toprak icerisinde bosluklar olusturarak kdklerin hava almasina ve bitkilerin kurumasina neden olur.

Yumusakealar (Stimiiklii Bacekler): Bu bicekler kabuksuz, yapiskandir. Yumusakgalarin viicudu kahverengi-si-
yah renklidir. Baslarinda iki cift anten bulunur. Hareket ettiklerinde arkalarinda salgi izi birakir. Yumusakgalar
hayatta kalabilmek, Gremek ve hareket etmek igin nemli ortama ihtiyag duyar. Hayatlarinin biiyiik gogunlugunu
toprakta gegirir. Yumusakealar sadece geceleri bitki tizerinde beslenmek icin topraktan cikar (Garsel 2.5).

Yumusakgalarin zararlari sunlardir:
Bitkilerin yesil kisimlarini yer.

Yagmurlu ve kapali havalarda daha fazla gordlir.

Bitkiler Gzerinde simuksu madde hirakarak bitkilerin kirlenmesine neden olur.

Gorsel 2.4: Solucan Gorsel 2.5: Siimiikli bocek
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Akarlar: Kanat ve antenleri bulunmaz. Agiz parcalari sokucu emici yapidadir. Bitkilerin yesil aksaminda bitki 6z
suyunu emerek beslenir. Bu bocekler ergin donemdeyken bitki artiklari ve yabanci otlarin tzerinde kigi gegirir.
(Garsel 2.6).
Akarlarin (kirmizi driimcekler) zararlari sunlardir:

+ Bitkilerin 6z suyunu emerek beslenir.

- Emgi yapilan yaprak tzerinde sari renkli lekeler
olusturur.

« Yapraklari kivirir, sarartir ve doker.
- Yapraklarin alt taraflarinda ag orer.

« Verimde %40-50 oraninda kalite kaybina neden
olur.

- Virlis hastaliklarinda tastyici rol oynar.
Gorsel 2.6: Kirmizi drimcek

Bocekler: Genel olarak yumurtayla gogalir. Bacekler bitkilerin kdk, govde, dal, yaprak, cicek, meyve vb. kisimla-
riyla beslendikleri gibi cesitli hayvansal besinlerle de beslenir

Bdceklerin zararlari sunlardir.
Bitkilerin toprak alti ve toprak tstd kisimlarini yer.
Bitki 6z suyunu emerek bitkilerin zayif digmesine neden olur.
Yeme ve emgi yerlerinden baska hastaliklarin bitkilere girmesine neden olur.
Cesitli hastalik etmenlerini insanlara ve bitkilere tagir.

Kemirgenler: Alt ve st cenelerinde ikiser tane kesici dis bulunur. Gozleri bagin her iki yanindadir. Bu nedenle
hem dnlerini hem arkalarini ayni derecede gorebilir. Cok iyi kosar, tirmanir, sigrar ve yiizer. En fazla zarar veren
kemirgenler fare, tavgan ve gelengidir (Garsel 2.7, 2.8).

Kemirgenlerin zararlari sunlardir:

Meyve ve tohumlari kemirerek yer.

Govde ve dallari kemirerek yaralar.

Kokleri kemirir.

Yuva agmak icin topragi kazarak kokleri agiga ikarir.
Diski ve idrarlari ile drind kirletir.

Hastalik tagir.

Fareler, depolanmis Urtnlerde cok zarar olusturur.

Gorsel 2.7: Fare Gorsel 2.8: Tavsan
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2. Ogrenme birimi

Kuglar: Tarim drinlerinde en fazla zarar veren kuglar kar-
ga, sigircik ve sercelerdir. Ajaclara veya yiiksek yerlere yuva
yapar. Mart-nisan aylarinda yumurtlar. Yumurtadan cikan
yavrularla birlikte suriler olusturarak tarim trtnlerine zarar
verir (Gorsel 2.9, 2.10).

Kuglarin zararlari sunlardir:

+ Ekim zamaninda ekilen tohumlar yer. Bérsel 2.9: Karga

+ Hububatta st ve sar1 olum déneminde bagaklar yer.
« Meyveleri dalindan dustirtir ve tahrip eder.

+ Delinmis meyvelerde bakteri ve fungus enfeksiyonlari-
nin olugumuna neden olur.

- Bugday basaklarinda ve aycicegi tarlalarinda daneleri
yere doker.
Depo Zararlilari: Tarimsal driinlerden bazilari hasat Gérsel 210: Sigircik
edildikten sonra hemen pazarlanmayabilir. Bu drdnler
uygun sartlarda depolanir. Bu depolanma esnasinda da
bazi zararlilar bu Urinlere zarar verebilir. Bu zararli-
larin en dnemlileri bugday biti, baklagil tohum bdcegi,
kuru meyve giivesi, kuru meyve akari, un akaridir (Gar-
sel 2.11, Garsel 2.12).

Ambar zararllarinin zararlari sunlardir:

- Bulunduklar ortamlarda beslenerek driin kaybina
neden olur.
- Tohumlugun degerini azaltir.
- Bugdaylarin ekmeklik dzelliginin diismesine neden olur.

Gdrsel 2.11: Baklagil tohum bécedi  Gdrsel 2.12: Kuru meyve giivesi

« Ambar zararlilari artiklar, pislikleri ve salgiladiklar maddelerle de Griintn kalitesinin diigmesine neden
olur.

Diger Zararlilar: Bu grup igerisinde domuz, kegi, at, esek gibi bitkilerle beslenen hayvanlar yer alir. Ozellikle
domuzlar, siiriiler halinde gezerek tarim arazilerinde biyik zararlar meydana getirir (Gorsel 2.13, 2.14).
Diger zararlilarin zararlari sunlardir:

+ Bitkilerin toprak tstd ve toprak
alti kisimlarini yer.

- Bitkileri ezerek kirilmalarina
neden olur.

Gorsel 2.13: Domuz Gorsel 2.14: Kegi
ARASTIRINIZ

Yagadiginiz hlgede yetistiriciligi yapilan bitkilere hangi zararl tiirleri zarar vermektedir? Aragtirip
arkadaslarinizla paylasiniz.
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2.1.2. Zararli Boceklerin Genel Ozellikleri

Zararlilarin bilyiik cogunlugunu bocek denilen canlilar olusturur. Bocekler, diinya iizerinde cesitlilik yéniinden
en fazla sayiya sahip canlilardir. Insanligin varolugundan bu yana bacekler insanlarin besinleriyle beslenmigtir.
Bocekler insanlarin yetistiriciligini yaptigi her tiirli Griine zarar verdigi gibi birgok bitki hastalik etmeninin de
tastyicisi olmustur.

Milyonlarca tiir bdcek olmasina ragmen heniiz hepsi-
ni tamamiyla tanimak mimkin olmamigtir. Su anda
tanimlanabilen bacek sayisinin iki milyon milyon ci-
varinda oldugu tahmin edilmektedir. Bu verilere gére
bacekler, mevcut hayvan tirlerinin %80'ini olusturur.

Bacekler, hayatin devam etmesiyle yakindan iligkilidir.
Boceklerin ekonomiye ve cevreye faydalari oldukga
fazladir. Ornegin bal arilari, bal gibi cok degerli bir be-
sin Gretirken bircok bitkinin tozlasmasinda da onemli

rol oynar (Gdrsel 2.15).

Gorsel 2.15: Bal arisi

BILIYOR MUSUNUZ?

“Eger arilar yeryiiziinden kaybolursa insanin sadece dart yil dmrii kalir. Ari olmazsa ddllenme, bitki, hayvan, insan
olmaz” (Albert Einstein (Albert Aynstayn). Bu soz sadece arilarin bile doga icin ne kadar dnemli oldugunun anlagil-
masina yardimel olabilir.

Bazi hdcekler drnegin ugur bocegi, insanlar icin zararli olan diger bdcekleri yiyerek insanlara faydali bocekler
olarak gdrev yapar. Ozellikle son yillarda kimyasal ilaglarin insanlara ve gevreye verdigi zararlarini azaltmak
amaciyla bu tiir boceklerin kullanimi oldukga artmigtir.

Baceklerin ekonomik ve gevresel faydalari oldukea fazladir. Bu faydalar su sekilde siralanabilir:
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- Bilimsel galismalarda kullanilir.
- Bitkilerin tozlasmasini saglar.

- Faydali bacekler retilir ve bu béceklerin zararli bicekleri dldiirmeleri saglanir. Bu yontem biyolojik savas

icin kullanilir.

. Istenmeyen bitkilerin yok edilmesinde kullanilir.

- Saglik alaninda yara, romatizma, iltihaplanma ve kemik hastaliklarinin tedavisinde, bazi kanser ilaglarinin

yapiminda ve bakteri olusumunun engellenmesinde kullanilir.

- Boceklerden vernik yapiminda ve giysi boyamada faydalanilr.
+ Ipek baceklerinden ipek diretilir.

+ Yun ve ipliklerin boyanmas, bazi ilaglarin yapimi, gida ve makyaj malzemelerinin renklendirilmesi amaciyla

kullanilan renk maddesinin elde edilmesinde kullanilir.

+ Arilar tarafindan isinan hava, dzel bir solunum maskesiyle teneffis edilerek bronsit, astim, alerji, kronik ak-

ciger hastaliklari, enfeksiyonlara yatkinlik, zayiflamis bagisiklik sistemi, solunum yolu enfeksiyonlari, kronik
bas agrisi, migren, depresyon, stres gibi hastaliklarin tedavisinde kullanilir.



2. Ogrenme birimi

Ipekten vida yapilarak kiriklari tutturmak igin kullanir.
Bazi hocek artiklari insektisit (bdcek dldiriicii) yapiminda kullanilir.
Bazi hdcekler, homba arama ve imha etme amaciyla kullanilir (Garsel 2.16).

Garsel 2.16: Bomba arama ve imhasinda kullanilan gekirge

BILIYOR MUSUNUZ?

Boceklerin dogrudan faydalarinin yaninda yapisal dzellikleri ve yagam sekilleriyle de insanlara ilham kaynagi ol-
mugtur. Yiizyillardir insanlar, bacekleri izleyerek su anda kullanilan birgok bulusu icat etmislerdir. Bu icatlara su
ornekler verilebilir

Isitme cihaz tasarimi +  Yansima tnleyici kaplama tasarimi
Sicaklik sensorii tasarimi +  Katlanabilir kanat tasarimi

Su tutmayan giysi tasarimi +  Parlakliini arttiran LED tasarimi
Binalarin havalandirma tasarimi +  Daha verimli riizgar tiirhinleri tasarimi
Carpigma onleyici sensdr tasarimi . g5 gicrayahilen robotik biicek tasarimi
Helikopterin tasarimi +  Dijital bcek gozii tasarimi

Cdlde nem toplama yapi tasarimi . Genig agili lens tasarimi

Bacekler, genellikle bitkisel ve hayvansal besinlerle beslenir. Bu tip beslenen bocekler sadece bir tek tir yiyecek
ile besleniyorsa o bdcege monofag (tek tip besinle beslenen), birbirine yakin akraba olan besin gruplariyla bes-
leniyorsa oligofag (birkac cesit besinle beslenen), ok sayida ve degisik besin gruplariyla besleniyorsa bu tiirlere
de polifag (bircok cesit besinle beslenen) denir. Tek tip besinle beslenen tiirler, bagka tiirde bitklilerle besleneme-
dikleri icin cogalmaya zaman bulamadan 6lir. Birkag cesit besinle beslenen tiirler, esas besinlerinin disinda bu
besinlere yakin akraba olanlarla beslenmeye calisir ancak yeterli beslenemedikleri igin olir. Bir yerde konukgu
(beslenecek hitki) yok ise ortam sartlari ne kadar uygun olursa olsun bocek orada yerlesip gogalamaz. Bu durumda
bécegin yayilma alani beslendigi bitkiyle sinirli kalir.

Bir bitkinin konukgu olarak kabul edilebilmesi igin bitki zerinde bgceklerin yumurta, larva, nimf, ergin gibi farkl
hayat dénemlerinin ayni zamanda bulunmasi ve bu devrelerde bitkileri yuvalanma veya beslenme yeri olarak
kullanmasi gerekir. Birgok cesit besinle beslenen bacekler ise gok sayida bitkiyle beslenebilir. Her zaman igin
hdcegin beslenmeyi daha cok tercih ettigi bitkiler vardir. Bu bitkiler tespit edilip retimi yapilmazsa bécek sayisi
azaltilabilir.
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Bocekler diger canlilara gore bazi farkli dzelliklere sahiptir. Bu dzellikler sunlardir:

- Omurgasiz olmalarina ragmen diismanlarindan kagmak ve yeni ortamlara yayilabilmek igin ugma yetenek-
leri vardr.

- Beslenme ve (ireme konusunda her cesit ortama uyum saglayabilir.
+ Yiksek Greme oranina sahiptir. Tek bir disi bir defada yizlerce hatta binlerce yumurta birakabilir.
+ Bocekler kiictk olduklarindan dolayi yasamak igin genis alanlara ihtiyag duymaz.

Agiz Yapisi ve Tipleri: Boceklerin agiz yapisi ve parcalari, yagadigi ortama ve yedigi besinin kati veya sivi ol-
mas! durumuna gére degisik ozelliktedir. Bir bocegin agiz parcalari onun nasil beslenecegini ve bitkilere nasil
zarar verecegini belirler. Agiz yapisi, bceklerle savasta kullanilacak ilacin

seciminde dnemli rol oynar. Ornegin bitkinin 6z suyunu emen bir bicekle

savasmak icin bitki yizeyinin ilaglanmasi bosunadir. Ginki ilag bitkinin

ylzeyindedir fakat bocek, bitki icerisinden besini alir. Boceklerde bulunan

baslica agjiz tipleri sunlardir:

Yalayici Emici Agiz: Bal anilarinda oldugu gibi bu agiz yapisindaki bacekler,
besin maddelerini dzellikle sekerli eriyikler halinde yalayarak ve emerek
alir (Gdrsel 2.17). Garsel 2.17: Yalayici emici agjiz

Cigneyici (Isirici Cigneyici ve Kemirici) Agiz: Bu yapiya isirici veya kemirici
agiz da denir. Gekirgeler gibi bu tip agiz yapisina sahip bécekler, besinlerini
isirip, cigneyerek alir (Gorsel 2.18).

Emici Agiz: Kelebekler, uzun ve kivrik bir hortum sekline daniigmiig yapi
sayesinde besinlerini emerek alir. Dinlenme halinde hortum kivrilmig olarak
basin alt tarafinda durur. Beslenme sirasinda agilarak diiz bir durum alir
(Gorsel 2.19). Gorsel 2.18: Cigneyici ajiz

Sokucu Emici Agiz: Igne sekline dontgmiis agiz yapilari vardir. Bacek tirine gdre igne sayilan degisir. Sivrisinek-
ler en belirgin Grnektir. Alti adet ignesi vardir. ignelerden bazilariyla tiikiiriik salgisi yaparken bir kismiyla de emgi
yapar. Bitkilerde zararli olanlara en iyi rnek ise tripsler dncelikli olarak bitki dokusunu torpileyerek deler sonra
sindirimi kolaylastirmak icin bitki dokusuna salgi olusturur. Tripsler en sonunda ise agizlarindaki tiipleri dokuya
yerlestirerek bitkinin 6z suyunu emer (Gdrsel 2.20).

Girsel 2.19: Emici afjiz Gorsel 2.20: Sokucu-emici agjiz

ARASTIRINIZ

Baceklerin viicut ve organlarinin yapisinin bilinmesi ilagli miicadelede ne gibi avantajlar sagla-
maktadir? Arastirarak elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylaginiz.
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2.1.3. Boceklerde Buyime ve Bagkalagim

Yumurtadan cikan larva, kanatsiz ve kiiciik yapili olup genellikle erginlere benzemez. Biiyiiyiip ergin hale gelirken
viicut bilyiklikleri artacagindan mevcut derileri dar gelmeye baslar. Biiyiime ilerledikge bu deriyi yirtarak viicut
lizerinden atar ve sonra da yerine yeni bir deri meydana getirir. Bu olaya deri degisimi veya gomlek degigimi denir.
Deri degistirme sayisi bocek tiiriine bagli olarak farklilik gdsterir (Garsel 2.21).

Gorsel 2.21: Larvada deri degigimi

Bdcekler, yumurtadan cikip ergin hale gelinceye kadar bazi degisimlere ugrar. Bu degisikliklere baskalagim denir.
Baceklerde gorulen bagkalasim sekillerine gére t¢ ana gruba ayrilir:

Bagkalagim Gostermeyen Bacekler: Bu baskalagi-
min meydana geldigi boceklerde yumurtadan gikan

yavru, biiyiikliik ve agirlik dzellikleri disinda tama-

men erginlere benzer (Garsel 2.22).

Yari Bagkalasim Gosteren Bdcekler: Yumurtadan
¢ikan yavru ergine benzer ancak kanatlari yoktur.
Bu boceklerin ergin olmadan dnceki yavru donemine

. - . . — Yumurta Geng Ergin
nimf denir (Gorsel 2.23). Nimfler, gomlek degistirdikce
kanatlari belirir ve ergine benzemeye baglar (Gdrsel Girsel 2.22: Baskalasim géstermeyen bicekler
2.24).
a) Trips b) Patetes bacegi

Gorsel 2.23: Nimf

a) Nimf b)Ergin

Gorsel 2.24: Yar1 bagkalagim evreleri
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Tam Baskalagim Gosteren Bacekler: Bu dzellikteki boceklerin yumurtadan cikan yavrularina larva ad verilir (Gar-
sel 2.25). Ergine hig benzemeyen bu yavrular, tiirlere gdre birkag defa deri degistirdikten sonra beslenmenin
olmadigi hareketsiz bir dinlenme ddnemine girer. Bu déneme pupa denir (Gdrsel 2.26).

Gorsel 2.25: Larva Gorsel 2.26: Pupa

Tam bagkalagim gdsteren bicekler pupa donemini tamamladiktan sonra ergin olur (Gdrsel 2.27 2.28).

Gorsel 2.27: Tam haskalasim evreleri

a) Yumurta b) Larva c) Pupa ¢) Ergin

Gorsel 2.28: Bdcek gelisim evreleri
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2.1.4. Ekonomik Zarar Esigi

Dogadaki canlilarin miktari normal kosullarda bir denge halindedir. Bu durumda zararli olan herhangi bir canli
icin korunma tedbiri almaya gerek yoktur. Yapilan degisik miidahaleler sonucu bazilarinin miktar artarken bazi
canlilarin miktar azalr. Miktari artan canlilar, zararli tirde ise bunlara kargi gerekli korunma tedbirlerin alin-
masl gerekir. Bu durumdaki bir zararlinin ekanomik zarara neden olan en diigiik miktarina ekonomik zarar seviyesi
adi verilir. Bir zararlinin artan miktari (popiilasyon) karsisinda ekonomik zarar seviyesine ulagmadan miktarin
diigtirilmesinin gerekli oldugu noktaya ise ekonomik zarar esigi denir. Diger bir ifadeyle ekonomik zarar eigi,
zararlilarin Kaltdr bitkileri izerinde bulunmalarina izin verilebilecek en yiksek miktardir.

Ekonomik zarar esigini etkileyen faktdrler sunlardir:

LZararlinin Turt: Zararlarin olugturacagi siddeti, ekonomik zarar esigi Gzerinde etkilidir. Zararlinin hareketlilik
durumu, olugturabilecegi zararin miktari, zarar verdigi bitki organi gibi konular esigin belirlenmesinde énemli rol
oynar.

Uriiniin Ekonomik Degeri: Uriiniin ekonomik degeri, ekonomik zarar esigji degerini etkileyen en nemli faktdrdilr.
Bunun yaninda iirtiniin degerlendirme sekli, insanlarin Griine verdigi deger, kiiltiir bitkisinin cesidi, bitkinin yetisme
dénemi, yetistirildigi bolge ve yetistirme mevsimi de ekonomik zarar esigi iizerinde etkilidir.

Micadele Yonteminin Maliyeti: Zararliyla miicadele yonteminin maliyeti, ekonomik zarar esiginin saptanma-
sinda dnemli faktdrlerden biridir. Yiksek micadele maliyeti, ekonomik zarar esigi degerinin de yiiksek olmasina
neden olur. Ekonomik zarar esigi, dogal denge ve yetistirilen iiriinde meydana gelen ekonomik zarar seviyesi bir
arada disinildiginde zararllar dort gruba ayrilir:

Ekonomik Zarari Olmayan Tirler: Bu gruba giren zararlilarin miktarlari (popilasyon) siirekli ekonomik zarar esik
degerinin altindadir. Bu nedenle bu tiirlere kargi herhangi bir miicadele yapitmasina gerek yoktur. Zararin miktari
siirekli kontrol edilip zararlilarin ekonomik zarar esik degerini asip asamadiklari izlenmelidir (Grafik 2.1).

Grafik 2.1: Ekonomik zararli olmayan tiirlerde popiilasyon seyri
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Nadiren Zararli Olan Tiirler: Yetistiricilik donemi icinde zararli miktarlari genellikle ekonomik zarar esik de-
gerinin altinda olan fakat ender olarak miktari artan tirlerdir. Sadece zararli miktarlarinin ekonomik zarar esik
degerinin distiine giktigi donemlerde miicadele edilmelidir (Grafik 2.2).

Grafik 2.2: Nadiren zararli olan tirlerde popilasyon seyri

Surekli Zararli Olan Tirler: Zararli miktarlari, zaman icinde siirekli ekonomik zarar esik degerine ulasan tiir-
lerdir. Sik sik miicadele edilmeli ancak zararlilarla miicadelede edilirken dogal denge bozulmamalidir. Aksi halde
zararli miktarinin kontrolsiiz sekilde artmasina neden olunabilir (Grafik 2.3).

Grafik 2.3: Surekli zararli olan tiirlerde popiilasyon seyri

Vahim Turler: Zararli miktarlari siirekli ekonomik zarar esik degerinin iizerinde olan tiirlerdir. Zararli miktarinin
ekonomik zarar esik degerinin altina diismesi icin siirekli ve yogun olarak miicadele edilmesi gerekir. Miicadelenin

gok masrafli oldugu durumlarda gerekirse zararlinin daha az zarar verdigi bagka bitkiler yetistirilmelidir (Grafik
2.4).

Grafik 2.4: Vahim tiirlerde popilasyon seyri
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BILIYOR MUSUNUZ?

Siirvey, faydali ve zararli canlilarin bir yerde var olup olmadigini var ise yayilis alanini ve yogunlugunu tespit et-
mektir.

Siirvey Metodlari

+ Kegif Siirveyi: Herhangi bir faydali veya zararli canlinin bir iilkede veya halgede var olup olmadigini tespit etmektir.
« Siirlandirma Siirveyi: Bir yerde var olan faydali veya zararli canlilarin yayilis alanini belirleyerek zararli canlilari
yok etmek ya da yayilmasini onlemektir.

» Degerlendirme Siirveyi: Faydali veya zararli canlilarin var oldugu yerlerde yogunluklarini belirlemektir.

Ekonomik Zarar Esigi Degerinin Hesaplanmasi

Lararlilarla mucadeleye, zararli miktarinin ekono-
mik zarar dizeyine ulasmasina meydan verilmeden
zararli yogunlugu ekonomik zarar esigi seviyesine
ulastiginda baglanir. Ekonomik zarar esigi, zararli
miktari kargisinda kaybedilen Grinin miktarinin ve
kalite degerlerinin karsilastirilmasi seklinde hesap-
lanir (Grafik 2.5).

Grafik 2.5: Ekonomik zarar esiginin kargilagtiritmasi
Ekonomik Zarar Diizeyi (EZD)-MxS/DxZ formiiliiyle hesaplanir.
Bu hesaplamada formuldeki harfler sunlari belirtir:

M: Miicadele yapilan birim alandaki maliyetini
S: Birim alandaki zararli sayisini
D: Birim alandaki diriin degerini

Z: Birim alandaki zarar oranini

Ornek Hesaplama
M:20 TL/dekar S:200 adet/dekar D: 150 TL/dekar  Z: %10 zarar
Ekonomik Zarar Diizeyi (EZD)= MxS/DxZ
EZD- (MxS )/DxZ = 20x200/150x0,10 = 266,6 (yaklasik 267) adet/dekar
Yapilan drnek hesaplamaya gére bir dekar alandaki zararli sayisi 267 adet oldugunda ekonomik zarar diizeyine

ulagilmig yani zararli artik Grinlere ekonomik olarak zarar vermeye baslamistir. Zararli sayisi bu diizeyde iken
miicadeleye baglamak ekonomiktir.

BILIYOR MUSUNUZ?

iklim ve gevre kosullari zararli yogunlugunu etkileyen en dnemli faktdrlerdendir. Ornegjin yaz aylarinda tarladaki su
stresi, sicak, riizgarli ve kuru havalar kirmizi Griimceklerin ekonomik zarar olusturan yogunluklara ulagmalarina ne-
den olur.
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2.2. BITKI ZARARLILARI ILE MUCADELE

Bir zararliyla miicadele edilmeden dnce bazi koruyucu dnlemler alinmalidir. Alinan dnlemlere ragmen zararlinin
miktari ve verdigi zarar, ekonomik zarar esigini asacak olursa o zaman onlara karsi dogrudan savas verme zorun-
lulugu dogar. Zararllarla miicadele edilmeye baslamadan dnce bazi faktdrlerin incelenmesi ve ona gdre miicadele
zamani ile sekline karar verilmesi gerekir. Bu faktérler su sekilde siralanabilir:

LZararlinin Turu: Yetistirilen bitkilerin Gizerinde bulunan her bécek zararli degildir. Tespit edilen bdcek tiirlerinden
%Ti insanlar icin zararlidir. Bu nedenle zararlinin iyi tespit edilmesi gerekir. Rastgele yapilacak micadele yararli
hdcekleri de yok edeceginden dogal denge bozulur. Ortamda siirekli olarak insanlara zarar veren bacekler cogalir.
Ornegjin ugur biceginin yok edilmesi ortamda yaprak bitlerinin artmasina neden olur.

Zararlinin Biyolojisi: Herhangi bir zararliyla miicadeleye baglamak icin o zararlinin yagam tarzinin yani biyolojisi-
nin iyi bilinmesi gerekir. Bu sayede zararlilarin en hassas donemleri tespit edilerek micadele bu dénemde edilirse
zararlilari baski altina almak ve cogalmalarini 6nlemek daha kolay olur. Ornegjin kiraz sinegine karsi miicadele
edilirken esas hedef ergin sineklerin kirazin etine yumurta birakmadan éldirilmesidir (Gdrsel 2.29).

a) Ergin kiraz sinegi b) Yapiskan tuzak c) Kiraz sinegi zarari
Gorsel 2.29: Kiraz sinegi

Bitki Cesidi: Her zararli her bitkiye zarar vermez. Yetistirilen bitki tizerindeki zararlilarin o bitkiye zarar verip
vermedigi iyi tespit edilmelidir. Ornegin patates bicegi, patates ve patlicana zarar verirken kavuna zarar vermez.

Bitkilerin Fenolojisi: Yetistiriciligi yapilan bitkilerin hasat ve giceklenme donemlerinde ilaglama yapilmamalidr.
Giceklenme déneminde yapilan ilaglama déllenmeyi ve meyve tutumunu olumsuz etkiler. Hasada yakin zamanda
yapilan ilaclamalar ise bitki Gzerinde kalinti birakarak insan sagligina zarar verebilir. Ornegin agaclarin uyku
déneminde atilmasi gereken bir ilag, agaclar uyandiginda atilacak olursa tomurcuklarda yanma meydana gelebilir.

Dogal Diismanlar. Dogada her canlinin dogal diismanlari vardir. Bu nedenle, zararli olarak gériilen bir cantinin do-
gal dismanlarinin faaliyette oldugu dénemlerde yapilan herhangi bir miicadele yontemi dogal dengeyi bozacaktir.
Ornegjin yilanlarin aktif oldugu dénemlerde yok edilmesi tarla farelenin artmasina neden olacaktrr.

Iklim Faktdrii: Zararlilarla miicadele edilen dénemlerde sicaklik, nem ve yagjis miicadeleyi olumsuz olarak etkiler.
Bu nedenle, zararlilarla miicadele edilirken bu hususlarin mutlaka dikkate ainmasi gerekir. Ornegin agiri sicak
donemlerde ilag uygulamasi bitkide cesitli zararlara yol agarken disiik sicakliklardaki uygulama ilaglamanin etki-
siz kalmasina neden olur. Ayni sekilde uygun nem ilacin bitki Gizerine yapigsmasini saglarken yagis ilacin akmasina
neden olur.
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Tarimsal {iriin yetistiriciligi yapilirken cesitli zararlilarin ortaya ¢ikmasini engellemek veya ortaya ciktijinda zara-
rini azaltmak icin degisik yontem ve teknikler gelistirilmistir. Zaman icerisinde bu yontem ve teknikler, bir diizen
haline getirilerek degisik miicadele metotlari olusturulmustur. Kullanma amaci ve sekline bagli olarak zararlilarla
baslica micadele yontemleri su sekilde siralanabilir:

2.2.1. Kiiltiirel Onlemler

Tarimsal Grinlerin yetistirilmesi sirasinda Grtnlerin zararlilardan korunmasi amaciyla zararlilarin yagamalari-
ni zorlastirmak, gogalmalarini azaltmak veya engellemek amaciyla uygulanan yetistirme tekniklerine kiiltiirel
onlemler denir. Bu yontemde amag zararlilari dldiirmek degil iyi bir yetistiricilikle bitki veya driinii zararlidan
korumaktir. En ucuz miicadele yontemlerinden biridir.

Zararlilara kars! kiltiirel miicadeleye baglanmadan dnce zararlinin yagadig yerlerin, yasam kosullarinin (biyoloji-
sinin) ve beslenme, barinma, giftlesme, kislama gibi yagamsal faaliyetlerinin iyi bilinmesi gerekir.

Kiltirel micadelenin faydalari su sekilde dzetlenebilir:

Cevreye zarari olmayan bir yéntem olmasi

Bitki ve cevrede kalinti sorununa yol agmamasi

Yapilan uygulamalarin uzun sire etkili olmas

Ayni sekilde ve stirekli yapilan uygulamalarin zararlida etkisizlik veya direng olusturmamasi

Sagliga zararli bir tehdit meydana getirmemesi

Organik ve iyi tarim uygulamalariyla entegre micadelede kullanilabilmesi

Uygulama igin pahali alet ve makinelere ihtiyac duyulmamasi
Kiltirel miicadelenin siralanan faydalarinin yaninda bazi sorun ve dezavantajlari da vardir. Bunlar su sekilde
siralanabilir:

Bilgi ve yogun emek gerektiren bir miicadele ydntemi olmasi

Uygulamalarin biiyiik cogunlugunun iiretime baglamadan dnce uygulanmasi

Uretim yapilirken ortaya ¢ikabilecek sorunlara acil ¢oziim dretilememesi

Zararli yogunlugunun gabuk bir sekilde azaltilamamasi

Tek yillik veya sezonluk seklinde Gretilen bazi bitkilerde hemen sonug almanin zor olmasi

Gevrede cok yogun olan bazi zararlilara karsi ¢oziim iretilememesi

Uretim esnasinda olugan bazi verim kayiplarinin fazla olmasi

Kiltirel micadelenin baglica yontem ve teknikleri su sekilde siralanabilir:

Dayanikli Bitki Turlerinin ve Cesitlerinin Yetigtirilmesi

Her bitki tirtnin her bir zararliya karsi gosterdigi tepki farkldir. Bu fark-
LUk bitki tiriinin zararliya kargi dayanikliligindan kaynaklanir. Bitkinin
fiziksel dzellikleri, kimyasal yapisl, biyolojisi, cevre faktorleri gibi etmen-
leri bitkilerdeki dayanikliliga etki eder. Bitkilerin bu dzelliklerinden yarar-
lanilarak bazi zararlilara karsi dayanikli gesitler gelistirilmistir. Ornegin
bag filokserasina kargi dayanikli asma gesitlerinin kullanilmasi filoksera
ile bulasik alanlarda iiretimi miimkiin hale getirir. Ayni sekilde asili sebze

fidesi kullanilarak nematodlara karsi nlem alinabilir (Gorsel 2.30). Birsel 230: Asil domates fidesi
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BILIYOR MUSUNUZ?

Bazi bitkiler, iceriklerindeki dzel zehirli bilesikleri ya da bazi zararlilarin beslendigi besin maddelerini yete-
rince ihtiva etmediklerinden zararlinin biyolojik faaliyetlerini olumsuz etkileyerek meyvelerde dayaniklilik
olugturur. Ornegin limon kabugundaki eterik yaglar nedeniyle Akdeniz meyve sinegji limonlara zarar veremez.

SagUkli Uretim Materyallerinin Kullanilmas

Bircok zararli bitkinin tohum, fide, fidan, sogan, yumru,
celik gibi tretim materyallerinde yasamlarini stirdrdr.
Bu nedenle vyetistiricilik yapilirken kullanilan Gretim
materyallerinin (fide, fidan, tohum, yumru, celik vb)
saglkl olmasina dikkat edilmelidir. Ozellikle dretim
metaryalinin sertifikali olmasina dzen gosterilmelidir.
Ornegin baklagil tohum bicekleri ve bugday gal nema-
todu tohumla taginir (Garsel 2.31). Garsel 2.31: Bugday galnematodu bulasik ve saglam daneler

Ekim ve Hasat Zamaninin Ayarlanmasi

Lararlilar, bitkilerin yetistirilmesi sirasinda farkl za-
manlarda ve sekillerde bitkilere zarar verir. Zararlila-
rin bitkilere en fazla zarar verdigi gelisim evrelerinde
bitkileri yetistirmemek zarar oranini azaltacaktir. Bunu
saglamanin yollarindan biri de bitkilerin ekim ve di-
kimlerini erken veya gec yapmaktir. Bdylece bitkinin
zararlilara kargl hassas oldugu donemde zararlinin et-
kisinden bitki korunur. Gok yillik bitkilerde ise erkenci
ya da gecici gesitlerin yetistirilmesiyle bu bagarilabilir.
Ornegin misir gec ekmek (haziran ortasi gibi) misir
kurdu zararindan korunmak i¢in uygulanan bir yontem- Garsel 2.32: Misir kurdu
dir (Gorsel 2.32).

Bazi bitkilerde zararlinin bitkiye zarar vermeye bas-
lamasindan dnce bitki hasadi yapilarak zararin dniine
gecilebilir. Ornegin sadece birinci bicimde zararli olan
yonca hortumlu bécegine karsi ilk bigimin 10-15 giin
onceden yapilmasi bu zararliya kargi miicadelede ol-
dukea etkili bir yontemdir (Gdrsel 2.33).

Sebze ve meyvelerde hasadin zamaninda yapilmamasi
zararlilarin cogalmasi igin uygun ortam olugmasina ne-
den olur. Ornegin zamaninda hasat edilmemis lahana,
salgam ve havug artiklari yaprak sinekleri igin uygun

dreme ortami olusturur.
Gdrsel 2.33: Yonca hortumlu bdcegi
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Ekim Nobeti

Tarimsal dretimin yapildigi arazilerde sirekli tek tir bitkinin yetistirilmesi topraktaki bitki besin maddelerinin
tiikenmesine ve o hitkideki zararli yogunlugunun artmasina neden olur. Bu nedenle bir bélgede yetisebilecek olan

bitkilerin belirli bir sirayla (ndbetlegme) yetistirilmesi
gerekir. Boylece hem toprak besin maddelerince zen-
ginlestirilir hem de topraktaki zararllarin yogunlugu
azaltilir. Ekim nobeti yapilirken ekilen bitkiden sonra ayni
zararlilarin zarar verecegi bitkilerin ekilmemesine dik-
kat edilmelidir. Ornegin lahana kelebeginin yogun oldugu
bir yerde lahanadan sonra karnabahar yetistirmek uygun
degildir (Gorsel 2.34).

Kiiltiirel Islemlerin Diizenli Yapiimasi

Gorsel 2.34: Lahana kelebegi

Bitkilerin yetistiriciligi sirasinda yapilan kiiltiirel islemler, bitkilerin kuvvetli ve saglam bir sekilde gelismesini

saglar. Bu bitkiler izerinde zararlilar da daha zor beslenir ve gelisir.

Bitkilerin yetistirilecegi yerler, bitkilerin kaliteli ve kolay gelisebilecegi
yerler olmasi gerekirken zararlilarin gelisimlerini zorlastiracak durumda
olmalidir. Topragin yapisi, arazinin yoni ve toprak pH'r toprakta yasayan
zararlilarla miicadelede Gnemli rol oynar. Ornegjin bag kurulurken giineye
bakan yamaclarin ve kumsal topraklarin segilmesiyle filoksera zararin-
dan kurtulmak mimkunddr.

Toprak isleme bitkilerin gelismelerini hizlandirir. Ayni zamanda bitkile-
rin kok sisteminin iyi gelismesini, ayni zamada bitkilerin saglikli olmasini
salar. Bu durumdaki bitkilere bazi zararlilar zarar veremez. Ornegjin kik-
leri iyi gelismis sebzelerde boz kurtlar, tel kurtlari gibi toprak alti zarar-
llari bitkide fazla zarar meydana getiremez. Toprak isleme ayni zamanda
toprakta bulunan manas, tel kurtlari ve gekirgelerin yumurta, pupa ile
larvalarinin 6lmesine neden olur (Garsel 2.35).

Gorsel 2.35: Manas

Organik giibrelerin topraga karigtirilmasinin topragin iyi havalanmasi, su tutma miktarini arttirmasi, yapisi ile
pH'ini dizeltmesi gibi bircok faydasi vardir. Ancak organik gubrelerden giftlik glibrelerinin taze olarak kullanilmasi

danaburnu ve boz kurt miktarinin artmasina neden olur (Gorsel 2.36).

Gorsel 2.36: Danaburnu
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Uygun gesit ve dozda kullanilan kimyasal giibreler, bitkilerin saglikli gelismesini saglar. Yanlis yapilan giibreleme
bazi zararlilarin daha fazla zarar vermesine neden olur. Ornegin fazla azotlu giibreleme, yesil aksami gelistirerek
bitki dokularinin fazla sulu olmasina neden olur. Bu durum sokucu-emici agz! tipine sahip yaprak bitlerini ve kirmizi
oriimcekleri artirir (Grsel 2.37, 2.38). Buna karsilik potasyum ve fosforlu giibrelerin fazla kullanilmasi, bitki do-
kularini dayanikli hale getirerek yaprak biti zararini azaltir. Fosforun az olmasi ise tel kurdu miktarinin artmasina
neden olur.

Gorsel 2.37: Kirmizi 6riimcek Gorsel 2.38: Yaprak biti

Yetistiriciligi yapilan bitkilerin teknik olarak en uygun aralik ve mesafelerde ekim -dikimleri yapitmalidir. Geregin-
den fazla yapilan sik ekim-dikimler yetistiricilik esnasinda birgok zararlinin zarar miktarini artirir. Bu ortamlarda
nem miktarinin fazla olmasi nemden hoglanan yaprak biti, kabuklu bit ve beyazsinek miktarinin artmasina neden
olur. Bunun yaninda ok seyrek ekim-dikimi yapilan bazi bitkilerde drnegin yoncalarda yonca hortumlu boceginin
zarar artar.

Uygun sekilde yapilan sulamayla toprak ylizeyindeki catlaklar kapatilir. Bylece zararlilarin ergin veya larvalarinin
topraga girmesi engellenir. Asiri sulama yapildiginda toprak sikisir ve beyazsinek zarari artirir. Az sulama ise top-
ragin catlamasina ve olugan yariklardan ergin veya larvalarin toprak icine girmesine neden olur. Bu nedenle sula-
ma zamani iyi ayarlanmalidir. Ornegin
yoncanin ilk bicimden yedi guin dnce ve
bicimden 7 -10 sonra su verilmesi yon-
ca hortumlu bdcegi larvalarini éldiirir.

Ozellikle ok yillk bitkilerde yapilan
budamalar bitkilerin kuvvetli gelis-
mesine, zararlidan az etkilenmesine,
zarar goren kisimlarin uzaklastinl-
masina, zararli miktarinin azalmasina,
bitkilerin daha iyi havalanmasina ve
giines almasina olanak saglar. Ayrica
dogal diismanlarin avlarini kolay bul-
masina ve zararlinin kontrol altinda
tutulmasina kolaylik saglar (Gdrsel
2.39).
Gorsel 2.39: Budama

Tarim alanlarinda yapilan en dnemli kilturel islemlerden birisi de yabanci otlarin temizlenmesidir. Yabanci otlar
bicilerek toprak islemeleri veya ilaglamalarla yok edilmelidir. Boylece otlarin ierisinde yagayan ve yumurtalarini
yahanci otlara birakan zararlilar yok edilir.
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Tuzak Bitkiler

Bitkilerin yetistiriciligi sirasinda aralarina zararlilarin gok sev-
digi ve tercih ettigi baska bitkiler dikilerek zararlilarin burada
toplanmasi saglanir. Zararlilar, bu bitkilerde yeterince biriktikten
sonra sokuldr ve ortamdan uzaklastirilip yok edilir. Boylece yetis-
tirilmek istenen iiriin zarardan kurtarilir. Ornegin seker pancari
tarlalarina yer yer hububat ekilerek ve tel kurtlarinin hububatta
toplanmasi saglanarak seker pancarinin daha az zarar gormesi
saglanir (Garsel 2.40).
Gorsel 2.40: Tel kurdu
Malg Plastik Kullanimi
Bu yontem cogunlukla dikimle birlikte uygulanir. Malg plastiginin kullanimi toprak isisini arttirir ve %25-30 su
tasarrufu saglar. Ozellikle yabanci ot kontrolii igin dnerilir. Sebzecilikte gri plastik ortii kullanilarak thrips zarari,
sari renkli ortalerle yaprak biti ve beyazsinek zarari azaltilabilir. Malg 6rtistntn sonbaharda toplanmamasi du-
rumunda ise boceklere yataklik edecek ortam olusturulacagindan dzellikle kisi ergin olarak gegiren baceklerin
zarari artar (Gorsel 2.41).

Gorsel 2.41: Malg plastigin serilmesi

2.2.2. Fiziksel Miicadele

Zararlilarin normal yasam davraniglarini bozmak ve yasadiklari ortamlarin fiziksel dzelliklerini degistirmek sure-
tiyle zararlilari yok etmeye veya faaliyetlerini azaltmaya ydnelik caligmalara fiziksel miicadele denir.

Bu yontemler su sekilde siralanabilir:

Yakma

Uriinler, hasat edildikten veya budama yapildiktan sonra arazide kalan artiklarin araziden uzaklastirilarak ya-
kilmasiyla aralarinda bulunan zararlilarin yumurta, larva ve erginleri yok edilecektirr. Ornegjin azici biceklerle
bulasik 6lii agaglarin yakilmasi bocek yogunlugunu azaltacaktir.

Bazi zararllar, kiltir bitkilerinde yeterince beslendikten sonra kislamak tzere gevrede bulunan bagka bitkileri
tercih eder. Bu sekilde toplu halde kisladiklari ortamlarin yakilmasi da zararli yogunlugunun azalmasini saglaya-
caktir. Ornegin sine, cevrede bulunan geveni, kirpi otu gibi bitkilerin iizerinde kigi gegirir. Siinenin kiglamaya ge-
kildigi donemde bu bitkilerin yakilmasi sonucu yogunluk azaltilabilir. Bu bitkilerin yok edilmesinin erozyona neden
olabilecegi unutulmamalidir.

75



TEMEL BITKI KORUMA

Yiiksek Sicakliktan Yararlanma

Yiiksek derecedeki sicakliklar, tim canlilara zarar verir. Her canlinin zarar gorecegi sicaklik derecesi farklidir.
Yiiksek sicakliktan yararlanma dogrudan yiiksek sicaklik uygulamasi, sicak hava, sicak su, kaynar su, kizgin su
buhari, solarizasyon ve elektromanyetik enerji seklinde olabilir.

Yuksek Sicaklik Uygulamasi: Daha ok depolanmig driinlerdeki zararllar igin kullanilir. Depolanacak driinler,
depoya konulmadan dnce 52-55 °C sicaklikta etliv veya firinlarda tutularak iclerinde bulunan zararlilar oldiralir.
Ornegjin baklagil tohumlarina depolanmadan tnce bu yéntemi uygulayarak icerisindeki larva ve iizerindeki bocek-
lerin yok edilmesi saglanir (Gorsel 2.42).

Gorsel 2.42: Baklagil tohum bdcegi

Sicak Su: Yetistiricilik amaciyla kullanilacak olan yumru, kdk, sogan, gelik, fidan gibi bitki materyallerinin iizerinde
bulunan nematod, akar (kirmizi oriimcek) ve boceklerin sicak su iginde belirli bir siire tutularak yok edilmesi sek-
linde uygulanir. Bitki materyallerinin zarar gdrmemesi icin suyun sicakligi ve metaryallerin su iginde kalma siiresi
iyi ayarlanmalidir.

Kaynar Su: Seralarda yapilan yetistiriciliklerde ve fide iiretimlerinde toprak yiizeyindeki zararlilarin yok edilmesi
icin kullanilir. Bu amagla 10 cm derinligindeki toprak, kaynar suyla sulanir. Genis alanlarda uygulamasi zor ve
masrafli olan bir yontemdir.

Kizgin Su Buhari: Ekimden once toprakta bulunan zararllar dldirmek amaciyla fidelik ve seralarda kullanilir.
Toprak altina dégenen delikli borulara 6zel yapilmig buhar kazanlari yardimiyla kizgin su buhari verilerek uygula-
nir. Toprak sicakligi cok yiikseleceginden uygulama sonucunda toprakta genel bir sterilizasyon da yapilir.

Solarizasyon: Giines sicakliginin en fazla oldugu mevsimlerde kullanilan bir yéntemdir. Giinesin sicakliindan ya-
rarlanarak toprak igerisindeki zararlilarin oldurilmesi esasina dayanir. Yetistiricilik yapilacak toprak iyice islen-
dikten sonra bolca sulanarak

suyla doyurulur.  Topragin

uzerine seffaf polietilen hava

almayacak sekilde serilir. Bu

ortlinin 4-6 hafta bu sekilde

kalmasi saglanir. Giinesin et-

kisiyle ortl altindaki sicaklik

artar. Olusan bu yiksek si-

caklik ortamdaki yabanci ot

tohumlarini, nematodlari, ho-

cek yumurtalarini, larvalari

ve pupalari yok eder (Gdrsel

2.43). Garsel 2.43: Solarizasyon
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Elektromanyetik Enerji: Ozellikle ambar zararlisi biceklere kars yiiksek frekansli elektrik akimiyla isitma,
mikrodalga veya kizilgtesi isin yoluyla uygulanan yéntemdir. Bu yontemler oldukca pahali oldugundan uygulama
alani genis degildir.

Diistk Sicakliktan Yararlanma

Canllarin yiiksek sicakliga dayanma dereceleri gibi diisiik sicakliga dayanma dereceleri de farklidir. Canlilarin bu
ozelliklerinden yararlanarak depolanmis Griinlerin iginde bulunan zararlilarin yasama ve gogalma faaliyetlerinin
azaltilmasi veya durdurulmasi mumkindir. Bu amacla depolanmig driinler, -20 veya -30 °C sicaklikta bir siire
tutularak (soklanarak) Grtiniin icerisinde bulunan zararlilar yok edilir. Ornegin kuru incir gibi Griinlerde soklama
yontemiyle incir kurdunun yumurta ve larvalari yok edilir.

Radyasyondan Yararlanma

Bu yontemde radyasyonun yiiksek dozlariyla bocekleri oldirme, distk dozlariyla ise kisirlastirici etkisinden ya-
rarlanilir. Radyasyonun dldiriicii etkisi sadece depolanmig Griinlerdeki zararli boceklere karsi kullanilir. Diger
zararlilara karsi ise radyosyon kisirlastirici etkisinden yararlanilir. Bu yéntem herkes tarafindan yapilamaz. Uzman
Kisiler tarafindan kontrollli bir sekilde yapilmalidir.

Elektrikten Yararlanma

Bdceklerin gogu karanlikta hareketli degildir. Boceklerin geceleri ik bulunan yerlere gider. Biceklerin bu dzelli-
ginden yararlanilarak gece ortam aydinlatmasi yapilir. Baceklerin aydinlik ortamlarda toplanmalari saglanir. B-
cekler bu ortamlara konulan yapiskan tuzak ya da dldiirme siselerinde toplanip yok edilir. Ornegjin elma i¢ kurdu
tirlerinin erginleri, isik siddetinin gok azaldigi aksam alaca karanliginda ugusup ciftlesir ve yumurta birakir. Bunun
icin elma hahgeleri aksam saatlerinde 2-3 saat yiiksek siddette 1siklandirilir ve birden isiklar sondurilerek orta-
min karanlik olmasi saglanir. Boylece elma i¢ kurdu erginlerinin ucus, giftlesme ve yumurta birakmalari engellenir.

Genis tarimsal Gretim alanlarinda arazinin cevresine teller gerilerek dustik gerilimli elektrik verilir. Boylece do-
muz, biiyiikbas veya kiigiikbag hayvanlarin Giretim alanlarina girmeleri engellenir (Gdrsel 2.44).

Sinek, sivrisinek gibi bazi bocekler mavi isigi sever. Onlarin bu dzelliklerinden yararlanilarak mavi renkli bir igik
kaynaginin etrafina elektrik yikli tel kafes yerlestirilir. Bu ydntemle 1s1ga gelen bdceklerin kafes tele degerek
elektrige kapilip 6lmeleri saglanir (Gorsel 2.45).

Gorsel 2.44: Elektrikli cit Garsel 2.45: Elektrikli sinek dldurtici
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Su Altinda Birakma

Toprak altinda yagayan bazi zararlilar su iginde yagayamaz. Bu nedenle tarimsal Gretim yapilan alanlar su altinda
birakilir. Boylece buradaki zararlilarin toprak iinde dlmesi veya toprak yiizeyine gikmalari saglanarak dldirtilme-
leri miimkiindiir. Ornegin bag filokserasi, danaburnu, solucan, kor fare, fare gibi zararlilar bu yolla ya toprak iginde

ya da toprak yiizeyine cikarilarak oldrilir (Gorsel 2.46, 2.47).

Gdrsel 2.46: Bag filokserasi Gorsel 2.47: Kor fare

Sesten Yararlanma

Ozellikle kuslara, depo zararlisi bazi biceklere veya evlerde bulunan bazi
zararli boceklere karsi uygulanan bir yéntemdir. Mekanik veya elektronik
olarak cikarilan seslerle kuslarin veya diger zararlilarin ortamdan uzak-
lastirlmasi seklinde uygulanir. Bu yontemde kuslar seslere kisa zamanda
aligir. Bunu engellemek igin elektronik olarak elde edilen sesler kisa ara-
liklarla degistirilebilir (Gdrsel 2.48).

Manyetik Alandan Yararlanma

Elektrik akimiyla meydana getirilen manyetik alanda bulunan bazi zarar-
Ularin dlddrdlmesi veya uzaklastiritmasiyla uygulanan bir yontemdir. Bu
yontem icin dzel olarak gelistirilmis aletlerden yararlanilir. Ornegin ev,
depo, ambar, silo gibi yerlere veya tarlalara yerlegtirilen aletlerle olusturu-
lan manyetik alana farelerin yaklagmasi dnlenir. Benzer sekilde yiksek ge-
rilimli bir elektrik alani meydana getirilerek ve buradan hububat tohumlari
gecirilerek tohumlar arasinda bulunan zararlilar oldirilir (Garsel 2.49).

Atmosfer Gazlarindan Yararlanma

Gorsel 2.48: Karga

Gorsel 2.49: Fare

Bu yontemin esasi depo, ambar gibi kapali alanlara karbondioksit (C0,), oksijen (0,) ve azot (N) gazlarini degi-
sik oranda vererek ambar biceklerini dldirmektir. Sadece kapali yerlerde kullanilabilir. Ornegin depoda 0, orani
%1den az veya CO, orani %60 oraninda birkag hafta bulundurulacak olursa ortamdaki zararlilar tamamen yok edilir.

Mekanik Miicadele

Zararlilar1 yok edebilmek veya zarar yapmalarini 6nlemek amaciyla zararlilara dogrudan el, arag ya da makineler

kullanarak yapilan micadele yontemidir. Bu yontemler su sekilde siralanabilir.

Toplama

Bu ydntem, dzellikle toplu yasayan zararlilar Gzerinde etkilidir. Genellikle kiigiik iiretim alanlarindaki bitkilerin
lizerinde bulunan zararlilarin toplanarak imha edilmesiyle uygulanir. Bitkilerin gesitli organlarinda toplu halde
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bulunan zararlilar bitki organiyla beraber kesilerek yok edilebilir. Ornegin cam kese tirtillarinin keseleri, kis ayla-
rinda grup halinde bulunduklari dallarla birlikte kesilip gomiilerek veya yakilarak dldiriilir (Gdrsel 2.50 ).

Giirsel 2.50: ic kurdu bulunan elma

Toplama ydnteminde zararlarin dniine gecmek igin bazi islemler yapilabilir. Ornegin Akdeniz meyve sinegi, elma i¢
kurdu gibi icinde zararlilar bulunan kurtlu meyveler toplanabilir. Ayni zamanda agaglarin altina bezler serilerek
agacin silkelenmesi sonucu biriken zararlilar toplanabilir. Govdelerine oluklu mukavva veya guvallar baglanarak
burada biriken zararlilarin toplanmasi ve imha edilmesiyle de bu yontem uygulanabilir (Garsel 2.51).

Gorsel 2.51: Cam kese tirtili
Ezme

Bitki tizerinde yogun olarak bulunan bazi zararlilar, el veya tel fircalarla ezilerek yok edilebilir. Ornegjin agaclarin
dal ve gévdelerinde yapisik halde bulunan kabuklu bit ve kogniller, bir bez parcasi veya tel firca yardimiyla ezilerek
oldirilebilir. Ayrica agaclarin dal ve govdelerinde yasayan sari agag kurdu gibi bazi zararlilarin agtiklari galerilere
tel sokulmasiyla bu zararllar ezilerek dldiriilebilir (Gdrsel 2.52, 2.53).

Gorsel 2.52: Kabuklu bit Garsel 2.53: Sari agac kurdu
Engelleme

Uretim yapilan alanlarda etkili olan zararlilarin bu alanlara girmelerini engel-
lenerek bitkiyi zararlilardan korumak amaciyla uygulanan yéntemdir. Ornegin
domuzlara karsi hendek kazilir veya cit gerilir. Ajaclarda zarar veren disi gii-
velerin agaglara yumurta birakmasini 8nlemek icin agacin gdvdesine yapiskan
tuzaklar sarilir (Gorsel 2.54).

Gorsel 2.54: Agag govdesine sarilmig yapiskan tuzak
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Sebzeliklere, tarlalara, meyve bahgelerine ve baglara ipler
gerilip tzerlerine bez parcalari asilarak veya korkuluklar
yapilarak kuslarin yaklagmasi dnlenir (Gdrsel 2.55).

Tuzaklarla Yakalama

Zararlilarla micadele etme yollarindan biri de onlarin gesitli
yontemlerle bir araya toplanmalarini saglayarak topluca yok
etmektir. Bu mucadelede kislak tuzaklar, engel tuzaklar ve

kapanlardan yararlanilir.
Garsel 2.55: Korkuluk

Kislak Tuzaklar: Bazi bocekler kigi gecirmek icin dzel ortamlar ister. Bu nedenle kiglamalari igin bazi tuzaklar hazir-
lanir. Bu tuzaklarda biriken bicekler toplanarak yok edilir. Ornegin danaburnuna karsi sonbaharda sebze bahgeleri-
nin gesitli yerlerine 20-30 cm toprak derinliginde cukurlar agilir. Her cukurun igerisine 1-2 kiirek taze iftlik giibresi
konur. Gukurlar toprakla ortaldikten sonra cukurlarin Gzerine isaret olmast igin bir kazik cakilir. Danaburnunun nimf
ve erginleri, bu sicak giibreye kislamak iizere toplanir. Kis sonunda bu cukurlar agilarak nimf ve erginler toplu halde
imha edilir.

Yazici biceklere karsi sonbaharda agaglara demet halinde kuru dal asilir. Kiglamak Gizere asilan bu kuru dallara top-
lanan bdceklerin kis sonunda imha edilmesiyle miicadele saglanir. Eylil ayr sonlarinda, kiiciik bahgelerde bulunan
elma agaclarinin gévdelerine eski guval parcalari veya oluklu mukavvalar sarilir. Elma i kurdu larvalari kislamak
igin buralarda toplanir.

Engel Tuzaklar: Ozellikle gekirgeler gibi siirii halinde hareket eden ve fazla ugamayan zararlilar igin uygulanan bir
yontemdir. Bu tuzaklar siirii halinde bulunan gekirge nimflerinin hareket yoniine dik olarak 60-70 cm yiikseklikte
ginko levhalar yerlestirilir. Levhalarin gekirge gelen tarafinin hemen dniine 1-2 m derinliginde ve 1 m kadar genis-
liginde hendekler kazilir. Gelen cekirgeler tuzaga carparak hendege diiser. Hendek igindeki cekirgeler, toplu olarak
imha edilir (Gdrsel 2.56).

Gorsel 2.56: Engel tuzak

Kapanlar: Genelde fare, kor fare gibi zararlilar igin kullanilir. Fare kapanlari farelerin gelebilecekleri yerlere kurulur.
Kor fare kapanlari ise toprak igine acilan galerilerin agzi acilarak yerlestirilir (Gorsel 2.57)

a) Fare kapani b) Kor fare kapani

Gorsel 2.57: Kapan
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Bitki Artiklarinin Yok Edilmesi

Hasat sonrasi tarlada birakilan bitki artiklari birgok zararli igin kislama ve barinma yeridir. Ornegin misir kurdu
tarlada kalan misir saplari iginde kisi gecirir. Bu nedenle hasat sonrasinda tarladaki bitki artiklarinin temizlenmesi
veya hazi aletler yardimiyla pargalanarak pullukla derince gomilmesi zararlilarin popalasyonlarini anemli dizey-
de azaltir (Gorsel 2.58). Ayni sekilde meyve agaclarinin yapraklarinin, dal artiklarinin ve ciiriimiis meyvelerinin
toplanmasi kigl bu yapraklarin aralarinda geciren yaprak galeri giveleri, kirmizi 6rimcekler, i¢ kurdu gibi zararli-
larin yok edilmesinde yararlidir (Garsel 2.59). Domates, biber, patlican gibi tek yillik bitkilerin sezon sonunda sokii-
Lip, bir yere yigilarak yakilmasiyla zarar veren nematodlarin popilasyonu dnemli bir sekilde azaltilir (Gdrsel 2.60).

Gorsel 2.58: Bitki artiklarinin pargalanmasi Gorsel 2.59: Yaprak galeri giivesi Gorsel 2.60: Kok ur nematodu

2.2.3. Biyoteknik Miicadele

Her bdcegin birbirinden farkl biyolojik, fizyolojik ve davranis dzellikleri vardir. Bu dzellikler Gzerinde etkili olan
bazi dogal veya yapay maddeler kullanilarak bdceklerin giftlesme, beslenme, diger yasamsal faaliyetleri gibi nor-
mal ozelliklerini bozmak suretiyle uygulanan miicadeleye biyoteknik miicadele denir.

Biyoteknik miicadele ydntemi, 6zellikle ekonomik dneme sahip zararlilara kargl uygulanirsa ilag kullanimi en aza
indirilir. Bu sayede kimyasal ilag kullanimi nedeniyle bozulmus olan dogal dengenin en kisa siirede yeniden ku-
rulmasina katki saglanir. Biyoteknik miicadelenin en biiyiik avantaj, tiire dzgii olusu yani sadece o tiire zarar
vermesi ve gevreye zarar vermemesidir. Biyoteknik miicadeleden gereken yararin saglanabilmesi igin bu ydntemi
uygulayan kisilerin yeterince teknik bilgiye sahip olmasi gerekir. Bu miicadelede feromon (cinsel cekici) tuzaklar,
besin cezbedicileri, yumurta birakma cezbedicileri, yapigkan tuzaklar, 1sik tuzaklari, su tuzaklari, bécek gelismesi-
ni engelleyiciler, uzaklagtiricilar, yumurtlamayi engelleyiciler gibi yéntemlerden yararlanilir.

Eseysel Feromonlar (Koku)

Feromonlar baceklerin beslenme, giftlesme, savunma, gizlenme vh. davraniglarini belirlemede etkilidir. Feromonlar
icinde zararli boceklerle micadelede en fazla kullanilan eseysel feromonlardir. Eseysel feromonlar, erkek ve disi
hocek tarafindan salgilanir.
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Eseysel feromonlar, biceklere kargl savasta dogrudan ve dolayli olmak Gizere iki sekilde kullanilir. Feromonlar,
dolayli yoldan tahmin ve uyari sistemi denilen zararlilarin ¢ikis zamanini ve sayisini izleyip ekonomik zarar esigini
ve micadele zamanini belirlemek amaciyla kullanilir. Bu amagla zararli tird igin gelistirilmis tuzaklardan yararla-
nilir. Genellikle erkek veya disi feromonlari, tuzaklarin iginde yer alan fitil ya da kapsullere depolanarak kullanilir.
Boylece diger esey tuzaga cekilir. Tuzaklar genellikle haftada bir kontrol edilerek ergin sayisi, ergin ¢ikis zamani
gibi zararliyla miicadeleye yinelik bilgiler elde edilir. Ornegin elma i¢ kurdu kelebekleri tuzaklarla yakalanarak ve
ucus zamanlari tespit edilerek miicadele zamanina karar verilir (Gdrsel 2.61).

Gorsel 2.61: Feromon tuzaklar

Feromonlar, dogrudan miicadelede iki sekilde kullanilir. Bunlarin ilki zararlilari kitle halinde yakalayarak miicadele
etmektir. Bu yontemde amag, tarimsal Gretimin yapildigi alanlara belirli araliklarla feremonlu cezbedici tuzaklar
yerlestirerek, zararlilarin toplu halde yakalayip sayilarini azaltmaktir. Bu yéntem Akdeniz meyve sinegi, zeytin
sinegi ve kiraz sinegi miicadelesinde bagarili bir sekilde

uygulanmaktadir. Feromonlari ikinci dogrudan uygu-

lama sekli ise ciftlesmeyi engelleme teknigidir. Bunun

igin her tlre 6zgd ayri ayri gelistirilmig sentetik esey-

sel feromonlar micadele igin belirlenmis bolgeye asi-

lr. Bu uygulama sonucunda miicadele alani feromonla

doyurulmus zararli bacegin karg! eseyi bulmasi ve gift-

lesmesi engellenir. Boylece ciftlesme olmayacagi igin

tireme de engellenir. Bu yontem elma i¢ kurdu, salkim

guvesi gibi zararlilara kargi basarili sekilde uygulanir

(Gorsel 2.62).

Gorsel 2.62: Salkim giivesi feromon yayicisi

Besin Cezhedicileri

Bu yontemle zararlilarin sevdigi maddeler
6zel olarak hazirlanan kaplara doldurula-
rak zararlilarin bu kabin igerisinde toplan-
masl saglanir. Bu amagla en ok kullanilan
maddeler fermente olmug (mayalanmig)
meyve sulari, pekmez, melas veya sirkedir.
Ornegin yaprak bikenler, salkim giivesi
gibi boceklerin kelebekleri melas, pekmez
veya bunlarin karigimindan olugan yemli
tuzaklarla toplu halde yakalanabilir (Gdr- a) Tuzak yem b) Pekmezli tuzak

sel 2.63). Gorsel 2.63: Besin cezbedici tuzaklar
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1. UYGULAMA

UZUMLERDE ZARARLI OLAN YABAN ARILARINA KARSI BESIN CEZBEDICi TUZAK YAPIMI

Siire: 2 ders saati

On Bilgi-Amag: Kimyasal madde kullanmadan iiziimlere zarar veren yabani arilari yakalamak.

Arac- Gereg

- Eksimig meyve receli
- 1,9 litrelik seffaf plastik sise
I

- 1p
- Maket bigag
+1litre su

islem Basamaklari

1. Yaptiginiz tim iglemler sirasinda mutlaka eldiven ve maske takiniz.

2.1,5 litrelik seffaf plastik sisenin Gstten iicte birini maket bicagiyla kesiniz.

3. Kestiginiz kismin iki yanina maket bigagiyla karsilikli delik aginiz.

4. Actiginiz deliklere karsilikli olarak asmak igin kisa bir ip baglayiniz.

5. Alt kismin yarisina kadar eksimis meyve recelini sulandirarak koyunuz.

6. Kestiginiz st kismi agzi agik halde ters gevirerek alt kismin {izerine yerlestiriniz.
7. Hazirladiginiz tuzagi asmalar {izerine belirli araliklarla asiniz.

8. Zaman zaman tuzaklari kontrol ederek dlen arilari temizleyiniz ve recel ile su karigimini yenileyiniz (Gdrsel 2.64).

Garsel 2.64: Cezbedici tuzak yapimi

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Alet Kullanma is Saghgi ve Malzemeleri Etkili Temizlik ve | Stire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) (20 Puan) Glvenligi Kullanma Dlzen (10 Puan)
Kurallarina Uyma (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Yumurta Birakma Cezbedicileri

Dollenmis disi boceklerin yumurtlama yerlerini secmesinde konukgusunun (zarar verdigi bitkinin) kokusu etkilidir.
Ornegin yesil kurt, domatesin salgiladigi kimyasal ugucu maddelerden etkilenerek bu bitkilere yumurta birakir. Bu
kokular, baceklerin domatese zarar verebilecegi donemden daha dnce baska bitkilere uygulanir. Boylece kokular,
hedef sagirtarak bdceklerin buralara yumurta birakmasini saglar.

Yapiskan Tuzaklar

Ugamayan veya kiiiik bacekler igin kullanilan bir yontemdir. Ornegin
bag maymuncugu giindiizleri asmalarin dip kisimlarinda gizlenir. Ge-
celeri gévde boyunca hareket ederek taze asma gozlerini kemirir. Bu
zararlan engellemek amaciyla asma gévdelerine cepecevre 8-10 cm
genisliginde yapiskan siiriiliir. Bocekler, bu yapiskana yapisarak yakala-
nir. Yapiskanlara yapisan bacekler 2-3 giinde bir temizlenerek yeniden
asma govdelerine yapiskan siiriilir (6drsel 2.65). Yapiskan tuzaklarda
kullanilan diger bir yontemde ise degisik renkteki plastik seritlere ya-
piskan maddeler siriilerek kiraz sinegi, zeytin sinegi, yaprak bitleri,
seralarda zarar veren bdceklerin ve sineklerin yakalanmasi saglanir ~ Girsel 2.65: Yapiskan tuzaklarla yakalanan kiraz
(Gdrsel 2.66). sinegt

Gorsel 2.66: Serada sar1 renkli tuzak

stk Tuzaklar

Mordtesi isiklarin bocekleri gekici dzelligi vardir. Bu dzellikten yararlanarak mordtesi isik yayan dzel tuzaklarla
béceklerin tuzagin igine cekilmesi ve orada tutulmasi veya dldiriilmesi seklinde uygulanan yontemdir. Gok genis
alanlarda kullanimi oldukga zordur. Ozel-

likle arastirma calismalarinda, bdcek yo-

gunluklarinin ve tiirlerinin belirlenmesinde

kullanilir (Gdrsel 2.67).

Su Tuzaklan

Su tuzaklari, bdcek tiirine gore degisik
renklerdeki metal, cam ya da plastik kapla-
rin icerisine su doldurularak boceklerin ya-
kalanmasi seklinde uygulanir. Boceklerin daha gok sayida yakalanmasini saglamak amaciyla
kaplarin igerisine deterjanli su dolduruluir. Hazirlanan bu tuzaklar, kullanilacagi alanda be-
Lirli bir yiikseklige yerlestirilir. Genellikle bocek tiirlerinin ¢ikis zamani ve sayisini belirlemek
icin kullanilir. Bazi durumlarda kitle halinde yakalama amaciyla da uygulanabilir.

Garsel 2.67: Isikli tuzak
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Beyaz renkli su tuzaklar meyve sineklerinde, kirmizi ve mavi renkli olanlar toprakta yasayan ile agagta zarar
yapan hdceklerde ve sari renkli olanlar yaprak bitlerinde kullanilir (Garsel 2.68, 2.69).

Gorsel 2.68: Bakla zinni iin kullanilan mavi legen  Gdrsel 2.69: Yaprak bitleri icin kullanilan su tuzaklar

Bacek Gelismesini Engelleyiciler

Boceklerin gelismesini engellemek igin juvenil hormonu (genglik hormo-
nu) kullanilir. Bu hormon, bdceklerin gelisme devrelerinde aktif olup deri
degistirme hormonuyla birlikte gelisme donemlerindeki faaliyetlerini dii-
zenler. Juvenil hormonun béceklere digaridan ve zamansiz verilmesi bg-
ceklerin gelisme diizenini bozar. Boylece bdceklerin gémlek degistirmeleri
engellenerek zararlari onlenebilir. Ozellikle yaprak bitleri ve bazi kelebek
larvalarinda kullanilir (Grsel 2.70).

Uzaklastiricilar

Tarimsal dretimin yapildigi alanlardan zararlilarin kagmalarini saglamak
veya bu alanlara yaklagmalarini onlemek amaciyla kullanilan maddeler-
dir. Uzaklastiricilar, ortamdaki cezbedici kokularin zararlilar tarafindan
alinmasini engelleyerek trtnlerin Uzerine zararlilarin gelmelerini engel-
lemek veya uzaklagmalarini saglamak suretiyle etki yapar. Uzaklastirici
uygulamasiyla yazici bocekler, patates hocegi gibi zararlilara karsi olumlu
sonuglar alinmigtir (Gdrsel 2.71).

Yumurtlamayi Engelleyiciler

Baceklerin bitkiler izerine yumurta birakmalarini engelleme esasina da-
yanan bir yontemdir. Ornegjin kiraz sinegi ve Akdeniz meyve sinegi digileri
meyvelere yumurtalarini biraktiktan sonra salgiladiklari bir feromonla
meyveyi bulagtirir. Sonra-
dan ayni meyve (izerine ge-
len bir bagka disi bu kokuyu
algilayarak ve yumurta
birakmaktan  vazgegerek
yumurta birakilmamis di-
ger meyvelere gider. Bu
feromonlarin =~ meyveler
tzerine puskurtilmesiyle
baceklerin yumurtlamalari

Gorsel 2.70: Juvenil hormonunun etkisi

Gorsel 2.71: Patates hdcegi

engellenebilir (Garsel 2.72). Gorsel 2.72: Akdeniz meyve sinegi
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2.2.4. Biyolojik Mucadele

Kiiltiir bitkilerindeki zararli yogunlugunu ekenomik zarar esiginin altinda tutmak amaciyla diger canli etmenler
kullanilarak yapilan micadeleye biyolojik miicadele adi verilir. Tarimsal dretim alanlarinda gorilen baceklerin
hepsi zararli degildir. Bazi bocekler, kendi hayatlarini siirdiirebilmek igin iiriinlere zarar veren béceklerin Gizerinde
veya onlarin iginde beslenir. Bu sayede o zararliya zarar vererek insanlar icin yararli olur.

Biyolojik miicadelenin gevre ve insan sagligi (izerine olumsuz bir etkisi yoktur. Biyolojik miicadele dogal dengeyi
korur ve diger miicadele yontemlerine gére daha ekonomik ve siireklidir. Biyolojik miicadelede degisik yontemler
kullanilir. Bunlardan bazilari sunlardir:

Predatdrler (Avcilar)

Avlarini arayip, bularak onlari dldiren ve onlarla beslenen canlilara predator adi verilir. Biyolojik micadelede tek
tiirle beslenen predatérler dnemlidir. Ornegin ugur bocekleri yaprak bitlerini yiyerek beslenir. Bu sayede iretim
yapilan alanlarda ugur bdcegi sayisi artirilarak yaprak biti sayisi azaltilabilir. Ayni sekilde kirmizi drimcekleri
yiyen predatorlerin sayisi artirilarak kirmizi driimceklerle miicadele edilebilir (Gdrsel 2.73, 2.74).

Gorsel 2.73: Yaprak biti yiyen ugur bocegi Gorsel 2.74: Kirmizi oriimcek avcis

Parazitoitler

Gelismelerini tek bir konukgu dzerinde tamamlayan ve belli bir siire sonra konukgusunu éldiiren organizmalara
parazitoit denir. Disi parazitoit yumurtasini konukgusunun viicudunun igine, izerine ya da yumurta ve larvalarina
birakir. Yumurtadan gikan parazitoitler, ergin hale gelinceye kadar konukguyu dldiirmez (Gdrsel 2.75, 2.76).

Gorsel 2.75: Yumurtaya yumurta birakan parazitoit Gorsel 2.76: Larvaya yumurta birakan parazitoit

Parazitler (Asalak Bacekler)

Yasamini tek bir konukeu dzerinde tamamlayan ve konukgusunu 6ldur-
meyip zayiflatan organizmalara parazit adi verilir. Parazitler, yagamlarini
zararlinin viicudunun iginde veya disinda konukgulari canliliklarini kaybe-
dinceye kadar siirdiirir (Garsel 2.77).

Gorsel 2.77: Parazitlenmis stine
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Patojenler

Tiim canlilar gibi bocekler de hastalanir. Onlarin bu dzelliklerinden yararlanilarak, degisik hastalik etmenleri (pa-
tojenler) kullanilip baceklerin hastalandirilmalari seklinde yapilan miicadeledir. Zararli bceklerde kullanilan pa-
tojenler bakteriler, funguslar ve viriislerdir. Patojenler, zararli bocek iginde gok hizli sekilde gogalarak toplu halde
baceklerin 6limlerine sebep olur.

2.2.5. Kimyasal Miicadele

Bilesimlerinde bulunan zehirli kimyasal maddeler (ilaglar) ve zararlilarla yapilan miicadeleye kimyasal miicadele
(ilacli miicadele) denir. Kimyasal miicadeledeki asil amag, zararli bocekleri tamamen yok etmek yerine onlari eko-
nomik zarar esiginin altinda tutmaktir. Dogal dengeyi korumak ve fazla zarar vermemek icin kimyasal miicadele
diger biitin miicadele yontemlerine gdre en son diisiiniilmesi gereken yontem olmalidir. Kimyasal miicadele, cabuk
sonug verdigii ve kolay uygulandifi icin dreticiler tarafindan daha cok tercih edilir. llaglar bilingsiz ve yogun bir
sekilde kullanildiginda cevre ile Griinde kalinti birakarak insanlarin sagligini tehlikeye sokacak sorunlarin ortaya
¢lkmasina neden olur.

Kimyasal miicadelede bitkiler, Gretim materyalleri, toprak ve agaclar iizerinde gériilen zararlilara karsi tarim
ilaglari kullanilir. Uygulama toz veya sivi ilaglama seklinde yapilir. llaglarin sivi halde piskiirtilmeleri daha etki-
lidir. Bitkilerin Gretim materyalleri olan tohum, yumru, sogan, fide veya fidanlarin ilaglanmasi zararli goriilmeden
koruma amaciyla yapilir. Toprak ilaglamasi, toprakta bulunan zararlilarin kontrolti amaciyla ekim veya dikimden
once yapilir. Bazi ilaglarin bitkiler icin zararli etkisi oldugundan ilacin topraktaki etkisi gegince ekim veya dikim
yapilabilir.

Agaclarda ilagli miicadele, kig ve yaz miicadelesi olarak yapilir. Kis miicadelesinin amaci, agacin govde ile dallarin-
da kisi gegiren zararlilari yok etmek ve bu zararlilarin cogalmalarini engellemektir. Yaz miicadelesi ise zararlilarin
zarar diizeyi dikkate alinarak yaz boyunca yapilir. Tarla bitkileri, sebze ve siis bitkileri yetistiriciliginde diizenli
kontroller yapilarak ekonomik zarar esigi asildiginda ilagli miicadele yapitmalidir. Kimyasal miicadelede hangi tiir
ilag kullanilirsa kullanilsin ilaglamanin her agamasinda mutlaka is givenligi kurallarina tam olarak uyulmalidir
(Gdrsel 2.78).

a) Atamizor b) Dron c) Piilvarizatdr

Gorsel 2.78: ilaclama aletleri

BILIYOR MUSUNUZ?

Siirdiiriilebilir iiretim dogayi kirletmeyen, dogal kaynaklari koruyucu, maliyet agisindan uygun, top-
lumdaki herkes igin giivenilir, saglikli ve faydali olan sistemler kullamlarak yapilan iiretim olarak
ifade edilir.
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2.3. AMBAR ZARARLILARI ILE MUCADELE

Depolanan drinlerde, depo zararlilar bulunduklari ortamlarda beslenir. Boylece zararlilar Grin kaybi, meyvelerin
glirimesi, tohumlarin tohumluk degerinin azalmasi, ekmeklik dzelliginin digmesi gibi zararlar meydana getirir.
Bunlarin yani sira kendi artiklari, pislikleri ve salgiladiklar maddelerle driinin kalitesinin diigmesine neden olur.

Depo zararlilari gok hizli cogalir. Depolama esnasinda birkag bocegin gozden kagmasi birkag ay iginde milyonlarca
bécegin olusmasina neden olabilir. Depo bdcekleri iiriine degisik yollardan bulasir. Giive gibi bazi bocekler depoda
vardir ve Giriine depoda bulasir. Baklagil tohum bdcegi, elma i¢ kurdu gibi bazi bacekler ise tarlada bulasir ve de-
poda zararini siirdiiriir (Ggrsel 2.79).

a) Baklagil tohum bicegi zarari b) Elma i¢ kurdu zarar c) Giive
Gorsel 2.79: Ambarda zarar yapan bazi zararlilar

Uriinler depolanmadan dnce ve depolandiktan sonra koruyucu dnlemler alinmalidir. ilagli 6nlem ve miicadeleler
miimkin oldugunca azaltilmalidir. Alinmasi gereken koruyucu énlemler sunlardir:
Depo temizlenmeli, depo duvarlarindaki yarik ve gatlaklar onarilip kapatilmalidir.
Bacek girisini 6nlemek tzere deponun kapi ve pencereleri tellenmelidir.
Depolarin serin, havadar ve aydinlik olmasi saglanmalidir.
Zararlilara konukguluk yapabilecek gida maddeleri depodan cikaritmalidir.
Yeni drtin eski drtnle karigtiritmamalidir. Bu trtinler mimkiinse ayni depoya konulmamalidir.
Depoya kuru konulacak drin nemli ise giineslendirilmeli ve kurutulmalidir.
Uriin kiriksiz olmali ve iginde yabanci maddeler bulunmamalidir.
Guvalli ve kasali Griinler 1zgaralar tzerine duvarla yarim metrelik aralik birakacak sekilde istiflenmelidir.
Depolanmis diriin sik sik kontrol edilmelidir. Uriinde nem ve kizisma olmus ise depoda aktarma ve havalan-
dirma iglemi yapilmalidir.
llagli Miicadele
Depolarda zararlilara karsi tg sekilde ilagli micadele yapilir:
Bos Depo Ilaclamasl: Yeni iiriin ambara alinmadan on bes giin énce depo temizlenip, kireclenip badana yapildiktan
sonra uygulanir. Deponun her tarafi islanincaya kadar basingli aletlerle ilaglama yapilr.
Koruyucu Ilaclama: Ozellikle kuru taneli iiriinler depoya alinirken ilaglarla iyice karistirilir ve ilacli olarak depo-
lanir.

Dolu Ambarlarda Miicadele: Uriin depoya alindiktan sonra cesitli nedenlerle béceklenebilir. Bu durumda iriinii
yerinden oynatmadan gazlamayla miicadele edilir. Bu ilaglarla yapilan uygulama bir saat icinde bitirilmeli ve ig
giivenligi tedbirleri mutlaka alinmalidir. Gazlama yapilan deponun kapi ve pencereleri, gaz kagabilecek delik ve
yariklar iyice kapatilmalidir. Gazlama bittikten sonra 4-6 giin iceriye girilmemelidir. Igeriye girmeden dnce depo
iyice havalandirilmalidir.
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® OLCME VE DEGERLENDIRME

2. (....) Akarlar, agiz yapilari nedeniyle yapraklari yiyerek beslenir.

3. (...) Boceklerin agjiz yapisinin bilinmesi o boceklerle miicadelede kullanilacak ilacin belirlenmesinde yararli
olur.

4. (....) Boceklerin uyku halinde gegirdikleri dineme larva danemi denir.
5. (... Yetistiricilikte fazla azotlu giibre kullanilmasi bitkilerin dokularini yumusattigindan bocekler daha fazla
zarara neden olur.
B) Asagidaki ciimlelerde bulunan bosluklari uygun kelimelerle doldurunuz.
6. s D0CEKLET SADECE Dir tek tir yiyecekle beslenir.
7. Bocekler yumurtadan ciktijinda ergine benziyorsa bu baceklerin ergin haline gelmeden dnceki donemine

10. Boceklerin ciftlesme, beslenme gibi faaliyetlerini bazi maddeler kullanilarak bozmak suretiyle uygulanan
MUCAUELEYE .o denir.
C) Asagidaki sorulari okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.
11. Baceklerin zararlarinin yaninda faydalari da vardir. Asagidakilerden hangisi bu faydalardan biri degildir?
A) Bazi ilaglarin yapiminda kullanilmasi
B) Cesitli hastalik etmenlerini taginmasi
C) Bitkilerin tozlagmasi
D) Boya maddesi yapimi
F) Ipek elde etme

12. Asagidakilerden hangisi kiiltiirel miicadelenin faydalarindan degildir?
A) Uzun siire etkilidir.
B) Basit alet ve makinelerle yapilabilir.
C) Cevreye ve hitkilere zararli etkisi yoktur.
D) Zararli miktari gabuk hir sekilde azaltilabilir.
E) Diger miicadele yontemleriyle birlikte kullanilabilir.

13. Asagidakilerden hangisi baceklerde bulunan kitin tabakasinin garevlerinden biri degildir?
A) Bécegin viicudunun fazla isinmasini engeller.

B) Bécekleri dis etkilerden korur.

C

0

E

- =

Bdcek vicudunun kirlenmesini engeller.
Viicuttaki su kaybini onler.

—_— =

Bécek viicudunun dik durmasini saglar.
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14. Asagidakilerden hangisi biyoteknik miicadele yontemlerinden biridir?

A) Besin cezhedicilerle yakalama
B) Toplama

C) Engelleme

D) Kapanlarla yakalama

E) Ezme

15. Asagidakilerden hangisi ambar zararllan ile miicadelede alinmasi gereken koruyucu dnlemlerden biri de-
Gildir?

A) Deponun kapi ve pencerelerinin tellenmesi

B) Duvarlardaki yarik ve gatlaklarin onarilip kapatilmasi

C) Yeni iirtin ile eski Griiniin karigtirilmamasi

D) Depoya konulacak driinin iyi kurutulmus olmasi

E) Depolarin sicak, kapali ve karanlik olmasinin saglanmasi

C) Asagidaki sorularin cevabini ilgili alana yaziniz.

16. Entegre miicadelenin hedefleri nelerdir?
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TEMEL BITKI KORUMA

© HAZIRLIK GALISMALARI

1. Tanim arazilerinde yetistirilmek istenen bitkiler haricinde yetisen bitkiler esas bitkilere nasil etki etmektedir?

2. Gevrenizde tarimsal iiretim yapan iireticiler arazilerinde yetisen yabanci otlardan nasil yararlanmaktadir?

Bitkisel ve hayvansal tretimin kaynagini olugturan yabanci otlar iyi tannmalidir. Ulkemiz yabanci otlardan yete-
rince yararlanmadigi veya zararlarindan korunmadigi icin ekonomik agidan kayiplar yasar. Yabanci otlar, tarimsal
tiretimde %5-100 arasinda verim diististine neden olur. Bunun yaninda doganin ve topragin korunmasinda da dnemli
faydalar saglar. Bu nedenle yabanci otu sadece tarimla ugrasanlarin degil dogaya ilgi duyan, erozyonu dnlemeye
calisan, iilkesini ve topragini seven herkesin tanimasi gerekir.

Ekonomik bakis acisiyla yabanci otlar, tarimsal tretim yapilan arazilerde yetismesi istenmeyen ve faydadan gok
zarar meydana getiren otlardir. Diger bir ifadeyle kendiliginden yetisen ve iiretim alanlarinda istenmeyen bitkiler-
dir. Ornegjin bugday tarlasinda yabani hardal yabanci ot iken ayni yerde kendiliginden meydana gelen arpa yabanci
ottur. Biyolojik acidan yabanci otlar, kiltir bitkileriyle birlikte topluluk olusturan ve Kkilttrel olarak dretimi yapil-
mayan ancak dogada yaygin sekilde bulunan otlardir. Ozetle yabanci otlar, dogal dengenin korunmasinda sart olan
ve kiltur bitkilerinin yetisebilmeleri igin belirli oranda bulunmasi gereken bitkilerdir. Sosyolojik agidan yabanci
otlar topragin 6z gocugu, killtiir bitkisi ise Gvey cocugu gibi diisiindlir.

UNUTMAYINIZ

Yabanci otlar, dogal dengeyi kurar ve korur.

Yabanci otlari tanimadan dogayi tanimak miimkiin degildir.

Kiiltiir bitkisinin yetistirilmesiyle bozulan denge yabanci otlarla yeniden kurulur.
Yabanci otlar yaban hayatini, yaban hayati da dogayi yasanir hale getirir.

Yabanci otlar, yetistirilmek istenen kiltir bitkilerine oranla topraktan daha hizli su ve besin maddesi ¢eker. Bu
nedenle kiiltir bitkileriyle stirekli bir rekabet halindedir. Bu rekabetten bir siire sonra kiiltiir bitkileri zayif diiger,
drtinlerin verimi ve kalitesi azalir. Tarim alanlarinda yapilan yanls kiiltirel islemler nedeniyle kiltir bitkilerinin
verimi diistikee yabanci otlar daha bilyiik sorun olur. Bu alanlarda killtiir bitkisinin varligi azaldikga yabanci otla-
rin varligi ve Gstlnligi artar. Ya-

banci otlar, tarim digi alanlarda da

hizla gogalir. Bulunduklari ortamin

iklim ve toprak dzelliklerine uyum

saglayarak dzellikle yol kenarlari,

bosluk alanlar, sulama kanalla-

r1, havaalanlari gibi bircok yerde

hizla yayilarak zararlar meydana

getirir (Gorsel 3.1).

Gorsel 3.1: Yabanci otu temizlenmis arazi
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3. Ogrenme Birimi

3.1. YABANCI OTLARIN OZELLIKLERI

Insanlar ve doga iizerinde oldukga etkili olan yabanci otlarla ilgilenmek izere bir bilim dali olusmustur. Bu bilim
dalina herboloji (yabanci ot bilimi) denir. Herboloji yabanci otlarin yasayislari, uyum yetenekleri, miicadele yontem-
leri, kiltdr bitkileriyle olan iligkileri, yararlari, zararlari gibi konulari inceler.

Yabanci otlarin kiltir bitkilerine gére Gstinlikleri sunlardir:

Yabanci otlar kotu iklim sartlari ile hastaliklara ve zararlilara kargi kaltir bitkilerine gore daha dayanik-
lidr.

Kltdr bitkilerine gore disk sicaklikta ¢imlenir ve gelismelerini sirdirir.

Yabanci otlar fazla tohum olusturur. Boylece gogalmalari ve uzun siire yagama sanslari daha fazladir.
Yabanci ot tohumlari toprakta uzun stire gimlenmeden kalabilir.

Yabanci otlarin kékleri, kiltur bitkilerine gére daha derine gider.

Kiltdr bitkilerine gore daha hizli ve fazla miktarda su ve besin maddesi allr.

Kiiltdr bitkilerine oranla hizli bilyir ve onlara golge yaparak bitkilerini 1gigini keser.

BILIYOR MUSUNUZ?

Yabanci ot tohumlarinin 1-2 yillik dmiirleri olanlari oldugu gibi yiiz yildan fazla siire yasayanlar da vardir.
Genel olarak ortalama omiirleri 50-60 yildir. Yabanci ot tohumlarinin dmiirleri bulunduklari yere gére
degjisir. Ornegjin kuru ortamlarda bulunan tohumlarin émrii nemli ortamlarda bulunanlardan daha uzun,
islenmemig topraklardaki tohumlarin dmiirleri iglenen topraktakilere gdre daha az, gomiilme derinligi
fazla olan tohumlarin omrii daha uzundur.

Farkli cografi bélgelerden taginan ve dogal yayiim alanlari disinda sorun olusturan bitkilere istilaci yabaner bitki-
ler denir. Meydana getirdikleri zarar dikkate alininca istilaci yabanci otlari diger yabanci otlardan ayiran temel fark
bu otlarin farkli yerlerden taginmalaridir. Istilaci yabanci otlarin genel dzellikleri su sekilde siralanabilir.

Blyime hizlan fazladir.

Hizli gogalma ve yayilma dzelligindedir.

Bulunduklari bélgeye adaptasyon yetenekleri oldukca fazladir.

Bulunduklari bélgedeki kaynaklari etkin bir sekilde kullanabilir.

Yeni tagindiklari bolgede biyolojik faktorlerden (hastalik, zararli vb.) etkilenmez.

Yerel tirlerle her tiirli rekabet yapma yetenegindedir.
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Siralanan bu zararlariyla istilaci tirler gevreye ve insan sagligina zararlidir. Ayni zamanda tarimsal diriinlerde
ciddi verim kayiplarina ve miicadele masraflarin artmasina sebep olur (Gdrsel 3.2).

a) Gakal otu b) Zargan c) Dikenli horoz ibigi d) Yalanci dari

Gorsel 3.2: Turkiyedeki bazi istilaci ot tirleri

3.1.1. Yabanci Otlarin Yararlar

Yabani otlardan insanlar ve doga degisik sekillerde yararlanabilir. Yabanci otlar, dogal dengeyi koruyarak iizerinde
bircok canlinin yagsam déngustni tamamlamasinda ve erozyonun onlenmesinde dnemli gorevler dstlenir. Bu ne-
denle yabanci otlarla miicadelede tarimsal tiretim yapilan alanlarda otlarin tamamen yok edilmesi yerine yabanci
otlarin zararlarinin en aza indiirilmesi ve kontrol altinda tutulmasi gerekir.

UNUTMAYINIZ

Yahanci otun adi yabanci fakat kendi tarlanin oz evladidir.
Tarlada yabanci ot ev sahibi, kiiltiir bitkisi ise kiracidir.
Yabanci otu tanimadan dogayla barigilmaz.

Yabanci otsuz toprak, cigeksiz bahgeye benzer.

Tarimsal dretim sirasinda genellikle dretime olan etkileri nedeniyle yabanci otlarin zararli yénleri dikkate alinir.
Yabanci otlarin zararlarinin yaninda oldukea fazla yarari bulunur. Bu faydalar su sekilde siralanabilir:

Bazi yabanci otlar insanlar igin yiyecek olarak kullanilir (Gdrsel 3.3).

a) Semizotu b) Kekik ¢) Madimak
Gorsel 3.3: insan beslenmesinde kullanilan bazi yabanci otlar

Saz, kamig gibi bazi yabanci otlar, insan ve hayvanlar icin barinak yapiminda kullanilir.
Kozmetik driinlerinin yapiminda kullanilir.

Sepet, hasir, sipirge gibi ev gereclerinin yapiminda kullanilr.

94



3. Ogrenme Birimi

Bazi yabanci otlar sis bitkisi olarak kullanilir.
Isinma amaciyla yakacak olarak kullanilir (Gorsel 3.4).

a) Soda otu b) Deve dikeni c) Geven
Gorsel 3.4: Yakacak olarak kullanilan bazi yabanci otlar

Bazi yabanci otlar, insan ve hayvan hastaliklarina karsi ilag yapiminda kullanilir (Gdrsel 3.5).

a) Papatya b) Isirgan c) Sar1 kantaron
Gorsel 3.5: ilag yapiminda kullanilan bazi yabanci otlar

Tekstil sanayisinde boya yapimi igin kullanilr.
Gesitli gidalarin renklendiritmesinde kullanilir.
Bazi yabanci otlar, boceklere karsi bocek dldirict olarak kullanilir.

Hayvanlarin yaz aylarinda otlatilmasinda, kisin ise kaba yem ihtiyacinin kargilanmasinda hayvan yemi ola-
rak kullanilr.

Yabanci otlarin gicekleri bal arilarinin bal yapmasi igin kullanilir.
Bazi yabanci otlar, tarimsal tretim yapilan arazilerde yesil glibre bitkisi olarak kullanilr.

Bicilerek toplanan yabanci ot artiklari kompost yapi-
minda kullanilir.

Yabanci otlarin bazilari havada bulunan bazi maddelere
ve viris hastaliklarina karsi hassastir. Yabanci otlarin
bu dzeliklerinden yararlanarak hava kirliliginin ve baz
virtslerin tespiti yapilir (Gorsel 3.6).

GlrGyen yabanci ot kalintilari topraklarin organik mad-

de miktarini arttirarak fiziksel ozelliklerini dizeltir.

Boylece topraklarin erozyonla kaybi énlenir. a) Viriis bulagmamig b) Viriis bulagmig
Gorsel 3.6: Virlis bulagmig ve bulagmamis yabani bitkiler

95



TEMEL BITKI KORUMA

Bazi yabanci otlar, kiiltr bitkilerinin bazi 6zelliklerinin degistirilmesi amaciyla 1slah calismalarinda mater-
yal olarak kullanilir.

Yabani hayvanlar igin yiyecek ve barinak gorevi yapar.
BILIYOR MUSUNUZ?

Bazi yabanci otlar zararli etkilerinin yaninda yetigtikleri topraklarin kireci, pH'i, tuzu, tekstiirii, egimi vh. dzelliklerini
tahmin etmede yardime olabilir. Ornegin bir bahgedeki semizotlarinin fazlalifi o bahgenin topraklarinin azot baki-
mindan zengin oldugunun, yabani yulaf topraklardaki fazla kirecin, sar1 papatya asitli topraklarin, kdpek disi ayrigi
kumlu topraklarin, kanyas tahan suyu yiiksek arazilerin gdstergesidir.

3.1.2. Yabanci Otlarin Zararlari

Yabanci otlar kiiltir bitkileriyle su, i1k ve besin maddeleri yoniinden siirekli bir rekabet halindedir. Bu rekabet
sonucunda da kaltur bitkisinin verim ve kalitesinde azalmalar meydana gelir. Bu azalma bélgenin iklim ve toprak
ozellikleri, kiiltdr bitkisinin rekabet giicii ile yabanci otun tiiriine gore degisiklik gosterir.

UNUTMAYINIZ

Yabanci otun azi yarar ¢ogu zarardur.

Yabanci ot suyu emer, kiiltiir bitkisi seyreder.
Yabanci ot dogay giildiiriir, ciftciyi oldiiriir.

Akilli giftci, kazanacag iiriinii yabanci ota yedirmez.

Yabanci otlarin zararlari su sekilde siralanabilir:
Kiiltiir bitkisinin isigina engel olur.
Kiltar bitkisinin besinine ve suyuna ortak olur.
Gikardiklari salgilarla kiltiir bitkisinin gelismesini engeller (Garsel 3.7).

a) Kadin tuzlugu b) Zerdali dikeni c) Kekre
Gorsel 3.7: Salgi gikaran bazi yabanci otlar
Topragin sicakugini diitirdr.
Kultur bitkilerinin gelismesini ve olgunlagmasini dnler.
Tarim Grtnlerinin kalitesini diigtrdr.
Kiiltiir arazisinin degerini distr(r.
Kiltdr bitkilerinde zararli olan akar, viriis, nematod, bakteri, mantar ve boceklere yataklik eder.
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Yabanci otlarin bazilar kiiltir bitkileri Gizerinde parazit olarak yagar (Gdrsel 3.8).

Kiiskiit
Gorsel 3.8: Parazit yabanci ot
Tarimsal Grnlere yapilan tretim masraflarini yikseltir.
Barajlarda, gollerde, géletlerde, havuzlarda ve sulama sebekelerinde sorun yaratir.
Yabanci otlarin bazilari hayvan sagligi iizerine olumsuz yonde etkili olur (Garsel 3.9).

a) Zehirli kantaron b) Yabani sarimsak c) Domuz pitragi d) Meyan

Garsel 3.9: Hayvanlara zararli bazi yabanci otlar

Bazi yabanci otlarin tohumlari insanlari ve hayvanlari rahatsiz eder. Bu tohumlar, yiin ve yapag kali-
tesini bozar (Gdrsel 3.10).

Garsel 3.10: Domuz pitrag
Yabanci otlarin bazilari insan sagligini olumsuz yonde etkiler.
Kurumus yabanci otlar yangin tehlikesini artirir.

BILIYOR MUSUNUZ?

Diinyada yaklagik 250 bin tiir bitki bulunmaktadir. Bunlarin yaklasik %3 kadari (8000 tiir) yabanci ot olarak deger-
lendirilmektedir. 8000 kadar tiirden de 200-250 kadar tiir tarimda ana zararl olarak karsimiza gikmaktadir.
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3.1.3. Yabanci Otlarin Siniflandirilmasi

Dogadaki yabanci ot gesitliligi cok fazladir. Bu nedenle yabanci otlari incelemek, basarili bir sekilde dnlemler
gelistirmek ve onlarla miicadele etmek i¢in yabanci otlarin siniflandirilmasi gerekir. En ok yapilan siniflandirma
yabanci otlarin yasam uzunluklarina (6miirlerine) ve parazit olma durumlarina gore yapilan siniflandirmadir.

3.1.3.1. Tek Yillik Yabanci Otlar

Tek yillik yabanci otlarin tohumlari cimlendikten sonra yil sonuna kadar yasar, cicek acar ve tekrar tohum vererek
hayatlarini tamamlar. Bu otlar, genellikle tek yillk olarak yetistirilen kltir bitkilerinde zararli olur.

Tek yillik yabanci otlar, kendi aralarinda yazlik ve kiglik olarak iki gruba ayrilir:

Yazlik Tek Yilliklar: Ilkbaharda cimlenir, yaz boyunca gelisimlerini siirdiiriir ve sonbaharda tohumlarini olustura-
rak olir. Yazlik tek yillik otlarin tohumlari kig mevsiminden ilkbahar mevsimine kadar dinlenme halinde kalir. Horoz
ibigi, kazayag (sirken) érnek verilebilir (Garsel 3.11).

a) Horoz ibigi b) Sirken
Garsel 3.11: Yazlik tek yillik bazi yabanci otlar

Kislik Tek Yilliklar: Bu otlarin tohumlarinin cimlenmesi sonbaharda veya kisin olur. Ilkbahar sonu ve yaz basinda
otlar, tohumlarini olgunlastirarak dliir. Kiglik tek yillik otlarin olgunlagan tohumlari yaz boyunca dinlenme halinde
kalir. Dam bromu, cobangantasi, karamuk, ballibaba rnek verilebilir (Gdrsel 3.12).

a) Dam bromu b) Goban salatasi

c) Karamuk d) Balli baba
Garsel 3.12: Kislik tek yillik bazi yabanci otlar
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3.1.3.2. iki Yillik Yabanci Otlar

Iki yillik yabanci otlar, itk yil gimlenir ve yaz boyunca geligimlerini siirdirir. Bu otlar, kis daneminde gelisimlerini
durdurarak dinlenir ve ikinci yil ilkbaharda tekrar gelisimlerine devam eder. Yaz doneminde giceklenir ve tohum-
larini olusturur, sonbaharda 6lar. Bu otlarin cigeklenebilmeleri igin mutlaka bitki gelisimi doneminde belli bir sire
sogukta kalmalari gerekir. Iki yillik otlara yabani havug ve sigirkuyrugu érnek verilebilir (Gdrsel 3.13).

a) Yabani havug _ b) Sigirkuyrugu
Gorsel 3.13: ki yillk bazi yabanci otlar

3.1.3.3. Gok Yillk Yabanci Otlar

Yasam siireleri iki yildan daha fazla olan yabanci otlar cok yillikli otlar grubuna girer. Bu gruptaki otlar hem
generatif (tohumla) hem de vejetatif (rizom, stolon, sogan, yumru, kok) olarak cogaldiklarindan bu otlarin yok
edebilmesi igin otlarin tohum vermesine firsat verilmeden kékleriyle dldirtlmesi gerekir. Bu gruba giren yabanci
otlar iki kisma ayrilir:

Basit Gok Yilliklar: Sadece tohumla gogalir. Miicadele esnasinda pargalanan kisimlari toprak iginde kaldiginda kok-
lenerek yeni bitkiyi olusturur. Genellikle etli ve kalin kiklere sahiptir. Adi aslandisi, labada drnek verilebilir (Garsel
3.14).

a) Aslandigi (karahindiba) b) Labada
Garsel 3.14: Basit cok yillk bazi yabanci otlar

Siiriiniicii Cok Yilliklar: Toprak yiizeyinde (stolon) veya toprak altinda (rizom) yatay olarak gelisir. Bu otlar, gelisim-
leri sirasinda topraga temas eden kisimlarindan kékler olugturarak yeni bitkiler meydana getirir. Tarla sarmasigi
ve ayrik érnek verilebilir (Gdrsel 3.15).

a) Tarla sarmagigji b) Ayrik

Garsel 3.15: Siiriiniicii bazi yabanci otlar
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3.1.3.4. Parazit Bitkiler

Parazit kelime olarak haskasinin sayesinde yasamini stirdiiren demektir. Asalak bitkiler ise yasamak igin bagka
bir bitkiye ihtiyac duyan bitkilerdir. Parazit bitkiler, yasamlarini siirdiirebilmek icin yapistiklari bitkinin (konukgu)
topraktan aldigi su ve besin maddelerini hazir olarak alir. k-

lim ve toprak sartlarinin degismesi onlarin yagsamlarini etki-

lemez. Bu bitkiler zamanla tzerinde yasadiklari bitkileri za-

yiflatir, gelismelerini durdurur ve verimlerini azaltir. Parazit

bitkiler, yari parazit ve tam parazit olarak ikiye ayrilir:

Yari Parazit Bitkiler: Kok sistemleri yoktur. Yaprakl bitkiler-
dir. Bu bitkiler Gzerinde yasadigi bitkinin odunlagmig dallari-
na yapisir. Su ve besin maddelerini bu sekilde alip, yapraklari
sayesinde fotosentez yaparak kendi besinlerini dretir. Okse

otu drnek verilebilir (Gorsel 3.16). Birsel 3.16: Okse oty

Tam Parazit Bitkiler: Kok sistemleri zayiftir. Bu bitkilerin ol-
gunlasan tohumlari topraga diistip uygun sartlari buldugunda
¢imlenir. Gimlenen tohumlar zayif bir kok olusturur. Bitkinin
govde veya kok kismi konukgu bitki bulmaya calisir. Konuk-
gusunu buldugunda ona yapisarak toprakla olan baglantisini
keser. Yapistigi konukgu bitkiden beslenmeye baslar. Bu bit-
kinin yapraklari yoktur. Bu nedenle fotosentez yapamaz. Dog-
rudan Gzerinde yasadigi bitkinin tiim su ve besin maddelerini
alir. Canavar otu drnek verilebilir (Garsel 3.17).

Gorsel 3.17: Canavar otu

ARASTIRINIZ

Gevrenizde sebze, meyve ve tarla bitkileri yetistiriciliginde en gok sorun olusturan yabanci otlarin hangileri oldugunu
arastirarak sinif ortaminda paylasiniz.

3.1.4. Yabanci Otlarin Cogalmasi ve Yayilmasi

Kiiltdr bitkileri genellikle sadece generatif (tohum) veya vejatatif (rizom, stolon, sogan, yumru, kik) olarak cogal-
tilir (Garsel 3.18, 3.19).

Gorsel 3.18: Rizom Gorsel 3.19: Stolon
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Yabanci otlarin cogu hem generatif hem de vejetatif olarak cogalir. Bu otlarin gogalma sekli yabanci otun tiiriine
ve cevre faktdrlerine bagli olarak degisir. Genellikle tek ve iki yillik yabanci otlar sadece generatif, cok yilliklar ise
generatif cogalma yaninda vejetatif olarak da cogalir. Egrelti otlari, atkuyruklarinda oldugu gibi bazilari da sporla
cogalir (Gdrsel 3.20).

a) Atkuyrugu b) Erelti otu
Garsel 3.20: Sporla gogalan bazi yabanci otlar

3.1.4.1. Yabanc Otlarda Generatif Cogalma

Yabanci otlar, kiiltdr bitkilerine gdre tohumla daha fazla miktarda ve hizda yayilir. Bunun sebepleri sunlardir;
Yabanci otlarin bir anda cok fazla miktarda tohum olugturmasi
Yabanci otlarin tohumlarinin kiigtk olmasi

Yabanci ot tohumlarinin sekillerinin dogal olarak kolaylikla dagilabilecek dzellikte olmasi

Yabanci ot tohumlarinin gelismesi olgunlasma, dinlenme ve gimlenme olmak Gzere (¢ devrede gerceklesir. Gicek
acan tim bitkilerde tohumlar, meydana geldikten sonra bitki Gzerinde geligimini sirddrdr. Tohumlar hem biyuklik
hem de igsel dzellik olarak belli bir gelisime ulastiginda bitkiden ayrilarak cevreye dagilir. Bu sekildeki tohumlara
olgunlagmig tohum denir. Yahanci otlarin tohumlari kiltir bitkilerinin tohumlarindan farkl olarak daha erken ol-
gunlagir. Olgun tohumlar, ana bitkiden daha kolay ayrilarak topraga dokilir. Dokilmeyenler ise hasat edilen kiiltir
bitkilerinin tohumlarina karigir ( Gdrsel 3.21).

Garsel 3.21: Olgunlagmis yabanci ot tohumlari

Topraga dokiilen olgunlagmis tohumlarin hepsi cevre kosullari (is, nem, 0) uygun oldugu hélde ayni yil cimlenmez.
Bu ozellikteki tohumlarin gimlenmesi igin belirli bir siire dinlenmesi gerekir. Bu dinlenme stiresine dinlenme denir.
Dinlenme devresi gectikten sonra gimlenme icin uygun kosullar saglandiginda tohumlar gimlenir.

Yabanci otlarin yayilma gekillerinin bilinmesi, gerekli onlemlerin alinarak onlarla micadele edilmesinde onemli
kolayliklar saglar. Bdylece yayilmalari engellenerek otlarin bulasik bolgelerden temiz bolgelere gegisleri dnlenir.
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Yabanci otlarin tohumla yayilma sekilleri sunlardir:
Kiiltir bitkilerinin tohumlari iyi temizlenemedigi icin icerisinde karisik yabanc ot tohumlarinin bulunmasi
Yabanci ot tohumlarini yiyen hayvanlarin giibrelerinin taze olarak kullanilmasi Riizgarlarin etkisi
Sulama suyu
Uretimde kullanilan alet ve ekipmanlar
Fide ve fidanlarin koklerindeki topraklar

Insanlarin bir yerden bir yere tasidiklari malzemeler veya ayak ve elbiseleri

3.1.4.2. Yabanci Otlarda Vejatatif Cogalma

Gok yillik yabanci otlar, kis baglangicinda gelisimlerini durdurur ve bu halde kisi gegirir. Bu yabanci otlar, ilkba-
harda toprak altinda bulunan organlarini yeniden faaliyete gegirerek gelisimlerini devam ettirir. Gok yillik yabanci
otlar vejetatif olarak iki sekilde cogalir:

1. Toprak Alti Organlariyla Gogalma
Yabanci otlarin toprak alti organlariyla cogalmasi kékler, rizomlar, yumru ve soganlarla olur.
Koklerle Cogalma: Kok veya kok parcalari izerinde bulunan gzlerin ilkbaharda ortam sicakliginin yilkselmesiyle

birlikte stirmesi seklinde olur. Yabanci otlar, kokleri tirlere gore degisik yapilardadir. Yabanci otlar kdk yapilarina
gore su sekilde siniflandirlabilir:

Sacak Kok: Tarimsal dretimin yapildigi tarla ve bahge arazilerinde sagak koklerle kolayca miicadele edilirken
cayir ve meralarda bu kiklerle miicadele etmek oldukca zordur. Ornegin adi diigiin cigegi gibi otlar tohumla cogal-
diklart igin bu otlarin kontorlleri zordur (Gdrsel 3.22).

Kazik Kok: Cok yilk yabanci otlarin bazilarinda kazik kik vardir. Kazik kiklii yabanci otlarin vejetatif olarak go-
galmasi, kdkiin parcalanmasi seklinde oldugundan toprak islemesi yapilan arazilerde fazla miktarda bulunur. Bu
otlar, dzellikle tek yillik olarak yetistirilen kiiltir bitkilerinde dnemli élctide sorun olusturur. Ayrica tohumla goga-
lan kazik kok tiirleri cayir ve meralarda onemli zararlara neden olur. Kivircik labada drnek verilebilir (Gdrsel 3.23).

Gorsel 3.22: Adi diigiin cicegi Gorsel 3.23: Labada
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Yatay Kok: Bu tip kike sahip yabanci otlarda kokler cogunluk-
la toprak ytzeyine paralel olarak gelisir. Yatay sekilde olugan
kokler, toprak islemeyle parcalandiginda her parca izerinde
bulunan gozler sirerek yeni bir bitki olusturur. Kéygdciiren r-
nek verilebilir (Gdrsel 3.24).

Rizomla Cogalma: Besin depolamak amaciyla toprak altinda
yatay olarak uzanan gdvdeye rizom denir. Rizomlar, toprak yu-
zeyine yakin tabakalarda bulunur. Rizomlarin toprak tarafinda
kokler, yukari tarafinda surgtin gozleri bulunur. Toprak isleme-
siyle rizomlar parcalandiginda her bir parcaciktan yeni bitki
meydana gelir. Ayrik, tarla sarmagigi drnek verilebilir (Gdrsel
3.25).

Yumruyla Gogalma: Yumru, besin maddesi depo etmek iizere
siskinlesmis toprak alti govdeleridir. Her bir yumru dzerinde
goz bulunur. Bu gézler stirerek yeni bir bitki olugturur. Toprak
islemesi sirasinda yumrular pargalandijinda her bir parca-
ciktan yeni bitki meydana gelir. Yumrulu diigin gicegi, topalak
6rnek verilebilir (Gorsel 3.26).

a) Yumrulu diigiin cicegi

3. Ogrenme Birimi

Gorsel 3.24: Koygaclren

Gorsel 3.25: Ayrik

b) Topalak

Gorsel 3.26: Yumru ile cogalan bazi yabanci otlar

Soganla Gogalma

Soganli yabanci otlar, koklerini cogalma organi olarak kullanir. Bu otlar, soganlarin cevresinde yavru soganlar
meydana getirerek besinlerini depolar. Ilkbaharda yavru soganlar geliserek yeni bitkiler meydana getirir. Soganlar,
zarar gordigiinde cogalmalari olumsuz etkilenir. Gigdem drnek verilebilir (Gorsel 3.27).

Gorsel 3.27: Cigdem
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2. Toprak Ustii Organlariyla Cogalma

Bitkinin toprak Gizerinde gelisen herhangi bir kisminin bitkiye bagli veya bitkiden koparak kiklenmesiyle olugan
gogalma seklidir. Bu cogalma iki sekilde olur.

Stolonlarla Gogalma

Stolon, toprak distiinde yatay olarak biiyiyen bir gévde tipidir. Bogumlar, toprakla temas ettiginde kiklenir. Burada
bulunan gozler de surerek yeni bir bitki meydana getirir. Topraklarin islenmesi sirasinda toprak usttinde bulunan
stolon parcalanarak toprak yiizeyine veya altina dagilir. Boylece kisa mesafede de olsa toprak igerisinde genis
alanlara yayilir. Uygun sartlar buldugunda yeni bitki meydana getirir. Siiriinticii mayasir otu verilebilir (Garsel
3.28).

Toprak Ustii Govde Parcalari ve Yapraklarla Cogjalma

Yabanci otun Gizerinde goz bulunan herhangi bir govde parcasinin bitkiden koparak, uygun toprak ve gevre sartla-
rinda koklenip yeni bir bitki olusturmasiyla meydana gelir. Yavsan otu verilebilir (Garsel 3.29).

Gorsel 3.28: Mayasir otu
Yabanci otlarin vejetatif olarak yayilmasi su yollarla gerceklesir:

Topraklarin iglenmesi sirasinda toprak altinda ve Gistiinde bulunan gdvdeler (rizom ve stolon) parcalana-
rak derinlere ve yiizeye dogru dagilrr.

Uretim yapilmasi esnasinda alet ve ekipmanlara yapisan yabanci ot parcalari bagka arazilere tasinir.
Fide ve fidanlarin topraklarinda bulunan ot parcalari onlarla birlikte bagka alanlara tasinir.

Riizgar veya suyla bitki organlari bagka yerlere taginir.

Gorsel 3.29: Yavsan otu
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YABANCI OTLARIN GENEL OZELLIKLERINI TANIMA

Is giivenlii Gnlemleri

Siire; 2 ders saati

On Bilgi-Amag: Yabanci otlarin zarar sekillerini, gogalma hizlarini ve miicadele yéntemlerini belirlemek amaciyla genel dzel-
liklerini gozlemlemek.

Arag Gereg

- Degisik tip ve dzelliklerde yabanci ot
- Gazete kagidi

- Biyiteg

- Kagit

- Kalem

islem Basamaklari

Yaptiginiz tiim iglemler sirasinda mutlaka eldiven ve maske takiniz.
. Gevrenizdeki bahceleri dolasarak gérdiigiiniiz yabanci otlari kikleriyle beraber toplayiniz.
. Topladiginiz yabanci otlari yatay halde gazete kagidi iizerine yayiniz.
. Yabanci otlarin iizerine tekrar bir gazete kagidi daha koyunuz.

1.
2
3
IA
5. Topladiginiz yabanci otlari pargalamadan sinifa getiriniz.
6. Yabanci otlarin kok, govde ve dallarini ayri ayri inceleyiniz.
7. Gordiiklerinizi ayri ayri not ediniz.

8

. Not ettiklerinizi simdiye kadar dgrendiginiz bilgileriyle yorumlayarak otlarin bitkisel dzellik olarak . Hangi grupta
olabilecegini ve nasil cogalabilecegini arkadaglarinizla paylasiniz.

9. Tiim yabanci otlarin genel gorintiileri ayni 6zellikte mi? Bunu gozlemleyiniz.
10. Yabanci otlarin hangilerinin tek, hangilerinin gok yillik oldugunu nasil ayirt edersiniz?
11. Yabanc! otlarin goriiniiglerine bakarak nasil cogaldiklarini arastiriniz.

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Alet Kullanma is Saghgi ve Malzemeleri Etkili Temizlik ve | Stire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) (20 Puan) Guvenligi Kullanma Dilizen (10 Puan)
Kurallarina Uyma (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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3.2. YABANCI OTLARLA MUCADELE

Tum dinyada dreticilerin yabanci otlarla miicadelede kesin ¢ozim olarak gérdikleri kimyasal ilag kullanimi, bi-
lingsiz sekilde gereginden fazla uygulandigi zaman uzun donemde yabanci otlarda bagisikliga neden olur. Kimyasal
ilaclar ayrica insan sagligina ve cevreye zarar verir. Dogal yasamin zarar gormesi bircok gevre problemini de be-
raberinde getirir. Yabanci otlarla miicadelede gevre dostu miicadele yontemlerinin kullanilmasi hem insan saglig
hem de cevre igin faydalidir.

3.2.1. Yabanci Ot Savagini Gerektiren Kriterler

Yabanci otlarin miicadelesinde gesitli yontemler uygulanir. Bu yontemlerde yabanci otlarin tamamen yok edilmesi
amaclanmaz. Esas amag, yabanci ot micadelesi icin yapilacak masrafin elde edilecek driin gelirinden az olmasini
saglamaktir. Bu amaca ulagmak icin bazi kriterler vardir. Bu kriterler sunlardir:

3.2.1.1. Kulttr Bitkisinin Turt

Yetistiriciligi yapilan bitkinin tiriine bagli olarak zararli olan yabanci ot tiirii de degisiklik gdsterir. Ornegin hububat
yetistiriciliginde sorun olan yabanc otlar genellikle sebze ve meyvelere zarar vermez. Hububatta yabanci ot miica-
delesi amaciyla kullanilan ilaclar, cikis sonrasi (yabanci otlar ciktiktan sonra) hububatin kardeslenme déneminde
atilir. Pancar ve sebzede gikis dncesi (yabanci ot tohumlari gimlenmeden dnce) veya gikistan hemen sonra (yabanci
ot tohumlari ¢imlendikten sonra) uygulanir.

3.2.1.2. Yabanci Otun Tiirt

Tek yillik yabanci otlarla genellikle gimlenme devresinde miicadele
edilmelidir. Cok yilliklarda ise kikte depo maddelerinin en az oldu-
gu ve bitkilerin yeni yapraklandigi devrede miicadele edilmelidir.

3.2.1.3. Yabanci Otun Yogunlugu

Uretimi yapilan Kiiltir bitkilerinin pazarda satis degerinin yiksek
olmasi durumunda arazide daha az sayida yabanci ot gelismesine
izin verilir (Gdrsel 3.30).

3.2.1.4. Yabanci Otlarin Zarar Verebilme Orani Garsel 3.30: Meyve bahgesindeki yogun yabanc ot

Uretim yapilan alanlarda yabanci otlarla miicadele edilmeden dnce orada bulunan yabanci ot tirlerinin sayisinin
otlarin yayilma alanlarini ve yetistirilen Giriiniin pazar degerini ne kadar etkiledigi belirlenmesi gerekir. Bu bilgiler
toplandiktan sonra yabanci ot miicadelesinin diretilen tiriin kayiplariyla karsilastirilarak ekonomik olup olmadigina
karar verilir.

3.2.1.5. Yabanci Otla Savasin Maliyeti

Tarimsal tretimde amag az masrafla yiiksek ve kaliteli Grin elde etmektir. Bu amaca ulagabilmek igin yaban-
ci otlarla miicadelede yapilacak masrafin dretilecek Griiniin degeriyle karsilastirilmasi gerekir. Elde edilen riin
degeri yapilacak yabanci otla miicadele masrafindan fazla ise miicadele edilir. Yapilacak karsilastirmada asagida
aciklanan iki konunun tespitinin ve incelenmesinin iyi yapilmasi gerekir.

Ekonomik Zarar Seviyesi: Ekonomik zarara sebep olabilecek en diisiik yabanci ot miktaridir. Uygulanan miicadele
yonteminin giderlerinin alinan Griiniin degerine esit veya degerinin az olmasi gerekir.

Ekonomik Esik: Herhangi bir yabanci ot miktarinin ekonomik zarar seviyesine yani miicadeleye baslama seviyesi-
ne ulagsmadan onceki miktaridir. Bu doneme kadar fazla masraf yapilmadan gerekli micadele yontemleri uygula-
nabilirse yabanci ot miktarinin ekonomik zarar seviyesine ulagmasi geciktirilir.
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3.2.2. Yabanci Otlarla Miicadele Yontemleri

3. Ogrenme Birimi

Yabanci ot micadele yontemlerinin secimine cesitli faktorler etki eder. Bu faktérler sunlardir;

Yabanci otlarin gelisme asamalari (biyolojileri)
Hangi gevresel faktdrlerden etkilendigi (ekolojileri)
Hangi kiiltir bitkisi cesidinde zararli oldugu

Bu faktérler incelenerek miicadelede yardimci olabilecek kritik noktalarin belirlenmesi, micadele yontemine ka-
rar verilmesi ve buna gore micadele edilmesi gerekir. Yabanci otlarin miicadelesinde bazen tek bir yontem yeterli

olmayabilir. Bu durumda, birkag yontem birlikte uygulanmalidir.

UNUTMAYINIZ

Yabanci otlarla miicadelede cevre dostu yontemlerin kullanilmasi ve kimyasal kullanimindan kaginilmasi hem

insan sagligi hem de cevre icin faydali olacaktr.

Yabanci otlarla micadele yontemleri soyle siralanabilir:

3.2.2.1. Kilturel Yontemler

Yabanci otlarin kiiltir bitkilerinde meydana getirdigi zararlari
ortadan kaldirmak ve yabanci ot yogunlugunu ekonomik za-
rar esiginin altinda tutmak amaciyla yabanci otlarin zararlari
azaltilmalidir. Bu hedefe ulagabilmek icin kullanilan en eko-
nomik micadele yéntemi kilttrel yontemlerdir. Bu yéntemler
su sekilde siralanabilir:

Temiz Tohum Kullanilmasi: Yetistirilmek istenen killtiir bitki-
sinin tohumlari ve igine karigan yabanci ot tohumlari topraga
atildiginda ikisi beraber gimlenir. Boylece yabanci otlar kiiltir
bitkisine zarar verir. Bunu dnlemek icin ekilmek istenen to-
humlar, iyice temizlendikten sonra araziye ekilmelidir (Gdrsel
3.31).

Gorsel 3.31: Icinde yabanci ot tohumu olan ve olmayan bugjday tohumlugu

Bicerddver Artiklarinin Tarlada Birakilmamasi:
Bicerdoverle yapilan hasat esnasinda yabanci ot
tohumlari bicerdover artiklariyla tarla ylzeyine ya-
yilir. Bazi yabanci otlar, kltdr bitkisinden dnce ol-
gunlagarak tohumlarini déker. Hasat geciktirildikge
dokilen yabanci ot tohumunun miktari da artar. Bu
nedenle hasat geciktirilmeden yapilmali ve hemen
sonra artiklar toplanarak araziden uzaklagtirilma-
lidir. Boylece gelecek tretim doneminde tarlada ya-
banci ot yogunlugu azalacaktir (Gdrsel 3.32).

Gorsel 3.32:Bicerdoverle hasat
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Hayvan Yemi Olarak Kullanilan Yemlerin Yabanci Ot Tohumundan Temizlenmesi: Ciftlik hayvanlarina yedirilen
yemlerin igerisinde bulunan yabanci ot tohumlari hayvanlarin digkilariyla disari atitir. Bu nedenle hayvanlara ye-
dirilen yemler pisirilerek, ogitiilerek veya parcalanarak yedirilmelidir.

Giftlik Giibrelerinin Yeterli Derecede Yakildiktan (Fermente Edildikten) Sonra Araziye Atilmasi: Hayvan dig-
kilarinin igindeki yabanci ot tohumlari giibrelikteki diger yem ve ahir altliklariyla karisir. Bu nedenle giibrelikte
hiriken giibreler, iyi bir sekilde yakilarak iginde canli olan yabanci ot tohumlari dldiriilmelidir (Garsel 3.33).

a) Taze giibre b) Yanmakta olan giibre c) Yanmig giibre
Gorsel 3.33: Ciftlik gibresi

Tarimsal Uretimde Kullanilan Alet ve Ekipmanlarin Temizligine Dikkat Edilmesi: Arazide yapilan calismalar
sirasinda alet ve ekipmanlara yapigan yabanci ot tohumlari veya

vejetatif parcalar bir yerden diger yere taginir. Bu nedenle bu alet

ve ekipmanlar is bitiminde ve yer degisikliklerinde mutlaka temiz-

lenmelidir.

Sulama Suyuyla Yabanci Ot Tohumlarinin Yayilmasinin Onlen-
mesi: Yabanci ot tohumlarinin birgogu dzellikle salma ve sizdir-
ma sulamayla yayilir. Bu sebeple sulama sistemleri degistirilmeli,
mimkin oldugunca damla sulama sistemi kullanilmali, sulama
kanallari gevresinde yabanci otlarla micadele edilmeli ve sulama
kanallarina elekler yerlestirilmelidir (Garsel 3.34).

Garsel 3.34: Otlarla kaplanmis sulama kanali
Riizgarla Yabanci Ot Tohumlarinin Yayilmasinin Onlenmesi: Riizgar sulama suyu gibi yabanci ot tohumlarinin
yayilmasini kolaylastiran bir etmendir. Riizgarla yabanci ot tohumlarinin yayilmasini dnlemek igin arazilerin ke-
narlarinda yetisen ve tohumlari riizgarla ugabilen yabanci otlar tohum olusturmadan yok edilmelidir. Arazilerin
riizgar esen taraflarina citler yapilarak riizgarin otlari ugurmasi énlenmelidir (Gdrsel 3.35).

a) Aslandisi (Karahindiba) h) Sorgug otu
Gorsel 3.35: Tohumlari riizgérla ugan yabanci otlar
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3. Ogrenme Birimi

Tohum Yataginin lyi Hazirlanmas: Kiiltiir bitkilerinin ekimi yapilmadan once arazi ne kadar iyi hazirlanirsa to-
humlarin gimlenmesi o oranda hizli ve giicli olur. Arazi hazirliginin gecikmesi ve iyi hazirlanmamasi durumunda
yabanci otlar hizla geliserek kiiltir bitkisinden dnce araziyi kaplar. Bu nedenle ekim yapilmadan 3-4 hafta énce
ylzeysel bir toprak igleme yapilarak yabanci otlarin gimlenmesi tesvik edilir. Tohum ekim zamaninda tekrar yapi-
lacak ytzeysel bir islemeyle cimlenen yabanci otlar yok edilir.

Toprak Ozelliklerinin Diizeltilmesi: Toprak kalitesi ve tzellii ne kadar iyi olursa kiiltiir bitkisinin gelismesi de
0 kadar iyi olur. Topraktaki organik madde miktarinin artirilmasi topragin fiziksel dzelligini iyilestirecegi icin ye-
tistiricilik yapilacak topraklara bol miktarda organik madde ilavesi yapilmalidir. Yapilacak organik glibrelemede
yabanci otlarin araziye getirilmemesi gerekir.

Uygun Kimyasal Giibrelemenin Yapilmasi: Kiiltir bitkisinin saglikli olarak yetistirilebilmesi icin gerekli besin
maddeleri zamaninda ve uygun miktarda verilmelidir. Yapilacak yanlis gibreleme kulttr bitkisinin gelisimini olum-
suz etkileyerek yabanci otlarla rekabet etmesini engeller. Bu nedenle kiltir bitkilerinin istedikleri besin maddele-
rinin uygun zaman ve miktarda verilmesine dikkat edilmelidir.

Miinavebe (Bitkilerin Nobetlese Yetistirilmesi) Uygulanmasi: Uretim yapilan alanlarda ayni Kiltiir bitkilerinin
yetistirilmesi sonucu bu bitkiye zarar veren yabanci otlarin miktari artar. Kiltur bitkileri yabanci otlarla rekabet
edemeyerek zayif gelisir. Bu zarari 6nlemek icin yabanci otlarin daha az zarar verebilecegi baska bitkilerin yetis-
tirilmesi gerekir. Yapilan bu uygulamaya miinavebe denir.

Ekim Zamaninin Ayarlanmasi: Kiiltr bitkisinin ekimi yabanci otlarin ¢imlendigi zamandan dnce veya sonra yapi-
larak yabanci otlarin zararindan korunmak miimkiindiir. Ornegjin kislik tek yillik yabanci otlar sonbaharda, yazlik
tek yilliklar ise ilkbaharda cimlenmektedir. Gimlenme zamanindan dnce ekilerek kiltr bitkisinin daha hizli gelis-
mesi saglanir. Otlar gimlendikten sonra ekildiginde gimlenmis yabanci otlarin ekim islemi sirasinda zarar gormesi
saglanir.

Rakip Kiiltir Bitkisi Yetistirme: Bu ydntemde
amag, kiltdr bitkisinin yabanci otlarin su ve besin-
lerini alip glicli bir sekilde geliserek onlari golgele-
mesini ve gelismesini engellemektir. Ornegin yonca
boyunun uzun olmasi, kék miktarinin fazla ve gucli
olmasi, koklerin derine gitmesi, yoncanin sik sik bi-
¢ilmesi yabanci otlarin gelismesini olumsuz etkile-
mektedir (Gorsel 3.36).

Gorsel 3.36: Yonca tarlas!
Hasat Sonu Hayvan Otlatma: Kiltir bitkilerinin

hasad bittikten sonra bu arazilere hayvanlar sa-
linarak bitki artiklarinin ve yabanci otlarin yemesi
saglanir. Boylece ortamda bulunan hastalik ve za-
rarlilara yataklik yapacak olan bitki artiklar te-
mizlenirken bir taraftan yabanci otlarin tohumlari
ortamdan uzaklastirilir (Gorsel 3.37).
Gorsel 3.37: Anizda otlayan koyunlar

UNUTMAYINIZ

Meyve bahgelerinde bahge kurulmadan dnce bagarili yabanci ot miicadelesi igin arazi hazirlii iyi yapilmalidir.
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3.2.2.2. Fiziksel Miicadele

Yabanci otlarin elle veya degisik aletler kullanilarak yok edilmesi seklinde uygulanir. Yabanci otlara karsi uygu-
lanan en eski miicadele ydntemidir. Son yillarda degisik dalga boylarindaki 1sinlar da miicadelede kullanilir. Bu
yontemler su sekilde siralanabilir:

Elle Yolma: Elle yolma kok yapisi zayif olan ve koparildiginda tekrar biiyiime dzelligi olmayan yillik ve iki yillk ya-
banci otlarda etkilidir. Gok yillik yabanci otlar, elle yolundugunda bu otlarin sadece toprak Gstii organlari koparilr.
Uygun kosullar olustugunda toprak alti organlari tekrar stirmektedir. Elle yolma islemi kiiciik tarim alanlarinda,
tarim alet ve makinelerinin ulagamadigi alanlarda, yeni olusturulan yesil alanlarda veya yabanci ot miktarinin cok
az oldugu durumlarda kullanilan bir yontemdir (Gorsel 3.38).

Gorsel 3.38: Elle ot yolma

Elle yolma islemi bazi kurallara uyuldugu siirece etkili bir miicadele yntemidir. Bu kurallar su sekilde siralanabilir:
Yabanci otlar, tohum olusturmadan énce yolunmalidir.

Ot alinacak arazi sulanmali ve toprak yiizeyi kurudugunda yolma islemi yapilarak yabanci otlarin toprak
alti organlariyla birlikte cikarilmasi saglanmalidir.

Gok yillik yabanci otlar, tamamen kakleriyle birlikte 1-2 defa koparildigi siirece etkilidir. Yillk veya iki
yillik yabanci otlarda bir defa yolmak yeterlidir.

Kiltdr bitkisi cok fazla blyimeden yolma islemi yapilmalidir. Boylece yolma iglemi esnasinda kultir
bitkisine daha az zarar verilir.

Elle yolma igleminin disaridan is¢i bulma zorlugu ve iscilik giderleri nedeniyle bilyiik Gretim alanlarinda
uygulanmasi oldukga zor ve pahalidir. Bu nedenle kiiuk arazilerde uygulanabilir.

Capalama: Belli araliklarla ve genellikle siraya ekilen kiiltir bitkilerinde uygulanan bir yontemdir. Bu yontem
topragin yumusatilmasl, yagmur sularinin toprakta tutulmasinin saglanmasi ve yabanci otlarin yok edilmesinde
kullanilir. Genellikle tek veya iki yillik yabanci otlarin miicadelesinde tohum olusturmadan dnce yapildiginda etkili
bir yéntemdir. Gok yillik yabanci otla miicadele edilirken capayla yabanci otun toprak dstii kesildigi icin toprak
altindaki kismi tekrar sirer. Bunu onlemek igin capalamanin toprak alti organlarin tekrar stirmesine firsat veril-
meyecek sekilde tekrarlanarak uygulanmasi gerekir. Gapalama gerekli is sagligi ve giivenligi tedbirleri alinarak el
veya ara capa makineleriyle yapilir (Gorsel 3.39).

a) Elle capalama b) Makineyle gapalama c) Sira arasi capa makinesi
Gorsel 3.39: Capalama yontemleri
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Tirmik Gegirme: Yeni gimlenmis ve taze olan yabanci otlarin
uzerinden gegirilen sik disli tirmiklarla otlarin toplanmasi
seklinde uygulanir. Tirmiklamanin yabanci otlarin miicadele-
sinde etkili olabilmesi icin hirkag kez tekrarlanmasi gerekir.
Bdylece yabanci otlarin cogalmalarinda etkili olan toprak alti
ve toprak iistii organlar toplanarak yok edilir (Garsel 3.40).

Siirme (Toprak isleme): Tiim yabanci otlarin miicadelesinde
kullanilan yontemdir. Arazinin bos oldugu durumlarda kul-
lanilir. Stirme iglemi, yabanci otlar tohum baglamadan once
yapilmalidir. Kokleri derine gitmeyen cok yillik yabanci otlar
toprak islemeyle yok edilebilir. Kokleri derine inen gok yillik yabanci otlar, koklerindeki besin maddelerinin en az
oldugu donemde siriilmelidir. Hasat yapildiktan sonra yiizeysel bir toprak isleme yapilarak yabanci ot tohumlari-
nin gimlenmesi tesvik edilir. Ozellikle kit soguk gegen bélgelerde cimlenen otlarin soguktan dlmesi ve topraktaki
ot tohumu sayisinin azaltilmasi saglanir. Yabanci otlarla miicadele amaciyla siirme igleminde kullanilan toprag
yirtarak isleyen aletler yerine topragi keserek isleyen aletlerin kullanilmasi ¢ok daha etkilidir. Bu yontemleri
kullanirken erozyondan korunmak icin gereken tedbirler alinmalidir (Garsel 3.41).

Gorsel 3.40: Tirmik gekme

a) Keserek toprak isleme b) Yirtarak toprak isleme
Gorsel 3.41: Toprak isleme

Bicme: Cok yillik yabanci otlarin koklerinde biriktirdikleri besin maddelerini azaltarak zayiflamalarini saglamak,
yabanci otlarin tohum vermelerini ve kiltir bitkisiyle rekabet etmesini onlemek amaciyla yapilir. Genellikle
fidanliklar, meyve bahceleri, gayir, mera ve bog arazilerde uzun boylu yabanci otlara uygulanan bir yontemdir.
Bigim iglemi, yabanci otlar tohum vermeden once yapilmalidir. Bigmenin tekrarlanmasi, ¢ok yillik yabanci otlarin
tohum vermelerini dnledigi gibi toprak alti organlarindaki besin maddelerinin de azalmasina neden olur. Bigme
islemi, el aletleriyle yapilabildigi gibi makinelerle de yapilir (Garsel 3.42).

a) EL tirpani ile ot higme b) Motorlu tirpan ile ot higme
Gorsel 3.42: Ot bicme
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Yakma: Cogunlukla yol kenarlari ve sulama kanallarindaki ya-
banci otlara karsi kullanilan bir yontemdir. Meyve bahgeleri ve
baglarda sira aralarinda uygulanabilir. Ayrica sogan, havug gibi
gec ¢cimlenen kultdr bitkilerinin cimlenmesinden dnce gimlenmis
olan yabanci otlari yakmak seklinde uygulanabilir. Yakma iglemi,
buhar sacan veya gazla calisan alev makinelerle yapilir. Yakma
islemi, yabanci otlar tohum baglamadan dnce ve gok yillik yaban-
ci otlarin toprak alti depo maddelerinin en az oldugu dénemde
yapilmalidir (Gorsel 3.43, 3.44).

Gorsel 3.43: Yabanci otlari yakmak igin kullanilan alev makineleri

a) Yakmadan dnce b) Yakmadan sonra c) Yanmis yaprak
Gorsel 3.44: Yanmig yabanci otlar

Malclama: Toprak yiizeyinin saman, kuru ot, ciftlik giibresi, piring kabuklari, kagit, cesitli plastik ortiiler gibi mal-
zemeler kullanilarak drtilmesiyle uygulanan bir yéntemdir. Bu yéntemde, toprak yizeyinin kapatilarak yabanc
otlarin giines 1s1gin1 almamalari ve dogal olarak dlmeleri amaglanir. Genellikle siraya ekilen ve dikilen kiiltir
bitkilerinde uygulanir. Malglama igin cogunlukla siyah plastikler kullanilir. Plastikler parcalandijinda araziden
temizlenerek plastiklerin dogaya zarar vermeleri onlenmelidir.

Su Altinda Birakma: Taban suyu kiregli, tuzlu olmayan ve drenaj sorunu bulunmayan gegirgen yapidaki toprak-
larda uygulanmasi gereken bir yontemdir. Yabanci otlarin uzun sire su altinda birakilip, bogularak dldirilmesi
esasina dayanir. Yanlig yapilacak uygulamalar, topraklarin goraklasmasina neden olabilir.

Solarizasyon: Giinesin etkisiyle toprak sicakligi-
nin artirilmasi ve yabanci otlarin oldurilmesiyle
uygulanan bir yéntemdir. Bu amacla toprak, de-
rince iglenir ve iyice sulanir. Toprak yizeyi 151k
geciren seffaf plastikle sikica kapatilir. Plastik
altinda nem ve sicakligin etkisiyle hizla biyiyen
yabanci otlar ve gimlenmemis tohumlar yiiksek
sicakligin etkisiyle olir. Bu yntem oldukga uzun
surebilir ve acik alanlarda istenen yiiksek sicak-
lik saglanamayabilir. Genellikle seralarda gok iyi
sonug veren bir yontemdir (Garsel 3.45). Gorsel 3.45: Solarizasyon uygulanan sera

Elektromanyetik Dalgalarla Miicadele: Yiksek frekansli iginlar (radyo dalgalari) ve lazer iginlarin yardimiyla ya-
pilan micadele yontemidir. Bu yontemi uygulayabilmek icin fazla miktarda enerjiye ihtiyag vardir. Deneme amagli
olarak kullanitmig ve olumlu sonuglar alinmistir. Pratikte hentz kullanilmamaktadir.
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3. Ogrenme Birimi

BILIYOR MUSUNUZ?

Bir bahgede ¢ok miktarda ve farkli gesitte yabanci ot var ise bahsedilen tiim yontemlerin ayri ayri
kullanilmasi gerekmez. Bahg¢enin durumuna gore yapilacak tek miicadele yontemi yeterli olabilir.

3.2.2.3. Biyolojik Miicadele

Yabanci otlarla biyolojik miicadelede yabanci otlarin dogal
dusmanlari kullanilir. Yabanci otlarla biyolojik micadele-
de bacek, balik, kus, bakteri, fungus ve virisler kullanilir.
Biyolojik miicadelede kullanilacak dogal diigmanlar sade-
ce micadele yapilacak yabanci ot Gzerinde zararli olmall,
kltdr bitkileri Gzerinde zararli olmamalidir. Ayrica yabanci
otun bulundugu bélgeye iyi adapte olabilmelidir. Biyolojik
miicadelede amag, istenmeyen yabanci otlarin gogalma ve
yayllmasini dnleyerek sayilarini miicadele esiginin altinda
tutmaktir. Biyolojik miicadelede kullanilan bazi canli orga-
nizmalar ilag gibi ambalajlanarak ve ruhsatlandirilarak pi- ~ Garsel 3.46: Biyolojik miicadele uygulanan yabanci ot
yasada satilir (Gorsel 3.46).

3.2.2.4. Kimyasal Miicadele

Yabanci otlarla miicadelede edilirken dncelikle kiltiirel ve fiziksel miicadele yontemleriyle kontrol saglanmaya
calisilir. Bu yontemlerin yeterli olmadigi durumlarda ilacli miicadele yapma ihtiyaci ortaya ¢ikar. Yabanci otu ldii-
ren veya gelismesini engelleyen ilaglara herbisit adi verilir.

Herbisitler kullanilarak yapilan ilaglama yani kimyasal miicadele, diger miicadele yontemlerine gdre daha gabuk
etkisini gdsterir. Herbisitler agiri miktarda ve zamansiz kullanildiginda durumunda gevreye zarar vererek hastalik,
zararli ve yabanci otlarin dogal diismanlarini yok eder. Faydali bitkilerin yetismelerini olumsuz yonde etkiler. Top-
raklarin ve yer alti sularinin kirlenmesine de neden olur. Ayrica sirekli kullanilmas! durumunda yabanci otlarin bu
herbisitlere karsi bagisiklik kazanmasina neden olabilir. Basarili bir yabanci ot miicadelesi igin kimyasal yontem-
lerle birlikte diger tim miicadele yontemlerinin kombine bir sekilde kullanilmasi en uygun yoldur.

Uygulama zamanlarina gore kimyasal miicadele yontemleri su sekilde agiklanabilir:

Ekim veya Dikim Oncesi Uygulama: Yetistirilmek istenen kiiltiir bitkisinin ekiminden veya dikiminden dnce yapi-
lan uygulamadir. Ekim veya dikim igin hazirlanmis toprak yiizeyine herbisit atilarak topraga karigtirilir. llacin etki
durumuna gore bir stire beklenir. Daha sonra ekim veya dikim iglemine gecilir.

Gikis Oncesi Uygulama: Kiiltiir bitkisi ekildikten sonra hem ekilen bitki hem de yabanci otlar heniiz gimlenmeden
once toprak ylizeyine yapilan uygulamadir. Uygulama zamani ¢ok iyi ayarlanmalidir. Geg kalinacak olursa ¢imlenen
tim bitkiler zarar gérebilir.

Gikis Sonrasi Uygulama: Yabanci otlar ve Kiltir bitkisi giktiktan sonra yapilan uygulamadir. Uygulama zaman
ve ilag uygulama miktari (dozu) cok iyi ayarlanmalidir. Bu uygulamada genellikle kililtiir bitkisine zarar vermeyen
sadece yabanci otlara zarar veren ilaglar (seici herbisit) kullanilmalidir.

Herbisitler uygulandiktan sonra bitkiye etki etme durumlarina gore iki gruba ayrilir:

Kontakt Herbisitler: Yabanci ota temas ettiginde dldiiren herbisitlerdir. Temas ettigi kisimda etkili olup diger or-
ganlara taginmaz.

Sistemik Herbisitler: Yabanci ota temas ettigi yerden doku icine giren ve bitkinin diger organlarina taginarak
bitkinin tim organlarini dldiren herbisitlerdir.
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Herbisitler kullanilig amaclarina gére ise ikiye ayrilir:

Total Herbisitler: Atildii yerde kiiltiir bitkileri dahil toprak yiizeyinde bulunan biitiin bitkileri dldirmek amaciyla
kullanilan herbisitlerdir. Genellikle bog alan, arazi sinir, yol ve su kanali kenarlarinda kullanilir.

Selektif (Segici) Herbisitler: Kullanildiginda bazi bitkileri éldiren bazilarina etki etmeyen herbisitlerdir. Ozellikle
kiltir bitkilerine zarar vermeden bitkileri icinde bulunan yabanci otlari dldirmek icin kullanilr.

Yabanci otlarin kontrol altina alinmasi icin kullanilan kimyasal ilaglari uygulanmadan dnce hazi konularin iyi bi-
linmesi gerekir. Bu konular sunlardir:

llag kullanmadan @nce maliyet hesabi iyi yapitmalidir.

Yabanci otun tiirii ve gegidi iyi belirlenmelidir. Ornegin yabanci otun dar ve genis yaprakli olup olmadig
tespit edilerek uygulanacak ilaca karar verilmelidir.

Ruhsatli herbisitler segilmelidir.

Herbisitlerin etkili olabilmesi icin yabanci otlarin gelisim dénemleri iyi takip edilerek ilaglama zamani
tam olarak belirlenmelidir.

Herbisitlerin birden fazla uygulanmasi gerekiyorsa uygulama araliklari belirlenmelidir.

Herbisit uygulanacak alanin biyikligi belirlenerek yeterli miktarda ilag temin edilmelidir. Tekrar ilag
almamak i¢in uygulama dozundan az ilag kullanilmasi yabanci otlari yeterince dldirmeyecektir.

Herbisitlerin uygulanmasinda degisik alet ve ekipmanlar kullanilir. llaglama yapilacak alanin biiyiklig, yetistiri-
len bitki, herbisitin tiri ve uygulama zamani gibi faktrler géz 6ntine alinarak kullanilacak alet ve makineye karar
verilmelidir (Gorsel 3.47).

a) Elile ilaglama b) Traktir ile ilaglama
Gorsel 3.47: Yabanci ot ilaglamada kullanilan alet ve makineler

Herbisitlerin yanlig kullanimi gevreye ve insanlara zarar verecegi igin bunlarin kullanimi sirasinda dikkat edilmesi
gereken hususlar su sekilde siralanabilir:

N4

Herbisitler uygulanmadan once mutlaka kullanma talimatlari okunmalidir.

Herbisitler uygulanirken mutlaka maske ve koruyucu elbise giyilmelidir.

Kontakt etkili herbisitler kullanilirken ilacin diger bitkilere temas etmemesine dikkat edilmelidir.
Riizgarli havalarda herbisit uygulamasi yapilmamalidir.

Cikis sonrasi herbisit uygulamalarinda hava sicakliginin ve neminin fazla olmamasina dikkat edilmelidir.
Tek yillik yabanci otlar, kiiglik ve az gelismis olduklari devrede ilaglanmalidir.

ok yillik yabanci otlarin micadelesinde kullanilacak herbisitler yabanci otlar giceklenmeye bagsladik-
lari zaman uygulanmalidir.

Kontakt herbisitler, cok yillik yabanci otlar igin kullanildiginda kékleri zarar gormediginden tekrar biiyi-
yebilecegi dikkate alinmalidir.

Herbisitler uyguladiktan sonra etiketlerinde belirtilen siire sonuna kadar insan ve hayvan beslenmesinde
kullanitmamalidir.

Gok fazla herbisit kullanmak yabanci otlarin bagigikgini artirdigi igin sonraki ilaglamalarda kontrolil
saglamak zor olacaktir.



o OLCME VE DEGERLENDIRME

yaziniz.

1. (....) Gok yillik yabanci otlarin kdkleri, kiiltir bitkilerine oranla daha derine gittiginden kiltir bitkilerinin su
ve besinlerine ortak olamaz.

2. (....) Olgunlagmig tohumlarin ¢imlenmesi igin belirli bir siire dinlenmesine dormansi denir.

3. (....) Cok yillik yabanci otlari, kimyasal ilaclarla yok edebilmek icin ilaglama yabanci otlar ciceklenmeye
basladiklari zaman yapilmalidir.

4. (...) Gikig sonrasi, herbisit uygulamasi yapilmak istendiginde hava sicakligi ve nemi fazla olmalidir.
B) Asaijidaki ciimlelerde bulunan bosluklari uygun kelimelerle doldurunuz.

5. Tohumlarini ilkbahar sonu ve yaz basinda olgunlastirarak tohumlari yaz boyunca dinlenme halinde gegen
yabanc! 0tlara ... yabanci otlar denir.

6. Yetistirmek istenen diriiniin degeriyle yapilacak yabanci ot miicadele masrafi arasinda yapilan degerlen-
1171117 IS -1 || &

T e N€PDISIELET Ditkilerde sadece temas ettigi kisimlarda zarar meydana getirir.
C) Asagidaki sorulari okuyunuz ve dogru secenegi iaretleyiniz.
8. Asagidakilerden hangisi yabanci otlarin toprak alti organlarindan biri degildir?
A) Kok
B) Rizom
C) Stolon
D) Sogan
E) Yumru
9. Yabanci otlara kargi kullanilan fiziksel miicadele ydantemi agagidakilerden hangisidir?
A) Tohum yataginin iyi hazirlanmasi
B) Capa yapilmasi
C) Miinavebe uygulanmasi
D) Hasat sonrasi hayvan otlatmasi
E) Ekim zamaninin iyi ayarlanmasi
10. Asagidakilerden hangisi yabanci otlara karsi uygulanan kiiltiirel miicadele yontemlerinden biri degildir?
A) Tohum yataginin iyi hazirlanmasi
B) Ekim zamaninin ayarlanmasi
C) Toprak dzelliklerinin iyilestirilmesi
D) Siirme (topragin islenmesi)

E) Alet ekipmanlarin temizlenmesi



) Asagidaki sorularin cevabimi ilgili alana yaziniz.

11. Yabanci otlarn kiiltiir bitkilerine oranla daha fazla ve hizli yayilmalarinin nedenleri nelerdir?



4. OGRENME BIRIMI
BiTKi KORUMA URUNLERININ O6ZELLIKLERI VE UYGULANMA TEKNIGi

Temel
Kavramlar

Aktif madde

Bitki koruma
urint

Formiilasyon

Miicadele

Pestisit

Rezidii

Zirai ilag

KONULAR
4.1, BITKI KORUMA URUNLERI ILE ILGILI TEMEL BILGILER
4.2. BITKI KORUMA URUNLERININ UYGULANMASI

NELER OGRENECEKSINiZ? o=

= Bitki koruma tirunleri ile ilgili temel bilgiler
= Bitki koruma uriinlerinin uygulanmasi




TEMEL BITKI KORUMA

HAZIRLIK CALISMALARI
1. Evinizdeki ya da bahgenizdeki bitkilerde hastalik ya da zararli gozlemlediginizde ne gibi islemler yaparsmlz?%

2. Yagadiginiz bolgede bitki koruma iiriinleri satan isletmeler var midir? Varsa neler satilmaktadir?

Ginimizde artan dinya nifusunun gida ihtiyacini karsilayabilmek igin birim alandan daha fazla verim almak
zorunlu hale gelmigtir. Daha fazla verim almak igin bitkilerin ihtiyaci olan besin maddelerini vermek ve killtiirel uy-
gulamalari yapmak yeterli degildir. Ayni zamanda bitkilerin zararli olan her tirlii etmene karsi korunmalari gerekir.
Bu etmenlerin bazilari isgilik gerektiren uygulamalarla dnlenebilir. Bitkilerin zarara ugramalarinin énlenemedigi
durumlarda kimyasal maddelerle miicadele edilmesi kaginilmazdir (Garsel 4.1).

Garsel 4.1: Bitki koruma urtinleri uygulamalar

Kimyasal miicadele uygulamalari itk kez MO. 12. yiizyilda zararlilara Kargi kikirt kullanimiyla baslamigtir. Tarim
alaninda hastalik ve zararlilara karsi tarimsal ilaclarin kullanimi tim diinyada 1940l yillarin ortalarina dogru
yayginlagmistir. Turkiyede ise 2. Diinya Savagindan sonra 1950°li yillarda baglamistir. Kimyasal micadele igin kul-
lanilan ilag sayisi Glkemizde de gin gectikce artmaktadir. Yayginlagan ilag kullanimi ciftciler adina memnuniyet
verici bir gelismedir. ilag kullanimi sirasinda ciftcilerin yeterince bilgiye sahip olmamasi, saticilarin yapti§i hatall
tavsiyeler ya da ilaclarin etiketlerindeki kullanim alanlari ve dozlarina uyulmamasi sonucu istenmeyen durumlar
ortaya cikmaktadir. Bu nedenle bitki koruma iriinlerinden istenen faydayr saglayabilmek icin ilaglama teknigine
uygun yapilmalidir. Konu uzmanlarinin onerileri ve talimatlari dogrultusunda bilingli bir uygulama saglanabilir.

Bitki koruma Griinleriyle yapilan miicadelede amag bitkileri zarara ugratan hastaligi, zararli ve yabanci otlari ta-
mamen yok etmek degildir. Amag etmenlerin miktarini (popiilasyon yogunluklarini) ekonomik zarar seviyesi (esigi)
olarak adlandirilan driinlere zarar veremeyecek seviye altina yani miicadele edilecek diizeyin altina indirmektir.
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4. Ogrenme birimi

4.1. BITKI KORUMA URUNLERI ILE ILGILI TEMEL BILGILER

Bitki koruma Griinleri hastalik, zararli ve yabanci ot kontroliinde kullanilan kimyasal bilesiklerdir. Ulkemizdeki
mevzuatta bitki koruma drinleri su sekilde tanimlanmistir: Kullaniciya farkli formlarda sunulan, bitki ve bitki-
sel drtinleri zararli organizmalara Karsl koruyan veya bu organizmalarin etkilerini Gnleyen, bitki besleme amagli
olanlar diginda bitki gelisimini etkileyen, karuyuculara iliskin 6zel bir dizenleme kapsaminda bulunmayan ancak,
bitkisel Urtinleri koruyucu olarak kullanilan, istenmeyen bitki veya bitki kisimlarini yok etmek, istenmeyen bitki
gelisimini kontrol etmek veya 6nlemek amaciyla kullaniciya bir veya daha fazla aktif madde iceren bir formilasyon
halinde sunulan aktif madde ve preparatlardir.

Zehirli kimyasal bilesiklerle hastalik ve zararlilar1 yok etmek igin yapilan miicadeleye kimyasal miicadele adi veri-
Lir. Kullanilan bu zehirli bilesiklere zirai ilag ya da pestisit adi verildigi igin bu miicadeleye ilagh miicadele de denir.
Latince kdkenli olan pestisit kelimesi zararli dldiiriici anlaminda kullanilir (Gdrsel 4.2).

Garsel 4.2: Kimyasal miicadele igin gerekli malzemeler

Bircok micadele yontemi olmakla birlikte dinya ve tlkemizde en ¢ok kullanilan yontem bitki koruma urtinleriyle
yapilan miicadeledir. Bunun baslica nedenleri bu iiriinlerin ve kimyasal miicadelenin diger yontemlere gére bazi
avantajlarinin olmasidir. Bu avantajlar sunlardir:

Uygulamadan sonra etkileri hizlidir.

Diger miicadele yontemlerine gére uygulanmalari igin daha az ig giicii gerektirir.

Dogru ve talimatlara uygun yapildiginda ekonomiktir.

Uriinlerin muhafaza edilmesi ve naKli kolaydr.

Tek bir karigim bircok zararliya (fungus-bakteri, tek yillik yabanci ot-cok yillik yabanci ot gibi) ayni anda
uygulanabilir.

Yabanci otlara karsi segici miicadele yapma sansi vardir.

Boceklere karsi sistemik ilag (tim organlara ulagarak uzun siire etkili olan ) kullanimiyla uzun siireli ve
etkin micadele yapma sansi vardir.

Bitkiler hastalanmadan Gnce koruyucu miicadele yapilabilir.

Bir bitki koruma UriinG saf olarak kullanilamaz. Bir ya da birkag maddenin bazi yardimci maddelerle bir araya ge-
tirilerek ilag olarak kullanilabilir hale getirilmesine formiilasyon veya preparat denir. Bu bayiden alinan her ilag bir
formilasyondur. Aktif madde tzerinden verilen isme genel isim denir ve bu isim ticari olarak sunuma hazirlanmig
formiilasyona gore degismez. Ticari isim ise ticari olarak sunuma hazirlanmig preparat Gizerinden verilen isimdir
ve bu isim preparati piyasaya sunan her firmaya gére degisiklik gosterir.
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Bir bitki koruma iriin formiilasyonu aktif (etkin) madde, dolgu maddesi ve bazi yardimei diger maddeler olmak
izere {ic ana unsurun karigimindan meydana gelir (Gdrsel 4.3).

Aktif Madde: Zirai ilag icinde bulunan ve hedef zararli-
ya biyolojik etki yapan esas maddeye aktif madde ya da
etkin madde denir. Bir baska deyisle aktif madde bdcek,
mantar, yabanci ot gibi zararlilari éldiren esas kisim-
dir. Aktif maddeler katl, sivi, yari kati, mum ya da kristal
seklinde olabilir. Etkin madde dogrudan yalniz bagina
kullanilmaz, ilag formilasyonlarinda degisik oranlarda
bulunur. Formiilasyonda % veya g/l olarak ifade edilir.

Gorsel 4.3: Degisik tipte ilag ambalajlari

Dolgu Maddesi: Aktif maddeyi tamamlayan, ilag ierisindeki oranini diisiiren ve aktif maddenin homojen dagilimini
saglayan kati veya sivi halde olan maddelere dolgu maddesi ya da tastyicr adi verilir. Dolgu maddesi herhangi bir
bilesikle kimyasal tepkimeye girmez ve bitkiye zarar vermez.

Yardimel Maddeler: llaglarin igerisinde ilacin etkinligini, dayanikliigini arttiran, uygulamay kolaylagtiran ve bit-
kilerdeki olumsuz etkiyi azaltan, kullanicilari uyaran katki maddeleri bulunur. Bunlar genel olarak yardimer mad-
deler olarak tanimlanir. Bu yardimci maddeler ilag imalatindan taginmasina ve uygulanmasina kadar birgok iglemi
kolaylagtirir. Yardimer madde miktari her ilacta formiilasyon tipine gire degisir. Iki tane olabilecegi gibi yirmi tane
de olabilir.

Swvi ilag formdlasyonlar icin ana yardimci madde
coziicilerdir (solventler). Aktif maddelerin suyla karig-
masini, 1slanmasini ve homojen dagilmasini saglayan
yiizey aktif maddeler de (surfaktantlar) formiilasyon-
daki en 6nemli yardimci maddelerdir. Bunlardan bagka
formalasyon tipine gore bozulmayi énleyici koruyucular,
pH diizenleyiciler, donma dnleyiciler, kopiik onleyiciler,
uzun stre dayaniklilik icin stabilizatérler de yardimci
madde olarak ilaglara iiretim esnasinda katilir (Gdrsel
L.4).

Gorsel 4.4 llag iiretimi yapilan bir tesis

4.1.1. Bitki Koruma Uriinlerinin insanlara ve Cevreye Etkileri

Tarimda kaliteli tiriin elde edilmesine ve verimin artirilmasina etki eden en énemli faktdrlerden biri de bitki sagligi
icin tedbirler almak ve gerektiginde hastalik ve zararlilarla savasmaktir. Etkin bir miicadele yapilamaz ise ire-
timde %70-75 hatta bazi Grtnlerde %100 yakin driin kayiplari olmaktadir. Bazen bu kayiplar tiiketim ve depolama
zincirinde de devam edebilir. Bu kayiplari azaltmak igin Uretici tarafindan en gok tercih edilen yontem kimyasal
miicadele yani bitki koruma Griinleridir. Bu drinler bilingsiz ve talimatlara uygun kullanilmadiginda insan sagligi
ve cevre izerinde olumsuzluklar meydana getirir. Ayrica bitki koruma driinleri uzun siire kullanildiginda zararli-
larda direng yani bagisiklik gelisir ya da ilacin biyolojik etkisi azalir. Zararlilarin ilaglara karsi direng kazanmalari
sonucunda ilaglardan beklenen sonug alinamayacagindan ekonomik kayiplar olusur.
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4. Ogrenme birimi

Bitki koruma irtinleri uygulandiginda igerigindeki kimyasallarin bir kismini zararli organizma biinyesine diger kis-
mini ise cevreye, topraga ya da uygulama alanindaki bitki izerine birakabilir. Bitki koruma Griinleri kullanimindan
sonra bitkide, Grtin Uzerinde ya da iginde, toprak ile suda kalan ve analizlerle tespit edilebilen ilag miktarlarina ilag
kalintisi ya da rezidii adi verilir.

Bitki koruma drdnlerinin insan ve hayvan gidalarinda
bulunmasina resmi olarak izin verilen miktarina mak-
simum rezidii (MRL) ya da tolerans denir. MRL degerleri
istiindeki kalinti igeren gidalarla beslenmek insan sag-
ugr agisindan bilyiik risk teskil eder. Zirai miicadelede
ilag kalintilar1 gida maddelerinde insan, hayvan ve ¢ev-
re sagligina zarar vermeyecek diizeylerde bulunmalidir
(Gdrsel 4.5).

Gorsel 4.5: Zirai ilag kalintisi tespit etme

BILIYOR MUSUNUZ?

Rezidii degerleri her iilke igin farkdir. Her iilkenin izin verdigi maksimum rezidii limitleri vardir. Bu nedenle rezidii
degerleri sadece insan saglii agisindan degil uluslararasi tarim iiriinleri ticareti agisindan da gok nemlidir.

Bitki koruma drdnlerinin insanlar izerindeki etkileri kisa dénem ya da uzun dénemlerde goriilebilir. Kisa do-
nemde gortlen etkiler, zehirlenmeler ve alerjik reaksiyonlardir. Bitki koruma Grinleri tretiminde ya da uygu-
lamasinda calisan insanlarda akut ya da kronik zehirlenmeler gorilebilir. Bu triinlere temas sonucunda alerjik
reaksiyonlar meydana gelebilir. Uretiminde
calisan insanlarin gerekli tedbirleri almala-
r, is yerinde olusabilecek kazalar ve mesleki
hastaliklardan korunmalari igin kisisel koru-
yucu donanimlarla calismalidir (Gdrsel 4.6).
Uzun donemde ise bitki koruma Grtnleri
genetik hasarlara, kanserlere ve gebelikte
problemlere neden olur. Bitki koruma drinleri
ic organlarda birikirse karaciger, bobrekler ve
kas sistemlerinde hasarlar meydana getirebilir.
Bu Grinler nedeniyle hamilelerde disiik ve anne
karnindaki bebeklerde gelisim bozukluklari

gordilebilir. Gorsel 4.6: Uretimde kisisel koruyucu donanim kullanimi

Zirai ilaglar, yagmur ve riizgarin etkisiyle taginarak cevredeki diger canlilar iizerinde de olumsuz etkiler olugturur.
llaglardan yararli bicekler, kuslar ve dogal hayat zarar gériir. Bu nedenle doganin dengesi bozulur. Ozellikle
havadan yapilan ilaglamalarda ilaglanan bélge yakinlarindaki kuglar, kimes hayvanlari, biyiikbag ve kigiikbag
hayvanlarda ani ya da yavas zehirlenmeler olusabilir. Ayrica bu hayvanlardan elde edilen et, siit, yag, yumurta gibi
gidalarda ilaclar birikebilir ve bu ilaglar insan sagligi agisindan biiyiik tehlike olusturur.
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Gevredeki bal arilari ve tozlayici bocekler de (polinator) ilaglardan olumsuz etkilenebilir. Bal arilari dzellikle
insektisitlere (bécek dldirici ilaclarin timii) karsi cok hassastir. llaglama yakininda bulunan kovanlardaki arilarda
toplu olimler gerceklesebilir. Ayrica arilarin bu
ilaglardan dogrudan etkilenmesiyle toplu dliimler
olabilir. llaglama sonrasinda arilarin ilag bulagmig
polenlerle temas etmesiyle de arilar zarar gorebilir
(Gorsel 4.7). Bu nedenle ari kovanlari ilaglanan
bolgenin en az 7 km uzaginda olmalidir. Kovanlar
uzakta degil ya da tagima imkani yok ise arilar,
ilaclama esnasinda kovanda kapali tutulmalidir.
llaglama yapilmadan 1-2 gin dnce gevredeki
aricilara ve ipek bocegi yetistiricilerine mutlaka
haber verilmelidir.

Girsel 4.7: ilaglamadan etkilenen bal arilari

Yagislar ya da yer alti sulariyla deniz ve gollere
tasinan ilaglar, baliklarda ve suda yasayan diger
canlilarda zehirlenmelere neden olur. Bazi durum-
larda kitlesel 6lumlere ya da suda yagayan canlila-
rin yagsayamayacaklari sulara gitmelerine yol acar
(Gdrsel 4.8).

Bitki koruma Grinleri bakteri, fungus, giines 1ig1
ya da kimyasal yolla bozulmamis ise tarimsal Gre-
tim yapilan topraklarda uzun yillar kullanildiginda
toprakta zamanla birikebilir. Bu durumda toprakta
yasayan ve topragin yapisini diizelten mikroorganizmalari da olumsuz etkiler. Mikroorganizmalarin  topraktaki
faaliyeti durdugunda ise topragin verimliligi diiger (Garsel 4.9). Bu nedenle toprak ilaglamalarinda kullanilan kim-
yasal maddelerin daha az kalici olanlari tercih edilmelidir.

Girsel 4.8: ilaclamadan etkilenen baliklar

Gorsel 4.9: Zamanla verimliligi diismis topraklar

UNUTMAYINIZ

Hastalik ve zararlilarla miicadelede kiiltiirel dnlemler, biyolojik ve biyoteknik yontemler dnceligimiz olmalidir. Can-
lilara ve dogaya verdigi zararlardan dolay: tiim miicadele yontemleri hastalik ve zararlilara uygulanir. Hastalik ve
zararlilar yok edilemese ilaglama son gare olmalidir.
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4.1.2. Bitki Koruma Uriinlerinin Zararlarina Karsi Alinacak Tedbirler

Bitki koruma drtinleri hatali ve bilingsiz kullanildiginda bu diriinlerin insana ve dogaya zararlari oldukga fazladir.
Bu nedenle ilaglarla yapilan micadelenin her agamasinda ¢ok dikkatli olunmali ve gerekli tedbirler mutlaka alin-
malidir.

Zirai ilaglarin zararlarini en aza indirmek igin su 6nlemler alinmalidir:
Ilaglama, etiket bilgilerine uyularak bilingli ve kontrollii yapitmalidir.
Ilaglama yapilacak hedef etmen iyi teshis edilmelidir.

Etki siiresi daha kisa ve kaliciligi az olan ilaglar tercih edilmelidir.
Insan ve gevre sagligi icin en zararsiz ilag secilmelidir.

Zararlinin ekonomik zarar esigine ulasip ulasmadig iyi tespit edilmeli ve ona gére ilaglama yapilmasina
karar verilmelidir.

Kullanilan ilagta hasat ile son ilaglama arasinda birakilmasi gereken stireye mutlaka uyulmalidir.
Yararli bocek popiilasyonunun yiiksek oldugu donemlerde miimkiinse ilaglama yapilmamalidir.

Bal arilarinin zarar gérmemesi igin gevrede gigekli bitkilerin bol oldugu donemlerde ilaglama yapilma-
malidir.

llaglamalarda bal arilari ve tozlayici biceklere etkisi daha diisiik olan ilaglar secilmelidir.

Ilaglama sirasinda ciftlik hayvanlari uygulama alanindan uzak tutularak belirli bir zaman gecmeden uygu-
lama alanina sokulmamali ve ¢iftlik hayvanlari icin ilaglanmamig alanlar birakmalidir.

Ilaglama yapilirken tiim tedbirler alinsa bile giindiizleri devamli olarak sekiz saatten fazla ve arka arkaya
alti giinden fazla ilaglama calismalarindan kaginilmalidir.

Uygulama aletinin bakimi ve kalibrasyonu iyi yapitmalidir.

UNUTMAYINIZ

Zirai miicadele ilaglarinin gevreye ve insan sagligina zarar vermemesi ayrica hem maddi olarak boga masraf etme-
mek hem de verilen emegin bosa gitmemesi icin_neyin - neye karsi - ne zaman - ne miktarda ve nasil kullamlacagi
iyi bilinmelidir.

41.3. Bitki Koruma Uriinlerinin Siniflandirilmasi

Zirai miicadelede kullanilan bitki koruma diriinleri fiziksel 6zellikleri, formilasyon sekilleri, etkili oldugu zararllar,
kimyasal yapilari, etki sekilleri, zehirlilik derecesi, kullanim teknigi gibi cok farkli sekillerde siniflandiriir.

4.1.3.1. Formiilasyon Tipine Gore ilaclar

llaglarin siniflandiriimasinda gegerli ve en gok kullanilan yantemlerden biri formiilasyonlarina gére yapilan sinif-
landirmadir. Her formiilasyon tipi Birlesmis Milletler, Gida ve Tarim Orgiitii ile Diinya Saglik Orgiitii tarafindan kabul
edilmis standart bir isim ve kodla belirtilir.

Toz laclar (DP)

Kuru, toz halinde su eklenmeden dogrudan kullanilan ilaglardir. Aktif madde orani %1-25 arasinda degisir. Toz
ilaglar topaksiz, aletle kolayca atilabilecek yapida olmali ve kullanimi sirasinda homojen bir toz bulutu meydana
getirmelidir. Tanecik biyikligi ve sekli bu ilaglarda dnemlidir. Tanecikler kiigiildiikce ilaglarin etkinligi artar.
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Diizgiin sekilli olmayanlarda akicilik diisiik, pulcuk seklinde olanlarda ise yiiksektir (Gdrsel 4.10).

Garsel 4.10: Toz ilaclar (OP)

Islanabilir Toz ilaglar (WP)

Suyla karisabilen toz halindeki ilaglardir. Bu ilaglar %25-80 arasinda
aktif madde icerir. Tanecik biyikligi 5-50 mikron civarindadir. WP
formiilasyonlar kokusuzdur ve yagmurlarla yilkanmaya karsi dayanik-
U olup bitki Gzerinde uzun siire kalabilir.

Atilacak ilag, once bir kapta az miktarda suyla bulamag haline geti-

rilmeli ve sonra aletin deposuna bosaltilarak su ilave edilmelidir. ilag

kangimi hazirlandiktan sonra bekletilmeden bahgeye atilmalidir. Ha-

zirlandiktan sonra karisimin atitmasi geciktirilirse ilag dibe gékece-

ginden bahgenin bir kismina fazla ilag, diger kismina da su atitmig olur.

Goken ilac aletin memesini tikayabilecegi gibi fazla ilag bitkiyi yaka-

bilir (Gorsel 4.11). Bu ilaglar suyla atildiklarindan toz ilaglardan farkli Girsel 4.1 Islanabilir toz ilaglar WP)
olarak ilacin suda islanmasini, cabuk ¢oziinmesini, bitkiye yayilmasini

temin edici yardimci maddeler ihtiva eder.

Suda Céziinen Toz ilaglar (SP)

Ince toz gdriniimlii olup genelde % 50den fazla aktif madde igerir. Aktif maddelerin diginda kalan yardimci madde-
ler de suda goziinir. Sekerin suda goziinmesi gibi su iginde icerisindeki tim maddeler tamamen ¢dziinr. llacin eti-
keti iyice okunup su igine katilacak ilag miktarinin iyi hesaplanmasi gerekir. Fazla ilag katilirsa ilag ¢ozinmeyebilir
(Gdrsel 4.12).

Gorsel 4.12: Suda coziinen toz ilaglar (SP)
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Emiilsiyon Konsantre ilaglar (EC)

Bitki korumada en ¢ok bilinen ve kullanilan ilaglar-
dir. Bu ilaclar, asin dozlarda kullanildiginda diger
ilag formilasyonlarina gore bitkilerin zarar gorme
ihtimalinin daha yiiksek oldugu ilaclardir. Bu ne-
denle direkt bitki yizeyine uygulamak yerine biyik
alanlarda kullanimi daha uygundur. Genellikle %20
-60 arasinda etkin madde igerir. Sivi halde bulunur.
Uygulama alaninda kuvvetli koku olusturur. Bitki
yapraklari ilaci gabuk emer. Bu formdlasyonlar, ko-
lay alev alabildikleri igin taginma ve depolanmalari
esnasinda dikkatli olunmalidir (Gorsel 4.13).

Akici (Siispansiyon) Konsantre Ilaglar (SC)

Akici konsantre ilaglarin goriiniisleri ve kivamlari yagli boyaya
benzer. Kullanilmadan once suyla seyreltilmeleri gerekir. Bitki-
lere az zarar veren ilag formilasyonlarindandir. WP formiilas-
yon ilaglara gore gevreye ve uygulayicya tozuma (tozun hava-
ya kalkarak yayilmas) acisindan daha az zararlidir. Yagmurla
kolayca yikanmaz. Gok fazla yardimei madde icerdiklerinden ve
iretiminde ozel islemler gerektirdiginden diger formilasyonlara
gore daha pahalidir (Gorsel 4.14).

Aerosoller (AE)

Havaya sis, duman seklinde ince zerrecikler verebilen ilaglar-
dir. Bu ilaglar aktif madde sivi oldugunda sis, kati oldugunda ise
duman halinde havada bulunur. Genellikle madeni ya da plas-
tik bir kutu i¢inde bulunur. Bu ilaglar, uzun sire havada kalarak
zararlilari oldurr. Aerosoller, daha cok ev zararlilari icindir ve

kapali alanlarda kullanilir. Sinek ilaci aeresol ilaglara ornektir
(Gdrsel 4.15).

Tohum Ilaclari (DS)

Dogrudan ve kuru olarak tohumluklarin ilaglanmasinda kulla-
nilir. Bu ilaclar toz seklindedir. Tohuma yapismay! saglayacak
sekilde ince zerreli yapigtirici yardimer maddeler igerir. Tohum
ilaglarinin en dnemli dzelligi ilacli tohumun ayirt edilebilme-
si igin eklenen renk uyari maddesinin bulunmasidir. Ulkemizde
en fazla bugdaylarda siirme hastaligina karsi kullanilir (Ggrsel
4.16).

4. Ogrenme birimi

Gorsel 4.13: Emiilsiyon konsantre ilaglar (EC)

Garsel 4.14: Akici (siispansiyon ) konsantre ilaglar (SC)

Gorsel 4.15: Aerosoller (AE)

Gdrsel 4.16: Tohum ilaclar (DS)
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Zehirli Yemler (RB)

Hedef zararliyi kendine gekerek zararlinin éldiirilmesini sagla-
yacak sekilde hazirlanan ilaclardir. ki gesittir. Bir kismi dogru-
dan dogruya, bir kismi ise kepek gibi maddelerle karistirilarak
salyangoz, danaburnu gibi haserelere ve kemirgenlere kars
kullanilan ilaclardir (Garsel 4.17).

Gaz Ilaclar [Fumigantlar (FU)]

Zehirli gaz olusturmak suretiyle zararlilari dldiiren kimyasal
maddelerdir. Bu fumigantlarin gogu basing altinda sivilastirilmis
halde dzel kaplara konulmustur. Bazilari tablet halinde bulunur.
Havayla temasa gectiklerinde gaz haline geger.

Gaz ilaglara genel olarak fumigant, bu ilaglarin uygulanma sek-
line de fumigasyon denir. Ulkemizde ancak Tarim ve Orman Ba-
kanligi tarafindan verilen fumigasyon operatdrii ve yardimcisi
belgesine sahip kisiler uygulama yapabilir.

Fumigantlarla yapilacak kimyasal miicadele sinirtdir. Gaz
kagirmayacak sekilde sikica kapatilmis olan ev, ambar, depo,
magaza, sera, silo, degirmen icinde veya gaz kagirmayan ortii
altinda ve toprak iginde uygulanabilir (Gdrsel 4.18).

Pratikte hububat danelerine, titin ve kuru meyvelere saldiran
zararlilarin yok edilmesinde ve toprak alti zararlilariyla mica-
delede edilmesinde kullanilir (Gdrsel 4.19). ilaglama icin ortam
sicakligi en az 10 °C olmalidir. Fumigasyon yapilirken gok dikkatli
olunmali, ilaglama siresi iyi ayarlanmali, ilacin bekleme siresi
bitince ve gazin tamamen bosaldigindan emin olununca fumi-
gasyon yapilan yere girilmelidir.

Graniil Ilaclar (GR)

Toz ilaglara benzemekle beraber parcaciklari daha buyktdr.
Suda 1slanan ve eriyen cesitleri vardir. Genellikle toprak alti
zararlilarina kargi dogrudan topraga uygulanir. Gibrelerle ka-
ristirilarak da topraga uygulanabilir. Bu karigimdaki graniil ilag-
larin etkin madde %1-40 arasindadir. Graniil ilaglarin tretimleri
pahalidir ancak depolanmaya dayaniklidir.

Soliisyon Konsantre (SL)

Farkli renklerde olabilen bu formulasyondaki ilaglar, suyla sey-
reltilerek kullanilir. Suya karistiklarinda ilag hangi renk ise
olugan gdzeltide benzer bir renk olur (Garsel 4.20). Olusturulan
¢ozeltilerin gorunusleri berrak olmali ve igerisinde herhangi bir
yabanci cisim ya da ayrigma olmamalidir. Solisyon yapida ol-
duklarindan soguk havalarda depolanmasi giictiir.
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Grsel 4.18: Ortii altinda fumigasyon uygulamasi

Gorsel 4.19: Cadir altinda fumigasyon uygulamasi

Gorsel 4.20: Soliisyon konsantre (SL)
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Islanabilir Graniil (WG)

Suyla seyreltilerek kullanilan ilag formilasyonudur. Bu
formilasyonlar farkli renklerde olabilir. Bu ilaglarin
fazla toz icermemesi ve taneciklerinin homojen biyik-
Likte olas istenen onemli bir 6zelliktir. Formilasyonlar
suyla seyreltildiklerinde homojen sekilde dagilim gds-
termelidir (Garsel 4.21).

Sivi Tohum ilagla” (FS) Grsel 4.21: Islanabilir graniil (WG)
Akici konsantre yapida olan tohum ilaglaridir. Tohumlarin renkli boyanmasini saglayabilecek sekilde farkli renkler-
de olan bu ilaglar daha cok pembe ve kirmizi renklerdedir. Direkt ya da suyla seyreltilerek kullanilir (Gdrsel 4.22).

Diisiik Hacimli Sivi (ULV)

ULV hem bir formilasyon sekli hem de uygulama yon-
temidir. ULV ilaglar sivi haldedir. Cok az miktarda su
veya yardimci maddelerle seyreltilerek ya da hig sey-
reltilmeden dogrudan uygulanabilir. Gériiniis olarak EC
formilasyona benzer ve %80'in Gzerinde etkili madde
icerir. Bu ilaglar uygulanirken dzel ULV ekipmanlari kul-
lanilir ya da ugak ve helikopterle atilir. Soguk sisleme
olarak da bilinen ULV ilaglamada ¢ok ince plskirtme
teknigiyle aerosol sis olusturulur.

ULV dnce sivrisinek ve cekirge micadelesi icin gelisti-
rilmistir. Bu formdilasyonlar daha sonra tarim alanlari,
halk sagligi hasere kontrol programlari ve ormancilikta kullanilmaya baglanmigtir (Gorsel 4.23, 4.24).

Gorsel 4.22: Sivi tohum ilaci (FS)

Gorsel 4.23: ULV ilaglamas! Gorsel 4.24: ULV makinesi ile ilaglama

BILIYOR MUSUNUZ?

Son yillarda tiim diinyada insan ve cevre sagligiyla dogadaki yararli baceklere zarari en diigiik ve zararlilara en
etkili ilag olan graniil ilaglarin kullamimi digerlerine gdre artmigtir.
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4.1.3.2. Etkili Olduklari Hastalik, Zararli ve Yabanci Otlara Gére ilaglar
Bu siniflandirmada kimyasalin etkiledigi canli grubu esas alinmigtir (Garsel 4.25).

Hedef aldiklari zararli grubuna gére pestisit tirleri sunlardir:

insektisit : Bceklere karsi kullanilrr.
Fungusit  :Mantarlara karsi kullanilir.
Bakterisit :Bakterilere karsi kullanilir.

Herbisit  : Yabanci otlara karsi kullanilr.
Nematisit : Nematodlara karsi kullanilir.

Rodentisit :Kemirgenlere karsi kullanilir.
Akarisit  : Akarlara karsi kullanilir.

Avisit : Kuslara kargl kullanilir.
Afisit : Afitlere karsi kullaniir.
Algisit - Alglere karsi kullanilir.
Mollusid  :Yumugsakcalara ve salyangozlara karsi kullanilir. Garsel 4.25: Muhtelif zararllar

BILIYOR MUSUNUZ?

Ulkemizde tarimsal iiretimde en fazla herbisitler, insektisitler ve fungusitler kullanilir. Nematisitler ise ok zehirli olup
hitkide fitotoksisite yaptigindan ve iiriinde olugabilecek kalinti probleminden dolay sezon icinde nematisit uygulamasi
yapilamaz. Uygulama ekim dncesi ve dikimle birlikte yapilir.

4.1.3.3. Ozel Amacli Ilaglar

Bazi kimyasal maddeleri ihtiva eden ilaglar, zehir etkileri olmasa da
zararlilari uzaklagtirmak ya da cekmek suretiyle etki eder. Bunlar
uzaklastiricilar ve cezbediciler olarak adlandirilir.

Uzaklastiricilar (Kovucular): Zararlilarin bulundugu ortamdan Kag-

masini saglayan ya da konukgularina yaklasmalarini dnleyen madde-

lere uzaklastiricilar adi verilir. Mutlaka toksik etkili olmalari gerek-

meyen bu maddeler, bitkisel kaynakli ya da sentetik olabilir ve diger

miicadele yontemleriyle beraber kullanilabilir. Naftalin, yillarca evler-

de elbiselerin korunmasinda kullamilmigtir. Katran (kreosol), odunlar

termitlere kargi muhafazada kullanilirken sivrisinek, kene ve diger Garsel 4.26: Naftalin
isirici sinekleri kovucu olarak kullanilir (Garsel 4.26).

Cezbediciler. Muhtelif bocekleri yakalamak igin kullanilir. Baslica

bilesikler boceklerden elde edilen cinsel hormonlar, seker ve ugucu

aromatik maddelerdir. Cezbedici maddeler, direkt micadele metodu

olarak kullanilmaz. Tuzaklar ya da insektisitlerle birlikte kullanilir.

Cezbediciler, daha ziyade zararlinin tarla ya da bahge yogunlugunu

tespit etmek ve kitlesel miicadele igin kullanilir (Gorsel 4.27) Giinii-

mizde birgok zararli bocek turiinin popilasyonunu bu sekilde izlemek

mimkiindir. Ornegin elma ve erik i¢ kurdu, dogu meyve giivesi, salkim

giivesi, misir kurdu, yaprak biikenler gibi zararlilara karsi cezbediciler Birsel 4.27: Cezbedici kapsil
kullanirr.
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4.1.3.4. Zararlilar Uzerindeki Etkilerine Gére ilaclarin Siniflandirilmasi
Ilaglarin zararlilar iizerindeki etkileri farkli sekillerde olur. ilaglarin zararlara etkileri su sekilde siniflandirilabilir:

Mide Zehri Olan Ilaclar: Mide zehirleri, zararliya agiz yoluyla girip sindirim sistemine gegerek etkili olur. Bu tip
zehirler, bitkiler tizerine atildiktan sonra kemirilen hitki parcalari veya zehirli yemler vasitasiyla zararli tarafindan
alindiktan sonra etkilerini gosterir. Zararlinin midesine giden ilag 6z suda erir ve mide duvarindaki hiicreleri imha
ederek zararlinin 6limane neden olur.

Kontakt (Degme-Temas) Tesirli llaclar: Zararlilarin derilerine ilag dogrudan degdidi zaman veya ilag atilan yii-
zeyde yuriyen zararlilarin viicutlarina temas eden ilag deriden vicut igine girerek etkili olur.

Solunum Zehirleri (Fumigantlar): Bunlar gaz veya buhar veren ilaglar olup zararlilara solunum yoluyla etki ede-
rek onlari oldirur. Daha gok kapali ortamlarda ve toprakta bulunan zararlilara kargi kullanilir.

Sistemik Ilaclar: Bitki biinyesine giren ve girdikten sonra dokudan dokuya geerek hareket eden ilaglara sistemik
ilaclar denir. Bunlar da mide zehri grubuna girmekle beraber mideye alinma yolu degisiktir. Bu tirli insektisitler,
bitkilere atildiktan sonra onlarin kok veya yapraklari vasitasiyla emilerek bitki 6z suyuna gecer ve bitkinin her
tarafina yayilir. Ozellikle sokucu-emici agjiz parcalarina sahip bicekler ve akarlar (bitki 6z suyu ile beslenen), bu
bitkileri sokup emmek suretiyle beslendiklerinde bitki 6z suyuna karigmis olan ilaci da midelerine alir ve béylece
olir. Sistemik ilaclar, meyve, sebze gibi Griinleri dogrudan tiiketilen bitkilerde kullanilmaz.

4.1.4. Bitki Koruma Uriinlerinin Seciminde ve Satin Auinmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Bitki koruma iiriini segilirken gevre ve insan saglig agisindan en az riskli ancak hedef zararli iin etkisi en yiiksek
olanlar tercih edilmelidir. Bitki koruma Uriinii segimini miicadele edilen hedef zararlinin bitki iizerinde bulundugu
organ ve yer, hedef zararlinin biyolojisi ve morfolojik yapist ile konukgu bitkinin fenolojik danemi (gelisme periyodu)
etkiler. Hedef zararlilarin hitki Gizerinde bulundugu organ ve yer ile zararlinin biyolojik ve morfolojik yapisinin hem
ilag secimi hem de uygulama seklinin segiminde roldi vardir. Bitki yizeyinde bulunan bir zararli ile yaprak dokusu
icinde bulunan bir zararliya ayni irind kullanmak ayni sonucu vermez. Segilecek ilacin etki mekanizmasi igin ilag-
lama yapilacak hedefin iyi taninmasi da 6nemlidir. Durgun hedefler (fazla hareket etmeyen zararlilar) igin genelde
kontak etkili ilaclar secilmeli ya da yaglar kullanilmalidir. Hareketli hedefler (fazla hareket eden zararlilar) igin
ise kontak ve mide zehri etkili ilaglar segilmelidir.

|laglamadan fayda sagjlamak icin bitkinin uygun fenolojik dénemde olmasi ok dnemlidir. Ornegjin turuncgillerde en
onemli zararlilardan olan Akdeniz meyve sineginin ilaglanmasi, turuncgil iizerinde sinek goriilse bile meyve vuruk
olgunlugu olarak adlandirilan (meyve kabugunun incelerek meyvenin tat almaya bagladigi) donem dncesinde ya-
pildiginda ilaglama etkili olmaz (Gorsel 4.28 ).

Gorsel 4.28: Akdeniz meyve sinegine karsl ilagli miicadele
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Herhangi bir hastalik veya zararliya kargi micadele igin kullanilacak bitki koruma drtintinii regete yazma belge-
sine sahip teknik elemanlara yazdirarak Tarim ve Orman Bakanligindan bayi agma izni almig olan yerlerden satin
almak gerekir (Gdrsel 4.29).

Gorsel 4.29: Bitki koruma drtinleri bayisi

llag satin alirken su hususlara dikkat edilmelidir:

Depolanma siiresi gegmemis, imal tarihi en yakin ilag satin alinmalidir.

Ambalaji bozulmamig, sizinti, akinti ve deligi olmayan ilag satin alinmalidir. Ozellikle sizdiran sivi ilaglarin
etkisi kisa zamanda azalir veya bu ilaglarin igindeki bazi maddelerin ugmasi ve buharlagmasi sonucu kullanilan
ilag bitkiye zarar verebilir.

Satin alinacak ilaglarin dogrudan giines isigindan etkilenmemis ve kapali dolaplarda olmasina dikkat
edilmelidir.

Tarim Bakanliginca ruhsatli ve mutlaka etiketi bulunan orijinal ambalajlar tercih edilmelidir.

4.1.5. Bitki Koruma Uriinlerinde Etiket
Kanunlara gore bitki koruma trinleri izerinde dis etkilerden etkilenmeyecek sekilde Tirkge yazili ve kolayca oku-
nan bir etiketin olmasi zorunludur. Etiket, bir Grtindi satin alirken ve uygularken dikkat edilmesi gereken en énemli
unsurlardandir. Ginkd etiket bir tarim ilacinin tanitim kartidir. Bitki koruma driind Gzerinde bulunan etiket, Grindn
dogru kullamimi hakkinda hiitiin bilgileri ve dnerileri iceren resmi bir dokiimandir. Etiket dizerinde su bilgiler yer
almalidir:

llacin ticari ad

Etiket veya sise/ambalaj iizerinde her imalata ait sarj numarasi

Icerdigji aktif madde adi ve oran

llacin formiilasyonu

Kontrol ettigii etmene gdre sinifi

Karisabilirlik bilgileri

Nelere kars, hangi dozda ve nerelerde kullanilacag

Son ilaglama ile hasat arasinda gegcmesi gereken siire

Tagima ve nakliye sirasinda dikkat edilecek hususlar

Ruhsat tarihi ve numarasi

Net agirligi
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Azami perakende satis fiyati
Hazirlama ve kullanma sekli

llacin insanlara, evcil hayvanlara, baliklara, bal arilarina, faydali boceklere ve Kiltir bitkilerine zararli
etkisi olup olmadig

Ilacin zehirli etkisi varsa bu etiketteki diger yazilardan daha biiyik, kirmizi veya renkli harfler, uygun isaret,
ihtarlar ile ikaz edici sekilde belirtilmesi (ayrica korunma tedbirleri, gerekli itk yardim bilgileri ve varsa
panzehri (antidot) ile Zehir Danisma Merkezinin telefon numarasi belirtilir)

Zamanla bozulabilecek ilaglarin en geg hangi tarihe kadar kullanilabilecegi ve depolama kogullari

ARASTIRINIZ

Bdlgenizde bulunan bir bitki koruma bayisini ziyaret ederek iiriinleri inceleyiniz. Yetkiliden o ydredeki yetistiricilerin
en ¢ok hangi iiriinleri hangi hastalik ve zararllar igin satin aldigini dgreniniz. Elde ettiginiz bilgileri arkadaglarinizla
paylaginiz.

Bitki koruma Uriinlerinin etiket rengi de kullanilacagi zararli grubuna gdre farklilik gosterir (Ggrsel 4.30).

Insektisit, akarisit ve fumigantlar

Herhisitler

Fungisitler

Bitki gelisim dizenleyicileri

Diger rodentisit, mollussisit, mematisit, repellent, atractant vb.)

Gorsel 4.30: Bitki koruma riinlerinin etiket rengi

Tarim ve Orman Bakanligi gida giivenligini saglamak ve merdiven alti diretimin dniine gecmek icin 2017 yilinda Bitki
Koruma Uriinleri Takip Sistemi'ni baslatmistir. Baslatilan bu uygulama sayesinde bitki koruma iiriinlerinin iiretim,
depolama, dagitim ve kullanim siireglerinin izlenebilmesi hedeflenmistir. Bitki Koruma Uriinleri Takip Sistemi, te-
darik ve dagitim zincirindeki hem gegmis hem de giincel konum bilgilerinin belirlenmesini saglar. Uriin kutusunun
uzerine karekodlar basilir. Bu karekodlarla truntn girisi ve cikigi raporlanir. Bu sistemle elde edilen driinin son
gorildigi konum, zaman ve durum bilgileri kaydedilir ve gercek zamanli olarak tarim bilgi sistemi veri tabaninda
saklanir. Bitki koruma drinleri tarim il ve ilge midirliklerinden temin edilen Gretici kayit defterlerine kaydedilme-
lidir. Uretici kayit defteri, bitkisel iiretim faaliyetinde iiretici ve iiriin bilgileriyle uygulanan bitki koruma diriinlerinin
recetesi, temin edildigi bayi, uygulama tarihi ve uygulayici bilgilerinin yer aldigi taraflarca imzalanan belgedir.

Uretici kayit defterine tabii Granler igin ilag uygulamasi yapildiginda kullanilan ilaglarin Gretici kayit defterinde
kayit altina alinmasi ve bu kayitlarin saklanmasi yasal bir zorunluluktur. Zorunluluk olmayan diger Griinlerdeki
uygulamalar ise Uretici isterse kayit tutabilir.
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ARASTIRINIZ

Uretici kayit defterine kayit tutmanin sizce ne gibi faydalari olabilir? Ulkemizde kayit defterine kaydedilmesi
gereken iiriinler hangileridir? Aragtirarak elde ettiginiz bilgileri sinifta paylaginiz.

4.1.6. Bitki Koruma Uriinlerinin Nakliyesi, Saklanmasi ve Muhafazasi

Bitki koruma Uriinleri tehlikeli madde sinifinda yer aldigindan nakliyesi, saklanmasi ve muhafazasi esnasinda dzel
itina gerekir. Bu nedenle dikkat edilmesi gereken hususlar su sekilde siralanmigtir:
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llaglar orijinal ambalajla birlikte ayri bir dig ambalaja konularak delinmeyecek, yirtilmayacak, akinti
yapmayacak ve insan ile hayvan gidalari, diger ihtiyag maddeleriyle bir arada olmayacak sekilde taginmalidir.

Ilaglar, asla cam kaplar icerisinde tasinmamalidir.

Nakliyeyi gerceklestiren aragta mutlaka yangin séndirtcd, itk yardim kiti ve koruyucu elbiseler bulunma-
ldr.

Zirai miicadele ilaclari, daima serin ve kuru sartlara sahip (topaklanma, kiiflenme veya bozulmay dnleme
acisindan) kapali oda ve dolaplarda siirekli kilit altinda saklanmalidir.

Muhafaza edildigi oda kapisina tehlike isareti olan bir levha asilmalidr.

Depolanan ilacglarin listesi ve
bunlarin neden olabilecegi
zararlar ayrintili sekilde ya-
zilarak kapi Uzerine asilma-
ldr.

Ilaglamaicin gerekli aletlerle
koruyucu elbiseler de ayni
sekilde muhafaza edilmelidir
(Gorsel 4.31).

Bitki koruma drdnleri, kim-
yasal maddeler olduklarin-
dan alfabetik siraya gore
degil tehlike sinifina uygun
sekilde dizenlenerek depo-
lanmalidir.

Gida maddeleri, hayvan yem-
leri, mutfak arag gerecleri, yatak ve giyeceklerle asla ayni odada bulundurulmamalidir.

Muhafaza edilen deponun zemini tercihen beton, kaymaz ve kolay temizlenebilir malzemeyle kapli olmalidir.
Depo ici kuru olmali, iyi havalandirilmali ve uygun sicaklikta muhafaza edilmelidir.

Bitki koruma drtnleri, sik sik kontrol edilmelidir. Bitki koruma Grtnlerinde sizinti ya da akinti var ise temiz-
leme isleminde mutlaka lastik eldiven ve bot giyilmelidir.

Temizlikte kullanilan bez vb. ile atiklar bir gukura derince gémalmelidir.

Depolarin temizlenmesinde kullanilan kirli sularin insanlara, hayvanlara, gevreye ve su kaynaklarina bu-
lagmasi 6nlenmelidir.

Ilaglar, parlayici ve patlayici kimyasallar oldu§undan 1si kaynaklarindan uzak tutulmalidir.
Depo igi sicakligi 4-30 °C arasinda olmalidir.
Muhafaza edildigi yerlerde yanginlara karsi gerekli tedbirler ainmalidir.

Gorsel 4.31: Bitki koruma Griinleri deposu
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4.2. BITKI KORUMA URUNLERININ UYGULANMAS|

Hedef hastalik etmeni ya da bitki zararlisi igin dogru bitki koruma iriini segildikten sonra ilag, talimatlara uygun
sekilde is giivenligi tedbirleri alinarak yetkili bayiler ve teknik personeller tarafindan hazirlanan receteye gore
uygulanmalidir. Bitki koruma Uriinleri yapisi geredi insanlar ve diger canlilar igin toksik (zehirli) oldugundan bu
drdnlerin uygulanmasi sirasinda ve sonrasinda dikkatli olunmaldir. Tarim alaninda galisanlar, bitki keruma Grin-
lerinin kullanimi ile ilgili gerekli bilgi ve donanima sahip olmalidir. Ticari amacli ilaglama uygulamasi yapacak kisi
Tarim ve Orman Bakanliginin il ya da ile miidirlikleri tarafindan verilen yetki belgesine (uygulayici sertifikasi)
sahip olmalidir. Uygulama ilacin formilasyonuna, ilaglama alaninin biiyiikligine, ilaglanacak bitki tiiriine, hedef
zararliya gore tavsiye edilen uygun alet ve makinelerle yapilmalidir (Gdrsel 4.32).

Garsel 4.32: Sivi bitki koruma Griinlerinin farkl aletler ile uygulama drnekleri

Bitki koruma Uriinlerini uygulamak igin kullanilan makineler hem kazalara ve dliimlere yol actigi kimyasal madde
uygulamada kullanildigi icin is giivenligine cok dikkat edilmelidir. Galisanlarin makineyi kullanma sirasinda
kullanim oncesi ayar ile bakim bilgileri ve kullanim sonunda makine temizligi konularinda yeterli bilgisi olmalidr.
Galiganlar hem kendi sagligi ve giivenligi hem de gevre sagligi iin is givenligini saglayarak calismalidir.

4.2.1. Bitki Koruma Uriinlerinin Uygulama Dozu ve Zamani

Bitki koruma Grnlerinin genelde aktif madde Gzerinden birim alana uygulanan miktarina doz denir. Yiizey ilag-
lamalarinda verilecek doz, birim alan bagina (400 g/da gibi), meyve agaclari, depo ve ambar ilaclamalarinda
ise birim hacim bagina (400 g/100 L su gibi) hesaplanir. Zirai ilaglarda LD50 olarak gdsterilen genellikle zararli
popiilasyonunun %50'sini dldiiren doz seviyesi olan letal doz yani dldiiriicii doz ise ilacin zehirliligi hakkinda uygu-
layiciya bilgi verir. llaclarda LD50 seviyeleri uzun aragtirmalar ve denemeler sonucunda belirlenir. LD50 seviyesi,
genellikle mg/kg cinsinden belirtilir ve popiilasyonun % 50'sini dldiirmek igin kg, canli agirlik basina gerekli olan
ilaci mg olarak verir. Ornegin LD50 dozu 300 mg/kg olan bir ilag, 2000 mg/kg olan ilagtan daha gok zehirlidir. Ayni
miktarin (doz) insanlar igin de zehirleyici etkisi vardir.

BILIYOR MUSUNUZ?

“Her madde zehirdir. Zehir olmayan madde yoktur; zehir ile ilaci ayiran dozdur.” Paracelsus (Paraselsus)
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Zirai ilaglarin uygulama dozu etiket Gizerinde belirtir. Bu doz, Tarim ve Orman Bakanlii tarafindan uzun arastirma-
lar sonucunda belirlenmistir. Her hastalik ve zararli igin farkli dozlarda uygulama yapilmasi gerekebilir. Bu nedenle
zirai ilaglar belirtilen dozda uygulanmalidir. Talimatlara uygun kullanilmadiginda ise bitkilerde fitotoksite olarak
adlandirilan bitki zehirlenmesi meydana gelir. Fitotoksisite, bitki koruma triininin kendi formiilasyon dzelliklerin-
den kaynaklanabilecegi gibi cok sicak hava kosullarindan ya da fazla doz uygulanmasi sonucu da olugabilir. Yanlis
kullanim sonucu meyvelerde renk ve sekil bozukluklari, lekelenme, yapraklarda yanma gibi fitotoksik belirtiler
goriilebilir (Garsel 4.33).

Gorsel 4.33: Hiyarda fitotoksisite belirtileri

llaglama dncesi gerekli dozun homojen dagitilmas! igin mutlaka kalibrasyon islemi yapilmalidir. Kalibrasyon, ilag-
lama dncesinde ilaglarin uygulama alanina belirlenen dozda dagitilmasini saglamak amaciyla harcanacak su mik-
tarini belirlemek igin yapilan her tiirlii iglemdir (Gdrsel 4.34). Uygulamada ilag dozu arttikca elde edilecek faydanin
daha fazla olacag diisiinilmemelidir. llag uygulamasi, Tarim ve Orman Bakanliginin yayinlamis oldugu zirai miica-
dele teknik talimatlari dogrultusunda ve etikette yazan dozda yapitmalidir.

Girsel 4.34: ilaglama makinesi kalibrasyon ayari

Bitki koruma drinlerinden beklenen olumlu sonuglarin alinabil-
mesi icin ilaglama zamani dogru belirlenmelidir. llaglama, tarla
veya bahcedeki zararlinin salgin yapmasindan dnce ve en hassas
doneminde yapilmalidir. Ornegin elma i¢ kurdu icin ilaglama, za-
rarli yumurtadan gikar ¢cikmaz heniiz larva dénemindeyken yapil-
malidir. Daha sonraki donemlerde yapilacak ilaglamalar zararliya
etki etmeyecektir (Garsel 4.35). Bazi zararlilarda miicadele ise
kislamis erginlere karsi yapilir.

Gorsel 4.35: Elma i¢ kurdu erginin yumurta birakma ani

134



4. Ogrenme birimi

En uygun ilaclama donemi belirlendikten sonra ilaglama da en uygun
giin ve zamanda yapilmalidir. ILacin bitkilere olan etkileri dogrudan hava
sartlarina baglidir. llaclama yapilacak giiniin hava sartlari ilaglama icin
uygun degilse bazi sakincalar ortaya ¢ikar. Bu sakincalar sunlardir;

Hava yagisli ise yagmur ilacin yilkanmasina neden olur.

Hava sicakligi diisiik ise ilacin bitkiler tarafindan alinmasi zorlasir.
llaglamadan beklenen sonug alinamatz.

Hava sicakligi yiiksek ise yiiksek sicakliklar ilacin buharlasmasina
neden olur. Ilag kaybi yaninda ilacin sivi kismi buharlastigindan bit-
kide yanma olur (Gdrsel 4.36).

Hava riizgarli ise ilag riizgarla taginacagindan cevredeki bitkilere

de zarar verir. Gorsel 4.36: Zirai ilacin gok sicak havada kullanimiyla olugan zararlanmalar

Etkili bir ilaglama yapmak igin hava sicakliginin 15-30 °C arasinda oldugu zamanlar dzellikle sabah ve aksamiizeri
ile riizgarsiz ve yagigsiz giinler secilmelidir. Hava riizgarliysa riizgar arkadan gelecek sekilde hareket edilmelidir.
Havadaki nispi nemin %45den az oldugu zamanlarda ilaglama yapilmasi tavsiye edilmez.

4.2.2. Bitki Koruma Uriinlerinin Hazirlanmasi ve Birbirleriyle Karistiriimasi

Bitki koruma drinlerinin hazirlanmasi Gzel elbise, ¢izme, sapka, eldiven, maske, gozlik gibi uygun kisisel koru-
yucu ekipmanlar kullanilarak yapilmalidir. llaclar, oturma yerleri ile igerisinde gida ve yem maddeleri bulunan
mutfak, samanlik, ahir ve benzeri yerlerde hazirlanmalidir. Bu is icin kesinlikle mutfak malzemesi kullanilmamali
ve mutlaka olci kaplari kullanilarak hazirlanmalidir. Kapali bir yerde ilag hazirlama mecburiyeti var ise o yerin
havalandirmasi iyi olmalidir.

Lirai ilaglar, ambalajlarinin Gzerinde yazili talimatlara uyularak hazirlanmalidir. Doz, hazirlanma sekli ve uygulama
zamani degistirilmemelidir. ilaglar, hazirlandigi giin iginde bitirilecek miktarda hazirlanmalidir. ilaglamayr yapmak
icin ilagli su karigimi hazirlandiktan sonra uygulamaya ara vermeden hemen ilaglama iglemine baslanmali ve
ilaglama en kisa zamanda bitirilmelidir. llaca karistirilacak su temiz ve pHi 6-6,5 civarinda olmalidir.

Toz iiriinler, highir on islem yapilmadan dogrudan tozlayici aletin deposuna konularak uygulanir.

Suyla seyreltilip piiskirtilerek kullanitan (WP ve EC
gibi) formiilasyonlarda ise eriyigin dzenli bir sekilde
hazirlanmasi gerekir. Bunun icin once ilac tankina
bir miktar su konulur. Bunun izerine ilag eklenerek
tank suyla doldurulur. Bu sirada ilaglama aletinin
kanistiricisi da ¢alistirilmalidir. Bu iglemin bagka
bir yolu da ilaci dnce ayri bir kapta az miktar suyla
iyice karistirmak ve sonra aletin tankina bunu ak-
tararak tanki suyla doldurmaktir (Garsel 4.37).

Girsel 4.37: ilag karisimi hazirlama

Islanabilir toz formiilasyonlarda suyla karisim sirasinda olugan kopiklerin gitmesi igin bir sire bekletilmesi ve
sonra tanka su eklenmesi dnerilir. Ilaglamayi yapmak icin hazirlanan ilacli su karigimi, uygulamaya ara verilmeden
hemen ilaglama iglemine baslanmali ve ilaglama en kisa zamanda bitirilmelidir.
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Ayni bitki Gizerinde birden cok (degisik tiirden) hastalik ve zararl bir arada bulunabilir. Bunlarin her birine karsi
ayri ayri ilag uygulamak cok pahaliya mal olur. Bu sebeple micadele zamanlari ayni tarihe rastlayan zararli ve
hastaliklara karsi uygun ilaglar karigtirilarak kullanilir. Ornegjin bir insektisit ile bir akarisit veya bir insektisit ile
bir fungusit karistirilip uygulanabilir. Uygulamada ekonomi, zaman ve is giiciinden tasarruf saglanir. Ote yandan
ilag karigimlarinin fitotoksisiteyi artirmasi ve aletle atimi zorlastirmasi gibi bazi olumsuz etkileri de olabilir. Bu
olumsuzluklar azaltmak icin bitki karuma drtnleri karisimi hazirlanirken genel olarak ayni formilasyon yapisin-
daki ilaclar birbiriyle kanigtinlmalidir. Farkli formilasyonlu ilaglar karigtirilacaksa karigtirma iglemi icin dncelikle
suda 1slanabilir toz (WP) formiilasyonlar kaba konur. Sonra iizerine sirasiyla akici konsantre (SC), suda gdziinen
toz (SP), yayici - yapistiricilar ve en son olarak emiilsiyon konsantre (EC) formiilasyonlarin eklenmesi uygun olur.

Karisim olusturuldugunda karisimdan siiphe edilirse mutlaka bitkiye uygulamadan dnce bir on test (kavanoz testi)
yapilmalidir. Genellikle ikiden fazla formilasyonun karigtirilmas tavsiye edilmez. Iki veya daha gok ilacin ka-
nistirilmasinda topak olusmasi veya karistirilan ilaglarin normal renklerine benzemeyen anormal farkl bir renk
meydana gelmesi durumunda bu karisim kullanilmamalidir.

UNUTMAYINIZ!

Zirai ilaclar kanigtinlarak kullanildiginda zaman ve isgilik masraflarindan tasarruf edilr. llaglarin karigtirilarak kul-
lamilmasi halinde dzelliklerini kaybetmemeleri ve bitkilere zarar vermemeleri gerekir.

4.2.3. Bitki Koruma Uriinlerinin Uygulanma Ilkeleri

Oncelikle son ilaglama ile hasat arasinda gecmesi gereken siire olarak adlandirilan siireye mutlaka uyularak
ilaglamaya baslanmalidir. Bekleme stresi, ilaglama yapilan bitkide hasattan sonra kalinti olmamasi agisindan gok
onemlidir. Bekleme siiresi, birkag giin ile hafta arasinda degisebilir. Bazi ilaglarda bu siire 2-3 ay da olabilir.

Bitki koruma driinlerinin uygulanmasinda hamile ve emzikli kadinlar, cocuklar, hastalar (6zellikle tsiitme, bronsit
ve mide rahatsizligi olanlar, ellerinde catlak ve yara bulunanlar) ilaglamada kesinlikle galigtirilmamalidir. Yor-
gunluk ve dalgintikla olusabilecek kaza ve yaralanmalarin 6niine gegebilmek igin ayni glinde 4-5 saatten fazla
ilaglama isinde ayni kisinin calistirilmamasi gerekir.

Bitki koruma driinlerinin uygulanmasinda hamile ve emzikli kadinlar, cocuklar, hastalar (6zellikle iisiitme, bron-
sit ve mide rahatsizligi olanlar, ellerinde catlak ve yara bulunanlar) kesinlikle caligtirilmamalidir. Yorgunluk ve
dalginlikla olusabilecek kaza ve yaralanmalarin dniine gegebilmek icgin ayni ginde 4-3 saatten fazla ilaglama
isinde ayni kisinin ¢alistirilmamasi gerekir.Bitki koruma drinleri ile caligirken kisisel koruyucu ekipman mutlaka
kullanilmalidir. Kimyasallara karsi koruyucu ve dayanikli eldivenler giyilmelidir. En iyi sekilde korunmak igin uzun
kollu gémlekler, uzun pantolonlar, ayaklar iyi kapatan

uzun gizmeler, viicudun timind kaplayan koruyucu kiya-

fetler, su gecirmez sapka ve kauguk botlar kullanilma-

lidir. Bunlarla birlikte kimyasallar hazirlanirken ve ka-

ristirma esnasinda piskirtme makinelerine veya tiplere

dokilurken ciltle temasini Gnlemek igin su gegirmez hir

yagmurluk kullanitmalidir.

llaglar1 soluma sonucu olugacak zehirlenmelere Kargi uy-

gun solunum maskesi ve géze bulagmayi engellemek igin

gozliik kullamilmalidir (Gdrsel 4.38). llaglama esnasinda

kesinlikle herhangi bir sey yenilip icilmemelidir.

Gorsel 4.38: Is giivenlidi kurallarina uygun ilaglama
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Bitki koruma GrtnGntin homojen bir gekilde tiim bitkilere
uygulanmasi dikkatlice yapilmalidir. Kirmizi érimcekler,
beyazsinek gibi bazi zararlilar daha ¢ok yaprak altinda bu-
lundugundan yaprakta yapilan uygulamalarda yapragin alt
ylzeyleri de mutlaka ilaglanmalidir.

llaglama esnasinda delinen veya patlayan alet ve hortum-
lar ciplak elle tamir edilmemeli, tikanan memeler asla
agizla tflenerek acilmamalidir.

Gelisen teknolojiyle cok biyiik tarla ya da bahgelerdeki
ilaglamalar, ucak ya da dronlarla yapilmaktadir. Kontrol
edilemeyen salgin riski oldugunda ya da baska miicadele
metotlarinin kullanilamadigi yerlerde Bakanlik iznine tabi
olarak kullanilabilmektedir (Gdrsel 4.39).

4. Ogrenme birimi

Gorsel 4.39: Havadan zirai ilag uygulamasi

4.2.4. Bitki Koruma Uriinleri Uygulamasindan Sonra Dikkat Edilecek Hususlar
llaglama uygulamas! bittikten sonra el, yiiz ve ayaklar bol su ve sabunla yikanmalidir. Miimkiinse dug alinma-

lidir (Gdrsel 4.40).

lyice temizlenmeden herhangi bir sey yenilmemeli ve igilmemelidir.

Ilagli bulasik su tavuklarin dolastigi yerlere ve hayvanlarin otlaklarina serpilmemelidir. Durgun su ve akarsu-
lara asla bogaltitmamalidir.

Bitki koruma (riinii ambalajlarinin tehlikeli atik oldugu unutulmamali ve bos ilag kutulari evlere gétiril-
memelidir. Ayrica saksi, yemek kabi, su, siit bidonu vb. amaclarla kullanilmamalidir. Tarimin yogun oldugu
hélgelerde biiyiik bir gevre kirliligi olusturdugundan bog ambalajlar delinerek bunlar igin olusturulan ayri ¢op
toplama alanlarina ve kovalarina atilmalidir (Gorsel 4.41). Dere, gol, deniz, akarsu gibi insan ve diger canlilarin

faydalandigi yerlere atilmamalidr.

Gorsel 4.40: Ilaclama sonrasi el ve ayak temizligi

Artan ilaclar, yiyecek, icecek kutulari gibi kaplara
(mesrubat, su ve siit siselerine veya gida maddeleri
kutularina) asla aktarilmamalidir. Kendi ambalajla-
rinda muhafaza edilmeli ve gocuklarin erisebilecegi
yerlerden uzak tutulmalidir. Etiketleri kaybolarak cinsi
tespit edilemeyen veya imha edilmesi gereken ilaglar
hem yer alti sulari hem hava ve toprak kirliligi agisin-
dan buytik tehlike olusturur. Bu ilaglar sizdirmayan ve
toprak sartlarindan etkilenmeyen kaplarin igerisinde
gomiilebilir.

Gorsel 4.41: Zirai ilag atik konteyneri
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llaglamada kullanilan alet, malzeme vb. ilaglama bitiminde iyice yikanarak dzel yerlerine kaldinlmali, agikta
birakitmamalidir. Bu alet ve malzemeler ilaglamanin diginda diger islerde kesinlikle kullanitmamalidir.

llaglanan sahaya gerek ilaglama aninda gerekse ilaglamadan sonra etiketinde yazili siireler dolmadan insan
ve hayvan girmemelidir. Ilag atilan bélgenin ilacli oldugunu belirten bir tabela asilmasi ve uyari yapilmasi
zorunludur (Garsel 4.42).

Gorsel 4.42: ilaglama uyari tabelasi

UNUTMAYINIZ

Pestisit kullamminda iiretici tarafindan son ilaglama ile hasat tarihi arasinda birakilmasi gereken hekleme
siiresine uyulmadiginda sebze ve meyvelerde yiiksek miktarda ilag kalintisi olabilir. Bunlar iyice yilkanmadan
tilketilmemelidir.

4.2.5. Bitki Koruma Uriinleri Zehirlenmeleri

llag uygulamasi esnasinda kisilerin yeterince koruyucu tedbir almamalari, giinlik kiyafetlerle ilaglama yapmalari
gibi sebeplerle ilaglar insanlara bulasabilir. Tarim calisanlari, bitki koruma urinleri ile ilgili karunma ve hijyen
kurallarina uyarak olusabilecek riskleri dnlemelidir. Is giivenligi tedbirlerini alarak hem kendini hem gevresini
korumaya 6zen gostermelidir. Tarim ilaglari zehirlilik bakimindan gok zehirli, zehirli, orta derecede zehirli ve az
zehirli olarak gruplandirilir.

llacin zehirlilik sinifini belirten isaretlerle birlikte Gok Zehirli, Zehirli, Dikkat gibi uyarilar ilag ambalaji Gizerinde
bulunur. Bu uyarilara dikkat edilerek ve gerekli 6zen gésterilerek ilag uygulamasi yapilsa bile kazalar sonucu ilag-
larin zehirli etkileri nedeniyle insanlarda hafiften siddetliye kadar degisen zehirlenme belirtileri ortaya cikabilir.
Tarim ilaglari insan viicuduna; cilt, solunum, sindirim ve gdz yoluyla etki edebilir. llaglarin canlilarda meydana
getirdigi biyolojik zarara toksisite (zehirlenme ) denir. Tarim ilaglarindan meydana gelen zehirlenme olaylari genel-
likle bilgisizlik ve dikkatsizlik sonucu ortaya gikmaktadir. Genellikle zehirlenme ilaglama esnasinda yeterli tedbir
alinmamasi, tarim ilaglarinin bit, pire dldirmek igin viicuda sirilmesi ve hayvanlarda kullanilmasiyla meydana
gelmektedir.
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4. Ogrenme birimi

Tarim ilaglar genelde insan viicuduna alinig sekline, alinan doza, ilacin formiilasyon yapisina, etki yeri ve tesirine

gore viicutta farkli zehirlenme belirtileri sunlardir:

Uygulama sirasinda veya sonrasinda bag agrisi ve donmesi

Asirt yorgunluk ve uyuklama
Mide bulantisi veya kusma

Agiz ve burundan salya gelmesi
Huzursuzluk

Konusma giicliigi

Reflekslerin bozulmasi

Ishal

Yuksek ates

Solunum zorlugu

Morarma

Kalpte ritim bozuklugu

Cilt ve goz kapaklarinda titreme

Goz kararmasi veya bulanik gorme, goz kizarmasl, goz bebeklerinin biiyime veya kiigiilmesi

Bayilma veya koma (Garsel 4.43).

Halsizlik ve Bas agrisi

yorgunluk

kusma Kaslarin
kasilmasi

Salya cogalmasi Karin agris, isal

Goz bebeklerinde kiigiilme solunum giigliigii

Asiri terleme

Bags donmesi

Gozlerde yasarma

Ve yanma

Bayginik

Gorsel 4.43: Zehirlenme belirtileri

Bulanik gérme

Deride tahrig

llacin dzelligine ve zehrin siddetine gére bu belirtilerden bir veya birkagi bir arada gériilebilir. Bu rahatsizliklar or-
taya ciktiginda gerekli itk yardim yapildiktan sonra doktor ¢agrilmali veya hasta en yakin saglik kurulusuna acilen
gétiirilmelidir. Ayrica Ulusal Zehir Danisma Merkezi (UZEM) aranarak destek alinmalidir.

Belirtileri yukarida sayilan zehirlenmeler akut veya kronik olarak meydana gelir. Akut zehirlenmeler uygulama
esnasinda yanliglikla pestisitlerin igilmesi, suya karismasi veya topraga dokiilmesi sonucu ani ve hizli meydana
gelen zehirlenmelerdir. ilacin viicuda aimindan itibaren ilk yirmi dort saat iginde akut zehirlenme gerceklesir.
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Akut zehirlenmelerde zehirlenen kisiye suni solunum yapilmasi, midenin yikanmasl, uygun bazi ilaglarin (antidot)
verilmesi suretiyle zehirlenme giderilebilir. Bu tiir zehirlenmelere acil tibbi miidahale edilmediginde dlimle so-
nuglanabilir. Bu yiizden akut zehirlenmelerde acil olarak doktor cagrilmali veya hasta en yakin saglik kurulusuna
gottrtlmelidir. Zehirlenmeyi yapan ilacin orijinal ambalaji veya etiketi de doktora mutlaka gottrilmelidir.

Kronik zehirlenmeler, uzun yillar temas sonucunda ilaglarin viicutta birikmesiyle bunlarin bir anda ortaya ¢ikmasi
ve insanlarda birtakim hastaliklar meydana gelmesi seklinde kendini gasterir. Kronik zehirlenmeler, daha cok ilag
uretiminde ya da uygulamasinda galisan kisilerde ya da ilag kalintisi olan gidalarla uzun yillar beslenme sonucun-
da ortaya cikmaktadir.

Tarim ilact Kullananlarin Bilmesi Gereken ilk Yardim Tedbirleri

Tarim ilaci kullanilirken meydana gelebilecek kaza ya da yaralanmada dncelikle bazi ilk yardim tedbirlerine bas-
vurulmali, daha sonra acilen doktora gidilmelidir. Pestisit zehirlenmelerinde temas sekline gore yapilacak ilk yar-
dim islemleri sunlardir:

Solunum Yoluyla Olan Temasta: Zehirlenme nefes yoluyla meydana gelmigse tarim ilacini soluyan kisi, hemen acik
ve temiz havaya cikaritmalidir. Bu miimkiin degilse ortam havalandirilarak rahat nefes alabilmesi igin yari oturur
pozisyona getirilmelidir. Bilinci kapali ise koma pozisyonu (yari yiiziikoyun-yan pozisyon ) verilmeli ve acil tibbi
yardim alinmalidir (Gdrsel 4.44).

Itk yardim Tedbirleri
Kisi ilacin etki alanindan Yapilmasi gereken ilk is diizenli bir Hasta yan yatirilmali, bas geride, cene ileri
uzakastirilmalidir. solunum saglanmasidir sekilde tutulmalidir.

Hastanin sivi ve sigara igmesine izin Tiim viicut bol su ile yikanmalidir. Zehirlenme vakalari saglik yetkililerinin gozetimi
verilmemelidir. altinda tutulmali, doktora gerekli bilgiler verilmelidir.

Gorsel 4.44: Zehirlenmelerde ilk yardim

Cilt Yoluyla Olan Temasta: Zehirlenme deri yoluyla olmussa ilagli giysiler tzerinden ¢ikaritmalidir. Deri ve bulasik
elbiseler bol su ve sabunla yikanmali, en kisa siirede de sabunla banyo yapilmalidir. ilacla bulasik elbiseler diger
camagirlardan ayri olarak yikanmalidir. Deride kizarma ve kagintili su dolu kabarciklar olmus ise hasta hemen bir
doktora gétardlmelidir.

Sindirim Yoluyla Alimlarda: Zehirlenme agiz yoluyla olmug ve hasta bayilmamigsa hastaya tuzlu ve 1lik su igirilerek
kusturulmalidir. Hasta bayilmigsa kusturma iglemi asla yaptirilmamalidir. Hasta titreme, girpinma halinde ise dilini
Isirmamasi i¢in genelerin arasina temiz beze sarilmis sert bir cisim yerlestirilmeli, takma dis varsa cikariimalidir.
Doktora goturilerek acil tibbi yardim alinmalidir.

Gozle Olan Temasta: Gozler hemen bol ve temiz suyla iyice yikanmalidir. Gézde herhangi bir rahatsizlik siirerse
kesinlikle goz kremi ve damlasi kullanmadan bir doktora bagvurulmalidir.
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OLCME VE DEGERLENDIRME
® ®

niz.
1 ()
2. (... Bitki koruma dirtinleri bitkiler hastalanmadan dnce koruyucu amacli kullanilabilmektedir.
3. (...) LD50 degerleri yiiksek olan bir ilacin zehirliligi diisiik olana gdre daha fazladir.
L. (..) llaglama uygulamalarinda doz arttikga ilacin faydas da artacaktir.

B) Asagidaki ciimlelerde bulunan bogluklari uygun kelimelerle doldurunuz.

Bitki koruma drdnleri farkli formalasyonlarda olan kimyasal maddelerdir.

5. Zirai ilag formiilasyonunda % veya gr/l olarak ifade edilen ve hedef zararliya biyolojik etki yapan esas madde-

I 1 |11 8
6. llaglama sirasinda kaza sonucu ani ve hizli meydana gelen zehirlenmelere.................... zehirlenmeler denir.
1. Bitki koruma drinlerinin uygulanmasinda .........................en yaygin kullanitan makinedir.
8. ilacin bitkiye olan olumsuz ve zararli etkisine ......................ad1 verilir.

C) Asagidaki sorulari okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.
9. Yabanci otlara kargi miicadelede kullanilan ilaglara ne ad verilir?
A) Avisit
B) Fungusit
C) Herbisit
) Insektisit
E) Nematisit
10. Fungusitler i¢in kullamilan bitki koruma iiriinlerinde uygulanan etiket rengi hangisidir?
A) Beyaz
B) Pembe
C) Mavi
) Sari
) VYesil
1. Asagidaki bilgilerden hangisi bir bitki koruma iiriinii etiketinde yer almaz?
A)  Net agirigi

=

m O

(we)

Karigabilirlik durumu

(gp)

)
) Formiilasyon sekli
)

=

Zararlilik isareti
E) Uygulama zamani

12. Bitki koruma iiriinlerinin kullanimindan sonra iiriin iizerinde ya da ortamda kalan kalinti miktarina ne ad veri-
lir?

A) Doz

) Rezidii
) Tolerans
) Ilag limiti

m O ¢ O

) llag diizeyi
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C) Asagidaki sorularin cevabini ilgili alana yaziniz.

13. Kimyasal miicadelenin diger miicadele yontemlerine gdre tercih edilme nedenleri nelerdir?
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1. UNITE CEVAP ANAHTARI

2. UNITE CEVAP ANAHTARI

SORU CEVAP SORU CEVAP

1 0 1 Y

2 Y 2 Y

3 Y 3 D

4 Y 4 Y

5 D 5 D

6 semptom 6 monolog (tek tip besinle
beslen)

7 fizyolojik kuraklik 7 nimf

8 yok edici 8 ekonomik zarar esigi

9 demir 9 fiziksel miicadele

10 solarizasyon 10 biyoteknik miicadele

n A n B

12 0 12 D

13 c 13 C

14 0 14 A

15 E 15 E

3. UNITE CEVAP ANAHTARI

4. UNITE CEVAP ANAHTARI

SORU CEVAP

1 Y

2 D

3 D

4 Y

5 tek yillik kislik

6 ekonomik zarar seviyesi
7 kontakt herbisler
8 C

9 B

10 D

SORU CEVAP

1 D

2 1]

3 Y

4 Y

5 aktif madde
6 akut

7 piilverizator
8 fitotoksite

9 C

10 E

n E

12 B
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