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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun Ustlinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkimabir gll! Ne bu siddet, bu celdl?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helél.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasachm, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakms? Sasarim!
KUkremis sel gibiyim, bendimi gigner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &ékinm sarmissa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkmal Nasil bdyle bir imam bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalnug canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklart ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayéasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi gunler Hakk’ in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegcme, tan:
Dusun atindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan::
Verme, diinyalar: alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda figkiracak toprag: siksan, siihedal
Céni, canént, buttin varim alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden i1a8hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun dstiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerfhamdan 11ahi, bosamp kanl1 yasim,
Fiskirir ruh-1 micerret gibi yerden na sim;

O zaman yiukselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokulen kanlarimin hepsi heldl.
Ebediyyen sana yok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hir yasamis bayragimin hurriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istikl&l!

Mehmet AKkif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Ttrk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve mudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harict bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak icin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini dusinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namisait bir mahiyette tezahiir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, batun dunyada emsali gorilmemis bir galibiyetin mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatamn btun kaleleri zapt edilmis, batin
tersanelerine girilmis, batin ordular: dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Bltun bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattda bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde
harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Ataturk



X
14
2
<
<
-
<
=
w
X
:
=
n
2
=







ICINDEKILER

DERS MATERYALININ TANITIMI .ottt ettt eeeeee e e 12
GUVENLIK SEMBOLLERI ...ttt ettt ettt e e eee e 14

1.

Ogrenme Birimi

1.1. TOPRAK YUZEYiNi ORTEN ORTU SISTEMLERI 18

1.11. Malglama 18

111.1. Organik Malg Materyalleri 19

1.6grenme %Am SESTEMLERN 111.2. Inorganik Malg Materyalleri 20
- 112, Yiizeysel rtiiler 2
TL3.YASHKLAN........oo e s 23

§ 1.2. BITKi UZERiNi ORTEN ORTU SISTEMLERI . 26

1.2.1. Plastik Tiineller 26

1211, Algak Plastik Tiineller (APT) 26

1.2.1.2. YUKSeK PLastiK TUNLLEE (YPT) ..o seeesseeesseeeessesesseneesesesne 29

GLCME VE DEGERLENDIRME 30

Ogrenme Birimi

2.1. SERA TiPLERI 35

2.1.1. Sera Tipine Etki Eden Faktorler...... 35

2.1.2. Sera Kurmaya Etki Eden Faktorler.... 36

i e 2.12.1. Ekolojik (Gevre Bilimsel) Faktarler . 36
= 2.1.2.2. Toprak ve Topografik Durum 38

2.1.2.3. Ekonomik ve Diger Etmenler . 38

2.1.3. Seralarin Siniflandirilmasi 39

2.1.3.1. Buyukliklerine Gore Seralar. 39

2.1.3.2. Kurulug Ozelliklering Gore Seralar ... 40

2.1.3.3. Yararlanma Durumlarina Gére Seralar 41

2.1.3.4. Hareketlilik Durumlarina Gore Seralar Il




10

2.1.3.5. Ortii Malzemelering Gore Seralar .o 42

21.3.6. Iskelet Malzemelerine Gore Seralar ... 43

2.1.3.7. Cati Sekillering Gore SEralar ...........eceeeeessseeesssssssssssseeses L4
2.1.3.8.1¢ IS1arina GOre Seralar ... [T

2.2. SERAKURMA .....oooorereesseersensssssssssssssssssssssssssssssssssss s sessssssssssssssssssssses 45
2.2.1. Sera Yapt ELemanlari..............ooooooeeeooeceseeeeeseeeessseesssssessssessssssseens 45
N R [T SO L6

2202 ISKELEL ..ottt 47

2.2.2. Gati EIeMANLAN ... 49
2.2.3 Ortii MAlZemeLeri............o.oooeeeseeeseseesesrsrn 50
2.2.31 CAM OFLILEE .. 50

2.2.3.2. PLAStK OFHOLE ... 51

2.2.3.3. Sert Suni ELyaf Orthler. ... 55
22LKAPILAN ... 55
2.2.5. Havalandirma AGIKUKIAL.............ccooeoroeeereceeeeseeeseeseees e 56
2.3. SERA IGH YETISTIRME YERLERI.........cceoeeeseseesesesseseesessses 56
T T (11 T 56
2.31.1. Sera Topraginin ISLaNI.... ..o 97

2.3.1.2. Sera Topraginin Degistirilmesi..........ooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseereeeeoe 57

2.3.1.3. Sera Topraginin YIKANMASI..........oo..ooeeoeeeseerseeesseeeseeessoeeseesseesseeee 97

2.3.1.4. Sera Topraginin DezenfeSiYONU..........oo.cooeeeoeereeeeeeeseeeseeeseeeoes 58

2.3.2. SRIAIGHYOUAK ...ttt bl
2.3.3. TAVALAL ... s 65
234 TARRALAN.........ooooeeeee s 65
2.3.5. MASUFALA ..........cccoooeereeeere s 65
2.3.6. Uretim Masalari..................oooooooeoeoeeoeeeeeeeeeseesesee 66
23T RAFLAN.......o s 66
2.4, SERA iCI IKLIMLENDIRME KOSULLARL.........ceoeeeeseessesessesesessesssssess 67
241, ISEMA SISEMI.........ccccoceeeeeeeeeeeeee s 67
2.4.11.Giines Enerjisinden Yararlanarak Yapilan Isitma Sistemi.................... 68

2.4,1.2. EnerjiOrtileriyle (st Perdeleri) ISitma Sistemi...........coorcoee 68



2.41.3. Jeotermal Eneriji (Yer Alti Sicak Suyu) Kaynaklarindan Yararlanarak Yapilan Isitma Sistemi 70

2.4.1.4. Biy0gazla ISItMa SISLEMI.......ooooeeeoeoeeeeeseeeeessseessseeessssssses s ssssss s s sssssssssssssesens i
2.4.1.5. S0balar(a ISItMA SISTEMI......o.eevoeerreeerseerseeessees s 71
2.4.1.6. Kaloriferli (Borulu) ISEMa SiStEMI....o..mrreeereesseeeesseeeessseesssseesssssseeesssssseessssesssssseseesssessssseseesssnee 72
2.4.17. Sicak Havayla ISItMa SISTEMI.......c..coooeeeeeeseeeeeeseseessssssessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssee T4
2.4.1.8. Elektrik Enerjisiyle ISItMa SISLEMI.......oo.eceroeeeersseeeessseeessseesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssees T4

2.8.2. SULAMA SISEBIMI.......o.cooeeeeereereeeeee e 75
2.4.2.7. SIZAIrMa USULU SULAMEA SISEEMI ovvveeveeeeeeeeee s seeeeeeeeeeeeeesessssssseessssessssssessessesssssssssssssssesasesssssessssesssesesseees 75
2.4.2.2. Yagmurlama SULAMA SISLEMI........oo.ooeeeeeeeeseeseeseesseeseesssessesssessesssessssssesssessesssessesssessessoesee 75
2.04.2.3. DAMUA SULAMIA SISEBMI oo eeeeeemeeseesesssseseesessseseseseseeeseesssesssseseessssssssssssessssss s s 76
2.4.2.4. Kapilar (Mat) SULAMA SIStEMI........o.ooooeceeeseeseesemseeseeseesoesoeseeseessmsoesessessssssssossesessesseseeseee 77

2.4.3. Havalandirma SISEBMI ..............occcooevereeecseecseees s ssss s sssss s ssse s il
2.4.3.1. Dogal Havalandirma SIStEMI...........weee oo 78
2.4.3.2. Mekanik (Zorunlu) Havalandirma SIStEMI........ooceeeoeereseresseessesesseessscesessesesssseseeessesesseeesse 79

2.4.4. Karbondioksit GUBIELEMMESI..............cooccooveeereereeceeeeeeeeeessees s s sssss s ssss s 79
2.4.5. GOLGRLEME SISTEMI .....ooceco s sssss s essnseeees 80
2.4.6. SOGUEMA SISTEMI ........ooeeeeeeeee oo ee e seee e 81
2.5 TOPRAKSIZ TARIM ......ccooseeeeeeersesessssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 82
2.5.1. Topraksiz Bitki Yetigtirmenin Temel Kurallari ..o s 82
2.5.2. Topraksiz Bitki Yetistirmede Kullanilan Materyaller................oooeeoeooeeeeeeeeeeeeeeeeseeeee e 84
2.5.2.1. Bitki Yetistirme Ortaminda Kullanilan Organik Materyaller...........eeceoeeeeeseeeessseeeeessseeees 84
2.5.2.2. Bitki Yetistirme Ortaminda Kullanilan inorganik Materyaller.............eoeoeesee 87
2.5.2.3. Yetigtirme Ortaminin DEZeNFEKSIYONU........ooocceeceseeeerseecesesseessssseesssssss s ssssssssssssssssssssessssssssns 89

2.5.3. Topraksiz Bitki Yetistirme SiSTeMUIEi.............ccccoecoroieeereeeceeeeceeeeeeceseeeesseees s ssssss s s 89
2.5.3.1. Su Kiltirii (Hidroponik) Yetigtiricilik SISLEMLEN ..o 89
2.5.3.2. Agregat (Kat1) YetigtiriCiliK SIStEMUETT.........ooeooeeooeeeoeeeeeeeeeemeeseeseeseeseeseeseeseseseesessese 91

2.5.4. Sistemlere Besinlerin VEFIIMES..............oo.cerreereereerrseeesseee s sssssssssssssssssssssssess s sssssssseses 93
BLCME VE DEBERLENDIRME..........c.ceestsssststsststsssetsttststsssesessrs 95
KAYNAKGA...........ceoeeeseeeee s ssss s 97

CEVAP ANAHTARL......cceeeeeeeeeeeeeseesess s s 98



DERS MATERYALINiN TANITIMI

1. Ogrenme |ORTU ALTI SISTEMLERININ

Birimi |JZELLIKLERI 1@ of
EL KAVRAMLAR
© Malg
y Alcakplasﬁkmne(
KONULAR + Vizeysel gry;

1.1. TOPRAK YUZEYIiNi ORTEN ORTU SISTEMLERI
1.2. BiTKi UZERINi ORTEN ORTU SISTEMLERI

. hYl'iksekplastiktiinel
* Ortij Malzemes;

* Iskelet Malzemeg;

@ NELER BBRENECEKSINIZ?

12

« Toprak yiizeyini drten ortii sistemleri ile yetistiricilik yapilmasi
« Bitki iizerini orten ortii sistemleriyle yetistiricilik yapilmasi

® Ogrenme biriminin numarasini gésterir.

2 ) Ogrenme biriminin adini gésterir.

© (jrenme biriminde gegen kavramlari belirtir.

(4] Etkilesimli kitap, video, ses, animasyon, uygulama,
oyun, soru vb. ilave kaynaklara ulasabileceginiz
karekodu gosterir. Daha fazlasi igin http://

ogmmateryal.eba.gov.tr adresini ziyaret
edebilirsiniz.

© Kitabin igeriginde bulunan konu basliklarini belirtir.

@ Konularda nelerin 6grenilecegini belirtir.

2. Bgrenme Birimi

Sabit Seralar: Sabit bir temel izerine kurulan klasik sera tipidir. Kurulduklari yerde uzun yillar kullanilir (Gérsel
1)

Hareketli Seralar: Raylar Gizerinde hareket ettirilen sera tipidir. Bu seralarin en biiyik dezavantaji kurulma har-
camasi ve Isi kaybinin yiiksek olmasl, avantaji ise ndbetl kim/dikimin daha kolay lanabilmesidir. Sera

boyunun iki bazen ii¢ kati uzunlukta yerlestirilen raylar izerinde seranin hareket ettirilmesi seklinde kullanilir.

Baylece her yil degisik toprak kullanma imkéni olur. Bu tip seralar yil iginde birden fazla tirin ayni catidan yarar-

lanilarak yetistirilmesini mimkiin hale getirir. Ayrica toprak yorgunluguna ve tuzluluga kargt tedbirler almayi ve
kani saglar (Gdrsel 2.14).

daha etkili faydal

Girsel 2.13: Sabit sera Girsel 2.14: Hareketli sera

Aragtiriniz

21.3.5. Grtii Malzemelerine Gére Seralar

Sera kurma maliyetinin azaltilmasi igin neler yapilabilecegini arastiriniz. Elde
ettiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

Sera iskeleti yapildiktan sonra isik gegirgenligi olan bir drtii malzemesiyle iskeletin iizerinin kaplanmasi gerekir.
Ortii malzemesi ydniinden seralar dért grupta siniflandirilir cam, plastik, sert plastik levhayla értili seralar.

Cam Ortiili Seralar: Cam ortii uzun dmirlidir fakat ilk yapiiginda pahalidir. Camlarin drtiilebilmesi igin sera is-
keletinin dzel olarak yapilmasi gerekir.

Cam; i1k gecirgenligi fazla, saydam, bozulmaz, oldukga dayanikli, paslanmaz, su ve hava gecirmeyen bir maddedir.
Cam gabuk kirilir, asiri basinca, vurmaya ve ani sicaklik degismesine kargi dayaniksizdir (Garsel 2.15).

Gorsel 2.15: Cam drtiilii sera

Ogrenme biriminin numarasini belirtir.

Kitabin belli yerlerinde “Aragtiriniz”, “Biliyor musu-
nuz?" ve “Tartiginiz” bolimleri bulunur.

Baslik isimleri tnitelere gore farkli renklendirilmistir.

Gorsellerin numarasi ve aciklamasi gorselin altindaki
kisimda belirtilmigtir.

3
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UYGULAMA

SOGUK YASTIK YAPILMASI

Bn Bilgi-Amag :Sebze fidelerinin yetistiriimesi, Giretim stiresinin uzatilmasi ve turfandacilik yapmak amaci
ile fazla sermayeye ihtiyag duymadan daha fazla gelir elde etmek mimkindar. Bu amagla kullanilan en
basit yontemlerden birisi de yastik yapimidir.

Alet Kullammi

o 5cmlik 15 adet givi
e 3 cm’lik 8 adet givi
* 1 cm’lik 20 adet givi

® 20x 100 cm ebadinda 2 adet tahta
® 20 x50 cm ebadinda 2 adet tahta
e 50 x 100 cm’lik delikli kontraplak

Raptiye
Harg

o 2 cm kalinliginda, 50 cm uzunlugunda 2 adet cita
o 2 cm kalinhiginda, 100 cm uzunlugunda 2 adet cita
60 x 110 cm ebadinda seffaf plastik
.
.

islem Basamaklan

cakiniz.

vilerle cakiniz.

Gérsel 1.21: Soguk yastik yapim asamalari

1. Yaptiginiz tim islemler sirasinda mutlaka eldiven ve maske takiniz.
. 20 x 100 cm ebadinda 2 adet tahtay! birbirine paralel olarak tutunuz.

5. 2 cm kalinhginda, 100 cm uzunlugunda 2 adet ¢itayi paralel hale getiriniz.
6. Paralel haldeki grtalarin iki tarafina 2 cm kalinliginda, 50 cm uzunlugunda 2 adet gitay1 3 cm’lik gi-

2
3. 20 x 50 cm ebadinda 2 adet tahtayi paralel tuttugunuz iki tahtanin baslarina 5 cm’lik givilerle gakiniz.
4. Caktiginiz tahtalari ters cevirerek altina 50 x 100 cm’lik delikli kontraplak Gzerine 1 cm’lik civilerle

7. Olusturdugunuz sandik seklindeki kutunun igerisine 10 cm kalinliginda harg doldurunuz.
8. Harg dolu kutunun iizerine plastik gerilmis cerceveyi yerlestiriniz (Gérsel 1.21)

Sonug :Yapilan diizenek soguk yastik érnegidir. Bu yastikta yaz aylarinda isitmaya ihtiyag duymadan fide yetisti-
rilir. Yapilan soguk yastigin altina harg koymadan, elektrikli rezistans (elektrik enerjisini isi enerjisine dénistiren
direng telleri) dosenerek isitilmasi ile soguk yastik sicak yastik haline de donstirilebilir.

DEGERLENDIRME

Uygulamayi yaparken uyulmasi gereken gilivenlik
o6nlemlerini belirtir.

Uygulama suresini belirtir.

Uygulamada izlenecek asamalari belirtilir.

Uygulamanin sonucunda gesitli 6lgltlerde puan-
lamanin yapilacagi bolimi belirtir.

Tarih /o]
Bilgi Seviyesi | Alet Kullanma is Saglig ve Malzemeleri Etkili Temizlik ve | Sire Kullamimi | Toplam
(20 Puan) (20 Puan) Guvenligi Kullanma a (20 Puan)
Kurallarina Uyma (20 Puan) (20 Puan)
Puan)
26
~l HAZIRLIK CALISMALARI Bu alanda 6grenme birimiyle ilgili yapiimasi
1. iklim dzelliklerinin bitki yetistiriciligine etkileri neler olabilir? gereken hazirlik galismalari belirtilmistir.
2. Seralarin kullanim amaglari hakkindaki fikirleriniz nelerdir?
3. Topraksiz tarim hakkindaki fikirleriniz nelerdir?
Arastiriniz Bu alanda ilgili konu hakkinda yaplmasi
Bolgenizde gigek yetistirip satan yerleri gezerek iretim yerleri ve tiretim sekilleri gereken arastirma calismasi belirtilmistir.
@ ile ilgili bilgiler toplayiniz. Elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

Biliyor musunuz?

Sebze yetistiriciliginde tohumla yapilan yetistirmeye gore fide usull yetistir- Bu alanda, anlatilan konuyla ilgili dikkat gekilmek
% meyle bélgenin iklim sartlarinin uygunlugu 6lgiistinde Grtin 30-45 giin daha istenen bilgiler yer alir.
L @ erken elde edilir.

Tartisiniz

Seralarin gece de sicak kalmasi igin hangi uygulamalar yapilabilir? Distin-
=’. celerinizi arkadaslarinizla tartisiniz.

Bu alanda belitilen konu hakkinda tartisma
konulari agilir ve goruslerin karsihkl ifade edil-
mesi beklenir.

13
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GUVENLIK SEMBOLLERI

GOz GUVENLIGI

Gozin ve yizin tehlikelere karsi korumasi gerektigini belirtir. Gozleri korumak icin koruyucu
gozluk takilmalidir.

EL GUVENLIGI
Ele zarar verebilecek malzemenin varligini gosterir. Elleri korumak icin eldiven giyilmelidir.

SOLUNUM GUVENLIGI
Kimyasal madde veya koti koku varligini gosterir. Etkilenmemek icin maske kullaniimalidir.

AYAK GUVENLIGI
Ayaga zarar verebilecek malzemenin varligini gosterir. Ayaklari korumak icin is ayakkabisi giyilmelidir.

VUCUT GUVENLIGI
Elbiseye veya viicuda zarar verebilecek maddelerin varligini gésterir. Bunu 6nlemek igin koruyucu
elbise giyilmelidir.

YUz GUVENLIGI

Bu tiir koruyucu ekipmanlar diisen dallarin garpmasina, risklerle firlayan nesnelere karsi koruma
saglar. Ozellikle kesme, parcalama yapan ekipmanlar, zincirli testereler ile bitki koruma ilaglari
uygulamasi yapan makinelerle ¢alisilirken koruyucu kask/siperlik kullaniimalidir.

KESiCi CisiM GUVENLIGI
Kesici ve delici maddeler yaralanmalara neden olabilir. Bu malzemeleri kullanirken dikkatli
olunmalidir.

KIRILABILIR MADDE GUVENLIGi
Laboratuvar malzemeleri kirilarak zarar verebilir. Bu malzemeleri kullanirken dikkatli olunmalidir.

ZARARLI VE TAHRI$ EDiCi MADDE GUVENLIGi
Alerjik deri reaksiyonlarina neden olabilir. Viicuda ve géze temasindan kaginilmali, koruyucu giysi
giyilmelidir.

BiYOLOJIK TEHLIKE GUVENLIGI
Tehlikeli organizmalar (bakteri, mantar vb.) ve diger canlilarin neden olabilecegi hastaliklara karsi
dikkatli olunmalidir.

>BE D00 000

TEHLIKE GUVENLIGI
Calisma esnasinda cevrede zarar verebilecek alet, makine, malzeme veya madde oldugunu gosterir.
Calisirken dikkatli olunmaldir.




ENGEL GUVENLIGI
Calisma esnasinda gevrede zarar verebilecek engellere karsi dikkatli olunmalidir.

DUSME TEHLIKESi GUVENLIGi
Calisma esnasinda c¢evrede zarar verebilecek engeller nedeniyle olabilecek dismelere karsi
dikkatli olunmalidir.

TOKSIK (ZEHiRLi) MADDE GUVENLIGI
Agiz, deri ve solunum yoluyla zehirlenmelere neden olur. Kanserojen etki yapabilir. Viicut ile
temas ettirilmemelidir. Zehirlenme belirtileri gorildiginde tibbi yardim alinmalidir.

ASINDIRICI MADDE GUVENLIGI
Metalleri ve canli dokulari asindirabilen maddelerdir. Deriye ve goze zarar vereceginden korunmak
icin dnlemler alinmalidir.

iS MAKINESi GUVENLIGI
Calisma esnasinda ortamda bulunan is makinelerine karsi dikkatli olunmalidir.

ELEKTRIK TEHLIKESI GUVENLIGI
Calisma esnasinda gevrede bulunan elektrikli aletlere ve kablolara dikkat edilmelidir.

PARLAYICI MADDE VEYA YUKSEK IS| GUVENLIGI
Kimyasal maddelerin gesitli nedenlerle patlamasi veya yangin ¢cikmasi ihtimaline karsi dikkatli olun-
malidir.

Makine ile ¢calismaya baslamadan once kullanma kilavuzu dikkatli bir sekilde okunmali ve
anlasiimalidir.

Makineyi bakima almadan 6nce makine durdurulmali ve kullanma kilavuzuna basvurulmalidir.

Kuyruk miline kapilma tehlikesi vardir. Hareketli pargalardan uzak durulmahdir.

Ezilme ve sikisma tehlikesi vardir. Hareketli pargalardan uzak durulmalidir.

Traktor ve makinenin arasinda kalan bolgede ezilme tehlikesi vardir. Makineye giivenli mesafede
durulmalidir.

Tarim makinesi ¢ahlisirken traktor striictisii yaninda ikinci bir kisinin bulunmasina izin
verilmemelidir.

Calisma esnasinda donen kanatlara ve hareketli elemanlara yaklasiilmamaldir.

Basing altindaki hidrolik sivi kagagi deriye niifuz edebilir ve ciddi yaralanmalara yol
acabilir.

Bakimdan sonra tiim muhafaza ve koruyucular yerine yerlestirilmelidir.
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- Bitki uzerini orten ortu sistemleriyle yetistiricilik yapilmasi
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! HAZIRLIK CALISMALARI
Raaal | Bolgenizdeki pazarlarda mevsimi disinda hangi meyve ve sebzeler bulunmaktadir?

2. Toprak lzerinin herhangi bir madde ile kaplanmasi sizce toprakta nasil etkiler
olusturur?

3. Havanin soguk oldugu zamanlarda bitkilerin iizerini kapatmanin saglayacagi fayda-
lar sizce neler olabilir?

Glnimuzde ortd alti sistemlerinde her tirld tarim Urind yetistirilebilir. Bu sayede tarim sektérinde caliganlarin
geliri artarken bir yandan da tarimsal istihdama katki saglanir. Ortii alti sistemleri, yiin her mevsiminde kaliteli
tarimsal Urdn yetistirilmesine ve hirim alandan yiiksek verim alinarak kigtk alanlarin daha etkin kullanilmasina
imkan verir. Ayrica yil boyunca is giictiniin daha diizenli ve etkili kullanilmasini da saglar. Ancak drti alti yetigti-
riciligi, diger tarimsal yetistiriciliklere gore daha masrafli bir yetistiricilik bigimidir, ayrica énemli dlciide teknik
bilgi, beceri ve stirekli ugrasi gerektirir.

Sebzeler insan beslenmesi ve sagligi acisindan oldukga dnemlidir. Sebzelerde bulunan vitaminler, hormonlar, ma-
densel ve biyokimyasal maddeler insan sagliginin korunmasinda kritik rol oynar. Artan diinya niifusunun besin
ihtiyacinin karsilanabilmesi ve yiiksek kaliteli driind her mevsim tiiketmek isteyen insanlarin taleplerinin karsila-
nahilmesi icin yil boyunca tretim yapilmasi gerekir. Ne var ki sebzelerin taze olarak yil boyunca pazara sunulmasi
kolay olmaz. Bu istegin karsilanabilmesi igin turfanda yetistiricilik denen mevsim digi yetistirme yontemleri kulla-
nilarak zamanindan once veya sonra pazara {riin gonderilmesi saglanir.

Turfanda sebzecilik ile sera (drtii alti) yetistiriciligi birbirinden farkl iki tarim koludur. Kiiltir bitkilerini ilkbahar ve
sonbahar donlarindan veya olumsuz iklim kosullarindan koruyarak zamanindan once veya sonra yapilan yetistiri-
cilige turfandacilik denir. Uriinlerin zamanindan énce yetistirilmesine ilk turfanda yetistiricili§i, zamanindan sonra
yetistirilmesine ise son turfanda yetigtiriciligi adi verilir.

Sera sebzeciliginde ise iklime bagli kainmadan yil boyunca iretim yapilmasi s6z konusudur. Iklim faktgrlerinin
etkisi ortadan kaldirilip, uygun cevre sartlari olusturularak algak ve yiiksek sistemler iginde yapilan sebze, meyve,
siis bitkileri yetistiriciligine genel anlamda drtii alti yetistiriciligi denir.

Biliyor musunuz? . . ] ) . )
Hizla artan diinya niifusu ile beraber gida maddelerine olan talep de giin gegtikce

2z artmaktadir. Her gecen giin daha da azalan toprak, gida ihtiyacini karsilamakta
zorlanmaktadir. Bu ylzden topragin korunmasi son derece 6nemlidir.

Ortii alti sistemleri; toprak yiizeyini érten Grtii sistemleri, bitki Gizerini Grten ortii sistemleri ve seralar olmak iizere
tc grupta incelenir.

/ Ortii Alti Sistemleri \
A 4

CToprak Yiizeyini Orten Ortii Sistemleri ) C Bitki Uzerini Orten Orti Sistemleri )
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ORTU ALTI YETISTIRICILIK SISTEMLERI

1.1. TOPRAK YUZEYINI ORTEN ORTU SISTEMLERI

Normal yetigtirme dénemi diginda da bitkilerden kaliteli ve saglikli Giriin elde edilmesi miimkiindir. Bu amagla
sicakligin yetersiz oldugu veya don tehlikesinin bulundugu donemlerde bitkilerin isteklerine uygun yetistiricilik
ortamlarinin olusturulmasi gerekir. Bu ortamlarin olusturulmasinda bazi ortu sistemlerinden yararlanilir. Bu rti
sistemleri amacina gore farkli sekillerde kullanilir.

Birinci 6rtd sisteminde ort, yetistirme dénemi bitinceye kadar kaldirilmaz. Boylece tiim gelisme déneminde toprak
yiizeyi ve bitkilerin kok kismi drtii altinda kalir. Bu sisteme malglama denir (Garsel 1.1).

Ikinci drti sisteminde 6rt, toprak ve bitki yiizeyinin tamamina serilerek sadece cimlenme ile fide gelisme déne-
minde kullanilir. Bitkiler belli bir biiyiiklige ulaginca ve hava sicakligi don tehlikesinin olmayacag seviyeye gelince
ortii kaldinlr. Bu drtiilere yiizeysel drtiiler denir (Gorsel 1.2).

Gorsel 1.2: Yiizeysel ortii

Uglincii ortii sisteminde sebze fidelerinin daha erken
yetismesini saglamak amaciyla degisik sekillerde
olusturulan yapilara tohum ekilir. Tohumdan olugan fi-
deler asil yerlerine dikilinceye kadar bu ézel yapilarda
tutulur. Bu yapilara yastik denir (Gdrsel 1.3).

1.1.1. Malglama

Malglama, en basit tanimiyla toprak ytzeyinin bir ma-

teryalle drtdlmesidir. Genellikle acik arazilerde ve se-
: ralarda toprak ytzeyinin organik veya inorganik kokenli

Garsel 13: Fide yastigi materyallerle drtilmesine malglama denir. Bu islemde

kullanilan materyallere ise malg denir (Gorsel 1.4).

Gorsel 1.4: Malclama yapilmig marul tarlasi
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Ortii alti yetigtiriciliginde yaygin sekilde faydalanilan malglama uygulamasinin avantajlari sunlardir:
» Yabanci otlarla mekanik miicadele (capalama, siiriim vb.) yapilmadig icin iscilikten tasarruf saglanir.
» Topragin kurumasini ve kaymak baglamasini engeller.
» Topraktan suyun buharlasmasini 6nleyerek su tasarrufu saglar ve sulama araligini arttirir.
» Toprakta nem kaybi azaldi§i icin gdlge tavi (topragin nemli kalmasi) saglanir.
» Bitki koklerinin yaralanmasi engellenir.
» (ilek gibi yere yakin bitkilerde meyvelerin kirlenmesi onlenir.
» Toprak yiizeyinden buharlagmayi azaltti igin toprakta bulunan tuzlarin yiizeye dogru hareketini yavaglatir.

» Malg ortiisi, topragi stirekli nemli tuttugu icin bitki kikleri daha az enerji harcayarak su alir ve buna bagli
olarak meyvecilikte erkencilik saglanir, meyve kalitesi ve toplam meyve verimi artar.

» effaf plastiklerde malcin altinda su damlaciklari birikerek isigi dengeli bir sekilde yansitir ve fotosen-
tezin artmasini saglar.

» Toprak nemini tuttugundan biyolojik aktiviteyi tesvik eder.
» Sera iginde neme bagli gelisen mantar ve bakteri kaynakli hastaliklarin yayilmasini onler.
» Topragin dstii malgla ortiildtgiinden yagmur, riizgar gibi etkenlere karsi topragi erozyondan korur.

» Sebze yetistiriciliginde malclama ile 15 giine yakin erkencilik saglanir ve iiriinde %10-%70 arasi bir verim
artigi olur.

»  Organik kékenli malglar zamanla ayrigip ciiriir, boylece topragin humus ve organik madde miktarini arttirir.
» Kig mevsimine girilmeden dnce yapilacak malglama ile toprak daha geg sogur.
» Malglama topragi sogugun ve karin siddetinden korur.
» Toprak, ilkbahar aylarinda yapilacak malglamayla giinesin ve sicagin olumsuz etkilerinden korunur.
Bircok avantajinin yani sira malglama uygulamasinin su dezavantajlari mevcuttur:
» Fare gibi bazi kemirgenler organik malg materyallerini kendilerine barinma yeri haline getirir.
» Organik malg materyalleri, hastalik ve zararlilarla bulagik ise tarim arazilerine hastalik ve zararli bulastirir.

» Plastik malg materyalleri, soguk iklime sahip yerlerde toprak sicakligini disiiriir ve topraktaki suyu artirir.
Bu durum, bilyime sezonunun uzamasina ve toprakta havasiz kogullarin olusmasina neden olur.

Malclama amaciyla degisik dzelliklerde malzemeler kullanilabilir. Malglamada kullanilan materyaller, organik ve
inorganik malg materyalleri olmak tzere iki gruba ayrirr.

1.1.1.1. Organik Malg Materyalleri

Malclamada tahillarin sap ve samani, agaclarin yapraklari, kuru ot, testere talasi, ufalanmis agac kabuklari, 6g-
tilmis budama artiklari, kagit artiklari, piring kabugu, aygicegi kabugu, perlit, torf gibi maddeler organik malg
materyali olarak kullanilir. Bu materyaller sezon sonunda iglenerek topraga karigtirilir ya da toprak yiizeyinde
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birakilir.

Organik malglama, ki mevsimine girilmeden dnce araziye uygulanabilecegi gibi yaz mevsimi baglangicinda da uygula-
nabilir. Organik malglama yapilacak meyve hahgesinde dnce yabanci otlar temizlenir, sonra damlama sulama horulari
désenir. Daha sonra bu borularin iizerine sira {izerini kaplayacak sekilde, agacin her iki yanina esit genislik ve kalinlikta
malc materyalleri serilir (Gorsel 1.5).

Sebzecilik yapilan arazilerde dnce damlama borulari dogenir, sonra fideler dikilir, daha sonra da sira boyunca
malg materyalleri serilir. Giindizleri topragin ik 10 cm'lik kisminda toprak sicakligi 10 °C'ye ulastigi zaman malg
uygulamasi yapilabilir (Gdrsel 1.6).

ORTU ALTI YETISTIRICILIK SISTEMLERI

Gdrsel 1.5: Organik malglama yapilmig agaglar Gdrsel 1.6: Organik malclama yapilmis domatesler

Arastiriniz . ) - .
Ilkbaharda organik malglarin erken kullaniminin yetistiricilikte hangi olumsuzluk-
Q lara neden olabilecegini arastiriniz. Elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizla payla-
' siniz.

111.2. inorganik Malg Materyalleri

Polietilen (PE) ve polivinil klorir (PVC) gibi cesitli plastik materyaller ile yabanci otlarin gelismesini engelleyen
kumas, ytin vb. dokuma zemin drttileri malg materyali olarak kullanilabilir. Plastik materyaller siyah, beyaz, kirmizi
gibi birgok farkli renkte veya seffaf olabilir.

Meyve, sebze ve dzellikle gilek yetistiriciliginde siyah renkli malg plastikler kullanilir. Siyah plastikler 1$1g1 gegir-
meyerek absorbe eder (tutar). Bu nedenle siyah plastikler yavas isinir ve yavag sogur. Tuttugu Isiyr topraga iletmesi
icin masuralar (bitkilerin dikildigi yiiksek siralar) cok diizgiin hazirlanarak siyah plastigin topraga temas etmesi
saglanmalidir. Gl (e

Sehze ve cilek yetistiriciliginde dzellikle isigin az oldugu za-
manlarda drnegin sonbahar sonu, kis ve ilkbahar basinda sef-
faf polietilen plastiklerin kullanilmasi tavsiye edilir. Ancak bu
plastikler giines 1sinlari nedeniyle hizli parcalanir. Bu nedenle
seffaf polietilen plastiklere ultraviyole iginlarinin tutulmasini
saglayan maddeler katilarak bunlarin dayanikliigi artirilir.
Siyah plastikler gines isinlari nedeniyle hizli parcalanmadi-
gindan daha uzun dmiirlidir (Garsel 1.7).

Garsel 1.7: Malg plastik dosenmis saksilar
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Garsel 1.10: Makineyle malg plastik serme

Garsel 1.11: Fide dikim delikleri acilmig
malg plastik

Garsel 1.13: Organik ve inorganik malg
materyallerinin birlikte kullamim

... \Ogrenme Birimi A I A

zeyinde fazla zarar gordiigiinden genellikle bir yil kullanilir. Bu plastikle-
rin kalinligi 0,02-0,05 mm, genisligi 0,5-1 mdir (Garsel 1.8).

Malg plastikler elle serilebildigi gibi makineyle de serilebilir. Makineyle se-
rilebilmesi is glict tasarrufu agisindan énemlidir. Ayrica bu plastikler Grin
kalktiktan sonra yine makineyle toplanabilir (Garsel 1.9).

Makine veya elle sermede dnce ekim yapilacak yerde karik ve karik sirtlari
hazirlanir. Karik Gizerine damlama borulari dégenir. Toprak tam tavinda iken
karik sirtina uygun genislikteki plastik gergin bir sekilde serilir. Plastigin
kaymasini ve riizgarin etkisiyle kalkmasini nlemek icin serilen ortilerin
her iki tarafi 10 cm topraga gomiliir veya plastigin yanlarindan “n” seklinde
telle topraga tutturulur (Gdrsel 1.10).

Daha sonra karik iizerinde tohumlarin ekilecegi veya fidelerin dikilecegi
yerler “+*, “0” veya “X" seklinde delinir. Delinen bu yerlere ekim veya dikim
yapilir. Bitkiler hasat edilinceye kadar plastik orti toprak ytzeyinde kalir

(Gdrsel 1.11).

Malg plastik fideler dikildikten sonra da értlebilir. Bu durumda malg plas-
tik fideler dikildikten sonra bunlarin Gzerine yavasca serilir. Fidelerin denk
geldigi yerlerdeki plastik elle yirtilarak fidenin dibine dogru yerlestirilir
(Garsel 1.12).

- 'S

Gorsel 1.12: Malg plastik iizerine fide dikimi

Gevreye zarar vermeyen, bitkilerin biiyiimesini ve gelismesini saglayan biitiin
organik ve inorganik materyaller malg ortisii olarak kullanilabilir (Gorsel
113).
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Biliyor musunuz?
Don-kiragi ortlsu, aclik arazilerde ve seralarda bitkileri soguk, kiragi ve dondan
korumak igin kullantlir.

1)
»

11.2. Yiizeysel Ortiiler
Yiizeysel drtiller, fideleri dondan korumak ve belirli bir siire erkencilik saglamak amaciyla kullanilir. Don tehlikesi
gecinceye kadar fideleri koruyan bu értler bitkiler belirli bir boya gelince kaldirilir.

Yiizeysel ortii olarak 0,025-0,050 mm kalinliginda, seffaf polietilen ve polivinil koriir (PVC) ile agril (don ve kirag
ortiist) adi verilen drtiiler kullamilir. Ekim/dikimi yapilan sebzelerde drtiilerin drtilme siiresi, ilik ve giinesli ilkba-
harda 9-12 giin, yagisti ve soguk ilkbahar daneminde ise 20 giin veya daha fazla olabilir.

Yizeysel ortilerin faydalari sunlardir:

» Toprak daha hizli ve ¢ok 1sinir.

»  Nem kaybi az olur.

»  Tohumlar daha hizli gimlenir.

»  Fidelerde gelisme daha kuvvetli ve hizli olur.
»  Kéklenme hizlanir.

»  Bitkiler hizli bir sekilde gelisir ve erkencilik
saglanir (Gorsel 1.14).

Yiizeysel ortiiler serilmeden dnce arazi hazirligi
yapilarak sulama sistemi olusturulur. Tohumlar
ekilir veya fideler dikilir. Bunlarin Gzerine el ya da
makineyle ortiler serilir.

Elle Serme: Bu yontemde orti, tohumlarin ekildigi
veya fidelerin dikildigi alanin Gzerine serilir. Ortii
iyice gerdirilerek agirlik yapmasi igin kenarlari bo-
yunca toprak koyulur veya ortii kenarlari cengelli
kaziklarla sabitlenir (Gorsel 1.15).

Makineyle Serme: Yizeysel 6rtd, traktorle cekilen
drti serme makinesiyle serilebilir. Ortii serme ma-
kinesiyle yan ciziler acilir. Rulodan acilan ortd lastik
tekerlekler yardimiyla bastirilarak cizilere yerles-
tirilir. Arkadaki tek govdeli pulluklarla 6rtii Gzerine
toprak devrilir.

Gorsel 1.15: Elle serilmig agril ortii

Her iki yontemde de ortiiniin iyice gergin olmasina dikkat edilmelidir. Aksi halde gergin serilmeyen ortii riizgarin
etkisiyle dalgalanir ve bitkiye zarar verebilir.

Fide dikimi yapilarak yetistirilen bitkilerde delikli plastiklerin kullanilmasi uygundur. Delikli plastikler erken
donemde kullanilir. Delikli plastikler, yagmur suyunun deliklerden girerek bitkilere ulasmasini saglar, plastigin
ic yizeyinde su damlasinin olusmasini engeller ve soguk havanin plastik altinda birikerek bitkilere zarar
vermesinin onune geger.
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Ortdi, tohum ekimi yapilan yerlerde bitkiler toprak Ustiinde biyimeye baglayip, ilk ana yaprak olustugu zaman
bitkilere zarar vermeden kaldirlr. Ortd, fide dikimi yapilan bitkilerde ise don tehlikesi gegince, fideler orti altinda
sikismadan kaldiriir.

1.1.3. Yastiklar
Yastik, soguk zamanlarda sebze fidelerini yetistirmek, vejetasyon devresini uzatmak ve pazara erken iiriin gikar-
mak amaciyla kullanilan yapidir.

Yastiklar kurulmadan énce yastik yerlerinin secilmesinde dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

»  Kuzey kismi kapali, bitln gin boyunca giines iginlarini alan bir yer secilmelidir.

M

Yastik yerleri soguk riizgarlara kars! duvar, git vbyle korunmalidir.

M

Kurulacak yer diz veya giiney, gineybatiya hafif meyilli olmalidir.
»  Uygun drenaj sistemi yapilarak taban suyu seviyesinin 1mden asagida olmasi saglanmalidir.

Yastik duvarlari tugla, briket veya betondan yapilabilir. Yastiklarin alt tarafi fazla suyun siizilebilmesi igin top-
rak olarak birakilir. Yagis sularinin yastik icine girmemesi icin de yastigin kenarlarinin topraktan yiiksek olmasi
gerekir. Yastiklarin gevresine 15-20 cm derinliginde drenaj gukurlar agilarak, fazla yagis sularinin akip gitmesi
saglanmalidir.

Yastiklarin dlgiileri yetistirilecek fide miktariyla ilgilidir. Genellikle isgilik kolayligi agisindan genislik (icten ice)
1-1,25 m olarak yapilir. Fidelerin giinesten tam faydalanmasini saglamak igin dn tarafin yiiksekligi daima arka ta-
rafin yiiksekliginden daha az olmalidir (Gorsel 1.16). Yastiklar, genellikle cati egim agisi 20-30 derece, on yiiksekligi
20-25 cm, arka yiiksekligi 35-40 cm olacak sekilde toprak Gzerine yapilir (Gorsel 1.17).

Yastiklarin derinligi, fidelerin yastikta kalma siiresi ve yetistirildigi bolgenin
iklim sartlari ile fidelerde sagirtma yapilip yapilmayacagina baglidir.

Yastiklarin iskeleti yapildiktan sonra iskelet Gzerine ortilecek pencere
cerceveleri hazirlanir. Pencere gergevelerinin yapiminda da olabildigince
golge yapmayacak ve kolayca kaldirlabilecek materyaller secilmelidir
(Gdrsel 1.18).

Gorsel 1.18: Yastiklarin iizerine pencere
cercevelerinin yerlestirilmesi
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Yastiklar, yetistirilmesi planlanan fidenin tiriine, kullanilacagi déneme ve amaca, hazirlanma ve isititma sekilleri-
ne gore sicak, 1Lk ve soguk yastik olmak iizere (ige ayrilir.

Sicak Yastiklar: Yazin yetistiriciligi yapilan bitkilerin fidelerini iiretmek amaciyla kullanilir. Bu yastiklara mevsim
basinda sebze tohumlari ekilerek fide yetistirilir.

Sicak yastiklarin isinmasini saglamak amaciyla degisik yontemler kullanilir. Bu yéntemlerden en az masrafli ve
kolay olani taze giibrelerin kizigmasindan faydalanarak yastiklarin 1sitilmasi yéntemidir. Ancak bu yntem gibre
bulma zorlugu ve fazla iscilik nedeniyle pek tercih edilen bir yontem degildir.

Yastiklarin isitilmasinda son yillarda kullanilan sistemler kalorifer, sicak hava ve elektrikle isitma sistemidir. Bu
sistemlerde Isitilmis su, buhar ve sicak hava borularla yastik topraginin 20-25 cm derinliginden gegirilir veya
yastigin taban kismina 5-10 cm arayla rezistans telleri (elektrik enerjisini 1si enerjisine doniistiiren direnc telleri)
dosenir. Isitma sisteminin iizerine 15-20 cm kalinliginda harg serilir. Sistem galistirilarak harg isisi istenen sicak-
liga gelinceye kadar isitilir, ardindan ekim ve dikim yapilir.

Ik Yastiklar: Genellikle sicak yastiklarda yetistirilen sebze fidelerinin sasirtilmasinda ve fazla sicak istemeyen
bitkilerin yetistirilmesinde kullanilir. Fideler bu yastiklarda kisa siire kalacagi igin ilik yastiklar fazla derin hazir-
lanmaz. Sicak yastiklarda oldugu gibi bu yastiklara da i1sitma sistemi dégenir, ancak Ilik yastiklar sicak yastiklar
kadar isitilmaz. Isitma sisteminin iizerine 15-20 cm kalinliginda harg serilir. Hazirlandiktan hemen sonra 1lik yas-
tiklara ekim ve dikim yapilabilir (Gorsel 1.19).

ORTU ALTI YETISTIRICILIK SISTEMLERI

Soguk Yastiklar: Kislik sebze fidelerinin yaz aylarinda yetistirilmesi amaciyla kullanilir. Bu yastiklarda isitma olma-
digindan basit bir tahta kutu veya tava seklinde hazirlanir. Genelde 120 cm genisliginde, 2-4 m uzunlugunda ve 30
cm derinli§inde hazirlanarak icerisine 10-15 cm kalinliginda harg konur. Uzerine tohum ekimi yapilir (Gdrsel 1.20).

Gorsel 1.19: luk yastik Gorsel 1.20: Soguk yastik

Biliyor musunuz?
Sebze yetistiriciliginde bolgenin iklim sartlarinin uygunlugu 6lglisinde fide usu-
@”f@/ lGyle Gretim tohumla yapilan Gretime kiyasla tGriintin 30-45 giin daha erken elde
edilmesini saglar.
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UYGULAMA

SOGUK YASTIK YAPILMASI

D0 O06®POAA

On Bilgi-Amag: Sebze fidelerinin yetistirilmesi, Gretim siiresinin uzatilmasi ve turfandacilik yapmak ama-
clyla fazla sermayeye ihtiyac duymadan daha fazla gelir elde edilmesi mimkindir. Bu amacla kullanilan
en basit ydontemlerden biri de yastik yapimidir.

Siire: 2 ders saati

Alet Kullanimi

e 20x 100 cm ebadinda 2 adet tahta e 2 cm kalinliginda, 50 cm uzunlugunda 2 adet ¢ita
e 20 x50 cm ebadinda 2 adet tahta e 2 cm kalinliginda, 100 cm uzunlugunda 2 adet ¢ita
e 50 x 100 cm’lik delikli kontraplak * 60x 110 cm ebadinda seffaf plastik

e 5cm’lik 15 adet givi * Raptiye

e 3 cm’lik 8 adet civi e Harg

e 1 cm’lik 20 adet civi

islem Basamaklari

. Yaptiginiz tim islemler esnasinda mutlaka eldiven ve maske takiniz.

. 20 x 100 cm ebadinda 2 adet tahtayi birbirine paralel olarak tutunuz.

. 20x 50 cm ebadinda 2 adet tahtayi paralel tuttugunuz iki tahtanin baslarina 5 cm’lik givilerle ¢cakiniz.
. Caktiginiz tahtalari ters cevirerek altina 50 x 100 cm’lik delikli kontraplaklari 1 cm’lik civilerle ¢akiniz.
. 2 cm kalinliginda, 100 cm uzunlugunda 2 adet ¢itayi paralel hale getiriniz.

A U1 A WN BR

. Paralel haldeki citalarin iki tarafina 2 cm kalinliginda, 50 cm uzunlugunda 2 adet ¢itayr 3 cm’lik civi-
lerle cakiniz.

. Olusturdugunuz sandik seklindeki kutunun icerisine 10 cm kalinliginda harg doldurunuz.

0 N

. Harg dolu kutunun Gzerine plastik gerilmis cerceveyi yerlestiriniz (Gorsel 1.21).

Gorsel 1.21: Soguk yastik yapim agamalari

Sonug: Yapilan diizenek soguk yastik 6rnegidir. Bu yastikta yaz aylarinda isitmaya ihtiyag duymadan fide yetistiri-
lir. Yapilan soguk yastigin altina harg koymadan, elektrikli rezistans dosenerek isitilmasi ile soguk yastik sicak yastik
haline de donustirilebilir.

DEGERLENDIRME Tarih .../.../ ...
Bilgi Seviyesi Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullaniimasi Glvenligi Kullaniimasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) Kurallarina Uyul- (20 Puan) (10 Puan)
masi
(20 Puan)
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ORTU ALTI SISTEMLERININ 0ZELLIKLERI

1.2. BITKI UZERINI ORTEN ORTU SISTEMLERI

Bu tip ortii sistemlerinde amag, bélgenin iklim sartlarina bagl kalinmadan bitkiler igin en uygun yetistiricilik ortaminin
hazirlanmasidir. Bu ortd sistemleri, plastik ttineller ve seralar olmak tizere iki gruba ayrilr.

1.2.1. Plastik Tiineller

Plastik tiineller, turfanda sebze yetistiriciligi ve fide yetistiriciliginde kullanilir. Plastik tiineller; orta yiiksekligi yerden
60-160 cm arasinda ise algak plastik tiinel, orta yiiksekligi yerden 160-250 cm arasinda ise yiiksek plastik tiinel
olarak adlandirr.

Plastik tiineller tarimda gok fazla kullanilir. Bunun baslica sebepleri sunlardir:

» Plastik tiinellerin yapimi maliyetli olmadigindan cok fazla sermayeye ihtiyag yoktur.

» Plastik tinellerin yapimi igin uzman kisilere ve teknik bilgiye ihtiyac yoktur. Bu nedenle plastik tineller
kolay ve gabuk kurulabilir.

» Isiklanma, havalandirma gibi islemler diger rtii alti sistemlerine gdre daha kolay yapilir.

» Tiinelde toprak yorgunlugu ya da hastalik gibi problemler olustugunda toprak ilaglamasina gerek kalmadan
tinel kolayca bagka bir yere tasginabilir.

» Tiinel kurulan yer istenildigi zaman fide yetistirme yeri olarak da kullanilabilir.

1.2.1.1. Algak Plastik Tiineller (APT)

Algak plastik tineller; yumusak plastik drtiler kullanilarak bitki siralari Gzerine yerlestirilen, 60-160 cm yarigapl,
yarim daire seklindeki iskelet malzemelerinin (galvanizli tel, demir, plastik boru, agag vb.) iizerinin ortilmesiyle
olusturulmus yapidir. Bu drtalerin sakincali yanlari ultraviyole iginlarini gegirmesi, damlama yapmasi ve émrinin
kisa olmasidir.

Algak plastik tineller, biyuk alanlarda bile kolay kurulmasi ve ucuz olmasi nedeniyle ilkemizde en gok bilinen,
turfanda sebzecilikte en sik kullanilan plastik yapidir.

Alcak plastik tiineller, bélgenin iklim sartlarina gére 1-2 ay gibi kisa bir zaman igin yapilir, pratikte ilkbahar ve
sonbaharda kullanilir. Plastik tinellerde i1sitma yapilmadan, -4,-6 °C'lere kadar bitkiler korunarak pazara erken ya
da gec Urdn ¢ikarilabilir.

Algak plastik tineller, diger drtii sistemleriyle birlikte de kullanilabilir. Ornegjin seralar ya da yiksek tinellerin
icine algak plastik tineller, algak plastik tiinellerin igerisinde de malglama yapilabilir.

Alcak plastik tinel kurulacak yerde bulunmasi gereken ozellikler sunlardir:
» Tinel kurulacak yer hakim riizgarlara kapali olmalidir. Gerekirse suni riizgar kiranlar yapilmalidr.
» Toprak diiz ve tesviye edilmig olmalidir.
» Tinellerin kurulacag sahalar, fazla su tutan ve taban suyu seviyesi yiiksek yerler olmamalidir.
» Tinel toprags, kumlu-tinli ya da tinli-kumlu, gegirgen, su tutma kabiliyeti yiksek ve humusga zengin olmalidir.
» Taban arazi ¢ok derin olmamalidir.
» Fazla suyu iyi drene edebilmelidir.

» Topragi hastalik ve zararlilarla bulagik olmamalidir.
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» Tunellere ulagim kolay olmalidir.

» Gines 1s1gindan en iyi sekilde yararlanilacak ygnlerde ku-
rulmalidir.

Kiiclik captaki yetistiricilikte 6rtii malzemesi olarak genellikle
agril (don ve kirag drtiisii) ya da 0,125-0,200 mm kalinligindaki
polietilen drtiler kullanilir. Iskelet malzemesi olarak sert plastik
borular, ingaat demiri, aliiminyum cubuklar; sggiit, dut ve kavak
dallari, kamig ve tahta kaziklar kullanilr.

Alcak plastik tiinel elle yapilabilecegi gibi makineyle de yapila-
bilir. Tinel boyu ¢ok uzun oldugunda drtii malzemesinin kullanimi
zorlasir. Bu nedenle tinel boyu 50 m'yi gecmemelidir. Tunellerin
genisligi 100-120 cm olmalidir (Gdrsel 1.22).

EL ile APT Yapim: iskelet malzemeleri 200-300 cm uzunlugunda
kesilir. Yarim daire seklinde bukulir. Toprak tzerinde 60 cm ya-
ricapli bir daire olusturacak sekilde her iki ucundan 20-30 cm
topraga batirilir (Garsel 1.23).

Iskelet malzemeleri aralarina 1-2 metre mesafe koyularak
yerlegtirilir. Iskeletin yatmasini dnlemek ve Gzerindeki plastik
ortiinin dizgin durmasini saglamak igin iskelet malzemeleri Garsel 1.23: EL ile algak plastik tiinel iskeletinin
bir ip ya da telle en Gst noktalarindan birbirine baglanir (Garsel yapilmasi

1.24). Bundan sonra tiinel drtiisiiniin ortilmesine gegilir. Plastik drtii
rulo héline getirilerek iskelet iizerine cekilir (Garsel 1.25). Daha sonra
yanlarindan sarkan kismin (etekler) izerine toprak, tahta veya
tag gibi agirlklar koyulur (Gdrsel 1.26). Tinelin baslarina egimli
olarak demir ya da tahta kaziklar gakilr. Naylon, iskelet dzerindeki
iplerle baglanir (Gorsel 1.27).

Plastik ortiiniin iskelet iizerinde diizgiin durmasi ve riizgardan
etkilenmemesi icin orti iskelet malzemesi Gzerine gergin va-
ziyette ortiilerek her iki tarafindan siki sekilde iple baglanir

(Gdrsel 1.28). Gorsel 1.24: Algak tiinel demirlerinin baglanmasi

Giirsel 1.26: Kenarlarina agirlik kuyulmﬁ§ Gdrsel 1.27: Tiinel plastiginin tiinel bagina

Gorsel 1.25: Elle iskelet demirleri iizerine
ortii serilmesi ortii malzemesi baglanmasi
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Gorsel 1.28: Tiinel plastiginin iistten Garsel 1.29: Makineyle iskelet Gorsel 1.30: Makineyle drtii
baglanmasi malzemelerinin yerlegtirilmesi malzemelerinin yerlestirilmesi

Makineyle APT Yapimi: Bu yontemde dzel olarak yapilmig ma-
kinelerden yararlanilir. Makine Gzerine iskelet ve orti malze-
meleri yerlestirilir. Makine, traktdre baglanarak sira boyunca
hareket ettirilir. Makine hem iskelet malzemesini hem de 6rtd
malzemesini sira boyunca yerlestirerek tiinelin kenarlarini
kapatir (Gorsel 1.29,1.30).

ORTU ALTI YETISTIRICILIK SISTEMLERI

Tiinellerin i¢ sicakligini ayarlamak ve fazla nemi kurutmak icin
havalandirma yapilmalicir. Genelde gines gormeyen taraftaki
etek kaldinlarak havalandirma yapitr. Tanel yapiminda agril
veya delikli plastik drtiiler kullanildijinda ayrica havalandirma-
ya gerek yoktur (Gorsel 1.31).

Gorsel 1.31: Algak plastik tiinellerde havalandirma

Tineller genellikle disarida don tehlikesi oldugu siirece kul-
lanilir. Tehlikenin gegmesinden hemen sonra tineller kaldirilir. Ancak plastik orttler kaldiriimadan énce havalan-
dirma artinilarak bitkiler dig sartlara alistiriir.

Zarar goren plastik ortler tarladan uzaklastirilarak geri dénigtime gonderilir veya yakilarak yok edilir. Az zarar
goren plastikler sarilarak rulo sekline getirilir. Bunlar, giines gérmeyen ortamda saklanarak tekrar kullanilabilir.

Biliyor musunuz? N\
Algak tinellerin yapiminda delikli plastik kullanildiginda su avantajlar elde edilir:
e Havalandirma islemi igin gerekli olan isgilik ortadan kalkar.
o Tinel icerisindeki oransal nem bitkiler icin daha uygun olur.
6%’ e Tilnel altt mikroklima (sicaklik, 1sik vb.) daha elverislidir.

e Delikli plastiklerde don tehlikesi daha az olur.

-
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1.2.1.2. Yiiksek Plastik Tiineller (YPT) ' % '

Yiksek plastik tuneller, biyiklik bakimindan seralar ile algak
plastik tineller arasinda yer alir. Yiksek tineller, yiksek olmasi,
biitiin yil kullanim imkani saglamasl, kapisinin olmas, igerisin-
de isgiligin ve havalandirmanin kolay yapilabilmesi nedeniyle
tercih edilir. Yiksek plastik tinellerde 15-45 giin erkencilik sag-
lanmasi mimkinddr, ayrica yiksek tinellerde 1sitma da yapilabi-
lir (Gdrsel 1.32).

Yuksek plastik tunel kurulacak yerlerin de ATP kurulacak yer- ‘
lerdeki dzelliklerde olmasi tercih edilir. Yiksek plastik tinel-  Girsel 1.32: Yiiksek tiinel igerisine dikilmis domatesler
ler, glinesten daha iyi yararlanabilmek amaciyla kuzey-giiney
yoninde kurulmalidir. Yiksek tineller kurulduklari yerde uzun
siire kalacagindan bu tiinellerin kurulacagi arazi ve toprak on-
ceden iyi sekilde hazirlanmalidir.

Yuksek tiinel yapiminda iskelet malzemesi olarak demir ve
plastik borular, ingaat demirleri veya ahsap malzemeler kul-
lanilir. Ancak hangi malzeme kullanilirsa kullanilsin értlye za-
rar vermemesi icin iskelet malzemesinin galvanizli veya boyali
olmasina ve 6rtliyi parcalamayacak sekilde yapilmasina 6zen
gosterilmelidir.

Iskelet malzemeleri belirlendikten sonra iskelet malzemelerinin Birsel 133 Yume“:%::;:i;:gelet sisteminin igten
sabitlenecegi yere beton veya demir ayaklar (pabuglar) yapilir.
Iskelet malzemeleri bu ayaklara sabitlenir. Sabitlenen malze-
meler iskeletin en Ust noktasindan ve yanlarindan tel, demir,
boru veya ahgap malzemeyle birlestirilir. Yanlarina havalandir-

ma acikliklari birakilir, istenirse kapi yapilir (Gdrsel 1.33).

Iskelet yapildiktan sonra iskeletin iizeri giinesten etkilenmeyen
ultraviyole kathili plastik 6rtd ile kaplanir. Bu iglem igin yaygin
olarak kullanilan malzeme polietilen orttidir. Plastik ortu cekilirken
miimkiin oldugunca givi kullanilmamasina, drtiiniin yirtilmamasina
ve gergin olmasina dzen gdsterilmelidir (Gdrsel 1.34).

Gorsel 1.34: iskele aizemesi iizerinde plastﬁin
goriiniisii

Yiksek tinellerde havalandirma yanlara yapilan havalandirma pencerelerin-
den veya kapilardan yapilir. Kapisi ve havalandirma penceresi olmayan yiiksek
tunellerde havalandirma islemi algak plastik tunellerdeki gibi ortdi toprak yi-
zeyinden yukari dogru kaldirilarak yapilir (Garsel 1.35).

. V. i

Gorsel 1.35: Yiiksek tiinelin kapisi ve havalandirma penceresi
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OLCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan alanlara, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise “D”, yanhs
ise “Y” yaziniz.

1
2
3.
4

(.....) Malglamanin en 6nemli faydasi yabanci otlarin gelismesini engellemesidir.
(.....) Damlama sulama yontemi kullanilan tiinellerde mantar kaynakl hastalik riski daha fazladir.
(.....) YUzeysel ortiler don tehlikesi gegtiginde kaldirihr.

(.....) Plastik ttineller yapilirken st 6rtilerin gergin olmasi plastige zarar verdiginden orti ¢cok
gevsek ortulmelidir.

(.....) Cift kath plastik ortller daha fazla erkencilik saglar.

B) Asagidaki climlelerde bulunan bogluklari dogru kelimelerle doldurunuz.

6.

10.

Yabanci otlari 6nlemek igin ......cccooeveieiineenenen , erkencilik amacrile ....coooeeeevieeennen. malg
plastikler kullantlir.

Ozel cevre sartlari olusturup, dis iklimin etkisini ortadan kaldirarak tarimsal iriinlerin
yetistirilmesine ..o v ece e, denir.

Yuksek plastik tiineller, glinesten daha iyi yararlanmak icin ........ccccccovevvieicece e yoniinde
kurulmahdir.
Alcak plastik tinellerde 6rtlii malzemesi olarak .......ccceeveveeeievicecciennns kullanildiginda don

tehlikesi daha azdir.

Yuksek plastik tiinellerin iskeletinde hangi malzeme kullanilirsa kullanilsin értiye zarar ver-
memesi icin malzemenin .......cccoeceeveveeineeeeeee. VEYQ veeereeieesieeneeeieeseesneeennens olmasina 6zen
gosterilmelidir.

C) Asagidaki sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.

11. Asagidakilerden hangisi topragin iizerini kapatmak igin kullanilan ortiilerden degildir?

12.

A) Organik malg

B) Yastik

C) Ylzeysel ortii

D) Algak plastik tiinel

E) inorganik malg

Malg plastikler toprak yiizeyinde ne kadar siire birakilir?
A) Fideler biyulylnceye kadar
B) Uriin verinceye kadar

C) Sezon sonuna kadar

D) Havalar isinincaya kadar

E) ilk hasada kadar



OLCME VE DEGERLENDIRME

13. Sicak yastiklar hangi amagla kullanilir?
A) Fide yetistirmek
B) Sebze yetistirmek
C) Bitkiyi yabanci otlardan korumak
D) Sebzeleri muhafaza etmek
E) Sasirtma yapmak
14. Asagidakilerden hangisi organik malglama malzemesi degildir?
A) Polietilen
B) Agac yapraklari
C) Kuru ot
D) Kagit atiklar
E) Perlit

C) Asagidaki sorularin cevaplarini altlarindaki bosluklara yaziniz.

15. Yastiklar hangi amaglarla yapilir?
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2. Ogrenme | SERALARIN OZELLIKLERI VE

Birimi | KURULMASI

KONULAR
2.1. SERA TIPLERI

2.2. SERA KURMA

2.3. SERA ICI YETISTIRME YERLERI

2.4. SERA ICI IKLIMLENDIRME KOSULLARI
2.5. TOPRAKSIZ TARIM

NELER OGRENECEKSINiz?

Sera tipi ve kurulmasina etki eden faktaorler
Sera malzemeleri ve kurulmasi

Sera ici yetistirme yerleri

Sera ici iklimlendirme kosullari

Topraksiz tarim sistemi

TEMEL KAVRAML A)?/
: _l'_Skelet
. Ortu malZemeS’.
Sera
* Sera tipi

* Topraks, tarim
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- HAZIRLIK CALISMALARI

1. iklim 6zelliklerinin bitki yetistiriciligine etkileri sizce neler olabilir?
2. Seralarin kullanim amaglari hakkindaki fikirleriniz nelerdir?
3. Topraksiz tarim hakkindaki fikirleriniz nelerdir?

Sera; sicaklik, 151k, nem gibi iklim faktdrlerinin denetim altina alinarak gesitli kiltdr bitkilerinin yil boyunca yetistiril-
mesini saglayan yiiksek sistemli drtii alti yetistiriciligi yapisidir. Seralar; ayni zamanda kiiltr bitkilerinin tohum,
fide ve fidanlarinin Gretilmesine, bitkilerin korunmasi ve sergilenmesine de yarar. Bu yapilar cam, plastik gibi 151k
gecirebilen malzemeler ile kaplanarak degisik bigimlerde inga edilebilir.

Ortdi altr Gretiminin bir endstri haline gelmesi |. Diinya Savagindan sonra baglamis ve 1950'lerden itibaren de hiz
kazanmigtir. Diinyada genis bir yayilim gdsteren seralar cevresel etmenler ve kullanilan teknolojiler agisindan
birbirinden oldukga farklilik gosterir.

Sera yetistiriciligi yapan ilkeler bulunduklari farkli enlem ve derecelere gore degisik sera teknolojileri kullanir.
Bu farkliliklar dikkate alinarak sera yetistiriciligi yapan iilkeler serin iklim ve iiman iklim kusagindaki iilkeler ile
serin ve iiman iklimin egemen oldugu tlkeler olarak gruplandirilir.

Serin iktim Kusagindaki Ulkeler: Bu kugaktaki iilkelerin yillik sicaklik ortalamasi 10 °C'nin altindadir. Baglica lkeler;
Hollanda, Ingiltere, Danimarka, Almanya, Romanya, Bulgaristan ve Rusyadir.
Bu iklim kusagindaki seracilik uygulamalarinin ortak dzellikleri sunlardir:

» Sera yapi elemanlari oldukga saglam ve drtii malzemeleri genellikle camdir.

» Sera yapimi ve isitma sistemlerinin kurulmasi fazla yatirim gerektirir.

» Iklim sartlari nedeni ile sera ici Isitmasinin uzun siire yapilmasi gerekir.

» Serada Urtin yetistirmenin maliyeti yiksektir.

luman Iklim Kusagindaki Ulkeler: Bu kusaktaki iilkelerin yiluk sicaklik ortalamasi 10-20 °C arasindadir. Baslica
tlkeler; Ispanya, Fransa, Japonya, Turkiye, Italya, Yunanistan ve Israildir.
liman iklim kusagindaki seracilik uygulamalarinin ortak dzellikleri sunlardir:

» Seralarda kullanilan orti materyali genellikle plastiktir.

» Seracilik faaliyetleri genellikle ilkbahar ve sonbahar turfandaciligi olarak yapilir.

» Sera yapimi ve 1sitma sistemlerinin kurulmasi ucuzdur.

» Isitma giderleri diigtk seviyededir.

» Serada trtn yetigtirilmesi ucuzdur.

» Seralardaki tretim teknolojileri diigtk diizeydedir.

Bu dilkeler arasinda en gansli tilke Tarkiyedir. Bunun nedeni, Ispanya ve Fransa kiyilarinin gok iyi alt yapiya sahip
bir turizm alani olmasi ve yogun tesislerden dolayr bu yerlerde sera kurulacak alanin kisitli olmasidir. Italya ve
Yunanistanda ise kiyilar oldukga engebeli ve daglik oldugundan sera isletmeciligi icin misait alanlar cok azdir.
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SERALARIN OZELLIKLERi VE KURULMASI
Japonya ve Israil'de ise sera yapilacak yeterli alan yoktur.

Serin ve luman |klimin Egemen Oldugu Ulkeler: Bu kugaktaki tilkelerin yillik ortalama sicakligi 0-20°C arasindadir.
Baglica ilkeler; Ispanya, Hollanda, Italya, Belgika, Misir, Fas ve Cindir. Bu iilkelerde seracilik faaliyetlerinde genel-
likle cam ve plastik seralar bir arada kullanilir.

Tirkiyede seracilik 1940°U yillarda Mersin ve Antalya illerinde baslamistir. Zaman igerisinde Marmara, Ege, Akdeniz
kiyi seridinde gelisme gdstermistir. Ulkemizde Marmara, Ege ve Akdeniz kiyi seridinde kigin gok az isitma masrafi ile
seracilik yapilirken bazi bolgelerde ise 1stmaya hig ihtiyac olmadan turfandacilik yapilir. Ulkemiz seralarinin yaklasik
%991nde sebze, geri kalan boliiminde siis bitkileri ve meyve yetistirilir. Son yillarda tlkemizde alternatif enerji kaynak-
larindan jeotermal enerjinin kullanilmasiyla seracilik i¢ blgelerde de gelisme gostermeye baslamistir. Ulkemizde
seraciliginin gelismesini engelleyen en dnemli hususlar asagidaki sekilde agiklanabilir.

Isitma Giderlerinin Yiksek Olmasi: Seracilik igletmelerinde isitma giderleri; yetistirme mevsimi, bélge ve driin
tipine bagli olarak degismekle birlikte toplam maliyetin %40 ila %80'ini olusturur. Sera isitmasinda kullanilan
fosil yakitlarindaki (komdir, petrol ve dogal gaz) maliyet yiiksekligi nedeniyle iilkemizdeki birgok serada diizenli bir
Isitma yapilamaz. Sadece bitkileri dondan korumaya yonelik lokal isitma yapilir. Diizenli isitma yapilamamasi; verim
disiikligd, dretim gesidinde sinirlama, tarimsal miicadele icin ilag ve bitkisel gelisim diizenleyicileri kullanma
zorunlulugu gibi problemleri beraberinde getirir.

Isletme Biyiikligi: Ulkemizde seracilik genellikle aile isletmesi seklinde ve kiigiik alanlarda yapilir. Seraciligin bu
sekilde yapilmasi nedeniyle teknolojiden yeterince yararlanilamaz, endstriyel Gretim yapilamaz, verim ve gelir
az olur.

Sera Yapim Teknigindeki Bilgi Eksikligi: Sera ici planlamalarin yanlis yapilmasi, mekanizasyondan yararlanmaya
yonelik planlar gelistirilememesi, 1sitma ve havalandirmanin yeterince yapilamamasi seralarin randimanli sekilde
kullanitmasina engel olur.

Seracilik Hakkinda Bilgi Eksikligi: Seracilik, tarimin diger kollarina nazaran oldukga fazla teknik bilgi gerektirir.
Hastalik ve zararlilar, toprak sorunlari, bitki fizyolojisi gibi birgok konuda bilgi sahibi olmaya ihtiyag vardir.

Seralarda Kullanilan Malzemelerin Hatali Secimi: Ihtiyactan fazla malzeme kullanilarak seradaki gélgeli kisimlar
artinildiindan bu durum yetistiriciligi olumsuz etkiler.

Ulkemizde yapilan tarimsal faaliyetlerdeki pay: her gegen giin artan seraciliin yararlari sunlardir;

»  Yabanci otlarla mekanik miicadele (capalama, siiriim vb.) yapilmadigi igin iscilikten tasarruf saglanir.

»  Acik tarla yetistiriciligine oranla birim alandan daha kaliteli ve fazla verimin yaninda erkencilik sayesinde
de yiiksek kar elde edilir.

»  Bitkileri yetistirme devresi uzatilarak yil iginde ayni yerden birkag kez tirtin alinabilir.

»  Seracilik; tohum, ilag, gibre, ulastirma ve pazarlama sektortntn gelismesinde onemli rol oynayarak igsiz-
ligi azaltir, yil boyu ekonomiye katki saglar.

»  Yilboyunca Gretim yapilabildiginden siirekli mal ¢ikarma imkani vardr.
»  Seranin yapiminda kullanilan gesitli malzemelerin Gretimi igin yeni sanayi kollari ve is alanlari dogar.

»  Sera yetistiricilii, tarimsal olarak kullanilmasi miimkiin olmayan sahalar kullanilabilir hale getirir. Bdy-
lece kirsal bélgelerden gégu de azaltir.
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Tartisiniz
Seracilikta 1sitma giderlerini en aza indirmek icin neler yapilabilecegine dair fikir-
gg lerinizi sinifta paylasiniz.

2.1. SERA TIPLERI

Seracilik, iklimin kontrol altina alinmasi, kalite ve verimde artigin saglanmasiyla giinimiizde tiim diinyada bir
endstri haline gelmistir. Bu derece dnem kazanan seralarin yapi planlamasi, sekli ve inga malzemeleri ¢ok iyi
belirlenmelidir.

Seralar, cesitli bitkilerin blyime ve gelismesini etkileyen olumsuz cevre kosullarinda en uygun bitki gelisme
ortamini saglayacak sekilde planlanir. Ancak bu planlamaya etki eden faktdrler tam olarak dikkate alinmadig
takdirde Uretim agamasinda birgok guclikle karsilasilir. Bu da telafisi zor bazi zararlara sebep olabilir.

Sera Tipine Etki Eden Faktdrler

Seranin Kullanim Amact: Seralar, ekonomik iretim gerceklestirmek, aragtirma ve egitim yapmak, cesitli bitkileri
sergilemek, bos zamanlari degerlendirmek vb. amaclarla kullanilabilir. Ekonomik olarak Gretim yapmak icin ku-
rulan seralarda kar amaci giidildigiinden bunlarin genellikle biiyiik ve yiiksek yapilmasi gerekir. Diger amaclarla
kurulan seralar daha kiigiik ve degisik sekillerde yapilabilir.

Serada Ihtiyac Duyulan Biyiiklik: Serada yetistirilmek istenen Griin, calisan eleman sayisi, alet ve malzeme varlig
gibi durumlara gére sera biiyikligi ile sera tipi degisiklik gdsterir.

Balgenin Iklim Kosullari: Sera kurulmak istenen bdlgede sera tipine karar verilirken o bdlgenin enlem derecesi,
ortalama sicaklik degerleri, giineslenme durumu, riizgar durumu, yagis sekli ve miktari, yagis siiresi gibi faktorler
dikkate atinir. Ornegin soguk ve riizgarli bélgelerde seralar daha basik, sera iskeleti ve catisi daha dayanikli olma-
ldir. Sera catisinin sicak yerlerde daha yiksek ve kar yagisi fazla olan bdlgelerde ise daha dik yapilmasi gerekir.

Sera Yerinin Topografik Ozellikleri: Sera kurulurken arazinin egim ve yéniine, diiz bir alanda ya da vadide bulunmasi
gibi kogullara dikkat edilir. Ornegin diiz alanlarda blok seralar kolaylikla yapilirken egimli arazilerde daha kiigiik
ve miistakil (tek catili) seralarin yapilmasi uygundur.

Isletmenin Ekonomik Giicii: Sera yapimi biiyiik masraf gerektirir. Yetistirici, sera kurulum maliyetini ve yillik
masraflarini iyi hesap ederek ekonomik giicii dogrultusunda tercih yapmalidir. Ekonomik giicii az olanlar plastik
seralari, ekonomik giicii cok olanlar ise cam veya diger malzemeden yapilmig seralari tercih eder.

Isletmenin Alet ve Ekipman Olanaklari: Seralardaki isgilik maliyeti, isletmenin alet ve ekipman olanaklarina baglidr.
Isciligin elle yapildigi isletmelerde isgilik gideri yiiksek, isciligin makineyle yapildii isletmelerde ise iscilik gideri
diisiiktiir. Bu nedenle sera biiyiikliigii de degisiklik gosterir.

Gelecekteki Degisiklik ve Gelismeler: Seralar ileride yetistirilebilecek bitki tiirleri dikkate alinarak planlanmalidir.
Aksi takdirde ileriki dinemlerde problemler yaganabilir. Ornegin alcak boylu bitkilerin yetistirilmesi icin kurulan
seralarda daha sonra uzun boylu bitkilerin yetistirilmesi mimkin olmayabilir. Ayrica seralarin planlanmasi
agamasinda ilerideki biyiime ve gelisme olanaklari da géz 6niinde bulundurulmalidir.
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SERALARIN OZELLIKLERiI VE KURULMASI

Isletme Sahibinin Begenisi: Sera tipini belirlemede isletme sahibinin genel Kiltir, tarimsal bilgisi, estetik algisi
ve gezip gordgi yerlerdeki seralara iliskin birikimi etkilidir. Ulkemizdeki yetistiriciler, sera tiplerini ihtiyaclarina
gore degil genellikle yakin gevrede gdriip begendikleri sera tipine gére belirler.

Seralarin temel islevi, bitkilerin gelisimi igin en uygun ortamin olusturulmasini ve dis sartlarin tretime uygun
olmadigi donemlerde de pazara kaliteli Griin gonderilmesini saglamaktir. Serada yetistirilen triiniin yiiksek kali-
tede olmasinin yaninda gelisme ve olgunlagma stresinin de kisa olmasi gerekir. Bu nedenle seralarda bu sartlarin
olusturulmasi igin sera planlayicisinin bitkilerin cevresel ve fizyolojik isteklerini iyi bilmesi gerekir. Basarili bir
sera planlamasinda ekolojik, ekonomik ve topraga bagli faktorlerin mutlaka gz dniinde bulundurulmasi gerekir.

Bitkilerin biiyiime ve gelismesinde iklim faktdrlerinin etkisi biyiiktir. Iklim; sicaklik, i1sik, yags, hava hareketi gibi
etmenlerin sera igerisinde ortaklaga meydana getirdigi etkidir.

Sicaklik: Seralarin planlanmasinda en onemli iklim faktord olan sicaklk birinci derecede distntlmelidir.
Bitkilerin gcimlenme, biiyime, tirtin verme gibi normal gelisimini tamamlayabilmesi igin uygun sicaklik derecelerin-
de fizyolojik faaliyet gostermesi gerekir.

Seracilik, 1sitma giderleri azaltilabildigi oranda karlligi artan bir dretim seklidir. Isitma giderlerinin azaltilmasi
icin seralar ilk olarak dogal bir enerji kaynagi olan giinesten en iyi sekilde yararlandiritmalidir. Seraciligin yaygin
yapildigi giiney illerinde giindizleri giines 1sinlarindan yeterli sicaklik saglanirken geceleri isitma sistemine ihti-
yac duyulur.

Ozellikle kis aylarinda giines isinlarinin sitici giiciiniin azalmasi ve havanin bulutlu olmasi seralarin yapay yoldan
isitilmasini zorunlu kilar. Bitkilerin 1si isteklerine uygun bir sekilde isitma yapilmasi ekonomik olmadigindan
seralarimizda sadece donlardan koruyucu bir 1sitma yapilabilir.

Soguk mevsimlerde glinesten en iyi seviyede yararlanilmasi, sera icerisinde en uygun sicaklik sartlarinin olustu-
rulabilmesi icin sera yerlesim yerinin se¢imi ve ygnlendirilmesi, seranin cati tipi ile kullanilan yapi malzemesinin
niteligi Gnemlidir. Ornegin seralarin dogu-bati yoniinde yerlestirilmesi ve icindeki bitki siralarinin kuzey-giiney
yoniinde dizenlenmesi kisin giinesten yararlanmay artirir. Sera i hacminin artmasi seranin isitilmasini zorlasti-
rirken seradaki sicakligin distirilmesini de kolaylastirir.

lsik: Seralarin igiklandiritmasinda kullanilan dogal isik kaynag Giinestir. Bu nedenle seralar giines isigindan mak-
simum diizeyde yararlanacak bigimde kurulmalidir. Turkiye'nin yillik ortalama gineglenme stiresi 2600 saat, Ege
ve Akdeniz bolgesinin ise 2800 saat kadardr. Tarkiye'nin seracilik yapilan bélgelerinde sera yeri ve yon( 1siklanma
acisindan dogru secildiginde 1siklanma ile ilgili bir sorun yasanmaz.

Seraya giren 151k miktarinin artirilmasi igin alinabilecek bazi 6nlemler sunlardir:

»  Ozellikle kig aylarinda sera bitkilerinin dogal 1siktan yararlandirilmasi amaciyla sislilik, bulutluluk orani
ve siiresi fazla olan bélgelerde sera kurulmasi uygun degildir.

»  Fabrika dumani ve tozunun yogun oldugu bdlgeler ile tozlu yol kenarlarinda kurulan seralarin ortii ma-
teryallerinin tzeri toz tabakasiyla kaplanir. Bu durum giines 1ginlarindan yeterince yararlanmayi engeller.
Bunlar gibi 151k kalitesi distik olan yerlerde sera kurulmasi onerilmez.
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»  Yiiksek yapi ve agaclar seray gdlgeleyeceginden bunlarin yakininda sera kurulmamalidir.

»  Seraiginde bulunan bitkilerin dengeli bir sekilde biiyime ve gelisme gosterebilmesi igin seralarin ve igin-
deki bitki siralarinin dogru yonde diizenlenmesi gerekir.

»  Sera ortiisiiniin rengi ve kalinlig, cati egim agisinin ve yoniiniin yanlis belirlenmesi, temel duvarinin yiik-
sek yapilmasi, kolon, kirig gibi yapi elemanlarinin genis kesit yuzeyli olmasi gibi nedenlerle seraya giren
Isigin orani azalir. Sera yapilirken bu hususlar dikkate alinmalidir.

» Btk yetistirme sirasinda bitkilere uygun dikim sikligi, askiya alma, budama gibi bazi yetistiricilik uygula-
malarinin iyi yapilmasi 151k gérme sansini artirir.

Riizgar (Hava Hareketi): Sera kurulacak yerde riizgarin ortalama hizinin ve
yoniinin bilinmesi gerekir. Hizi saatte 80-100 km'ye ulasan riizgar seralar-
da biyuk fiziksel zarara neden olur.

Riizgar yiikiiniin iyi hesaplanmadiginda yiiksek hizda esen riizgar sera is-
kelet sisteminin gokmesine, rtti malzemelerinin kirilmasina veya yirtilma-
sina neden olur (Garsel 2.1).

Siirekli ve sert esen r.L.ngar, ser.anln IsI kaybetmesine, neminin diismesine, Gérsel 21 Serada hizl esen riizgrin
havalandirilmasinin giiclesmesine ve 1sitma harcamalarinin artmasina se- zarari
bebiyet verir.

Kuvvetli riizgar alan bolgelerde sera kurmak zorunluysa dncelikle riizgar kiran yapilarak onlem alinmalidir. Riizgar
kiranlar yiiksekliklerinin 10-15 kati bir alanda etkili olur. Riizgar kiranlar yapilirken gélgelerinin serayi etkileme-
mesine de 6zen gosterilmelidir.

Riizgar kiranlarin yeterli olmadigi bolgelerde sera kurulmak istenirse seranin en dar yiizeyinin riizgara cevrilmesi
gerekir. Boylece riizgarin seraya carpma yiizeyi azaltilir, dolayisiyla riizgarin zarari énlenerek sera igi havalandir-
masina olumlu katki saglanmig olur.

Yadis: Yagislar serada yagmur, kar ve dolu olarak etkilidir. Ozellikle yogun
kar yagisi alan bélgelerde gatida kar birikecegi distinilerek kar yiikii de
dikkate alinmalidir. Bu ozellikteki bdlgelerde seralar bagimsiz (miistakil)
kurularak blok seklinde sera yapilmasindan kaginilmalidir. Kar birikmesi
giineslenmeyi dnler, catiya agirlik verir ve cokme tehlikesi yaratir.

Dolu, 6zellikle sera 6rtli malzemesinin pargalanmasina neden olur. Sik ve
kuvvetli dolu yagisi alan holgelerde seralarin cati kaplamalarina daha faz-
la 6zen gosterilmesi gerekir (Gorsel 2.2).

Gorsel 2.2: Seralarda dolu zarar

Yagmur halindeki stirekli yagislar ise seralarda isi kaybini artirir ve isik yetersizligine neden olur. Ayrica sera igine
sizan sular iceride nemin artmasina neden olur.

Fazla yagis alan bolgelerde seralara cati oluklari yapilmali, sera cevresinde biriken sularin hizla akip gitmesinin
saglanmasi icin drenaj kanallari agilmalidir.
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Sera, kuruldugu yerde uzun siire kalacagindan planlama yapilirken toprak dzellikleri, taban suyu, arazinin meyli,
arazi yon gibi ozellikler cok iyi incelenmelidir.

Toprak: Sera icerisindeki toprakta yogun tarim yapildigindan sera kurulacak yerdeki topragin kaliteli olmas ge-
rekir. Ancak toprak dzellikleri iyi olmayan bir yerde sera kurma zorunlulugu varsa sera igerisine toprak taginarak
ya da topraksiz tarim sistemleri kullanilarak Gretim yapilabilir. Gerek tagsima gerek dogal olsun iyi bir sera toprags;
kumlu-tinli, organik maddelerce ve besin maddelerince zengin, hastalik ve zararlilardan temiz, su tutma giict
yiiksek, gecirgenligi iyi, bol havali, pH degeri 5,5-7 arasinda olan topraktir.

Taban suyu seviyesi 1 mden daha az derinlikte olan yerlerde sera yapma zorunlulugu varsa buralarda drenaj
kanallar agilmalidir. Taban suyu seviyesinin yiiksek olmasi topragin sogumasina, havasiz kalmasina ve kklerin
hastalanmasina neden olur.

Sera icinde birim alandan dig sartlara gore daha fazla bitki yetistirilerek daha ¢ok Grtn elde edilmesi hedeflenir.
Bu nedenle topraktan daha fazla besin maddesi ve su alinmasi saglanir.

Topografik Durum: Sera kurulacak arazinin egimi ve yoni énemlidir. Giinkii arazi egiminin giineye, giineybati veya
giineydoguya bakmasi arazinin giines 1sinlarindan daha gok yararlanmasini saglar. Yiizey sularinin kolayca akip
gitmesini saglayacak kadar egim daima tercih edilir. Fazla engebeli yerlerde teraslar yapilarak olusturulan diiz-
LUkler dzerinde sera kurulmasi yoluna gidilir. Bu durum ingaat maliyetini ylkseltir.

Arastiriniz

Sera kurma maliyetinin azaltilmasi icin neler yapilabilecegini arastiriniz. Elde etti-
" giniz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

Sera yapimi pahali bir yatirim oldugundan sera yapilacak yerde karlilik durumu arastirilmalidir. Yiiksek gelir elde
edilebilecek yerlere sera yapitmalidir. Bu amagla elektrik, ulagim, pazar, isgi, su, yakit, kredi, endistri bélgelerine
ve konuta yakinlik gibi birgok husus cok iyi incelenmelidir.

Elektrik: Elektrik; aydinlatma, serada kullanilan arag ve geregleri galistirma, Isitma, havalandirma, sogutma ve
sulama gibi islerin yapilmasi icin gereklidir. Bu nedenle sera yerinin seciminde elektrik sebekesine yakinlik en
énemli unsurlardandir.

Ulasim: Serada diretilen riinler hasattan sonra bekletilirse tirtinlerin hem goriiniisii bozulur hem de agirlig azalrr.
Bu nedenle driinlerin biyik tiketim merkezlerine en kisa zamanda ulasmasi igin seralara ulagim kolay olmalidir.

Pazar. Serada yetistirilen Grtnlerin, yiiksek fiyatla ve gabuk satilmasi igin seralarin pazarlara yakin olmasi gerekir.
Sera {riinleri uzak pazarlara gonderilirken biinyelerindeki suyun bir kismini kaybedeceginden iiriinlerde pdrsiime
ve kalite diistikligi meydana gelir. Bu nedenle seralarin bilyiik pazarlara yakin kurulmasi tercih edilir.

Isci: Seracilikta isci en 6nemli unsurlardan biridir. Seralardaki yetistirme islerinde tarim egitimi gormiis kimseler
tercih edilmelidir. Bir sera isgisi; sera ici sicaklik ve nemini aletlerden okuyabilmeli, seranin havalandirma ve
Isitmasini bu verilere gore yapabilmeli, askiya alma, budama, tozlagma ve dollenmeye yardim gibi teknik iglemleri
zamaninda ve dogru bir sekilde yapabilme yeterliligine sahip olmalidir. Bu nedenle seralar nitelikli igcilerin bulu-
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nabilecegi yerlesim yerlerine yakin yerlerde kurulmalidir.

Su: Serada yetistirilen drtinlerin su ihtiyacinin kargilanmasi, sicak giinlerde seranin nemlendirilmesi ya da sogu-
tulmasi igin seranin kuruldugu yerde su bulunmasi gerekir. Sulama suyu kaliteli olmali ve kolaylikla temin edilebil-
melidir. Ayrica hasat edilen ve kirlenmig olan Grnleri pazara gdndermeden dnce Grtnlerin yikanabilmesi, serada
kullanitan ilaglarin sulandirilabilmesi ve kirlenen sera ortiistiniin yikanabilmesi igin de suya ihtiyag duyulur. Sula-
ma suyu akarsu, gol, artezyen veya derin kuyudan saglanabilir.

Yakit: Yakit sadece I1sitma yapilan seralar igin 6nemli bir etmendir. Isitma giderleri en biylk harcama kalemini
olugturur. Seralarin isitilmasinda dogal gaz, jeotermal enerji, giines enerjisi, kimiir gesitleri, sivi yaglar, elektrik,
odun, talag vh. kullanilabilir. Seraya yakin cevreden yakit saglanabilmesi yakit icin yapilan tagima harcamalarinin
azaltilmasi bakimindan bilyiik avantaj saglar.

Kredi: Seracilik fazla sermaye isteyen bir ugras alanidir. Sera sahibinin ekonomik olarak sikistigi dénemlerde ko-
laylikla kredi saglayabilecegi yerlere yakin sera kurmasi daha uygundur. Ayni zamanda ileriki dénemlerde seranin
gelistirilmesini saglayabilecek kredi imkanlariyla sera igletmesi genisletilebilir.

Endustri Bolgelerine Yakintik: Endustri bdlgelerinde fabrika bacalarindan ¢ikan duman ve tozla kirlenen hava bit-
kilerin gelisimini yavaslatir ve sera ortii malzemesini tozlandirarak sera igine giren isigin azalmasina neden olur.

Konuta Yakinlik: Sera kurulacak yerin konuta yakin olmasi tercih edilir. Boylece gunlik isgilik ve seranin sirekli
kontrolu kolaylasir. Konut ayni zamanda igletmenin idare merkezi olarak kullanilabilir.

Bir yerde sera kurulmasina karar verildikten sonra seranin sekli, iskeleti, orti malzemesi gibi 6zellikleri ile bitkinin
istedigi sartlar arasinda bir denge olmasina dikkat edilmelidir. Sera igi kogullarin ve serada yetistirilen bitkilerin
dis etkenlerden korunmasini saglayan iskelet ve drtii malzemeleri seranin kurulacag yere gore degisiklik goste-
rebilir. Bu etmenlerin durumuna gore seralar degisik sekillerde siniflandirilabilir.

Seralar; kurulacaklari bolgenin iklim sartlari, seralardan yarar-
lanma durumu, yetistirilecek bitki 6zellikleri, maliyet, yetistirici-
nin istegi, sera kurulum ve yillik maliyetleri gibi cesitli faktorler
goz ondnde bulundurularak farkl biytklikte yapilir. Seralarda
biiyiikliik olgiisti genislik, uzunluk ve gati yiiksekligi olarak ifade
edilir. Buna gdre seralar biyiikligiine gére Gc grupta toplanir:

Blyuk Seralar: Genislikleri 10 m'nin dzerinde, uzunluklari 50-100
m ve taban alani 1000 m*den biyuk olur. Bu seralarda yan yik-
seklikler 2 m ve cati yikseklikleri 5 m civarindadir. Endistriyel
yetistiriciligin yapildigi bu seralar miistakil (tek) olabilecegi gibi
blok halinde de insa edilebilir (Garsel 2.3). Garsel 2.3: Biyiik sera

Orta Buyuklukte Seralar: Genislikleri 7-10 m, uzunluklari 20-50 m,
taban alani 100-1000 m* arasindadir. Bunlarda yan yiikseklik 1,75-2 m ve gati yiiksekligi 3,5-4 mdir. Bu seralar fide
uretiminde ve yetistiricilikte kullanilir.
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Kucuk Seralar: Geniglikleri 9-7 m, uzunlukla-
ri 20-30 m, taban alani 100 m?nin altinda olan
seralardir. Yan yukseklikleri 12-2 m ve cati
yiiksekligi 2,5-3,5 mdir. Bu seralar daha gok ev
bahcelerindeki iiretim igin yapilir (Gorsel 2.4).

2.1.3.2. Kurulus Dzelliklerine Gire Seralar

. Gorsel 2.4: Kiiciik sera
Seralar degisik yetistiricilik amaglari ile kuru-

labilir. Seralarin dzellikleri bu amaglar dogrultusunda farkliliklar gésterdigi gibi kurulacak yerin alani ve sekli de
seranin bigimini etkiler. Kurulug ozellikleri dikkate alindiginda seralar dért gruba ayrili: miistakil (tek) seralar,
bitigik seralar, blok seralar, kule seralar olmak tizere dért gruba ayrilir.

Miistakil Seralar. Tek catili ve birbirinden ayri sekilde kurulabilir. Tek catili oldugundan bu seralarda giinesten iyi
yararlanilir. Sera alani genisletilmek istendiginde yan taraftaki ortii kaldiriip, bitisigine yeni bdlim yapilarak blok
haline getirilebilir (Gdrsel 2.5).

Bitisik Seralar: Kuzey tarafi bir duvara bitisik olarak kurulan seradir. Giineye dogru tek tarafli meyilli catilari vardir.
Kuzey taraftaki duvarin yiksekligi 2,5-3 m, giineye bakan on kisimdaki camli tarafin yiiksekligi ise 1,25-175 m
olacak sekilde yapilir. Genislik genellikle 3-5 m, uzunluk ise seranin kuzeyini olugturan duvarin uzunlugu kadardir
(Gdrsel 2.6).

Garsel 2.5: Miistakil sera Gorsel 2.6: Bitigik sera

Blok Seralar. Blok seralar birden fazla seranin yan yana kurulmasiyla olusur. Seralarin yan yana kurulmasi sira-
sinda iki serada ortak olarak bulunan yan yiizey birakilabilecegi gibi timiiyle de kaldirilabilir. Aralarda yan yiizey
birakilmas halinde bdlmeli sera, yan yiizeylerin kaldirilmasi halinde balmesiz blok sera, iki sera arasindaki bélme-
lerin yan yiizeylerde birbirine baglanmasi halinde ise baglantili blok sera adini alir (Gorsel 2.7, 2.8).

— T T {8 Cx e T F o

Gorsel 2.7: Plastik blok sera Gorsel 2.8: Cam blok sera
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Kule Seralar: Kiiguk tretim alanlarinda biyuk tretim yerleri '
olusturulmasi amaciyla kurulur. Boyu ve eni az, yiksekligi
fazla, yuvarlak veya koseli olarak inga edilen, donen rafla-
rinda sebzecilik yapilmasi amaci ile kasa, saksi ve naylon
torbalarin yerlestirildigi seralardir. Devaml surette bosluk-
ta hareket eden dzel elevator (donen raflar) sistemleri iize-
rinde bulunan bitkilerin 151k ve gélge sartlarinin en elverisli
durumda olmasi saglanir (Gdrsel 2.9).

Gorsel 2.9: Kule sera
2.1.3.3. Yararlanma Durumlarina Gore Seralar

Bu tipteki seralar dretim, yetistirme, arastirma, sergileme gibi amaglarla yapilir ve degisik isimler altinda grup-
landirilr.

Vetistirme Seralari: Sebze, gigek, meyve vb. tarimsal drinle-
rin yetistirildigi sera tipidir. Bu seralarda dogrudan yetistiri-
cilik yapilir (Gdrsel 2.10).

Uretme Seralari: Tohum, fide ve fidan Giretimi amaci ile kulla-
nilan sera tiridar (Gorsel 2.11).

Arastirma Seralari: Seracilikla ilgili her tiirld bitkisel 1slah
ve yetistirme ¢aligmalarinin, hastalik ve zararlilarla ilgi-
li gozlemlerin ve arastirmalarin yapildigi genellikle gevre
sartlari tam otomatik ayarlanabilen seradir.

Gorsel 2.10: Yetigtirme serasi

Sergileme Seralari: Ozellikle siis bitkilerini tanitma, géster-

me ve muhafaza etme amaciyla yapilan sera cesididir. Bunlarda estetik 6n plana alinir. Degisik sekillerde planla-
nabilir (Gdrsel 2.12).

Gorsel 2.11: Uretme serasi Gorsel 2.12: Sergileme serasi
2.1.3.4. Hareketlilik Durumlarina Gore Seralar

Seralar genellikle sabittir ancak bazi durumlarda hareketli olarak da yapilabilir. Bu seralar sabit ve hareketli
olmak tzere iki gruba ayrilir.
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Sabit Seralar: Sabit bir temel tizerine kurulan klasik sera tipidir. Kurulduklari yerde uzun yillar kullanilir (Gorsel
2.13).

Hareketli Seralar: Raylar Gzerinde hareket ettirilen sera tipidir. Bu seralarin en biiyiik dezavantaji kurulma har-
camasl Ve I1sI kaybinin yiiksek olmasi, avantaji ise ndbetlese ekim/dikimin daha kolay uygulanabilmesidir. Sera
boyunun iki bazen (¢ kati uzunlukta yerlestirilen raylar Gzerinde seranin hareket ettirilmesi seklinde kullanilr.
Bdylece her yil degisik toprak kullanma imkani olur. Bu tip seralar yil iginde birden fazla tiiriin ayni catidan yarar-
lanilarak yetistirilmesini mimkiin hale getirir. Ayrica toprak yorgunluguna ve tuzluluga kars tedbirler almayi ve
mekanizasyondan daha etkili faydalanmayi saglar (Gdrsel 2.14).

Gorsel 2.13: Sabit sera Gorsel 2.14: Hareketli sera
Arastiriniz
Sera kurma maliyetinin azaltilmasi icin neler yapilabilecegini arastiriniz. Elde
Q ettiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

2.1.3.5. Ortii Malzemelerine Gdre Seralar

Sera iskeleti yapildiktan sonra 1gik gegirgenligi olan bir orti malzemesiyle iskeletin {izerinin kaplanmasi gerekir.
Ortii malzemesi ydniinden seralar drt grupta siniflandirilir cam, plastik, sert plastik levhayla drtiilii seralar.

Cam Ortiilii Seralar: Cam ortii uzun émiirliidiir fakat itk yapilisinda pahalidir. Camlarin drtiilebilmesi iin sera iske-
letinin 6zel olarak yapitmasi gerekir.

Cam; isik gecirgenligi fazla, saydam, bozulmaz, oldukga dayanikli, paslanmaz, su ve hava gegirmeyen bir maddedir.
Cam cabuk kirilir, agiri basinca, vurmaya ve ani sicaklik degismesine karsi dayaniksizdir (Gdrsel 2.15).

Gorsel 2.15: Cam ortiilii sera
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Plastik Ortili Seralar: Plastikler, fiziksel ve kimyasal etki-
lere kargi genellikle dayaniksizdir. Ancak plastikler, igine
cesitli katki maddeleri katilarak giclendirilebilir. Yetistiri-
cilikte en gok kullanilan ve en ucuz plastik polietilen plas-
tiktir. Kalinligi 0,1-0,2 mm(dir. Dis hava sartlarina dayanimi
azdir ve riizgarda yirtilabilir. Kimyasal maddelerden etkile-
nir ve ¢abuk kirlenir. Isiyr iyi iletir. Isik gecirgenligi baslan-
gicta iyidir. Omrii 9-18 aydir (Gdrsel 2.16).

Sert Plastik Levhalarla Ortiilii Seralar: Bu seralarda kulla-
nilan levhalar, cam ile plastik arasi maddeden, sert taba-
kalar halinde, dayanikliligin artirilmasi igin cift katli veya
dalgali sekilde yapilr.

Seralarda Kullanilan Plastik Levha Gesitleri

Polyester Levhalar: Cam elyafi ile polyester bazli reginenin bir araya geti-
rilmesi sonucu elde edilen 6rti malzemesidir.

Polivinilklorit (PVC) Levhalar: Sert olarak imal edilir. Kalinligi 0,2-0,3 mm{ir.
Istya dayanimi azdir. Polietilene gére daha gabuk kirlenir. Isik gecirgenligi
%85-%96 arasindadir ve omri 2-4 yildir.

Polikarbon: Plastik cam olarak da tanimlanabilir. Tek ve ¢ift katli, saydam
ve yari saydam olabilir. Kolay islenir, kesilir, delinir. Hafiftir ve cama gore
daha dayaniklidir (Gdrsel 2.17).

2.1.3.6. Iskelet Malzemelerine Gdre Seralar

Seralar, Gzerinin 6rti malzemesiyle kaplanabilmesi igin
iskeletli olarak yapilir. Ancak seralar, son yillarda sadece
orti malzemesi kullanilarak iskeletsiz olarak da yapilmaya
baslanmistir.

Iskeletsiz (Sisirme) Seralar: Bu tip seralarda genellikle PE
ve PVC ortiler kullanilir. Cift katl orti kullanilarak ozel
bir planlamayla yapilir. Iki plastik drtii arasina kompresér
ile hava basilir. Sigen ortli malzemesi sera geklinde yere
sabitlenir. Sisirme seralarda kullanilacak érti gerilim kuv-
vetine karsl koyabilmeli, yirtilmamali ve esnek olmalidir
(Gdrsel 2.18).

Iskeletli Seralar: Iskeletli seralarda iskelet; ajac, demir,
galvanize demir, galvanizli sac, aliminyum, beton ve sert
plastikten olabilecegi gibi bu malzemelerin bir kaginin bir
arada kullanilmasi seklinde de olabilir. Iskelet malzeme-
lerinin zararli etmenlerden korunmasi ve giirimemesi igin
mutlaka boyanmasi gerekir (Gorsel 2.19).

Garsel 2.17: Polikarbon ortiilii sera

Gorsel 2.19: iskeletli plastik sera

43



2.1.3.7. Gati Sekillerine Gore Seralar

Seralarin yan duvarlari yapildiktan sonra gatilari bu duvarlara uygun olarak yapilir. Bu nedenle seralarda degisik
tipte catilar gorulir. Cati tiplerine gore seralar tek meyilli, ¢ift meyilli, M ¢atili ve yuvarlak gatili olmak Gzere dort
gruba ayrilir.

Tek Meyilli Catili Seralar: Bitisik seralarda oldugu gibi kuzey tarafi bir duvara gelen ve giineye meyilli catisi olan
sera tipidir. Cati egimi giineye meyilli oldugundan giines 1sig1 ve sicakligindan daha iyi faydalanilir. Bir kenari bir
yere bitisik olmadan miistakil olarak da tek gatili seralar yapilabilir (Garsel 2.20).

Cift Meyilli Catili Seralar: Iki gati yiizeyine sahip begik gatili diye de adlandirilir. Miistakil seralarin gatilari genel-
likle cift meyilli catilidir (Gorsel 2.21).

WP
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Gorsel 2.20: Tek meyilli atili sera Garsel 2.21: Cift meyilli catili sera

M Catili Seralar: Yalnizca blok seralarda gorilen bir gati seklidir. Birden fazla mistakil seranin yan yana kurulmasi
durumunda bu cati sekli kullanilir (Gdrsel 2.22).

Yuvarlak Catili Seralar: Tanele benzeyen, plastik ortiildi, yan iskelet malzemesi Gzerinde yarim daire seklinde catisi
olan sera tipidir. Genellikle yiiksek tiinel olarak adlandirilan seralarin gatilari bu sekildedir. Glines isinlarindan en
fazla yararlanma bu cati seklinde olur (Gorsel 2.23).

Gorsel 2.22: M catili sera Garsel 2.23: Yuvarlak catili sera

2.1.3.8. i Isilarina Gire Seralar

Serada yetistirilmek istenen Griinlerin degisik is isteklerine gdre seralarin ig isilari farkli tutulur. Buna gdre sera-
lar sicak, 1k ve soguk seralar olmak iizere (ig sekilde incelenir.
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Sicak Seralar: Isisi 18 °Cnin altina digmeyen seradir. Ortalama 1s1 20-24 °Cde tutulur. Domates ve hiyar gibi sicak-
tan hoglanan sebzeleri yetistirmede kullanilir (Gdrsel 2.24).

|lik Seralar: Ortalama ig 1sty1 10-20 °C arasinda tutarak turp, salata, lahana gibi sebzelerin yetistirildigi seradir.

Soguk Seralar. Ortalama ig 1silar1 0-10 °C olan, maydanoz, pirasa, yesil sogan gibi sojuga dayanikli sebzeleri ye-
tistirilmeye uygundur. Bu tiir seralarda 1sitma yapilmadigindan iiman iklim bdlgelerinde yetistiricilik igin kullani-
labilir (Garsel 2. 25)
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Gorsel 2.24: Sicak sera Garsel 2.25: Soguk sera

2.2. SERA KURMA

Sera yeri ve tipi belirlendikten sonra sera planlama agsamasina gecilir. Bu nedenle serayi olusturan yapi elemanla-
rinin ozellikleri, olgileri ve sera tzerinde etkili olan yukler belirlenerek hesaplanir.

Seralar kurulurken g6z 6niinde bulundurulmasi gereken genel ilkeler sunlardir:
»  Sera tarim igletmesi igindeki diger yapilarla estetik bakimdan uyumlu olmalidir.
»  Sera bitki yetismesine, sagligina ve verimine en uygun gevre sartlarini saglayabilmelidir.

»  Sera icin ayrilan alanin yeri ve biyiklig, isletmenin ileride uygulamayi planladigi seraciliga uygun ve
yeterli olmalidir.

»  Seranin bolimleri ve kisimlari is giiciniin en verimli sekilde kullanilmasini saglamalidir.

»  Sera yapl malzemeleri saglam, dayanikli ve estetik bir gériniise sahip olmalidir.

2.2.1. Sera Yapi Elemanlari

Serayi olusturan yapi elemanlarinda aranan en onemli nitelik yapi elemaninin Gzerine gelebilecek yiiklere dzelli-
gini bozmadan emniyetle karsi koyabilmesidir.

Sera yapi elemanlar; temel, iskelet, ¢ati ve ortii elemanlari olarak gruplandirilir. Ayrica kapilar ve havalandirma
acikliklari da asil yapi elemanlarina ek diger yapi unsurudur. Tim bu elemanlarin planlanmasinda su husular

dikkate alinmalidir:
»  Bolgenin iklim ve topografik yapisi
»  Serada yetistirilmek istenen bitki tir(
»  Seralarin biyikligi ve sera tipi

»  Sera yapl elemanlarini etkileyen riizgar yiikii ve kar yiiki, yapi elemanlarinin kendi agirligi, serada askiya
alinan bitkilerin yiiki, sera iizerinde caligan isci agirligi, depremin dinamik yiikii dikkate alinmalidr.
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SERALARIN OZELLIKLERi VE KURULMASI
Sera yapiminda kullamlacak malzemeler su nitelikleri tagimalidir:

» Ucuz, dayanikli ve hafif olmall.

»  Seri Uretime uygun olmall.

» Enerji tasarrufu saglamali.

» Golgeleme etkisi az olmall.

» Kurulusu ve tamiri kolay olmall.

» Iklim kosullarindan etkilenmemeli.

» Sera iginde yeterli iklim ayarlamasina imkan vermeli.

Temel; seranin yapi elemanlarinin kendi agirliginin olusturdugu 6ld yiik ile riizgar, kar, deprem gibi hareketli yiikleri
zemine ileten ve bitkiyi topraktan gelebilecek dis cevre kosullarindan koruyan yapi elemanidir. Temel; herhangi
bir ¢6kme olusturmayacak bigimde dzerindeki yiki emniyetle tasiyabilmelidir. Temel, zemini tizerine iletilen yiki
taslyamazsa seranin dengesi bozulur, kapi ve pencerelerin acilip kapanmasi zorlasir, sera icinde istenilen iklim
kosullar ayarlanamaz.

Plastik ortili seralarda drtii materyalinin kullanim kolayligi nedeniyle sera iskeleti oldukga basit olusturulur. Bu
nedenle sera yapi elemanlarinin olusturacag yik oldukca az olacagindan tek temel kullanilir. Plastik seralarda
her dikmenin altina 20-30 cm ¢apinda, 30-40 cm derinliginde silindirik beton dokilmesi yeterli olur.

Cam ortiili seralar oldukga agir olur. Ayrica seranin zemininde olusabilecek oturmalardan dolay sera drtii mal-
zemesi zarar gorebilir. Bu nedenle cam ortili seralarda sirekli temeller kullanilir. Cam seralarda temel duvari
yapilmast igin 70 cm genislikte ve 80-100 cm derinlikte sera gevresi boyunca temel cukuru kazilir. Acilan hendegin
alt kismina 20 cm yiiksekliginde beton Bagjlant demiri
atilir. Bu betona somel adi verilir. Somelin ﬂ/' /SU basman

10 e '{

Uzerine temel cukurunun iki tarafindan o ee—
10 cm bosluk birakilir. Uzerine 50 cm ka-

linliginda ve toprak seviyesinden 20-30
cm yukseklikte olacak sekilde tas veya
beton duvar yapilir. Temel duvarlarinda
kalinlik ve derinlik, duvarin tasiyaca- £0-50 e
g1 yike ve serayl devirebilecek riizgar
kuvvetine bagli olarak degisir. Duvarlarin
izerine dikmelerin (kolonlarin) baglana-
cagi sekilde demirler yerlestirilmelidir
(Sekil 2.1). \

BT s T e et MR,
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< Temel duvari

Ayrica blok seralarda da iki seranin bir-
lestigi yerde dikmelerin her birinin altina 7 - 0 ca
silindirik veya kare prizma bigiminde be- % N~
ton ayaklar yapitmalidir. 0 ¢m

Sekil 2.1: Temel kesiti
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Temel derinliginin seranin kurulacag bélgenin toprak don derinligine kadar
indiritmesi gerekir. Boylece donma ve ¢oziilmeler nedeniyle zeminde oluga-
cak hareketlerden seranin zarar gormesi onlenmis olur.

Seralarin gevresinde yagislarla olugabilecek arazi yiizey suyu ve durgun
yiiksek taban suyunun drenajini saglamak amaciyla sera temel duvarinin
cevresinde bir drenaj sistemi yapitmalidir. Ozellikle blok seralarin gevre-
sinde yapilacak drenaj sistemi, temel duvarlarindan 100 cm uzaklikta ve
75-100 cm derinlikte agilan hendeklere ddsenen drenaj borulari ile yapilir.
Hendegin en alt kismina 5 cm kalinliginda ince kum, Gizerine 10 cm ¢apinda :
drenaj borusu, bunun Gizerine de 10 cm kalinliginda ince kum ve en iiste de Gorsel 2.26: Sera disi drenaj sistemi
¢akil konularak drenaj hendegi doldurulur. Taban suyunun yiiksek, topragin

agir oldugu ve genisligi 10-12 mden fazla olan seralarda i¢ drenaj borulari 4-10 m araliklarla dizilir. Sera icine
yerlestirilen borularin derinligi 60-75 cm olmalidir. Yiizey sularinin uzaklastirilmasi igin arazi egiminin %1den az
olmamasi gerekir (Gdrsel 2.26).

Iskelet malzemeleri; temel duvarlarindan sonra baglayan, seranin agirligini ve cevreden gelen yiikleri sera teme-
line ileten yapi elemanlarindan olusur. Bu yapi elemanlari kolon (dikme) ve riizgarlktir.

Kolon yiiksekligi, sera kirisi ile temel arasinda kalan yiksekliktir. Bu yiikseklik, bélgenin iklim kosullari ve yetisti-
rilecek bitkilerin ozellikleri dikkate alinarak 2-4 m arasinda belirlenir. Seranin yiik tasiyici elemani olan kolonlar,
cati kirislerine gelen etkili yiikleri tagidign icin esit aralikli olarak yerlestirilmelidir. Kolonlarin aralarinda sera yan
yiizeyleri boyunca cesitli sekillerde yerlestirilmig havalandirma pencereleri bulunur (3ekil 2.2).

Mertekler

Cati makaslari=_" \\ \\ \ M .églklar
\ \ \/»Kirig

[——Kolon (dikme)

| =1
|
-'-""-‘

= Havalandirma aciklari
\:—'_K;l:
57 A =

// " Su basman duvari

Mertekler

Sekil 2.2: Sera iskelet plani ve elemanlari

Sera yan yiizeylerindeki riizgar kuvvetinin tutulmasi ve serada dayanikliigin saglanmast icin yan duvarlarda ve
gatida kolon ve makaslar capraz baglantilarla birbirlerine baglanir. Bu baglantilara riizgarlik adi verilir. Riizgarlik
sayisi ve yerleri, seradaki kolon sayisina ve dolayisiyla seranin boyuna baglidir.

Sera iskeletinin yapiminda kullanilan yapi elemanlari ahsap ve metal olmak Gzere iki ham maddeden yapilir. Bu
ham maddelerin kendine ait 6zellikleri, avantaj ve dezavantajlari vardr.
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Ahsap Yapi Malzemeleri: Ahgap malzemelerinin hafif ve dayanikli olmasi, kolay iglenebilmesi, ¢ivilenebilme ve vida-
lanabilmesi gibi olumlu dzellikleri vardir. Ayrica ahgap malzemeler, gekildiginde veya lizerinde hareket edildiginde
esneme gibi bir Gstiinlige de sahiptir. Ahsap yapi malzemeleri, cok eski donemlerden beri sera yapi malzemesi
olarak kullanilir. Ancak biinyelerine su alarak sisme, kurudugu zaman biiziiliip catlama, mantari hastaliklara kars
dayaniksiz olma gibi dezavantajlari vardir. Gabuk clriduklerinden émdrlerinin uzatilmasi igin sik sik boyanmalidir.

Metal Yapi Malzemeleri: Seralarda yaygin olarak kullanilan metal yapi elemanlari celik profiller gibi metallerden
yapilan ve degisik sekiller kazandirilmig profil malzemelerdir. Gelik profillerin birgok iistiinliigii olmasina ragmen
paslanmasi en dnemli eksikligidir. Bunun dnlenmesi igin boyanmasi ya da galvanize edilmesi gerekir.

Profil geliklerden sera yapi malzemesi olarak en fazla kullanilanlar sunlardir:

I-Profiller: Bu profiller asiklarda, kolonlarda ya da dikmelerde kullanilir. |
profiller |-80, I-100 gibi ifadelerle tanimlanir. Buradaki 1-80, 1-100 gibi ra-
kamlar profilin iki bagligi arasindaki yiiksekligi mm olarak ifade eder (Gor-
sel 2.27).

T-Profiller: Seralarda kolon olarak
veya cam 6rtli malzemesinin tasin-
masinda kullanilir. T-profiller Ta0,
T60 gibi tanimlanir. Buradaki 50, 60
gibi rakamlar mm olarak T profilinin
uzunlugunu gdsterir (Gorsel 2.28). Gorsel 2.28: T-profil

Gorsel 2.27: 1- profil

L-Profiller: Bu profillere korniyer veya kosebent de denilir. L-profillerin
kollari ayni uzunlukta ya da birbirinden farkli olur. L-profiller L-50x40x4,
L-40x40x5 gibi ifadelerle tanimlanir. Buradaki iki rakam (50x40) profilin
iki ayak uzunlugunu, iigiincii rakam (4) ise profilin et kalinligini mm olarak
ifade eder. Bunlar seralarda kolon olarak veya cam ortii malzemesinin ta-
sinmasinda kullanilir (Gdrsel 2.29).

Garsel 2.29: L-profil

Kutu Profiller: Bunlar kare ya da dikddrtgen kesitli olabilir. ki adet, kollu
L-profilin birlestirilmesiyle kutu profiller elde edilir. Bu profiller elik sac-
larin kivrilmasiyla da yapilabilir. Kutu profiller seralarin kolonlari ve agik-
larinda kullanilir. Kutu profiller ayni L-profiller gibi tanimlanir (Gorsel 2.30).

Boru Profiller: Yuvarlak kesitli, igi
bos profil tipidir. Sivi iletimi amaciy-
la dretilen borular, yiksek plastik
tinel veya seralarda kolon olarak
kullaniUr. Boru profiller, dig caplari-

' na gore mm ya da ing (ing=2,54 cm)
. olarak tanimlanir (Garsel 2.31).

Gorsel 2.30: Kutu profil

Gorsel 2.31: Boru profil
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Gelik Levhalar: Kalinlklari 3 mm'den fazla olan celik levhalarin 6zel sekillerde bikilerek mukavemet kazandi-
rilmasi ile elde edilir (Gdrsel 2.32). Bu yapi elemanlari, dzellikle seri iiretim olarak yapilan seralarin tim yapi
elemanlarinda kullanilir (Gdrsel 2.33).

?az%’?!

Gorsel 2.32: Gelik levhalarla yapilmig sera profilleri Garsel 2.33: Metal yapi malzemeleriyle kurulan sera

2.2.2. Gati Elemanlari

Gati elemanlari gati makasi, asik ve merteklerden meydana gelir. Ayrica gati elemanlarina riizgarliklar, yagis su-
larinin uzaklastirilacagi su oluklari, sera ig yiizeyinde yogunlagan su damlalarini toplayan damlaliklar ve bitkilerin
asildigi diizenekler de ilave edilebilir.

Serayi Gistten drten cati elemanlarr; kendi agirliklarini, drtii malzemesinin agirligini, cati drtiisiine etki eden kar
ve riizgar yiikiind, tamir ve bakim icin gatiya cikan isciler ile catiya asilan cesitli bitki ve ekipmanlarin agirligini
tasiyabilecek durumda olmalidir (Gdrsel 2.34).

Cati Makast: Sera gatisinin temel elemani olan gati makaslari gatidan gelen yikiin kolonlara iletilmesine yarar. Cati
makaslari, belirli araliklarla kolonlar tzerine yerlestirilir ve seranin genel gériinimiin ortaya gikarir. Uzunluklari
9-12 m, araliklari ise 3-4 m olmalidir.

Asiklar: Gati makaslarini ve mahyalari (catinin en st
noktasi) birlestiren, cati iizerinde uzunlamasina para-
lel yerlestirilen ve seranin yik tasiyan en Gst noktada-
ki elemani asiktir. Seralarda cati asiklarinin yani sira
kolonlari birbirine birlestirme amaciyla kullanilan yan
duvar asiklari da vardir.

Mertekler: Mertekler, 6rti malzemesinin ortilmesini
saglayan yapi elemanidir. Asiklar Gizerine yerlestirilerek
ortl malzemesinin yukind asiklara iletir. Merteklerin
sayisi ve kalinligi gélgeleme etkileri nedeniyle miimkiin
oldugunca az tutulur. Cam drti kullanilan seralarda ortii
malzemesinin yapl Uzerinde yerlestirilmesi amaciyla
mertek kullanimi ve araliklari onemlidir. Ancak plastik
ortd kullanilan seralarda mertek kullanilmasina fazla
gerek yoktur.

Gorsel 2.34: Gati makas, agiklar ve mertekler

Rizoarliklar: Seralarda, sera yan yiizeylerindeki ve gatidaki riizgar kuvvetini tutmak ve serada dayanikuiligin sag-
lanmas! igin kullanilir. RiizgarUklar, yan duvarlar ile gatida kolon ve makaslarin capraz baglantilarla birbirine
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baglanmasi seklinde yapilir. Riizgarlik sayisi ve yerleri seradaki kolon sayisina ve dolayisiyla sera boyuna baglidir.

Oluklar: Sera catisi Uzerinde biriken suyun tahliye edilmesi igin yan
duvarlarla catinin birlestigi yere cati boyunca oluk yapilir. Sularin di-
zenli bir sekilde akmasi icin oluk egiminin yaklasik %1-%15 arasi ol-
mas! gereklidir. Blok tipi seralarda ise oluklar ayni zamanda bolmeleri
birbirine baglayan yapi elemanidir. Oluklar, gelik veya aliiminyum sac
gibi cesitli metallerden yapilabilir. Seranin gok uzun olmasi durumunda
oluklarin sera ortasindan sera uglarina dogru egimli yapilmasi gerekir.
Kar yagisinin yogun oldugu bélgelerde karin sera iizerinden kaymasini
saglamak amaciyla bireysel (mistakil) seralara oluk yapimi dnerilmez
Garsel 2.35: Oluk (Gdrsel 2.35).

Sera ici iklim sartlarinin olusturulmasinda rtii malzemesinin rolii bilyiiktir. Ortii malzemesine gelen giines isinlari
yansitilir, emilir ya da gegirilir. Bu dzellikleri bakimindan incelendiginde her drtii malzemesi degisik nitelikler tagir.

Seracilikta kullanilan 6rti malzemesi su 6zelliklere sahip olmalidir:

» Giines 1siginin sera icerisine kolayca girmesini saglamalidir.

» Isik kaybina neden olmamalidir.

» Seraigerisinde olusan istyl tutmalidir.

» Ucuz olmalidir.

» Agirligi fazla olmamalidir.

» Kolay kaplanmalidir.

» Dis kosullarin etkisi altinda sekil degistirmemelidir.

» Gabuk kirlenmemeli ve 1sik gecirgenligini cabuk kaybetmemelidir.

» Ginesin ultraviyole 1sinlarini emerek bozulmamalidir.

»  Ortiintin i yiizeyinde bugulanma ve nemlenme meydana getirmemelidir.
» Tasinmasi kolay olmalidir.

» Herhangi bir nedenle bozulma ortaya ¢iktiginda kolay degistirilebilmelidir.

Sera yapiminda kullanilan 6rti malzemeleri cam, plastik ve sert suni elyaf malzemeler olmak tzere g ana grupta
incelenir. Bu gruplarin igerisinde de kendilerine ait dzelliklere gére degisik tiirlerde drtii malzemeleri yer alir.

Cam; saydam, bozulmaz, oldukca dayanikli, paslanmaz, su ve hava gegirmeyen bir maddedir. Fakat cabuk kirilir,
asiri basinca, vurmaya ve ani sicaklik degisimlerine karsi dayanikli degildir. Cam drtiiniin 8mri uzun fakat ilk tesis
maliyeti yiksektir. Cam drti malzemesini kullanmak igin sera iskeleti metal malzemeden yapilmalidir. Cam ortd
malzemesi, macun denilen bir madde ile iskelete tutturulur. Macun, giines 151g1 etkisiyle bozulup seranin igine
yagmur sularinin girmesine neden olacagindan 6-7 yilda bir yenilenmelidir. Seralarda kullanilan camlar genellikle
standart boyutlara sahiptir. Ancak dolu yagisi olan yerlerde bu camlarin kiigiik boyutlu olanlari tercih edilir.
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Cam ortt materyalinde bulunan genel 6zellikler sunlardir:

»  Camin kullanim omrd ortalama yetmigbes yildir.
» Isik gecirgenligi %89-%92 arasindadir.

»  Kolay temizlenebilir ve bakim masrafi yoktur.

» ok siddetli dolu yagislari ve agiri riizgar diginda iklim kosullarindan etkilenmez.

»  Mordtesi (ultraviyole) iginlardan etkilenmez.

»  Camda statik elektriklenmeler olmadigindan cam toz tutmaz ve camin 1sik gecirgenligi azalmaz.

»  Camlarda bugulanma ve nemlenme az oldugu igin bitkilerin tizerine su damlalari diigmez.

»  Cam seralardaki verim diger seralara gore daha yiiksektir.

Cam orti malzemelerinin dzelliklerine gdre ug farkl cesidi vardir.

0iz Pencere Cami: Saydam oldugu icin 151k gecirgenligi cok iyidir, fakat yi-
zeyi kirlendikge 11k gegirgenligi azalir. Camlarin kalinligi dolu yagisi olan
yerlerde 4-5 mm, dolu yagisi olmayan yerlerde 3 mm olmalidir. Yan yiizey-
lerde ise riizgar hizina bagli olarak 2-3 mm kalinliginda olmalidir (Garsel
2.36).

Mat Cam veya Buzlu Cam: Ulkemizde genellikle buzlu cam olarak da bilinen
mat camin bir yiizeyi diiz, diger yiizeyi dalgalidir. Montaj sirasinda dalgali
ylizey sera igine dontk takilmalidir. Boylece camdan gegen glines isinlari
sera icine girerken farkl agilarla dagitilabilir. Mat cam, normal cama gére
daha uygun fiyatli ve doluya karsi daha dayaniklidir (Garsel 2.37).

Hortiplus veya Agriplus: Ozel bir ticari sera camidir. Bu tip camlarin bir yiizii
0,42 mikron gibi gok ince bir tabaka halinde kalay oksitle kaplanir. Sera-
larda kullanilirken kalay oksitli kisim dis tarafa getirilir. Bu camlarin kul-
lanildii seralarda 1si kaybi normal camdan %25-%48 oraninda daha azdr.
Fakat 151k gecirgenligi normal cama gére %13 daha diisiktir.

=1
a
a
£
= a
3

Sl ||[]1]1]

Garsel 2.37: Mat Cam veya Buzlu Cam

Biliyor musunuz?

& Seralarda mat ya da emprime cam kullanilirsa fazla giinesli giinlerde goérilen

< o . o
@a meyve yaniginin da 6niine gegilmis olur.

2.2.3.2. Plastik Ortiiler

Utkemizde plastik drtiilerin tarim alaninda kullanimi cama gore daha fazladir. Giinkii plastik malzemeler seraci-

likta daha ekonomiktir.
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Seralarda plastik malzeme kullanilmasinin yararlari soyle agiklanabilir:

» Plastikler vurma ve carpma gibi darbelere karsi dayaniklidir.

» Paslanmaz ve ekonomiktir.

» Islenme dzelligi iyidir, istenen sekle kolayca girer.

» Kolay temizlenebilir ve saklanabilir.

» Kimyasal maddelere karsl dayanikudir.

»  Giines Isigini iyi gegirir.

» Renklendiritme 6zellikleri iyidir.

» Biyolojik zararlilardan etkilenmez.
Plastikler fiziksel ve kimyasal etkilere karsi genellikle dayaniksizdir. Fakat igine cesitli katki maddeleri katilarak
plastiklerin giiclendirilmesi miimkiindiir. Bu katki maddeleri ve dzellikleri asagidaki gibi aciklanabilir.

UV [Ultra Violet (altri vaylit)]: Sera ortistinin giinese karsi dayaniklligini artirmak igin kullanitir. Ortiiniin kalin-
ligina, sera ortiisii igin istenen dayanim siiresi ile seranin kullanilacagi bélgeye gdre farkli tir ve oranlarda UV
katkilari kullamilir. Bunlar 9,12, 24, 36, 60 ay gibi dayanim stirelerine gére sera 6rtiistintin de cesidini belirler.

IR [Infra Red (infri red)|: Sera 1sisini muhafaza eder. Gece ile giindiiz arasindaki 1s1 kaybini 2-5 °C azaltarak en aza
indirir. Sera icindeki don riskini azaltarak bitkilerin strese girmesini engeller. Bitkilerin geligimini hizlandirir. Sera-
larin isitilmasinda ener;ji tasarrufu saglar.

AF (Anti Fog): Terlemeyle olusan kiigiik su damlaciklarinin bitki iizerine damlayarak bitkiye zarar vermemesi iin su
damlaciklarinin értii yiizeyinde ince bir tabaka halinde yayilmasini saglar.

FVA [Ethylene Vinyl Acetate (ethilin vaynil asiteyt)]: Ortindin seffafugini artirr, Grtiye saglamlik ve esneklik kazan-
dirr.

AD [Anti Dust (anti dast)]: Sera ortlisiiniin dig yiizeyinde toz birikmesini, dolayisiyla drtiiniin 151k gegirgenliginin de
azalmasini engeller.

AV [Anti Virus (anti vayris)|: Bitkilerde olugabilecek hagere faaliyetlerini ve bazi zararli mantar tiirlerinin geligimini
engeller.

LD [Light Diffuser (layt diftizir)]: Giines isinlarinin sera iginde kirilip, yayilmasini saglayarak bitkilerin giinesten
yanmasini engeller.

Sera plastik értulerinin kullanilmasinda dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

»  Plastik, seranin iistiine sabah 8.00-11.00 saatleri arasinda ya da aksam serinliginde ve riizgarsiz giinlerde
cekilmelidir.

»  Riizgarin sera yiizeyinde ortaya cikardiji emme kuvvetine kars plastigin tizerine kusaklar konmalidir.
»  Sera Ustu ¢ita aralar ok genis tutulmamalidir.
» Plastigin sera iizerine cekilmesi esnasinda agiri gerdirilmesinden kaginitmalidir.

» Plastik, riizgarda dalgalanmayacak ve iskelete siirtinmeyecek sekilde gergin olarak drttilmelidir.
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Plastik, giines radyasyonu sonucu Isinan yapi elemanlarina miimkiin oldugunca az temas etmelidir. Bu
nedenle yapi elemanlari galvanizlenmeli ya da agik renklerle boyanmalidir.

Seranin isitilmasinda kullanilan isitma araglarinin plastige yakin olmamasina ve sicagin naylona direkt
temas etmemesine dikkat edilmelidir.

Naylonlarin gitalara tutturulmasinda fazla givi ve tel kullanitmasi énerilmez.

Naylonlarin tutturulmasinda klips kullaniliyor ise klipslerin montaji esnasinda plastigin zedelenmemesi
icin klipslerin monte edildigi yerlere cift katli plastik yerlestirilmelidir.

Plastik orti malzemeleri dzelliklerine gdre polietilen ve polivinilklorit gibi degisik sekillerde olabilir.

Polietilen (PE): Tarimda en fazla tercih edilen ve plastikler igerisinde en ucuz olanidir. Kalinligi 0,1-0,2 mm(dir. Dig
hava sartlarina dayanimi azdir. Riizgarlarla yirtilabilir. Kimyasal maddelerden etkilenir ve gabuk kirlenir. s ilet-
kenligi iyidir. Isik gecirgenligi de baglangicta iyidir. Omrii 9-18 aydr.

Polivinilklorit (PVC): Yumusak bir malzemedir. Sert olarak da imal edilir. Kalintigi 0,2-0,3 mmdir. Isiya dayanikliligi
azdir. PE'ye gére daha cabuk kirlenir. Isik gecirgenligi %85-%96 arasindadir ve mrii 2-4 yildr.

TEK GATI ALTINDA | AMBULANS
POLIS

(’ ﬂ ﬂ 2 JANDARMA
TFAIVE
\ ORMAN

ACIL CAGRI MERKEZi | AFAD
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1. UYGULAMA

YUMUSAK PVC PLASTIKLER iLE PE PLASTIKLERIN AYIRT EDILMESi

@ O€

Siire: 2 ders saati

®0AAAA

On Bilgi-Amag: Sera 6rtii malzemesi olarak en fazla kullanilan malzeme plastiktir. Bu amagla kullanilan
plastikler polietilen (PE) ve polivinilklorittir (PVC). Ancak bu iki malzemenin 6zellikleri birbirinden farklidir.
Bu farkhhgi bazen goz veya el ile tespit etmek zordur. Bu farki tespit edebilmek icin bazi yontemler vardir.

Alet Kullanimi ve Malzemeler
(Gorsel 2.38)

Kova
Su

Polivinilklorit (PVC) plastik pargasi
Polietilen (PE) plastik parcasi

Gorsel 2.38: Yumugak PVC plastikler ile PE plastikleri ayirt etme igin
gerekli malzemeler

islem Basamaklan

1. Yaptiginiz tim islemler sirasinda mutlaka eldiven ve maske takiniz.

. Gozlemlerinizi not aliniz.

. Gozlemlerinizi not aliniz.

O 0 N O 1 A W N

. Notlarinizi karsilastiriniz.

Sonug

. Iki adet kovaya su doldurunuz.

. Temin ettiginiz plastiklerin her birini iki parcaya bolintz.

. Geriye kalan plastikleri koselerinden cakmak ile ayri ayri yakiniz.

. ikiye boldugiiniz plastiklerden birer tanesini ayri ayri kovalara koyunuz.

. Yanma esnasinda ¢ikan kokunun ne tir bir koku oldugunu not aliniz.

Polivinilklorit (PVC) plastikler suda ylizmez ve yakildiginda klor gazina benzer bir koku ¢ikarir. Polietilen
(PE) plastikler suda ylzer ve yakildiginda plastik kokusu cikarir.

DEGERLENDIRME

Tarih .../.../...

Bilgi Seviyesi Arag Gereg
(20 Puan) Kullaniimasi

(20 Puan) Kurallarina Uyulmasi

is Saghgi ve
Glvenligi

(20 Puan)

Malzemelerin Etkili
Kullaniimasi
(20 Puan)

Temizlik ve
Duzen
(10 Puan)

Sure Kullanimi
(10 Puan)

Toplam
Puan




2. Ogrenme Birimi

2.2.3.3. Sert Suni Elyaf Ortiiler
Bu tiir 6rtiler cam ile plastik arasi maddeden yapilir.

Cam Lifleri ile Kuvvetlendiritmis Polyester Levhalar: Dayanim yikinun arti-
rilmas! iin dalgali olarak dretilir. Kolay tamir edilebilir ve hafiftir. Ust yiize-
yinin kirlenmemesi ve isiktan etkilenmemesi igin bazi kimyasal maddelerle
islenir. Dayanim siiresi 5-10 yildir (Gdrsel 2.39).

PVC Levhalari: PVC értd malzemesi, plastik orti ile cam ortli arasinda hir
malzemedir. Son yillarda cift katli yapilmak suretiyle kullanilmaya baslan-
migtir. Mat ve seffaf olarak dretilir. Isik gegirgenligi %85'ir. Givi ile gakila-
bilir, vidalanabilir veya yapistirilabilir. Doluya dayanikli degildir. Isik gegir-
genligi kararma ve yipranmadan dolayr zamanla azalir (Gdrsel 2.40).

Polikarbon: Duz levha geklinde,

bosluklu veya cift katli olarak tre-

tilir. Polikarbonlar kott hava sart-

- larina ve kirilmaya karsi dayanik-

B \ ldir. Dolu yagjisinda ist tabakasi

\JQ genellikle kirilsa da i¢ tabakasi

saglam oldugu icin bitkilerde zarar

olusmaz ya da ¢ok az olusur. Isik

gecirgenligi cama gére daha az

olmakla beraber gecirgenliginde

zamanla azalma olmaz. Polikar-

bonlarin iglenmesi, delinmesi, ke-

silmesi, bicilmesi ve yapistiriimasi

oldukga kolaydir. 1,5-2,5 mm kalin-

liginda diiz levhalar halinde kulla-
nilir (Garsel 2.41).

Gorsel 2.40: PVC levha

Garsel 2.39: Polyester levha

Gorsel 2.41: Polikarbon drnekleri

Fs

Gorsel 2.42: Polikarhonla yapilmig sera

2.2.4. Kapilar

Polikarbon seraya yerlestirilirken dzel aliminyum ya da celik malzemeler
tizerine kurulur. Levhalar, isi ve nem ile genlesmeye ugradigindan yerles-
tirilirken dikkatli olunmalidir. Cift katli ve bosluklu levhalar catiya yerles-
tirilirken ug kisimlari acik birakilarak levhanin igine sizan nemin uzaklas-
tirilmas! ve levhanin iginde nemin yogunlasmamasi saglanir. Polikarbonlar
sekillendirilerek capi 5 m olan yuvarlak gatilarda kullanilabilir (Gdrsel
2.42).

Kapilar seraya giris cikisi saglayan yapi elemanidir. Kapilar seralarda genellikle dar yiizeylere yapilir. Kapilar da
yapinin diger kisimlarinda oldugu gibi saydam, dogal 1ig1 iyi geciren drtii malzemesiyle kaplanmalidr.

Kapilar seralarda etkili bir calismayi saglayacak bigimde diizenlenmelidir. Bu nedenle her bdlimde en az bir kapi
bulunmalidir. Genellikle kapilarin genisligi 90-180 cm, yiiksekligi ise 2 mdir. Makineli tarimin yapildigi seralarda
kapilar uygun boyutlarda cift kanatli veya siirgulu olarak yapitmalidir.
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2.2.5. Havalandirma Agikliklari

Havalandirma acikliklarinin en énemli gorevi seranin sicak ve nemli havasini disari atmaktir. Sera igerisinde biri-
ken fazla nem, bitkiler tizerinde olumsuz etki yapar ve gunes 1ginlarinin sera igine girmesini engeller. Sera igindeki
nemin birikmesi iyi bir havalandirma ile ortadan kaldirilabilir.

Havalandirma acikliklarinin diger bir yarari da sera icerisindeki karbondioksit ve oksijen miktarini ayarlamasidir.

Havalandirma acikliklar seralarda cesitli sekillerde diizenlenebilir. Havalandirma pencerelerinin seranin Gst kis-
minda cati mahyasinin iki tarafina, yanlarda ise yan duvarlara yapilmasi havalandirma i¢in en uygun ortami olus-
turur (Gorsel 2.43).

Dogal havalandirmanin yapildigi acikliklarin toplam alani sera kurulacak bdlgenin iklim sartlarina gére sera taban
alaninin 1/6's1 ile 1/4G kadar olmalidir. Bu agikliklarin da yarisinin yan duvarlarda yarisinin da gatida olmasi tavsiye
edilir (Gorsel 2.44).

ORTU ALTI YETISTIRICILIK SISTEMLERI

Gorsel 2.43: Serada iist havalandirma agikligi Gorsel 2.44: Serada yan havalandirma agikligi

2.3. SERA ICI YETISTIRME YERLERI

Seralar genellikle dogal bir zemin olan toprak iizerinde kurulur. Sera igerisi, birim alanda en fazla sayida bitki
bulunacak ve yardimci dnitelerin kendinden beklenen gérevleri ekonomik olarak yapabilecek sekilde diizenlenme-
lidir. Ayrica sera icerisinde kullanim alani ve riin tagima kolayligi da goz ontinde bulundurulmalidir. Bu diizenle-
melerde dncelik yollarin yapimina verilmelidir. Daha sonra yetistirme parselleri yapilmalidir.

2.3.1. Sera Toprag:

Sera, Gretimin dis iklim faktdrlerine bagli kalinmadan yapildigi bir tarimsal tretim tesisidir. Bu nedenle sera iceri-
sinde tretim yapilmasi igin toprak ve iklim sartlarinin uygun sekilde ayarlanmasi gerekir.

Sera alanlarinda yogun bir tarim yapildigindan sera topraginin kaliteli olmasi gerekir. lyi bir sera toprag; kum-
lu-tinli, organik madde ve besin maddesi bakimindan zengin, hastalik ve zararlilardan ari ve yeterince gegirgen
olmalidir. Bu 6zelliklerinin yani sira sera topraginin su tutma kapasitesinin yiiksek, havasinin bol ve pH derecesinin
9,9-7 arasinda olmasi gereklidir.

Toprak alti suyu en az 1m derinlikte olmalidir. EGer sera topraginin taban suyu yiiksek ise drenaj kanallari agilarak
fazla su sera yiizeyinden uzaklastiritmalidir. Aksi takdirde taban suyu seviyesi yiikselerek topragin sogumas ve
havasiz kalmas ile kdklerin hastalanmasina neden olur.
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Serada yetistirilen bitkilerin normal bir gelisim gdstermesi, erkencilik saglamasi ve verimliligi izerinde diger
etkenlerle beraber topragin da biiyik bir nemi vardir.

Bitkilerin ayni toprakta yogun bir sekilde (iretilmesi ile topragin verimi azalir, topraktaki tuzlanma artar ve hasta-
Liklar gogalir. Ayrica topragin yorulmasina ve goraklasmasina neden olur. Seralarda meydana gelen bu olumsuz-
luklarin yok edilmesi ve bdylelikle bitkilere cok daha iyi toprak sartlarinin saglanabilmesi icin cesitli tedbirlere
basvurulmalidir.

Belirli zaman araliklari ile sera topraginin bu ise elverisli bir toprakla ortalama 50 cm kadar derinlikte degistiril-
mesi gerekir. Bu is igin kullanilacak toprak, mikroorganizma faaliyetini diizenli bir sekilde saglayacak, bitkiler igin
gerekli besini ve organik maddeleri yeterli miktarda ihtiva edecek tirde olmalidir.

Kiigiik isletmelerdeki seralarda toprak degistirme bir dereceye kadar miimkiin olmakla beraber, biiyik isletmelerde
toprak degistirme islemi gerek yiiksek maliyetli olmasi gerekse istenilen dzelliklere sahip toprak bulma giiclig
nedeniyle cogu kez gerceklestirilemez. Giinkii 20 cm derinlikte 1dekar topragin agirigi yaklasik 300 tondur. Bu mik-
tardaki topragin bulunmasi kadar taginmasi da biiyiik sorun olusturur.

Bitkilerin istenen biyime hizina ve verime ulasabilmesi igin agiri gibreleme yapilir. Bunun sonucunda tuzluluk
sorunu ortaya gikar. Bitkiler tarafindan alinan ve yikanma ile kaybolan besin maddelerinin haricinde geriye kalan
maddeler toprakta birikerek tuzlulugu meydana getirir. Ozellikle seralarda yiiksek sicakliklar nedeniyle toprak
yiizeyinden buharlagma ile su kaybi fazla oldugundan su igerisindeki tuzlar toprak yiizeyinde birikir.

Fazla tuzlu kogullarda yetistirilen bitkilerde ortaya gikan belirtiler sunlardir:

~

» Yaprak ug veya kenarlarinda yaniklar

» Ciliz geligme

» Bitki dokularinda sertlesme

» Yapraklarda solma ve koyu yesil renk alma

» Koklerin tahrip olmasi sonucu yapraklarda sararma
»  Bitkinin toprak Gstd kisminin kuruyup dékilmesi.

Tuzlu topraklarda bitkilerin gordigi zararin azaltilmas icin toprak
nemli tutulmali ve topragin kurumasina izin verilmemelidir. Kurak or-
tamlarda tuzluluk etkisi daha da siddetlenir. Seranin gélgelenmesi ve
ortamin nemlendirilmesi de bitkilerin terlemesini yavaslatarak bitkinin
zarar gormesini azaltir.

Sera topraginin tuzlulugunu gidermede topraktaki organik madde mik-
tarinin artirilmasinin da biyuk yarari vardir. Artan organik madde, top-
ragin su tutma giictini artirip tuz miktarini diigiirir (Garsel 2.45). Giirsel 2.45: Sera toprafjinda tuz Glgiimii
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Biliyor musunuz?

Bitkiler, organik madde orani %5 olan seralarda %0,2’lik tuzluluga dayanirken
organik madde orani %10 olan seralarda %0,3’llik tuzluluga dayanabilir.

Tuz birikimi fazla olan sera topraginin her yil iistten 2-3 cm'lik kismini sera digina atma yoluyla da tuzluluk soru-
nuna ¢oztm bulunabilir.

Sera toprag tuzlu hale gelmis ise tuzlulugu gidermede en etkili yol yikamadir. Sera toprag, yikama iglemine bas-
lanmadan dnce 20-30 m?lik tavalara bdliinir. Tavalardaki su yiiksekligi 20-30 cm'yi buluncaya kadar su vermeye
devam edilir. Yikama iglemi m2ye 40-120 litre su diigecek sekilde ve bir giinlik araliklarla 3-4 defa tekrarlanir.
Yikama islemi yaz aylarinda yapilir. Ekim-dikim sirasinda topragin tavinda olabilmesi icin yikama islemi ekim-
dikimden 4-5 hafta dnce bitirilir.

Tek tip bitki yetistiriciligi, seradaki yiiksek oranli nem ve sicaklik, stirekli ayni tir bitkilerin yetistirilmesi ve toprak-
taki havasizlik nedeniyle sorun halini alan toprak hastalik ve zararlilariyla miicadele edilmesi gerekir. Dezenfeksi-
yon hastalik etmenlerinin, zararlilarin ve yabanci otlarin yok edilmesi amaciyla yapilan bir islemdir.

Biliyor musunuz?
Dezenfeksiyon sterilizasyon degildir. Clinki sterilizasyonda, zararl ya da yararli her

22 tlrl etmenin yok edilmesi amaglanir. Dezenfeksiyonda ise sadece zararli etmenler
\/ yok edilir.

Seralarda uygulanan dezenfeksiyon isleminde basariya ulasilmasi igin dezenfeksiyon sirasinda 6zen gosterilmesi
gereken noktalar sunlardir:

» Dezenfeksiyondan dnce sera topragi her tirlii bitki kalintisindan ve dnceki Griiniin hasat artiklarindan
arindirlir.

» Toprak, kesek kalmayacak sekilde miimkiin oldugu kadar derin siirilr.
»  Dezenfekte edilecek sera toprag igindeki yabanci ot tohumlarinin gcimlenmesi igin iyice sulanir.

»  Dezenfeksiyon yapilirken toprak neminin yeterli olmasi saglanir. Fazla su, kimyasal dezenfektanlarin kon-
santrasyonunu diisiiriir ve etki derecesini azaltir. Topragin fazla kuru olmasi ise toprak igerisinde olugan
bosluklarin artmasina ve kimyasal maddelerin tam yarar saglamadan toprag terk etmesine neden olur.

»  Kimyasal giibreler haric ahir giibresi, organik madde ve kum gibi topraga ilavesi diisiiniilen materyaller
dezenfeksiyon dncesi topraga karigtiriir.

» Seraig ve dig yzeylerinin tazyikli su ile ylkanma islemi mutlaka dezenfeksiyon oncesi yapilir.
»  Kimyasal dezenfeksiyon siresi sonunda toprak strilip havalandirilr.

» Ekim veya dikimden dnce toprakta zehirli gazlarin kalip kalmadigi kontrol edilir. Bunun anlasilmasi igin
tere testi uygulanir.
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Dezenfeksiyon isleminin etkinliginin korunmasi ve etkinlik stiresinin artirilmasi igin serada alinmasi gerekli on-
lemler sunlardir:

»

»

»

»

»

»

Dezenfekte edilen sera topraginin kirlenmemesi igin seralara 1/20'lik formaldehit eriyigi emdirilmis pas-
paslara basilarak girilmelidir.

Dezenfekte edilmis serada kullanilacak her tiirli alet, buharla dezenfekte edildikten ya da 1/20lik formal-
dehit eriyigine batirildiktan sonra kullanitmalidir.

Dezenfekte edilen serada temiz harclarda yetistirilmis fideler kullanitmalidir.

Dezenfekte edilen sera topraginda toprak isleme dezenfeksiyonun etki derinligi olan 30-35 cm civarinda
tutulmalidir.

Sulama suyunda bitkide hastalik yapabilecek etmenlerin olmamasina 6zen gésterilmelidir.

Uretimle dogrudan ilgisi olmayanlarin seraya girip gikmasina izin verilmemelidir.

Sera topraginin dezenfeksiyonu iki degisik yontemle yapilir. Bu yontemler sunlardir:

A) Fiziksel Dezenfeksiyon B) Kimyasal Yantemler
» Buharla dezenfeksiyon » Baz halinde kullanilan dezenfektanlar
»  Glnes enerjisi ile dezenfeksiyon » Suda eritilerek kullanilan dezenfektanlar
» Elektirik enerjisi ile dezenfeksiyon » Suda eritilen veya gaz halinde kullanilan de-
zenfektanlar

»

Sicak su ile dezenfeksiyon
» Toz halinde kullanilan dezenfektanlar

~

Toprak sicakliginin belli bir siireyle belli sicakliklarda tutulmasina fiziksel dezenfeksiyon denir. Fiziksel dezenfek-
siyonda topraktaki hastalik ve zararli mutlaka hilinmeli, o etmene gore sicaklik yiikseltilmelidir. Sera topraginin
dezenfeksiyonu igin genellikle 71-77 °C'lik seviyelerin tercih edilmesi uygundur.

Buharla Dezenfeksiyon: En etkili toprak dezenfeksiyonu buhar ile yapilandir, ancak uygulanmasi pahali ve gli¢ bir
islemdir. Buhar tesisini gerektirir.

Buharla dezenfeksiyonda topragin ince yapili, kuru ve buharin 40 cm kadar derine gegmesi igin gevsek biinyede ol-
mas! gerekir. Dezenfeksiyon yilda iki kere temmuz ve aralik ayinda yapitmalidir. Buharlama iglemi sirasinda bittin
kapi ve pencerelerin kapali tutulmasina dzen gosterilmelidir.

Buharla dezenfeksiyon toprak altindan ve toprak tzerinden olmak tizere iki sekilde yapilir.

»

»

Toprak altindan dezenfeksiyonda topragin 35-40 cm altina yerlestirilen 4-5 cm ¢apindaki delikli demir bo-
rulara basingli buhar verilir. Borudan gegen su ile toprak isitilir. Buharlanacak sera topraginin iisti plastik
ortii ile kapatilir. Topragin yikseltilen sicaklikta 30 dakika tutulmasi gerekir.

Toprak iizerinden dezenfeksiyonda ise kabartilan sera topraginin tizerine buhara dayanikli delikli borular
dosenir. Borularin Gzeri yiksek sicakliklara dayanikli plastik ortilerle sikica ortilerek borulara buhar
verilir. Buharin istenen toprak derinligine inmesi ve etkili olmasi icin 10 saat gibi uzun bir siireye ihtiyag
vardr.
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Toprak altindan ya da toprak Gstiinden yapilan dezenfeksiyonda toprak sicakligi 71-77 °C ‘ye ulastirilmaya galisilir.
Toprak sicakliginin maksimum 82 °C olmast istenir. Giinkii 82 °C iizerindeki sicaklilarda toprakta bulunmasi gereken
yararli bakteriler de canliliklarini yitirmektedir (Gdrsel 2.46).

Gines Enerjisiyle Toprak Dezenfeksiyonu (Solarizasyon): Solarizasyon, plastik drtii altindaki nemli toprakta giines
isinlarinin olusturdugu etki ile toprak sicakiginin artirilarak toprak icerisindeki canli etmenlerin dldirilmesi isle-
midir. Bu nedenle solarizasyon, seralarin yaz aylarinda bos birakildigi bdlgelerde yaygin olarak uygulanir. Seranin
hiitiin havalandirma pencereleri ve kapilari kapatilarak igeride sicakligin yiikselmesi saglanir. Temmuz ve agustos
aylarinda uygulanan bu islem ile sera topraklarinin sicakligi 60 °Cnin Gzerine gikarilabilir. Bu sicaklik pek gok
hastalik ve zararlinin yok olmasi icin yeterlidir (Gdrsel 2.47).

=

Gorsel 2.47: Giines enerijisi ile toprak
dezenfeksiyonu (Solarizasyon)

Solarizasyon isleminden beklenen yararin saglanabilmesi igin uyulmasi gereken kurallar sunlardir:

Gorsel 2.46: Buharla dezenfeksiyon

»  Solarizasyon uygulamasi yilin en sicak déneminde yapilmalidir.

» Solarizasyon dncesi topraga organik giibre atilmig, toprak iyice islenmis ve suyla doyurulmug olmalidir.

» Toprak yuzeyi ince ve seffaf polietilen drttyle értalmelidir.

» Polietilen orti ile toprak arasinda bosluk kalmamali, ortiinin etekleri sikica kapatitmalidir.

» Uygulama esnasinda gerekli durumlarda damlama sulama ile topraga su verilmelidir.

» Uygulama stresi en az 4-6 hafta olmalidir.
Elektrik Enerjisiyle Dezenfeksiyon: Bu yolla toprag dezenfekte etmede toprak altina yerlestirilen ciplak, diisiik
voltajli tellerden yararlanilir. Yaygin olarak kullanilan bir yontem degildir.

Sicak Suyla Dezenfeksiyon: Sicak su ile topragin dezenfeksiyonu biyiik alanlarda uygulanan bir yéntem degildir.
Fide yetistirilecek ya da tohum ekilecek topraklarin dezenfeksiyonunda kullanilabilir. Sicak su ile dezenfeksiyon,
20-30 cm'lik bir toprak derinligi icin 1m?lik alana 30 litre kaynar su dokiilerek yapilir. Kaynar su dikme isleminden
sonra toprak {izeri iyice ortiilir. Boylece toprak sicakligi yiikseltilmis olur. Toprak sicakligi normale ddniince toprak
uzerindeki orttler kaldiriir.

B) Kimyasal Dezenfeksiyon

Kimyasal yolla topraklarin dezenfeksiyonunda gesitli biositler (canli dldiriicii ilag) kullanilir. Biositler topraga gaz,
sivi ya da kuru toz halinde verilebilir. Kimyasal maddelerle dezenfeksiyonda toprak sicakliginin 15-30 °C arasinda
olmasi saglanir. 15 °C altindaki sicakliklarda dezenfektan gazlarinin toprag terk etmesi giiclesirken 30 °C'nin iize-
rinde ise dezenfektan gazlari topragi ok cabuk terk eder.
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Gaz Halinde Kullanilan Dezenfektanlar: Toprak mantarlarini, nematodlari, zararli bocekleri ve ot tohumlarini dldrir. Kul-
lanma dozu m?ye 50-70 gdir. Toprak sicakligi 25 cm derinlikte 8 °Chin altinda olmamalidr.

Bu ilaglar, yiiksek basing altinda sivilagtirilmig gaz halinde satildigindan serbest kalinca, hemen gaz haline dniiserek
normal atmosfer basinci altinda toprak icine hizla yayilir.

Sera toprag, parseller halinde saglam ve deliksiz plastik orti ile sikica drtiilir. Parsel kenarlari gaz kagmasina
meydan vermeyecek sekilde sikigtirilir. Ortii altina yerlestirilen tiipler patlatilir. Iki giin (48 saat) sonra rtii kaldi-
rilir. Toprak siiriilerek havalandirilir. Gazin toprag terk etmesi 7-10 giin kadar siirer. Gaz topragi iyice terk ettikten
sonra serada ekim-dikim isleri yapilir.

Suda Eritilerek Kullamlan Dezenfektanlar: Akdeniz sahil seridi seralarinda en ok kullanilan dezenfektandir. Suda
erir fakat gaz haline doniismez. Etki alani oldukga genis olan bu dezenfektan dzellikle kok hastaliklarina, yabani ot
ve nematodlara kargl iyi sonug verir.

lyice iglenip tava getirilen sera toprag, seranin tam orta kismindan gegirilen sulama kanalinin sagindan ve solun-
dan olmak tizere 10 m?lik tavalara bélindr. Sulama kanali sayesinde her tavaya 10 cm yiikseklikte su doldurulur.
Sonra 1, litre ilag, 5 litre suda eritilerek her tavadaki gollenen su tzerine siizgecli kovalarla verilir. Parselin her
m?si igin 150 cc (sisi) ilag parselin icindeki suya dikiiliip, kiirekle dagitilarak da verilebilir. Parsel sirtlari, 10 litre
suya 150 cc ilag koyularak sizgegli kova ile ilaglanir.

Ilaglama yapilan seralarda ilaglama sirasinda bir saatten fazla kalinmasi sakincalidir. Toprak, ilaglamadan iig hafta
sonra surtlerek havalandirilir.

Suda Eritilerek veya Gaz Halinde Kullanilan Dezenfektanlar. Hem suda eriyen hem de gaz haline doniisebilen bu
dezenfektanlar mantar ve bakterilere kargi bagari ile kullanilabildigi halde nematod ile yabanci ot tohumlarina
kars! etkisizdir.

Suda eriyebilen ilaglarin sulu halde topraga verilmesi en iyi yoldur. Bu amacla ilaglarin %2'lik veya %4'lik eriyigi
hazirlanarak sera topraklarina verilir. lyi islenmis topraga m’ye %2'likten 20 litre, %4'likten 10 litre serpilerek
ilaglama yapilir. llaglamadan sonra toprak iizeri ayni ilacli suya bandirilmis guval ya da benzeri drtiilerle ortiilir.
Ortiiler 24-48 saat sonra Kaldirilir. Ilag kokusunun topraktan gitmesi igin 1-2 hafta beklenir (Gérsel 2.48).

LR

Gorsel 2.48: Eriyik hazirlama agamalan
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Toz Halinde Kullanilan Dezenfektanlar. Birgok mantar, bakteri, nematod ve ot tohumunu 6ldirr. Kok ur nematod-
larinda etkili olabilmesi iin kik artiklarinin giiriimiis olmasi gerekir. ilag toz hélinde kullanilir. Etkili ilaglama igin
en uygun toprak sicakligi 12-15 °Cdir.

llag m?ye 40-50 g hesabiyla toprak iizerine serpilir (Gdrsel 2.49). 20-25 cm derinlige kadar karismasi igin toprak
islenir (Gdrsel 2.50). islemenin arkasindan toprak yiizeyinden bir merdane gecirilir. Daha sonra da m?ye 5-7 litre
hesabiyla sulama yapilir. Toprak yiizeyi plastik bir ortii ile kaplanarak toprak sicakligi 15 °Cnin iizerinde tutulduk-
tan sonra toprak 7 giin bekletilir ve sonra siiriilerek havalandirilir. Ilacin toprag terk etme siiresi toprak sicakligi-
na bagli olmakla beraber 10-40 giin arasinda degisir.

Gorsel 2.49: Toz ilag atilmasi Gdrsel 2.50: Gapayla ilacin topraga kanigtirilmasi

Bordo Bulamac: Bordo bulamaci ile dezenfeksiyon kolaylikla ve ucuza yapilabilir. Ozellikle topraktaki hastaliklarin
6ldurdlmesinde kullanilan bir yontemdir.

Ekimden dnce 100 litre suya 1kg goz tagi (bakir siilfat) ve 500 g sonmemis kireg veya 1kg sénmils kireg katilarak
hazirlanan %Tlik bordo bulamact kullanilir. Siizgecli kova ile m?ye 5 litre hesabi ile toprak yiiziine serpilir ve hemen
arkasindan ayni yere yine mye 5 litre hesabi ile temiz su verilir.

YENILENEBILIR ENERJi GELECEGi KURTARIR.
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TERE TESTi YAPILMASI

POOGOAAAA

Siire: 2 ders saati

On Bilgi-Amag: Sera topraginda kimyasal dezenfeksiyon yapildiktan sonra ilac topraktan tamamen temiz-
lenmedigi slirece hicbir bitkinin yetistirilmesi mimkun degildir. Bu nedenle toprak ilaglamasi sonrasinda
ilag kalintisi tespiti yapilmalidir. Bu amag igin kullanilan aletler vardir. Ancak bu aletler olmadiginda sera
topraginda ilac kalintisi olup olmadigi tere testi yapilarak da belirlenebilir.

Tere tohumu en ¢abuk ¢cimlenen tohumlardan biridir. Bu 6zellikten yararlanilip, ilagh toprak icerisine ekim
yapilarak kalinti durumu tespit edilebilir.

Alet Kullanimi ve Malzemeler

Suda eriyebilen dezenfeksiyon ilaci
Tere tohumu
Seffaf kavanoz

Pamuk - o
ilacl sera topragi
ilacsiz toprak Girsel 2.51: Tere testi yapilmasi icin gerekli malzemeler

Su (Gorsel 2.51)

islem Basamaklan

=

=
= o

© 0 N U A WD

Yaptiginiz tim islemler sirasinda mutlaka eldiven ve maske takiniz.

Seffaf iki kavanoz aliniz.

Kavanozlardan birinin yarisina kadar ilach sera topragi doldurunuz.

Diger kavanozun yarisina kadar ilagsiz sera topragi doldurunuz.

Iki kavanozdaki topraklarin tizerine bir miktar tere tohumu serpiniz.
Uzerlerine ince bir tabaka halinde pamuk koyunuz.

Pamuklarin Gzerinden sulama yapiniz.

Iki kavanozu da giines goren bir pencere éniine koyunuz.

2-3 glin sonra ¢cimlenme durumunu kontrol ediniz.

Gozlemlerinizi not aliniz.

. Notlarinizi karsilastiriniz.

Sonug: Her iki kavanozda da cimlenme olmus ise ilaglanan toprakta zehirli gaz kalmamis demektir. ilacli
topragin oldugu kavanozdaki tohumlar ¢imlenmiyor ya da ge¢ ¢imleniyorsa dezenfektan topraktan tam
olarak temizlenmemis demektir. Bu durumda toprak tekrar strtlmeli ve birkac glin beklenerek ayni test
tekrarlanmalidir.

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullaniimasi Glvenligi Kullanilmasi Dlzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Sera igerisindeki yollarin alani, sera taban alaninin %30unu gegmemelidir. Yollar taginacak yiki kaldirabilecek
sekilde dizenlenmelidir.

Ana yollar 1-1,20 m genisliginde olmalidir. Ana yollar ayni zamanda galigma alani olarak da kullaniliyorsa yollarin
genisligi 2 m'ye cikarilabilir. Eger serada bilyiik arac kullanilacak ise ana yol genisligi 2,5-3 m olmalidir. Ana yollar
sera kapilarina uygun olarak dizenlenir.

Ara yollarin genisligi taglyici eleman kullanilmamasi durumunda 50 cm olabilir. Eger yol uzunlugu 10 mden fazla ise
kullanilan tagima aracina gore yol genisligi 50-80 cm arasinda da olabilir. Yollarin beton malzemeden yapilmasi,

suyun tahliyesi ve tagima araglarinin kolay kullanilmasi agisindan yararlidir.

Sera tabaninda yollarin olusturulmasi ve yetistirme parsellerinin diizenlenmesi asagidaki érneklerde gdsterildigi
sekillerde enine ve boyuna yapilabilir.

Bireysel Seralarda Yollarin Dizenlenmesi
»  Genigligi 12 mden fazla olan seralarda ana yol 1m genislikte ve ortada yapilir. Yetistirme parselleri ve ara
yollar ana yola dik ve cift tarafli olarak diizenlenir.

»  Genisligi 12 min altinda olan seralarda ana yol yaklasik 1m genislikte olmalidir. Yan yetistirme parseli
ana yola paralel, esas yetistirme parselleri ve ara yollar ise ana yola dik yapilr.

» Ana yollar seranin boyuna ve yan duvarina yakin yapilir. Yetistirme parselleri ve ara yollar ana yola dik
olacak sekilde diizenlenir.

» Yetistirme parselleri ana yollar olmadan diizenlenir ($ekil 2.3).

Yetistirme parseli Yetistirme parseli = Yetistirme parseli
Ara yol = Ara yol "‘é’r > — Ara yol .
Yetistirme parseli | 2 | VYetistirme parseli o 2 Yetigtirme parseli
Ara yol a Ara yol § - Ara yol
Yetistirme parseli Yetistirme parseli = Yetistirme parseli
Yetistirme parseli
- Yetistirme | = | Yetigtirme | = Yetistirme
3 Yetistirme parseli parseli |5 | parseli |8 parseli
Yetistirme parseli

Sekil 2.3: Bireysel seralarda yollarin diizenlenme sekilleri
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Blok Seralarda Yollarin Diizenlenmesi

»  Yetistirme parselleri seranin uzun kenarina diktir. Ana yol iki blogun birlestigi yere (oluk altina) yapilir.

» Ana yol ortada ve seranin uzun kenarina paralel, yetistirme parselleri ve ara yollar ise ana yola dik olarak

uzanir (Sekil 2.4).
- = - = - - - -
Yetistirme = Yetistirme = Yetistirme Yetistirme Yetistirme Yetistirme
parseli < parseli < parseli parseli parseli parseli
El = = =
> >3
Qo [«b)
Ana yol Ara yol S | Arayol S| Arayol
Yetistirme = Yetistirme = Yetistirme
parseli o parseli 12 parseli Yetigtirme Yetistirme Yetistirme
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Sekil 2.4: Blok seralarda yollarin diizenlenme sekilleri

Tava; etrafi 15-20 cm kadar yikseltilmis, 1,5-3 m genisliginde, 5-7
m uzunlugunda olan yetistirme yeridir. Suyu seven ve siraya ekil-
meyen sebzeleri yetistirmede ve kesme giceklerin yetistiriciliginde
kullanilir. Tavalar arasi gegisleri saglamada 50-60 cm'lik servis
yolu birakilir (Gorsel 2.52).

Bitki yetistirme yerlerinin su arki tabanindan yiiksek oldugu, kenar-
lar1 arkla cevrili, 1,2-15 m genisliginde ve 5-20 m uzunlugundaki
yetistirme yeridir. Genellikle suyu sevmeyen bitkilerin yetistirildigi
yerdir (Gdrsel 2.53).

Gdrsel 2.52: Tavalarda 1spanak yetistiriciligi

Masuralar 15-20 cm yiiksekliginde, 15-20 m uzunlugunda hazirlanmis yetistirme yeridir. Genellikle tek sirali
ekim-dikimler igin 30-50 cm, gift sirali ekim-dikimler igin 70-120 cm genisliginde yapilir. Masuralar arasindan
20-50 cm genisliginde su arklari gecirilir. Siraya ekimi yapilabilen bitkilerin yetistirilmesinde ve karik sulama
yonteminin kullanildigi yerlerde yapilan bir yetistirme yeridir (Gorsel 2.54).

Gorsel 2.53: Tahtalarda yapilan yetistiricilik Grsel 2.54: Masuralarda sebze yetistiriciligi
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Uretim masalar, saksi cigekgiliginde ve tiiplii fide yetistiriciliginde yaygin kullanilan bir sistemdir. Masalar ha-
reketli veya sabit olabilir. Hareketli masalar sera zemininde kolaylikla hareket edebilir. Boylece sera alani daha
fonksiyonel kullanilabilir (Gdrsel 2.55). Sabit masalarin altina ise I1sitma borulari yerlestirilerek yerden kazang
saglanabilir (Garsel 2.56).

L

Gorsel 2.55: Hareketli iiretim masalar Gorsel 2.56: Sabit iiretim masalari

Tablalarin yerden yiiksekligi ortalama 80-90 cm olmalidir. Masa genisligi ise tek taraftan galisilmasi durumunda
75-90 cm, her iki taraftan calisitmasi durumunda 105-120 cm arasinda olmalidir. Yogun galigma gerektirmeyen
durumlarda genislik 2,40 mye kadar arttirilabilir.

Bu sistem saksi cigekgiligi yetistiriciliginde yaygin olarak kulla-
nilan bir sistemdir. Raflar 2,3,4 sira halinde yapilir. Raflarin yer-
den yiiksekligi 20-25 cm, raf genislikleri ise 75-90 cm arasinda
olacak sekilde ayarlanir. Raflar, rahat iik alabilecek sekilde Gst
tste katli olarak sera kenarina yerlestirilebilir. Tek yonli seralar-
da ve rafin sera ortasina konulmasi durumunda raflar, merdiven
basamaklari gibi birbirini gélgelemeyecek sekilde yapilir. Raflarla
birim alandan daha fazla yararlanilmig olur (Gdrsel 2.57).

Gorsel 2.57: Raflarda siis bitkisi yetistiriciligi

Arastiriniz
Bolgenizde cicekyetistirip satanyerlerigezerek Gretimyerlerive Gretim sekilleriyle
Q»j ilgili bilgiler toplayiniz. Elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.
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2.4. SERA iCi IKLIMLENDIRME KOSULLARI

Sera, iklim sartlarinin acikta bitki yetistirmeye uygun olmadigi donemlerde kiiltiir bitkilerinin yetistirilmesine im-
kan saglar. Sera ne kadar 6zenle kurulmus ve bakim isleri ne kadar eksiksiz yiiriittilmiis olursa olsun iklim diizen-
lemesine gereken dnem verilmedikge gercek anlamda seracilik yapitmasi mimkiin degildir.

Seralarda bagarili bir diretim yapilabilmesi igin asagidaki ii¢ faktdriin mutlaka goz oniine alinmasi gerekir:

Sicaklik: Bitkilerin biiyiimesi, gelismesi ve yasamsal faaliyetlerini yerine getirebilmesi igin belirli bir sicakliga
ihtiyaclari vardir. Sera iginde gece sicakliginin giindiizden 5-8 °C daha diisiik olmasi gerekir. Meyvesi yenen sebze
cesitlerinde tozlanma ancak 14 °C'nin iizerinde gerceklesebilir. Sicakligin 40 °Cnin Gizerinde olmasi polen tozlarinin
cimlenme yeteneklerinin ortadan kalkmasina neden olur. Bu yiizden genellikle sera ici sicakliginin soguk giinlerde
15 °Cden dustk, giinesli ve sicak gunlerde ise 30 °Cden yiiksek olmamasi gerekir.

Nem: Sera ortaminda bitkilerin iyi blytime ve gelisme gdsterebilmesi tzerinde hava neminin de buyik etkisi var-
dir. Seralarda 1s1, nispi nem ve havalandirmanin birlikte degerlendirilmesi gerekir. Sera oransal nemi topraktan
buharlasan ve bitkilerin terleme ile havaya verdigi sudan olusur. Serada sicaklik diistiike nem yiikselir, sicaklik
arttikca da nem orani diger.

Isik: Bitin canlilar gibi bitkilerin de yasamini sirdtrebilmesi igin enerjiye ihtiyaci vardir. Bitkiler bu enerjiyi Gu-
nesten dogal olarak saglar. Yesil bitkilerin yetisme ve gelismelerinde en énemli faktér isiktir. Bitkiler tarafindan
glinesten saglanan fiziksel enerji fotosentez yoluyla kimyasal enerjiye dondstiriiliir. Fotosentez, diger sartlar var
olsa da 1s1k yoksa gerceklesmez. Ayrica renk pigmentlerinin (maddelerinin) olusumu, solunum, tohum gimlenmesi,
fide cikigl, ciceklenme, vejetatif gelismenin gerceklesmesi ve diizenlenmesi Gizerine de 1s1gin Gnemli etkileri vardir.

Isitma giderleri seracilik maliyetini yiikselten bir girdidir. Herhangi bir yerde ekonomik anlamda seracilik yapilip
yapilmayacagina karar verilebilmesi igin 1sitma giderleri mutlaka gz dniine alinmalidir. Seradaki 1sitma sistemi-
nin temel islevi seranin tamaminda dengeli bir sicaklik saglamasidir.

Yetistiricilikte bitkilerin biylyip gelisebilmesi igin optimum (en uygun) ortam ve toprak sicakligina ihtiyac vardir.
Bu yiizden serada ortam ve toprak sicakligi diistiigiinde isitma yapilmasi gerekir. Serada kaybolan enerjinin yeni-
den seraya kazandirilmasi isitma sisteminin yardimi ile olur.

Sera 1sitma sisteminde olmasi istenen baslica dzellikleri sunlardir:

» Miimkiin oldugunca az enerji harcamalidir.

» lIsi ayari ihtiyaca gore yapilabilmelidir.

» Sera icinde homojen (esit) bir st dagilimi saglamalidr.
» Sera icinde rahat calismayi engellememelidir.

» Sera igerisine giren 1giga engel olmamalidir.

» Yakiti ucuz olmali ve kolay bulunabilmelidir.

» Tamir ve bakima yil boyunca fazla ihtiyag gostermemelidir.
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2.4.1.1. Giines Enerjisinden Yararlanarak Yapilan Isitma Sistemi

Seralarin glines enerjisi ile isitilmasinda giines enerjisinden pasif ve aktif sekilde yararlanilir. Giines enerjisinden
aktif sekilde yararlanma seralarin nasil yénlendirilecegi ile ilgilidir. Seralarda yonlendirmenin dogru yapilmasi ve
¢ati egiminin uygun verilmesi ile giines enerjisinden maksimum diizeyde yararlanilabilir. Seralar cift kat cam, sert
plastik orti materyalleri ya da gift kat plastik ortu ile kaplanarak 1si kaybi %30-40 azaltilabilir.

Su silteleri kullanilarak da 1sI depolanabilir. Su silteleri 30 cm capindaki seffaf plastik torbalarin igerisine su
doldurularak yapilir. Silteler bitkilerin sira aralarina konulur. Siltelerin altina siyah ortlerin serilmesi isinin daha
fazla toplanmasini saglar. Giinesin etkisi ile silte igindeki su Isinir ve isinan su aksam 1si diistiikge giindiiz aldig
ISlyl yavas yavas disariya verir. Béylece bir siire daha seranin sicakliginin muhafaza edilmesi saglanir.

Gines serasi adi verilen ve dzel olarak yapilan sistemle giinesten yararlanarak da seralarda isitma saglanir. Giines
serasinda temel ilke, seranin kuzey duvarinin enerji toplayici ve depolayici 1s1 duvari seklinde yapilmasidir. Glines
serasinin kuzey duvari, 1s duvari olacak sekilde 5 metre yiiksekliginde ve dogu-bati yoniine yénlendirilmis olarak
plantanir.

Bu duvarin kuzey tarafi (dis yiizeyi) 1s1 yalitimini saglamak igin yalitim mal-
zemesi ile kaplanir. Duvarin ic tarafina ici su veya gakil dolu tenekeler ust
tste yerlestirilir ve siyaha boyanir. Kullanilan tenekelerin boyutlari 20x20x50
cmdir. Tenekelerin arasinda ve kuzey taraflarinda hava akimini saglamak
icin 1,9 cm'lik bosluk birakilir. Boylece giindiz gines isinlarinin siyah bolgeye
yogun olarak gelmesi sonucu tenekelerin igindeki su veya cakil isinir. Isinan
bu su veya cakil giindiiz biriktirdigi 1siy1 gece cevreye yaymaya baglar. Bu
sekilde sera icerisi belli oranda 1sinmig olur.

Gines enerjisinden yararlanilarak yapilan i1sitma sisteminin en gelismis
sekli, giines kolektorleri yardimi ile seranin isitilmasidir. Bu sistemin esas,
suyun isititarak borularla seranin igerisinde dolastiritmasidir. Ancak bu sis-
temde seralarin gece isitilmasi miimkiin degildir. Sadece giindiiz 1sitma belli
bir oranda saglanabilir (Gdrsel 2.58).

2.4.1.2. Enerji Ortiileriyle (Isi Perdeleri) Isitma Sistemi

Isi perdeleri, serada isinin korunmasi ve dolayi-
siyla enerji tiiketiminin en distik dizeyde tutul-
mas! icin gelistirilen sistemlerden biridir.

Isi perdeleri sayesinde seralarda 6zellikle kig ay-
larinda 1s1 kaybi azaltilarak yakit giderlerinden
tasarruf edilmis ve cevre daha az kirletilmis olur.

Ginuimizde yaygin olarak kullanilan isi perdeleri
plastik veya aliminyumlu malzemelerden yapilir
(Gdrsel 2.59).

Garsel 2.59: icten 1s1 perdesi cekilmis sera
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Arastiriniz

-

Seralarin gece de sicak kalmasi icin hangi uygulamalar yapilabilir?

G |
QA._ Arastirniz.

Isi perdelerinde aranan ozellikler sunlardir:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Hafif olmalidir.

Sera icine giren 11g1 engellememelidir.

Glinesin zararli 1ginlarina (ultraviyole ve kizilgtesi isinlar) dayanikli olmalidir.
Kimyasal maddelere karsi dayanikli olmalidir.

Sera icindeki nemden etkilenmemelidir.

Seranin igine bakan ytizeyde nem hirikimi yapmamalidir.

Isigi yansitma dzelligi yiiksek olmamalidir.

Esnek ve katlanabilir olmalidir.

Ekonomik olmalidir.

Glindiz yukselen, sera igindeki isiyr gece korumalidir.

Isi perdeleri yerlestirilirken dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

»

»

»

»

»

Serada perdelerin yatay olarak kolay hareket edebilmesi igin perde ile bitki arasinda yeterli bogluk birakil-
malidir.

Perdelerin acilip kapanmas! sirasinda zarar gormemesi icin havalandirma diizeneginin hareketli kisimlari
ile perdeler arasinda yeterli bosluk birakilmalidir.

Perdeler iceri giren 15141 keserek seranin aydinlanmasini engellememelidir.
Perde kapali durumdayken miimkiin oldugunca acik alan kalmayacak sekilde kapatilmalidir.

Perde ve perde tasiyici dizenekler istenen dzellik ve kalitede olmall, fazla yer kaplamamalidir.

Sera iskelet malzemesine bagli olarak isi perdeleri sera icerisine gesitli sekillerde yerlestirilebilir:

Makastan Makasa Hareket Eden Isi Perdeleri: Ortii makaslara

baglanarak ortiilir. Isi perdesi catiya paralel olacak sekilde yer-
lestirilir. Boylece fazla 1si kaybeden cati yiizeyi kapatilacag igin
IsI kaybi onlenebilir.

Oluktan Oluga Hareket Eden Isi Perdeleri: Bu sistemde rt, seranin
uzun ekseni boyunca seranin duvarlarina yerlestirilir.

Jaluzi Ortil Sistemi (Serit Perde): Hareket edebilen ya da donebi-
len jaluzi sistemi seklindedir. Bu sistem enerji tutucu ve golge-
leme sistemi olarak kullanilabilir. Bu sistemde kullanilan ortiiler

Gorsel 2.60: Jaluzi (erit) perde

yansitma dzelligi yiiksek malzemeden yapilmalidir (Gdrsel 2.60 ).
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Yer kabugunun derinlerinden cikarilan jeotermal su ve su buhari sera isitmasinda kullanilabilir. Ulkemiz zengin
jeatermal kaynaklara sahiptir. Bu nedenle ekanomik, yenilenebilir ve gevre dostu jeotermal enerji, ilkemiz serala-
rinda da isitma igin en ideal yakit cinsidir.

Sera isitmasinda jeotermal kaynaklardan yararlanmanin avantajlari sunlardir:

» Kullanilan su 6zel sistemlerle tekrar yerin derinliklerine verilerek kaynagin siirekliligi saglanabilir.
» Kullamima hazirdir.

» Ekonomik bir kaynaktir.

» Diga bagimlilik yoktur.

» Kullanimi icin gerekli teknoloji cok pahali degildir.

» Havaya SO: (kiikiirtdioksit) gibi zararli gaz yayma ve gevreyi kirletme durumu yoktur.

» lyi bir izolasyonla teknik ve ekonomik sartlar da uygunsa uzak mesafelere de tasinabilir.

Seralarda sicak sulardan yararlanmada bazi problemler ortaya gikar. Bu problemlerden ilki, dogal sicak su veya
buhar tarafindan olusturulan artik maddelerin dolagim borularinda tortulagarak borulari tikamasidir. Diger bir
sorun ise sicak kimyasal maddelerle ¢evrenin kirlenmesidir. Jeatermal su gesitli amaglar igin kullanildiktan sonra
cevre sularina karistirilirsa icerdigi hidrojen, siilfiir, bor, arsenik, florik ve amonyak gibi bilesiklerin cevreye ve
suda yasayan canlilara olumsuz etkileri olur.

Sera 1sitmasinda genelde 60-180 °C arasinda sicakliga sahip jeotermal su kullanilir. Disiik sicakliklardaki jeoter-
mal sular ozellikle sicak ve iiman iklim bélgelerindeki sera isitmasinda kullanilir.

Jeotermal kaynak sularindan dogrudan ve dolayli olmak iizere iki sekilde yararlanilir:

»  Kalitesi iyi olan jeotermal kaynak sulari sera Isitma sisteminde dogrudan kullanilir,

»  Kalitesi diisiik veya sicakligi yiiksek olan jeatermal kaynak sulari, sicakliklari bir 1si aktarici sistem yardi-
miyla normal suya aktarilarak sicakliklari dusdrdldikten sonra kullanilir.

Kaynaktan cikarilan jeotermal sular kullanildiktan sonra gevreye zarar verilmeden yok edilmelidir. Bu amagla iz-
lenecek en dogru yol, son kullanimdan sonra kaynak suyunu kaynagin 1km uzagina yerin derinliklerine iletmektir.
Bdylece hem cevreye hig zarar verilmemis hem de kaynagin émrii daha da uzatilmis olur. Kimyasal yapisi iyi olan
kaynak sularinin kullanimdan sonra akarsu, gol veya denizlere akitilmasi, hatta sulamada kullanilmasinda higbir
sakinca yoktur.

Jeotermal sular yer altindan ciktiktan sonra sera yakinlarina
kadar taginir. Jeotermal kaynak sularinin sera i1sitmasinda kul-
lanimi iki yontemle gergeklestirilir. Bu yéntemler toprak 1sitma-
s ve sera ici Isitmasidir.

Toprak Isitmasi: Toprak 1sitmasi, 20-60 mm ¢apli ve 2 mm et ka-
linligina sahip polietilen borularin topragin 30-50 cm altina, 15-
40 cm araliklarla yerlestirilerek yapilmasidir. Bu 1sitma seklin-
de borulara verilen suyun sicakliginin 25-35 °C arasinda olmasi a0
yeterlidir. Yuksek sicakliktaki jeotermal sular igin topraktaki .61 Jeotermal kayna
boru derinligi daha fazla olmalidir (Gdrsel 2.61). Isttilmasi
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Sera lgi Isitmast: Sera icini 1sitmak amaciyla uygulanan bu yéntemde 1sitma genellikle toprak iizerinden yapilir. Bu
isitma seklinde kullanilan su sicakligina gdre plastik ya da metal borular kullanilir. 60 °C'ye kadar sicakliga sahip
sular igin 20-30 mm c¢apli plastik, daha yuksek sicakliktakiler icin metal borular kullanilir. 35°Cden daha distik
sicakliga sahip sular daha gok boru gerektireceginden bu tarz kullanima uygun degildir.

2.4.1.4. Biyogazla Isitma Sistemi

Organik giibre ve atiklarin havasiz kosullarda ciiriimesi sirasinda aciga cikan, metan ve karbondioksit karigimi
yanici gaza biyogaz denir. Biyogazin bilesiminde %50-%60 metan, %30-%40 karbondioksit bulunur. Biyogaz, giibre
gazi olarak da bilinir. Biyogaz tretmek icin bitkisel, hayvansal atiklarin yani sira organik icerikli sehir atiklari ile
endustriyel atiklar da kullanilmaktadir. Tarim isletmeleri igin biyogaz tretiminde asil kaynak hayvansal atiklardir.

Biliyor musunuz?
1 m? biyogaz 0,6 litre dizel yakitina ve 0,7 litre benzine es degerdir. Havasiz ko-

@fff(’ sullarda pargalanmis biyogaz glibresi, agikta bekletilmis hayvan giibresine oranla
tarimda %28 verim artisi saglar.

Seralar! biyogazla 1sitmak icin iki yontem izlenir. Birincisi her seraci kendi biyogaz tesisini kurar. Ikincisi birkag
seraci hirleserek ortak bir biyogaz tesisi kurar. Biyogaz kompresérlerle tiiplere doldurularak da istenen yerde
kullanilir hale getirilebilir.

Basincli olarak elde edilen biyogaz, sobalarda kalorifer sisteminde kullanilarak veya havanin isitilarak seraya
verilmesi sureti ile sera isitmasinda kullanilir.

Gevreye zarari olmayan biyogazin seralarda 1sitmada kullanilmas ile biyiik dlctide enerjiden tasarruf saglanir. Bu
nedenle bircok yakittan daha fazla enerjiye sahip biyogaza sera 1sitmasinda mutlaka yer verilmelidir.

2.4.1.5. Sohalarla Isitma Sistemi

Kigiik seralarda 1sitma icin genellikle soba kullanilir. Sobalar, serin bélgelerde her 40 m? alan igin bir soba, sicak
holgelerde ise her 60 m* alan igin bir soba olacak sekilde yerlestirilmelidir (Garsel 2.62).

Seralarda kullanilan sobalarin biyik bir cogunlugu sekilli sac ve dokme demirden yapilmistir. Sobalarda kati ve
sivi yakitlar kullanilir (Gorsel 2.63).

Gorsel 2.62: Kati yakit sobasi Gdrsel 2.63: Svi yakit (mazot) sobasi
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SERALARIN OZELLIKLERiI VE KURULMASI

Sobalarla yapilan 1sitmanin sakincalari sunlardir:

»

»

»

»

Seralarda istenen sicaklik strekli olarak elde edilemez.
Seralarda 1s1 dagilimi homojen olmaz.

Sobalarin yanmasi sonucu bitkiler igin zararli ve éldirtci etkisi olan kikurtdioksit gibi zararli gazlar, toz,
is, duman, katran gibi atiklar ortaya cikar.

Sobalarin doldurulup yakilmasi zordur ve isgilik ister.

Sobalarla isitmanin sakincalarini azaltmak igin alinacak énlemler sunlardir:

»

»

»

»

»

»

Kalorifer kazanlari ile elde edilen sicak su ya da buharin sera igeri-
sine uygun sekilde dagititmis boru sistemine verilmesi seklinde uy-
gulanan isitma sistemidir. Bu sisteme merkezi 1sitma sistemi denir.
Sistemin iyi calismasi icin sera ist kayiplarinin kazan biyikliginin
ve boru ihtiyacinin iyi hesaplanmasi gerekir. Kalorifer kazani, en so-
guk giinlerde sera icinin istenen sicaklik derecesine kadar Isitilmasi
icin gerekli 1s1 enerjisini vererek seradan kaybolan isiyi karsilaya-
cak sekilde secilmelidir (Garsel 2.64).

Sera 1sitmasinda 1sitma verimleri ¢ok diigtik olmayan, yalin yapili sobalar kullanitmalidir.

Sobalarin bitkilere zarar vermemesi igin seranin kenarlarina yakin olacak sekilde ytiksek bir sehpa iize-
rine yerlestirilmesi ve taslyici direklere baglanmasi gerekir.

Soba borulari ortd altinda en az 4 metre boyunca yere paralel dolastirilarak boru ile digari atilan baca
gazinin i1sisindan faydalanitmalidir.

Soba icindeki yanma artigi gazlarin seraya sizmasini ve borularin son kisimlarindan gikan gazlarin seraya
donustind engellemek icin borunun ucu digarida ve mahyadan 30-35 cm yukarida olmalidir.

Sobalarin bitki siralarina yakin olan ve 1si yayan yanlarina yanmaya dayanikli tabakalar yerlestirilmelidir.

Sobalarin homojen isitmasini saglayabilmek icin sobanin yaydigi isi, bir fan ile sera icine dagitilmalidir.

Kaloriferle (merkezi) 1sitma sisteminin yararlari sunlardir Gorsel 2.64: Kalorifer kazani

»

»

»

»

»

»

Sera sicakligi istenen diizeyde tutulabilir.

Buhar kazanindan elde edilen buhar dezenfeksiyon isleminde de kullanilabilir.
Bitkilere ve cevreye zarar veren kikirtdioksit gibi gazlar ortaya gikmaz.
Seranin her tarafi homojen bir sekilde isitilabilir.

Diizenin kurulup kaldiritmasi s6z konusu degildir.

Yetistiricilik icin istenen gece-glindiiz arasindaki 6-7 °C'lik fark korunabilir.

Sera sicakliginin bitkilere uygun degerlerde tutulmasi icin boru ihtiyaci dogru hesaplanmalidir. Kazandan elde
edilen 1styl seraya dagitmada kullanilan borularin uygun araliklarla ve yeterli miktarda seraya yerlestirilmesi
gereklidir.
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Borularin bulundugu yere gore kalorifer sistemleri sunlardir:

Yuksek Borulu Isitma Sistemi: Yuksek boru sisteminde borular, bitkilerin Gzerine genellikle catiile duvarin birlesme
yiiksekliginde yerlestirilir. Bu tiir 1sitma sisteminde bitki bdlgesinde sicaklik derecesi ve hava hareketi gok azdir.
Sistemin bu sakincali yonunu gidermek icin seraya vantilatr takilarak sera ici havasi hareketlendirilir.

Yan Duvar Boru Sistemi: Bu sistemde borular veya petekler seranin yan duvarlari ile alin duvarlari boyunca yer-
lestirilir. Bu sistemde kullanilan borularin sayisi seranin duvarlari, oluklari ve gatisinin alt tarafindan kaybedilen
enerjinin miktarina gore degisir. Yan duvar 1sitma sisteminde enerji kullanimi yiiksek boru sistemi ile hemen hemen
aynidir. Borularin ve peteklerin yerlestirilme araliklari iyi ayarlanmalidir. Boru araliklari 30 cmden az olmamalidir.
Toplam 1s1 kazanimini artirmak icin gidis borular tste, doniis borulari da alta konulmalidir (Gorsel 2.65, 2.66).

Gorsel 2.65: Yan duvar petekli 1sitma sistemi Gorsel 2.66: Yan duvar borulu isitma sistemi

Algak Boru Sistemi: Bu sistemde borular, toprak tzerine bitki siralari yanina yerlestirilir. Boru icerisindeki suyun
sicakligi disiktiir ve en fazla 60 °Cde tutulur. Sistemin en biiyiik sakincasi sera igerisindeki calismayi engelleme-
sidir. Bu nedenle borularin esnek ve kolaylikla biklebilir olmasi gerekir. Bu sistemde borular genellikle PVCden
yapilir. Su sicakligi 40-45 °C ile sinirlandirilir (Garsel 2.67) .

Tezgah Alti Borulu Isitma Sistemi: Bu sistemde borular, tezgah altina yerlestirilir ya da tezgah iskeletinin bir Gnitesi
olarak diizenlenir. Borular tezgah alt yiizeyinden en az 20-30 cm uzakta yapilmalidir. Borular tezgah altina yer-
lestirildiginde su sicakliginin fazla olmamasi ve tezgah istiindeki ortamin sicakliginin en fazla 22 °C olmasi istenir
(Gdrsel 2.68).

Gorsel 2.67: Algak boru sistemi Gorsel 2.68: Tezgah alti borulu isitma sistemi
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Toprak Ici [sitma Sistemi: Seralarda toprak igine yerlegtirilen boru-
larla toprak isitilarak yetistiricilik yapilir. Isitmada genellikle PVC
borular kullanilir. Belirli aralik ve derinlikte toprak icine yerlesti-
rilen borularin capi yaklasik 2-3,5 cm kadardir. Bu borularin zarar
gérmemesi igin en az 50- 60 cm derinlige yerlestirilmesi gerekir
(Gdrsel 2.49).

2.4.1.7. Sicak Havayla Isitma Sistemi Garsel 2.69: Toprak igi 1sitma sistemi

Sicak hava ile 1sitma sistemi, i1sititmig havanin belirli araliklarla kigtik delikleri olan polietilen borulara belli bir
basing altinda ve siirekli olarak iletilmesi prensibine dayanir.

Isitilan hava bir vantilatdrle Gflenerek plastik borulara verilir. Borular, bitki siralari arasina topraga yakin ya da
toprak iizerine gelecek higimde yerlestirilir. Borular Gizerinde bulunan deliklerle sicak hava (35-45 °C) sera igine
verilir. Boru caplari 20-60 cm, delik caplari 6-10 cm arasindadir. Borulardan akan havanin hizi 4-6 m/sn. olmalidir
(Garsel 2.70).

2.4.1.8. Elektrik Enerjisiyle Isitma Sistemi

Elektrikle sera havasinin isititmasinda elektrikli 1sitma elemaninin tzerinden gegirilerek isitilan hava sera igeri-
sine génderilir.

Elektrikle 1sitma sisteminin ilk yapim maliyeti diisiiktiir ve sistemin otomatik denetleme dzelligi vardir. Buna karsin
elektrikli 1sitma sisteminin kullanim maliyeti cok yiiksektir. Bu yizden elektrikle 1sitma yontemi seracilikta pek
kullanilmaz (Garsel 2.71).

Gorsel 2.70: Sicak havayla isitma sistemi Gorsel 2.71: Elekrikle isitma sistemi

Tartisiniz

Bolgenizdeki iklim sartlarini gz 6niline aldiginizda sera 1sitmasinda hangi yonte-
== mi kullanmak daha verimli olur? Duslincelerinizi arkadaslarinizla tartisiniz.
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Sulama, bitkinin dogal yagislarla alamadigi suyun cesitli yontemlerle bitkiye verilmesidir. Ancak sera dogal bir
cevre ortami olmadigindan bitkilerden yiiksek verim alinmasi igin bitkilerin ihtiyag duydugu suyun tamaminin su-
lama ile karsilanmasi gerekir.

Ureticiler, seradaki bitkilerin su ihtiyacini genellikle bitki veya topragin durumuna bakarak belirler. Bu durum; su,
gtbre ve enerjinin etkin kullanilmamasina, gevrenin kirlenmesine, taban suyunun yikselmesine ve drenaj sorunla-
rinin artmasina yol acar. Bitkilerin iyi gelismesinin saglanmasi igin sulamanin az miktarda ve sik yapilmasi gerekir.

Serada iiriin yetistiriciligi amaciyla sizdirma usulii, yagmurlama, damla ve kapilar (mat) sulama sistemleri kullanilir.

Karik veya masura usulid sulama olarak da adlandirilan bir
sulama geklidir. Bu sulama usulinde su masuralar arasindaki
kariklara verilir. Karik agzindan salinan su karigin diger ucuna
ulastiginda karik agzi kapatilir. Karik boylari 5-15 m yapilarak
ve kariklara %0,2-%2'lik egimler verilerek sulama daha kolay
yapilir.

Sizdirma usulli sulama; toprakta coraklagmaya, erozyona, taban

‘ : suyunun yikselmesine ve ortam neminin artmasina sebep olur.
Garsel 2.72: Karik(masura) usulii sulama Bu nedenle drtii alti yetigtiricilik sistemlerinde gok tavsiye edilen
bir yontem degildir (Garsel 2.72).

Belirli bir basing altindaki suyun ince damlaciklar bigiminde toprak yizeyine veya bitkilerin Gzerine pis- kirtl-
mesi seklinde uygulanan sistemdir. Yagmurlama esnasinda bitkinin toprak istii kisimlari islandigi iin bazi hasta-
Uiklarin hem hizli bir sekilde ilerlemesine hem de yayilmasina sebep olur. Ayrica cigekler islandiginda tozlanma ve
dollenme zorlasacagindan meyve verimi de olumsuz etkilenir. Yagmurlama sulama sistemleri sera iginin serinle-
tilmesi, nem diizeyinin belirli oranda tutulmasi ve dondan korunmasinda da kullanilir. Yagmurlama sulama sistemi
amacina ve bulundugu konuma gére iistten yagmurlama ve toprak yiizeyinde yagmurlama seklinde uygulanir.

Ustten Yagmurlama Sistemi: Bu yéntem gigeksiz bitkiler, gicek-
lenme dénemine kadar sis bitkileri, fide ve geng bitkiler icin
uygundur. Bu yontemde ara borular ve yagmurlama basliklari
sulanacak alanin tamamina esit bir su dagiimi saglayacak se-
kilde bitkilerin tst kisimlarina yerlestirilir. Boylelikle yizeyde ya
da yetistirme tablalarinda bulunan kesme cicek, sebze ve fideler
kolaylikla sulanabilir. Ustten yagmurlama sisteminde basliklar
sabit ve hareketli olarak diizenlenebilir.

Sabit sistemlerde yagmurlama basliklarinin iizerinde yer alan
lateral (yardimei) borular bitki siralarina paralel olarak cati
makaslarina yerlestirilir. Yazin sicak gtnlerde bitki ylizeylerinin
su ile 1slanmasi saglanarak sera serinletilir. Soguk giinlerde ise ; ;
drtiinin st yizeyinde ince bir buz tabakasi olusur ve sera iginin ~ Gdrsel 2.73: Ustten sabit yajmurlama sulama sistemi
sicakligi korunur (Garsel 2.73).
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Hareketli istten sulama sisteminde yagmurlama baglik-
lari seranin uzun kenari boyuna dik sekilde catiya bagla-
narak raylar iizerinde hareket ettirilir (Garsel 2.74).

A Rty

Tartisiniz N\

Kaynaklari israf etmeden nasil bir su-
=. lama yontemi gelistirirdiniz? Disln-
celerinizi arkadaslarinizla tartisiniz.

Gorsel 2.74: Ustten hareketli yamurlama sulama sistemi

\

Toprak Yizeyinde Yagmurlama Sistemi: Seralarda yetistirilen her
tiirld bitkinin sulanmasinda bu sistemin kullanilmasi uygun degil-
dir. Bitkilerin vejetatif aksamlari ok yogun degil ise tam dairesel
su piskiirten yagmurlama basliklari kullanilir. Toprak Gizerine yag-
murlama sistemi Gstten yagmurlama sisteminde oldugu gibi ha-
reketli olarak da diizenlenebilir. Bu sistem; sogutma, sisleme, sivi
giibre ve ilaglama amaciyla da kullanilabilir (Gdrsel 2.75).

2.4.2.3. Damla Sulama Sistemi

Damla sulama sisteminde temizlenmis su bitkilerin oldugu yerin
altina ddsenen, polietilenden yapilan borularla damlaticilara ile-
tilir. Bu sistemde temel ilke, bitkinin glinlik olarak ihtiyac duydugu
suyun ve gerekli durumlarda bitki besin maddelerinin verilmesidir. )
Boylece bitkilerin vejetatif organlari 1slanmadan su ihtiyaci karsi- _ J

lanir. Damlama sulama sisteminde tim toprak yizeyi islatilmadigl  girsel 2.75: Toprak yiizeyinde yagmurlama sulama
icin bakim ve hasat isleri de sulama ile birlikte yapilabilir. sistemi

Damla sulama ydnteminde cegitli tipte damlaticilar gelistirilmigtir. Damlaticilarin cabuk tikanmamasi, basinca da-
yanikli olmasi ve basing degisimlerinde damlama dzelliklerini degistirmemesi gerekir (Gdrsel 2.76).

Tablada ya da yastikta yetistiricilik yapildigi durumlarda damlaticilar
lateral boru Gizerine yerlestirilir. Saksi yetistiriciliginde ise ahtapot ya
da kilcal boru denilen damlaticilardan yararlanilir (Gdrsel 2.77).

Giirsel 2.76: Daml sulama sistemi B Gorsel 2.77: Saksilarda ahtapot sulama sistemi
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Bazi bitkilerin strgin ve yesil aksaminin kuru kalmasi istenir. Bu amacla doymamig topraktaki suyun disey ve
yatay yonde (asagiya veya yukariya) hareketi prensibinden yararlanilarak gelistirilmig bir sistemdir. Sistem bu tiir
bitkilerin sulanmasi igin oldukga uygundur. Su kapilar yolla seradaki bitkilere tg¢ yontem ile verilir.

Birinci yontemde sera tesisi sirasinda topragin 50-60 cm derinligine yerlestirilen ve T m araliklar halinde ddge-
nen delikli borularla sulama suyu bitkilerin kik bélgesine verilir. Su tasarrufu bakimindan ¢ok uygun bir sulama
yontemidir. Toprakta erozyona yol agmaz, toprag sertlestirmez ve toprakta kaymak tabaka olusturmaz. Ancak ilk
kurulum masrafinin fazla olmasl, yizlek kdkli bitkilerde sulamanin istenen seviyede olmayisi, tohum ekimi ve fide
dikiminde su verilme imkaninin bulunmayisi, kuru topraklara su vererek topragin tava getirilmesi ve islenmesinin
giicliiga gibi sakincalari olan bir sistemdir

Ikinci yontemde saksilar diizgiin ve su gecirmeyen tablalar igerisine yerlestirilir. Tablalar belli zaman araliklari ile
2 cm yiikseklige kadar su ile doldurulur. Bu yontemde su alimi kolay, bitki hastaliklarinin yayilmasi ve bitkilerin kir-
lenmesi azdir. Ancak yetistirme tablalarindaki su yiiksekliginin her yerde esit olmamasi ve sistemin pahali olmasi
gibi olumsuz ydnleri vardir (Gdrsel 2.78).

Ugiincii yontemde saksilar, tablalar ierisine konulan ve bol miktarda su tutan materyaller (kum, kege, elyaf vh)
izerine yerlestirilir. Materyal olarak kum kullanildiginda tablalar icerisine 2-3 cm kalintiginda kum serilir. Kum,
su ile doygun hale getirilir. Kum Gizerine yerlestirilmis olan saksida kumdan saksi topragina dogru bir su hareketi
olur ve su zamanla saksl icerisinde yiikselir. Kum yerine elyaf ya da kege gibi malzemeler kullanildiginda saksi
deliklerinden ¢ikan kéklerin bu malzemelere tutunmalari ile malzemeler kirlenir ve hastaliklarin yayilmasi hizlanir
(Gdrsel 2.79).

A,

2.78: Tabani su ile duldura'rak yapilan
kapilar sulama

Garsel 2.79: Tabana kum koyularak yapilan kapilar sulama

Sera havalandirmasi, i¢ ortam havasinin dig ortamdaki temiz havayla yer degistirmesidir. Havalandirmanin sera-
daki {ic 6nemli gdrevi sicakligin uygun seviyede tutulmasi, nem oraninin ayarlanmasi, seradaki karbondioksit ile
oksijenin degistirilmesi ve takviyesidir.

Genellikle sera oransal neminin %60-%80 arasinda olmasi bitkiler icin uygundur. Nem miktari fizyolojik olaylar
nedeniyle giin boyunca degisir. Ancak nem miktarindaki asiri azalma ve artiglardan kaginitmalidr.
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Oransal hava neminin %30-%40 olmasi durumunda serada sicaklik fazla demektir. Bu durumda transpirasyon
(terleme) cok siddetlenir ve bitkilerin kokleriyle su alimlari daha fazla olur. Bu sartlardaki bitkilerin sik sulanmasi
gerekir. Eger bitkilere yeteri kadar su verilmezse 6ziimleme (fotosentez) duraklar, solma tehlikesi dogar. Daha ileri
durumlarda ise bitkilerin cicek, yaprak ve meyvelerinde zararlanmalar baglar.

Serada oransal hava nemi %90 ve Ustd ise nem ¢ok fazladir. Bu durumda bitkiler terleme yapamaz ve su alimlari
da cok yavaslar. Bu kogullarda yetisen bitkilerin dokulari kaba ve sulu olur. Bitkilerde hastaliklara duyarlilik artar,
kok gelisimi geriler, yere yakin bitkiler tiimiiyle islanir ve kolayca mantari hastaliklara yakalanir. Ozellikle plastik
seralarda asir nem ytziinden olugan damlalar déllenmeyi olumsuz yénde etkiler.

Havalandirma sistemlerinden beklenen teknik dzellikler sunlardir:

» Bitkiler igin en uygun iklim kosullari kolaylikla saglanmalidir.

» Bitkiler Uzerinde hava cereyani olusmamalidir.

» Sera igine giren temiz hava bitkiler Gizerine dogrudan gelmemelidir.

» Havalandirma sistemi kapatildiginda hava cikisi olmayacak sekilde sikica kapanmalidr.
» Havalandirma elemanlari sert riizgarlara dayanikli olmalidir.

» Havalandirma agikliklari yeterli biytklikte olmalidir.

» Havalandirma elemanlari az bir kuvvetle kolayca acilip kapatilabilmelidir.

» Sera icerisindeki hava akig hizi 1-4 m/sn. arasinda olmalidr.

Seralarin havalandirilimasinda kullanilan sistemler iki sekilde diizenlenir.

Dogal havalandirmada hava degisimi genellikle sera ici ve disi arasindaki basing farklarindan olusur. Basing fark-
lar1 sicaklik farklari, nem farklari ve riizgar etkisi ile G sekilde olugur.

Sicaklik Farklariyla: Sera ici ve digi arasindaki sicaklik farki arttikga basing farklari da artar. Ayni sekilde farkli
sicakliga sahip ortamlar arasindaki yiikseklik farki arttikga, yani sera yiiksekligi fazlalastikca havalandirma hizi
da artar.

Nem Farklariyla: Sera i¢i ve digindaki nem oranin
farkli olmasi basing farki olugmasina neden olur.
Nemli hava kuru havaya gore daha hafif oldugu icin
sera tabanindaki nemli havanin yukari dogru gikmak
istemesiyle hava hareketi kendiliginden olusur.

Serada Etkili Olan Rizgarlar: Sera yiizeyine gelen
riizgara bagli olarak sera disinda bir basing farklilig
ortaya cikar. Riizgarin yéniine gore basing ve emme
bolgeleri olusur. Serada yer alan havalandirma pen- -
cereleriyle bu bélgelerde hava basinci sonucu hava Garsel 2.80: Doal havalandirma pencereleri
degisimi saglanir (Gorsel 2.80).
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2.4.3.2. Mekanik (Zorunlu) Havalandirma Sistemi

Seralarda dzellikle yaz aylarinin sicak ginlerinde dogal
havalandirma istenen diizeyde calismadigindan hava degi-
siminin saglanmasinda vantilator ve aspiratdrler kullanilir.
Bunlar sera yan duvarlari ile alin (ug) duvarlarina karsilikli
yerlestirilir. Aspiratorler sera igine temiz hava emerken van-
tilatdrler sera havasini digariya atar (Gdrsel 2.81).

Gorsel 2.81: Vantilatorler

Zorunlu havalandirma sisteminin yararli yonleri sunlardir:

»  Kiglk bir havalandirma yizeyine ihtiyag vardir.

~

»  Agiklik yuzeyinin az olmasindan dolay! 1sitma daha kolaydir.

»  Riizgarin etkisiyle havalandirma diizeninde zarar olugmaz.

>

»  Gatida havalandirma penceresi olmadigi igin gélgeleme yapilmasi kolaydir.
»  Riizgara bagimlilik olmadigi icin sera igindeki havanin sicakliginin ayarlanmasi daha kolaydir.
»  Sistemle birlikte 1sitma, sogutma, nemlendirme yapilabilir.

Lorunlu havalandirma sisteminin sakincali yonleri sunlardir:

» Tesis masraflarinin fazla olmasi

>

> Gegis donemlerinde ve kis aylarinda iceriye soguk hava girmesi
»  Surekli gurdltinin olmasi
» Kullanimi igin elektrik enerjisine ihtiyag olmasi.

Zorunlu havalandirmada hava degisimi basingli ya da emme-
li olarak gerceklestirilir. Basingli havalandirma sisteminde
sera digindaki hava igeriye Gflenerek sera igi havasi sikisti-
rilir. Basing altindaki sera havasi gesitli ¢ikis agikliklarindan
disar atilir. Emmeli havalandirma sistemlerinde sera igi ha-
vasl emilerek digari atilir. Emilen havanin yerine girig delik-
lerinden taze hava alinir. Sistemin ¢aligmasi vakum yaratma
esasina dayandijindan sera dig yiizeylerini kaplayan ortil
malzemesi siki bir bigimde yapilmalidir.

Hava giris ve cikis noktalar arasindaki uzakliga gére hava
akis hizi degisir. Hava akis hizinin az olmasi veya mesafenin
fazla olmasi durumunda seranin tavan kismina vantilatérler
yerlestirilebilir. Boylece hava akis hizi artirilmaya caligilir
(Gdrsel 2.82).

Gorsel 2.82: Hava akimini hizlandirici vantilator

2.4.4. Karbondioksit Giibrelemesi

Ortii altinda yapilan yetigtiricilikte havalandirma sistemlerinin gérevlerinden birisi de karbondioksit (CO-) ve oksi-
jenin (O) degistirilmesi ve takviyesidir. Bu amagla yapilan isleme karbondioksit giibrelemesi denir.
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Karbondioksit giibrelemesi, sera atmosferinin karbondioksit ile zenginlestirilerek fotosentez hizinin artirilmasidir.
Fakat belli bir miktara kadar ortamdaki karbondioksit fazlaligi fotosentez hizini olumlu yonde etkiler. Karbondioksit
giibrelemesi seralarda sebze ve gigek yetistiriciliginde uygulandiginda iyi sonuglar alinir.

Biliyor musunuz? I
- Karbondioksit glibrelemesi sonucu 6rti altindaki karbondioksit miktarinin %8’e
@/f/’/ kadar artirilmasiyla fotosentez normal havadakine nazaran 4-5 misli daha fazla

hizlanir. Boylece bitkiler daha verimli olur. Ancak karbondioksit %26-30 oranina
ulastiginda fotosentez tiimuyle durur.

-

Karbondioksit orani seralarda sabah saatlerinde yiiksektir. Ogle saatlerinde ise fotosentez hizinin artmasi sonucu
karbondioksit orani dig ortama gére disikttr. Bu nedenle karbondioksit gubrelemesi 10.00-15.00 saatleri arasinda
genellikle 1si kontrolii yapilan seralarda havalandirmanin calismadigi dénemlerde ve isigin yeterli oldugu giinlerde
Gzel aletlerle yapilir.

Bazi basit ydntemlerle de karbondioksit giibrelemesi yapilabilir. Ornegjin sabah geg saatlerde seralar havalandiri-
larak karbondioksit gtibrelemesi yapilabilir. Béylece bitkilerin gece solunum yapmasi sonucu sera igerisinde artan
karbondioksitten sabah giines dogdugunda bitkiler yararlandiritmig olur.

Seranin her T m’sine gunde 2-3 kez 2-3 cm® ispirto yakilarak sera igerisi karbondioksit yoninden zenginlestiri-
lebilir. Ayrica sabahlar saat 8.00-12.00 arasinda 1 dekara bes piknik tiipii yakildiginda sera igerisindeki oksijen
yanacagindan karbondioksit yogunlugu artar. Boylece karbondioksit giibrelemesi yapilmis olur.

Biliyor musunuz? I
2 Bir serada 1000 ppm’lik CO, konsantrasyonu elde etmek i¢in seranin her 1000 m?
% sine saatte 2,5-3 litre parafin, 2-3 kg propan yakmak veya 6-7 kg saf CO, kullan-
mak yeterlidir.
-
Arastiriniz B ) . . N\
CO: glibrelemesinde en iyi sonug yapragl yenen sebzelerden alinir. Bu durumun
@ neden kaynaklandigini arastiriniz. Elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinzla paylasi-
niz.
-

2.4.5. Golgeleme Sistemi

Gineslenmenin fazla oldugu zamanlarda sera ici sicakligi gdlgeleme
yapilarak disdraldr. Gélgelemede distan ve igten olmak lzere iki yon-
tem kullanilr.

Distan Golgelemeyle Sogutma: Daha gok yaz aylarinda drtii malzemesi-
nin Ust yizeyinde yapilir. Stirekli gélgeleme boyama ile yapilabilir. Bo-
yanin yagislarla hemen kaybolmamasi fakat sonbaharda da kolaylikla
yikanmasi gerekir. Gegici golgeleme ise sera disinda raylarla hareket
eden sistemlerle kumas, cadir, naylon gibi malzemeler kullanilarak ya-
pilir. Hareketli distan gélgeleme havalandirma sistemini engellemeye-  Girsel 2.83: Distan gilgeleme yapilmis sera
cek sekilde diizenlenir (Garsel 2.83).
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Icten Golgelemeyle Sogutma: Bitkilerin tzeri ile gatinin arasina
perdeler yerlestirilerek yapilir. Igten gélgeleme ile yazin giindiiz-
leri bitkilere gelen giines I1sigini azaltirken havalandirma da en-
gellenmemis olur. Bu sistemle sogutma kisin ise geceleri sera
icerisinde enerji kaybini dnler (Gorsel 2.84).

2.4.6. Sogutma Sistemi

Sicakligin fazla oldugu zamanlarda sera ici ve digi arasinda olugan
sicaklik farkini ayarlamada havalandirma yeterli olmaz. Béyle za-
manlarda sera ici sicakligi sogutularak disiirilir. Sera ici sicakligi
distrmede su yastiklari, su ptskirtme, sulama, bitkileri 1sitma ve
sera gatisinda su tabakasi olugturma yontemleri kullanilir.

Sogutma Yastiklariyla Sogutma: Bu yontemde sera ici havasi aspiratorler-
le emilerek disari atilir. Bu havanin yerine temiz hava yastiklardan iceri
girer. Yastiklarin sogutma etkinliginin artirilmasi icin bunlar giinese ve
riizgara karsi olan duvarlara yerlestirilmelidir. Yastiklarin karsisina as-
piratrler yerlestirilir. Yastiklar kafesli tellerden yapilir. ierisine yonga,
saman, talag gibi maddeler konur. Yastik Gstten sulanir. Fazla su alttan
toplanarak tahliye edilir. Sicak hava iceri girerken yastik yiizeyindeki ; :
suyu buharlagtirir. Bdylece hava soguyarak ve nemi de alarak iceri girer  giirsel 2.85: Sojutma yastigt yerlegtirimis
(Gdrsel 2.85, 2.86). sera

Su Piskiirterek Nemlendirmeyle Sogutma: Bu yontem igeri giren havanin
nemlendirilmesi seklinde uygulanir. Hava giris acikliklarindan suyu yuka-
ridan asagiya dogru akitilmasi suretiyle bir su selalesi olusturulur. Hava,
su zerreleri arasindan gecerek seraya girer. Ancak havanin girdigi yere
yakin bolgelerde biiyiik oranda nem fazlaligi olugur.

Sulayarak Sogutma: Sera igerisine tabla altlarinda ya da yol araliklarinda
su puskurtilerek veya su salinarak gergeklestirilebilir.

Bitkilerin Islatilmasi Yoluyla Sogutma: Bitkilerin dogrudan islatilmasi Gérsel 2.86; Sojutma yastiji kesiti
yoluyla uygulanmaktadir. Sisleme seklinde yapilan islatma islemi kisa

zamanda gerceklestirilir. Bu amacla ozel olarak yapilmig nemlendirici = oo g
araclar kullanilmaktadir (Gdrsel 2.87). L "\\\\A Lk

Catida Su Tabakasi Olusturulmasiyla Sogutma: Bu sistemde suyun sera
catisinda bir film tabakasi olusturacak bigimde kullanilmasiyla serada
sogutma saglanir. Burada hem giines isinlarinin bir bolimd tutulur hem
de ortii malzemesinin yiizey sicakligi diisiiriilerek sera icerisindeki faz-
la enerjinin orti malzemesi yoluyla iletimi saglanir. Suyun cati yiizeyine
dagilimi delikli borularla ya da yagmurlama bagliklariyla gerceklegti-
rilir. Bu sistem, kig aylarinda da sera igerisindeki hitkilerin dondan ko-
runmasl amaciyla kullanilir. Gorsel 2.87: Sera ierisinde sisleme yapilmasi
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2.5. TOPRAKSIZ TARIM

Icerisinde toprak bulunmayan her tiirlii yetigtirme ortaminda bitki yetistirilmesine genel anlamda topraksiz tarim
adi verilir. Bu yetistirme tekniginde bitki yetistirme ortami olarak yalnizca besin ¢ézeltileri kullanildigi gibi gesitli
organik ve inorganik kati materyallerden de yararlanilir.

Utkemizde seracilik faaliyetlerinin yogun yapildigi yerlerde toprak-
tan kaynaklanan sorunlar mevcuttur. Bu nedenle topraksiz tarim
yapmanin bu sorunlara ¢oziim olacagi diisiincesi topraksiz tarimi
cazip hale getirmistir.

Topraksiz tarimda amag, bitkilerin hazirlanan besin karigimlari
yardimiyla besin maddesi ile su ihtiyacini bitkilerde stres olustur-
madan saglamak ve bunu en ekonomik sekilde gerceklestirmektir.
Topaksiz tarim, aslinda seralarda uygulanan ancak son zaman-

larda agikta da kullanilmaya baglanan bir yetistiricilik yontemidir )
.. Gorsel 2.88: Topraksiz tarim serasi
(Garsel 2.88).

Bu sistemin yayginlastirilmasi ile tarima elverisli yerlerin yaninda tarima elverigsiz taslik, kayalik, tuzlu ve gorak
alanlar ile taban suyu ytiksek olan yerlerde de basarili bir sekilde yetistiricilik yapilabilir. Topraksiz tarimi gerek-
tiren nedenler asagidaki gibi agiklanabilir.

Toprak Kaybi: Tarimsal Gretim yapilan alanlar her gecen giin erozyon, goraklasma, tarim topraklarinin yerlesim
ve turizm alanlarina ayrilmasi ile azalig gésterir. Bu durum, hizli niifus artigi sonucu insanlarin besin ihtiyacinin
karsilanmasi icin tarim yapilacak topraklarin yetersiz kalmasina neden olur.

Toprak Yorgunlugu: Seralarda uzun yillar arka arkaya ayni Giriiniin yetistirilmesi toprak yorgunluguna neden olarak
toprak verimliligini diigirr.

Hastalik, Zararli ve Yabanci Ot Sorunu: Yogun tarimin yapildigi ve siirekli ayni iiriin yetistiriciligi yapilan yerlerde
hastalik, zararli ve yabanci otlar bagisiklik kazanarak bilyiik sorun olugturur. Modern tarimda kimyasallarla mii-
cadele yapilarak sorun ortadan kaldirilmaya galigilsa da tam bir kontrol saglanmasi miimkiin olmaz.

Asiri Gubre ve Su Tuketimi: Bitkilerden daha gok verim ve kalite elde edilmesi icin 6zellikle de toprakli tarim yapilan
alanlar ile seralarda agiri giibre kullanimi gérilir. Bu durum hem gevreye hem de topraga zarar verir.

Enerji ve s Gici Tasarrufu: Toprakli tarimdaki topragin islenmesi, ekim-dikime hazirlanmas, gapalanmasl, sula-
maya elverisli hale getirilmesi, dezenfeksiyonu, bitkilerin giibrelenmesi, yabanci ot kontroli gibi kiiltirel islemler
icin oldukga fazla is guctine ihtiyag vardir.

Topraksiz yetistirme ortamlarinin avantajlari sunlardir.

» Topragin olmadig ya da yetistiricilik icin uygun olmayan corak, tasli, verimsiz yerlerde de Gretim imkani
olur.

» Yetistirme ortami olarak kullanilacak pek ok materyal (perlit, vermikulit vb.) steril (temiz) olmalari nedeni
ile sterilizasyona ihtiyag yoktur.

» Yetistirme ortamlari genellikle daha hafiftir ve taginmasi kolaydir.

»  Yetistirme ortami olarak kullanilan materyallerin besin maddesi igerigi diisiik oldugundan beslenme prog-
ramlarinin diizenlenmesi daha kolaydir.
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»  Birim alandan elde edilen verim ve dolayisiyla da gelir artar.
» Topraksiz tarimda daha az gibre ve tarimsal ilag kullanilr.
» Topraksiz tarimda harcanan su miktari toprakli tarim yntemlerine gore daha azdir.

» Topraksiz tarimda sulama ve giibreleme gibi killtiirel islemler otomasyon ile yapilabildiginden is giiciinden
tasarruf saglanir.

Topraksiz tarimin bazi dezavantajlari ise sunlardir:

>

» Topraksiz yetistirme ortamindaki pH, tuz ve besin maddesi dengesi strekli kontrol edilmelidir.
» Bazi topraksiz tarim uygulamalari gok fazla teknik bilgi ve donanim gerektirir.
» Ik tesis masraflari diger tretim sekillerine gdre ok daha fazladr.

>

» Sistem icerisinde besin ¢dzeltisinin sirekli dolagmasi igin daha fazla enerji kullanilmalidir.

Biliyor musunuz?
y Topraksiz tarim, dogal kaynaklarimizin daha verimli kullanildigi siirdirilebilir

2% bir tarim metodudur. Bu gibi yenilik¢i tarim uygulamalari sayesinde canlilar
A ve cevre korunmus olur.

Topraksiz tarimda ideal bir yetistirme ortaminin tagimasi gereken 6zellikler sunlardir:

» Bitkinin kok sistemi igin yeteri kadar havalanma saglamalidir.
» Su tutma kapasitesi yeterli olmalidir.

» Yapisini uzun siire koruyabilmelidir.

» Yabanci ot tohumu, hastalik ve zararlilar icermemelidir.

» Bitkileri zehirleyebilecek herhangi bir madde icermemelidir.

» Temini kolay ve maliyeti ucuz olmalidir.

Yetistirme ortamlarinda bitki gelisimine en fazla etki eden fak-
torler havalandirma, yetistirme ortaminin reaksiyonu (pH) ve
tuzluluktur. Bunlarin yaninda su kalitesi, sulardaki tuzluluk ve
pH degeri, organik giibre ile sera ici iklim dzellikleri etkili olur
(Gdrsel 2.89).

Havalandirma: Yetigtirme ortaminin havasi miktar ve bilesim
yoniinden dnemlidir. Yetistirme ortaminda gaz degisimini sag-
layan genig gozeneklerin yeterince bulunmasi gerekir. Asiri su-
lamadan sonra yetistirme ortamindaki gozenekler su ile dolar
ve hava disari atilir. Genig gbzeneklerde tutulan suyun tutulma
giict zayif oldugundan su bu gdzeneklerden uzaklagir. Yerine tekrar hava dolar. Oksijenin yetersiz oldugu kosul-
larda kokler gelisemeyecedi igin su ve besin maddelerinin alimi azalir. Havasiz kosullarda yagayan mikroorganiz-
malarin etkinligi artar, organik maddelerin parcalanmasi hizlanir. Bu islemler sonucunda etilen, metan gibi zehirli
maddeler ortaya ¢ikar. Bu zehirli maddelerden etkilenen bitkilerde gelisme bozulur ve solma belirtileri goraldr.

Gorsel 2.89: Yetistirme sartlari otomatik kontrol edilen
topraksiz tarim serasi

Vetistirme Ortaminin Reaksiyonu (pH): Topraksiz tarimda en dnemli konulardan birisi, bitkinin yetisecegi ortamin
hidrojen iyonu konsantrasyonunun (pH) yani asit veya bazlik derecesinin bitkiler icin uygun degerler arasinda tu-
tulmasidir. Yetistirme ortaminin pH degeri 5,5-7,5 arasinda ise bitkiler daha iyi gelisir, bitki besin maddelerini
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kolaylikla alir ve ortamdaki mikroorganizmalar daha iyi caligir. Bu nedenle topraksiz tarim igin hazirlanan besin
cozeltisinin pH degeri sik sik dlgtilmelidir. Yetistirme ortaminin pH degerini yiikseltmek igin dgiitilmiis kireg tagi
(kalsiyum karbonat), pH degerini diisirmek icin ise element formundaki kiikiirt kullanilir.

Tuzluluk: Géztinebilir tuz; gelisme ortamina verilen gibrelerin, giibre artiklarinin, ¢dzinmus toprak mineralleri ve
organik maddenin mikrobiyal parcalanmasi sonucunda olusan bilesiktir.

Yetistirme ortamindaki yiiksek tuz miktarinin etkisinin azaltilmasi icin yeterli drenajin saglanmas, tuz iceren su
ve glibrelerin kullanimi azaltitmalidir.

Bitki yetistirme ortami olarak tek bagina ya da farkli materyallerle karistirilarak kullanilan gok cesitli ortamlar
vardir. Topraksiz tarim uygulamalari genel anlamda fazla teknoloji gerektirdiginden ve pahali sistemler oldugun-
dan materyalin ekonomik olmas, gerektiginde istenen miktar ve nitelikte kolayca temin edilebilmesi yetistiricilik
icin cok onemlidir. Topraksiz tarimda yetistirilen materyaller iki gruba ayrilir:

Bitki yetistirme ortami olarak cok cesitli organik materyaller kullanilir. Bu materyaller ve genel 6zellikleri asagi-
daki sekilde aciklanabilir:

Torf: Nemli ve cok yagis alan bdlgelerde gél yataklari, bataklik gibi su altindaki arazilerde yetigen bitkilerin su
dibinde cokerek yillarca ciiriiyip birikmesiyle torf olusur. Tek basina kullanildigi gibi diger materyallerle degisik
oranlarda kanistirilarak da kullanilabilir. Torfun en 6nemli 6zelliklerinden biri fazla miktarda suyu binyesinde tu-
tabilmesidir. Az ayrigmis lifli torflar kendi kuru agirliginin 15-20 kati kadar su tutabilir.

Fazla yagis alan, nem orani yiiksek ve yaz aylari serin gecen yérelerde torf olusumu daha yogundur. Bu nedenle
torflar cogunlukla asidik dzelliktedir. pH degerleri genellikle 3,7-4,0 civarindadir. Bitki yetistirme ortamlarinda pH
degerinin genellikle 5,5-6,0 arasinda olmasi istenir.

Ulkemizde gikarilan torflarin genellikle pH, EC (elektriksel iletkenlik), hacim agirligi, tane yogunlugu ve ayrisma
derecesi daha yiiksek, organik madde miktari ve havalanma kapasitesi diistiktir (Gdrsel 2.90).

Gorsel 2.90: Degisik ozelliklerde torflar

Torfun parcalanma derecesi kalitesi agisindan énemlidir. Torfun pargalanma derecesini belirlemek igin gesitli yon-
temler gelistirilmigtir. Bunlardan en bilineni von post yontemidir.
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3. UYGULAMA

VON POST YONTEMIYLE TORFUN PARCALANMA DERECESINIi VE
KALITESINiIN BELIRLENMESI

D00 OAALA

On Bilgi-Amag: Von post adi ile bilinen bu pratik ydntemle torflarin humuslasma derecesi tayin edilir.
Buna gore torflar siniflandirilarak 10 birimli ( H1- H10 ) bir cetvel olusturulur. Genellikle H1-H3 lifli yosun
torflar, H4-H6 yari ayrismis sazlik kamis torflar, H7-H10 tamamen ayrismis siyah torflar icin kullanilir. Ta-
rimsal amaclara uygun torflar H1-H4 sinifi olanlardir.

Siire: 2 ders saati

Alet Kullanimi ve Malzemeler

e Degisik ozelliklerde torflar
e Su
e Not tutmak icin kagit ve kalem

islem Basamaklan

1. Yaptiginiz tim islemler sirasinda mutlaka eldiven ve maske takiniz.
. Bir miktar torfu su ile iyice islatiniz.

2
3. Torfun suya doymasini bekleyiniz.
4

. Su ile doymus olan bir avug (bir elin parmaklarini kaplayacak kadar ktctk) torfu cok siki bir sekilde
parmaklarin arasindan su c¢ikincaya kadar sikiniz.

5. Aldiginiz bir avug farkli 6zellikteki torfa ayni islemi uygulayarak her defasinda parmaklar arasindan
¢ikan torflu suyu, rengine goére ayri kaplarda biriktiriniz.

6. Kaplardaki karisimi cetvel ile karsilastiriniz (Gorsel 2.91).

Garsel 2.91: Von post yontemi iglem basamaklari

Sonug: Az ayrismis torflardan berrak su akmaktadir ayrica bu torflarin icinde az miktarda bitki artig1 go-
rdlebilir. Ayrisma arttikca, yani cetvelde 1'den10’a dogru gidildikge, su rengi koyulasarak azalmakta; torf,
su ile bulamac haline gelmekte ve siingerimsi yapisini kaybeder.

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullaniimasi Glvenligi Kullanilmasi Dizen (10 Puan) Puan
(20 Puan) Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Hindistan Cevizi Tozu [Cocopeat (kokopit)]: Hindistan cevizi ka-
bugu, liflerinin islenmesi sirasinda ortaya gikan 2 mm veya
daha kiclk boyuttaki liflerden meydana gelir. Topraksiz tarim-
da yetistirme ortami olarak ok kullanilan materyallerden bi-
ridir. Ulkemizde cocopeat yurtdisindan ithal edilerek kullanilan
bir yetistirme ortamidir.

: Hindistan cevizi lifi, lignin (odun 6zii) ile seliloz igeriginin
Girsel 2.92: Hindistan cevizi tozu yuksek olmasi nedeniyle hava ve su dengesini uzun sire ko-

(Cocopeat ) ruyabilir. Bu maddenin pH degeri 5,5-5,8 arasinda dengeli bir
seviyededir. Agiriginin 8-9 kati kadar su tutar ve herhangi bir
kimyasal isleme tabi tutulmadan tek bagina veya torf ile karig-
tirilarak kullanilir (Gorsel 2.92).

Kullanilmis Mantar Kompostu: Kompost, cesitli organik artikla-
rin tek basina veya toprakla karigtirilarak, yigiip giiritilme-
si ve yanmasi sonucu olugan materyaldir. Kullanilmig mantar
kompostu; organik madde, protein, amonyak ve ¢oziinebilir
tuzlar bakimindan zengindir. Kullanilmig mantar kompostunda
potasyum (K) ve fosfor (P) fazlaliigi sik gériilir. Kullamlmig
mantar kompostu, yetistirme ortamlarinda tek kullanilabildig
gibi bagka materyallerle karistirilarak da kullanilabilir (Gor-
sel 2.93).

Gorsel 2.93: Kullamlmig mantar kompostu

Talas: Gindmuzde bircok Glkede torf yerine farkli organik ma-
teryaller kullanilmaya baslanmistir. Bunlardan birisi de lignin
icerigi yiksek bir materyal olan talastir. Sedir, kestane, ceviz
ve ¢am gibi bazi agaclardan elde edilen talaslarin fitotoksik
(zehirli) etkilerinden dolayr karigima katilmamalarinda yarar
vardir.

Talastaki karbon azot orani (C/N) cok genistir. Fazla miktarda
karbon ve gok az miktarda azot igerir. Bunun sonucunda da ge-
gici bir azot noksanligi ortaya gikar ve bitki gelisimi olumsuz
etkilenir. Ayrica talaslar cogunlukla cesitli patojenler (hastalik
etmenleri) icerdiginden mutlaka isi ile dezenfekte edilmelidir
(Gdrsel 2.94).

Celtik Kabuklart: Talastan biraz daha biiyiik parcalar halindedir.
Geltik kabuklari gok hafiftir. Drenajin iyilestirilmesi igin yetis-
tirme ortamina ilave edilir. Torf yerine ya da torf ile karistirila-
rak kullanilir (Garsel 2.95).

Gorsel 2.95: Geltik kabugju
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Perlit: Perlit, biinyesinde %2-5 su igeren volkanik kikenli materyaldir. Camsi yapidaki perlit kayalarinin yiiksek si-
cakliklarda patlatilip genlesmesiyle elde edilir. Perlit, tarimda bitki yetistirme ortami ve toprak diizenleyici olarak
kullanilir. Ulkemiz yiiksek miktarda perlit rezervine sahiptir.

Ince perlit, diigiik su kapasiteli materyallerin su tutma kapasitesinin arti-
rilmasi amaciyla kullanilabilir. Kaba yapili perlit ise genelde ortamin hava
ierigi artirilmak istendiginde kullanilir.

Perlitin pH degeri 6,5-7,5 arasindadir. Taginmasi kolay olan perlit sterildir.
Perlit ayrisma gostermediginden yapisi degismez, bu yiizden de 4-5 yil gibi
uzun siire degistirilmeden yetistirme ortaminda kullanilabilir. Ancak dii-
zenli ve sik araliklarla sulanmasina ok dikkat edilmelidir (Gdrsel 2.96).

Vermikulit: Vermikulit kayalari 1000-1100 °C'lik 6zel firinlarda 1sitilir. Ver-
mikulit kayalarinin tabakalari arasindaki su molekilleri 1sitma sirasinda
buhar halini alir. Genlesme sonucu siingerimsi yapida, gozenekli vermikulit
taneleri olugur. Bu taneler eleklerden gegirilerek bitki yetistirme ortami
olarak kullanilir. Genlestirilmis vermikulit oldukga hafiftir, kolay kirilir ve
yanmaz. Yiiksek sicaklikta genlestigi icin sterildir.

Vermikulitin hem hava hem de su tutma kapasitesi yiksektir ancak bir sire
sonra hava kapasitesinde azalma meydana gelir. Dogal haldeki vermikulit
minerallerinin bazilar hafif asit (pH 6,0-6,8) dzelliginde, bazilari ise alkali
6zelliktedir (Gdrsel 2.97). Garsel 2.97: Vermikulit

Pomza: Volkanik kokenli, inorganik materyaldir. Asidik ozellikte olanlari
beyaz veya kirli beyaz, bazik ozellikte olanlarin rengi ise kahverengi veya
siyahtir. Bazi yorelerde stinger tasi olarak da bilinir.

Pomza, yetistirme ortamlarinda tek basina kullanilabildigi gibi torf, hindis-
tan cevizi lifi tozu gibi organik materyallerle belirli oranlarda karigtirilarak
da kullanilir. Tek bagina kullanildiginda gok yillik bitkilerde ileriki yillarda
kok bdlgesinde sikisma yapabilir. Bu nedenle pomzanin perlit, kum gibi ma-
teryallerle kanistirilarak kullanilmasi uygundur.

Pomzalarin su tutma kapasitesi disuktir. Ancak pomzalarin irilik derecesi
degistirilerek ya da torf gibi organik materyallerle karistirilarak su tutma Gorsel 2.98: Pomza
kapasitesi ayarlanabilir. Pomzalarin pH degeri genellikle yiiksektir ve 7,5-

8,5 arasinda degisir (Gorsel 2.98).

Kaya Yini: Kaya yiinii %60 diyabaz (yesil ve yesilin tonlarinda gériiniime sahip, sert, dogal taslar), %20 kireg tagl,
%20 kok komdr iceren karigimin 1600 °Cde eritilmesi sonucu elde edilen yetistirme ortamidir. Gok ince Lifler haline
getirildikten sonra 260 °Cde bloklar halinde preslenir. Bu sekilde biiyiik oranda gozenek iceren siingerimsi bloklar
elde edilir.
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Oldukea hafif bir materyal olan kaya yiinii yiksek sicakliklarda dretildigi
icin steril olarak kabul edilir. Parcalanmaya karsi dayaniklidir. Kaya yund,
yapisini bozulmadan uzun stire muhafaza eder. Kaya yinintn gozeneklili-
gi yogun, hava ve su tutma kapasitesi yiksek, pH degeri 7-8 civarindadir
(Garsel 2.99).

Kum ve Cakil: Kum ve cakil, bitki yetistirme ortamlarinda daha ok torf veya
diger organik maddelerle karistirilarak kullanilir. Kum; genellikle besin
maddesinden fakir, su tutma kapasitesi dustik ve kimyasal olarak baska
maddelerle tepkimeye girmeyen bir maddedir (Gdrsel 2.100).

Karigimlarda kum kullanilirken kumun irilik derecesine dikkat edilmesi ge-
rekir. Gevre kosullarina, karigimdaki diger materyallerin dzelliklerine ve
uygulanacak sulama sistemine gore secilecek kumun irilik derecesi degisir.
Yetistirme ortamina kapilarite (alttan su emme) ile su verilecekse ince kum
kullanilir. Ustten sulama yapilacaksa iri kum (cakil) kullanilir (Garsel 2.101).

Ozellikle deniz sahillerinden elde edilen kumlarda tuz igerifi fazla
oldugundan bitki kokleri zarar gdrebilir. Bu sorun kum iyice yikanarak
cozulebilir.

Plastikler (Sentetik Kopiikler): Son

P yillarda plastik endustrisindeki hiz-

o : Ui gelismeler sonucunda kopik ya

Garsel 2.101: Cakil da genlestirilmig haldeki plastikler

ozellikle torfa %20-50 oraninda

karistirilarak yaygin sekilde kullanilir. Besin maddesi icermeyen plastik-

lerin pH degerleri nétr seviyesindedir ve plastikler biinyesinde ortalama

%70 oraninda su tutma dzelligine sahiptir. Sulama sirasinda plastikler Gst
kisma gikar (Gdrsel 2.102).

Zeolit: Volkanik kiillerin su ortaminda degisime ugramasi sonucunda olusur. Gok
kiigiik bogluklara sahiptir. Dogal zeolitler, su tutma dzellikleri nedeniyle kum,
cakil gibi maddelerle karistiritarak kullanilabilir. Ayrica zeolitlerin siingerimsi
yapis nedeniyle fazla sulama kaynakli mantari hastaliklarin da niine gectigi
belirlenmistir (Gdrsel 2.103).

Yanmig Kil: Belirli biyukliklere ayrilan kil mineralleri 690 °Cde alevden ge-
cirilerek koseli pargaciklar elde edilir.

Tartisiniz

w

Yetistirme ortami olarak cocopeat yerine perlit ya da torf kullanimi ne gibi fayda-
e. lar saglar? Duslincelerinizi arkadaslarinizla tartisiniz.
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Yanmis kil fazla miktarda su ve besin maddesi tutar. Orijinal halde iken ye-
tistirme ortamina az miktarda besin maddesi saglar. Yetistirme ortaminda
genis gozeneklilik olusturur. Hareketsiz olan bazi yanmig killer parcalan-
maya cok dayaniklidir (Gorsel 2.104).

Yetistirme ortami hazirlandiktan sonra genellikle 1si ve kimyasal fumigant-
lar (hastalik dldiriicii maddeler) uygulanarak hastalik etmenleri ile zarar-
llarin yok edilmesi gerekir. Yetistirme ortami isi veya kimyasal maddelerle dezenfekte edilir.

Gorsel 2.104: Yanmig kil

Isi Uygulamasiyla Dezenfeksiyon: Isi uygulamasi ile dezenfeksiyonda en ¢ok buhar kullanilir. Buhar uygulamasi hem
daha etkili hem de cevre ve insan sagligi acisindan daha giivenlidir. Buhar uygulamasinda bir buhar kazani yardi-
miyla ortama buhar uygulanir. Dezenfeksiyon iglemi igin 2-3 saat yeterlidir. Ortam sicakligi 25-30 °C'ye diistiigiinde
hemen dikim yapilabilir.

Is1 uygulamasinda diger bir yéntem ise sicak su uygulamasidir. Ancak sicak su ile istenen Isi derecesine ulagilmasi
zor ve masraflidir. Sicak su uygulanan yetistirme ortamlarinda dikim icin uygun nem saglanincaya kadar beklen-
mesi gerekir.

Kimyasal Maddeler (Fumigantlar) ile Dezenfeksiyon: Buhar ile dezenfeksiyon yatirim gerektiren bir uygulamadir. Bu
nedenle pratikte daha ucuz oldugundan kimyasal maddelerle dezenfeksiyon kullanilir. Ancak kimyasal fumigant-
larin kullanimi zararlarindan dolay! birgok tilkede yasaklanmigtir.

Kimyasal fumigantlarin buharlagmasi 15-16 °C'nin altinda yavasladig icin dezenfeksiyon esnasinda sicakligin yiik-
sek tutulmasi gerekir. Ayrica bu maddeler topraktaki kil mineralleri ve organik maddeler tarafindan tutulur. Diger
taraftan fumigant uygulamadan sonra ortamda uzun bir stire kalir.

Topraksiz tarim, farkli Glkelerde amacina ve uygulama sekline gdre dedisik sekillerde siniflandiritmakla birlikte
genelde su kiiltiri (hidroponik) ile kati ortam kiiltiri diye siniflandirilir.

Bitkilerin biytme strecinde herhangi kati bir ortam icermeyen sistemlerde, 6zel besin ¢ézeltilerinde veya bu besin
cozeltilerinin belli araliklarla bitki koklerine plskirtilmesi ile yetistirilmesi yéntemidir.

Hidroponik sistemler agik ve kapali sistemler olarak uygulanir. Acik sistemde besin ¢ozeltisi bitki kiklerine bir kez
verilir ve yeniden kullanilmaz. Kapali sistemde ise fazla ¢zelti yeniden toplanir ve dolastirilir. Hidroponik sistem,
kullanilan yonteme gore degisik sekillerde uygulanir.

Ourgun Su Koltord: Gozeltinin havalanma sorunu nedeniyle ticari olarak
fazla kullamilmayan bu sistemde 7-14 giin araliklarla degistirilen besin eri-
yikleri derinlikleri en fazla 30 cm olan tank ve tekne gibi kaplarin igine ko-
nur. Daha sonra bitkilerin sadece kdkleri besin eriyigi ile temas ettirilerek
dikim yapilir ve bitkilerin besin eriyiginden beslenmesi saglanir. Evde hobi
amacli ve marul gibi yetistiricilik donemi kisa olan sebzelerin yetistiricili-
ginde kullanilr (Garsel 2.103) Girsel 2.105: Durgun su Killtirinde
yetistiricilik
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4. UYGULAMA

DURGUN SU KULTURU ORTAMINDA SEBZE YETIiSTIRILMESI

PG OAAALA

On Bilgi-Amag: Topraksiz bitki yetistiriciliginde besin maddelerince zenginlestirilmis, kati veya sivi ortam-
lar olusturulabilir. Bu 6zellikteki ortamlarda yapilan bitki Gretimine topraksiz tarim adi verilir. Bu Gretim or-
tami evde de olusturularak topraksiz tarima uygun bitkiler her mevsim yetistirilebilir. Su kltlrG ile Gretim
yapilirken yosunlasma ve alg olusumunun dnlenmesi icin i1sik gecirmeyen materyaller kullanilmalidir. Besin
eklendikge cozeltinin pH ve EC degerlerinin de kontrol edilmesi verimlilik acisindan faydali olur.

Siire: 2 ders saati

Alet Kullanimi ve Malzemeler

e Renkli, kapakli plastik kap o
e 5 litre su, fileli fide sepeti, sebze fidesi
e Besin ¢ozeltisi

Maket bigagi, akvaryum hava motoru
¢ Akvaryum hava hortumu (uzunluk 1 m) (Gorsel
2.106)

Gorsel 2.106: Durgun su kiiltiirii icin kullanilan malzemeler

islem Basamaklari

1. Maket bigagi ile calisirken dikkatli olunuz ve| 8. Sebze fidelerinizi fileli sepetlerin icerisine dik-

eldiven kullaniniz.

katlice yerlestiriniz.

2. Plastik kabin kapagi Gzerine fileli sepetlerin Fileli sepetlerdeki sebze fidelerinizi kdklerin
capinda, bigak yardimiyla yuvarlak delikler bir kismi suya degecek sekilde kabin Gzerin-
aciniz. deki deliklere yerlestiriniz.

3. Kabin yan yizeyinde agiz kismina yakin, hava' 10. Hortumun diger ucunu ise hava motoruna

hortumunun gecebilecegi ebatta bicak ile bir

baglayarak calistiriniz (Gorsel 2.107).

delik aginiz.

4. Kabin yan yizeyindeki delikten hortumu ka-
bin icerisine yerlestiriniz.

5. Plastik kabin icerisine tasmayacak sekilde su
ile doldurunuz.

6. Su icerisine her bir litre i¢in 2-3 damla besin
¢Ozeltisi ekleyiniz.

7. Delik actiginiz plastik kapagl kabin Gzerine
yerlestiriniz.

Garsel 2.107: Durgun su kiiltiirii yapim agamalar

Sonug: Yapilan dlizenek, topraksiz tarim cesitlerinden biri olan durgun su kilttrtadar. Durgun su ortaminda
topraga ihtiyac duymadan, yeterli 1si saglanarak istenilen mevsimde bazi bitkiler yetistirilebilir. Olusturulan
durgun su ortamina, hava motoru yardimi ile hava verilerek sudaki oksijen miktari artirilir. Bu sayede bitki-
nin kokleriyle besini daha hizli almasi saglanarak bitkinin gelisimi hizlandirilir. Ayrica koklerin ¢cirimesi de
engellenir.

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...

Bilgi Seviyesi Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullaniimasi Glvenligi Kullaniimasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Akan Su Kiiltiri: Bitki yetistirme kanallarindan besin eriyiginin kesintili veya siirekli sekilde akitildigi bir yetistir-
me yontemidir. baglica akan su kltir yetistiricilik sistemleri sunlardir:

Besleyici Film Teknigi (NFT): Bu sistemde bitkiler yetistirme kanallari iginde yetistirilir. Kanal uzunlugu yetistirile-
cek bitkiye gdre degisir. Kanallarda besin eriyiginin rahat akabilmesi igin kanala %1-2 egim verilmelidir.

Besin ¢ozeltisi bu sistemde besin tanklari icinde bulunur. Gézelti, bu tanklardan borularla yetistirme kanallarina
pompalanir. Sistemde dagitma tanki ve kanallardan akan fazla ¢ozeltiyi toplayan bir de toplama tanki vardir. Ka-
nallar 0,5 mm ince bir film seklindedir. Bitki kikleri bu kanaldaki besin ¢dzeltisine dogrudan temas eder. Besin akisi
genellikle siireklidir. Ancak bazi sistemlerde araliklarla her saat bagi birkag dakika cozelti eklenmesi seklinde de
calistirilir. Aralikli akisin amaci kéklerin yeteri kadar havalanmasini saglamaktir.

NFT sisteminde pH, sicaklik ve tuzluluk strekli otomatik diizenle kontrol altinda tutulur. Bu yontem, topraksiz kil-
tiiriin en gelismis teknigidir. Timiiyle otomatik caligan bir sistemdir.

Oerin veya Yari Derin Akan Su Kilturo: Su kiltdrd yetistiricilik sistemlerinin
en basit seklidir. Bu sistemde besin ¢ozeltisi ok giicli sekilde havalandi-
rildiktan sonra yetistirme yataklarina verilir. Bunun igin bir havalandirma
motoru ve hortumlari kullanilir. Havalandirma ok iyi yapilmazsa bitki kok-
leri derin bir soliisyon iginde oldugundan ciiriimeler olabilir (Gdrsel 2.108).

Katli Akan Su Kultaro: Yetigtirme ortaminda besin soltisyonu gegen borular
iki katli olarak diizenlenir. Ik tabaka, bitkiyi hizli yetismesi icin gerekli be-
sin akigini saglar. Ikinci tabaka ise bitkinin kik sistemine uygun hava ve su
oranini saglar. Garsel 2.108: Yari derin su Kiiltiirii

Aeroponik Kiiltir: Bitkilerin koklerine besin eriyiklerinin siirekli veya aralikli olarak sis ya da buhar halinde piis-
kiirtilmesi seklinde uygulanan ygntemdir. Diger sistemlere gdre su ve giibre tasarrufu saglayan bu sistemde besin
cozeltisini atmaya yarayan hasliklar ile sistemi basingli bir sekilde galistiran motor diizenegi bulunur.

Bitkiler, koplk panellere kdkleri panelin altinda havada asili kalacak sekilde yerlestirilir. Kullanilan paneller, kik
olusumunu uyarmak ve alg (yosun) gelisimini dnlemek icin 15k gecirmeyen kapali kutulardan olugur. Besin ¢dzeltisi
koklere ince sis seklinde ptskurttlerek uygulanir. Sisleme her 2-3 dakikada bir 1-2 saniye yapilmaktadir. Bitkiler
koklere yapigan ¢dzelti sisinden ihtiyaglari olan suyu ve besini alir.

Bu sistemde diger sistemlere gore iki kat fazla bitki dikilir ve kiklerde en iyi sekilde havalanma saglanir. Ancak
tek olumsuz tarafi, egimli yiizeyde yetisen bitkilerin 1siktan homojen yararlanamamasi nedeniyle diizensiz gelis-
mesidir.

Bu yontemde bitkiler, torba, tekne, saksi, viyol vb. bigimlerde kaplara doldurulan organik veya inorganik yapili
materyallere ekilerek veya dikilerek yetistirilir. Besin ¢dzeltisi belli araliklarla damlama sulama veya yagmurlama
sulama ile bu ortama verilir. Bitkiler su ve besin maddelerini bu materyallerden alir.

Bitkilerin optimum pH ve elektriksel iletkenlik (EC) isteklerinin diizenlenmesi icin besin cozeltileri 6zel tanklarda
hazirlanir. Bu ¢ézeltiler daha sonra sisteme baglanarak bitkilere verilir.
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ORTU ALTI YETISTIRICILIK SISTEMLERI

Farkl tiirdeki agregat (kati) yetistiricilik sistemleri sunlardir:

Kanal (Yatak) Kiltiir: Bu sistemde, yetistirilecek bitki tiiriine gore degis-
mekle birlikte 15-20 cm derinlik, 30-120 cm genislikte olan kanallar hazir-
lanir. Kanal uzunlugu ise sera boyuna gore degisir. Kanallara drenaj kolay-
ligr icin %1-1,5 egim verilmelidir. Hazirlanan kanallara genellikle tek sira
bitki dikimi yapilir. Ancak yatak genisligi fazla olursa cift sira halinde bitki
dikimi de yapilabilir. Yere yatay veya tavana asili dikey olarak yerlestirile-
hilir (Gdrsel 2.109).

Bu yetistiricilik sisteminde yetistirme ortami olarak torf, talas, Hindistan
cevizi tozu, kum veya cakil, perlit gibi materyaller ile bunlarin karigimlari
kullanir. Damla sulamaiile su ve giibre verilir. Atik su ise yatagin alt kismina
yerlestirilen 2,5 cm ¢apl, delikli borular yardimi ile sistemden uzaklastirilir
(Gdrsel 2.110).

Torba Kiltiri: Bu sistemde bitkiler degisik biyiklik ve renkteki herhangi
bir materyal ile doldurulmus torbalara yerlestirilir. Ancak daha gok ig kismi
siyah, dis kismi beyaz torbalarin kullanilmasi tavsiye edilir.

Torba kiltirinde en ¢ok kullanilan ortamlar %60 torf, %20 vermikulit ve
%20 perlitten olugur. Bu karigimlarin pH degeri 5,2-5,6 civarindadir. Bu or-
tamlar karigtirilarak pH ve EC degerlerinin kontrolleri yapildiktan sonra
bitkiler dikilir.

Bu yontemde bitkilere besin ¢ozeltisi damlama sulama ydntemi ile verilir.
Burada dikkat edilmesi gereken nokta torbalarin yan kisimlarina drenaj
icin delikler agitmasidir (Garsel 2.11).

Kaya Yiin0 Kiiltiri: Kaya yinlerinin timinin yapisi ayni degildir. Yiiksek
kaliteli kaya yinlerinin lif capi, igindeki yapistirici dagilimi ile ayni dzellikte
olmalidir. Kaya yuni kolaylikla islatitmali, drene olmali ve sulu kalmama-
ldr.

Kaya ylnU Gzerinde geligen bitkiler kaya yinunden cozeltiyi ceker. Kaya
yinii kendi icerdigi nemin %50-70'ini bitkiye verir. Bu nedenle bitki kaya
ylin(i tamamen kuruyuncaya kadar su stresine girmez. Kok bélgesinde hava
ihtiyaci sulamalar arasindaki zaman ayarlanarak saglanir.

Kaya yinu bloklar yerlestirilmeden Gnce zemin beyaz veya siyah polie-
tilen ile kaplanir. Kaya yiinii bloklari siralar halinde yerlestirilir. Bitkiler
icin bloklar tzerinde delikler agilarak su damlaticilari deliklere yerlesti-
rilir. Sulama sistemi acilir ve bloklar ¢ézelti ile doldurulur. Fideler bloklar
lizerine yerlestirilir (Gorsel 2.112).
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Girsel 2.110: Kanal kiiltiiriinde drenaj
sistemi
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Besinler otomatik sistemlerle suya karistirilarak verilir. Sistem galismaya bagladiktan sonra diizenli olarak pH ve
ECnin dlctlmesi gerekir.

Kum Kiiltdrd: Kum kiiltiiriinde seranin tabani polietilen bir értii ile kaplanir. Ortiilerin iizerine delikli borular yerles-
tirilir. Uzerine 30 cm yiiksekliginde kum serilir. Kum {izerine damla sulama sistemi ddgenir. Besin elementleri soliis-
yon seklinde damlama sulama ile verilir. Fazla suyun delikli borular yardimiyla kumdan sizilerek drene edilmesi
saglanir. Sistemde kullanilan suyun kalitesi igin tuzluluk, pH degeri ve zararli elementlerin bulunup bulunmadig
sik sik kontrol edilmelidir

Perlit Kaltard: Perlit, fiziksel ve kimyasal dzellikleri nedeniyle koklendirme
ve topraksiz yetistiricilikte tek bagina ya da diger materyallerle karistirila-
rak yetistirme ortami olarak kullanilir.

Perlitin kullanildigi topraksiz yetistiricilik sistemleri yatak sistemi, torba
kiiltdrii, kanal yontemi ve dikey yatay torba kiiltiriidir (Garsel 2.113).

Gorsel 2.113: Perlit kiiltiirii

Topraksiz tarimda en fazla dikkat edilmesi gereken iki ana konu besin ¢ézeltisinin hazirlanmasi ve besin ¢ozelti-
lerinin uygulanmasidr.

Besin Gozeltilerinin Hazirlanmasi: Besin ¢ozeltisi hazirlanirken yapilmasi gereken ilk islem sulama suyunun tahlil
edilmesidir. Suyun EC (tuz) ve pH degeri ile sodyum, kalsiyum, magnezyum, siilfat, bikarbonat, bor igeriginin bilin-
mesi gerekir. Besin ¢ozeltisi hazirlanirken bu oranlara dikkat edilerek gibre ilave edilmeli ve eksik kalan miktar
karsilanmalidir.

lyi bir bitki geligimi icin pH degeri 5,0-7,0 civarinda olan sular besin gozeltisi
hazirlamada rahatlikla kullanilabilir. EC degeri istenilen degerin Gizerinde
oldugunda su, altinda oldugunda giibre ilave edilir.

Besin ¢ozeltisinde kullanilacak gubreler ayri ayri eritildikten sonra bitkiye
verilecek suya karistirilarak, dogrudan kullanilabilecegi gibi fazla miktarda
glbre eritilip stok ¢ozelti de hazirlanabilir. Daha sonra ¢ozelti belli mik-
tarda alinarak sulama suyuna karigtirilir. Bitkilerin su tiketiminin arttig
donemlerde kullanilacak giinlik gtibre miktarinin su tankina konulmasi za-
man alacagindan stok ¢ozeltisi hazirlanmasi daha uygun olur (Garsel 2.114).

Gorsel 2.114: Stok cozelti

Biliyor musunuz?
Stok c¢ozeltisi hazirlanacak ise kalsiyumlu glibrelerin fosfat ve sulfatli glibrelerle

karistirlmamasina dikkat edilmelidir. Aksi halde kalsiyum elementi fosfat ve siil-
fat ile ¢okelti olusturarak sulama sisteminin ttkanmasina neden olur.

L
Q

Besin Cozeltisinin Uygulanmasi (Sulamanin Diizenlenmesi): Topraksiz tarimda sik sulama yapilmasi gerektigi icin
bitkilere verilmesi gereken su miktari daha az olmalicir. Oglen sicaklarinda bitkiler suya daha fazla ihtiyag duydu-
gundan sulama araliklarinin daha kisa, sabah ve aksam (zeri ise sulama araliklarinin daha uzun olmasi gerekir.
Ayrica su birikimi olmamasi icin verilen suyun %20'si geri dénddrtlmelidir. Bu nedenle en ideali otomatik sistem-
lerle sulama yapilmasidir.
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SERALARIN OZELLIKLERiI VE KURULMASI

Topraksiz yetistiricilikte hem sula-
ma hem de besleme kapilar ve agik
sistemlerle olmak dzere iki farkl
sekilde yapilir.

Kapali Sistemler: Kapali sistemlerde
su bitkiye verildikten sonra tekrar
bir tankta toplanir. Tuzluluk (EC) ve
pH kontrolleri yapildiktan sonra su
tekrar sisteme verilir (Garsel 2.115,
2.116).

Gorsel 2.116: pH-metreyle reaksiyon Tankin biyiklugu yetistiricilik yapi-

lgiimii yapma lacak alanin biiyiikligtine baglidir.

Genellikle 1dekar alan icin 2-3 ton

kapasiteli tank yeterli olmaktadir. Kapali sistemlerde dolastirilan besin ¢ozeltisinde tuz hirikmesi ve hastalik et-

meni olugabilir. Bu nedenle besin ¢ozeltisinin baslangicta i¢ haftada bir, daha sonraki dénemlerde iki haftada bir,
verim déneminde ise haftada bir degistirilmesi dnerilir.

Gorsel 2.115: EC dlcerle tuz dlgiimii yapma

Besleyici film teknigi (NFT) gibi kapali sistemlerde besin elementlerinin kullanimi ekonomiktir. Ancak besin ¢o-
zeltisi toplanarak tekrar kullanildiindan cok yakindan ve siirekli izlenmelidir. Uygulanan makro ve mikro besin
elementlerinin periyodik (diizenli) olarak 2-3 haftada bir analizlerinin yapilmasi gerekir (Gorsel 2.117).

Gorsel 2.117: Kapali sistem otomatik kontrol iinitesi

Acik Sistemler: Agik sistemde sulama suyun gibreyle karistirilarak verilmesi seklinde yapilir. Agik sistemlerde
verilen besin ¢ozeltisinin fazlasi drene edilerek digari atilir. Besin ¢ozeltisi fazlasi, bu sistem dikkatli kullanilmadi-
ginda toprak ve yeralti sulart igin kirlilik olugturabilir.

Acik sistemlerde sulama suyunun asiri tuzlu oldugu bélgelerde ¢dzeltinin tuz igeriginin mutlaka izlenmesi gerekir.
Ortamda tuz birikimi olmamasi igin kik ortaminda yeterli drenaj saglanacak sekilde su verilmelidir. Drenaj suyu-
nun tuzlulugu 3000 ppm veya iizerinde oldugunda yetistirme ortaminin sulama suyu hig tuz icermemelidir.

Otomatik kontrollii agik sistemlerde kullanilan giibre enjektorleri istenilen miktardaki gubreyi sulama suyuna ka-
nistirir. Ancak enjeksiyon Gnitesinin besin ¢ozeltisini sulama suyuna belirlenen oranda karistirip karistirmadigi
belli araliklarla mutlaka kontrol edilmelidir.
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OLCME VE DEGERLENDIRME I °
A) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan alanlara, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise “D”,
yanlisise “Y” yaziniz.

1. (.....) Seracilik maliyetlerinin %40 ila %80ini malzeme giderleri olusturur.

2. (.....) Seralarda en ¢ok kullanilan 6rti malzemeleri; yumusak plastik, sert plastik ve camdir.
3. (.....) Bireysel seralarda yetistirme parselleri ana yollar olmadan diizenlenir.
4

. (.....) Ortii alt yetistiricilikte sera igi bitkilerdeki oransal nem %30-%40 arasi olmalidir.

v

..... ) Topraksiz tarimda bitki yetistirme ortami olarak besin ¢ozeltileri kullanilabilecegi gibi or-
ganik ve inorganik kati materyaller de kullanilabilir.

B) Asagidaki ciimlelerde bulunan bosluklari uygun kelimelerle doldurunuz.

6. Seralar planlanirken .......cccoovveeeiiiiiinnns en 6nemli iklim faktoruddr.

~N

. Sera yaplilarinin iskelet ve 6rtii malzemesinin agirhgini ve diger yiikleri zemine ileten yapiya
.......................... denir.

o

Sera ici dizenlemeleri yapilirken ........ccccccvveeeennnen. oncelikle yapilmasi gereken yerlerdir.

o

. Seralarda hastalik etmenlerini, zararlilari ve yabanci otlari yok etmek amaciyla yapilan isleme
................................. adi verilir.

10. Topraksiz tarimda glibrelerin daha kiiclk kaplarda eritilmesiyle hazirlanan giibre karisimina
.................................. denir.

C) Asagidaki sorularda dogru segenegi isaretleyiniz.

11. Asagidakilerden hangisi sera tipine etki eden faktorlerden biri degildir?
A) Sera kullanim amaci
B) Bolgenin topografik ve iklim ozellikleri
C) Sermaye
D) Bolgenin sosyolojik 6zellikleri
E) Teknik bilgi

12. Asagidakilerden hangisi digerlerinden farkh 6zellikte bir seradir?
A) Maustakil seralar
B) Yetistirme seralari
C) Kule seralar
D) Blok seralar
E) Bitisik seralar

13. Asagidakilerden hangisi sera i¢i yetistirme yerlerinden biridir?
A) Asik
B) Kiris
C) Mertek
D) Oluk

E) Raf
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14. Asagidakilerden hangisi sera i¢i sogutma yontemlerinden biri degildir?

A) Sogutma yastiklariyla sogutma
B) Su puskirterek nemlendirme
C) Sulama yapma

D) Perde kullanma

E) Susiltesi kullanmak

C) Asagidaki sorularin cevaplarini altlarindaki bosluklara yaziniz.

15. Seralari kurulus ozelliklerine gore siniflandiriniz.

16. Sera topraginda olusan zararlarn yok etmek ve bitkilere daha iyi toprak sartlari saglamak ama-
ciyla yapilan islemler nelerdir?



KAYNAKCA
Aricy, I. (1990). Sera Yapim Teknigi. Bursa: Uludag Universitesi Ziraat Fakdiltesi.
Arici, 1.(1995). Seracilik. Eskisehir: Anadolu Universitesi Basimevi.

Coskun , A., Kilig, T., & Unlii, A. (2009). Ortii Alti Sebzeciligi. Ankara: Tarim ve Kdyisleri Bakanlig
Yayin Dairesi.

Demirsoy, L., Misir, D., & Adak, N. (2017). Topraksiz Tarimda Cilek Yetistiriciligi. Anadolu, 71-80.
Eraslan, H. (2004). Ortii Alti Yetistiriciligi. Ankara: Ugurer Yayinlari.

Ertekin, U. (2002). Seracilik ve Ortii Alti Biber,Domates, Hiyar, Patlican Yetistiriciligi. Ankara:
Ugurer Yayinlari.

Kurtar, E.S. (2020). Topraksiz Tarim. Konya: Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi.

Merig, M., & Oztekin, G. (2008). Topraksiz Tarimda Kapilar Sistemler. Ege Universitesi Ziraat
Fakultesi Dergisi, 145-152.

Mesleki ve Teknik Egitim Genel Mudiirliigii Tarim Alani Ogretim Programi Ders Bilgi Formlari
(2020).

Sevgican, A. (1999). Ortii Alti Sebzeciligi (Cilt 1, Cilt 2). izmir: Ege Universitesi Basimevi.

Seniz, V., Ozgiir, M., Sivritepe, O., & Ozer, H. (1995). Sebzecilik. Eskisehir: Anadolu Universitesi
Basimevi.

Vural, H., Esiyok, D., & Duman, i. (2000). Kiiltiir Sebzeleri (Sebze Yetistirme). izmir: Ege Univer-
sitesi Basimevi.

Yiiksel, A.N., Korkut, A. B., Kaygisiz, H.(1993). Sera Ureticisinin El Kitabi. istanbul: Hasad Yayin-
cilik.

Kaynaklar APA 6 kaynak gdsterme sistemine gdre yazilmistir.

GENEL AG KAYNAKCASI VE GORSEL KAYNAKCA

Kitabin gorsel kaynakgasina, bu karekodu okutarak ya da asagidaki
adresten ulasabilirsiniz.

http://kitap.eba.gov.tr/karekod/Kaynak.php ?KOD=1667

97



98

1. 2.
OGRENME BiRiMi OGRENME BIiRiMi
SORU CEVAP  SORU CEVAP
1 D 1 Y
2 Y 2 D
3 D 3 D
4 Y 4 Y
5 D 5 D
6 siyah-seffaf 6 sicaklik
7 ortl alt yetistiriciligi 7 temel
8 kuzey- gliney 8 yollar
9 delikli plastik 9 dezenfeksiyon
10 galvanizli- boyall 10 cozelti
11 D 11 D
12 C 12 B
13 A 13 E
14 A 14 A
15 A



