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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Soénmeden yurdumun istiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin y1ldizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmigsa ¢elik zirhli duvar,

Benim iman dolu gogstim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil béyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklara ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diistin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda fiskiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden ilahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan ilahi, bosanip kanli yagim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Ttirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak icin, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diislinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitiin diinyada emsali goériilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak tizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daladlet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,

damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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DERS MATERYALI TANITIMI

Yazi Alant

OGRENME
BIRIMI

GEOMETRIK CIZIMLER —J&d

KONULAR NELER GGRENECEKSINIZ?

YAZILAR Teknik resmin dnemi

CIZGILER Standartlarin gerekliligi

GEOMETRIK §EKiLLER Standart ve norm yazi

Cizgi galismalan

KAVRAMLAR _ Dogrular ile ilgili gizimler

goénye, pergel, cetvel, T cetveli, Agilarin gizimi

pistole, cap, eksen, teget, kalin cizgi, Geometrik sekillerin cizimi

kesik cizgi

S

GEOMETRIK CiZIMLER -‘ BILGI YAPRAGI %

HAZIRLIK CALISMALARI

« Teknik resmin hangi sektérlerde kullanildigini arastiriniz.
* Geometrik gizimlerden endustri sektorii nasil faydalaniyor? Arastiriniz.

1.1. TEKNiK RESMiN ENDUSTRIDEKi ONEMi

Teknik resim, is parcalarinin yapimi icin gerekli olan biittn bilgilerin eksiksiz olarak uygulanarak belli
kurallarla gizgisel sekle déntstiiriils idi i irmelerde llikle 6zel alet ve takimlar kullanilir. Makine
pargalari teknik resim yardimiyla tretilir. Makine pargalarinin élgileri ve 6zellikleri dikkate alinarak makinenin
teknik resmi gizilir.

Teknik resim, diinyanin kabul ettigi normlar cergevesinde yapilan bir ¢izim faaliyetidir. Teknik resimdeki her
turlt ifade bu kurallar igerisinde gerceklesir. Her gizginin, noktanin, harfin, rakamin ve benzeri ifadenin kendine
0zgli standart anlami vardir. Teknik resim normunda cizilen bir cismin resmi, dinyanin her yerinde kolayca
anlagilabilir ve bu cismin tiretimi yapilabilir (Gérsel 1.1).

B

Gérsel 1.1: Parga resmi

ISO [International Organization for Standardization (interneysinil Organizeysin for Standartizeysin)]
diinyada standartlan belirleyen L Standartlar Organi idur. EN [Europeane Norm (Yiirupien
Norm)] Avrupa Standartlarinin kisaltmasidir. EN Avrupa Birligi'nde standartlar arasinda harmonizasyonu
saglamak igin olusturulmustur. Turkiye'deki hizmet standartlarini belirleyen organizasyon ise Tiirk Standartlari
Enstitstdur (TSE). Her tilke kendi standart galismalarini ISO normlarina gore yapmaktadir.

1.2. TEKNiK RESiM ARAG GEREGLERI VE GiziM KAGITLARI

Teknik resim galismalarinda kendine 6zgii 6zellikleri olan arag gereglere ihtiyag vardir. Bu 6zelliklere sahip
arag gereglerile daha kolay ve dogru teknik resimler gizilebilir.

_

Ogrenme birimi
numarasini gosterir.

Ogrenme birimi
adini gosterir.

Ogrenme birimi
konularini gésterir.

Ogrenme biriminde
neler 6greneceginizi
gosterir.

Ogrenme birimi
adini gosterir.

Bilgi yaprag:
oldugunu gésterir.

Ogrencilerin 6nceden asina
olduklar konulari iceren,
égrenciyi 6grenmeye hazir
hale getirmeyi amaclayan
sorular igerir.

Konu basligini gosterir.

Bilgi yapraginda anlatilan
konu igerigini gésterir.
Ogrenme birimine ait
gorseli gosterir.

Ogrenme birimi
ana baslklarini gésterir.
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DERS MATERYALI TANITIMI

Olcme degerlendirme

[ e [ s )) sayfasi oldugunu gosterir
u

“Asagidaki sorularda dogru secenegi isarefleyiniz.”

Coktan se¢meli

1. Yazda orta sertlikte kursun kalemin tercih edil- 7. Asagidakilerden hangisi teknik resim gizimlerin- ~ I d M
mesinin nedeni asagidakilerden hangisidir? de dlgii almada kullanilan araglardan biri d egeriendirme
A) Kagida zarar vermemesi degildir? . .
B) Silindiginde iz birakmamasi A) Agi 6lger Sorulq rl nl gosi‘erl r‘
C) Kalem ucunu az agindirmasi B) Gonye
D) Yazilarin net olmasi C) Olgu cetveli
E) Yazinin guizel gériinmesi D) Pergel
E) Pistole
2. Dosya payi olarak kagidin sol tarafinda birakilan
&lgii asagidakilerden hangisidir? 8. Asagidakilerden hangisi yatay cizginin izilis
A) 15 mm yoniin

B) 20 mm A) Sagdan sola dogru

€) 25 mm B) Asagidan yukariya dogru
D) 30 mm C) Soldan saga dogru
E) 35 mm karidan asagiya dogru

E) Capraz olacak sekilde

3. Bir resim kagidinda cizilmis olan seklin biitiin
bilgilerinin yazildig1 yer asagidakilerden hangi- 9. Standart gonyeler yardimiyla kag derecelik agi
sidir? ve katlarini kolayca gizebiliriz?
A) Resim alani A) 15° ve katlari
B) Plan alani B) 30° ve katlari
C) Kenar bilgileri C) 45° ve katlar

'4‘ 1. GGRENVE BIRIMI .
l‘ GEOMETRIK CiZIMLER UMALLBE T

Konu: Dik Yazi Caligmalari-1 Sire: 48 Dakika

Tablo 1.2'deki dlgiilere bakarak biiyiik harf yiiksekligi 5 mm olacak sekilde “dik norm yazi” ile
alfabemizi ve rakamlari yaziniz.

Karekodu okutarak ya da
x . . . e adres satirina altta verilen
c c . . i |0 linki girerek uygulamanin
0 3 a e : anlatildigi videonun
F G f g izlenebilecegini gosterir.
G H i h s
| i | | <

Uygulama yapragi

() Dot | oo oldugunu gésterir.

EXTT O
A

Asagida verilen sekilleri 1:1 dlgeginde altindaki alana giziniz.

Uygulama siresini
gosterir.

Uygulama konusunun
adini gésterir.

Uygulamanin nasil
yapilacagini ifade eden
yonergeyi gosterir.

Uygulama numarasini
gosterir.

-]
T
g
<T
o
=
>
<<
=
<<
=
=]
o
>
=]

Uygulamaya ait
degerlendirme antetini

Cizen Olcek DEGERLENDIRME A 1
Sinif - No. Siire Temizlik Cizim _ [lgulendirme] Toplam g osterl r.
Tarih Resim No| 20 20 30 30 100

Kontrol

ﬂ

* Bu ders materyalinde 6l¢U birimlerinin uluslararasi kisaltmalari kullaniimistir.
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OGRENME
BiRiMI
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KONULAR

YAZILAR
CiZGILER
GEOMETRIK SEKILLER

KAVRAMLAR
goénye, pergel, cetvel, T cetveli,
pistole, cap, eksen, teget, kalin gizgi,
kesik cizgi

NELER OGRENECEKSINiz?

o Teknik resmin 6nemi

« Standartlarin gerekliligi

« Standart ve norm yazi

e Cizgi calismalan

e Dogrular ile ilgili gizimler
e Agilarin gizimi

o Geometrik sekillerin cizimi




1. GRENME BiRIMI

GEDMETRIK CiZIMLER

BILGI YAPRAGI

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Teknik resim hangi alanlarda kullaniliyor olabilir? Arkadaslarinizla degerlendiriniz?
2. Geometrik ¢izimlerden endiistri sektorii nasil faydalaniyor?

1.1. TEKNiK RESMiN ENDUSTRIDEKi ONEMi

Teknik resim, is pargalarinin yapimiigin gerekli olan bittin bilgilerin eksiksiz olarak uygulanarak belli kural-
larla cizgisel sekle donisturilmesidir. Sekillendirmelerde genellikle 6zel aletler ve takimlar kullanilir. Makine

parcalari teknik resim yardimiyla Gretilir. Makine parcalarinin 6lguleri ve 6zellikleri dikkate alinarak makinenin
teknik resmi gizilir.

Teknik resim, diinyanin kabul ettigi normlar ¢cercevesinde yapilan bir gizim faaliyetidir. Teknik resimdeki her
turll ifade bu kurallar icerisinde gercgeklesir. Her gizginin, noktanin, harfin, rakamin ve benzeri ifadenin kendine
0zgl, standart anlami vardir. Teknik resim normunda cizilen bir cismin resmi, diinyanin her yerinde kolayca
anlasilabilir ve bu cismin Gretimiyapilabilir (Gorsel 1.1).
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3.2

|

| |
‘@, |
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2x45°

2x45°
17 8 50 20 20 45
160

Gorsel 1.1: Parca resmi

ISO [International Organization for Standardization (interneysinil Organizeysin for Standartizeysin)]
diinyada standartlari belirleyen Uluslararasi Standartlar Organizasyonudur. EN [Europeane Norm (Ydrupien
Norm)] Avrupa Standartlarinin kisaltmasidir. EN Avrupa Birligi'nde standartlar arasinda harmonizasyonu sagla-
mak icin olusturulmustur. Turkiye'deki hizmet standartlarini belirleyen organizasyon ise Tiirk Standartlari Ensti-
tusadar (TSE). Her tlke kendi standart calismalarini ISO normlarina gére yapmaktadir.

_



1. GGRENME BiRIMi

EOMETRIK CiZIMLER

BILGI YAPRAGI

L

1.2. TEKNiK RESiM ARAC GERECLERI VE CiziM KAGITLARI

Teknik resim calismalarinda kendine 6zgi 6zellikleri olan arag gereglere ihtiyag vardir. Bu 6zelliklere sahip
arag gereglerile daha kolay ve dogru teknik resimler cizilebilir.

1.2.1. Teknik Resim Masasi

Teknik resim c¢alismalari yapilmasina uygun ozellikleri olan masalardir. Yapilarina gore farkh ozelliklerde
masalar vardir. Ornegin cetvel ve gdnye yerine gececek aparatlari bulunan gizim masalari mevcuttur. Bu tir
masalarin tabla ylzeyleri ve kenarlari, gizim arag gereglerinin hareketlerini kisitlamayacak ve ¢izgi 6zelliklerini
bozmayacak sekilde olmalidir (Gorsel 1.2).

Gorsel 1.2: Teknik resim masasi

1.2.2.T Cetveli

Cizim masasinin kenarina dayanarak paralel gizgi ¢izmek, lizerine gdnye dayayip farkli agilarda cizgiler giz-
mek ve sablonla ¢izimler yapmak igin kullanilan T seklindeki cetveldir (Gérsel 1.3). Sabit ve agi ayar baslkli ola-
rak ahsap veya plastik malzemelerden tretilmektedir.

Gorsel 1.3: T cetveli

1.2.3. Gonyeler
Teknik resim gizimlerinde 30, 45, 60 ve 90° aglilarin gizilmesinde ve 6lglilerin aktarilmasinda kullanilan;
ahsap, saydam ve yari saydam plastikten yapilan gizim araglaridir (Gorsel 1.4a-b).

a ’ b
Gorsel 1.4a-b: Gényeler

ﬁ



1. GRENME BiRIMI

BILGI YAPRAGI GEOMETRIK CiZiMLER

Standart gonyeler “30°-60°” ve “45°-45°” olmak lizere iki ¢cesit Uretilir. Genellikle T cetveli lizerine konularak
farkh agilarda gizim yapilir. Cizimin bliytkligine gore gonye secilir. Bazen de gonyeler birbiri Gzerinde farkli
yonlerde kaydirilarak kullanilir (Gorsel 1.5).

—

Gérsel 1.5: Goénye ve T cetvelinin birlikte kullanimi

1.2.4. Teknik Resim Cizim Kalemleri
Teknik resimde kullaniimak tizere gizginin 6zelligine gore farkli sertlikte ve kalinlikta uglar kullaniimaktadir.
Uglarinsertlik dereceleri kalemlerin izerine yazilan harfle ve rakamla belirtilir.

Sertlik Derecesine Gore Uglar:

H Serisi :Yardimcigizgilerde kullanilan sert uglariifade eder.
HB Serisi  :Yazilardave kesik gizgilerde kullanilan orta sertlikteki uglariifade eder.
B Serisi :Anacizgilerde kullanilan yumusak uclariifade eder.

e  (Cizgicizilirken kalem, cetvel kenarina dik veya arkaya dogru ¢cok az egimli tutulur (Gorsel 1.6a).

e  Yatay cizgilerin ¢izilmesi sirasinda kursun kalem sag yonde hareket ederken 60°den fazla a¢lI yaptirilmaz
(Gorsel 1.6b).

e Resimlerin diizgilin gizilebilmesiigin kursun kalemin ahsap kismiyaklasik 30-35 mm, grafit kismiise 6-8 mm
arasinda birakilir (Gérsel 1.6c¢).

e  GlnlUmizde kullanim kolayligi nedeniyle piyasada yer alan 0,35-0,5-0,7-0,9 mm kalinliginda takma uglu
kalemler tercih edilir. Bu kalemler kullanilirken asinma problemi olmayacagindan dik tutulmasinda herhan-
gi bir sakinca yoktur.

\:

30-35 mm

a b c

Gérsel 1.6a-b-c: Ahsap kursun kalem

_



1. GGRENME BiRIMi

GEDMETRIK CiZIMLER

BILGI YAPRAGI

1.2.5. Aci Olger (iletki)

l"
l‘
Acllarin aktarilmasinda ve isaretlenmesinde kullanilan, genelde saydam plastik malzemeden yapilan gizim

aracidir. 180°-360°lik acilara sahip olan bu tiir iletkiler piyasada bulunmaktadir. Genellikle 1°lik araliklarla 6lgek-
lendirilir ve her 5° veya 10°lik araliklar uzun bir ¢izgiile belirtilir (Gorsel 1.7).

A \\\\\\\\\ Wi ' ///////// My,
\\\\\\\\\ N 01‘3? 9‘0 70 20 7//////
N |
S (il
\\\\\@\ 7/////
S Yy % 2
SN % 42
£ 2
=& S Z w—=
E Sy Z° =
= © = = =
=85 Z 5=
= =5 = = =
= o= = o =

oo 6 8 L 9 S v € 2z L o0
e e e A e R A v e L TR T
Gorsel 1.7: Agi dlcer

1.2.6. Sablonlar
Standart sekillerin, cabuk, temiz ve tam olarak ¢izilmesine yardimci olan, ayrica zaman kazandiran bir ¢izim

aracidir.
1.2.6.1. Daire Sablonu:
Pergel kullanilmadan degisik 6l¢lilerdeki dairelerin kontroliinde ve giziminde kullanilan, saydam plastikten

yapilan¢izim sablonudur (Gorsel 1.8).

/\/\/\/ \/\\/

L A A 4\4\/33\/32
/\/‘\/\/\/\/ D 4

{

\ w W W W N /30\ /m

— 25

/\/\f\/\/\/\ \/\(}
\/24\/23\ /22\ /21\//20\/ \/ o

Gérsel 1.8: Daire sablonu

1.2.6.2. Pistole (Egri Cetveli)
Degisik sekillerdeki egrilerin ¢ciziminde kullanilan, saydam plastikten yapilan ¢izim sablonudur (Gérsel 1.9).

Goérsel 1.9: Pistole




1. GRENME BiRIMI

BILGI YAPRAGI GEOMETRIK CiZiMLER

1.2.6.3. Harf ve Rakam Sablonu

Harflerin, rakamlarin ve bazi isaretlerin yaziminda kullanilan; farkli élglilerde olan; saydam plastikten
yapilan sablonlardir.

Teknik resim ¢gizimlerinde yazi ve rakamlardaki okuma zorluklarini gidermek, yazilarin ayni tip ve yikseklik-
te olmasinisaglamakicin bu sablonlardan faydalanilir (Gorsel 1.10).

abcdefghijkimnoprstivyz 6123456789

ABCDEFGHITKLMNGPRSTUVYZ [10)=..+-X0%

Gérsel 1.10: Harf ve rakam sablonu

1.2.7. Pergel
Dairelerin ve yaylarin giziminde, olgllerin tasinmasinda ve isaretlenmesinde kullanilan ve genellikle plas-
tikten veya metalden yapilan ¢izim aracidir. Piyasada tek veya takim olarak satilir (Gorsel 1.11).

Gorsel 1.11: Pergel
1.2.8. Olgii Cetveli

Teknik resimde 6l¢li alma ve 6lglilendirme islemlerinde 30 cm'lik, metrik sisteme gore bolimlendirilmis
cetveller kullanilir (Gorsel 1.12).

‘\\HU\H‘HHU\\\‘HH\\\H‘\H\U\H‘HHU\H‘\HH\H\‘\\HU\H‘HH\HH‘H\\UH\‘\\HU\H‘HHU\\\‘HH\\\H‘\H\\HH‘\\HU\H‘HH\HH‘HH\HH‘H\HHH‘\\HUH\‘HHU\H‘\H\WH‘HHWH‘\H\U\H‘HH\HH‘HHUH\‘\H\\HH‘H\HHH‘\\HUH\‘HHU\H‘\H\WH‘HHWH‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Gérsel 1.12: Olci cetveli

1.2.9.Silgi
Teknik resimde kullanilan silgiler yumusak 6zellikte olmalidir. Cizgi fazlaliklarini, yanlis gizgileri ve kirlenmis
kisimlaritemizlemede kullanilir (Gorsel 1.13).

Gérsel 1.13: Silgi

_
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1. GGRENME BiRIMi

EOMETRIK CiZIMLER

BILGI YAPRAGI

1.2.10.Bant
Resim kagitlarini ¢izim masasina baglamak icin kullanilir. Bant, sokiildiglinde iz birakmamali; kagidi yiprat-

mamaliveince olmalidir (Gorsel 1.14).

Gorsel 1.14: Bant

Resim Aletlerinin Kullanilmasi ve Bakimi

Resim aletleriamacina uygun, 6zenlive dikkatli kullanilmali; temiz ve diizenli tutulmalidir.

Yerinde kullanilmayan resim aletleri kisa sirede bozulacagindan (maket bigagi ile bir kagit parcasinin kesil-
mesinde kullanilan cetvelin 6lgllerinde degisiklik olmasi, kenarlarinin pittrli hale gelmesi gibi) hicbir alet,
amaci disinda kullanilmamalhdir.

Cizim sirasinda kullanilan teknik resim aletlerinin (gényeler, T cetvelleri, iletkiler, cetveller) kenarlari ve
ylzeyleriresim kagitlarini kirletebileceginden dikkatli olunmalidir.

Resim aletleriglinliik kullanim sonunda temizlenmeli ve bir sonraki kullanima hazir hale getirilmelidir.

1.2.11. Teknik Resim Kagidi ve Cesitleri
Teknik cizimler icin standart olcliide ve ozellikte Uretilen kagitlardir. Cizimlerin amacina gore kullanilan

kagitlar su sekildedir:

Taslak gizimlerde kullanilan eskiz parsémen gibi gramaji dustk kagitlar
Asil cizimlerde kullanilan gramaji yiiksek kagitlar veya aydinger adiverilen yari seffaf kagitlar
Gizimlerin gogaltilmasina kullanilan ozalit kagitlar.

1.2.11.1. Standart Teknik Resim Kagit Olgiileri
Teknik resim kagit dlclleri TS 506 dizisi esasina gore hazirlanmistir (Tablo 1.1). 1 m2lik alana sahip olan

841x1189 dlculerindeki A0 kagidi her defasinda uzun kenarindan bollinerek bir sonraki dlctleri vermektedir
(Gorsel 1.15).

Tablo 1.1: Standart Resim Ka&gidi Olcileri

Simgesi Olgiiler (mm)
A0 841x1189
Al 594x841
A2 420x594
A3 297x420
Ad 210x297
A5 148x210

Gérsel 1.15: Standart resim kégidi oranlar

ﬁ




1. GRENME BiRIMI

GEDMETRIK CiZIMLER

BILGI YAPRAGI

Dosyalamada kolaylik saglamasi icin A4 ve A5 kagitlarinin kenarlarindan birakilan mesafe soldan 20 mm,
diger kenarlardan 5 mm'dir. A0, A1, A2 ve A3 kagitlarindaise soldan 20 mm:; diger kenarlardan 10 mm'dir. Cerge-
vesiveyazialani 0,5 mm kalinliginda gizgilerle ¢izilmelidir (Gorsel 1.16).

210

20 5 20, 0 |
|
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Gorsel 1.16: A4 ve A3 kagitlarinin standart élgileri

1.2.11.2. Teknik Resim Kagitlarinin Katlanmasi

Resim kagitlari, dosyalamada kolaylik saglamak igin katlanarak A4 kagidi olglilerine getirilir. Dosyalama
sirasinda antetli bolimin Uste gelmesine dikkat edilmelidir. Dosya acildigi zaman antet goze ¢arpmalidir. Katla-
ma isleminde Once yatay, sonra dikey katlar katlanmalidir. A4 kagidi 6lcusiine getirilen kagitlar, katlarindan
sadece biridelinerek dosyalanmalidir. Asagida katlama teknikleri sekillerle ifade edilmistir (Gorsel 1.17a-b-c-d).
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Yazi Alani
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Gorsel 1.17b: A2 kégidi ve katlamasi

Gorsel 1.17a: A3 kégidi ve katlamasi
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Gorsel 1.17¢: A1 kégidi ve katlamasi
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Gérsel 1.17d: A0 ké&gidi ve katlamasi




BILGI YAPRAGI

1.2.11.3. Yazi Alani (Antet)

1. GRENME BiRIMI

GEDMETRIK CiZIMLER

Resim Uzerinde belirtiimeyen veya belirtilmesi uygun olmayan bilgilerin detayli bir bicimde yazildig

alandir. Resim kagitlarinin sag alt kdsesinde bulunur.

Antet Gizerinde bulunmasi gerekli alanlar sunlardir:
e Kurumun (firma) adi, markasi veya kasesi
e Devam eden islere gore resim numarasi
e Yapilan makine elemanlarinin adi
e Olgek cesidi
e Yapiminisaglayan sorumlukisilerin kimligi, imza ve tarih
e Degisiklik yapilmissa bunun ne oldugu
e Montaj numarasi
e Sembol ve isaretlerin anlamlari
e Yapilan makine elemanina ait genel toleranslar
e Takim arag gereglerinin referans numaralari
e s-siparis veya misteri adi-kasesi
e  Hangiizdlslim metoduna gore ¢izildigi
e Malzeme listesi

Yazi alaninin genigligi A4 kagidiicin 185 mm, A3 ve daha blyik 6lgili kagitlarigin 180 mm'dir. Yuksekligi ise
gizilen resme gore degisir. Egitim icin kullanilan antetlerde yiikseklik 20 mm alinir. Yazi alani resim kagitlarinin
daima sag alt kdsesinde ve cerceve cizgisine bitisik olarak cizilir. Asagida Tiirk Standartlari Enstitiist tarafindan

tavsiye edilmis bazi antet 6rnekleri goriilmektedir (Gorsel 1.18).

T 20 T 15 T 35 T 20 T 15 T 15 T 65 T
Tarih | Adi Soyad imza Sayl Gereg Okul Adi
[te) Cizen
[te} Kontrol
w| | Olcek Resim No. 0
S S
: 50 :
Montaj resmi olmayan tek par¢a anteti
-
o
0 Gereg Olgek Sayi Adi Cizen Resim No.
o
! 25 l 20 |10} 60 i 25 ! 45 i
® hd hd hd hd hd
Montaj resmi cizilmis tek parga antefi
Lop Cizen ijlcek Konu Okul Adi
0 Sinif No. 15
[t} Tarih ‘
1) Kontrol Resim/Q0dev No. ‘ ET
*— —e
20 | 35 | 15 | 65 ! 50 i
® hd hd hd hd hd
Odev anteti

_

Gorsel 1.18: Antet cesitleri
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1.3. YAZI VE RAKAMLAR

Teknik resimlerde kullanilan; belli bicimde ve boyutlarda, bir diizen iginde yazilan yazi veya rakamlara

"standartyazive rakamlar" denir.

Teknik resimde yazi, resmin tamamlayici bir unsurudur. Cizilen resmin bliytkligiine gore segilir. Yazilar dik
veya egik olarak iki cesittir. Kolay okunmasi ve goze hos goriinmesi nedeniyle egik yazi tercih edilir. Teknik resim

yazimislemlerinde HB sertligindeki uglu kalemler kullanilr.

1.3.1. Teknik Resimde Kullanilan Yazilarin Ozellikleri
e  Cizimdekitlim yazilar; okunakli, aynitipte ve dlglide olmalidir.

e Harflerinve rakamlarin ¢cok ince yazilarda dahi karisikliga sebep olmamasina 6zen gosterilmelidir.

BILGI YAPRAGI

e Buyukvekiguk harflerin yazi kalinligiayni olmalidir. Birbirini takip eden yazi kalinliginin farklh olmasi
durumunda, aralarindaki bosluk, daha kalin olan yazi kalinliginin iki kati olmalidir.

e ikiharfveyarakam arasindakiboslugun 6lgiisii yaziya daha iyi bir gériiniim verdiginde yariya indirilmelidir.

e Yazikalinhgiyazinin biyikligiine gore secilir. Yazinin birlesen koseleri keskin olmali ve tam birlesmelidir.

1.3.2. Yazi ve Rakamlarda Kullanilan Standart Olgiiler

Yazi ve rakamlari yazmak icin kullanilan yardimci kilavuz gizgiler TS 88'e uygun olarak 1/14.h (A tipi yazi)
veya 1/10.h (B tipiyazi) standartlarinda hazirlanir (Tablo 1.2).

Tablo 1.2: B Tipi Yazi

Ozellikler Oran Boyutlar

Blyuk harf yluksekligi h (10/10)h 2,51 35 5 7 10 14 20
Kuclk harf ylksekligi c (7/10)h - 25|35 5 7 10 14
Harfler arasindaki aralik a (2/10)h 05| 0,7 1 1,4 2,8 4
Satirlar arasindaki en az aralik b | (14/10)h | 35| 5 7 10 | 14 | 20 | 28
Kelimeler arasindaki en az aralik e (6/10)h | 1,5 | 2,1 3 42| 6 |84 12
Cizgi kalinhgi d (1/120)h | 0,25|0,35| 0,5 | 0,7 1,4

Yazi uzantisi yiksekligi f (3/10)h |0,75|1,05| 1,5 | 21 3 4,2 6

Standart dik ve egik yazilardaki harf yikseklikleri, harfler ve kelimeler arasindaki bosluk, satir arasi bosluk

ve cizgi kalinliklart boyutlandiriimistir (Gorsel 1.19).

[eknolo

)JIS|

Gérsel 1.19: Standart dik ve egik yazi boyutlar

Rayli Sisteml er:
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Olgii ve uygulama agisindan teknik resimde harfler ve rakamlar TS 88 normlarina uygun olarak yazilr
(Gorsel 1.20).

ABCCDEFGGHIIJKLMNOOPRSSTUUVYZ
abccdefgghiijklmnooprsstuiivyz
0123456789

Gérsel 1.20: Dik norm yazi

Makine teknik ¢izimlerinde egik normyazi kullanilir (Gérsel 1. 21).

ABCCDEFGGHIIKLMNOOPRSS TUUVYZ
abcedefgghiijklmnoéprsstulivyz
0123456789

Gorsel 1.21: Egik norm yazi

Dik Norm Yazi Calisma Ornegi
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Egik Norm Yazi Calisma Ornegi

.

Fv Turk gencligi! Birinci vazifen [irk istiklalini Tirk
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Egik Norm Yazi Calisma Ornegi

Ciimleler dogrudur sen dogru isen

Dogru yolda giden kaplumbaga, eqgri volda giden
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UYGULAMA YAPRAGI

Siire: 48 dakika

Tablo 1.2'deki Olgllere bakarak biyuk harf yiiksekligi 5 mm olacak sekilde “dik norm yazi” ile
asagida verilen harf ve rakamlari yaninda birakilan bosluklara 4'er adet yaziniz.
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Sinif - No. Siire Temizlik |Harf Araliklari{Norm Yazi Kurallari| Toplam
Tarih Resim No. 20 20 30 30 100
Kontrol

ﬁ






1. GGRENME BiRiMi

GEDMETRIK CiZIMLER

S

Tablo 1.2'deki dlgllere bakarak biyuk harf yiiksekligi 5 mm olacak sekilde “egik norm yazi” ile
asagida verilen harf ve rakamlari yaninda birakilan bosluklara 4'er adet yaziniz.

MNOOPRSSTUUVY

UYGULAMA YAPRAGI

Siire: 48 dakika
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|" 1. BERENME BIRIMi
“ GEOMETRIK CiZIMLER

Siire: 48 dakika @
Tablo 1.2'deki dlgllere bakarak biyuk harf yiiksekligi 5 mm olacak sekilde “egik norm yazi” ile

asagida verilen demiryolu terimlerini yaninda birakilan bosluklara yaziniz.
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Siire: 48 dakika

S

Tablo 1.2'deki olgllere bakarak misralarin altindaki bosluga biiyik harf ylksekligi 5 mm olacak
sekilde “egik norm yazi” ile istiklal Marsimizi yaziniz.
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Cizen Olcek DEGERLENDIRME
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Tarih Resim No.| 20 20 30 30 100
Kontrol

ﬁ






1. GGRENME BiRIMi

GEOMETRIK CiZIMLER BILGI YAPRAGI

1.4. CiZGi CALISMALARI
Teknik resim, cisimlerin cizgiyle ifadesidir. Bu nedenle ¢izgi calismalari olduk¢a dnemlidir. Teknik resmin
dogru anlasilabilmesiicin gizgiler, tam ve dogru cizilmelidir.

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Teknik resimde farkh ¢izgi gesitlerinin kullanilmasinin sebepleri neler olabilir?

2. Teknik resimde kullanilan ¢izgi standartlari dogru kullanilmadiginda ortaya ¢ikabilecek olumsuz-
luklari sinif ortaminda tartiginiz.

1.4.1. Cizgi Cesitleri ve Cizgi Kalinliklar

Teknik resim kurallarina gore cizilen projelerde gizgilerin farkli anlamlari vardir. Sekil ve renk tonu olarak her
bir ¢izgi baska bir anlamiifade eder (Tablo 1.3). Buna bagli olarak her gizginin kullanim alani farkhdir. Bir projede
¢ok sayida cizgi bulunmaktadir. Cizgilerin kendine has 6zelliklerinin olmasi projedeki karmasayi dnlemektedir.
Teknik resim kurallari diinyada kullanilan ortak bir dil oldugu igin gizgilerin teknik resim kurallarina uygun gizil-
mesi son derece 6nemlidir.

Tablo 1.3: Cizgi Cesitleri

Cizgi Cesitleri Kalinliklar | Kullanilma Yerleri

A Sarekli kalin gizgi 05 | 10 | Gorunen kenarlar, goriinen gevreler, vida uglari, vida boyu
’ ’ sinirlariolarak kullanilir.

Strekli ince cizgi Olgii gizgileri, gériinen ara kesitler, 6l¢ii baglama cizgileri,

taramalar, kilavuz gizgileri, yerinde dondiirilmus kesit cevre-
leri, sadelestirilmis eksenler, goriinen vida dis dipleri, 6l¢l
B 0.25 | 0.35 | gizgilerinin sinirlandiriimasi, bikme gizgileri, diizlem ylizey-
leri gosteren kosegen cizgileri, aciklama ¢emberleri, digli
carklarin dis dibi daireleri, kontrol él¢ilerinin gerceveleri,
izdUslim tasima cizgileriolarak kullanihr.

c Serbest el cizgisi 025 | 035 | Stnirlama eksen cizgisiyle yapiimadiginda goriints veya ke
e ’ sitlerisinirlayan gizgiler olarak kullanihr.
ince diiz zikzak cizgi Sinirlama eksen cizgisiyle yapilmadiginda gériiniis veya ke-
D 0.25 | 0.35 . L
/\/ sitlerisinirlayan gizgiler olarak kullanilir.
E Kesik kalin gizgi 05 10 Gorliinmeyen kenarlar, gériinmeyen gevreler, islenmis yiizey
—_———— — — — — ’ ’ sinirlarinin gosterilmesi olarak kullanilir.
Kesik ince gizgi orii orii 4
F ¢lzg 035 | 05 Goriinmeyen kenarlar, gorinmeyen cevreler olarak kul
_————— lanilr.
ince noktali kesik gizgi Eksen cizgileri, yorlingeler, izler, simetri gizgileri, dislilerin
G . . . .—| 0,25 | 0.35 | bdliim dairesi, bélim diizlemleri (sekil bélimii), delik eksen
daireleriolarak kullanilir.
Uglari kalin ortasi ince ¢izgi
(Kesit eksen gizgisi)
H | - 0,25 | 0.35 | Kesit duizlemleri izleri olarak kullanilir.
—_—d
) Kalin noktali kesik cizgi os | 10 Ozel islemli yiizeylerin sinirlarinin gésterilmesi (isil islem),

- - - -— kesitlidizlemler olarak kullanilir.

iki noktalr i izgi - )
| noktal Ince ¢lzgl Komsu parcalarin cevreleri, agirlik merkezi gizgileri, hareketli

parcalarin sinirlari, kesit dizlemlerin 6éniinde bulunan
K -- -- -- 0.25 | 0.35 | kisimlar, sekillendirilmis parcalarin baslangi¢ cevreleri,
degisik uygulamalarin gevreleri, 6zel alanlarin gergevelen-
mesi, yart mamul malzemelerin bitmis sekli olarak kullanilir.

ﬁ




1. GGRENME BIRIMI

BILGI YAPRAGI GEOMETRIK CiZiMLER

1.4.1.1. Siirekli Kalin Cizgi (A Tipi Cizgi)
e Al resim pargalarinin bitln goriinen kenarlarinda ve ¢evrelerinde
e A2 tornada tirtil gekilecek kisimlari belirten tarama gizgilerinin giziminde
e A3 kesit alinan diizlemlerde kesit yoniini gosteren oklarin kuyruk gizgilerinin giziminde
e A4 vida agilmis pargalarin ug kisimlarindaki vida baslangig cizgilerinin giziminde
e A5 vida agilmis pargalarin tzerinde vida bitis ¢izgilerinin giziminde
e A6 diyagramlarda ve haritalarda akis semalarinin esas gizgilerinin giziminde kullanilir (Gorsel 1.22).

A1 A3
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01 2 34 586 78 910 112

A2

Gorsel 1.22: Strekli kalin cizgi 8rnegi

1.4.1.2. Siirekli ince Cizgi (B Tipi Cizgi)

e B1 gercek ara kesitlerdeki keskin koseler yerine yuvarlatilmis zahiri ara kesitlerde

e B2 olclilendirmede kullanilan ve uglarinda ok olan 6l¢u ¢izgilerinde

e B3 olclilendirmede 6l¢l cizgisini pargaya baglayan 6lct baglama cizgilerinde

e B4 agiklama icin parcadan uzatilan kilavuz gizgilerinde

e B5 kesit alinmis kisimlarin taranmasinda kullanilan gizgilerde

e B6 yerinde dondurilmis kesitlerin tasinmasinda kullanilan ¢izgilerde

e B7 sadelestirilmis parca eksenlerinin ¢iziminde

e B8 gorlinUslerde ve izdislimlerde kullanilan tasima cizgilerinin giziminde

e B9 vida acilmis i¢ ve dis ylzeylerdeki vida dis dibi capini gosteren gizgilerin ¢iziminde

e B10 6lcii gizgilerini sinirlayan gizgilerin ¢iziminde (ok yerine ¢izgi kullanildiginda)

e B11 silindirik parcalar Uzerindeki diiz ylzleri gosteren ¢apraz ¢izgilerin gizilmesinde

e B12 pargalarin tzerinde bilkme yerlerini gésteren sinir gizgilerinin giziminde

e B13 ¢ok kiiglik oldugu icin anlasiilmayan kisimlarin detayl anlatilacagini gésteren agiklama ¢emberlerinin
giziminde

e B14 digli garklar Gzerinde dis dibi ¢capini gosteren gizgilerin ¢iziminde

e B15 olclilendirmede revize edilecek kontrol élciilerinin ¢cercevelerinin ciziminde

e B16 resimde haddelenecegi belirtilmis ancak haddeleme yoni belirtiimemis parcalarin (izerinde
haddeleme yoniinii gosteren gizgilerin giziminde

e B17 trafo saci gibi plakalarin yerlestirilme yoniint gésteren dogrultu cizgilerinin ¢iziminde

e B18 bolintl (ag) cizgilerinin ¢iziminde

e B19 cok kicuk dairelerin ve yaylarin eksen cizgilerinin ¢iziminde kullanilir (Gorsel 1.23).

_
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Gorsel 1.23: Surekli ince ¢izgi érnekleri
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1.4.1.3. Serbest El Cizgisi (C Tipi Cizgi)
e C1 koparilmis kesitlerin sinirlarini belirten gizgilerin giziminde
e C2 koparilmis alanlarin sinir gizgilerinin giziminde kullanilir (Gérsel 1.24).

W///'%@_ R
=/ zz

|

C2

Gorsel 1.24: Serbest el ¢izgisi érnekleri

1.4.1.4. ince Diiz Zikzak Cizgi (D Tipi Cizgi)
ince diiz zikzak cizgi bilgisayar destekli cizimlerde (CAD) kullanihr.
e D1 sinirlama eksen cizgisi ile yapildiginda goriinis ve kesitleri sinirlayan gizgilerde
e D2 bilgisayarda koparilmis alanlarin sinir gizgilerinin giziminde kullanilir (Gorsel 1.25).

Cor Sk SEEER
7 I A

—

Gérsel 1.25: ince duz zikzak cizgi érnekleri

1.4.1.5. Kesik Kalin Cizgi (E Tipi Cizgi)

Cizgi kalinligi, segilen gizgi kalinlik grubuna goére belirlenir. Kesik ¢izgi uzunlugu 10.d formli ile bulunur.
Cizimlerde 3-8 mm arasinda alinir. Araliklar ise 2,5.d formili ile belirlenir. Genelde ¢izimlerde 0,8-2 mm ara-
sindaalinir.

e E1 islenmis ylzey sinirlarini gésteren gizgilerin giziminde kullanilir (Gorsel 1.26).
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Gorsel 1.26: Kesik kalin cizgi érnekleri
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1.4.1.6. Kesik ince Cizgi (F Tipi Cizgi)

Cizgi kalinhgina gore segcilir. Cizimlerde 3-8 mm arasinda alinir. Araliklar 0,8-2 mm arasinda alinir.
Resimlerde sirekli kalin gizgi ile siirekli ince ¢izgi arasi kalinlikta cizilir.
e F1 gbriinmeyen kenar gizgilerinin giziminde
e F2 gbriinmeyen gevre gizgilerinin giziminde kullanilir (Gorsel 1.27).

F2 F1

Gorsel 1.27: Kesik ince cizgi érnekleri

1.4.1.7. ince Noktal Kesik Cizgi (G Tipi Gizgi)
Eksen cizgisi olarak da adlandirilir. Uzun kismi 7-15 mm arasinda, kisa cizgileri 1 mm ve ¢izgi araliklar
1 mm olarak gizilir.
e G1 eksen gizgilerinin gizilmesinde
e G2 simetri ekseni gizgilerinin gizilmesinde
e G3 hareketli parcgalarin yoriinge izlerinin gizilmesinde
e G4 dislilerin bolum dairesi ¢aplarinin gizilmesinde
e G5 deliklerin eksen dairelerinin gizilmesinde kullanilir (Gorsel 1.28).

Gorsel 1.28: ince noktali kesik cizgi &rnekleri

1.4.1.8. Uglari Kalin Ortasi ince Cizgi (H Tipi Cizgi)
Kesit eksen cizgisi de denir. Uglari stirekli kalin ¢izgi ile ortalari ise eksen cizgisi ile gizilir. Resimlerde kesit
duzlemizlerinin gosterilmesinde kullanilir. Cok tercih edilmez. Yerine kalin noktali kesik ¢izgi tercih edilmelidir.
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1.4.1.9. Kalin Noktali Kesik Cizgi (J Tipi Cizgi)

Uzun ¢izgisi 10 mm, kisa ¢izgi uzunlugu 1 mm ve bosluklari 1 mm olan kalin gizgi tipidir. Ozel islem géren
ylzeye 0,5-1 mm arasi mesafede cizilmelidir.
e G1kesitalinan pargalarda kesit diizlem izlerinin gosterilmesinde
e G2 Ozelislem gormiis yuzeylerin sinir gizgilerinin gosterilmesinde kullanilir (Gorsel 1.29).
10 1.1

G2
G1 9O
— o
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Gorsel 1.29: Kalin noktal kesik cizgi érnekleri

1.4.1.10. iki Noktal ince Cizgi (K Tipi Cizgi)
Uzun ¢izgisi 10 mm, kisa ¢izgilerinin uzunlugu 1 mm ve bosluklari 1 mm olan ince gizgi tipidir.
e K1 bitisik pargalarin gevrelerinin giziminde
e K2 hareketli pargalarin sinir konumlarinin giziminde
e K3 agirlik merkezi ¢iziminde
e K4 sekillendirilmis pargalarin baslangi¢ cevrelerinin giziminde
e K5 kesit diizlemi 6nlinde bulunan kisimlarin giziminde
e K6 farkli uygulamalarin g¢evrelerinin ciziminde
e K7 yari mamullerin bitmis seklinin ¢iziminde
e K8 6zel alanlarin ve bolgelerin cercevelendirilmesinde kullanilir (Gérsel 1.30).

K8

\

Gérsel 1.30: iki noktali ince cizgi érnekleri
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Cizgileri Kullanirken Dikkat Edilecek Hususlar
e Resmin buylikligline ve kullanim yerine uygun cizgi tipi ve kalinhigi secilmelidir.
e Ayni tip gizgi, resmin her yerinde ayni boyutta ve ayni kalinlikta olmalidir.
e ince, orta ve kalin ¢izilmis cizgiler kolayca birbirinden ayirt edilebilmelidir.
e Daire merkezlerinde eksen cizgilerinin uzun gizgileri birbiri ile kesismelidir (1.31a).
e Eksen cizgileri parga sinirlarindan 4-6 mm'den fazla disari tasmamalidir (1.31b).
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Gérsel 1.31a-b: Eksen cizgisi kullanim érnekleri

e Kesisen cizgiler, kesisen noktalardan tasmamali ve gizgilerin koseleri keskin olmalidir (Gorsel 1.32a-b).

B R 7
T sk

(a) (b)

Gérsel 1.32a-b: Cizgilerin késede kesisme drnekleri

e Paralel gizgiler arasindaki en kigulk aralik, kullanilan kalin gizgi kalinliginin iki katindan az olmamalidir
(Gorsel 1.33a).

e Egerkullanilan enkalin¢izgi 1 mmise mesafe enaz2.d =2 mm olmaldir (d ¢izgi kalinhginiifade eder.).

o ikikesik cizgiyanyana cizilmisse cizgilerden biri hizadan biraz kacik gizilmelidir (Gérsel 1.33b).

_— en az 2d

(@) (b)

Gérsel 1.33a-b: Cizgilerin kullanim érnekleri
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o iki kesik cizgi bir noktada birlesiyorsa cizgilerden birlestiriimelidir. Birlesme bosluga denk gelmemelidir
(Gorsel 1.34a).

e Kesik ¢izgi stirekli kalin gizgiden basliyorsa sirekli kalin gizgi ile birlestirilir. Eger kesik ¢izgi strekli kalin ¢izgi-
den sonra devam ediyorsa bosluk birakilmalidir (Gorsel 1.34b).

e Bir dairenin bir kismi siirekli cizgi ile diger kismi da kesik cizgi ile ¢izilmisse aralarinda bosluk birakilmalidir
(Gorsel 1.34c).

e Kiiclik capli deliklerin merkezlerinin belirtiimesinde eksen cizgisi yerine sirekli ince ¢izgi kullanir (Gorsel
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Gorsel 1.34a-b-c-d: Kesik ince ¢izginin kullanim érnekleri

o Egersureklikalingizgiile eksen gizgisi cakisiyorsa suirekli kalin ¢izgi gizilir (Gorsel 1.35a).

e Eger surekli kalin cizgi ile kesik cizgi cakisirsa suirekli kalin ¢izgi cizilir (Gorsel 1.35b).

o Dairesel slirekli kalin gizgi ile kesik ¢izgi cakisiyorsa arada bir miktar bosluk birakilir (Gérsel 1.35c).
e Eger eksen cizgisi ile kesik cizgi cakisirsa kesik cizgi cizilir (Gorsel 1.35d).
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Gorsel 1.35a-b-c-d: Cizgilerin kullanim érnekleri




UYGULAMA YAPRAGI

|" 1. BERENME BIRIMi
“ GEOMETRIK CiZIMLER

Asagida verilen cizgi tiplerinin eksik kalan kisimlarini cetvel yardimi ile tamamlayiniz.

Siire: 48 dakika
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Cizen Olcek DEGERLENDIRME

Sinif - No. Sire Temizlik | Cizgi Kalinligi Cizgi Koyulugu Toplam
Tarih Resim No. 20 20 30 30 100
Kontrol
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(1 1. iGRENME BIRIMi
‘T.g GEOMETRIK CiZIMLER

UYGULAMA YAPRAGI

Siire: 48 dakika

Asagida verilen cizgi tiplerinin eksik kalan kisimlarini cetvel yardimi ile tamamlayiniz.
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Cizgi Calismalari

Siire: 48 dakika

Asagida verilen cizgi tiplerinin eksik kalan kisimlarini cetvel yardimi ile tamamlayiniz.
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UYGULAMA YAPRAGI
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1. GGRENME BiRiMi

o
‘T.g GEDMETRIK CiZIMLER

Asagida verilen cizgi tiplerinin eksik kalan kisimlarini cetvel yardimi ile tamamlayiniz.

UYGULAMA YAPRAGI

Siire: 48 dakika
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Serbest el ¢gizgi tipinin eksik kalan kisimlarini tamamlayiniz.

Cizen Olgek DEGERLENDIRME

Sinif - No. Siire Temizlik | Cizgi Kalinligi Cizgi Koyulugu Toplam
Tarih Resim No. 20 20 30 30 100
Kontrol
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1. GGRENME BiRiMi

-
lf.a GEOMETRIK CiZIMLER

Asagida verilen cizgi tiplerinin eksik kalan kisimlarini daire sablonu yardimi ile tamamlayiniz.

Siire: 48 dakika

UYGULAMA YAPRAGI
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Cizen Olgek DEGERLENDIRME
Sinif - No. Sire Temizlik | Cizgi Kalinligi Cizgi Koyulugu Toplam
Tarih Resim No. 20 20 30 30 100
Kontrol
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1. GGRENME BiRIMi

GEDMETRIK CiZIMLER

BILGI YAPRAGI

o

1.5. GEOMETRIK SEKILLER CiZME
Bir cisim; nokta, dogru ve diizlem gibi geometrik elemanlardan meydana gelir. Bu sebeple cisimler gelisigii-
zel degil belli esaslara gore kagida cizilir.

HAZIRLIK CALISMASI

1. Teknikresimde kullanilan arag gereglerin 6zelliklerini bilmek neden 6nemlidir?

1.5.1. Teknik Resimde Paralellik ve Diklik
Geometrik ¢izimde paralellik ve diklik son derece 6nemlidir. Bu nedenle geometrik terimlerin anlamlarini
cokiyi bilmek gerekmektedir.

Geometrik Terimler
Teknik resim gizimlerinde kullanilan bazi terimler vardir (Gorsel 1.36). Bu terimleri bilmek is hayatimizda
bize kolayliklar saglayacaktir. Sikga karsilasilan terimler ve bunlarin anlamlari séyledir:

Nokta : Boyutlariolmayan geometrik elamandir.
Cizgi :Noktalarin birlesmesiyle olusan dogru veya egri seklindeki geometrik elemandir.
Daire :Merkezden ayniuzakliktaki noktalarin birlesmesinden olusan yuvarlak kapalialandir.
Cember :Daireyiolusturan noktalarin birlestigi kapali egridir.
Yay :Cemberin acikiki uglu halidir.
Teget :Cembere bir noktadan degerek gecen dogrudur.
Kesisme :Geometrikcizgilerin birbirinikestigi noktadir.
Kiris :Cemberiikinoktadan kesen dogrudur.
Dusey daire
ekseni
Daire
kesmesi Gember
Yatay daire
ekseni
29
Kesisim Merkez O
Q )73/7
pa,O
Daire

Degme noktasi

Daire dilimi
Teget dogru

Gorsel 1.36: Geometrik terimler

ﬁ




1. GRENME BiRIMI

GEDMETRIK CiZIMLER

BILGI YAPRAGI

1.5.2. Dogrular ve Agilarla ilgili Geometrik Cizimler
Cizimlerin dogru yapilabilmesiicin, geometrik ¢cizim metotlari cok iyi bilinmelidir.

1.5.2.1. Dogruyu iki Esit Parcaya Bolme

Dogrunun yarisindan fazla olacak sekilde A noktasindan R kadar 1. yay cizilir.

Pergelin agisi degistiriimeden B noktasindan 1. yayiiki noktadan kesen 2. yay gizilir.

Yaylarin kesistigi C ve D noktalarindan gegen yardimci dogru gizilerek AB dogrusu iki esit pargaya bolunir
(Gorsel 1.37). C

Gorsel 1.37: Dogruyu iki esit parcaya bdlme

1.5.2.2. Dogru Uzerindeki Noktadan Dikme Gikma
Dogru Gzerindeki herhangi bir noktadan herhangi bir dlglide dogruyu iki noktadan kesen 1. yay gizilerek A ve
B noktalaribulunur.
A noktasindan O noktasini asacak sekilde 2. yay gizilir.
Pergelin agisi degistiriimeden B noktasindan 3. yay cizilir ve C noktasi bulunur.
Cnoktasiile O noktasi birlestirilerek dogruya dikme gikilir (Gorsel 1.38).
2 ¢ _3

Gorsel 1.38: Dogru Uzerindeki noktadan dikme ¢ikma

1.5.2.3. Dogrunun Ug Noktasindan Dikme Cikma

Pergel herhangibir 6lclide agilarak A noktasindan dogruyu kesen 1. yay cizilerek B noktasi bulunur.
Pergelin agisi degistiriimeden B noktasindan 1. yayi kesen 2. yay gizilerek C noktasi bulunur.
Cnoktasindan aynidlgiide 1. yayi kesen 3. yay cizilerek D noktasi bulunur.

D noktasindan 3. yayi kesen 4. yay cizilerek E noktasi bulunur.

E ve Anoktalarindan gecen dogruyla dikme ¢ikilir (Gorsel 1.39).

11 J
Gorsel 1.39: Dogrunun ug noktasindan dikme ¢ikma
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1. GGRENME BiRIMi

GEOMETRIK CiZIMLER BILGI YAPRAGI

l"
l‘
1.5.2.4. Dogruya Disaridaki Bir Noktadan Dikme inme

e Dogrunun disindaki herhangi bir noktadan dogruyu iki noktadan kesen 1. yay cizilerek B ve C noktasi bulu-

nur.
e Bnoktasindanasagidogru 2. yay gizilir.
e Cnoktasindanaynidlctide 2. yayi kesen 3. yay cizilerek D noktasi bulunur.
e AveDnoktasindangecendogruile dikmeinilir (Gorsel 1.40).

A

2 3

Gérsel 1.40: Dogruya disardaki bir noktadan dikme inme

1.5.2.5. Dogruyu Esit Parcalara Blme

e Esitparcaya boliinecek dogrunun A noktasindan dar agili bir yardimci dogru gizilir.

e Cizilen yardimci dogru, A noktasindan baslanarak istenilen bolim sayisi kadar pergelle esit araliklar ile isa-
retlenir.

e Yardimcidogrudaki C noktaslyla B noktasi dogruile birlestirilir.
e Gonye kaydirma yontemi ile BC dogrusuna paralel olarak yardimci dogrudaki diger noktalardan AB dogru-

sunu kesen yardimci dogrular gizilir.
e ABdogrusundakikesisme noktalariesitaraliklarda dogruyu béler (Gorsel 1.41).

Gérsel 1.41: Dogruyu esit pargalara bélme

ﬁ



1. GRENME BiRIMI

GEDMETRIK CiZIMLER

BILGI YAPRAGI

1.5.2.6. Dogruya Bilinen Ol¢iide Paralel Dogru Cizme

'i"
e Pergelverilen6l¢clide Rkadar agilarak Anoktasindan 1.yay ve B noktasindan 2. yay gizilir.

e 1.ve2.yayindogruyaen uzakolantepe noktalarindanteget gecen CD paralel dogrusu gizilir (Gorsel 1.42).

C D
® ®
1 2
g &
A B

Gérsel 1.42: Dogruya bilinen élcide paralel dogru gizme

1.5.2.7. 30° ve 60°lik Agilarin Cizimi

Dogrunun A noktasindan pergelle herhangibir R 6l¢lisiinde dogruyu kesen 1. yay cizilerek B noktasi bulunur.
Pergelin 6l¢lisii bozulmadan B noktasindan 1. yayi kesen 2. yay gizilerek C noktasi bulunur.

Ave Cnoktasindan gecen bir dogru cizilerek 60°lik agt bulunur.

Pergelin agisibozulmadan C noktasindan 2. yayi kesen 3. yay gizilerek D noktasi bulunur.

e AveDnoktasindan gegen bir dogru cizilerek 30°likagibulunur (Gérsel 1.43).

Gorsel 1.43: 30 ve 60°lik acilarin gizimi

1.5.2.8. Acinin iki Esit Parcaya Boliinmesi
o Pergel Rkadar acilir. Anoktasindan agi kollarinikesen 1. yay cizilerek B ve C noktalaribulunur.
e Cnoktasindan R kadar 2. yay cizilir.
e Pergelinagisidegistiriimeden B noktasindan 2. yayi kesen 3. yay ¢izilerek D noktasi bulunur.
e AveDnoktasindangecendogru gizilerek agiiki esit parcaya boliniir (Gorsel 1.44).

A B

Gorsel 1.44: Aginin iki esit parcaya bdlinmesi
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1. GGRENME BiRIMi

EOMETRIK CiZIMLER

BILGI YAPRAGI

L

1.5.2.9. Dik Aginin Ug Esit Pargaya Boliinmesi
e PergelRkadaracilarak A noktasindan iki dogruyu kesen 1. yay cizilerek B ve C noktalaribulunur.
e Pergelinacisidegistiriilmeden B noktasindan 1. yayi kesen 2. yay gizilerek D noktasi bulunur.
e Pergelinagisidegistiriimeden Cnoktasindan 1. yayi kesen 3. yay cizilerek E noktasi bulunur.
e DveEnoktalariniAnoktasiile birlestiren birer dogru cizilir ve dik agi li¢ esit parcaya boltunir
(Gorsel 1.45).

A c

Gorsel 1.45: Dik aginin g esit parcaya bdlinmesi

1.5.3. Cember ve Teget Dogrular
Cizilecek resimlerin lizerinde; dogrular, yaylar ve cemberler gibi geometrik sekiller bulunur. Bu sekillerin

nasll cizilecegini bilmek teknik resim cizimlerinde isimizi kolaylastiracaktir.

1.5.3.1. Agi Kollarini Verilen Olgiide Yay ile Birlestirme
e ABacikolu lizerinde herhangibiryerden R kadar 1. yay gizilir.
e ACacikolu tizerinde herhangi bir yerden verilen élglide 2. yay cizilir.
Gonye kaydirma yontemiile AB agi koluna 1. yayin tepe noktasina paralel 3. dogru ¢izilir.
Gonye kaydirma yontemiile ACagi koluna 2. yayin tepe noktasina paralel 4. dogru gizilir.
3.ve4.dogrularin kesistigi D noktasindan aci kollarina dikme ¢izilerek E ve F notalari bulunur.
D noktasindan E ve F noktalariyay ile birlestirilir (Gorsel 1.46).

C

A E B

Gérsel 1.46: Agi kollarini verilen élcide yay ile birlegtirme

ﬁ



1. GRENME BiRIMI

BILGI YAPRAGI GEOMETRIK CiZiMLER

1.5.3.2. Daire Uzerindeki Noktadan Teget Cizimi
e Daire merkezive P noktasindan gecen 1. yardimci dogru gizilir.
e Pnoktasindandaire yarigapinda 2. yay gizilerek A noktasi bulunur.
e O merkez noktasindan daire yaricapindan biyik olan 3. yay cizilir.
e Pergelinacisidegistirilmeden A noktasindan 3. yayi kesen 4. yay cizilerek B noktasi bulunur.
e BulunanBnoktasiile P noktasindan gecen teget dogrusu cizilir (Gorsel 1.47).

A1

Gérsel 1.47: Daire Gzerindeki noktadan teget cizimi

1.5.3.3. Daire Digindaki Noktadan Teget Cizimi
e Daire merkezive P noktasi 1. yardimcidogru ile birlestirilir.
e Dogruyu ikiesit parcaya bolme yontemiile 1. yardimci dogrunun orta noktasi olan Cbulunur.
o Cnoktasimerkezalinarak O noktasindan gegen ve daireyi kesen 5. yay ¢izilerek D noktasi bulunur.
e Dnoktasiile P noktasi birlestirilerek teget dogrusu cizilir (Gorsel 1.48).

Gérsel 1.48: Daire digindaki noktadan teget cizimi
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1. GGRENME BiRIMi

EOMETRIK CiZIMLER

BILGI YAPRAGI

L

1.5.3.4. Daire Disindaki Bir Noktanin Yay ile Birlestirilmesi
e Daire merkezinden R+R1 6l¢lisinde 1. yay cizilir.
e Pnoktasindan R1 6lglisiinde 1. yayi kesen 2. yay gizilerek A noktasi bulunur.
e Anoktasiiledaire merkezi 3. yardimcidogruile birlestirilerek B noktasi bulunur.
e AnoktasindanR1 6lglstinde P noktasiile B noktasi yayla birlestirilir (Gorsel 1.49).

| R=28  R1=14

Gorsel 1.49: Daire digindaki bir noktanin yay ile birlestirilmesi

1.5.3.5. Merkezi Bilinmeyen Dairenin Orta Noktasinin Bulunmasi

e Daireyiikinoktadan kesen 1. kiris gizilerek A ve B noktalari bulunur.

e Bulunan A ve B noktalari arasina pergelle dogruyu iki esit parcaya bélme yontemi uygulanir, 2. ve 3. yay
cizilerek Cve D noktalari bulunur.

e CveDnoktalarindan gecen 4. yardimcidogru cizilir.

e Daireninfarklibir noktasindan ikinci bir kiris gizilerek ayniislemler tekrarlanir.

e Kirislerin orta noktasindan ¢izilen yardimci dogrularin kesistigi O noktasiyla daire merkezi bulunur (Goérsel
1.50).

Gérsel 1.50: Merkezi bilinmeyen dairenin orta noktasinin bulunmasi




1. GRENME BiRIMI

GEDMETRIK CiZIMLER

BILGI YAPRAGI

1.5.3.6. iki Dairenin igten R Yarigapl Yay ile Birlestirilmesi
e Pergelile O1 noktasindan R1+R 6lclisinde 1. yay gizilir.
e Pergelile 02 noktasindan R2+R dlguslinde 1. yayi kesecek sekilde 2. yay gizilerek A noktasi bulunur.
e Anoktasindan Ol ve O2'ye 3. ve 4.yardimcidogrular gizilerek B ve C noktalaribulunur.
e Anoktasindan Bve Cnoktalari R 6l¢lstinde yayla birlestirilir (Gorsel 1.51).

. R1=25 , R=15 | R2=15 |
O1 02
B )7« NC N
< @
K7y <
/A
1 2

Gérsel 1.51: iki dairenin icten R yaricapli yay ile birletiriimesi

1.5.3.7. iki Dairenin Distan R Yarigapli Yay ile Birlestirilmesi
o Pergelile O1 noktasindan R-R1 6lguslinde 1. yay izilir.
e Pergelile 02 noktasindan R-R2 6l¢uslinde 1. yayi kesecek sekilde 2. yay cizilerek A noktasi bulunur.
e BulunanAnoktasindan O1ve O2'ye 3. ve 4. yardimcidogrular gizilerek B ve C noktalaribulunur.
e Anoktasindan Bve CnoktalariRdlglslinde yayla birlestirilir (Gorsel 1.52).

‘ R1=25 | R=75 | R2=15
3
B & 4
C
@) 02
&
Q:\
2
2 &
1 A /
2

Gérsel 1.52: iki dairenin distan R yaricapli yay ile birlestirilmesi
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UYGULAMA YAPRAGI

lf.a EEI]METRIK CIZIMLER

Geometrik Sekiller Cizme Siire: 40 dakika @
1. Asagidaki dogru pargasini pergel yardimi 2. Asagidaki dogrunun izerindeki P nokta-
ile 2 esit parcaya béliiniz. sindan pergel yardimi ile dikme ¢ikiniz.
A B
A P B
P
3. Asagida dogrunun B ucundan pergel L. Asagida verilen dogruya A noktasindan
yardimi ile dikme ¢ikiniz. pergel yardimi ile dikme ininiz.
A —
0
<<
= 4
<
S>—
<T
—
A B <<
—
o
(L=
S>—
A B =
=
5. Asaqgida verilen dogru pargasini cetvel 6. Asagida verilen dogru pargasini pergel
yardimi ile 5 esit par¢aya boliniz. yardimi ile 5 esit pargaya boliniz.
A B A B
Cizen Olcek DEGERLENDIRME
Siif - No. Siire Temizlik Cizim ﬁlci.ilendirme Toplam
Tarih Resim No. 20 20 30 30 100
Kontrol
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lf.a EEI]METRIK CIZIMLER

UYGULAMA YAPRAGI

1. Asagidaki dogru pargasina pergel yardimi
ile 25 mm mesafede paralel dogru ¢iziniz.

Siire: 48 dakika @

2.Asagidaki dogru pargasina pergel yardimi
ile 30°lik ve 60°lik acilar ciziniz.

3.Asaqidaki dar agly! pergel yardimi ile 2 es
parcaya boluniz.

it

L.Asagidaki dik aglyr pergel yardimi ile 3 esit
parcaya boluniz.
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5.Asaqida verilen agl kollarini verilen odlgiide
yay ile birlestiriniz..

6.Asagidaki genis aglyl pergel yardimi ile 4 esit
parcaya boliniz.

Cizen Olgek DEGERLENDIRME

Siif - No. Siire Temizlik Cizim ﬁlci.ilendirme Toplam
Tarih Resim No. 20 20 30 30 100
Kontrol







|" 1. HERENME BiRiMi .
l.“ GEOMETRIK CiZIMLER UYGULAMA YAPRAGI

Asagida verilen dairenin lzerindeki P noktasindan gegen, daireye teget bir dogru ¢iziniz.

an
N

Asagida verilen dairenin disindaki P noktasindan gegen, daireye teget bir dogru ciziniz.
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Cizen Olgek DEGERLENDIRME
Siif - No. Siire Temizlik Cizim ﬁlci.ilendirme Toplam
Tarih Resim No. 20 20 30 30 100
Kontrol







|" 1. HERENME BiRiMi .
l.“ GEOMETRIK CiZIMLER UYGULAMA YAPRAGI

Asagida verilen dairenin disindaki P noktasini 15 mm yaricapli bir yay ile birlestiriniz.

| R=30 | R1=15
[ I |

N
/

Asagida verilen dairenin merkez noktasini bulunuz.
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Cizen Olgek DEGERLENDIRME

Siif - No. Siire Temizlik Cizim ﬁlci.ilendirme Toplam
Tarih Resim No. 20 20 30 30 100
Kontrol
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1. GGRENME BiRiMi

EOMETRIK CIZIMLER

UYGULAMA YAPRAGI

Siire: 48 dakika @

Asagidaki iki daireye 15 mm yaricapli icten teget bir yay ¢iziniz.
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1. GGRENME BiRIMi

EOMETRIK CiZIMLER

BILGI YAPRAGI

L

1.5.4. Cokgen Cizimleri
Cesitli sayida noktalarin belirli esaslar dahilinde birlestirilmesiyle elde edilen yiizeyler ¢esitli sekil ve isim-

lerle anilir. Uggen, Dértgen besgen vb.

1.5.4.1. Daire igine Diizgiin Uggen Cizimi

e Pergel Anoktasindan O merkezine yarigap kadar acilir, daireyiiki noktadan kesen 1. yay cizilerek B ve C nok-
talaribulunur.

e Bulunan Bve Cnoktalaridairenin tepe noktasi Dile birlestirilerek BCD licgeni gizilir (Gorsel 1.53).

D
@)
/
B/ \C
1
A

Gérsel 1.53: Daire igine dizgin Uggen gizimi

1.5.4.2. Daire igine Diizgiin Dortgen Cizimi

Pergelile Anoktasindan herhangibir 6lglide 1. yay izilir.

Pergelin agisi bozulmadan B noktasindan 1. yayi kesen 2. yay ¢izilerek C noktasi bulunur.
Cnoktasiile O merkezinden gecen ve cemberikesen 3. yardimci dogru gizilir.

Ayniislem dairenin sag tarafina da uygulanir.

Yardimci dogrularin daireyi kestigi noktalar birlestirilerek dortgen cizilir (Gorsel 1.54).

2
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Gérsel 1.54: Daire igine dizgin dértgen cizimi
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1.5.4.3. Daire igine Diizgiin Besgen Cizimi

e Pergel, daireninyaricapi 6lctisliinde acilir. A noktasindan 1. yay gizilerek B ve C noktalari bulunur.

e BveCnoktalarindan gegen 2. yardimcidogru gizilerek D noktasi bulunur.

e Pergel D noktasindan E noktasina kadar agilarak dairenin yatay eksen cizgisini kesen 3. yay cizilir ve F noktasi
bulunur.

e EveFnoktalariarasindakalan R2 uzunlugu besgenin bir kenar uzunluguna esittir.

e Enoktasindan baslanarak daire tizerinde R2 6lgUsliile 4,5, 6 ve 7. yaylar gizilir.

e Enoktasindan baslanip saat yoniinde hareket edilmek tizere tim noktalar tekrar E noktasina gelecek
sekilde birlestirilerek dlizgin besgen cizilir (Gorsel 1.55).

Gorsel 1.55: Daire igine dizgin besgen cizimi

1.5.4.4. Daire igine Diizgiin Altigen Cizimi

o Pergel Anoktasindan daireninyaricap 6l¢lisiinde agilarak 1. yay cizilir, B ve C noktalaribulunur.

e Pergelin ayari bozulmadan D noktasindan daireyi iki noktadan kesecek sekilde 2. yay cizilerek E ve F nok-
talari bulunur.

e Daire lizerindeki A noktasindan baslanip saat yoninde hareket edilmek tizere tiim noktalar tekrar A nokta-
sina gelecek sekilde birlestirilerek dlizglin altigen cizilir (Gorsel 1.56).

_

Gérsel 1.56: Daire igine dizgin altigen cizimi
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L

1.5.4.5. Daire igine Diizgiin Yedigen Cizimi

e Pergeldaireninyarigapi 6lctsiinde agilir. Anoktasindan 1. yay ¢izilerek B ve C noktalari bulunur.

e BveCnoktalarindan gegenyardimcidogru gizilerek D noktasi bulunur.

e BveDnoktalariarasindakiuzunluk yedigenin bir kenar uzunluguna esittir.

e Bnoktasindan baslanarak daire tizerinde B-D 6lglisti kadar 2, 3,4, 5, 6 ve 7. yaylar cizilir.

e Enoktasindan baslanip saat yoniinde hareket edilmek izere tim noktalar tekrar E noktasina gelecek
sekilde birlestirilerek dlizgiin yedigen gizilir (Gorsel 1.57).

B 1

Gorsel 1.57: Daire igine dizgin yedigen cizimi

1.5.4.6. Daire igine Diizgiin Sekizgen Cizimi

e Pergelile Anoktasindan herhangibir 6l¢lide 1. yay gizilir.

e Pergelinacisibozulmadan B noktasindan 1. yayi kesen 2. yay cizilerek E noktasi bulunur.

e Enoktasiile O merkezinden gecen ve cemberikesen 3. yardimci dogru gizilir.

e Ayniislem dairenin sagtarafina da uygulanir.

e E ve F noktalari yardimiyla gizilen dogru pargalarinin daireyi kestigi noktalar 1, 2, 3 ve 4 olarak
numaralandirilir.

e Daire lzerindeki B noktasindan baslanip saat yoninde hareket edilmek lzere tim noktalar tekrar B
noktasina gelecek sekilde birlestirilerek diizglin sekizgen cizilir (Gorsel 1.58).

Gérsel 1.58: Daire igine diizgin sekizgen gizimi
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1.5.4.7. Genel Metot ile Cokgen Cizimi
Genel metot ile biitiin cokgenler cizilebilir.
e Dairenin A ve B noktalari arasi “dogruyu esit parcalara bolme yontemi” ile yediye bolindr.

e Pergel A noktasindan B kadar agilarak yatay ekseni iki noktadan kesen 1. yay, pergelin ayari bozulmadan
B noktasindan 2. yay cizilerek C ve D noktalari bulunur.

e CveDnoktasindan dikey eksendeki ¢ift (0, 2, 4, 6) veya tek numarali (1, 3,5, 7) sayilardan gecen ve daireyi iki
noktadan kesen isinlar gizilir.

e Isinlarin daireyi kestigi ikinci noktalar birlestirilerek yedigen cizilir (Gorsel 1.59).

A
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Gorsel 1.59: Genel metot ile yedigen cizimi
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Geometrik Sekiller Cizme Siire: 40 dakika @
1. Asagidaki dairenin igine diizgin tggen 2 Asaqidaki dairenin igine diizgiin dértgen

ciziniz. ciziniz.

6

3. Asaqidaki dairenin igine diizgiin besgen L. Asagidaki dairenin icine diizgiin altigen
ciziniz. ciziniz.

6

5. Asagidaki dairenin igine genel metot ile diizgiin yedigen ¢iziniz.
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Asagida solda verilen sekilleri 1:1 dlgeginde sagdaki alana giziniz.

16. UYGULAMA YAPRAGI
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Asagida solda verilen sekilleri 1:1 dlgeginde sagdaki alana giziniz.

17. UYGULAMA YAPRAGI
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B

Asagida verilen sekilleri 1:1 dlgeginde altindaki alana giziniz.

UYGULAMA YAPRAGI
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1. GGRENME BiRiMi

GEDMETRIK CiZIMLER

GLCME VE DEGERLENDIRME o

Asagida verilen sorularin dogru cevabini isaretleyiniz.

o

dir?

. Yazida orta sertlikte kurgun kalemin tercih edil- 7. Asagidakilerden hangisi teknik resim gizimlerin-
mesinin nedeni asagidakilerden hangisidir? de ol¢ii almada kullanilan araglardan biri degil-
A)Kagida zarar vermemesi dir?

B) Silindiginde iz birakmamasi A) Agi dlger
C) Kalem ucunu az agindirmasi B) Gonye
D) Yazilarin net olmasi C) Olgii cetveli
E) Yazinin glizel gériinmesi D) Pergel
E) Pistole
Dosya payi olarak kagidin sol tarafinda birakilan
olgli asagidakilerden hangisidir? 8. Asagidakilerden hangisi yatay c¢izginin cizilis
A)15mm yoniinii belirtir?
B)20mm A)Sagdansoladogru
C)25mm B) Asagidan yukariya dogru
D)30mm C)Soldansagadogru
E)35mm D) Yukaridan asagiya dogru
E) Capraz olacak sekilde
Bir resim kagidinda cizilmis olan seklin bitiin
bilgilerinin yazildigi yer asagidakilerden hangisi- 9. Standart gonyeler yardimiyla kag derecelik agi ve

katlari kolayca gizilir?

A) Kenar bilgileri A)15°
B) Olgiialani B)30°
C)Planalani C)45°
D) Resim alani D) 60°
E) Yazialani E)75°

. Siirekli ince ¢izgi asagidakilerden hangisinde

kullanilmaz?

10. Ayni diizlem iginde olan ve kesismeyen dogrulara

ne ad verilir?

A) Kilavuz gizgilerinde A) Daragl

B) Olgiigizgilerinde B) Dik aci

C) Eksen gizgilerinde C) Paralel

D) Taramalarda D) Teget

E) Goriinen cevrelerde E) Yay

Dairenin merkezinden gegen yatay ve diisey nok- 11. Cembere bir noktadan degerek gecen dogruya

tali kesik gizgilere verilen isim asagidakilerden

verilen isim asagidakilerden hangisidir?

hangisidir? A) Kesisme
A) Eksen B) Kiris
B) Mastar C) Paralel
C) Orijin D) Teget
D) Paralel E) Yay
E) Teget
12. Teknik gizimlerde cisimlerin goriinen kenar-

Elips, parabol gibi egrilerin gizilmesinde kullani-
lan cetvel asagidakilerden hangisidir?

larinin ve gevrelerinin giziminde kullanilan gizgi
tiirii asagidakilerden hangisidir?

A) Gonye A) Kesik ¢izgi
B) iletki B) ince siirekli gizgi
C) Olgek cetveli C) Kalin siirekli gizgi
D) Pistole D) Bilgialani
E) Yazisablonu E) Cizimalani

ﬂ



1. GGRENME BiRiMi

fLCME VE DEGERLENDIRME GEOMETRIK CiZIMLER

Asagida verilen sorularin dogru cevabini isaretleyiniz.

13. Asagidaki seceneklerden hangisi ¢izgi grubunu
belirlemede etkili bir rol oynar?
A) Gonyenin buyuklugi
B) Kalemin blykligu
C) Masanin blyiklGgu
D) Pergelin blyklGgu
E) Resmin blyklGgu

14. Yatay cizgilerin ¢izilmesi sirasinda kursun kalem
sag yonde hareket ederken kag¢ dereceden fazla
aclyaptiriimaz?

A)55°
B) 60°
C)65°
D)70°
E)75°

15. Siirekli ince ¢izgi, asagidakilerden hangisinde
kullanilmaz?
A) Kilavuz gizgilerinde
B) Olgii gizgilerinde
C) Goriinen gevrelerde
D) Taramalarda
E) Goriinmeyen gizgilerde

16. Asagidakilerden hangisi yazida kursun kalemin
ortasertlikte kullanilmasinin nedenidir?
A) Kagida zarar verdigiicin
B) Silindiginde iz biraktigrigin
C) Yazilarin net olmasiigin
D) Kalem ucu azasindigiigin
E) Yazilarin glizel goriinmesiicin

17. Cember lizerinden alinan farkh iki nokta ara-
sindaki gember pargasina ne ad verilir?
A) Cember
B) Dogru
C) Orijin
D) Teget
E) Yay

18. Eskenar bir altigende kenarlarin birbiriyle yaptigi
aciasagidakilerden hangisidir?
A)30°
B) 60°
C)9o°
D)120°
E) 150°

_
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KONULAR NELER OGRENECEKSINiz?

G(")RUNL"JgLER « izdUsOmon tamimi ve cesitleri
KESIT G(")RUNU§LER o IzdUsUm duzlemleri ve bélgeleri

e Nokta, dogru ve duzlem izdUsumleri
e Gorinus ¢ikarma

KAVRAMLAR " o GorionuUs cesitleri
izdUsum, alin dUzlem, paralel duzlem, . Gér_f’n0§ sayisinin tespiti
kot, 6n gérunus, profil gérinus, « Kesit almanin tanimi

Ust goérinos, kesit o Kesit gorunus cesitleri
« Kesit alma kurallar




2. OGRENME BiRiMi

BILGi YAPRAGI GORLNGS CIKARMA

2.1. GORUNUSLER
Eslenik dik izdlisim kurallarina gore belirli yerlerde, konumlarda ve yeterli sayida ¢izilmis izdlGslmlerdir.

HAZIRLIK CALISMALARI

1. izdiisiim ve goriiniis ¢ikarma resim konulari hangi sektérlerde kullaniliyor?

2. “Goriiniis g¢itkarma” uygulamasindan endiistri sektorii nasil faydalaniyor?

2.1.1. izdiisiimiin Tanimi ve Cesitleri
Bir noktanin, bir dogrunun veya bir diizlemin isinlar yardimi ile bir diizlem Gzerine dusirilen gorintisiine
izdiisiim denir.

2.1.1.1. Merkezi (Konik) izdiisiim

Belli bir mesafedeki merkezden serbest agi altinda gikan isinlarin cismin tGzerinden gecerek diizlem Uzerin-
de olusturdugu goriintiiye merkezi izdlisiim denir. Cismin olgilerinin gergek biyuklikte olmamasi nedeniyle
merkezi izdlisim teknik resimde tercih edilmez; genellikle mimaride, dekorasyon, afis ve insaat cizimlerinde
kullanilir (Gorsel 2.1a).

2.1.1.2. Paralel izdiisiim
Kaynagi belli olmayan ve birbirine paralel gelen isinlarin cismin kdselerinden gegerek izdlisim diizlemi lize-
rinde olusturdugu gériintiiye paralelizdiisiim denir. iki cesidi vardir:

Egik izdiisiim: Sonsuz uzakliktan birbirine paralel olan isinlar izdiisiim diizleminde egiktir (Gorsel 2.1b).

Dik izdiisiim: Sonsuz uzakliktan birbirine paralel olan isinlar izdiisiim diizleminde diktir (Gérsel 2.1c).

lzdUsim merkezi

izdtgom 1ginlar

Cisim /.

izdogom 1ginlar *

lzdogim *°

izdsim 1ginlar )
lzdUgim

izdusom

a b c

Gérsel 2.1a-b-c: Merkezi, egik ve dik izdigim

2.1.2.izdiisiim Diizlemlerive Bolgeler:
Birbirine bitisik ve dik konumda alinan, lizerine izdusiimleri ¢izdigimiz diizlemlere “izdiisiim diizlemleri”
denir.

Alin (Diisey) izdiisiim Diizlemi
Yatay eksene dikey durumda, cisme karsidan bakildiginda elde edilen izdlisim dizlemidir. Cisimlerin 6n
gorinlst bu dizleme gikarilr.

Yatay izdiisiim Diizlemi
Yatay eksene paralel durumda, cismin Gst konumundan bakildiginda elde edilen izdiisiim diizlemidir. Cisim-
lerin Gst gérinisl bu diizleme gikarilir.



BILGI YAPRAGI

Profil (Yanal) izdiisiim Diizlemi

Cisme sol yandan bakildiginda elde edilen izdlisiim diizlemidir. Cisimlerin sol yan gortintsi bu diizleme
cizilir.

Goriunus cikarmada genellikle li¢ temel izdlisiim diizleminden yararlanilir. Bu diizlemleri bir arada bulun-
duran kapali sekle diedri denir (Gorsel 2.2a). Diedrinin agilmis sekline ise epiir denir (Gorsel 2.2b).

Yatay
dizlem

Gérsel 2.2a: Diedri Gérsel 2.2b: Epir dizlem

Diizlemler uzayda dért bélge meydana getirir. Bunlar; 1, 2, 3 ve 4. bolge olarak adlandirilir. izdiisiim diizlem-
lerinin agilarak epir haline getirilmesiicin diisey diizlem sabit tutularak yatay diizlem saat yoniinde 90° dond -
rilir. Dondiirme hareketi sonucunda 2. ve 4. bolgede diisey ve yatay dizlemler Ust Uste olacak sekilde
cakistigindan bu bélgeler kullaniimaz. Bu nedenle sadece 1. ve 3. bélgeler kullanilabilir. Ulkemizde, Avrupa'da
ve pek ¢cok lilkede 1. bélge resimleri kullanilir. Bu metoda Birinci izdiisiim Metodu (Avrupa, ISO-E Metodu) denir

(Gorsel 2.2¢).

Birinci izdUgim metodu Uciinct izdistm metodu
1 ve 4. bdlgede 2 ve 3. bélgede
yatay dizlemin yatay dizlemin
déndirilmesi déndirilmesi
. A\C '0’0)5'/
\\(\6\)¢ QIG?/
N m
~N

&

.
© >

ISO-A

Gorsel 2.2¢: izdusom duzlemleri
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2.1.3. Nokta, Dogru ve Diizlem izdiisiimleri
Geometrik elemanlar noktalar, gizgiler, ylizeyler veya katilar biciminde kategorize edilir.

Noktanin izdiistimii

Noktaninizdisim dizlemlerine olan uzakligi; kot, aralik ve uzaklik olarak adlandirilir.
Kot : Noktanin yatay diizleme uzakhgidir.

Aralik :Noktanin profil diizlemine uzakligidir.

Uzaklik : Noktaninalin diizlemine uzakhgidir.

Noktanin izdlsimunin gizimi; Gorsel 2.3'te kot, aralik ve uzaklik degerleri verilen a noktasinin izdstmleri-
nin gizimislem sirasi asagida verilmistir:

e Epirdizlemikagidin uygunyerine gizilir.

e Onoktasindany ekseni izerinden 6rnekte verilen kot degeri kadar (15 birim) yukari cikilarak A noktasi isa-
retlenir.

[ ]

Anoktasindan aralik degeri 6rnekte verildigi gibi 25 birim sola dogru gizilerek a® noktasi bulunur.

e a"noktasindan x eksenine kot degeri kadar inilir, x eksenin tizerinde bulunan nokta B noktasi olarak isaret-

lenir.

e Bnoktasindany eksenine paralel olarak érnekte verilen uzaklik degeri kadar (20 birim) asagiya dogru cizilir
vea' noktasibulunur.

e a'noktasindany eksenine dik olarak aralik degeri kadar gizilerek Cnoktasibulunur.

e  Pergel OC mesafesi kadar acilarak bir yay ¢izilir ve D noktasi elde edilir. Pergel yerine 45°lik ¢izgi ile de ¢izile-
bilir.

[ ]

D noktasindan x eksenine dik olarak kot degeri kadar yukaricizilir.

e a"veDnoktalarindan gelen cizgilerin kesim noktasi olan a” noktasi izdiisiimi bulunur (Gérsel 2.3).

a
Kot 15
Uzakhk| 20
Aralik 25
y
F— Aralik —— Uzakllkﬂ
A A 7 P
2@ : a
T
B 1 6
7
x L B 0
T 5 D
—
=
© 4
N )
-
Ly
e 3 C
y

Gorsel 2.3: Noktanin izdistminin ¢izimi
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Dogrunun izdiisiimii

Uzayda belirli mesafedeki iki nokta birlestirildiginde bir dogru meydana gelir. Dogrunun izdlisimuni olus-
turabilmek igin iki noktanin izdlslim alinarak olusan izdisimler birlestirilir. Dogrunun uzunluk boyutu vardir,
genislik ve ylikseklik boyutu yoktur. Bu nedenle dogru tek boyutludur.

Dogrunun izdisimiiniin ¢izimi; Gorsel 2.5'te kot, aralik ve uzaklik degerleri verilen a ve b noktasinin izdl-
stimlerinin ¢izim islem sirasi asagida verilmistir:
e Epirdizlemikagidin uygunyerine gizilir.
e Ornekte verilenkot, aralik ve uzaklik a degerlerine gérea” izdiisiim noktasi bulunur.
e  Ornekte verilenkot, aralik ve uzaklik b degerlerine gére b’ izdiisiim noktasi bulunur.

e a“ve b noktalari, a"ve b' noktalari ve a’ ve b” noktalari cetvel yardimi ile birlestirilerek ¢izim tamamlanir
(Gorsel 2.4ve 2.5).

Gérsel 2.4: Dogrunun izdigminin diedri durumu

Kot |Uzaklik| Aralik

al 13 | 10 | 26 — Aralik  —+— Uzaklk —
b 19 25 9 A k- Aralik ke Uzaklik-5] P
9 b ° 6 b
A p
I a 5 K 6o
-
S L 1 5 5
% %C D 0 G H o X
X = /
37 Vi
~ 3 B
=
S af
oD

Y

Gérsel 2.5: Dogrunun izdUsumUnin cizimi
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=N
Diizlemin izdlisiimii

Kendi dogrultusunda olmayacak sekilde hareket ettirilen dogrunun geride biraktigi ylizeye diizlem denir.
Dizlemin koselerindeki noktalarin izdlstimleri bulunur. Bulunan izdlisiim noktalari birlestirilerek de diizlemin
izdlisimi bulunur.

Dizlemin izdlsliminin ¢gizimi; Gorsel 2.7'de kot, aralik ve uzaklik degerleri verilen a, b, c ve d noktalarinin
izdlstmlerinin gizim islem sirasi asagida verilmistir:

Epurdizlemikagidin uygun yerine gizilir.

Ornekte verilen kot, aralik ve uzaklik a degerlerine gére a” izdiisiim noktasi bulunur.
Ornekte verilen kot, aralik ve uzaklik b degerlerine gére b” izdiisiim noktasi bulunur.
Ornekte verilen kot, aralik ve uzaklik c degerlerine gére ¢” izdisiim noktasi bulunur.
Ornekte verilen kot, aralik ve uzaklik d degerlerine gére d” izdiisiim noktasi bulunur.

a", b", ¢, d" noktalar, a', b', ¢, d"noktalari ve a°, b%, ¢/, d’ noktalari cetvel yardimi ile birlestirilerek ¢izim
tamamlanir (Gorsel 2.6 ve 2.7).

Gérsel 2.6: Dizlemin izdigiminin diedri durumu

Kot |Uzaklik| Aralik
a| 23 21 27 v
b| 23 21 10 ol naiie
ralikex——Uzakli
c| o [ 21 | 27 T g X
d| o 21 10 A A
a b
c A7 i 6 cPdP
S 5
X 1 0 Hoo X
]
AC:)Z 2
5 X
L 516
Y Y
Y

Gérsel 2.7: Dizlemin izdigiminin gizimi
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Siire: 48 dakika

Kot Uzaklik | Aralk
al 10 18 15

26996

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

Kot Uzakhk | Aralik

o
<t
o=
<
>—
<T
—
<T
—
e |
0
>
e |
=1

al 27 10 27

bl 33 30 29
Cizen Olgek DEGERLENDIRME
Siif - No. Siire Temizlik Cizim ﬁlci.ilendirme Toplam
Tarih Resim No. 20 20 30 30 100
Kontrol
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Asagida koordinatlari verilen noktalarin epurdeki izdigimUnU ciziniz.
Kot Uzaklik | Aralk

al 12 11 30

bl 12 11 15

c| 20 11 30

d{ 20 11 15
=
<T
(=4
%
>—
<L
=
<T
—
|
[ Ka |

Kot Uzaklik | Aralik >=-

al 35 18 9 =

bl 35 18 20 rd

c| 15 18 9

df 15 18 20

Cizen Olgek DEGERLENDIRME

Siif - No. Siire Temizlik Cizim ﬁlci.ilendirme Toplam

Tarih Resim No. 20 20 30 30 100

Kontrol
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2.1.4. Goriiniis Cikarma

Eslenik dik izdlstim kurallarina gére belli yerlerde, konumlarda ve yeterli sayida ¢izilmis izdlisimlere gorii-
niis, yapilan ¢izime de gériiniis ¢tkarma denir. Goriinis ¢ikartilirken cismin ylzeylerine dik olarak bakilir (Gorsel
2.8).

On gérinis Yan gérinis

Ust gorinus

Gorsel 2.8: Gérinus ¢ikarma

2.1.5. Goriiniis Cesitleri

Parcalar, teknik resim kurallari dahilinde, genellikle t¢ gorinus cizilerek ifade edilirler.

On Goriiniis: Cisme karsidan bakilarak gizilen gériiniise denir. Bu gériiniis cismin ana gdriiniisii olup resim
kagidina genellikle ilk dnce cizilir. Gorlinlsler gizilirken dncelikle parganin hangi konumunun 6n goriinis ola-
cagina karar verilir. Daha sonra cisme dnden bakilarak 6n goriiniis, eplre ¢izilir. Bu asamadan sonra parganin
konumunda degisiklik yapilmaz.

Ust Goriiniis: Cisme Ustten bakilarak gizilen gériiniise denir ve 6nden gériiniisiin altina gizilir.

Yan Goriiniis: Cisme sol taraftan bakilarak gizilen gériintse denir ve 6nden goriinisiin sag tarafina gizilir.

Diger gorunusler de izdlislim yontemine gore isimlendirilerek belirtilen yerlere gizilir (Gorsel 2.9).

On gérinis Yan gérinis

Ust gorinus

Gorsel 2.9: On, Ust ve yan gérinis

ﬁ
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Perspektifleri verilen sekillerin 6n, iist ve sol yan goériiniislerinin epiir izerinde gosterilmesi
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2.1.6. Goriiniis Sayisinin Tespiti
Bir parcanin goriinuslericikarilirken asagidaki kurallar uygulanmalidir:

e Parcanin ¢alistigi yer, geometrik sekli, Gretim durumu vb. 6zellikleri dikkate alinarak hangi konumda tutula-
caginakarar verilir.

e Parcayitamolaraktanimlamakicin yeterli sayida goriinus belirlenir.

e Parcanin karakteristik 6zelligini en iyi ifade eden, en az kesik ¢izgi verecek olan 6nden goriinisi ve bakis
yoni belirlenir.

o Ondengoriinise bagliolarak diger goriiniislerin bakis yonii ve cikabilecek sekiller tespit edilir.

e On calismalarin yapilmasi gerekir. Kolaylk saglamak icin de kareli kagit izerinde, goriintslerin kurallara
uygunyerlesim sekilleriserbest elle cizilir.

e Oncalismaninsonucu esas alinarak parganin ii¢ ana boyutuna gore kullanilacak kagit ebadi belirlenir.

e Secilen kagit boyutunun kullanim kosulu (yatay veya dikey) belirlenir ve kagit, teknik resim ¢izim masasina
bantlanir.

e On calismada belirlenen goriinislerin kaplamasi gereken alan, bosluk ve araliklar dikkate alinarak kagit
ebadi Uizerine ana boyutlar cizilir. Ana boyutlar gizilirken ince gizgilerin kullanilmasi hatalarin iz birakmadan
ortadan kaldirilmasinisaglar.

e Anaboyutlardansonra parcga lizerindeki delikler ve simetri eksenleri gizilir.

e Parcalizerinessirayla daireler, yaylar, tegetler ve diger cizgiler (yatay, dikey, egik vb.) gizilir.

e Parcaninickisimlarindabulunanve goris yoniine gore goremedigimiz ayritlarince kesik gizgilerle gizilir.

e Fazlavegereksizcizgilersilinerek gérinisin dogrulugu belirlenir.

e Dogrulugu belirlenenince gizgilerle gizilmis goriiniist koyulastirmaislemiyapilir.

e Koyulastirma islemine 6nce daireden ve yaylardan baslanir. Daha sonra diger cizgiler (yatay, disey, egik,

kesik vb.) sirayla netlestirilerek gériinis cizimi tamamlanir.

2.1.6.1. Tek Goriiniis ile ifade Edilen Pargalar

Bazi silindirik cisimler ile kalinhgi degismeyen kiire, koni, silindir, kareler ve kesitli prizma gibi cisimler tek
gorlinitsle anlatilir. Tek gorlintsle ifade edilebilen cismin sadece 6n gorinisi cizilerek cismin tipik ozellikleri
belirlenir.

Silindir ve koni gibi geometrik cisimler, 6lgtlerinin 6niine ¢ap (@) isareti yazilarak tek gériinisle ifade edile-

bilir (Gorsel 2.10).
Qa7
215
Gérsel 2.10: Tek gérinusle ifade edilebilen parcalar

ﬁ
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Kare tabanli veya kare ylizeyli prizmalar, 6l¢ilerinin dnline “[]” isareti yazilarak tek goriintsle ifade edilebi-
lir. Levha formatindaki Girlinlerin parga kalinhg1 gériniste “t” sembolu ile belirtilir (Gorsel 2.11).

L=40x25
t=25

Gérsel 2.11: Tek gérinusle ifade edilebilen parcalar

2.1.6.2. iki Goriiniis ile ifade Edilen Parcalar

Bir cismin bicimlerini ve ebatlarinianlatmak icin bazen iki gortints yeterli olabilir. Cisim iki gérinis ile ifade
edilecekse 0n ve Ust gorinds cizilebilecegi gibi 6n ve sol yan goériinusler de gizilebilir. Fakat ortak sekilleri olan
bazi cisimlere dikkat edilmelidir. Bu durumdan kaginmak igin yanlis anlamaya neden olabilecek gorinisler

secilmemelidir (Gorsel 2.12).

Gérsel 2.12: iki gérinus ile ifade edilen parcalar

2.1.6.3. Ug Goriiniis ile ifade Edilen Pargalar

Bazi cisimlerin gizimini yapabilmek icin iki gériinis yeterli olmayabilir. Cismin daha anlasilir olabilmesi igin
gorlinls sayisi artirilabilir. Bu gorindsler 6n, st ve yan goriintslerdir. Gorlinusler tespit edilirken parganin
kisimlarinin geometrik sekilleri dikkate alinir.

_
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Parcalarin kisimlari; prizma, kiip, silindir, koni gibi geometrik sekillerden birine uyar (Gorsel 2.13).

Gérsel 2.13: U gérinus ile ifade edilen parca

2.1.6.4. Alt Goriiniis ile ifade Edilen Pargalar

Karmasik bazi durumlarda lg gorinis yeterli olmayabilir. Benzer durumlarda cisim bir kiipiin icerisindey-
mis gibi degerlendirilir. Cismin her yliziine bakilacak sekilde alti diizlem Gizerindeki izdlstimleri gizilir. Dizlemler,
diseydiizlem haline gelecek sekilde agilarak epiir elde edilir.

Cismin gorlinlisi, ylzeylerine bakis yonline gore degisik isimler alir (Gorsel 2.14). Bu isimler sunlardir:

e Onden cisme bakilarak elde edilen gériiniis “6n gériiniis”

o Ustten cisme bakilarak elde edilen gériiniis “list gériiniis”

e Sol yandan cisme bakilarak elde edilen goriiniis “sol yan goriinlis”
e Sag yandan cisme bakilarak elde edilen goriiniis “sag yan goérinis”
e Alttan cisme bakilarak elde edilen goriinus “alt goriinis”

e Arkadan cisme bakilarak elde edilen goriints “arka gorints”tir.

Alt gérinus

On gorinus

|
|
|
|
|
|
|
]

=

Arka gérinis  Sad yan gérinds Sol yan gérinis

Ust gorinUs

Gérsel 2.14: Alti gérinds ile ifade edilen parca




2. GGRENME BiRiMi

BILGi YAPRAGI GORLNGS CIKARMA

=R
2.1.7. Yardimci Goriinisler

Cizimi yapilmis olan goriintslerdeki ylzeyler daima izdlsiim dizlemlerine paralel olmayabilir. Cisimler
gercek Olglsilinde ve seklinde olmaz. Cisimlere ait egik ylizeylerin gercek buylkliglinde cizilebilmesi igin
yardimci goriinislere ihtiyag vardir. Yardimci gériinis cizmek icin Gg farkli yontem kullanihr.

2.1.7.1. Yardimci izdiisiim Yontemi
Egik ylizeylerin yardimci goriinusleri gizilirken yardimci izdlsiim yontemi kullanilir. Cizim sonrasinda egik
ylzeyin bulundugu goriiniisten faydalanilarak cismin goriintisleri yardimci gériinisle elde edilir (Gorsel 2.15).

&

N c

A bakisi

Gorsel 2.15: Yardimer izdstm ydntemi

2.1.7.2. Yatirma Yontemi

Yatirma yontemi, yardimci izdisim yoénteminde de oldugu gibi egik ylizeylerin yardimci goriinisleri olustu-
rulurken kullanilir. istenen yiizeylere dik bir bakis acisi segilir. Sadece istenen yiizeylerin ¢izimi yapilir. Cizimler
sonucu egik ylizeyin gercek boyutlarive bigimlerielde edilir (Gérsel 2.16).

&

Bakig yéni

.

- ‘0'3\6@\

<

Gorsel 2.16: Yatirma ydntemi
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2.1.7.3. Dondiirme Yontemi
Parcalarin egik ylizeylerinin izdlisiim dizlemine ait katlama ¢izgisine paralel olacak sekilde dondurtlerek
digerizdiisim dizlemine tasinmasiile o parcalarin gergek buyikltklerinin elde edilmesi esasina dayanir (Gorsel

N

Gérsel 2.17: Déndirme yontemi

\

2.1.8. Ozel Goriiniisler
Teknik resim kurallari dahilinde kitapta anlatilan konulara ilave olarak karsilasilabilecek 6gelerden biri de
dzel durumlardir. Ozel hallere yonelik olarak gizilecek resimler icerisinde dzel gériintsler bulunabilir.

Ozel goriintsler; ara kesit gériiniisler, simetrik pargalara ait goriiniisler ve detay gériiniisler olmak tizere
Ug gesittir.

2.1.8.1. AraKesit Gériinlisler

Kire, prizma vb. iki ya da daha fazla geometrik seklin kesismesi ile olusan dogru ya da diizlemler ara kesit
goriiniisler olarak adlandirilir. Ara kesitler, gergek ara kesitler ve zahiri ara kesitler olarak incelenebilir (Gorsel
2.18).

T 1%

N

+

e

Gérsel 2.18: Ara kesit gérinis

ﬂ
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2.1.8.2. Simetrik Pargalara Ait Goriiniigler
Eksenin her iki ucunda eksene dik ve birbirine paralel iki ince cizgi cizilerek simetri gosterilir. Yerden ve
zamandan tasarruf etmek icin simetrik bir cismin gorinds ya da gérindslerinin tiimi yerine, simetri eksenine
gore yarisi, dortte biri ya daistenen bolimu gosterilebilir (Gorsel 2.19).

2.1.8.3. Detay Goriiniigler
Detay goriinis, bir cismin net olarak gosterilemeyen ya da 6l¢lilendirme yapilamayan parcalarinin blyu-
tilerek kapsamli hale getirilmesiicin kullanilan bir gériiniis alma seklidir (Gorsel 2. 20).

@5 4 adet

2. GGRENME BiRiMi
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Gorsel 2.19: Simetrik parcalara ait gérinvsler

10

@55
45
15

@23
@30

N 220

10

18

22

Gérsel 2.20: Detay gérinis

_

1.5,1.5,1.5,

Detay A
Olgek 4:1
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Siire: 48 dakika

Perspektif resimleri verilen alti pargaya ait 6n, sol yan ve (st gortintsler gruplar halinde verilmistir.
Hangi goriintsiin hangi parcaya ait oldugunu belirleyerek tabloyu doldurunuz.

e
n

@) ®) E) ®

On goérinus

-

@ ©)

Sol yan goérinus

@ ® © ()

B \B) \

On goérunusg
Sol yan gérinus
Ust gérinis

Yukarida eslestireceginiz her gérinis resmi 5 puan Uzerinden degerlendirilecektir.

Cizen Olgek DEGERLENDIRME

Sinif - No. On Goriints |Yan Goriiniis|Ust Goriniis|  Temizlik Toplam
Tarih Resim No. 30 30 30 10 100
Kontrol

]
<
(=
=
S>=
<T
=
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|
=
>
|
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Siire: 48 dakika

S

Perspektifleri verilen sekillerin 6n, st ve sol yan gérinUslerini giziniz.

e

26999

40

20

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD
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Cizen Olgek DEGERLENDIRME

Siif - No. Siire Temizlik Cizim ﬁlci.ilendirme Toplam
Tarih Resim No. 20 20 30 30 100
Kontrol
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Perspektifleri verilen sekillerin 6n, st ve sol yan gérinUslerini giziniz.

23. UYGULAMA YAPRAGI

30

Cizen Olgek DEGERLENDIRME

Siif - No. Siire Temizlik Cizim ﬁlci.ilendirme Toplam
Tarih Resim No. 20 20 30 30 100
Kontrol
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Perspektifleri verilen sekillerin 6n, st ve sol yan gérinUslerini giziniz.

24. UYGULAMA YAPRAGI
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Cizen Olgek DEGERLENDIRME
Siif - No. Siire Temizlik Cizim ﬁlci.ilendirme Toplam
Tarih Resim No. 20 20 30 30 100
Kontrol
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Perspektifleri verilen sekillerin 6n, st ve sol yan gérinUslerini giziniz.
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23. UYGULAMA YAPRAGI
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Cizen Olgek DEGERLENDIRME

Siif - No. Siire Temizlik Cizim ﬁlci.ilendirme Toplam
Tarih Resim No. 20 20 30 30 100
Kontrol
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Giriiniis Cikarma Calismalari @

Perspektifleri verilen sekillerin 6n, st ve sol yan gérinUslerini giziniz.
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Cizen Olgek DEGERLENDIRME
Siif - No. Siire Temizlik Cizim ﬁlci.ilendirme Toplam
Tarih Resim No. 20 20 30 30 100
Kontrol
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Perspektifleri verilen sekillerin 6n, st ve sol yan gérinUslerini giziniz.
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Cizen Olgek DEGERLENDIRME

Siif - No. Siire Temizlik Cizim ﬁlci.ilendirme Toplam
Tarih Resim No. 20 20 30 30 100
Kontrol
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Giriiniis Cikarma Calismalari

Perspektifleri verilen sekillerin 6n, st ve sol yan gérinUslerini giziniz.

)

50

Vs

o
=
) %
>—
<C
=
<T
—
|
[ Ba ]
>—
s =
(= m)
nJ
o
N
75
o I
\??3
=
Na)
30
Cizen Olgek DEGERLENDIRME
Siif - No. Siire Temizlik Cizim ﬁlci.ilendirme Toplam
Tarih Resim No. 20 20 30 30 100
Kontrol
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Giriiniis Cikarma Calismalari @

Perspektifleri verilen sekillerin 6n, st ve sol yan gérinUslerini giziniz.
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Cizen Olgek DEGERLENDIRME

Siif - No. Siire Temizlik Cizim ﬁlci.ilendirme Toplam
Tarih Resim No. 20 20 30 30 100
Kontrol
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Perspektifleri verilen sekillerin 6n, st ve sol yan gérinUslerini giziniz.

]
<T
oz
=
>—
<T
=
<T
w—]
e
0
>=
|
=
m
o
- .
N
\/
Cizen Olgek DEGERLENDIRME
Siif - No. Siire Temizlik Cizim ﬁlci.ilendirme Toplam
Tarih Resim No. 20 20 30 30 100
Kontrol
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Giriiniis Cikarma Calismalari @

Perspektifleri verilen sekillerin 6n, st ve sol yan gérinUslerini giziniz.
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Cizen Olgek DEGERLENDIRME

Siif - No. Siire Temizlik Cizim ﬁlci.ilendirme Toplam
Tarih Resim No. 20 20 30 30 100
Kontrol







2. GGRENME BiRiMi

GORLNDS CIKARMA

| i .
lf.a UYGULAMA YAPRAGI
@

Perspektifleri verilen sekillerin 6n, st ve sol yan gérinUslerini giziniz.
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Cizen Olgek DEGERLENDIRME

Siif - No. Siire Temizlik Cizim ﬁlci.ilendirme Toplam
Tarih Resim No. 20 20 30 30 100
Kontrol
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Perspektifleri verilen sekillerin 6n, st ve sol yan gérinUslerini giziniz.

33. UYGULAMA YAPRAGI
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Cizen Olgek DEGERLENDIRME

Siif - No. Siire Temizlik Cizim ﬁlci.ilendirme Toplam
Tarih Resim No. 20 20 30 30 100
Kontrol
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Perspektifleri verilen sekillerin 6n, st ve sol yan gérinUslerini giziniz.
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Cizen Olgek DEGERLENDIRME

Siif - No. Siire Temizlik Cizim ﬁlci.ilendirme Toplam
Tarih Resim No. 20 20 30 30 100
Kontrol
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2.2. KESIT GORUNUSLER

ici bos cisimlerin ve parcalarin i¢ kisimlarini daha iyi aciklayabilmek ve élgiilendirebilmek icin kesildigi farz
edilerekgizilen goriiniislerine kesit gériiniisler denir.

2.2.1. Kesit Almanin Tanimi

Parcalarin i¢ kisimlarinda bulunan delik, oyuk, kanal vb. gibi bosluklar; gériinmeyen kisimlar oldugu igin
kesik gizgilerle ifade edilir.

Teknik resimde pargalarin gérinmeyen kisimlarinin gériinir duruma getirilerek gizilmesine kesit alma, bu
sekilde elde edilen goriintslere ise kesit goriiniis denir. (Gorsel 2. 21 ve 2. 22).

&

Gorsel 2.21: Perspektif, kesit géronus

Gorsel 2.22: Perspektif, kesit gérinis

2.2.2. Kesit Goriinlis Cesitleri

Kesit dliizlemleri, goriinmesi istenen i¢ kisimlarin gizilebilmesi icin parcanin 6zelligine gore cesitli yerlerden
kesilir. Bu dlizlemlerin gosterilisleri ve yazilislari buna uygun degisiklikler gosterir.

2.2.2.1. Tam Kesit

Bir kesicinin parcayi bir testere gibi ortadan ikiye kestigi varsayilir. Pargalardan biri atihp digeri giziliyorsa bu
bir tam kesittir. Bir cismin testere ile tam ortadan ikiye bolinmesi tam kesite 6rnek verilebilir (Gorsel 2.23).

A-A kesiti

(N
U

(N
U

Gorsel 2.23: Tam kesit
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BILGi YAPRAGI GORLNGS CIKARMA

2.2.2.2. Yarim Kesit

Cismin dortte birinin kesilip ¢ikarildig1 kabul edilir. Yarim kesitte gériinislin yarisi, par¢anin dis tarafina ait
detaylari; diger yarisi, i¢ tarafina ait detaylari gosterir. Yarim kesit daha ¢ok simetrik parcalara uygulandigindan
kesit dizlemi gizgilerinin gosterilmesine ihtiyag yoktur (Gorsel 2. 24).

A-A kesiti

Gorsel 2.24: Yarnim kesit

2.2.2.3. Kismi Kesit

Tam veya yarim kesitin yetersiz oldugu gorinUslerde parcanin sadece gorilmesi istenilen yerlerinin ¢cevresi
ve 6n kismi koparilmis gibi gizilen kesite kismi kesit denir. Kesitin cizilecek kismi serbest el gizgisiile belirtilir, kesit
bolgesitaranir (Gorsel 2. 25).

Gorsel 2.25: Kismi kesit

2.2.2.4. Kademeli Kesit
Cismin Gzerinde bulunan delikler ve kanallar ayni eksende olmayabilir. Bu gibi durumlardaki cisimlerin kesit
gorianaslericizilirken kesit diizlemi kademeli olarak uygulanir, kesit bolgesi taranir (Gorsel 2. 26).

A-A kesiti
|

T

B

Gorsel 2.26: Kademeli kesit

_



2. OGRENME BiRiMi

GORLNDS CIKARMA

BILGI YAPRAGI

O

2.2.2.5. Profil Kesit

Tek tip kesite sahip parcgalar tek goriintisle gosterilebilir. Bu tiir parcalarin kesitleri de ayni gorlinis izerinde
gosterilir. Bu isleme profil kesit denir. Uzun pargalar resim alanini daha etkin kullanmak igin kirilarak gizilebilir
(Gorsel 2.27).

I

606

Gorsel 2.27: Profil kesit
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2.2.2.6. Dondiiriilmis Kesit

Agilr konumda bulunan parganin belirli bir bolimindeki eksen lizerinde kesit diizlemi alinir. Bu kesit diizle-
mi belli bir merkeze gore dondirilerek parcaya ait egik kisim, izdiisiim dizlemlerine paralel konuma getirilir.
Karstizdlisim dizlemine tasinan dondirilmis bolimin kesit gorindsu gizilir (Gorsel 2.28).

A-A kesiti

%

Gorsel 2.28: Déndurtlmus kesit
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2. OGRENME BiRiMi

BILGi YAPRAGI GORLNGS CIKARMA

2.2.2.7. Yerinde Dondiiriilmiis Kesit
Takviye kanatlari, késebent, kasnak kollari ve cesitli profiller gibi ince uzun pargalar, eksenine dik kesilip 90°
dik dondirdilerek gizilir. Profil kesit, tarama gizgileriile taranir (Gorsel 2.29).

L A L

Gorsel 2.29: Yerinde déndrtlmas kesit

2.2.3. Kesit Alma Kurallar

e Taramagizgileri, taranacak ylizeyin ana kenarina veya eksenine gore 45°lik aciyla ¢izilir. Bazi 6zel durumlar-
da tarama ¢izgisi 30° veya 60°lik aclyla gizilebilir.

e Taramadesenlerininyonleribirbirine komsu ylizeylerde 90° yon degistirmelidir.

e Kesitalinanyiizeyin buyiklGgline gére tarama araliklari degisir. Kiglk ylzeylerde 1 mm’ye kadar, bliyik
ylzeylerde ise 3 mm’den biyik alinabilir.

e Kesit ylzeyleri, malzemeye uygun tarama gizgisi ile taranir.

e Ince parcalarda taranacak yiizeyler kiigiik oldugundan tarama cizgileri gériinmeyebilir. Bu gibi durumlarda
tarama yerine ylizeyler karalanarak taramayapilir.

e Ayni parca lzerinden kag tane kesit dlizlemi gecerse gegsin taramalar ayni yonde ve ayni acida ¢izilir. Arada-
ki mesafe de ayni birakilir.

e Kesitdiizleminin arkasinda kalan kisimlara ait kesik cizgiler ¢izilmez.

e Bazl makine pargalari kesit goriinlise anlam kazandirmak igin kesilse dahi kesilmemis gibi distnulerek
taranmaz. Miller, civatalar, somunlar, rondelalar, pimler, percinler, kamalar, kasnak kollari, takviye kanat-
lari, rulmanlar, makaralar, zincir baklalari, disler vb. makine elemanlari boylamasina kesildiklerinde taran-
mazlar. Ancak enine kesildiklerinde taranirlar.

o Kesilenylzeylericgin de 6l¢t koyma mecburiyeti varsa tarama gizgileri silinerek 6l¢l yazilir.

_



2. GGRENME BiRiMi

GORLNDS CIKARMA

UYGULAMA YAPRAGI

Siire: 48 dakika

S

Asagida perspektifi verilen seklin yandan gérinisinin tam kesitini giziniz.
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http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

Asagida perspektifi verilen seklin dnden gérinisinin tam kesitini ciziniz.
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Cizen Olgek DEGERLENDIRME
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Kesit Giriiniis Calismalari

Asagida perspektifi verilen seklin énden gérinisinin yarim kesitini ciziniz.

2. GGRENME BiRiMi

GORLNDS CIKARMA

UYGULAMA YAPRAGI

Siire: 48 dakika

O

Asagida verilen seklin yarim kesitini ¢giziniz.
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2. GGRENME BiRiMi

GORLNDS CIKARMA

| f .
‘T.a UYGULAMA YAPRAGI

Asagida verilen sekillerin kismi kesitini giziniz.
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2. GGRENME BiRiMi

GORLNDS CIKARMA

| f .
‘T.a UYGULAMA YAPRAGI

Asagida verilen sekilin kismi kesitini giziniz.
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Asagida verilen sekilin 6n gérinusint déndirtlmus kesit olarak ciziniz.
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2. GRENME BiRiMi

GORLNDS CIKARMA

GLCME VE DEGERLENDIRME o

Asagida verilen sorularin dogru cevabini isaretleyiniz.

O

1. Bir noktanin, bir dogrunun veya bir diizlemin 7. Goriinmeyen detaylarin goriiniir kiinmasi, an-
isinlar yardimi ile bir diizlem iizerine diisiiriilen lagihr duruma getirilmesi ve olclilendirme ya-
goriintiisiine nedenir? pilmasiigin asagidakilerden hangisi uygulanir?
A) Diizlem A) Kesitalma
B) Epiir B) On goriiniis
C)izdiisiim C) Ozel gbriiniis
D) Nokta D) Ust gériiniis
E) Tam kesit E) Yardimci gorinds

. Asagidakilerden hangisi izdlisiim cesitlerinden 8. Asagidakilerden hangisi kesit goriinis cesitle-
biri degildir? rinden biri degildir?
A) Dik A) Kademeli
B) Egik B) Kismi
C) Merkezi C) Merkezi
D) Paralel D) Tam
E) Yarim E) Yarim
Diecvlrininagllmlsseklinenedenir? 9. Tarama desenlerinin yonleri birbirine komsu
A)Egim yiizeylerde kag derece y6n degistirmelidir?
B) Eksen A)30°
C) Epur B)40°
D) Kenar ) 70°
E) Kesit D) 80°
E)90°
Cisme karsidan bakilarak cizilen goriiniis agagi-
dakilerden hangisidir? 10. Kipiin izdiisiimiini gcizmek icin kullanilan metot
A) Ark.a asagidakilerden hangisidir?
B) Kesit A) U¢ noktali merkeziizdiisiim
C)On B) Egik izdiisiim
D) Ust C) Eslenik dikizdlsiim
E)Yan D) Dimetrikizdislim
E) iki noktali merkeziizdiisiim
Bir diizleme dik konumda bulunan bir dogru,
izdlislim dizleminde asagidakilerden hangisi 11. Bir noktanin izdiisiimii gizilirken yiikseklik me-
gibigoriinir? safesiicin asagidakilerden hangisi alinmalidir?
A) Tam boy A) Aralik
B) Kisa boy B) Derinlik
C) Nokta goriinti C) Genislik
D) Oldugundan daha kisa D) Kot
E) Oldugundan daha uzun E) Uzaklik
Bir cismin net olarak gosterilemeyen ya da 6l¢i- 12. Cizilen kesit gériiniisteki dolu yiizeylerin tarama
lendirme yapilamayan pargalarin biyiitilerek agisi asagidakilerden hangisidir?
kapsamli hale getirilmesi icin kullanilan goriiniis A)30°
asagidakilerden hangisidir? B) 45°
A) Ara kesit C)90°
B) Detay D) 120°
Q) S”imetri E) 180°
D) Ust
E) Yardimci

ﬂ



2. GGRENME BiRiMi

fLCME VE DEGERLENDIRME GORLNGS CIKARMA

Asagida verilen sorularin dogru cevabini isaretleyiniz.

13. Kalinligi degismeyen sac parga en az kag gériiniis- 18. Goriiniisu gizilecek parganin lizerinde ufak bir
leifade edilebilir? kisim goériinmiiyorsa bunun igin uygulanmasi
Al gereken en uygun kesit ¢esidi asagidakilerden
B)2 hangisidir?

C)3 A) Dondirilmis kesit
D)4 B) Kademeli kesit
E)5 C) Koparilmis kesit
D) Tam kesit
14. Cismin kesit diizleminin 6niinde kalan kisimlarini E) Yarim kesit

belirtmek icin kullanilan ¢izgi cesidi asagidaki-
lerden hangisidir?

A) ince iki noktali kesik gizgi

B) Surreklikalin ¢izgi

C) Surekliince gizgi

D) Eksen ¢izgisi

E) Serbest el gizgisi

15. Goriiniisii cizilecek parganin lizerindeki bosluk-
lar ana eksene gore bir agl altinda ise bu par¢a
icin uygulanan kesit tiirii asagidakilerden han-
gisidir?

A) Bolgesel kesit

B) Dondurilmus kesit

C) Tek duizlemli tam kesit

D) Kismi kesit O
E) Yarim kesit

16. Parcanin goriinlisii lizerinde profilini anlatan
kesit goriinls cizilmigse bu kesitin adi asagidaki-
lerden hangisidir?

A) Kademeli

B) Kismi

C) Koparilmis

D) Yarim

E) Yerinde dondurilmis

17. Simetrik bir par¢anin eksenin bir yarisinda i¢
kismini, diger yarisinda dis goriinisiinii goster-
mek icin kullanilan kesit c¢esidi asagidakilerden
hangisidir?

A) Dondirilmis
B) Kademeli

C) Kismi

D) Tam

E) Yarim

_



OGRENME
BiRiMI

KONULAR

QLQULENDH;ME
OLCEKLENDIRME
PERSPEKTIFLER

KAVRAMLAR

6lculendirme, polar koordinat,

kartezyen koordinat, élcek, perspektif,

izometrik, dimetrik, trimetrik

NELER OGRENECEKSINiz?

¢ Olgilendirmenin énemi

e Olculendirme sistemleri

e Olcilendirme cesitleri ve yontemleri

¢ Standart 6lgek cesitleri

e Olceklerin uygulamasi ve ciziminde
dikkat edilecek hususlar

e Perspektifin nemi ve torleri

o izometrik ve egik perspektif

e Perspektif cizimi




3. OGRENME BiRiMi

BILGI YAPRAGI BLCILENDIRME, GLCEKLER VE PERSPEKTIF

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Cizim yaparken ol¢ii kullanmanin sebepleri neler olabilir?
2. Olgiilendirmenin evrenselligi hakkinda gériislerinizi belirtiniz.

3.1. OLCULENDIRME

Bir parcaya ait bilgilerin (blyUkllGgu, ylzeyleri arasindaki mesafeleri, girinti ve ¢cikinti ylizeylerinin nasil is-
lenecegi, malzeme cinsi vb.) ¢izim lizerinde ¢izgiler, semboller, rakamlar ve yapim bilgileri halinde ifade edil-
mesidir.

Olgii: Bir 8l¢li rakamuyla bir 6l¢ii biriminden meydana gelen fiziksel biyiikliiktiir (TS 11398).

Ol¢iilendirmenin Gerekliligi ve Onemi

Bir cismin bigimi dnce gorinuslerle belirlenir. Sonra bu gorinusler Gizerine gerekli dlgller, ylizey kalitele-
ri, toleranslar ve agiklamalar eklenerek cismin tiretimi igin gerekli olan teknik resim tamamlanir.

Teknik resim gizen ve olgllendiren kisiler, ayni zamanda Uretim aninda isginin ihtiya¢ duydugu yapim
aletleri ve makinelerin 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi olmalidir. Bu bilgi ve becerilere sahip kisiler; sirasini,
yapim metodunu, atélye imkanlarini ve pargalarin bitmis héalini zihinlerinde daha rahat canlandirirlar. (Gorsel
3.1).
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Gérsel 3.1: Olgulendirme drnekleri
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3. OGRENME BiRIMi

GLCILENDIRME, GLCEKLER VE PERSPEKTIF BILGI YAPRAGI

3.1.1. Ol¢iilendirme Kurallar

Verilen 6l¢liler teknik resimde gosterilen cismin en son durumuigin gegerlidir.

Gosterilen son durum; cismin ham (islenmemis), yartmamul (yariislenmis) veya mamul (tam islenmis) duru-
mu olabilir.

Teknik resimde olgllerin yerlestiriimesinde ve 6l¢l gizgilerinin sinirlarinin belirtiimesinde teknik resmin
cizim sekli (elle veya bilgisayar destekli) etkili olabilir.

Ozel durumlarda hangi élciilerin verilecegi teknik resmin kullanim amacina baglidir: konstriiksiyon, imalat,
montaj, Ol¢li ve kontrol resmivb.

Bir 6l¢li zorunlu olmadikga resim (izerinde bir defadan fazla kullaniimamalidir.

Bir eleman en acik sekilde hangigoriintste belli oluyorsa dlgtiler o gortintise konulmalidir.

Gériintslerde uzunluk élcilerinin birimi yazilmaz. Ol¢i birimi makinecilikte mm (milimetre) cinsinden veri-
lir. Farkli bir birimin kullanilmasi durumunda birim, 6l¢liden sonra yazilmahdir.

Ondalik yazi tirtiindeki 6l¢li rakamlarinda ondalik isareti olarak virgl (,) kullaniimahdir.

Matkap, rayba, delikler vb. 6l¢llendirilirken miimkiin oldugu kadar standart boyutlar kullaniimalidir.

isciyi ve diger ilgilileri hesap yapmaktan kurtaracak yardimci élgiiler kullanilabilir ancak bu élgiilere tolerans
verilmez ve 6l¢ller parantezicine alinir.

Gorevle ilgili olgller resim Uzerine dogrudan yazilmalidir. Delikler ve silindir bicimli pargalar arasindaki
uzakliklarin gosterilmesinde 6lcller eksenden eksene konulmalidir.

Gorevleilgiliolmayan olgller yapimi ve kontroli kolaylastiracak sekilde konulmalidir.
Aciklamayazilariyataya paralel, az ve 6z yazilmalidir.

imalat sirasinda kendiliginden meydana gelen yerlere 6l¢ii verilmemelidir.

Gerektiginde tolerans verilecek dl¢llere toleransin konulmasi ve yazilmasi TS 450'ye gore yapilmalidir.

3.1.2. Olgiilendirme Elemanlari

TS 11398/Nisan 1994 standardina gore 6lctilendirme elemanlari olarak;
Olgii gizgisi

Olgii baglama cizgisi

Olgi gizgisi sinirlayicis

Olgii rakami

Tolerans semboli

Olgii birimi

Cesitli isaretler

Kilavuz gizgileri kullaniimalidir (Gorsel 3.2).

Olci cizgisi sinirlayicisi (ok)

Olci rakami

Olcu cizgisi isaret (gap)

Olci baglama gizgisi\ 25 Olci rakami
et reram

N

Kilavuz gizgisi V

2

Sapmalar = %
+
o
a2}

Olct rakami

Olci rakami
FToIerons semboli
50m6

Garsel 3.2: Olcilendirme elemanlar




3. OGRENME BiRiMi

BILGI YAPRAGI BLCILENDIRME, GLCEKLER VE PERSPEKTIF

3.1.3. Olgii Cizgileri

Olgii verilecek yerin uzunlugunu gosteren rakamlarin yazildigi ve 6l¢ii verilecek elemana paralel gizilen
surekli darince cizgilere 6l¢ii gizgisi denir. Bu ¢izginin kalinligi, resim tizerinde kullanilan ¢izgi grubunun dar ¢izgi-
sidir. Ornegin 0,5 grubu icin en ince ¢izgi 0,25 mm'dir.

Olgii Cizgilerinin Ozellikleri
e  Olgii gizgisi, resmin biyiikligiine gore gériiniisiin 8~12 mm disina cizilmelidir. iki 6l¢i cizgisi arasindaysa
7~10mm aralik birakilmahdir. Uzunluk élgileri, 6l¢tlendirilen uzunluga paralel gizilmelidir (Gorsel 3.3).
50

Paralel Paralel

ol

v
17
34

35

Gérsel 3.3: Olcu cizgileri

e Acilar ve yay olculeri, acinin tepe noktasi ve yayin merkezi etrafinda daire yayi olarak gizilmelidir.
e 30°%e kadar aci dlciileri agiortayina yaklasik dik bir diiz cizgi olarak cizilebilir (Gérsel 3.4).

Tepe noktasi ‘
Olgii gizgisi Olgii gizgisi

Tepe noktas Yay merkezi Yay merkezi

Gorsel 3.4: Agilar ve yay dlculeri

e Koparilmis parcalarin dlctlendirilmesinde 6l¢i ¢izgisi bolinmez (Gorsel 3.5).

325

80

Gérsel 3.5: Koparilmig parganin dlctlendirilmesi

_




3. OGRENME BiRIMi

GLCILENDIRME, GLCEKLER VE PERSPEKTIF BILGI YAPRAGI

o Olgi gizgileri; birbirleriyle, siirekli genis cizgilerle ve baglama cizgileriyle kesismemelidir. Kesisme zorun-
lu oldugunda olci cizgileri koparilmamahdir (Gorsel 3.6).

Zorunlu héllerde

kesismeli. 20 E:Sri:rrl:zlrcllerde
Te]
o 7
C) P Q
(T o ©
N =
‘C_) ~
40 MmN

\J
AN Kesigmemeli.
35 — |

Gérsel 3.6: Olci cizgilerinin kesisme durumu

Ol¢ii Cizgisi

Cap olgllerinin gosterilmesinde (Gorsel 3.7a-b)

Gorinis veya kesit olarak bir simetrik cismin sadece yarisinin gosterilmesinde (Gorsel 3.7c)

Bir cismin yarim kesit olarak gosterilmesinde (Gorsel 3.7d)

Merkez noktalari resim alaninin disinda olan dl¢tlendirmelerde kisa birakilmalidir (Goérsel 3.7e).
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Gérsel 3.7a-b-c-d-e: Olci cizgilerinin kisa birakiimasi

3.1.4. Ol¢ii Baglama Cizgileri
Olgii konacak yiizeylerin devami olan siirekli dar gizgiye él¢ii baglama gizgisi denir. Bu gizgi teknik resimde
kullanilan cizgi grubunun enince ¢izgisidir. Ornegin 0,5 grubu icin dar ¢izgi 0,25 mm'dir.

Olgii Baglama Cizgisinin Kullanilmasiyla ilgili Ozellikler
e Uzunluk dlgulerinde 6l¢l baglama gizgileri, ilgili 6l¢t elemanlarina gore genellikle dik olmahdir.
e Olcii baglama cizgisi, son 8lcii cizgisinden 2~3 mm disariya uzatilir.
e Olgii baglama cizgisi, stirekli genis cizgiyle bosluk birakilmadan cizilmelidir.

ﬁ



3. OGRENME BiRiMi

BILGI YAPRAGI BLCILENDIRME, GLCEKLER VE PERSPEKTIF

Olgii baglama cizgileri, miimkiin oldugu kadar siirekli genis cizgilerle ve 8lcii cizgileriyle kesismemelidir.
Bu cizgilerin kendi aralarinda kesismesine izin verilir (Gorsel 3.8).

60
° 40
Q
2 20 Kesisebilir.
Kesigsmemelidir.
o
~
o
)
O &
I
=)
2-3 mm/ Kssede [ 210 MUmkinse
bogluk olmamal. kesismemelidir.

Gérsel 3.8: Baglama cizgileri

Cevrelerin birbirini kesen uzantilari kesisme noktasini biraz asacak sekilde gizilmelidir (Gorsel 3.9a).
Kose kavislerinin ol¢lilendirilmesinde 6l¢t baglama gizgisi, bunlarin gevre gizgilerinin uzantilarinin kesisme
noktasindan baslamalidir (Gérsel 3.9b).

Uzatilmig gizgiler

:I} 25

10_,_10

‘ N

| /
Uzatilmig gizgiled

a) b)

Gorsel 3.9a-b: Késelerin belirtilmesi

e Olcii baglama cizgileri uzantilari acikca goriiliiyorsa koparilabilir (Gorsel 3.10a-b).

e Surekli genis ¢izgi ve eksen ¢izgisi, baglama cizgisi olarak kullanilabilir (Gorsel 3.10a).

e AgiOlglleriigin aginin kollari uzatilarak 6lgl baglama gizgisi olusturulmali veya aginin tepe noktasi
uzatilmalidir (Gorsel 3.10b).

125°
Eksen cizgisi Tepe noktasi
I
( 0

~
Y
N

60° | 1! es
25 |~ Cizgi kesilir. @30 1~ Cizgi kesilir.

a) b)

Gérsel 3.10a-b : Baglama cizgilerinin kesilmesi
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e Olcui cizgisi sinirlayicisi isaretlerinin (ok vb.) genis cizgilerle kesismesini 6nlemek icin 6l¢ii baglama gizgileri,
dlctlendirilen elemana egik (tercihen 60°) ve birbirine paralel konumda gizilmelidir (Gérsel 3.11).

325

@30

Gérsel 3.11: Baglama cizgilerinin egik ¢izilmesi

e  Birbirinden uzakta bulunan ayni 6l¢lide ve toleranstaki esit sekil elemanlar, agiklik oldugunda ortak bir
baglama gizgisiyle birlestirilir (Gorsel 3.12).

20

Gérsel 3.12: Ayni elemanlarin birlestirilmesi

e Ozelamaglaricin biiyiik gizgi kalinhigi kullanilan teknik resimlerde (6rnegin baski klisesi resimlerinde) 6l¢ii
baglama cizgileri; dis 6lgller icin ¢evre cizgilerinin dis tarafinda, i¢ dl¢ller icin i¢ tarafinda gosterilmelidir
(Gorsel 3.13). o

&
/ Q\'\Q
-

15

10

15 15 15

Gérsel 3.13: Kalin cizgilerde dl¢ilendirme

e Olgii baglama cizgileri iki goriintisii birlestirmemeli ve tarama cizgilerine paralel gizilmemelidir (Gorsel
3.14).

Iki gérinugi birlegtirmemeli. Paralel olmamali.

¢ ) /)\70
Z

32

Gérsel 3.14: iki gérinus arasinda baglama cizgisi
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3.1.5. Ol¢ii Cizgilerinin Sinirlandiriimasi
Olgi gizgilerinin baglama cizgileriyle birlestigi yere gesitli isaretler konur (Gorsel 3.15).

Dolu sivri ok 15°

— Makine teknik resim cizimlerinde
— Bos sivri ok 15°
Makine teknik resim gizimlerinde

Bos sivri ok 90°
Makine teknik resim cizimlerinde

45° egik cizgi
Mimaride ve insaat resim cizimlerinde

Yer darligi olan resim gizimlerinde

ic bos nokta
Baslangig noktalarinda

/
/
‘ Dolu nokta
O

Gérsel 3.15: Olco cizgileri sinirlayici elemanlar

Olcii gizgilerinin ucunagizilen isaretlerin (dolu sivri ok, egik cizgi vb.) buiyiklikleri, TS 11398 standartlarinda
belirtilen 6lctlerde yapiimalidir (Gorsel 3.16).

=2,5d

15°
| d
X

3
44
Bos ok 90° Egik cizgi
; © ~ ©
j:. 3 ( )
U] (o0}
Dolu nokta Daire

Gérsel 3.16: Sinirlayicilarin boyoklogo




3. OGRENME BiRIMi

GLCILENDIRME, GLCEKLER VE PERSPEKTIF BILGI YAPRAGI

3.1.6. Teknik Resimde Ok Cizme Kurallar

o Teknik resimlerde yapilan dlgiilendirmelerde genellikle sivri ok kullanilir.

e Birresimde bitiun oklar ayni biyuklikte olur. Cizgi grubuna gore ok uzunluklari da degisir. Cizgi grubu 0,5
mmi ise ince ¢izgi d=0,25, sivri ok uzunlugu 1=10.d =10.0,25=2,5 mm olur.

e  Oklar, sinir gizgileriicine cizilir ancak yer darligi nedeniyle bu miimkiin olmazsa ok, distan konulabilir. Okun
konacagiyerin 6lciisii 10 mm'den biyik olursa oklaricten, kiiclik olursa distan konur.

e 10 mm’den kiglk 6lglilerin yan yana gelmesi halinde okun ne i¢ten ne de distan gizilecegi géz 6niine alina-
rak sivri ok yerine nokta kullanilir (Gérsel 3.17).

icten ok Digtan ok

e ok Ponck

10_,5 35 5

ls)
Dolu nokta |

Gorsel 3.17: Dar yerlerin 6lctlendirilmesi

30

e Yarim kesitte veya yarim gortintslerde caplarigosteren Olcii gizgilerine tek tarafli ok konur (Gorsel 3.18).

O A IS IS,

Gorsel 3.18: Okun tek tarafa konmasi

e Kalin cizgilerde icten konan oklarin seklini gérebilmek igin ¢izginin o kismi ¢izilmez veya kalin ¢gizgi koparilir
(Gorsel 3.19a).
e Taranmisylizeylerigine cizilen oklar tarama cizgileri tarafindan kesilmez (Gorsel 3.19b).

24

a) b)

Gérsel 3.19a-b: Oklarin kesismemesi

ﬂ



3. OGRENME BiRiMi

BILGI YAPRAGI BLCILENDIRME, GLCEKLER VE PERSPEKTIF

3.1.7. Ol¢ii Rakamlari

Olgiilendirmede kullanilan yazi yiikseklikleri ve yazi tipi TS 10841'e gore B tipi dik yazi olmalidir. Olgii rakami
yuksekligi, resimde kullanilan genis gizginin 5~7 kat kadar olmalidir (h=2,5 veya 3,5 mm). Genellikle okun uzun-
lugu kadar da alinabilir (I=h).

Olgii rakamlari, 6zellikle bilgisayar destekli cizim programlarinin gelismesiyle iki ayri metoda gére yazilmak-

tadir.

3.1.7.1. iki Esas Okuma Dogrultusuna Gore Yazmak (1. Metot)

Bu metot tercihen kullanilmalidir. Olgii rakamlari, teknik resmi okuma konumuna gére alttan ve sagdan
esas okuma dogrultularindan bakilarak yazilmalidir (TS 11348). Rakamlar ayni zamanda yazi alaninin okuma
konumuna da uygun olmalidir (Gorsel 3.20).

30
/ 5
o N | 50 , z
S o E
/ )8)
A AN _ e
o
o £
2
oy ! 5
w
o
3
(J 20 g
30 S
o)
5
ﬁ <
Alttan esas okuma dogrultusu
A bfoo 450
¥ o
% N
450 NY
v
Uzunluklarin yazilmasi Acilarin yazilmasi

Gorsel 3.20: Okuma dogrultular ve rakamlarin yazilmasi
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3.1.7.2. Metotla ilgili Uygulama Kurallari

e Olgii rakamlari; kural olarak 6l¢ii gizgisinin (ist ortasina, 6lci gizgisine paralel konumda ve 0,5~1 mm
bosluk kalacak sekilde yazilir.

e Olcii rakamlari, herhangi bir ¢izgi tarafindan kesilmeyecek ve béliinmeyecek sekilde diizenlenmelidir
(Gorsel 3.21).

25

30°

18

N
1 J

50
12
N>

fa
A WA

Ok genisligi
2,5-4 mm

50 [
‘ 1

|
<

50

Sekil 3.21: Rakamlarin yazilmasi

e Paralel ve ortak merkezli 6l¢i gizgilerinde 6lgi rakamlari kaydirilmis olarak yazilabilir (Gorsel 3.22a).
e Yer darligi nedeniyle 6l¢li baglama cizgilerinin cizilemedigi durumlarda 6l¢i rakamlari asagida belirtildigi
gibiyazilir (Gorsel 3.22b).

@70

@30
@40
@50

60
a) b)

Gorsel 3.22a-b: Rakamlarin yazilmasi

o Yerdarligi nedeniyle zorunlu kalindiginda olgii rakami; 6lgi gizgisinin uzantisi lizerine, genellikle sag tarafa
ve kilavuz gizgisinin yanina yazilmalidir (Gorsel 3.23).

3 3 35 5

1,5 2,5

Gérsel 3.23: Dar yerlere rakamlarin yazilmasi

ﬁ
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rakami kesmemelidir (Gorsel 3.24).

7
£

—

Gorsel 3.24: Kesitlerde 6l¢t rakaminin yazilmasi

12)//

Artan paralel 6l¢lilendirmede 06l¢u rakamlari asagidaki gibi yazilir (Gorsel 3.25).

Kesit gorlintslerde taranmis ylizeylere 6l¢i koymaktan kaginilmalidir ancak zorunlu durumlarda gizgiler

1 1

75

o q 25 50
e} o [Te}
N wn ~
(™ ™
N\ \ 90°
|
695
D
>
o

Baglama cizgisine paralel Olci cizgisine paralel

Gérsel 3.25: Artan paralel slctlendirme

3.1.7.3. Bir Okuma Dogrultusuna Goére Olgiilendirme (2. Metot)

Bltlin Olgller yazi alani okuma dogrultusunda yazilmalidir. Yatay olmayan 6lcu cizgileri 6l¢t rakamlarinin

yazilmasi icin orta yerinden koparilmahdir. Ancak bu metot c¢ok tercih edilmez (Gorsel 3.26).
60°
—
\ AN
20,4 0
20,4 J_ 20,4 60°
~—20,4—=1 ~—20,4—=" { 60°
30°
20,4 T 20,4
S 20,4 .
‘ 60° 60°
\‘L/

Uzunluklarin yazilmasi

Gorsel 3.26: 2. metoda goére rakamlarin yazilmasi

Agilarin yazilmasi
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2. metodun uygulamasiyla ilgili drnekler (Gorsel 3.27).

17
— {3
7 38
14 24 < ? >
i 38 my 1f \/18 o915+ t+— 1 97
=0 d 20 =10 20
-8

Gorsel 3.27: 2. metot érnekleri

3.1.8. Kilavuz Cizgileri (TS 88 - 22 Kasim 2000)
Olgiilerin gdsterilmesinde kullanilan kilavuz gizgileri gériiniislerden egik olarak gikarilmalidir (Gorsel 3.28).

100x25
o
a5 AA20
Cevre ¢izgisi Uzerine sivri ok nokta Cevre cizgisi icinde nokta
Olcu, eksen ve diger cizgilerde isaretsiz ilgili yay, sivri ok ve nokta

21

GTS

Gérsel 3.28: Cesitli kilavuz cizgileri

3.1.9. isaretler
Olgiilendirmede 6l¢ii rakamlar gesitli isaretlerle birlikte kullanilabilir. TS 11398'e gére bu isaretler asagi-
daki sekilde agiklanmaktadir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1: Ol¢i Rakamlari ve isaretleri

Aciklamalar isaretler Agklomolor |§oret|er

Silindirik pargalarda cap 8l¢ist 250 Olcege uymayan slciler

Yarigap 6l¢ist R25 Ag¢inim uzunlugu 8lcileri Q>9O
Prizmada ve piramitlerde kare 8l¢ist 150 Teorik tamliktaki 8lctler

Kire capi S50 Yardimer &lciler (40)

Kire yarigapi SR50 Kontrol élgileri (50+)
Anahtar agzi 8lcileri AAT3 Ham algiler [40]

Yay uzunluklar M50 Egim miktarlar N1:10
Yay uzunluklar 50 Koniklik veya sivrilik miktarlari =>1:10
Parca kalinlik élgileri t=3 Vida dig sembolleri M...,Tr...,
Derinlik veya yukseklik élgtleri h=5 Cesitli standart profiller oILT
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3.1.10. Olgiilendirme Sistemleri

Herhangi bir parcanin sekli incelendiginde seklin gesitli gecometrik elemanlardan olustugu gorilir. Bu geo-
metrik elemanlar, par¢a lizerinde dolu (¢ikint1) halde ve bosluk (kanal, delik vb.) halinde bulunur. Olgiilendirme-
de bu sekillerin fonksiyonlari (gérevleri), nasil Gretilecegi ve 6lgiilecegi gdz 6niinde bulundurulur. Dolayisiyla
Olgllendirmede belli temel dlglilendirme sistemlerine gore hareket etme zorunlulugu ortaya ¢ikar. Bu sistemler
tek baslarina veya birlikte kullanilabilir. TS 11398'e gore fonksiyonla, liretimle ve kontrolle ilgili dlcilendirme
olmak lizere li¢ cesit dlclilendirme sistemi vardir.

3.1.10.1. Fonksiyonla ilgili Olgiilendirme

Gorevlielemanlar (bir parcanin yiizeyleri, kanal, set, cevre, vida vb.), ilgili olduklari parganin kullanilabilme-
sinde esas rolli oynar. Parcalar bu 6zellikler dikkate alinarak 6l¢tlendirilir.

Bu 6l¢llendirme sisteminde geometrik elemanlarin seklinin ve birbirlerine gére konumlarinin belirtiimesi
gerekir. Her elemanin ve parganin biyuklik ve konum 6lglleri eksiksiz verilmelidir. Bu 6zelliklerine gore 6l¢u-
lendirilen bir par¢cada ana dlgiiler, yardimci 6lgiiler, konum dlgiileri ve sekil 6lgiileri olmak izere dort ¢esit 6lgu
meydana gelir (Gorsel 3.29).

$1=25 Y2=25
(b‘o
%fb//

© Ana élciler (G,Y)
¥4 C Y E} 8 Sekil slculeri (ST, 52, S3)

< o Konum 8lgtleri (K1, K2, K3)

Q Yardimci dlgctler (Y1, Y2)

K1=10 K2=25 Y1=15

G=50

Gérsel 3.29: Fonksiyonel dlcilendirme

3.1.10.2. Uretimle ilgili Olgiilendirme

Uretim icin dogrudan gerekli dlgiilerin gorevle ilgili dlciiler izerinden hesaplanmasi gerekir. Teknik resim-
lerde Uretime yonelik 6l¢lilendirme, Gretim metoduna bagli yapilir (markalama, cesitli talas kaldirma yontemle-
ri, tornalama, frezeleme, dovme, dékme vb.).

Asagida bir parcanin liretim resminin 6l¢iilendirilmesi ve markalanmasi goriilmektedir (Gorsel 3.30).

Mihengir

25
Parcanin yizeyi
Esas referans™

~a 0%

) € 2 @D D

I——
——
17

N — 10
35
S & &

50 Esas referans
Parcanin yizeyi

) Pleyt f

/
7 Mihengirle markalama islemi %

Gérsel 3.30: Uretime gére élcilendirme

3.1.10.3. Kontrolle ilgili Olgiilendirme
Gerekligorilen kontrolle ilgili 6lctlerin teknik resimde verildigi 6lclilendirme sistemidir. Kontrolle ilgili 6l¢u-
lendirme, ilgili kontrol metotlarina baghdir.

_
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Bir parcanin kumpasla kontrol edilmesi esasina gore yapilan bir dlglilendirme (Gorsel 3.31).
25

Parcanin yizeyi
Esas referans™]

N w2

8 11D O

17

35

50 Esas referans
Parcanin yizeyi

Pl

Gorsel 3.31: Olcmeye gére élcilendirme

3.1.11. Olgiilendirme Cesitleri

Olgiilendirmede meydana gelebilecek karisikliklari 6nleme, 6lgii tekrarlarinin yapilmasina imkan verme-
me ve sadelestirme bakimindan dlculerin belli diizenlemelere gore verilmesinde biyik fayda vardir.

Gelisen teknolojiyle birlikte takim tezgahlari da degismekte; parca Uretimleri tam otomatik, bilgisayarl
ndmerik kontrolll olarak yapiimaktadir. Bu nedenle 6lgllendirmenin de gelismelere paralel olarak degismesi
gerekmistir.

3.1.11.1. Paralel Olgiilendirme
e Tekdogrultuda

Paralel veyaiki dogrultuda (uzunluk 6l¢tleri) birbirine dik durumda
e Birbiriyle ortak merkezli (a¢i 6lglleri) 6l¢tlendirmedir (Gorsel 3.32).

MM
U U
[Te]
N o
~ MM
~| o U U
NG
8 75
16
17,5
24
32,5
42,5
50
© o E’. 1
Q S S
20 10
30 20
30
Merkez

Gorsel 3.32: Paralel 8lgulendirme
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3.1.11.2. Zincirleme Olgiilendirme
Tek tek (munferit) dlgulerin birbiri ardi sira dizilerek verildigi bir 6l¢tlendirmedir (Gorsel 3.33).
50

o]
~ oM
© 2 S _
g = s o o o
MM
o ANV AN
10 20 10 20 10 ~
70 75| 10 15 10 |75

Gérsel 3.33: Zincirleme dlcilendirme

3.1.11.3. Artan Kademeli Olgiilendirme
Her sekil elemaninin ortak bir referans ylizeyinden baslanarak kademeli olarak artacak sekilde 6l¢tilendi-
rilmesidir. Olcii cizgileri bir noktadan cikilarak tek bir sirada diizenlenir (Gérsel 3.34).

’¢)
AN
MM
~ UV
MM
~ v
(D
J

o \V N . 1 0

ToR =)
N~ N~ o o ©
- ™ <
a) Sac parcasi ortak merkezli agilar b) Sac parcasi iki ydnde

Gorsel 3.34: Artan kademeli 8lcilendirme

owon

Baslangi¢ noktasindan cikilarak zit dogrultuda dlgilendirme yapildiginda
(Gorsel 3.35).

isareti kullanilmalidir

Silindirik parga

1
ox

-30
-20
10}
0}
30 |
40

*Ba§lcng|g noktasi
Gérsel 3.35: Zit ydnde rakamlarin yazilmasi

Kisa 6lcu cizgili iki dogrultuda artan kademeli dlctlendirme asagidaki gibi yapilir (Gérsel 3.36).

14 DD
7 - o
7 14
DM By
o N
A =

Baslangi¢ noktasi
Gérsel 3.36: Kisa 8l¢i cizgili 8lgulendirme
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3.1.11.4. Koordinatlarla Olgiilendirme
Sekil Gizerindeki bir noktanin, koordinat merkezine gore X ve Y eksenleri dikkate alinarak yapilan élgtilendir-

medir.

Polar Koordinatlar
Bir baslangic noktasindan ¢ikan ve yaricapla polar (kutupsal) eksenden saat yoniniin tersi istikamette

pozitif aciyla gosterilen koordinatlardir. Koordinat degerleri cizelgede gosterilir (Gorsel 3.37).
Polar ekseni

Saat ibresinin

tersi yéninde C Poz
- Ne | RO e d
(+) 1
2 100 | 0° | @15

100 | 30° | @15
o
Uy J

100 | 60° | @15
Gérsel 3.37: Polar koordinatlara gére élcilendirme

—_

AlW|IN

100 | 90° | @15

Kartezyen Koordinatlar

Koordinatlar, baslangic noktasindan gikan 90° acili iki dogrultudaki uzunluk élgileriyle belirtilmelidir. Koor-
dinat degerleriya noktalarin yaninayazilmalidir ya da gizelgede gosterilmelidir (Gorsel 3.38).

Koordinat eksenlerinin negatif dogrultudaki élgilerinin rakamlari eksi (-) isaretli yazilmahdir (Gorsel 3.35).

Poz
Nr. R Y d

3 4
(OS] 0 [ v [ors

20 9 D15

00

X Yatay eksen

30 25 | @15

Nl WI[IDN

40 25 | @15

<r—>X Duisey eksen

Baslangi¢ noktasi

Gorsel 3.38: iki dogrultuda kartezyen koordinatlar

Koordinat degerleri ve delik caplari koordinat noktasinin yanina yazilabilir (Gorsel 3.39a).
Fazlayogun gosteriliste dlcller ve koordinat noktalari kilavuz gizgisiyle birlestirilebilir (Goérsel 3.39b).

X=0
é Y=25
% X=150

X=7 X=17
S | v=r v=7 @ $ /" R=24
A |o=5 o5 @=15

X=32 X=4

x $ $ Yor7 17 J
\ 2=5 =5

— X Yatay eksen X=50

Baslangig noktasi Y=0

a) b)

Gorsel 3.39a-b: Koordinatlarin yazilmasi
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3.1.11.5. Birlesik Olgiilendirme

Zincirleme 6l¢lilendirmenin artan kademeli dlglilendirme ile birlestiriimesidir ya da paralel 6l¢lilendirme-
nin artan kademeli veya zincirleme 6lgilendirmeyle birlestiriimesidir (Gorsel 3.40).

30

Paralel Artan kademeli
45 o

15
30
45

dlcilendirme dlgilendirme

105

Gorsel 3.40: Birlegik él¢tlendirme

3.1.11.6. Gizelge Yardimiyla Olgiilendirme
Benzer bicimli, anma buyukltkleri farkli olan pargalarin resimleri bir defa cizilir. Resim lzerinde degisen
boyutlara harfler konur. Cizelge yapilarak boyutlar bu ¢izelgede gosterilir (Gorsel 3.41).

Anma
| 8lcisi S €
_ B © 8.00 | 8.00 | 8.79

| 10.00 | 10.00 | 11.00

12.00 | 12.00 | 13.25

s 14.00 | 14.00 | 1551

Gorsel 3.41: Cizelge yardimiyla élctlendirme

3.1.12. Parcayi Meydana Getiren Geometrik Elemanlara Gére Olgiilendirmenin Diizenlenmesi

Teknik resmi cizilen parcalar gesitli geometrik sekillerden olusur. Olgiilendirmede bu sekillerin birbirine
gore konumu ve boyutlari; belli bazi referans elemanlarina yani ana ylzeylere, kenarlara veya eksenlere gore
verilmelidir. Parcalar bazen tek, bazen birden fazla goriiniisle ifade edilir. Olgiilendirmede goriiniis sayisi dikkate
alinarak élgilerin dagilisibuna uygun yapilir.

3.1.12.1. Ana Olgiiler

Geometrik cisimler; genislik (G), yikseklik (Y), derinlik (D) veya kalinlik (K) olmak tizere ¢ ana boyuttan
olusur. Olgiilendirmede bu li¢ boyutun verilmesi zorunludur.

Makine pargalari diizglin geometrik cisimlerin gesitli sekillerde bir araya gelmesiile olusur. Bu nedenle belli
bash geometrik sekillerin ana 6lgillerinin nasil verildiginin bilinmesi gerekir (Gorsel 3.42).
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Silindir . [
S|I|nd|r ”
Silindir

Kore

Gorsel 3.42: Bir parganin meydana getirilmesi

3.1.12.2. Konum Olgiileri
Bir parcayi meydana getiren geometrik elemanlarin (delik, kanal, set vb.) birbirlerine gére konumlarini veya

bu elemanlarin belirlibazi referans elemanlarina (ylizey, kenar, eksen vb.) gore yerlerini gbsteren él¢ilerdir.
Konum olgdleri; bir parcanin kullanildigi yer, yapim sirasi, markalama esaslari ve islenmis ylzeyleri dikkate
alinarakverilir. Bununigin parcanin goriinisleri cizildikten sonra her gortintsi ayri ayri degerlendirilir.
Belli basli referans elemanlarina gére gelistirilen metotlarla dl¢iilendirme daha saglikh yapilir. Olgiilerin
dagihsive yeterli 6l¢li sayisinin verilmesi boylece temin edilmis olur (Gorsel 3.43).

Dikdértgen prizma Kare prizma iki géronoslu silindir  Tek géronoslo silindir Kire
S@15
o o o o
1Y Y Y Y
15 o15 15 @15
)
Dikdértgen piramit Kare piramit iki goronislo koni Tek gérundsl koni
o o o o
I I I Y
15 015 15 D15 |
©

Gorsel 3.43: Geometrik cisimlerin ana élcileri
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3. OGRENME BiRiMi

OLCULENDIRME, OLCEKLER VE PERSPEKTIF

3.1.12.3. Kenar-Kenar Metodu

Genellikle simetrik olmayan pargalarin olgllendirilmesinde bu metot kullanilir. Parga lGizerinde bulunan
girintiler ve ¢ikintilar iki ana referans kenarina gore belirlenir (Gorsel 3.44).

Yatay referans
kenari

40

20

30

N

10

20

(M
%

10

12 \
60

\ Yatay referans

kenar

Gorsel 3. 44: Simetrik olmayan parcada kenar-kenar metodu

3.1.12.4. Kenar-Eksen Metodu

Genellikle goriinusleri yari simetrik olan pargalarin dlgilendirilmesinde bu metot kullanilir. Parga tizerinde
bulunan girintilerin ve ¢cikintilarin yeri bir eksene ve bir kenara gore belirlenir (Gorsel 3.45).

30

60
40
O
R -——=f -
O =

Dusey referans

12

kenari

Gorsel 3.45: Kenar-eksen metodu

Yatay referans
kenari

Bu metot, silindirik pargalarin Gretimine yonelik asamalarin élgtlendirilmesinde ¢cok kullanilir (Gorsel 3.46).

@20

26

(2 el 7
8 [&
10
20
30
40

Yatay referans ekseni

Dusey referans ekseni

Gorsel 3.46: Silindirik parcada kenar-eksen metodu
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3. OGRENME BiRIMi

GLCILENDIRME, GLCEKLER VE PERSPEKTIF BILGI YAPRAGI

Bazi 6zel pargalar simetrik olmadiklarihalde kenar-eksen metoduna gore 6lgilendirilir (Gorsel 3.47).

22 Dusey referans ekseni

12
N

&
\

o~ &t
o
Dusey
referans 18
kenari 32

41,5

Gorsel 3.47: Simetrik olmayan pargada kenar-eksen metodu

3.1.12.5. Eksen-Eksen Metodu
Genellikle tam simetrik gorinislere sahip pargalarin él¢llendirilmesinde bu metot kullanilir. Parga Gizerinde bulunan
girintilerin ve ¢cikintilarin yeriikiana eksene gore belirlenir (Gorsel 3.48).

60
4’\9\
~ )
M oY
o LT ¢~ =
- | |
Jan
A _ 69\
t=2
\ J
Disey referans | 45 \ Disey
kenari referans ekseni

Gorsel 3.48: Tam simetrik parcada eksen-eksen metodu

3.1.13. Olgiilerin Yerlestirilmesi

Olgiiler, gériinisler Gizerine kurallara uygun yerlestirilir. Ayni 6lci, baska bir gériiniiste verilmez. Bir cisim, kag dlcii ile
anlatilabiliyorsa o kadar 6lgl konulur.

3.1.13.1. Par¢a Yapim Resimlerinde Olgiilerin Yerlestirilmesi

Ozel durumlarda yari simetrik olan ve simetrik olmayan pargalar da eksen-eksen metoduna gére élgiilendirilebilir
(Gorsel 3.49).

Disey 18
Dusey referans referans 10 ‘ Qj’
ekseni - ekseni b/ 35° -
(¢ -
o (HPH-— S ¥ D ONE
N t=2
t=2 Yatay 11 | ™~
12 \ referans 23
17 Yatay ekseni 33
28 refero.ns
ekseni
Yari simetrik parca Simetrik olmayan parca

Gorsel 3.49: Yan simetrik ve asimetrik parcalarda eksen-eksen metodu




3. OGRENME BiRiMi

BILGI YAPRAGI BLCILENDIRME, GLCEKLER VE PERSPEKTIF

Kanal, ¢cikinti delik, set vb. sekil elemanlarinin i¢ ve dis sekil dlgileri imkanlara gére ve goriinlisiin geo-
metrik yapisi dikkate alinarak bir goriinliste veya kesitte verilmelidir. Bu 6lgiler, aralarindaki iliskiye gére grup-
landiriimalidir. Asagida yarim kesit goriinlsli bir pargayla, iki gériintsli bir parcada 6lglilerin gruplandiriimasi
ve seklin eniyigorindigi yerde 6lgilendirilmesi gérilmektedir (Gorsel 3.50).

Bir kanalin élctlendirilmesi

e e e o il

Dis dlgiler —

o |_| -
I I l e
R A
40 A >_
25 :
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25
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Y
.ﬁ
|
)
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1
\

©

Q

| f— ic slculer

/ —

7,5

Bir deligin élctlendirilmesi

Gorsel 3.50: Olcilerin yerlestirilmesi

3.1.13.2. Montaj Resimlerinde Olgiilerin Yerlestirilmesi
Montaj resimlerinde dlgllendirme yapmak gerekiyorsa pargalarin uzunluklari ve ¢ap dlglleri her pargaigin
bir arada ve birbirinden ayriolarak yerlestirilmelidir (Gorsel 3.51).

Rondela

Somun

Vidali mil; /I [ l
Makara ‘

Gérsel 3.51: Montaj resminde 8l¢ilendirme
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GLCILENDIRME, GLCEKLER VE PERSPEKTIF BILGI YAPRAGI

3.1.13.3. Benzer Pargalarda Olgiilerin Yerlestirilmesi

Sekil bakimindan benzer ancak boyutlari farkli pargalarin élgilendirilmesinde 6lgli rakami yerine 6lgu
harfleri yazilir. Bu harflerin ifade ettigi degisken Olglilerin sayi degerleri bir gizelgede toplanir. Bu dlgiilendirme
genellikle standart elemanlara ait cizelgelerde, kataloglarda vb. kullanilir (Gérsel 3.52).

A )
/! ! ‘/ Nr. | L1 b d a |[L2 | r2 t
1|80 | 32 |@15| 12| 40 |R5| (R16) | 2
o) | - 2o} - - - o]
& 2 | 100 | 40 |@15|016| 65 |R7 | (R20) | 10
| T

t ) 3120 | 48 |@15| 020 | 80 |R9|(R24) | 6

L2

L1

Gorsel 3.52: Benzer parcalarin slctlendirilmesi

3.1.13.4. Pargalarda Kalinliklarin Olgiilendirilmesi

Kahnlklari degismeyen parcalarin 6zel bazi isaretler kullanilarak tek gériinuste ifade edilmesi miimkiindar.
Ozellikle sac parcalarda karsilastigimiz bu durum igin parga resmi cizildikten sonra uygun bir yere “t” harfiyle
sacin kalinligiyazilir (t=...). Bu kalinlik; cevre gizgileriicerisinde (Gorsel 3.53a), kilavuz gizgilerinde (Gorsel 3.53b)
veya benzer pargalarin dlgiilendirilmesinde kullanilir (Gorsel 3.52).

t=2
15 /7
t=2 A J |
O o o
& (D S of ©
_ N, /Q 2
- 20
15 15 15 35
50
a) Parga icinde b) Parca disinda

Gérsel 3.53a-b: Sac pargalarda kalinliklar

3.1.14. Cesitli Elemanlarin Olgiilendirilmesi
Silindir, koni ve kire gibi donel ylizeyli pargalar tek goriinisle ifade edilebilir. Bu pargalarin élgllendirilme-
sinde rakamlarin dnliinde 6zel semboller kullanilr.

3.1.14.1. Gaplarin Olgiilendirilmesi
Caplariifade eden @ semboli her durumda 6l¢li rakami dniine konulmalidir (Gorsel 3.54).

g46  B46
41 332
\ @TS
(o] <|7 _ 74%» _ o N
Q Q g
Dairesel gérunuslerde Silindirlerde Yarim gérinislerde Sembol 8lgusi

Gorsel 3.54: Caplarin élctlendirilmesi




3. OGRENME BiRiMi

3.1.14.2. Yarigaplarin Olgiilendirilmesi

Biyiik R harfi her durumda yaricap 6l¢ii rakaminin 6niine konulmalidir. Ol¢ii cizgileri yarigap merkez nok-
tasindan veya bunun dogrultusunda cizilmelidir ve sadece bir okla yay etrafinda i¢cten veya distan
sinirlandiriilmahdir (Gorsel 3.55).

2
o a2
. A
?\ _ _ 8 - [ R 1 O -C.
/ . =
R B '?70
| 10 30
Silindirik parcada Sac pargada ig ve Ayni merkezli yaricap Sembol biyiklogo
ic ve dig yaricap dis yaricap

Gorsel 3.55: Yaricaplarin dlcilendirilmesi

Esit baylklUktekiyaricaplarin 6l¢i gizgileri birlestirilebilir (Gorsel 3.56a).

Bir yaricapin merkez noktasi bitisik sekil elemaninin geometrik iliskisiyle meydana ¢ikmadiginda bu duru-
mun (merkezin) 6l¢lilendirilmesi gerekir (Gorsel 3.56b).

Birbiriyle paralel gizgilerle birlestirilmis yarim daire yarigaplari 6rnekte belirtildigi gibi verilmelidir (Gorsel
3.56¢).

Merkezleri ¢izim alanin disinda bulunan ve gosterilmek zorunda olan biyiik yaricaplarin ol¢i cizgileri dik
acih, kirik iki paralel dogru pargasiyla gizilir. Bilgisayarda gizilen resimlerde sadece diiz 6lgi gizgisi (kirik olmayan)
kullanilmahdir (Gorsel 3.56d).

R3
(@)
| e
S
R4
{H -
25
o,
a) b) A
IRy R>
2
o (®))
_ ol - 5
] N2
15 15 15 -
c) d)

Gérsel 3.56a-b-c-d: Cesitli yerlerdeki yaricaplar
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Bir ortak noktasi bulunan, birden fazla yaricapi olan 6l¢i cizgileri; kiictik bir yardimci daire yayinda son bul-
maliveya koparilmalidir (Gorsel 3.57).

Gorsel 3.57: Birden cok yaricapin verilmesi

3.1.14.3. Kiirelerin Olgiilendirilmesi
Blyik S harfi (kiire) her durumda cap ve yarigap 6l¢ti rakaminin 6niine konulmalidir (Gorsel 3.58).

- S9104
50 ™ SR10 -

Kure caplar Kure yarigaplarn Sembol slguleri

Q
®%
%)

\
S@20
[

\
J

Gorsel 3.58: Kurelerin lculendirilmesi

3.1.14.4. Yaylarin Olgiilendirilmesi

/M yayigosteren sembol yay uzunlugu, olgli rakaminin dniine konulmahdir (Gorsel 3.59a).

Teknik resimlerin elle giziminde sembol, dl¢ii rakaminin izerinde olabilir (Gorsel 3.59b).

90°ye kadar merkeziacilarda 6l¢cti baglama gizgileri, agiortayina paralel ¢cizilmelidir (Gérsel 3.59c¢).

90° tizerindeki merkez acili baglama cizgileri yay merkez noktasi dogrultusunda cizilmelidir. Yay uzunluguile
Olgl rakami arasi bir oklu ve noktaliince gizgiyle birlestirilerek gosterilmelidir. Birbirleriyle birlesen yaylarin
Olguleriveya birlesen uzunluk ve yay 6lglleri ayni baglama gizgileriyle gosterilmelidir (Gorsel 3.59d).

e Herbiryaydlcisi kendi 6l¢li baglama gizgisiyle gosterilmelidir.

M70 10 /\30 <,>
1 \V% \ ¢ B
a) / ) / ~ - | -1 m 3 O i‘

70 g N / Sembol slcileri
Za— 7
90°e kadar yay 8lcusi 90°den buyik yay 6lcist
b) <) d)

Gérsel 3.59a-b-c-d: Yaylarin él¢tlendirilmesi
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3.1.14.5. Karelerin Olgiilendirilmesi
[] sembolii her durumda kare seklindeki elemanlarin él¢ii rakami dniine konulmalidir. Kare &lgiisii ve
sembolii karenin sadece bir kenar uzunluguna verilmelidir (Gorsel 3.60).

12

012 '

012

| 112 -

Sembol él¢uleri

|

|

|
012

Gorsel 3.60: Karelerin slctlendirilmesi
3.1.14.6. Anahtar Agzi Olgiilendirilmesi
Gorunuste agikca goriilen anahtar agzi ylizeyleri arasina 06l¢i yazilamadiginda 6lgl rakami 6niine (AA...)
biyuk harfleriyazilmalidir (Gérsel 3.61).

2 agizh | —- 4 agizh

AATH-

Sembol élculeri

X

e
AA17 AA17

Gorsel 3.61: Anahtar agzi 8l¢isu

3.1.14.7. Dikdortgenlerin Olgiilendirilmesi

Bir dikdortgen gorlinlisiiniin kenar uzunluklari kirik bir kilavuz gizgisinin Gizerinde verilebilir. Kilavuz gizgisiy-
le gosterilen kenarin uzunluk 6lglist birinci sirada bulunmalidir.

Uc kenarin 6l¢ili birlesiminde (kenar x kenar x kalinlik veya derinlik) ikinci gériinis veya kesit gériiniisiin
gizilme zorunlulugu vardir (Gorsel 3.62).

15x50x150

15x75x1
t=2

Tek gorinus, iki 6lcu iki géronus, ug 6lct
Gorsel 3.62: Dikdértgenlerin élctlendirilmesi
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3.1.14.8. Egimlerin Gosterilmesi
>\ sembolii, daima egimin ve Olcl rakaminin 6niine oran veya ylizde olarak yerlestirilmelidir. Bu veri, ter-

cihen kirik bir kilavuz gizgisi lizerinde gosterilmelidir. Egim agisi, Gretim igin ek yardimci 6lgi olarak verilmelidir
(Gorsel 3.63).

o~

g .. _1_AB

4 . —— DI 1iZ4 ¥
A 1 %15 ) e
Sembol 8l¢isy

/A -
| < *
N Ve =1 %15 )i

o
N Cb
L
Cesitli pozisyonlar YUzde cinsinden egim Oran olarak egim

Gérsel 3.63: Egimlerin gésterilmesi

3.1.14.9. Sivrilikler ve Koniklerin Olgiilendirilmesi
[ semboli, daima kirik kilavuz gizgisi icerisinde sivrilik veya koniklik 6l rakaminin 6niine oran veya
yuzde olarak konulmalidir. Grafik semboliin dogrultusu, sivrilik/koniklik dogrultusuyla uyumlu olmahdir (Gérsel

3.64).
> 1:20 C>1:24
Sivrilik :%:A;f
X
S — ]t
IR N g L — S _1_D-d
cﬁl L!IIJ A A Komkhk_—_T
< /4—_
1x45° _
< : =1:10-
. e—
H1=35
Sivrilik Koniklik Sembol 8lcisi

Gorsel 3. 64: Sivrilik ve koniklerin slctlendirilmesi

3.1.14.10. Pah ve Havsalarin Olgiilendirilmesi
45°den farkliagidaki pahlarin ve havsalarin dlclleri, agisiyla ve derinligiyle birlikte verilmelidir (Gérsel 3.65).

Mil Delik

] | 1 .
~N| - - NN 4—-
e [
w
) \
2 / S 2 NS
2

Gorsel 3.65: 45°den farkli agidaki pahlarin ve havsalarin élgulendirilmesi
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45°lik pahlarin ve havsalarin dlculeri, pah/havsa derinligi x 45° olarak sadelestirilmis sekilde verilmelidir
(Gorsel 3.66).

2x45°

? o o
8 8 —
2x45°
2x45°
Mil Delik Prizmatik parca

Gorsel 3.66: 45°lik pahlarin élcilendirilmesi

Gorunuslerde acgik olarak gosterilen veya gosterilmeyen havsalarin oOlglleri bir kilavuz ¢izgisi yardimiyla
verilebilir (Gorsel 3.67).

Pah veya havsalarin gésterilmesi Pah veya havsalarin gésterilmemesi
2x45° 2x45°
- ;Z \_2x45° ;o
? 2x45°
o o _ _ O S 4 1
— 18 gL | § §
L %
Mil Delik Mil Delik

Gérsel 3.67: Kilavuz ¢izgi yardimiyla pahlarin él¢tlendirilmesi

Konik havsalar, havsa ¢api ve havsa acisiyla dl¢ulendirilebilir (Gorsel 3.68a).
Konik havsalar, havsa derinligiyle ve havsa acisiyla da olgilendirilebilir (Gorsel 3.68b).

a) Cap ve agl b) Derinlik ve ag
o Q0 o o o
N 4+-———- 4 o g 4——— -} o
Q Q o Q o
4

Gorsel 3.68a-b: Havsalarin slctlendirilmesi
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3.1.14.11. Boliintiilerin ve Adimlarin Olgiilendirilmesi
Esit sayida tekrar eden elemanlarin dlcilendirilmesi gesitli sekillerde yapilir (Gorsel 3.69a-b).

(D‘b

—0-0-0-0

22,5
12 4x22,5(=90)

LToplom Blcl

Aralik (adim) 8lgUsi

24

a) Esit aralikli deliklerde
uzunluk dlcileri

Aralik (adim) sayisi
4x10°(40°)

b) Esit aralikli deliklerde

uzunluk &lcoleri

Gorsel 3.69a-b: Esit aralikli deliklerin &lctlendirilmesi

3.1.14.12. Flans Uzerindeki Delikler
Flans Gizerindeki deliklerin gosterilmesi ve Olgilendirilmesi (Gorsel 3.70).

4xD33
. A A
Delikgapr T | [ ]
Delik sayisi S o
. A—— S ] N N
S Q
Daire gapi & I R— ]
Y Y
a) Tek goérinus eksen ¢izgilerinde b) Dairesel gériniste tam gdsterme

Gorsel 3.70: Flanglarda delikler




Gorsel 3.71'de flanslar Uzerinde farkh sekilde ve sayidaki elemanlarin dairesel goriintslerde 6l¢lilendiril-
mesi gosterilmistir.

a) Yarim gérinislerde
delik ve kanallar

b) Tekrarlanan &lculerin buyuk c) Cok sayidaki esit delik ve
harflerle ve ayri yozilmasi az sayidaki farkli elemanlar

Gérsel 3.71a-b-c: Flanglarda él¢tlendirmeler

Bir Hat Boyunca Tekrarlanan Elemanlar
Gorsel 3.72'de bir hat boyunca tekrarlanan elemanlarin gesitli pargalar tizerinde nasil ifade edildigi gosteril-

mistir.
ol 1,25x6
t ! ! ! ! .
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| | | | |
5x8
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12 4X25(=100)
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|
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1—Toplctm 8lcl
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Aralik (adim) sayisi
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Gérsel 3.72: Bir hat boyunca tekrarlanan elemanlar
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filciilendirme Calismalar

UYGULAMA YAPRAGI

Siire: 48 dakika

Asagida verilen sekilleri sag taraftaki isaretlenmis yere cizerek dlcilendirme yapiniz.
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Asagida verilen sekilleri sag taraftaki igsaretlenmis yere cizerek dlgilendirme yapiniz.
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UYGULAMA YAPRAGI

filciilendirme Calismalar

Siire: 48 dakika

Asagida verilen sekilleri sag taraftaki isaretlenmis yere cizerek élctlendirme yapiniz.
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filciilendirme Calismalar

UYGULAMA YAPRAGI

Siire: 48 dakika

Asagida verilen sekilleri sag taraftaki isaretlenmis yere cizerek élctlendirme yapiniz.
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GLCULENDIRME, GLCEKLER VE PERSPEKTIF UYGULAMA YAPRAGI

Asagida verilen parga resimlerinin élctlerini seklin Gzerinde gésteriniz.
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filciilendirme Calismalar

Asagida verilen parga resimlerinin élctlerini seklin Gzerinde gésteriniz.

UYGULAMA YAPRAGI

Siire: 48 dakika @
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Asagida verilen parga resimlerinin élctlerini seklin Gzerinde gésteriniz.
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3. OGRENME BiRIMi

GLCILENDIRME, GLCEKLER VE PERSPEKTIF BILGI YAPRAGI

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Olgek ne demektir?
2. Hangi alanlarda élgek kullaniriz?
3. Teknik resim gizerken uygun 6lgek kullanilmadiginda neler olabilir ? Sinifta tartisiniz.

3.2. OLCEKLER

Teknik resmi gizilen pargalarin resim lzerindeki gizim Olgisliniin o parganin gercek 6lglisiine oranina élgek
denir.

Cizim Olcisi

Olgek= -
s Gercek Olci

Teknik resimde kullanilan resim kagidi 6lculeri standarttir. Standart o6lctlerdeki kagitlara cizilebilecek
blylklUkteki pargalarin resimleri, gercek dlgiilerinde yani 1:1 oranindagizilir.

Bazi parcalarin boyutlari resim kagitlarina sigmayacak kadar biyuktir. Boyle parcalarin resimleri, belirli
oranlarda kuicultilerek cizilir. Bazi parcalarin boyutlari da ¢ok kiiclktiir. Boyle parcalarin gercek olglileriyle yapi-
lan ¢izimler cok zor ve anlasilmaz olur. Ayrica resim lizerine konan 6l¢ller ve diger bilgiler icin yer kalmaz. Bu tiir
pargalarin resimleride belirlioranlarda biydtulerek gizilir.

Teknik resimler hangi dlcekle cizilirse cizilsin o 6lcek birimi, resmin altina veya yazi alani icine mutlaka yazi-
Imalidir (Gorsel 3.74).

Forma A4-210x29%

Cizen tjlcek .....................
Simif - No. Manivela Kolu Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
Tarih 11 Rayli Sistemler Teknolojisi Alani
Kontrol Resim - Odev Numarast:

Gérsel 3.74: A4 kagidinda dlcegin belirtilmesi
3.2.1.Olgek Cesitleri

Tablo 3.2'de gergek olgek, buyitme ve kiiglltme Olgekleri verilmistir. Teknik resimde ¢izilen resim igin
standartlara gére bu olgekler kullaniimalidir.

Tablo 3.2: TS 3532'ye Gére Olcek Tablosu

Kugultme dlgegi 1/2 1/5 1/10 1/20 1/50 1/100

Gergek 6lcek 1/1

BUyGltme dlcegi 2/1 5/1 10/1  50/1  100/1




3. OGRENME BiRiMi

OLCULENDIRME, OLCEKLER VE PERSPEKTIF

BILGI YAPRAGI

3.2.1.1. Gergek Olgek
Cizilen resimler is parcasi ol¢listine esit buylkliktedir. Cizilmesi gereken resimler, kagit 6lclisiine uygun ise
gercek biytklikte cizilir. Gercek dlcek, "Olcek 1:1" seklinde gosterilir; yazi alaninda dikkat cekmesiicin de 6l

rakamlarindan biyik yazilir (Gorsel 3.75).

Olgek
AT Olcek yazi yiksekligi
1 . 1_ "~ 4-5 mm tfavsiye edilir.

Gorsel 3.75: Gergek dlcek

3.2.1.2. Biiyiitme Olgekleri
Cok kiicik makine parcalari kendi dlgeklerinde cizildigi zaman bu pargalarin resimleri zor okunur. Boyle
durumlarda resimler blyutilerek cizilmelidir. Gérsel 3.76'da verilen parganin 2 kat blyutilmesi 6rneklendi-

rilmistir.

Olcek= Emm gllgfs,‘,’ = % olur. "Olcek 2:1" seklinde yazilr.
arga Olgusi

87,
N\ - 1 %
@0
e © \ o
[t} | |
4" \ ),
15 30
30
I 60
Olcek 1:1 Olcek 2:1

Gérsel 3.76: Buyitme dlcegi

3.2.1.3. Kiigiiltme Olgekleri
Blylk makine pargalarinin resimleri (otomobiller, buzdolabi, is makineleri, insaatlar, haritalar vb.)
standart kagitlara sigmadigindan bu tiir resimler kiigliltme islemi yapilarak gizilir. Gérsel 3.77'de veri-

len parganin 1:2 oraninda kigultilmesi 6rneklendirilmistir.

k= Gizim OlcUsd — | olur. "Olcek 1:2" seklinde yazilr.

Olge P
Parca Olcist 2
L 2x45°
|
15 10 25 15
Olcek 1:2

Olcek 1:1

Gorsel 3.77: Kogultme Slcegi



3. OGRENME BiRIMi

GLCILENDIRME, GLCEKLER VE PERSPEKTIF BILGI YAPRAGI

3.2.2. Olgeklerle ilgili Genel Kurallar
e (Cizilen resmin Olgegi, antet icerisinde kolayca okunabilecek bilyuklikte ve 6lgcek kelimesi ile birlikte yazil-
mahdir.

e Ayrintili olarak gizilen resimlerde esas 6lgcekten baska 6lcekler kullanilmasi durumunda diger 6lgekler,
antetteki esas o6l¢egin altina daha kiglk yazilir. Ayrica ait oldugu goériinlsler de belirtilir.

e Blyutme olgekleriile cizilen resimlerde gerekirse resmin yan tarafina parcanin gercek 6lcileri cizilip dlgilen-
dirmeninaltina 1:1 6lcegiyazilmahdir.

e Biyltme ve kiicliltme oOlceklerinde cizilen resimlerin lizerine yazilan 6lgler, parcanin gercek blytklGgini
gosterir (Gorsel 3.78).

e Bazi 6zel pargalarin giziminde TS 88 disindaki 6lcekler de kullanilabilir.

e Bazen pargalarin belirli noktalarinin daha iyi agiklanmasi icin detay gorindsleri gizilir. Bu durumda detay
gbrinlisiin yanina oOlgegi yazilir (Gorsel 3.79).

e Secilen 6lcek, her zaman parcaya ait bilgilerin kolay ve acik olmasini saglayacak buyuklikte olmalidir.

e Bilyutme ve kicliltme olcekleri ile yapilan cizimlerde 6lcek cetvelinin kullaniimasi tavsiye edilir.

qu
60°
3 @
o
3 < 7
| 3
T L :
Olcek 2:1 Olgek 1:1 Olcek 1:2

Gérsel 3.78: Buyultme ve kicilime élceklerinin bir gérsel Gzerinde gdsterilmesi

2
B 1x45°
ol o - o]
N ©f g o
8 8 B SRS N
2 1 </ | 1
15_1 10 25 15 1
Olgek 1:1 B= Olcek 5:1

Gorsel 3.79: Cok kucuk kisimlarin élgilendirilmesi
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= e 3 3. IGRENME BiRiMi NO
BILGI YAPRAG GLCOLENDIRME, GLCEKLER VE PERSPEKTIF -

Perspektifleri, verilen sekillerin iizerinden dlgii alarak 6l¢giilendiriniz. Olgek degerlerini seklin altinda verilen

bosluga yaziniz.

@

Olgek 1:1

@e

Olgek 1:1 Olgek ....: ...




3. OGRENME BiRIMi

OLCULENDIRME, OLCEKLER VE PERSPEKTIF

filcek Calismalar

UYGULAMA YAPRAGI

Siire: 48 dakika

Asagida verilen sekilleri sag taraftaki isaretlenmis yere 2:1 élcekle cizerek dlcilendirme yapiniz.
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fizen Olcek DEGERLENDIRME
Siif - No. Siire Temizlik Cizim ﬁlci.ilendirme Toplam
Tarih Resim No. 20 20 30 30 100
Konfrol
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3. OGRENME BiRiMi 3
ALCGLENDIRME, GLCEKLER VE PERSPEKTIF UYGULAMA YAPRAGI

filcek Calismalar Siire: 40 dakika @

Asagida verilen sekilleri sag taraftaki isaretlenmis yere 1:2 élcekle gizerek dlcilendirme yapiniz.
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3. OGRENME BiRIMi

GLCILENDIRME, GLCEKLER VE PERSPEKTIF BILGI YAPRAGI

3.3. PERSPEKTIF

Nesnelerin goriiniimiini 3 boyutlu olarak diiz bir ylizeyde géstermeye yarayan bir izdisim teknigidir. Yani
teknik bir gizimdir.

HAZIRLIK CALISMASI

1. Sabit bir nesneye farkli noktalardan bakmak nesnenin gériiniimiinii nasil etkiler? Goriislerinizi
belirtiniz

3.3.1. Perspektifin Tanimi ve Cegsitleri
Perspektif; nesnelerin gérinimiini 3 boyutlu olarak diiz bir ylizeyde, yani 2 boyuta indirgeyerek, goster-

meye yarayan bir izdlisim teknigidir. Bir baska deyisle perspektif, cisimlerin birden fazla ylizeyli olarak tek
dizlemde gosterilmedir (Sema 3.1).

PERSPEKTIFLER

Paralel
Perspektif

Merkezi (Konik)
Perspektif

Aksonometrik Bir Noktali Konik Perspektif —e

Perspektif

Egik
Perspektif i
Iki Noktali Konik Perspektif —e

izometrik Perspektif Planometrik Perspektif

Uc Noktali Konik Perspektif —e

Dimetrik Perspektif Kabinet Perspektif

Trimetrik Perspektif Kavaliyer Perspektif

Sema 3.1: Perspektif cesitleri

3.3.2. Paralel Perspektif
Nesnelerin yatay, disey ve kdsegen kenarlarinin paralel olarak cizilerek elde edilen perspektiftir.

3.3.2.1. Aksonometrik Perspektif

Aksonometrik perspektif, isinlarin dik geldigi paralel izdistimddr. Cisim, izdlslim diizlemine belli agilar
yapacak sekilde oturtulur. Bu esaslara gore gizilen izdlsiimlere aksonometrik perspektif denir.

izometrik, dimetrik ve trimetrik perspektif olarak 3'e ayrilir. Aksonometrik perspektifte cisim, izdiisim
ylzeyine belirliagilarla gizilerek cismin l¢ ylizeyinin de goriilmesi amaglanir (Gorsel 3.80).

[ o o

Izometrik perspektif Dimetrik perspek’rlf Trimetrik perspektif

Gérsel 3.80: Aksonometrik perspektif cesitleri




3. OGRENME BiRiMi

izometrik Perspektif
Butlin kenarlar 1/1 oraninda alinir. Agilar her iki dizlemde de 30°lik agi ile gizilir (Gorsel 3.81).

izometrik perspektif

Gorsel 3.81: izometrik perspektif cesitleri

Dimetrik Perspektif
iki 6lcii anlamina gelir. Taban ekseni ile cismin kenarlari arasinda 7°lik ve 42°lik acilar vardir. Dimetrik
perspektifte cismin genisligi ve ylksekligi 1:1 oraninda, derinligiise 1:2 oraninda gizilir (Gorsel 3.82).

Dimetrik perspektif T

Gérsel 3.82: Dimetrik perspektif cesitleri

Trimetrik Perspektif

Cismin gorindslerinin resim eksenine farkli oranlarda gizildigi dik agili izdlisim ¢esididir. Herhangi bir
standart acisi yoktur. Acilar ve kenarlarin kisalma olctleri farkli oranda olabilir. Zorlugu acisindan pek tercih
edilmemektedir (Gorsel 3.83).

Trimetrik perspektif
Gérsel 3.83: Trimetrik perspektif cesitleri




3. GRENME BIRIMi — .
BILGI YAPRAGI

OLCULENDIRME, OLCEKLER VE PERSPEKTIF

3.3.2.2. Egik Perspektif
Cisimlerin izdiisim diizlemine egik olarak bakilarak elde edilen gériiniislerine egik perspektif denir. ilk

dogru, izdisim eksenine paralel gizilir. Derinlik geriye dogru 30°, 45° ve 60° olarak alinir. Planometrik, kabinet,

kavaliyer perspektif olarak 3'e ayrilir (Gorsel 3.84).
8

M

8

M

40
40

16

40

32
40

’6

Gorsel 3.84: Egik perspektif

Planometrik Perspektif
Kus bakisi perspektif olarak ele alinir. Tiim gizimler izdlisim{ eksenlerinde 1:1 oranindadir. Eksen agilari

birbiriile orantilidir. Agi toplami 90°dir (Gorsel 3.85).

Kabinet Perspektif

Kabinet perspektifte ilk dogru, izdiisiim eksenine paralel gizilir. Diger gizimler 45°lik agidave 1/2,1/3,3/4
ve 5/8 oraninda cizilebilir (Gorsel 3.85).

Kavaliyer Perspektif

Kavaliyer perspektifte ilk dogru, izdisim eksenine paralel cizilir. Diger ¢izimler 45°lik acida ve 1/1, 1/3 ve

3/4 oraninda cizilebilir (Gorsel 3.85).

(¢}

Planometrik perspektif Kabinet perspektif Kavaliyer perspektif

Gorsel 3.85: Egik perspektif cesitleri




3. OGRENME BiRiMi

BILGI YAPRAGI BLCILENDIRME, GLCEKLER VE PERSPEKTIF

3.3.3.2. Merkezi (Konik) Perspektif

Cisimleri gortindikleri gibi ifade edebilen perspektiftir. Genellikle agag isleri, mobilya; i¢ ve dis mimaride
kullanilan perspektif ¢esididir. Yakin ve bize gére daha bliylk olan yere bakis noktasi denir. Bakis noktasi ile
cismin yuzeyleri arasi mesafe biyldikge ylizeylere ait dogrular kiiglilerek ufuk gizgisi Gizerinde bir noktada
birlesir. Bu noktaya kagis noktasi denir (Gorsel 3.86).

KN 1 KN 1 KN 2

Tek kagis noktali iki kacis noktali

KN 3
Ug kagis noktals

Gorsel 3.86: Konik perspektif cesitleri




3. OGRENME BiRIMi

GLCILENDIRME, GLCEKLER VE PERSPEKTIF BILGI YAPRAGI

3.3.4. izometrik Perspektif ile Daire ve Yaylarin Cizilmesi
Perspektiflerde egik konumda bulunan dairenin ve yaylarin gortinsleri elips veya oval seklindedir. Cizim
sirasinda dort merkezli oval cizme metodu kullanilarak gizim yapilir.

izometrik perspektif ile dairelerin ve yaylarin gizim asamalan asagidaki sekildedir:
e (Cizilecek dairenin ¢capinda eskenar dikdortgen cizilir.
e Ave B koselerinden kenar ortalarina dikmeler cizilir.
e Dikmelerin kesistigi O1 ve 02 no.lu noktalar isaretlenir.
e Pergelin ayagi O1 noktasindan kenar dikmesine kadar acilip R1 yayi gizilir.
e Pergelin ayagi 02 noktasindan kenar dikmesine kadar acilip R2 yayi gizilir.
e Pergelin ayagi A noktasindan kenar dikmesine kadar acilip R3 yayi cizilir.
e Pergelin ayagi B noktasindan kenar dikmesine kadar acilip R4 yayi cizilir (Gorsel 3.87a-b-c-d-e).

A

B

Gorsel 3.87c¢: Perspekiif ile daire ¢izimi érnegi

ﬂ
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Gérsel 3.87d: izometrik perspektif cizimi

Gorsel 3.87e: izometrik perspektif élcilendirilmesi




Perspektif Calismalari

Asagida gorinusleri verilen pargalarin sol yan gérintsini tamamlayarak izometrik perspektif
gdérinustiny sag tarafta belirtilen yere ciziniz (Olciler resim Uzerinden alinacaktr.).

3. OGRENME BiRIMi

OLCULENDIRME, OLCEKLER VE PERSPEKTIF

UYGULAMA YAPRAGI

Siire: 48 dakika

Cizen Olgek DEGERLENDIRME

Siif - No. Siire Temizlik Cizim ﬁlci.ilendirme Toplam
Tarih Resim No. 20 20 30 30 100
Kontrol
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3. OGRENME BiRIMi

OLCULENDIRME, OLCEKLER VE PERSPEKTIF

Perspektif Calismalari

Asagida gorinusleri verilen pargalarin Ust gérinising tamamlayarak izometrik perspektif
gdérinustiny sag tarafta belirtilen yere ciziniz (Olciler resim Uzerinden alinacaktr.).

UYGULAMA YAPRAGI

Siire: 48 dakika
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Cizen Olgek DEGERLENDIRME

Siif - No. Siire Temizlik Cizim ﬁlci.ilendirme Toplam
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3. OGRENME BiRIMi

OLCULENDIRME, OLCEKLER VE PERSPEKTIF

Perspektif Calismalari

Asagida gorunusleri verilen pargalarin én goérinisint tamamlayarak izometrik perspektif
gdérinustiny sag tarafta belirtilen yere ciziniz (Olciler resim Uzerinden alinacaktr.).

UYGULAMA YAPRAGI

Siire: 48 dakika
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Cizen Olgek DEGERLENDIRME

Siif - No. Siire Temizlik Cizim ﬁlci.ilendirme Toplam
Tarih Resim No. 20 20 30 30 100
Kontrol
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3. OGRENME BiRIMi

OLCULENDIRME, OLCEKLER VE PERSPEKTIF

Perspektif Calismalari

Asagida gorunusleri verilen pargalarin én goérinisint tamamlayarak izometrik perspektif
gdérinustiny sag tarafta belirtilen yere ciziniz (Olciler resim Uzerinden alinacaktr.).

UYGULAMA YAPRAGI

Siire: 48 dakika
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Cizen Olgek DEGERLENDIRME

Siif - No. Siire Temizlik Cizim ﬁlci.ilendirme Toplam
Tarih Resim No. 20 20 30 30 100
Kontrol
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3. OGRENME BiRIMi

OLCULENDIRME, OLCEKLER VE PERSPEKTIF

Perspektif Calismalari

Asagida gorunusleri verilen pargalarin én goérinisint tamamlayarak izometrik perspektif
gdérinustiny sag tarafta belirtilen yere ciziniz (Olciler resim Uzerinden alinacaktr.).

UYGULAMA YAPRAGI

Siire: 48 dakika
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Cizen Olgek DEGERLENDIRME

Siif - No. Siire Temizlik Cizim ﬁlci.ilendirme Toplam
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3. OGRENME BiRIMi

OLCULENDIRME, OLCEKLER VE PERSPEKTIF

Perspektif Calismalari

UYGULAMA YAPRAGI

Siire: 48 dakika

Asagida gérinusleri verilen parcalarin izometrik perspektif gérinisiini sag tarafta belirtilen yere ciziniz.
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3. OGRENME BiRIMi

OLCULENDIRME, OLCEKLER VE PERSPEKTIF

Perspektif Calismalari

UYGULAMA YAPRAGI

Siire: 48 dakika

Asagida gérinusleri verilen parcalarin izometrik perspektif gérinisiini sag tarafta belirtilen yere ciziniz.
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3. OGRENME BiRIMi

OLCULENDIRME, OLCEKLER VE PERSPEKTIF

Perspektif Calismalari

UYGULAMA YAPRAGI

Siire: 48 dakika

Asagida gérinusleri verilen parcalarin izometrik perspektif gérinisiini sag tarafta belirtilen yere ciziniz.
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3. OGRENME BiRIMi

OLCULENDIRME, OLCEKLER VE PERSPEKTIF

Perspektif Calismalari

UYGULAMA YAPRAGI

Siire: 48 dakika

Asagida gérinusleri verilen parcalarin izometrik perspektif gérinisiini sag tarafta belirtilen yere ciziniz.
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3. OGRENME BiRIMi

OLCULENDIRME, OLCEKLER VE PERSPEKTIF

Perspektif Calismalari

Asagida gérinusleri verilen pargalarin dimetrik perspektif gérinisini sag tarafta belirtilen yere ciziniz.

10 10 10

UYGULAMA YAPRAGI

Siire: 48 dakika
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3. OGRENME BiRIMi

OLCULENDIRME, OLCEKLER VE PERSPEKTIF

Perspektif Calismalari

UYGULAMA YAPRAGI

Siire: 48 dakika

Asagida gérinusleri verilen parcalarin izometrik perspektif gérinisiini sag tarafta belirtilen yere ciziniz.
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3. OGRENME BiRIMi

OLCULENDIRME, OLCEKLER VE PERSPEKTIF

Perspektif Calismalari

UYGULAMA YAPRAGI

Siire: 48 dakika

Asagida gérinusleri verilen pargalarin dimetrik perspektif gérinisini sag tarafta belirtilen yere ciziniz.
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Asagida gérinusleri verilen parcalarin izometrik perspektif gérinisiini sag tarafta belirtilen yere ciziniz.
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3. OGRENME BiRIMi

OLCULENDIRME, OLCEKLER VE PERSPEKTIF

UYGULAMA YAPRAGI

Siire: 48 dakika

Perspektif Calismalari

Asagida goérinusleri verilen pargalarin dimetrik perspektif gérinisini sag tarafta belirtilen yere ciziniz.
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3. OGRENME BiRIMi

OLCULENDIRME, OLCEKLER VE PERSPEKTIF

Perspektif Calismalari

Asagida gérinusleri verilen pargalarin kabinet perspektif gérinisini sa§ tarafta belirtilen yere ¢iziniz.

UYGULAMA YAPRAGI
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3. OGRENME BiRIMi

OLCULENDIRME, OLCEKLER VE PERSPEKTIF

GLCME VE DEGERLENDIRME o

Asagida verilen sorularin dogru cevabini isaretleyiniz.

. Parca imalatinda kullanilan resimlerde asagidaki
yontemlerden hangisini uygulayarak parganin
gercek boyutu bulunur?

A) Resmi dlgerek

B) Parcaya bakarak

C) Ol¢iilendirmeye bakarak

D) Karsilastirma yaparak

E) Cetvelle Olcerek

. Teknik resimde parganin dl¢iilendirilmesi neden
gereklidir?

A) Yenidenimalatiigin

B) Gorlintsiin tamamlanmasiigin

C) Seklininanlasiimasticin

D) Estetik olmasiigin

E) Karsilastirma yapmakigin

. Olgiilendirme yapilan bir teknik resimde boyut-
lara ait rakamlar nereye yazilir?

A) Resminigine

B) Olgii izgisinin Ustiine

C) Ol¢i cizgisinin altina

D) Gorlinlisun Gstline

E) Ol¢ii gizgisinin karsisina

. 10 mm'den kisa olgiilerin yan yana gelmesi ha-
linde 6l¢ii sinirlandirici olarak asagidaki isaretler-
den hangisi kullanilir?

A) Sivriok 15°

B) 60° egik cizgi

C) Nokta

D) i¢ibos daire

E)icidolu daire

. 1/1 élgeginde cizilen dlgek tiirii asagidakilerden
hangisidir?

A) Blyutme

B) Cizim

C) Gergek

D) Kiigliltme

E) Ozel

. Asagidakilerden hangisi 6lciilendirme elemani
degildir?

A) Olcii rakami

B) Olgii sinir gizgisi

C) Kilavuz gizgisi

D) Olcek

E) Ol¢ii baglama gizgisi

7. Biiyuk cisimlerin teknik resim {izerinde okun-
masini kolaylagtirmak amaciyla belli oranlarda
kigiiltiilmesinde kullanilan 6lgek tiirii asagida-
kilerden hangisidir?

A) Blylitme
B) Cizim

C) Gergek
D) Kigultme
E) Ozel

8. Kiigiik cisimlerin teknik resim iizerinde okun-
masini kolaylagstirmak amaciyla belli oranlarda
biiyltiilmesinde kullanilan 6lgek tirii asagida-
kilerden hangisidir?

A) Blyltme
B) Cizim

C) Gergek
D) Kigultme
E) Ozel

9. Asagidakilerden hangisi aksonometrik perspek-
tif gesididir?
A) Bir kagis noktali
B) iki kagis noktal
C) Ugkacis noktali
D) izometrik
E) Kabinet

10. Asagidakilerden hangisi egik perspektif ¢esidi-
dir?
A) Bir kagis noktali
B) iki kagis noktali
C) Ug kagis noktali
D) izometrik
E) Kavaliyer

11. Dimetrik perspektif agilari kag derece ¢izilmeli-
dir?
A)7°ve4d2°
B) 11°ve 45°
C)30°ve7°
D) 40° ve 45°
E)42°ve 18°

12. Cisimleri goriindiikleri gibi ifade edebilen pers-
pektif cesidi agagidakilerden hangisidir?
A) Dimetrik
B) izometrik
C) Kavaliyer
D) Kabinet
E) Merkezi (konik)

ﬂ



3. OGRENME BiRiMi

OLCME VE DEGERLENDIRME GLCULENDIRME, GLCEKLER VE PERSPEKTIF

Asagida verilen sorularin dogru cevabini isaretleyiniz.

13. Simetrik olmayan bir par¢anin ol¢iilendirilmesi
icin agsagidaki metotlardan hangisi kullaniima-
hidir?

A) Eksen-Eksen
B) Kenar-Eksen
C) Kenar-Kenar
D) Kenar-Yiizey
E) Yluzey-Eksen

14. Kus bakisi perspektif olarak bilinen perspektif
¢esidi hangisidir?
A) Dimetrik
B) izometrik
C) Kavaliyer
D) Kabinet
E) Planometrik

15. Kroki gizerken asagidaki se¢eneklerden hangisi
uygulanir?
A) 1/2 6lgek
B) 1/5 6lgek
C)2/16lgek
D) 5/1 6lgek
E) Olgek kullanilmaz

16. Olgii rakaminin 6niine konulan Ilsembolﬁ O
bize agsagidaki ifadelerden hangisini anlatir.
A) Egim
B) Koniklik
C) Kot farki
D) Sivrilik
E) Yalpalama

17.5/1 odlgeginde cizilen 6lgek tiirii asagidakilerden
hangisidir?
A) Blyutme dlcegi
B) Cizim 6lcegi
C) Gergek 6lgek
D) Kiiglltme Olgegi
E) Ozel 6lcek

18. Bir malzemenin resmi biiyitilerek gizilecektir.
Olgiilendirme isleminde asagidakilerden hangisi
kullanilir?

A) Cizimde kullanilan élgtler
B) Sembolik dl¢iiler (x,y,z)

C) Gergek dlgiiler

D) Konum élglleri

E) Tolerans ol¢ileri

_
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LEVAP ANAHTARI

1. OGRENME BiRiMi GEDMETRIK CiZIMLER

1 D B E
2 B 14 B
3 : 15 C
4 E 16 C
5 A 7 E
5 D 18 D
7 E
B C
g A
0 C
1 D
E C

2. GGRENME BiRiMi_~ GORUNDS CIKARMA
i A B A
2 E 14 A
3 C 15 B
4 C G E
5 C 7 E
5 g 18 A
7 A
B C
g A
8 C
1 D
E g

3. GGRENME BiRiMi OLCULENDIRME, OLCEKLER VE PERSPEKTIF

1 C 13 B
- A 14 E
3 B 15 E
4 C 16 B
5 C 17 A
b D 18 C
1 0
8 A
9 D

18 E
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