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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Soénmeden yurdumun istiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin y1ldizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmigsa ¢elik zirhli duvar,

Benim iman dolu gogstim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil béyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklara ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diistin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda fiskiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden ilahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan ilahi, bosanip kanli yagim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Ttirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak icin, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diislinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitiin diinyada emsali goériilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak tizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daladlet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,

damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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DERS MATERYALI TANITIMI

UNITE KAPAGI OLDUGUNU GOSTERIR.

Hangi 6grenme birimi oldugunu gosterir.

Ogrenme biriminin adini gdsterir.

1. OGRENME BIRIMI
TE KN i K R ESi M Uniteye ait bilgileri iceren karekodu gdsterir.

« TEKNIK RESIM ARAG GEREGLERI
o YAZILAR VE CiZGILER

o TEMEL GEOMETRIK CiZIMLER
 1ZDUSOMLER

o GORUNUS CIKARMA

o OLGEKLER VE OLCULENDIRMELER

] Ogrenme biriminde yer alan konulari gésterir.
pergel, gonye, cetvel, T cetveli,

edik cizgi, cap, yar ¢ap, cember,
teget, izdiisiim, goriiniis, dlcek;
olgiilendirme

- Ogrenme biriminde neler 6greneceginizi gosteren
NELER OSRENECEKSINIZ? 6n bilgileri icerir.

o Teknik resmin énemi

o Teknik gizimlerde kullanilan arag geregler

© Norm yazi yazma ve temel gizimler yapma

o Temel geometrik gizimler yapma

o izdisom ile ilgili cizimler yapma

o Perspekitiflerin gérinuslerini gizme

o Sekiller izerinde élgilendirme yapma

Bilgi yapragi oldugunu gosterir.
Ogrenme birimini gosterir.

J Ogrenme biriminin adini géste

Konuya ait ana basliklari gosterir.
HAZIRLIK CALISMALARI

1. Teknik resmin hangi sektérlerde kullanildigini arastiriniz.

2. Geometrik gizimlerden endilstri sektdri nasil faydalaniyor? Arastiriniz. /Ton uyu agiklayan gévde metnini gosterir.

/meya ait hazirlik galisma sorularini gosterir.

1.1. TEKNIK RESMIN ENDUSTRIDEKI YERI VE ONEMI

Teknik resim, is parcalarinin yapimiigin gerekli olan bitan bilgilerin eksiksiz olarak uygulanarak belli kurallarla
sizgisel sekle déndstirilmesidir. Sekillendirmelerde genellikle ozel alet ve takimlar kullanilir. Makine
pargalan teknik resim yardimiyla dretilir. Makine parcalarinin lgileri ve ézellikleri dikkate alinarak
makinenin teknik resmi gizilr.

Teknik resim, diinyanin kabul ettigi normlar ercevesinde yapilan bir gizim faaliyetidir. Teknik resimdeki her
tiirli ifade bu kurallar igerisinde gergeklesir. Her gizginin, noktanin, harfin, rakamin ve benzeri ifadenin

kendine 62gii standart anlami vardir. Teknik resim normunda cizilen bir cismin resmi, diinyanin her yerinde /m uyu agl kIaya ngo rseli gosterir.

kolayca e bu cismin dretimi yapilabilir (Gérsel 1.1).

Gérsel 1.1: Teknik resim
150 [International ization for i (interneysinil i for Standartizeysin)], diinyada
standartlar belirleyen U Standartlar Organi EN Norm (Yiirupien Norm)]
Avrupa Standartlarinin kisaltmasidir. EN Avrupa Birligi'nde standartlar arasinda harmonizasyonu saglamak
igin olusturulmustur. Turkiye'deki hizmet standartlarini belirleyen organizasyon ise Turk Standartlari
Enstitiistdr (TSE). Her iilke kendi standart calismalarini SO normlarina gére yapmaktadir.

1.2. TEKNIK RESIM ARAG GEREGLERI VE CiziM KAGITLARI

Teknik resim calismalarinda kendine ézgui 8zellikleri olan arag gereclere ihtiyag vardir. Bu ézelliklere sahip
araggeregler ile daha kolay ve dogru teknik resimler gizilebilir.

%
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J Uygulamanin hangi konuya ait oldugunu gosterir.

|

TEMEL GEOMETRIK GIZIMLER
o
| W]

‘ Konu: Geometrik Sekiller Gizme-6 0 Daki

Uygulama yapragi oldugunu gosterir.

UYGULAMA|
YAPRAGI

1.
OGRENME
BIRIMI

Uygulamanin adini gosterir.

Asagidaki dairenin icine diizgiin iicgen Asagidaki dairenin icine diizgiin dértgen giziniz
fiziniz
f J Karekodu okutarak ya da adres satirina altta verilen
g linki girerek uygulamanin anlatildigi videonun
Q O § izlenebilecegini gosterir.
Asagidaki dairenin icine diizgin besgen Asagidaki dairenin icine diizgiin altigen ¢iziniz
fiziniz

J Uygulama numarasini gosterir.

an
NI
an
NI

Asagidaki dairenin icine genel metot ile diizgiin yedigen ciziniz

a

OGRI DEGERLENDIRME Uygulama degerlendirme antetini gosterir.
Adi-Soyadi: Cizgi standarda uygun olmasi 20
[ Simif-No. : | Ayni tir gizgi kalinliklarinin esit olmasi 20
Cizgi koyulugunun standarda uygun olmas! 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20

20
100

Verilen stre icerisinde isin yapilmast

TOPLAM PUAN

Olgme ve degerlendirme yapragi oldugunu gosterir.

OLGME DEGERLENDIRME TEKNIK RESIM SRENM

Ogrenme birimi soru tiiriini gosterir.

\

BIRIMI
“Asagidaki sorularda dogru segenegi isaretleyiniz.” }—

1. Dosya payi olarak kégidin sol tarafinda 7. Aymi diizlem iginde olan ve kesismeyen

birakilan lgii asagidaki isidir? dogrul: d verilir?

A)15mm A)Dikagi

B)20mm B) Dogru

C)25mm C)Paralel

D)30mm D) Teget

E)35mm E)Yay
2. Dairenin merkezinden gecen yatay ve 8. Gembere bir noktadan degerek gegen

diisey noktal kesik sizgilere verilen isim dogruya verilen isim asagidakilerden

asagidakilerden hangisidir? hangisidir?
A)Eksen A)Kesisme
B) Mastar B)Kirig
) orijin C)Paralel
D) Paralel D) Teget
E) Teget E)Yay
3. Elips, parabol gibi egrilerin cizilmesinde 9. Bir noktanin, bir dogrunun veya bir
kullani-lan cetvel hangisidir? diizlemin 1ginlar yardimi ile bir diizlem
A)Génye o denir?
B)iletki A)Diizlem
) Olgek cetveli B) Epir
D) Pistole C)izdiisim
E) Yazi sablonu D) Nokta v L. . .
E) Tam kesit Ogrenme birimi sorularini gosterir.
a. Asagidakilerden hangisi yatay gizginin =~ O
cizilis yé-niinii belirtir? 10. Diedrinin agilmis sekline ne denir?
A)Sagdan soladogru A)Egim
B) Asagidan yukariya dogru B) Eksen
C) Yukaridan asagiya dogru C)Epiir
D) Gapraz olacak sekilde D) Kenar
E) Soldan saga dogru E) Kesit
5. Standart gonyeler yardimiyla kag derecelik 11. Cisme karsidan bakilarak gizilen goriiniis
agive katlarini kolayca gizebiliriz? asag-dakilerden hangisidir?
A)15° ve katlari A) Ust gorinis
B)30° vekatlari B) Yan gériinils
C)45° vekatlari C) On goriiniis
D) 60° ve katlari D) Kesit gériiniis
E)75° ve katlar E) Arka gériiniis
6. siirekli ince cizgi asagidakilerden 12. Gériinmeyen detaylarin gériiniir kilinmasi,
hangisinde kullanilmaz? an-lagilir ve olgiilendirme yapilmasi igin
A) Kilavuz cizgilerinde asagidaki-lerden hangisi uygulanir?
B) Olcii cizgilerinde A)Kesitalma
) Eksen gizgilerinde B) On gériinils
D) Gériinen cevrelerde ) Ozel goriinis
E) Taramalarda D) Ust gériiniis

E) Yardimci goriiniis

—_— N\

*Bu ders materyalinde 6l¢l birimlerinin uluslararasi kisaltmalari kullaniimistir.




1. OGRENME BIRIMI

TEKNIK RESIM

- TEKNIK RESIM ARAC GEREGLERI  pergel, giinye, cetvel, T cetveli,

« YAZILAR VE CIZGILER edik cizgi, cap, yari ¢ap, cember,
- TEMEL GEOMETRIK CiZIMLER tedet, izdiisiim, goriiniis, dlcek,
- iZDUSUMLER dlciilendirme

- GORUNUS GIKARMA
« OLCEKLER VE OLGULENDIRMELER

NELER OGRENECEKSINiZz?

o Teknik resmin 6nemi

« Teknik cizimlerde kullanilan arag gerecler
« Norm yazi yazma ve temel cizimler yapma
» Temel geometrik gizimler yapma

e izdUsom ile ilgili cizimler yapma
o Perspektiflerin gérinuslerini gizme
o Sekiller Uzerinde 6lcilendirme yapma




YAPRAGH ol TEKNIK RESIM
= BIRIMI

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Teknik resim hangi alanlarda kullaniliyor olabilir? Arkadaslarinizla degerlendiriniz?
2. Geometrik cizimlerden endiistri sektiirii nasil faydalaniyor?

1.1. TEKNiK RESMiN ENDUSTRIDEKi YERi VE ONEMI

Teknik resim, is pargalarinin yapimi igin gerekli olan bitiin bilgilerin eksiksiz olarak uygulanarak belli kurallarla
cizgisel sekle dontsturilmesidir. Sekillendirmelerde genellikle 6zel alet ve takimlar kullanilir. Makine pargalari
teknik resim yardimiyla Uretilir. Makine pargalarinin élglleri ve 6zellikleri dikkate alinarak makinenin teknik
resmi gizilir.

Teknik resim, dlinyanin kabul ettigi normlar ¢ercevesinde yapilan bir cizim faaliyetidir. Teknik resimdeki her
turla ifade bu kurallar icerisinde gercgeklesir. Her gizginin, noktanin, harfin, rakamin ve benzeri ifadenin kendine

0zgl, standart anlami vardir. Teknik resim normunda cizilen bir cismin resmi, diinyanin her yerinde kolayca
anlasilabilir ve bu cismin Gretimiyapilabilir (Gorsel 1.1).
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Gorsel 1.1: Teknik resim 8rnegi

ISO [International Organization for Standardization (interneysinil Organizeysin for Standartizeysin)], diinyada
standartlari belirleyen Uluslararasi Standartlar Organizasyonudur. EN [Europeane Norm (Ylrupien Norm)] Avru-
pa Standartlarinin kisaltmasidir. EN Avrupa Birligi'nde standartlar arasinda harmonizasyonu saglamak igin olus-
turulmustur. Turkiye'deki hizmet standartlarini belirleyen organizasyonise Turk Standartlari Enstitistdir (TSE).
Her (ilke kendi standart calismalarini ISO normlarina gore yapmaktadir.

1.2. TEKNiK RESiM ARAC GEREGLERI VE CiziM KAGITLARI

Teknik resim calismalarinda kendine 6zgi 6zellikleri olan arag gereclere ihtiyac vardir. Bu 6zelliklere sahip arag
gereclerile dahakolay ve dogru teknik resimler gizilebilir.
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1.2.1. Teknik Resim Masasi
Teknik resim calismalari yapilmasina uygun ozellikleri a 9
olan masalardir. Yapilarina gére farkh 6zelliklerde masa-
lar vardir. Ornegin cetvel ve génye yerine gececek apa-
ratlari bulunan ¢izim masalari mevcuttur. Bu tir masa-
larin tabla ylzeylerive kenarlari, gizim arag gereglerinin :

hareketlerini kisitlamayacak ve ¢izgi 6zelliklerini boz- “—JJ

mayacak sekilde olmalidir (Gorsel 1.2).

Gérsel 1.2: Teknik resim masasi
1.2.2.T Cetveli

Cizim masasinin kenarina dayanarak paralel ¢izgi ¢iz-
mek, izerine gonye dayayip farkl acilarda cizgiler ¢iz-
mek ve sablonla gizimler yapmak igin kullanilan T sek-
lindeki cetveldir (Gorsel 1.3). Sabit ve agi ayar baslikh 5e o
olarak ahsap veya plastik malzemelerden Uretilmekte-
dir.

. Gérsel 1.3: T cetveli
1.2.3. Gonyeler

Teknik resim cizimlerinde 30, 45, 60 ve 90 derecelik
acilarin cizilmesinde ve ol¢lilerin aktarilmasinda kul-
lanilan; ahsap, saydam ve yari saydam plastikten yapi-
lan gizim araglaridir (Gorsel 1.4a-b).

Standart gényeler “30°-60°” ve “45°-45°” olmak Ulzere
iki cesit Uretilir. Genellikle T cetveli izerine konularak o oot
farkl agilarda ¢izim yapilir. Cizimin buyutkligline gore a) b)
gonye secilir. Bazen de gdnyeler birbiri tzerinde farkli
yonlerde kaydirilarak kullanilir (Gorsel 1.5).

Gérsel 1.4: Gényeler

1.2.4. Teknik Resim Cizim Kalemleri

Teknik resimde kullanilmak Uzere ¢izginin 6zelligine \
gore farkli sertlikte ve kalinlikta uglar kullaniimaktadir. \ i \\
Uclarin sertlik dereceleri kalemlerin lzerine yazilan B

oo o |

harf ve rakamla belirtilir.

Sertlik derecesine gore uglar:

H Serisi : Yardimci gizgilerde kullanilan sert uglardir.
HB Serisi: Yazilarda ve kesik gizgilerde kullanilan orta
sertlikteki uglardir. L Gorsel 1.5: Génye ve T cetvelinin birlikte kullanimi —
B Serisi : Ana cizgilerde kullanilan yumusak uglardir.

e Cizgi cizilirken kalem, cetvel kenarina dik veya
arkaya dogru cok az egimlitutulur (Goérsel 1.6a).

e Yatay cizgilerin gizilmesi sirasinda kursun kalem
sag yonde hareket ederken 60°den fazla acl
yaptiriimaz (Gorsel 1.6b).

e Resimlerin diizgiin gizilebilmesi i¢in kursun kale-
min ahsap kismi yaklasik 30-35 mm, grafit kismi
ise 6-8 mm arasinda birakilir (Gorsel 1.6c¢).

e Glinlimuzde kullanim kolayligl nedeniyle piyasa-
dayeralan 0,35-0,5-0,7 - 0,9 mm kalinliginda
takma uglu kalemler tercih edilir. Bu kalemler
kullanilirken asinma problemi olmayacagindan a) b)
dik tutulmasinda herhangi bir sakinca yoktur.

“D

B ||

)
Gérsel 1.6: Ahsap kursun kalem

0
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TEKNIK RESIM
1.2.5. Agi1 Olger (iletki)
Agilarin aktarilmasinda ve isaretlenmesinde kullanilan,
genelde saydam plastik malzemeden yapilan ¢izim
aracidir. 180°-360°lik agilarda piyasada bulunmaktadir.

Genellikle 1°lik araliklarla 6lgeklendirilir ve her 5° veya
10°lik araliklar uzun bir gizgiile belirtilir (Gorsel 1.7)

Z
%//
7

1.2.6. Daire Sablonu
Pergel kullanilmadan degisik o6lcllerdeki dairelerin
kontrollinde ve ¢iziminde kullanilan, saydam plastikten

///// m

- ‘HII,/I//////////

oy
2 23 25
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Gérsel 1.7: Agi dlcer
yapilan ¢izim sablonudur (Gorsel 1.8)

0

2

1.2.7. Pistole (Egri Cetveli)
dam plastikten yapilan ¢izim sablonudur (Gorsel 1.9)

0 11 12 13 1

000000
TYYYY )
00000000,

Gérsel 1.8: Daire sablonu

Degisik sekillerdeki egrilerin ¢iziminde kullanilan, say-

rakamlarin ve bazi isaretlerin yaziminda

1.2.8. Harfve Rakam Sablonu
kullanilan, farkli olcilerde olan, saydam plastikten

Harflerin,

yapilansablonlardir.

Teknik resim cizimlerinde yazi ve rakamlardaki okuma
zorluklarini gidermek, yazilarin ayni tip ve ylkseklikte
olmasini saglamak icin bu sablonlardan faydalanilr

(Gorsel 1.10)
Daire ve yaylarin giziminde, olglilerin tasinmasinda ve

Gérsel 1.9: Pistole
1.2.9. Pergel
isaretlenmesinde kullanilan ve genellikle plastik veya
metalden yapilan ¢izim aracidir. Piyasada tek veya

takim olarak satilir (Gorsel 1.11)

1.2.10. Cetvel
Teknik resimde 6l¢li alma ve 6lgilendirme islemlerinde
30 cm'lik, metrik sisteme gore bélimlendirilmis cetvel-

Gorsel 1.10: Harf ve rakam sablonu
lerkullanilir (Gorsel 1.12)

1.2.11.Silgi

Teknik resimde kullanilan silgiler yumusak o6zellikte
olmalidir. Cizgi fazlaliklarini, yanls cizgileri ve kirlenmis
kisimlaritemizlemede kullanilir (Gérsel 1.13).

1.2.12.Bant

Resim kagitlarini ¢izim masasina baglamak icin kul-
lanilir. Bant, sokildigliinde iz birakmamali; kagidi
yipratmamaliveince olmalidir (Gorsel 1.14).

Gorsel 1.11: Pergel

Resim Aletlerinin Kullaniimasi ve Bakimi
Resim aletleri amacina uygun, 6zenli ve dikkatli
kullaniimali; temiz ve dizenli tutulmahdir.
e Yerinde kullaniimayan resim aletleri kisa sirede

> .
L Goérsel 1.13: Silgi ®
bozulacagindan (maket bicagi ile bir kagit par-
¢asinin kesilmesinde kullanilan cetvelin 6lciile-
rinde degisiklik olmasi, kenarlarinin ptttrli hale
——— Gorsel 1.14: Bant ————————— gelmesi gibi) hicbir alet, amaci disinda kullani-
Imamahdir.
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e (Cizim sirasinda kullanilan teknik resim aletlerinin
(gonyeler, T cetvelleri, iletkiler, cetveller) kenar
ve ylzeyleri resim kagitlarini kirletebileceginden
dikkatliolunmalidir.

e Resim aletleri glinlik kullanim sonunda temiz-
lenmeli ve bir sonraki kullanima hazir hale getiril-
melidir.

1.2.13. Teknik Resim Kagidi ve Cesitleri
Teknik cizimler icin standart 6l¢u ve Ozellikte Uretilen
kagitlardir. Cizimlerin amacina gore farkh kagitlar kul-
lanilmaktadir. Bunlar:
e Taslak gizimlerde kullanilan eskiz parsomen gibi
gramaji dusik kagitlar
e Asilgizimlerde kullanilan gramaji yiksek kagitlar
veya aydinger adiverilen yari seffaf kagitlar
e Cizimlerin ¢ogaltilmasina kullanilan ozalit kagit-
lardir.

1.2.13.1. Standart Teknik Resim Kagit Olgiileri

Teknik resim kagit olglleri TS 506 dizisi esasina gore
hazirlanmistir (Tablo 1.1). 1 m?lik alana sahip olan
841x1189 olcilerindeki A0 kagidi her defasinda uzun
kenarindan boélinerek bir sonraki 6l¢ilileri vermektedir
(Gorsel 1.15).

Dosyalamada kolaylik saglamasi icin A4 ve A5
kagitlarinin kenarlarindan birakilan mesafe soldan 20
mm, diger kenarlardan 5 mm'dir. A0, A1, A2 ve A3
kagitlarinda ise soldan 20 mm; diger kenarlardan 10
mm'dir. Cergeve ve yazi alani 0,5 mm kalinliginda ¢izgi-
lerle gizilmelidir (Gorsel 1.16).

— Tablo 1.1: Standart Resim Kagidi Olcileri

BiLGi
YAPRAGI

Simgesi Olciiler (mm)
AO 841x1189
Al 594x841
A2 420x594
A3 297x420
A4 210x297
A5 148x210

A e41x1189)

A1

(594X841)

A2

(420X594)

A3

(297X420)

(210X297)

(148X210) | (148X210)

A4

L Gorsel 1.15: Standart resim k&gidi oranlar

210

420

20 5 1 20,

297
297

10

20

[to]

185

10

185

Gorsel 1.16: Ad ve A3 kagitlarinin standart élgileri
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1.2.11.2. Yazi Alani (Antet)
Resim (zerinde belirtiimeyen veya belirtilmesi uygun olmayan bilgilerin detayli bir bicimde yazildigi alandir.
Resim kagitlarinin sag alt kosesinde bulunur.

Antet lizerinde bulunmasi gerekli alanlar sunlardir:
e  Kurumun (firma) adi, markasi veya kasesi
e Devam eden islere gore resim numarasi
e  Yapilan makine elemanlarinin adi
e Olgek cesidi
e Yapiminisaglayan sorumlu kisilerin kimligi, imza ve tarih
e Degisiklik yapilmissa bunun ne oldugu
e Montaj numarasi
e Sembol ve isaretlerin anlamlari
e Yapilan makine elemaninaait genel toleranslar
e Takim arag gereglerinin referans numaralari
e s-siparis veya miisteri adi-kasesi
e Hangiizdlisim metoduna gore cizildigi
e Malzeme listesi

Yazi alaninin genisligi A4 kagidiicin 185 mm, A3 ve daha buyiik 6l¢ull kagitlar icin 180 mm'dir. Yiksekligi ise ¢izi-
len resme gore degisir. Egitim icin kullanilan antetlerde yikseklik 20 mm alinir. Yazi alani, resim kagitlarinin
daima sag alt kosesinde ve cerceve cizgisine bitisik olarak cizilir. Asagida Tiirk Standartlari Enstitiist tarafindan
tavsiye edilmis bazi antet 6rnekleri gorilmektedir (Gorsel 1.17).

T 20 T 15 T 35 T 20 T 15 T 15 T 65 T
Tarih | Adi Soyad imza Sayi Gereg Okul Adi
-
LOL Cizen
[te) Kontrol
[te) Olcek Resim No. ?)I
e ﬂ
: 50 '
Montaj resmi olmayan tek parca anfeti
o
[te) Gereg Olgek Sayi Adi Cizen Resim No.
Ji 25 20 [10] 60 ! 25 Ji 45 Ji
¢ A d A d A d A4 ® ®
Montaj resmi cizilmis tek parga anteti
[te] Cizen ﬁlcek Konu Okul Adi
[ts) Sinif No. 15
[t} Tarih ‘

[t} Kontfrol Resim/Odev No. ‘ TOT
— —e
| 20 | 35 | 15 | 65 ! 50 i
¢ b d ® A d A d ®
Odev anteti

Gorsel 1.17: Antet cesitleri
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HAZIRLIK CALISMALARI

1. Teknik resimde farkl cizgi cesitlerinin kullanilmasinin sebepleri neler olabilir?
2. Teknik resimde kullanilan gizgi standartlari dogru kullanilmadiginda ortaya cikabilecek olumsuzluk-
lari sinif ortaminda tartiginiz.

2.1. YAZI VE RAKAMLAR

Teknik resimlerde kullanilan; belli bicim ve boyutlarda, bir diizen iginde yazilan yazi veya rakamlara standart
yazive rakamlar denir.

Teknik resimde yazi, resmin tamamlayici bir unsurudur. Cizilen resmin biyutkliglne gore segilir. Yazilar dik veya
egik olarak iki gesittir. Kolay okunmasi ve géze hos gériinmesi nedeniyle egik yazi tercih edilir. Teknik resim yazim
islemlerinde HB sertligindeki uglu kalemler kullanihr.

2.1.1. Teknik Resimde Kullanilan Yazilarin Ozellikleri

e Yazilar okunakli, gcizimdekitiimyazilar ayni tip ve 6l¢tide olmalidir.

e Harfverakamlarin cokince yazilarda dahi karisikliga sebep olmamasina 6zen gosterilmelidir.

e Buyuk ve kuclk harflerin yazi kalinligi ayni olmalidir. Birbirini takip eden yazi kalinliginin farkl olmasi
durumunda, aralarindaki bosluk daha kalin olan yazi kalinhiginin iki kati olmahdir.

e ki harf veya rakam arasindaki boslugun él¢iisii yaziya daha iyi bir gériiniim verdiginde yariya indirilmeli-
dir.

e Yazikahnhgiyazinin biylkligiine gore segilir. Yazinin birlesen koseleri keskin ve tam birlesmelidir.

2.1.2. Yazive Rakamlarda Kullanilan Standart Olgiiler
Yazi ve rakamlari yazmak icin kullanilan yardimci kilavuz gizgiler TS 88'e uygun olarak 1/14.h (A tipi yazi) veya
1/10.h (B tipiyazi) standartlarinda hazirlanir (Tablo 1.2).

Tablo 1.2: B Tipi Yazi

Ozellikler Oran Boyutlar

Blyiik harf yuksekligi h (10/10)h | 2,5 | 3,5 5 7 10 | 14 | 20
Kuictik harf yiiksekligi c (7/100h | - | 25(35| 5 | 7 | 10 | 14
Harfler arasindaki aralik a (2/10)h 05| 0,7 1 1,4 2 2,8 4
Satirlar arasindaki en az aralk b (14/10)h | 3,5 5 7 10 | 14 | 20 | 28
Kelimeler arasindaki en az aralik e (6/10)h 15 | 2,1 3 4,2 6 8,4 | 12
Cizgi kalinlig d (1/10)0h | 0,25|0,35| 0,5 | 0,7 1 1,4 2
Yazi uzantisi yiksekligi f (3/10)0h |0,75|1,05| 1,5 | 2,1 3 4,2 6

Standart dik ve egik yazilardaki harf yikseklikleri, harf ve kelimeler arasindaki bosluk, satir arasi bosluk ve ¢izgi
kalinhklariboyutlandiriimistir (Gorsel 1.18).

h

J@% yli Sisfemle

. Teknolojisi

Gorsel 1.18: Standart dik ve egik yazi boyutlar
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Olgii ve uygulama agisindan teknik resimde harf ve rakamlar TS 88 normlarina uygun olarak yazilir (Gérsel
1.19).

ABCCDEFGGHIIJKLMNOOPRSSTUUVYZ
abccdefgghiijklmnooprsstuiivyz
0123456789

Gorsel 1.19: Dik norm yazi

Makine teknik ¢izimlerinde egik normyazi kullanilir (Gérsel 1. 20).

ABCCDEFGGHIIKLMNOOPRSSTUUVYZ
abcedefgghiijklmnoéprsstulivyz
0123456789

Gorsel 1.20: Egik norm yazi

Dik Norm Yazi Calisma Ornegi
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Egik Norm Yazi Calisma Ornegi

o

Fv Turk gencligi! Birinci vazifen [irk istiklalini Turk
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Egik Norm Yazi Calisma Ornegi
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YAZILAR VE GIZGILER OERENME

Konu: Dik Yazi Calismalari Siire: 40 Dakika

Tablo 1.2'deki Olgllere bakarak biiyuk harf yiiksekligi 5 mm olacak sekilde “dik norm yazi” ile
asagida verilen harf ve rakamlari yaninda birakilan bosluklara 4'er adet yaziniz.

INOOPRSSTUUVY?Z
A B 3 b
C C C C
D E d e
F G f g
i | | |
J K ]

UYGULAMA
YAPRAGI

K K

L M m

) § N 0

0 P 6 D

R S r S

S T S t

U U u U

V Y V y

/ Z

1 2 3 L 5

6 1 8 9 9
Adi-Soyad: Harf ve rakam araliklar: 20
Sinif - No. : Harfleri hizama 20
Tarih Norm yazi kurallarina uyma 20

Resim No. Temizlik ve dizen 20

Sore kullanimi 20

100

Kontrol TOPLAM PUAN
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YAZILAR VE GIZGILER OERENME YAPRAGI

Konu: Egik Yazi Calismalari Siire: 40 Dakika

Tablo 1.2'deki dlcllere bakarak buyik harf yiiksekligi 5 mm olacak sekilde “egik norm yazi” ile
asagida verilen harf ve rakamlari yaninda birakilan bosluklara 4'er adet yaziniz.

W;ﬂmﬂw

H'A'll"“nﬂ),ll"""

A B | b
C [ C C
D E d e
F G f g
G 17 j /_’
/ / / /
J K ] K
L M m
N 0 n 0
6 p 5 5
R S r S
S I S f
U U u u
V Y % y
Z y4
1 2 3 4 5
6 Fd o} 9 9
Adi-Soyadi: Harf ve rakam araliklari 20
Sinif - No. : Harfleri hizama 20
Tarih : Norm yazi kurallarina uyma 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20
Sore kullanimi 20
Kontrol TOPLAM PUAN RIS
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Konu: Egik Yazi Calismalari Siire: 40 Dakika

Tablo 1.2'deki dlglilere bakarak biiyuk harf ylksekligi 5 mm olacak sekilde “egik norm yazi” ile
asagida verilen demiryolu terimlerini yaninda birakilan bosluklara yaziniz.

Pemirvoly Terimleri
Balast Makas
30 Makinict

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyadi: Harf ve rakam araliklari 20
Sinif - No. : Harfleri hizama 20
Tarih : Norm yazi kurallarina uyma 20

Temizlik ve diizen 20
Sore kullanimi 20

100

Resim No.

Kontrol TOPLAM PUAN
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YAZILAR VE GIZGILER SERENME YAPRAGI

Konu: Egik Yazi Calismalari Siire: 40 Dakika

Tablo 1.2'deki 6lclilere bakarak misralarin altindaki bosluga biyik harf yiiksekligi 5 mm olacak
sekilde “egik norm yazi” ile istiklal Marsimizi yaziniz.

A

Sonmeden yurdumun uUsfunde titen en son ocak

0 benim milletimin yildizidir. parlayacak:

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyadi: Harf ve rakam araliklari 20
Sinif - No. : Harfleri hizama 20
Tarih : Norm yazi kurallarina uyma 20

Temizlik ve diizen 20
Sore kullanimi 20

100

Resim No.

Kontrol TOPLAM PUAN
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= 1.
YAZILAR VE CIZGILER OERENME

2.2.CiZGi CESITLERI VE CiZGi KALINLIKLARI

Teknik resim kurallarina gore gizilen projelerde gizgilerin farklr anlamlari vardir. Sekil ve renk tonu olarak her bir
cizgibaska biranlamiifade eder (Tablo 1.3). Buna bagli olarak her ¢izginin kullanim alani farkhdir. Bir projede ¢cok
saylida ¢izgi bulunmaktadir. Cizgilerin kendine has 6zelliklerinin olmasi projedeki karmasayi 6nlemektedir. Tek-
nik resim kurallari diinyada kullanilan ortak bir dil oldugu icin ¢izgilerin teknik resim kurallarina uygun cizilmesi
son derece 6nemlidir.

Tablo 1.3: Cizgi Cesitleri

Kalinliklar Kullanilma Yerleri

Cizgi Cegsitleri
Surekli kahn gizgi

A 0,5 1,0 Gorlinen kenarlar, gériinen gevreler, vida uglari, vida boyu

sinirlariolarak kullanilir.

Surekli ince cizgi Olgii cizgileri, gdriinen ara kesitler, 8l¢li baglama cizgileri,

taramalar, kilavuz gizgileri, yerinde dondurilms kesit cevre-
leri, sadelestirilmis eksenler, goriinen vida dis dipleri, 6lgl
cizgilerinin sinirlandiriimasi, bikme cizgileri, diizlem ylizey-
leri gosteren kosegen cizgileri, aciklama ¢emberleri, digli
carklarin dis dibi daireleri, kontrol &l¢iilerinin gergeveleri,
izdislim tasima gizgileri olarak kullanilir.

Serbest el ¢izgisi
\_/—\/—\

Sinirlama eksen gizgisiyle yapilmadiginda goriinis veya ke-

0.25
sitlerisinirlayan gizgiler olarak kullanihr.

0.35

ince diiz zikzak gizgi Sinirlama eksen ¢izgisiyle yapilmadiginda goriinis veya ke-

0.35
sitlerisinirlayan gizgiler olarak kullanilr.

Kesik kalin gizgi

Goriinmeyen kenarlar, gérliinmeyen gevreler, islenmis ylizey
sinirlarinin gésterilmesi olarak kullanilir.

Gortiinmeyen kenarlar, gériinmeyen cevreler olarak kullani-
lir.

ince noktali kesik cizgi

Eksen cizgileri, yorlingeler, izler, simetri cizgileri, dislilerin

bolim dairesi, bolum diizlemleri (sekil bolim), delik eksen
daireleriolarak kullanilir.

Uglari kalin ortasi ince gizgi
(Kesit eksen ¢izgisi)

H r———
S —

0,25 | 0.35 | Kesit diizlemleri izleri olarak kullanihr.

Ozel islemli yiizeylerin sinirlarinin gésterilmesi (isil islem),
kesitli dizlemler olarak kullanihr.

Kalin noktali kesik gizgi

Komsu pargalarin gevreleri, agirlik merkezi gizgileri, hareketli
pargalarin sinirlari, kesit dizlemlerin 6éniinde bulunan
kisimlar, sekillendirilmis parcalarin baslangi¢ cevreleri,
degisik uygulamalarin gevreleri, 6zel alanlarin gergevelen-
mesi, yart mamul malzemelerin bitmis sekliolarak kullanihr.

iki noktali ince cizgi

0.25 | 0.35

Cizim Sirasinda Yapilmasi Gereken islemler
e Gerekliolan kagit ebadisegilir ve resim masasina baglanir.
e Kagitsinirive yazialaniyardimci gizgilerle belirlenir.
e Gorinuslerinyerleri belirlendikten sonra eksen gizgileri gizilir.
Cizim Gzerinde aynitiir gizgilerin kalinliklari esit olmalidir.
Kesisen cizgiler, kesisme noktalarindan disari tasmamahdir.
Daire ve dogrularin birlesim yerleri birbirinin devami gibi olmalidir.
Kesik cizgive eksen cizgilerinin bitim noktalari keskin késeli olmahdir.
ilk 6nce daire, yay ve diiz gizgiler cizilerek gériintisler tamamlanmalidir.
Koyulastirmaisleminde ilk dnce daire ve yaylar, daha sonraise diiz gizgiler dikkate alinmalidir.
Olci cizgilerinin gizilmesine ve oklarin belirtilmesine dikkat edilmelidir.
e Olciirakamlariyazilmali, tarama cizgileri cizilmeli, varsa diger aciklamalar yazilmaldir.
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Gorsel 1.21: Surekli kalin ¢izgi 6rnegi
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—— Gorsel 1.22: Surekli ince cizgi 6rnekleri ————
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2.2.1. Siirekli Kalin Cizgi (A Tipi Cizgi)

Al. Resim pargalarinin biitlin gériinen kenar ve gevre-
lerinde

A2.Tornada tirtil gekilecek kisimlari belirten tarama giz-
gilerinin giziminde

A3. Kesit alinan dizlemlerde kesit yonini gosteren
oklarin kuyruk gizgilerinin giziminde

A4. Vida acgilmig pargalarin ug kisimlarindaki vida bas-
langig gizgilerinin giziminde

A5. Vida acilmis parcalarin Uzerinde vida bitis cizgileri-
nin ¢iziminde

A6. Diyagramlarda ve haritalarda akis semalarinin esas
cizgilerinin ¢iziminde kullanilir (Gorsel 1.21).

2.2.2.Siirekliince Cizgi (B Tipi Cizgi)

B1. Gergek ara kesitlerdeki keskin kdseler yerine yuvar-
latilmis zahiriarakesitlerde

B2. Olgiilendirmede kullanilan ve uglarinda ok olan 6lgi
cizgilerinde

B3. Olciilendirmede 6l¢ii gizgisini pargaya baglayan 6lgii
baglama gizgilerinde

B4. Agiklamaigin pargadan uzatilan kilavuz gizgilerinde
B5. Kesit alinmis kisimlarin taranmasinda kullanilan
cizgilerde

B6. Yerinde dondrilms kesitlerin tasinmasinda kulla-
nilan gizgilerde

B7.Sadelestirilmis parga eksenlerinin giziminde

B8. Gorinuslerde ve izdliisimlerde kullanilan tasima
cizgilerinin ciziminde

B9. Vida aciimisic ve dis ylizeylerdeki vida dis dibi capini
gosteren gizgilerin giziminde

B10. Olci gizgilerini sinirlayan cizgilerin giziminde (ok
yerine ¢izgi kullanildiginda)

B11. Silindirik pargalar tizerindeki diiz yizleri gosteren
caprazcizgilerin ¢izilmesinde

B12. Parcalarin Gzerinde biikme yerlerini gosteren sinir
cizgilerinin ¢iziminde

B13. Cok kigik oldugu icin anlasiilmayan kisimlarin
detayli anlatilacagini gbsteren acgiklama ¢emberlerinin
¢iziminde

B14. Disli carklar Gizerinde dis dibi capini gosteren ¢izgi-
lerin giziminde

B15. Olciilendirmede revize edilecek kontrol élgiileri-
nin gergevelerinin giziminde

B16. Resimde haddelenecegi belirtiimis ancak haddele-
me yoni belirtiimemis pargalarin tizerinde haddeleme
yonilinl gosteren gizgilerin ciziminde

B17. Trafo saci gibi plakalarin yerlestirilme yonuni
gosteren dogrultu gizgilerinin ¢iziminde

B18. Bollntii (ag) cizgilerinin giziminde

B19. Cok kiiclik daire ve yaylarin eksen gizgilerinin gizi-
minde kullanilir (Gorsel 1.22).
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2.2.3. Serbest El Cizgisi (C Tipi Cizgi)
C.1. Koparilmis kesitlerin sinirlarini belirten cizgilerin / 2\
giziminde 7 - ]
C.2. Koparilmis alanlarin sinir gizgilerinin ¢iziminde
kullanilr (Gorsel 1.23). B B

2.2.4. ince Diiz Zikzak Cizgi (D Tipi Cizgi) % C1
|

ince diiz zikzak cizgi bilgisayar destekli cizimlerde (CAD) r

kullanilir.

D1. Sinirlama eksen ¢izgisi ile yapildiginda, gorlinis ve

kesitlerisinirlayan cizgilerde C2
D2. Bilgisayarda koparilmis alanlarin sinir gizgilerinin

¢iziminde kullanilir (Gorsel 1.24). 22

2.2.5. Kesik Kalin Cizgi (E Tipi Cizgi) H

Cizgi kalinligl, secilen cizgi kalinlik grubuna gore belirle-

nir. Kesik ¢izgi uzunlugu 10.d formlGile bulunur.
Cizimlerde 3-8 mm arasinda alinir. Araliklar ise 2,5.d
formalu ile belirlenir. Genelde ¢izimlerde 0,8-2 mm
arasindaalinir.

El. islenmis yiizey sinirlarini gdsteren cizgilerin gizi- /
minde kullanilir (Gorsel 1.25). 4 /

Gorsel 1.23: Serbest el cizgisi érnekleri ——

2.2.6. Kesik ince Cizgi (F Tipi Gizgi)
Cizgi kalinhgina gore segilir. Cizimlerde 3-8 mm arasinda
alinir. Araliklar 0,8-2 mm arasinda alinir. r

Resimlerde siirekli kalin gizgi ile stirekli ince gizgi arasi
kalinlikta gizilir.
F1.Gorlinmeyen kenar gizgilerinin giziminde

F2. Gorlinmeyen ¢evre cizgilerinin ¢iziminde kullanilir

(Gorsel 1.26). % —l—%—

F2 /ﬁ N | ﬁ_
D2

L—— Gérsel 1.24: ince diz zikzak cizgi &rnekleri

E1\—__
r
F1
o T ,II’/%

| {] | VA 3-8 0.8-2

NN

L———— Gorsel 1.26: Kesik ince ¢izgi 6rnekleri Gorsel 1.25: Kesik kalin cizgi érnekleri
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2.2.7.ince Noktali Kesik Cizgi (G Tipi Gizgi)

Eksen cizgisi olarak da adlandirilir. Uzun kismi 7-15 mm
arasinda, kisa gizgileri 1 mm ve ¢izgi araliklari 1 mm
1 olarak cizilir.

G1. Eksen cizgilerinin ¢izilmesinde

G2.Simetriekseni cizgilerinin gizilmesinde

G3. Hareketli parcalarin yoriinge izlerinin gizilmesinde
G4. Dislilerin bolim dairesi gaplarinin gizilmesinde

G5. Deliklerin eksen dairelerinin gizilmesinde kullanilir
(Gorsel 1.27).

7-15 1.1

2.2.8. Uglari Kalin Ortasi ince Cizgi (H Tipi Cizgi)

Kesit eksen ¢izgisi de denir. Uclari slirekli kalin gizgi ile
ortalari ise eksen cizgisi ile cizilir. Resimlerde kesit diiz-
lem izlerinin gosterilmesinde kullanilir. Cok tercih edil-
mez. Yerine kalin noktali kesik gizgi tercih edilmelidir.

2.2.9. Kalin Noktali Kesik Cizgi (J Tipi Cizgi)

Uzun ¢izgisi 10 mm, kisa ¢izgi uzunlugu 1 mm ve bosluk-
lari 1 mm olan kalin gizgi tipidir. Ozel islem goéren yiizeye
0,5-1 mm arasi mesafede cizilmelidir.

G1. Kesit alinan pargalarda kesit diizlem izlerinin goste-
rilmesinde

G2. Ozel islem gérmiis yiizeylerin sinir ¢izgilerinin gos-
terilmesinde kullanilir (Gorsel 1.28).

G1

G2
E 1
—_ o
4 / A

—_ —_ —_ ——

Gorsel 1.28: Kalin noktal kesik ¢izgi érnekleri




YAZILAR VE GiZGILER

1.
OGRENME

2.2.10. iki Noktali ince Cizgi (K Tipi Cizgi)

Uzun ¢izgisi 10 mm, kisa ¢izgilerinin uzunlugu 1 mm ve
bosluklaril mmolanince gizgi tipidir.

K1.Bitisik parcalarin ¢cevrelerinin ¢iziminde

K2. Hareketli parcalarin sinir konumlarinin giziminde
K3. Agirhk merkezigiziminde

K4. Sekillendirilmis pargalarin baslangi¢ cevrelerinin
ciziminde

K5. Kesit dlizlemi dniinde bulunan kisimlarin giziminde
K6. Farklruygulamalarin gevrelerinin ¢iziminde
K7.Yarimamullerin bitmis seklinin giziminde

K8. Ozel alanlarin ve bélgelerin cercevelendirilmesin-
de kullanilir (Gorsel 1.29).

Cizgileri Kullanirken Dikkat Edilecek Hususlar

e Resmin biyukligine ve kullanim yerine
uygun gizgi tipi ve kalinligi segilmelidir.

e Aynitip¢izgi, resmin her yerinde ayni boyutta
ve aynikalinlikta olmalidir.

e ince, orta ve kalin cizilmis cizgiler kolayca
birbirinden ayirt edilebilmelidir.

e Daire merkezlerinde eksen cizgilerinin uzun
cizgileribirbiriile kesismelidir (1.30).

e Eksen cizgileri parga sinirlarindan 4-6
mm'den fazla disari tasmamahdir (1.30).

e Kesisen cizgiler, kesisen noktalardan tasma-
mali ve cizgilerin kdseleri keskin olmahdir
(Gorsel 1.31).

K1

Firma bilgileri alani

N

L Gorsel 1.29: iki noktali ince cizgi érnekleri

e
<

L—— Gorsel 1.30: Eksen cizgisi kullanim &rnekleri

L Gérsel 1.31: Cizgilerin késede kesisme drnekleri |

31
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Cizgileri Kullanirken Dikkat Edilecek Hususlar

e Paralel gizgiler arasindaki en kiigtk aralik, kulla-
nilan kalin ¢izgi kalinhginin iki katindan az olma-
mahdir (Go6rsel1.32. | —— — — — — =

e Eger kullanilan en kalin ¢izgi 1 mm ise mesafe en
az 2.d = 2 mm olmalidir (d ¢izgi kalinligini ifade
eder.).

e ki kesik cizgi yan yana cizilmisse cizgilerden biri I BN
hizadan biraz kagik ¢izilmelidir (Gorsel 1.32). TI[ T‘f .
e ki kesik cizgi bir noktada birlesiyorsa cizgilerden || | |
I

birlestirilmelidir. Birlesme, bosluga denk gelme-
melidir (Gorsel 1.33).

o Kesik cizgi stirekli kalin gizgiden bashyorsa siirekli
kalin ¢izgi ile birlestirilir. Eger kesik gizgi strekli
kalin gizgiden sonra devam ediyorsa bosluk

birakilmalidir (Gorsel 1.33). T T
e Bir dairenin bir kismi siirekli gizgi ile diger kismi (/\P _(/
da kesik cizgi ile cizilmisse aralarinda bosluk \]/ ‘|
birakilmalidir (Gorsel 1.33). [
PrTT

e Kiiclk caph deliklerin merkezlerinin belirtiime-
sinde eksen cizgisi yerine sirekli ince ¢izgi kul-
lanir (Gorsel 1.33).

e Egersireklikalin gizgiile eksen cizgisi cakisiyorsa

surekli kalin gizgi cizilir (Gorsel 1.34). | (€L |

o Eger slirekli kalin cizgi ile kesik c¢izgi cakisirsa

surekli kalin gizgi gizilir (Gorsel 1.34). S
>/
e Dairesel slirekli kalin gizgi ile kesik ¢izgi ¢akisI- \
yorsa arada bir miktar bogsluk birakilir (Gorsel @7*
1.34). \

e Eger eksen cizgisi ile kesik ¢izgi cakisirsa kesik
cizgicizilir (Gorsel 1.34).

L Gorsel 1.33: Kesik ince ¢izginin kullanim érnekleri —

|
!
1o
|
\
| T
-+ — — —
N - - (p—-
- N ,/4_ 1 -
J — N I I
N >

Gorsel 1.34: Cizgilerin kullanim érnekleri
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Konu: Cizgi Calismalan Siire: 40 Dakika

Asagida verilen c¢izgi tiplerinin eksik kalan kisimlarini cetvel yardimi ile tamamlayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME

UYGULAMA
YAPRAGI

Adi-Soyad:: Cizgi kalinliklarinin standarda uygun olmasi 20
Sinif - No. : Ayni tUr ¢izgi kalinliklarinin esit olmasi 20
Tarih : Cizgi koyulugunun standarda uygun olmasi 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20

Sore kullanimi 20

Kontrol TOPLAM PUAN LY
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YAZILAR VE GIZGILER ﬁGRIE-NME YAPRAGI

Konu: Cizgi Calismalan Siire: 40 Dakika

Asagida verilen cizgi tiplerinin eksik kalan kisimlarini cetvel yardimi ile tamamlayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Cizgi kalinliklarinin standarda uygun olmasi 20
Sinif - No. : Ayni tUr ¢izgi kalinliklarinin esit olmasi 20
Tarih : Cizgi koyulugunun standarda uygun olmasi 20

Temizlik ve diizen 20
Sire kullanimi 20

100

Resim No.

Kontrol TOPLAM PUAN
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YAZILAR VE GIZGILER OERENME

Konu: Cizgi Calismalan

Siire: 40 Dakika

Asagida verilen ¢izgi tiplerinin eksik kalan kisimlarini cetvel yardimi ile tamamlayiniz.
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OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Cizgi kalinliklarinin standarda uygun olmasi 20

Sinif - No. : Ayni tUr ¢izgi kalinliklarinin esit olmasi 20

Tarih Cizgi koyulugunun standarda uygun olmasi 20

Resim No. Temizlik ve dizen 20

Sure kullanimi 20

Kontrol TOPLAM PUAN ISY
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YAZILAR VE GIZGILER SERENME YAPRAGI

Konu: Cizgi Calismalan Siire: 40 Dakika

Asagida verilen cizgi tiplerinin eksik kalan kisimlarini daire sablonu yardimi ile tamamlayiniz.
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OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Cizgi kalinliklarinin standarda uygun olmasi 20
Sinif - No. : Ayni tUr ¢izgi kalinliklarinin esit olmasi 20
Tarih : Cizgi koyulugunun standarda uygun olmasi 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20
Sire kullanimi 20
Kontrol TOPLAM PUAN IS
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TEMEL GEOMETRIK CiZIMLER 1 VAPRAR!

HAZIRLIK CALISMASI

1. Teknik resimde kullanilan arag gereglerin 6zelliklerini bilmek neden 6nemlidir?

3.1. GEOMETRIK TERIMLER

Teknik resim gizimlerinde kullanilan bazi terimler vardir (Gorsel 1.35). Bu terimleri bilmek is hayatimizda bize
kolayhklar saglayacaktir. Sikca karsilasilan terimler ve bunlarin anlamlari séyledir:

Nokta :Boyutlariolmayangeometrik elemandir.

Cizgi  :Noktalarin birlesmesiyle olusan dogru veya egri seklindeki geometrik elemandir.
Daire :Merkezden ayniuzakliktakinoktalarin birlesmesinden olusan yuvarlak kapalialandir.
Cember: Daireyiolusturan noktalarin birlestigi kapali egridir.

Yay :Cemberin acikiki uclu halidir.

Teget :Cembere bir noktadan degerek gecen dogrudur.

Kesisme: Geometrik cizgilerin birbirini kestigi noktadir.

Kiris  :Cemberiikinoktadan kesen dogrudur.

Dusey daire
ekseni

Daire /
kesmesi
Cember

Yatay daire
ekseni

Kesisim Merkez O
a/‘/g\a
Daire/
Dedme noktasi
Daire dilimi \Teget dogru

Gorsel 1.35: Geometrik terimler

3.2. TEKNiK RESiIMDE PARALELLIK VE DiKLiK

Geometrik ¢izimde paralellik ve diklik son derece 6nemlidir. Bu nedenle geometrik terimlerin anlamlarini gok iyi
bilmek gerekmektedir.
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TEKNIK RESIM

3.3. DOGRULAR VE ACILARLA iLGiLi GEOMETRIK CiZiMLER

—— Gorsel 1.36: Dogruyu iki esit parcaya bdlme

i
0 /B
o /
. Pz
L Gérsel 1.37: Dogru uzerindeki noktadan dikme ¢ikma -
3 Bl 4
/ //// \\\
/> ] e
/ / /\\
Ve \ RN
[T~8 2T
B/ — —_|A
11 ‘

L Gorsel 1.38: Dogrunun ug noktasindan dikme ¢ikma —

A

Gorsel 1.39: Dogruya disardaki bir
noktadan dikme inme
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3.3.1. Dogruyu iki Esit Parcaya Bélme

Dogrunun yarisindan fazla olacak sekilde A nok-
tasindan R kadar 1. yay izilir.

Pergelin acisi degistirilmeden B noktasindan 1.
yayi ikinoktadan kesen 2. yay cizilir.

e Yaylarin kesistigi C ve D noktalarindan gecen yar-

dimci dogru cizilerek AB dogrusu iki esit parcaya
bollnlr (Gorsel 1.36).

3.3.2. Dogru Uzerindeki Noktadan Dikme Cikma

Dogru lizerindeki herhangi bir noktadan her-
hangi bir 6l¢lide dogruyu iki noktadan kesen 1.
yay cizilerek A ve B noktalari bulunur.

A noktasindan O noktasini asacak sekilde 2. yay
cizilir.

Pergelin acisi degistirilmeden B noktasindan 3.
yay cizilir ve C noktasi bulunur.

C noktasi ile O noktasi birlestirilerek dogruya
dikme cikilir (Gorsel 1.37).

3.3.3. Dogrunun Ug Noktasindan Dikme Cikma

Pergel herhangi bir dlglide agilarak A noktasin-

dan dogruyu kesen 1. yay cizilerek B noktasi bu-

lunur.

Pergelin acisi degistirilmeden B noktasindan 1.
yayl kesen 2. yay cizilerek C noktasi bulunur.

C noktasindan ayni 6lgctide 1. yayi kesen 3. yay
cizilerek D noktasi bulunur.

D noktasindan 3. yayi kesen 4. yay cizilerek E nok-
tasibulunur.

E ve A noktalarindan gecen dogruyla dikme ¢ikilir
(Gorsel 1.38).

3.3.4. Dogruya Disaridaki Bir Noktadan Dikme inme

Dogrunun disindaki herhangi bir noktadan dog-
ruyu iki noktadan kesen 1. yay cizilerek B ve C
noktasi bulunur.

B noktasindan asagidogru 2. yay cizilir.

C noktasindan ayni 6lctide 2. yayi kesen 3. yay
cizilerek D noktasi bulunur.

A ve D noktasindan gec¢en dogru ile dikme inilir
(Gorsel 1.39).



3.3.5.

3.3.6.

TICT 1.
TEMEL GEOMETRIK CIZIMLER GERENME

Dogruyu Esit Pargalara Blme

Esit parcaya bolinecek dogrunun A noktasindan
daracih biryardimcidogrucizilir.

Cizilen yardimci dogru A noktasindan baslanarak
istenilen bolim sayisi kadar pergelle esit araliklar
ile isaretlenir.

Yardimci dogrudaki C noktasiyla B noktasi dogru
ile birlestirilir.

Gonye kaydirma yontemi ile BC dogrusuna pa-
ralel olarak yardimci dogrudaki diger noktalar-
dan AB dogrusunu kesen yardimci dogrular ¢izi-
lir.

AB dogrusundaki kesisme noktalari esit araliklar-
da dogruyubodler (Gorsel 1.40).

Dogruya Bilinen Olgiide Paralel Dogru Cizme
Pergel verilen 6lctide R kadar acgilarak A nokta-
sindan 1. yay ve B noktasindan 2. yay gizilir.

1. ve 2. yayin dogruya en uzak olan tepe nokta-
larindan teget gecen CD paralel dogrusu cizilir
(Gorsel 1.41).

3.3.7.30°ve 60°lik Agilarin Cizimi

Dogrunun A noktasindan pergelle herhangi bir R
Olclisiinde dogruyu kesen 1. yay cizilerek B nok-
tasi bulunur.

Pergelin Olglsli bozulmadan B noktasindan 1.
yayl kesen 2. yay cizilerek C noktasi bulunur.

A ve C noktasindan gecen bir dogru cizilerek
60°lik aci bulunur.

Pergelin agisi bozulmadan C noktasindan 2. yayi
kesen 3. yay cizilerek D noktasi bulunur.

A ve D noktasindan gecen bir dogru cizilerek
30°lik agi bulunur (Gorsel 1.42).

. Aginin iki Esit Parcaya Boliinmesi

Pergel R kadar agilir. A noktasindan agi kollarini
kesen 1.yay cizilerek B ve C noktalari bulunur.
Cnoktasindan R kadar 2. yay ¢izilir.

Pergelin acisi degistirilmeden B noktasindan 2.
yayl kesen 3. yay cizilerek D noktasi bulunur.

A ve D noktasindan gecen dogru cizilerek agi iki
esit pargaya boliinlr (Gorsel 1.43).

L—— Gérsel 1.40: Dogruyu esit parcalara bdlme

¢ D
1 2
Y &
A B

Gérsel 1.41: Dogruya bilinen élcide
paralel dogru ¢izme

L—— Gérsel 1.42: 30 ve 60°lik agilarin gizimi

A

L Gorsel 1.43: Acinin iki esit parcaya bélinmesi
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3.3.9. Dik Aginin Ug Esit Pargaya Boliinmesi
e Pergel R kadar acilarak A noktasindan iki dogruyu
kesen 1. yay cizilerek B ve C noktalari bulunur.
e Pergelin acisi degistirilmeden B noktasindan 1.
yayi kesen 2. yay cizilerek D noktasi bulunur.
e Pergelin agisi degistiriimeden C noktasindan 1.

1 B | E/ 3 yayi kesen 3. yay cizilerek E noktasi bulunur.
2 e D ve E noktalarini A noktasi ile birlestiren birer
dogrucizilir ve dik agi li¢ esit pargaya bollunir
D (Gorsel 1.44).
R

3.4. CEMBER VE TEGET DOGRULAR

Dizlemde sabit noktadan esit uzaklikta bulunan nokta-
lar kimesine gember denir. Cember pergelle veya daire
sablonuyla gizilir. Teget ise cember ile bir ortak noktasi
olandogruyadenir.

A Cl
L— Goérsel 1.44: Dik aginin Ug esit parcaya bdlinmesi —

3.4.1. Aci Kollarini Verilen Ol¢iide Yay ile Birlestirme
4 e AB aci kolu tizerinde herhangi bir yerden R kadar
/ 1. yayizilir.
e AC acl kolu tzerinde herhangi bir yerden verilen
Olglide 2. yay cizilir.
e GoOnye kaydirma yontemi ile AB agl koluna 1.
/ yayin tepe noktasina paralel 3. dogru cizilir.
/ / 3 e GoOnye kaydirma yontemi ile AC agi koluna 2.
yayin tepe noktasina paralel 4. dogru cizilir.

D 1
/ / e 3. ve 4. dogrularin kesistigi D noktasindan acl

kollarina dikme cizilerek E ve F notalari bulunur.
A E B e D noktasindan E ve F noktalari yay ile birlestirilir
(Gorsel 1.45).

Gorsel 1.45: Agi kollarini verilen élcude

‘lo birlesti )
yay ile birlesfirme 3.4.2. Daire Uzerindeki Noktadan Teget Cizimi

e Daire merkezive P noktasindan gecen 1. yardimci
dogru cizilir.

e P noktasindan daire yaricapinda 2. yay gizilerek A
noktasi bulunur.

e 0O merkez noktasindan daire yaricapindan buyik
olan 3.yaygizilir.

e Pergelin agisi degistiriimeden A noktasindan 3.

0 yayi kesen 4. yay cizilerek B noktasi bulunur.

e Bulunan B noktasi ile P noktasindan gecen teget

P dogrusu cizilir (Gorsel 1.46).

N

L— Gérsel 1.46: Daire Uzerindeki noktadan teget cizimi —
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TEMEL GEOMETRIK CIZIMLER ﬁGRIE-NME YAPRAGI
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3.4.3. Daire Disindaki Noktadan Teget Cizimi

3.4.4.

3.4.5.

Daire merkezi ve P noktasi 1. yardimci dogru ile
birlestirilir.

Dogruyu iki esit parcaya bolme yontemi ile 1.
yardimcidogrunun orta noktasi olan C bulunur.

C noktasi merkez alinarak O noktasindan gegen
ve daireyi kesen 5. yay cizilerek D noktasi bulu-
nur.

D noktastile P noktasi birlestirilerek teget dogru-
sucizilir (Gorsel 1.47).

Daire Disindaki Bir Noktanin Yay ile Birlestiril-
mesi

Daire merkezinden R+R1 dl¢listinde 1. yay ¢izilir.
P noktasindan R1 6l¢lsiinde 1. yayi kesen 2. yay
gizilerek A noktasi bulunur.

A noktasi ile daire merkezi 3. yardimci dogru ile
birlestirilerek B noktasi bulunur.

A noktasindan R1 6l¢isiinde P noktasi ile B nok-
tasiyayla birlestirilir (Gorsel 1.48).

Merkezi Bilinmeyen Dairenin Orta Noktasinin
Bulunmasi

Daireyi iki noktadan kesen 1. kiris gizilerek A ve B
noktalaribulunur.

Bulunan A ve B noktalari arasina pergelle dogru-
yu iki esit pargaya bolme yontemi uygulanir, 2. ve
3.vyay cizilerek Cve D noktalaribulunur.

C ve D noktalarindan gecen 4. yardimci dogru
cizilir.

Dairenin farkl bir noktasindan ikinci bir kiris gizi-
lerek ayniislemler tekrarlanir.

Kirislerin orta noktasindan gizilen yardimci dog-
rularin kesistigi O noktaslyla daire merkezi bulu-
nur (Gorsel 1.49).

L—Gorsel 1.47: Daire digindaki noktadan teget cizimi—

(.
N

1 R=21
R1=10

L Godrsel 1.48: Daire digindaki bir noktanin
yay ile birlegtirilmesi

L—— Gorsel 1.49: Merkezi bilinmeyen dairenin
orta noktasinin bulunmasi



BiLGi
YAPRAGI

3.4.6.

3.4.7.

3.4.8.

@B \ TEKNIK RESIM

iki Dairenin icten R Yarigapli Yay ile Birlestiril-
mesi

Pergelile O1 noktasindan R1+R olglstinde 1. yay
cizilir.

Pergelile 02 noktasindan R2+R 6lglisiinde 1. yayi
kesecek sekilde 2. yay gizilerek A noktasi bulunur.
A noktasindan O1 ve O2'ye 3. ve 4. yardimci dog-
rular gizilerek B ve C noktalari bulunur.

A noktasindan B ve C noktalari R dlglistinde yayla
birlestirilir (Gorsel 1.50 a).

iki Dairenin Distan R Yarigaph Yay ile Birlestiril-
mesi

Pergel ile O1 noktasindan R-R1 él¢lisiinde 1. yay
cizilir.

Pergel ile 02 noktasindan R-R2 ¢6lgiistinde 1. yay!
kesecek sekilde 2. yay cizilerek A noktasi bulunur.
Bulunan A noktasindan O1 ve O2'yve 3. ve 4.
yardimci dogrular gizilerek B ve C noktalari bulu-
nur.

A noktasindan B ve C noktalari R dlglistinde yayla
birlestirilir (Gorsel 1.50 b).

iki Dairenin igten ve Distan Teget Olan Bir

Yayla Birlestirilmesi

Pergel ile O1 noktasindan R+R1 dlcilisiinde 1. yay
cizilir.

Pergel ile 02 noktasindan R-R2 6lgiistinde 1. yayi
kesecek sekilde 2. yay gizilerek A noktasi bulunur.
A noktasi O1 merkeziyle birlestirildiginde T1
noktasi, 02 merkezleriyle birlestirilip uzatildigin-
da T2 teget noktasi bulunur.

A merkez olmak Uzere R yaricapl yayla T1 ve T2
noktalariarasi birlestirilir (Gorsel 1.51).

L Gorsel 1.50 a: iki dairenin igten R yaricapli —|
yay ile birlegtirilmesi

R=50

L Gérsel 1.50 b: iki dairenin distan R yaricaph —|
yay ile birlegtirilmesi

Goérsel 1.51: iki dairenin icten ve distan
teget olan bir yayla birlegtirilmesi



ESCT 1.
TEMEL GEOMETRIK CIZIMLER GERENME

Konu: Geometrik Sekiller Cizme

1. Asagidaki dogru pargasini pergel yardimi
ile 2 esit parcaya boliniz.

2. Asaqidaki dogrunun izerindeki P nokta-
sindan pergel yardimi ile dikme ¢ikiniz.

T

3. Asagida dogrunun B ucundan pergel
yardimi ile dikme ¢ikiniz.

L. Asaqida verilen dogruya A noktasindan
pergel yardimi ile dikme ininiz.

A
°

5. Asagida verilen dogru parcasini cetvel
yardimi ile 5 esit par¢aya boliniz.

6. Asaqgida verilen dogru pargasini pergel
yardimi ile 5 esit pargaya boliniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME

Siire: 40 Dakika

UYGULAMA
YAPRAGI

Adi-Soyad:: Cizgi kalinliklarinin standarda uygun olmasi 20
Sinif - No. : Ayni tUr ¢izgi kalinliklarinin esit olmasi 20
Tarih : Cizgi koyulugunun standarda uygun olmasi 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20

Sore kullanimi 20

Kontrol TOPLAM PUAN IS







ESCT 1.
TEMEL GEOMETRIK CIZIMLER GERENME

Konu: Geometrik Sekiller Cizme

1. Asagidaki dogru pargasina pergel yardimi
ile 25 mm mesafede paralel dogru giziniz.

2.Asaqidaki dogru pargasina pergel yardimi
ile 30°lik ve 60°lik acilar ciziniz.

3.Asaqidaki dar aciyr pergel yardimi ile 2 esit
parcaya boliniz.

L.Asagidaki dik agiyr pergel yardimi ile 3 esit
parcaya boliniz.

5.Asagida verilen agi kollarini verilen 6l¢lide
yay ile birlestiriniz..

6.Asagidaki genis aglyl pergel yardimi ile & esit
parcaya boliniz.

Siire: 40 Dakika

UYGULAMA
YAPRAGI

A
OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Cizgi kalinliklarinin standarda uygun olmasi 20
Sinif - No. : Ayni tUr ¢izgi kalinliklarinin esit olmasi 20
Tarih Cizgi koyulugunun standarda uygun olmasi 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20

Sire kullanimi 20

Kontrol TOPLAM PUAN IS







UYGULAMA

TEMEL GEOMETRIK CIZIMLER ﬁGRIE-NME YAPRAGI

Konu: Geometrik Sekiller Cizme Siire: 40 Dakika

Asagida verilen dairenin lzerindeki P noktasindan gegen,
daireye teget bir dogru giziniz.

an
N

Asagida verilen dairenin disindaki P noktasindan gegen, daireye teget bir dogru ¢iziniz.

an
N

P
OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Cizgi kalinliklarinin standarda uygun olmasi 20
Sinif - No. : Ayni tUr ¢izgi kalinliklarinin esit olmasi 20
Tarih : Cizgi koyulugunun standarda uygun olmasi 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20

Sire kullanimi 20

Kontrol TOPLAM PUAN IY

al —







5 S UYGULAMA

TEMEL GEOMETRIK CIZIMLER ﬁGRIE-NME YAPRAGI

Konu: Geometrik Sekiller Cizme Siire: 40 Dakika

Asagida verilen dairenin disindaki P noktasini 15 mm yaricapli bir yay ile birlestiriniz.

R=30 | R1=15
|

NI

a
-

Asagida verilen dairenin merkez noktasini bulunuz.

(

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Cizgi kalinliklarinin standarda uygun olmasi 20
Sinif - No. : Ayni tUr ¢izgi kalinliklarinin esit olmasi 20
Tarih : Cizgi koyulugunun standarda uygun olmasi 20

Temizlik ve diizen 20
Sire kullanimi 20

100

Resim No.

Kontrol TOPLAM PUAN







UYGULAMA

TEMEL GEOMETRIK CIZIMLER ﬁGRIE-NME YAPRAGI

Konu: Geometrik Sekiller Cizme Siire: 40 Dakika

Asagidaki iki daireye 15 mm yaricapli icten teget bir yay ciziniz.

. R1=25 | R2=15 | R2=15 |
[ | I 1

‘ :

Asagidaki iki daireye 75 mm yaricapli distan teget bir yay giziniz.

. R1=25 ‘ R=75 . R2=15 |
[ I [ |
‘ i
OGRENCI DEGERLENDIRME
Adi-Soyad:: Cizgi kalinliklarinin standarda uygun olmasi 20
Sinif - No. : Ayni tUr ¢izgi kalinliklarinin esit olmasi 20
Tarih : Cizgi koyulugunun standarda uygun olmasi 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20
Sire kullanimi 20
Kontrol TOPLAM PUAN IS
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TEMEL GEOMETRIK CiZIMLER

1.
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BiRIMI
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3.5. COKGEN CizZiMLERi

Cokgen, en az 3 kenari olan kapali geometrik sekiller-
dir. Cokgenler ikiser ikiser kesisen dogru parcalarindan
olusur. ikiser ikiser kesisen n tane dogrudan bir n gen
olusur(n=3,4,5,6,....).

3.5.1.

3.5.2.

3.5.4.

Daire igine Diizgiin Uggen Cizimi

Pergel A noktasindan O merkezine yarigap kadar
acthir, daireyi iki noktadan kesen 1. yay cizilerek B
ve Cnoktalaribulunur.

Bulunan B ve C noktalari dairenin tepe noktasi D
ile birlestirilerek BCD liggenigizilir (Gorsel 1.52).

Daire igine Diizgiin Dértgen Gizimi

Pergel ile A noktasindan herhangi bir dlgtde 1.
yay cizilir.

Pergelin agisi bozulmadan B noktasindan 1. yayi
kesen 2. yay cizilerek C noktasi bulunur.

C noktasi ile O merkezinden gecen ve ¢cemberi
kesen 3. yardimcidogru gizilir.

Ayniislem dairenin sag tarafina da uygulanir.
Yardimci dogrularin daireyi kestigi noktalar
birlestirilerek dortgen cizilir (Gorsel 1.53).

.Daireigine Diizgiin Besgen Cizimi

Pergel, dairenin yarigapi dlclstinde agilir. A nok-
tasindan 1. yay cizilerek B ve C noktalari bulunur.
B ve C noktalarindan gecen 2. yardimci dogru
cizilerek D noktasi bulunur.

Pergel D noktasindan E noktasina kadar agilarak
dairenin yatay eksen cizgisini kesen 3. yay cizilir
ve F noktasi bulunur.

E ve F noktalari arasinda kalan R2 uzunlugu bes-
genin bir kenar uzunluguna esittir.

E noktasindan baslanarak daire lizerinde R2 6l¢u-
siiile4,5, 6 ve7.yaylarizilir.

E noktasindan baslanip saat yoniinde hareket
edilmek Uzere tim noktalar tekrar E noktasina
gelecek sekilde birlestirilerek diizgiin besgen
cizilir (Gorsel 1.54).

Daire igine Diizgiin Altigen Cizimi

Pergel A noktasindan dairenin yaricap 6l¢tsiinde
acilarak 1. yay cizilir, Bve Cnoktalaribulunur.
Pergelin ayari bozulmadan D noktasindan daireyi
iki noktadan kesecek sekilde 2. yay cizilerek E ve F
noktalaribulunur.

Daire Uzerindeki A noktasindan baslanip saat
yoniinde hareket edilmek lzere tlim noktalar
tekrar A noktasina gelecek sekilde birlestirilerek
diizgiin altigen gizilir (Gorsel 1.55).

L Goérsel 1.53: Daire icine dizgin dértgen gizimi____|

L Gbérsel 1.55: Daire icine dizgin altigen ¢izimi
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L Gorsel 1.58: Genel metot ile yedigen ¢izimi

3.5.5. Daire igine Diizgiin Yedigen Cizimi

Pergel dairenin yaricapi dlclstinde acilir. A nok-
tasindan 1. yay cizilerek B ve C noktalari bulunur.
B ve C noktalarindan gecen yardimci dogru cizi-
lerek D noktasi bulunur.

B ve D noktalari arasindaki uzunluk, yedigenin bir
kenar uzunluguna esittir.

B noktasindan baslanarak daire lzerinde B-D
Olglistikadar2, 3,4,5, 6 ve 7. yaylarizilir.

E noktasindan baslanip saat yoninde hareket
edilmek lizere tim noktalar tekrar E noktasina
gelecek sekilde birlestirilerek diizglin yedigen
cizilir (Gorsel 1.56).

3.5.6. Daire i¢ine Diizgiin Sekizgen Cizimi

Pergel ile A noktasindan herhangi bir dlglide 1.
yay gizilir.

Pergelin acisi bozulmadan B noktasindan 1. yayi
kesen 2.yay cizilerek E noktasi bulunur.

E noktasiile O merkezinden gecen ve cemberi ke-
sen 3. yardimcidogru gizilir.

Ayniislem dairenin sag tarafina da uygulanir.

E ve F noktalari yardimiyla gizilen dogru parcala-
rinin daireyi kestigi noktalar 1, 2, 3 ve 4 olarak
numaralandirilir.

Daire lzerindeki B noktasindan baslanip saat
yonlinde hareket edilmek Uzere tim noktalar
tekrar B noktasina gelecek sekilde birlestirilerek
diizglin sekizgen cizilir (Gorsel 1.57).

3.5.7. Genel Metot ile Cokgen Cizimi
Genel metotile butiin cokgenler cizilebilir.

Dairenin A ve B noktalari arasi “dogruyu esit par-
calarabolme yontemi” ile yediye bollndir.

Pergel A noktasindan B kadar agilarak yatay ekse-
ni iki noktadan kesen 1. yay, pergelin ayari bozul-
madan B noktasindan 2. yay ¢izilerek C ve D nok-
talartbulunur.

Cve D noktasindan dikey eksendeki ¢ift (0, 2, 4, 6)
veya tek numarali (1, 3, 5, 7) sayilardan gegen ve
daireyiiki noktadan kesen isinlar gizilir.

Isinlarin daireyi kestigi ikinci noktalar birlestiri-
lerek yedigen cizilir (Gorsel 1.58).



UYGULAMA

TEMEL GEOMETRIK CIZIMLER ﬁGRIE-NME YAPRAGI

Konu: Geometrik Sekiller Cizme Siire: 40 Dakika
Asaqgidaki dairenin igine diizgiin Gggen Asaqgidaki dairenin i¢ine diizgiin
giziniz. dorfgen ¢iziniz.

@
N
@
N

Asagidaki dairenin icine diizgiin besgen Asagidaki dairenin igine diizgiin altigen giziniz.
giziniz.

@
L/
@
L/

Asagidaki dairenin icine genel metot ile diizgiin yedigen ¢iziniz.

an
\/

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Cizgi kalinliklarinin standarda uygun olmasi 20
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Konu: Geometrik Sekiller Cizme Siire: 40 Dakika

Asagida solda verilen sekilleri 1:1 6lgeginde sagdaki alana giziniz.
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iZDUSUMLER 1 VAPRASH

HAZIRLIK CALISMASI

1. izdiisiim ve goriiniis ¢ikarma resim konulari hangi sektorlerde kullaniliyor?

4.1.izpUsSUM

Bir noktanin, bir dogrunun veya bir dizlemin isinlar yardimiile bir diizlem lizerine disirilen goriintisiine izdi-
siim denir.

4.1.1. Merkezi (Konik) izdlisiim

Belli bir mesafedeki merkezden serbest a¢i altinda ¢ikan isinlarin cismin lizerinden gecerek diizlem lizerinde
olusturdugu goriintisiine merkezi izdiisiim denir. Cismin dlgllerinin gergek biyilklikte olmamasi nedeniyle
merkezi izdlisim teknik resimde tercih edilmez; genellikle dekorasyon, mimari, afis ve insaat cizimlerinde
kullanilir (Gorsel 1.59a).

4.1.2. Paralel izdiisiim

Kaynagi belli olmayan ve birbirine paralel gelen isinlarin cismin koselerinden gegerek izdiisim diizlemi tizerinde
olusturdugu goriintiiye paralel izdiisiim denir. iki cesidi vardir:

Egik izdlisiim: Sonsuz uzakliktan birbirine paralel olanisinlarizdisiim diizleminde egiktir (Gorsel 1.59b).

Dikizdiisiim: Sonsuz uzakliktan birbirine paralel olanisinlarizdistim diizleminde diktir (Gorsel 1.59c).

lzdUsum merkezi

izdisim 1ginlar

.\ Cisim

izdtgom iginlar lzdGgom 1ginlar *

izdiigm

lzdGgim *

izdsim

a) b) c)
Gorsel 1.59a-b-c: Merkezi, egik ve dik izdisim

4.2.1zDUSUM DUZLEMLERI VE BOLGELER

izdiisiim diizlemleri alin (diisey) diizlem, yatay diizlem ve profil (yanal) diizlem olmak {izere ii¢ cesittir.

4.2.1. Alin (Diisey) izdiisiim Diizlemi

Yatay eksene dikey durumda, cisme karsidan bakildiginda elde edilen izdiisiim diizlemidir. Cisimlerin 6n gori-
nlst bu dizleme gikarilr.

4.2.2. Yatay izdiisiim Diizlemi

Yatay eksene paralel durumda, cismin tst konumundan bakildiginda elde edilen izdlisiim diizlemidir. Cisimlerin
Ust gorinlsi bu dizleme cikarilr.
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Gorsel 1.60a: Diedri

Yatay
dizlem

Gérsel 1.60b: Epir dizlem

2 ve 3. bdlgede
yatay dizleminin
déndurilmesi

. "9@ N
“ 1

ve 4. bélgede yatay
dizleminin déndirilmesi

©

ISO-E

Gérsel 1.60c: izdigom dizlemleri

10

4.2.3. Profil (Yanal) izdiisiim Diizlemi

Cisme sol yandan bakildiginda elde edilen izdisim
dizlemidir. Cisimlerin sol yan gorinist bu diizleme
cizilir.

Gorilnls cikarmada genelikle t¢ temel izdlslim dizle-
minden yararlanihr. Bu diizlemleri bir arada bulundu-
ran kapali sekle diedri denir (Gorsel 1.60a). Diedrinin
acllmis sekline ise eplir denir (Gorsel 1.60b).

Dizlemler uzayda dort bolge meydana getirir. Bunlar; 1,
2, 3 ve 4. bolge olarak adlandirilir. izdiisim diizlem-
lerinin acilarak epiir haline getirilmesi icin diisey diiz-
lem sabit tutularak yatay dizlem saat yoniinde 90°
dondurulir. Dondarme hareketi sonucunda 2. ve 4.
bolgede diisey ve yatay diizlemler Ust Uste olacak sekil-
de cakistigindan bu boélgeler kullanilmaz. Bu nedenle
sadece 1. ve 3. bélgeler kullanilabilir. Ulkemizde, Avru-
pa'da ve pek cok llkede 1. bolge resimleri kullanilir. Bu
metoda “Birinci izdiisiim Metodu” (Avrupa, ISO-E Meto-
du) denir (Gorsel 1.60c).

4.2.4. Noktanin izdiisiimii

Noktaninizdisiim dizlemlerine olan uzakligi; kot, aralik
ve uzaklik olarak adlandirilir.

Kot : Noktanin yatay diizleme uzakhgidr.

Aralik :Noktanin profil diizlemine uzakligidir.

Uzaklik : Noktanin alin dizlemine uzakhgidir.

Noktanin izdisiminin ¢izimi; kot, aralik ve uzakhk
degerleri verilen a noktasinin izdlisimlerinin ¢izim
islem sirasiasagida verilmistir:

e Epiirdizlemikagidin uygun yerine gizilir.

e O noktasindan y ekseni lzerinden 6rnekte veri-
len kot degeri kadar (15 birim) yukari ¢ikilarak A
noktasiisaretlenir.

e A noktasindan aralk degeri 6rnekte verildigi gibi
25 birim sola dogru cizilerek a* noktasi bulunur.

e a“noktasindan x eksenine kot degeri kadar inilir, x
eksenin lGzerinde bulunan nokta B noktasi olarak
isaretlenir.

e B noktasindan y eksenine paralel olarak 6rnekte
verilen uzakhk degeri kadar (20 birim) asagiya
dogrucizilir vea" noktasi bulunur.

e a'noktasindany eksenine dik olarak aralik degeri
kadar cizilerek Cnoktasibulunur.

e Pergel OC mesafesi kadar agilarak bir yay cizilir ve
D noktasi elde edilir. Pergel yerine 45°lik cizgi ile
de cizilebilir.
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e D noktasindan x eksenine dik olarak kot degeri
kadar yukariizilir.
e a"ve D noktalarindan gelen cizgilerin kesim nok-

tasi olan a” noktasi izdiisimi bulunur (Gérsel
1.61).

4.2.5. Dogrunun izdiisiimii

Uzayda belirli mesafedeki iki nokta birlestirildiginde bir
dogru meydana gelir. Dogrunun izdisimini olus-
turabilmek igin iki noktanin izdlisimi alinarak olusan
izdlsUmler birlestirilir. Dogrunun uzunluk boyutu var-
dir, genislik ve yikseklik boyutu yoktur. Bu nedenle
dogrutek boyutludur.

Dogrunun izdlsliminin gizimi; kot, aralk ve uzaklik
degerleri verilen a ve b noktasinin izdisimlerinin ¢izim
islem sirasiasagida verilmistir:

e Eplirdizlemikagidin uygun yerine gizilir.

e Ornekte verilen kot, aralik ve uzaklik a degerle-
rinegdrea’ izdiisiim noktasi bulunur.

e Ornekte verilen kot, aralik ve uzaklik b degerle-
rinegdreb’ izdiisiim noktasi bulunur.

e a"ve b"noktalari, a've b'noktalari ve a’ve b* nok-
talari cetvel yardimi ile birlestirilerek cizim
tamamlanir (Gorsel 1.62ve 1.63).
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L Gorsel 1.61: No

BIRIMI
a
Kot 15
Uzakhk| 20
Aralik 25 Y
- Aralik —— Uzaklik )
P
et L _¢?
S 0
o s )°
=
®© 4
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ktanin izd0siminin ¢izimi

Kot |Uzaklik| Aralik
13 10 26
b 19 25 9
Y
F— Arallk —k— Uzaklik —
|- Aralik-p-Uzaklik-5f P
N bA 8 1J 6 b
aA
?1

k-><+— Kot
o

N

FFUzakh
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=<

k— Uzaklk ———Kot —

L— Goérsel 1.62: Dogrunun izdigiminin diedri durumu — L Gérsel 1.63: Dogrunun izdigiminin ¢izimi
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4.2.6.Diizlemin izdiisimii

Kendi dogrultusunda olmayacak sekilde hareket ettiri-
len dogrunun geride biraktigl ylzeye diizlem denir.
Dizlemin koselerindeki noktalarinizdtsimleri bulunur.
Bulunan izdlsiim noktalari birlestirilerek de diizlemin
izdlsimU bulunur.

Dizlemin izdisiminin cizimi; kot, aralik ve uzaklik
degerleriverilen a, b, cve d noktalarinin izdiisiimlerinin
cizimislem sirasiasagida verilmistir:

e Epurdizlemikagidin uygun yerine gizilir.

e Ornekte verilen kot, aralik ve uzaklik a degerleri-
negdrea’ izdlisiim noktasi bulunur.

L— Gérsel 1.64: Dizlemin izdGstminin diedri durumu —

Kot |Uzaklik| Aralik e Ornekte verilen kot, aralik ve uzaklik b degerleri-
a| 23 21 27 ne gdre b” izdiisiim noktasi bulunur.
b| 23 | 21 10 .. . . .
< o o | 27 e Ornekte verilen kot, aralik ve uzaklk c degerleri-
d 21 10 ne goére ¢’ izdiisiim noktasi bulunur.
Y e Ornekte verilen kot, aralik ve uzaklik d degerleri-
Aralikek— Uzaklik ne gdre d" izdiisiim noktasi bulunur.
2 a", b" c* d" noktalari; a',b", ¢, d'noktalarive a°, b°, c’, d
| ; PP noktalari cetvel yardimi ile birlestirilerek ¢izim tamam-
: cd lanir (Gorsel 1.64 ve 1.65).
5 1 5
X L “E F 0 H X
!
JE 2 2
) X
L 5 o
RN A
Y

L Gorsel 1.65: Duzlemin izdGsUmUnin gizimi
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Noktanin ve Dogrunun izdiisiimii Siire: 40 Dakika

Asagida koordinatlari verilen noktalarin eplrdeki izdlisimin giziniz.

Kot Uzaklik | Aralk
al 10 18 15

Kot Uzaklik | Aralik

al 35 18 9

b| 35 18 20

c| 15 18 9

dl 15 18 20
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HAZIRLIK CALISMASI

1. “Goriinis cikarma” uygulamasindan endiistri sektérii nasil faydalaniyor?

5.1. GORUNUS CIKARMA VE GORUNUS CESITLERI

Eslenik dik izdlGistim kurallarina gore belli yerlerde, konumlarda ve yeterli sayida gizilmis izdlislimlere goriiniis,
yapilan ¢izime de goriiniis ¢ikarma denir. Gorlinls ¢ikartilirken cismin ylizeylerine dik olarak bakilir (Gorsel
1.66).

On gérinis Yan gérinis

|
// /
/

Ust gorinus

Gorsel 1.66: Gérinus cikarma

5.1.1. On Goriiniis

Cisme karsidan bakilarak gizilen gériintise denir. Bu goriinls cismin ana goriinlist olup resim kagidina genellikle
ilk 6nce cizilir. Gorindsler cizilirken 6ncelikle pargcanin hangi konumunun 6n goriiniis olacagina karar verilir.
Daha sonra cisme 6nden bakilarak 6n goriinis, epire cizilir. Bu asamadan sonra parcanin konumunda degisiklik
yapilmaz.

5.1.2. Ust Goriiniis
Cisme Ustten bakilarak cizilen gorlinlise denir ve 6nden gorinlsun altina gizilir.

5.1.3.Yan Goriinus
Cisme sol taraftan bakilarak cizilen gortintise denir ve dnden goriinlisiin sag tarafina cizilir. Diger gorinisler
de izdlislim yontemine gore isimlendirilerek belirtilen yerlere cizilir (Gorsel 1.67).

On gérinis Yan gorinUs

— |

Ust gorinus

Gérsel 1.67: On, Ust ve yan gérinis

’75 \—
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5.2. GORUNUS SAYISININ TESPITi
Bir parcanin gorinuslericikarilirken asagidaki kurallar uygulanmalidir:

Parcanin calishigl yer, geometrik sekli, Gretim durumu vb. 6zellikleri dikkate alinarak hangi konumda
tutulacagina karar verilir.

Parcayi tam olarak tanimlamak icin yeterli sayida goriinis belirlenir.

Parcanin karakteristik 6zelligini en iyi ifade eden, en az kesik ¢izgi verecek olan dnden goriiniisi ve bakis
yoni belirlenir.

Onden gériiniise bagl olarak diger gériintslerin bakis yonii ve ¢ikabilecek sekiller tespit edilir.

On calismalarin yapilmasi gerekir. Kolaylik saglamak icin de kareli kagit izerinde, gériinslerin kurallara
uygun yerlesim sekilleri serbest elle gizilir.

On calismanin sonucu esas alinarak parcanin {ic ana boyutuna gére kullanilacak kagit ebadi belirlenir.

Secilen kagit boyutunun kullanim kosulu (yatay veya dikey) belirlenir ve kagit, teknik resim ¢izim masasi-
na bantlanir.

On calismada belirlenen gériiniislerin kaplamasi gereken alan, bosluk ve araliklar dikkate alinarak kagit
ebadi Gizerine ana boyutlar gizilir. Ana boyutlar gizilirken ince gizgilerin kullanilmasi hatalarin iz birakilma-
danortadan kaldirilmasini saglar.

Anaboyutlardan sonra parga lGizerindeki delikler ve simetri eksenleri gizilir.

Parca lizerine sirayla daireler, yaylar, tegetler ve diger cizgiler (yatay, dikey, egik vb.) cizilir.
Parcaninigkisimlarinda bulunan ve goris yonine goére gériinmeyen ayritlarince kesik gizgilerle gizilir.
Fazlave gereksiz gizgiler silinerek gériintsiin dogrulugu belirlenir.

Dogrulugu belirlenenince cizgilerle ¢izilmis gorlinlisi koyulastirma islemiyapilir.

Koyulastirma islemine 6nce daireden ve yaylardan baslanir. Daha sonra diger gizgiler (yatay, dusey, egik,
kesik vb.) sirayla netlestirilerek goriinis gizimi tamamlanir.

5.2.1.Tek Goriiniis ile ifade Edilen Parcalar

Bazi silindirik cisimler ile kalinhg1 degismeyen kiire, koni, silindir, kareler ve kesitli prizma gibi cisimler tek goéru-
nlsle anlatilir. Tek gériintsle ifade edilebilen cismin sadece 6n goriinis gizilerek cismin tipik 6zellikleri belirle-
nir. Silindir ve koni gibi geometrik cisimler, 6lciilerinin dniine cap (@) isareti yazilarak tek gérinisle ifade edilebi-
lir (Gorsel 1.68).

8

|
|
|
|
|
15 _o15 |

Gorsel 1.68: Tek gérunugle ifade edilebilen parcalar

@15

:

Kare tabanli veya kare ylzeyli prizmalar, 6lgllerinin 6niine

ll ”

0” isareti yazilarak tek goriinisle ifade edilebilir.

Levhaformatindaki triinlerin parca kalinligi goriiniiste “t” semboliile belirtilir (Gorsel 1.69).

Xl

Gorsel 1.69: Tek gérunisle |fode edilebilen parcalar
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5.2.2.iki Goriiniisile ifade Edilen Pargalar

Bir cismin bigcimlerini ve ebatlarinianlatmak igin bazen iki gorlinus yeterli olabilir. Cisim iki gorlinls ile ifade edi-
lecekse On ve (st gorinds cizilebilecegi gibi 6n ve sol yan goriinlsler de gizilebilir. Fakat ortak sekilleri olan bazi
cisimlere dikkat edilmelidir. Bu durumdan kaginmak icin yanlis anlamaya neden olabilecek goriintsler secilme-
melidir (Gorsel 1.70).

Gérsel 1.70: iki gérinus ile ifade edilen parcalar

5.2.3. Ug Gériiniis ile ifade Edilen Pargalar
Bazi cisimlerin gizimini yapabilmek icin iki goriinis yeterli olmayabilir. Cismin daha anlasilir olabilmesiigin gori-
nls sayisi artirtlabilir. Bu gorlinlisler 6n, Ust ve yan gorlinislerdir. Goérinusler tespit edilirken parcanin
kisimlarinin geometrik sekilleri dikkate alinir.

Parcalarin kisimlari; prizma, kiip, silindir, koni gibi geometrik sekillerden birine uyar (Gorsel 1.71).

Garsel 1.71: Ug géronis ile ifade edilen parca
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5.2.4.Alti Goriiniisile ifade Edilen Pargalar

Karmasik bazidurumlarda ti¢ gériintis yeterli olmayabilir. Benzer durumlarda cisim bir kiipln icerisindeymis gibi
degerlendirilir. Cismin her yiziine bakilacak sekilde alti diizlem Gzerindeki izdlistimleri gizilir. Dlzlemler diisey
diizlem haline gelecek sekilde agilarak epiir elde edilir.

Cismin gorlinlis, ylzeylerine bakis yoniine gére degisik isimler alir: Buisimler;

o Onden cisme bakilarak elde edilen gériiniis “6n gériiniis”

o Ustten cisme bakilarak elde edilen goriiniis “list gdriiniis”

e Solyandan cisme bakilarak elde edilen gériinis “sol yan goriintis”

e Sagyandancisme bakilarak elde edilen goriiniis “sag yan gorinis”

e Alttan cisme bakilarak elde edilen gortinis “alt goriints”

e Arkadancisme bakilarak elde edilen goriiniis “arka gorinis”tir (Gorsel 1.72).

Alt gérinig

On gorinis

Arka gérinis  Sag yan gérinds Sol yan gérinis

Ust goérunds
Gorsel 1.72: Al gériinUs ile ifade edilen parca

5.3. YARDIMCI GORUNUSLER

Cizimi yapilmis olan gorinuslerdeki ylzeyler daima izdlisim diizlemlerine paralel olmayabilir. Cisimler gercek
Olclisiinde ve seklinde olmaz. Cisimlere ait egik ylizeylerin gercek blytkliglinde gizilebilmesiigin yardimci gori-
nlslere ihtiyag vardir. Yardimci gorlinlis gizmek igin Gg farkli yontem kullanihr.

5.3.1. Yardimciizdiisiim Yontemi

Egik ylzeylerin yardimci gériinusleri gizilirken yardimci izdtisiim yontemi kullanilir. Cizim sonrasinda egik ylize-
yin bulundugu goriinlisten faydalanilarak cismin goriiniisleri yardimci goriinisle elde edilir (Gorsel 1.73).

8 , \

AN

r 7_ \\ 777771&77

Gérsel 1.73: Yardimcr izdigim yéntemi
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5.3.2.Yatirma Yontemi

Yatirma yontemi, yardimci izdlisiim yonteminde de oldugu gibi egik ylizeylerin yardimci gortnisleri olusturu-
lurken kullanilir. istenen yiizeylere dik bir bakis agisi segilir. Sadece istenen yiizeylerin ¢izimi yapilr. Cizimler
sonucu egik ylzeyin gercek boyutlari ve bicimleri elde edilir (Gorsel 1.74).

Bakis yoni

¢

<

Gérsel 1.74: Yatirma yéntemi

3.3.3. Dondiirme Yontemi

Parcgalarin egik ylizeylerinin izdlisim dizlemine ait katlama gizgisine paralel olacak sekilde dondurulerek diger
izdisim dizlemine tasinmasi ile o pargalarin gercek blykliklerinin elde edilmesi esasina dayanir (Gorsel

N

Gérsel 1.75: Déndirme yéntemi

\

5.4. OZEL GORUNUSLER

Teknik resim kurallari dahilinde kitapta anlatilan konulara ilave olarak karsilasilabilecek 6gelerden biri de 6zel
durumlardir. Ozel hallere yonelik olarak gizilecek resimler igerisinde 6zel gériiniisler bulunabilir. Ozel goriiniis-
ler; ara kesit goriiniisler, simetrik parcalara ait goriiniisler ve detay goriiniisler olmak lizere (i cesittir.

5.4.1. AraKesit Goriiniisler

Kire, prizma vb. iki ya da daha fazla geometrik seklin kesismesi ile olusan dogru ya da diizlemler ara kesit géri-
niisler olarak adlandirilir. Ara kesitler, gergek ara kesitler ve zahiriara kesitler olarak incelenebilir (Gorsel 1.76).
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Gorsel 1.76: Ara kesit gérinis

5.4.2. Simetrik Pargalara Ait Goriinlisler

Eksenin her iki ucunda eksene dik ve birbirine paralel iki ince ¢izgi ¢izilerek simetri gosterilir. Yerden ve zaman-
dan tasarruf etmek icin simetrik bir cismin goriinls ya da gortnuslerinin timi yerine, simetri eksenine gore
yarisl, dortte biriya daistenilen bélimu gosterilebilir (Gorsel 1.77).

Gérsel 1.77: Simetrik pargalara ait gérinisler

5.4.3. Detay Goriiniisler

Detay goriinis, bir cismin net olarak gosterilemeyen ya da él¢llendirme yapilamayan parcalarinin blyutilerek
kapsamli hale getirilmesiicin kullanilacak olan bir goriiniis alma seklidir (Gorsel 1. 78).

@5 4 adet

1.5,1.5,1.5

< I
/ .é_ 2xr 0,5
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| | = —_ —_ N NN @
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10 17,5 22,5 P
Olgek 4:1

Gorsel 1.78: Detay gérunus
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Goriiniis Cikarma Calismalari

Perspektifleri verilen sekillerin 6n, Ust ve sol yan goriinlslerini giziniz.
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GORUNUS GIKARMA 1

Perspektifleri verilen sekillerin 6n, Ust ve sol yan goriinlslerini giziniz.
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Perspektifleri verilen sekillerin 6n, Ust ve sol yan goriinlslerini giziniz.
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Goriiniis Cikarma Calismalari Siire: 40 Dakika
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Tarih : Cizgi koyulugunun standarda uygun olmasi 20
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GORUNUS GIKARMA 1

Perspektifleri verilen sekillerin 6n, Ust ve sol yan goriinlslerini giziniz.
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Goriiniis Cikarma Calismalari Siire: 40 Dakika

Perspektifleri verilen sekillerin 6n, Ust ve sol yan goriinlslerini giziniz.
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Adi-Soyad:: Cizgi kalinliklarinin standarda uygun olmasi 20
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Sire kullanimi 20
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Goriiniis Cikarma Calismalari

Perspektifleri verilen sekillerin 6n, Ust ve sol yan goriinlslerini giziniz.
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GORUNUS GIKARMA
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Perspektifleri verilen sekillerin 6n, Ust ve sol yan goriinlslerini giziniz.
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GORUNUS GIKARMA 1

OGRENME
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Perspektifleri verilen sekillerin 6n, Ust ve sol yan goriinlslerini giziniz.
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OGRENCI DEGERLENDIRME
Adi-Soyad:: Cizgi kalinliklarinin standarda uygun olmasi 20
Sinif - No. : Ayni tUr ¢izgi kalinliklarinin esit olmasi 20
Tarih Cizgi koyulugunun standarda uygun olmasi 20
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5.5. KESIT GORUNUSLER VE KESIT GORUNUS CESITLERI

Parcalarin i¢ kisimlarinda bulunan delik, oyuk, kanal vb. gibi bosluklar gériinmeyen kisimlar oldugu icin kesik
cizgilerle ifade edilir.

Teknik resimde pargalarin gériinmeyen kisimlarinin gériinir duruma getirilerek cizilmesine kesit alma, bu
sekilde elde edilen goriinUslere ise kesit goriiniis denir. (Goérsel 1.79 ve 1.80).

&

Gorsel 1.79: Perspektif, kesit gérinis

Gorsel 1.80: Perspektif, kesit gérinus

5.5.1. Tam Kesit
Bir kesicinin pargay! bir testere gibi ortadan ikiye kestigi varsayilir. Parcalardan biri atilip digeri giziliyorsa bu bir
tam kesittir. Bir cismin testere ile tam ortadan ikiye bélinmesi tam kesite 6rnek verilebilir (Gorsel 1.81).

5.5.2. Yarim Kesit

Cismin dortte birinin kesilip ¢ikarldigi kabul edilir. Yarim kesitte gérinlsin yarisi, parcanin dis tarafina ait
detaylari; diger yarisi, ic tarafina ait detaylari gosterir. Yarim kesit daha ¢ok simetrik parcalara uygulandigindan
kesit dizlemi gizgilerinin gosterilmesine ihtiyag yoktur (Gorsel 1. 82).
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Gorsel 1.81: Tam kesit Gérsel 1.82: Yarim kesit

91 —



BiLGi

YAPRAGI ﬁGR:E-NME TEKNIK RESIM
= BIRIMI

5.5.3. Kismi Kesit

Tam veya yarim kesitin yetersiz oldugu goriniislerde parcanin sadece goriilmesi istenilen yerlerinin ¢cevresi ve
on kismi koparilmis gibi gizilen kesite kismi kesit denir. Kesitin ¢izilecek kismi serbest el gizgisi ile belirtilir, kesit
bolgesitaranir (Gorsel 1. 83).

(U

Gorsel 1.83: Kismi kesit

5.5.4. Kademeli Kesit

Cismin Uzerinde bulunan delikler ve kanallar ayni eksende olmayabilir. Bu gibi durumlardaki cisimlerin kesit
gorianuslerigizilirken kesit dizlemi kademeli olarak uygulanir, kesit bolgesi taranir (Gorsel 1. 84).

A-A kesiti
|

T
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OO
Gorsel 1.84: Kademeli kesit

5.5.5. Profil Kesit
Tek tip kesite sahip parcalar tek goriintisle gosterilebilir. Bu tir parcalarin kesitleri de ayni goriinis tzerinde

gosterilir. Bu isleme profil kesit denir. Uzun pargalar resim alanini daha etkin kullanmak i¢in kirilarak gizilebilir
(Gorsel 1.85).
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Gorsel 1.85: Profil kesit
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5.5.6. Dondiiriilmiis Kesit

Acil konumda bulunan parganin belirli bir béliimindeki eksen tzerinde kesit diizlemi alinir. Bu kesit dizlemi
belli bir merkeze gore dondiriilerek parcaya ait egik kisim, izdlisiim diizlemlerine paralel konuma getirilir. Karsi
izdUstiim diizlemine tasinan dondirilmis bolimiin kesit goriintisi cizilir (Gorsel 1.86).

5.5.7.Yerinde Dondiiriilmiis Kesit
Takviye kanatlari, kosebent, kasnak kollari ve ¢esitli profiller gibi ince uzun parcalar, eksenine dik kesilip 90° dik
dondurlerek cizilir. Profil kesit, tarama cizgileriile taranir (Gorsel 1.87).

A-A kesiti

@ 1 1
L g |
Gorsel 1.86: DdndUrilmus kesit Gorsel 1.87: Yerinde déndurtlmus kesit

5.6. KESIT ALMA KURALLARI

e Tarama gizgileri, taranacak ylizeyin ana kenarina veya eksenine gore 45°lik aglyla gizilir. Bazi 6zel durum-
larda tarama gizgisi 30° veya 60°lik aclyla gizilebilir.

e Taramadesenlerininydnleribirbirine komsu ylizeylerde 90° yon degistirmelidir.

e Kesit alinan ylzeyin buyukligline gore tarama araliklari degisir. Kigik ylzeylerde 1 mm'ye kadar,
bilyukylzeylerde ise 3mm'den daha biyukalinabilir.

e Kesitylizeyleri, malzemeye uygun tarama gizgisiile taranir.

e ince parcalarda taranacak yiizeyler kiiciik oldugundan tarama cizgileri gériinmeyebilir. Bu gibi durumlar-
dataramayerine ylzeyler karalanarak taramayapilr.

e Ayni parca Uzerinden kag tane kesit diizlemi gecerse gecgsin taramalar ayni yonde ve ayni acida cizilir.
Aradaki mesafe de ayni birakilir.

o Kesitdizlemininarkasindakalan kisimlara ait kesik ¢izgiler ¢izilmez.

e Bazi makine parcalari kesit gériinise anlam kazandirmak igin kesilse dahi kesilmemis gibi diistinulerek
taranmaz. Miller, civatalar, somunlar, rondelalar, pimler, perginler, kamalar, kasnak kollari, takviye kanat-
lari, rulmanlar, makaralar, zincir baklalari, disler vb. makine elemanlari boylamasina kesildiklerinde
taranmazlar. Ancak enine kesildiklerinde taranirlar.

o Kesilenylzeylericin de 6l¢l koyma mecburiyeti varsa tarama cizgileri silinerek 6l¢l yazilir.
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Perspektif resimleri verilen alti parcaya ait 6n, sol yan ve Ust goriinisler gruplar halinde verilmistir.
Hangi gorlinlisiin hangi parcaya ait oldugunu belirleyerek tabloyu doldurunuz.

.
.

®) ©

.

On gorunus

Sol yan gérinUs

Ust gorunus
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Kesit Goriiniis Calismalari Siire: 40 Dakika

Asagida perspektifi verilen seklin yandan goriinlstnin tam kesitini giziniz.

30

7!

Asagida perspektifi verilen seklin dnden gorinisiiniin tam kesitini giziniz.
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OGRENCI DEGERLENDIRME
Adi-Soyad:: Cizgi kalinliklarinin standarda uygun olmasi 20
Sinif - No. : Ayni tUr ¢izgi kalinliklarinin esit olmasi 20
Tarih : Cizgi koyulugunun standarda uygun olmasi 20

Temizlik ve diizen 20
Sire kullanimi 20
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Kesit Goriiniis Calismalari

Asagida perspektifi verilen seklin dnden gorinlsinin yarim kesitini ¢iziniz.
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Asagida verilen seklin yarim kesitini ¢iziniz.
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Kesit Goriiniis Calismalari

Asagida verilen seklin kismi kesitini ¢iziniz.
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Asagida verilen seklin 6n gorlinliisiini dondirilmis kesit olarak giziniz.
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HAZIRLIK CALISMALARI

1. Cizim yaparken 6lgii kullanmanin sebepleri neler olabilir?

2. Olgiilendirmenin evrenselligi hakkinda goriislerinizi belirtiniz.

6.1. OLCULENDIRME

Bir 6lcu rakamiyla bir 6l¢l biriminden meydana gelen fiziksel biyuaklige 6l¢li denir (TS 11398). Bir parcaya ait
bilgilerin (bayUklGgl, yuzeyleri arasindaki mesafeleri, girinti ve ¢ikinti ylizeylerinin nasil islenecegi, malzeme
cinsi vb.) ¢cizim Uzerinde c¢izgiler, semboller, rakamlar ve yapim bilgileri halinde ifade edilmesine 6élgiilendirme
denir.

Ol¢iilendirmenin Gerekliligi ve Onemi
Bir cismin bicimi 6nce goriinislerle belirlenir. Sonra bu gortintsler Gzerine gerekli dl¢gller, ylzey kaliteleri,
toleranslar ve agiklamalar eklenerek cismin tretimiicin gerekli olan teknik resim tamamlanir.

Teknik resim gizen ve dlglilendiren kisiler, ayni zamanda Uretim aninda is¢inin ihtiya¢ duydugu yapim aletleri ve
makinelerin 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi olmalidir. Bu bilgi ve becerilere sahip kisiler; sirasini, yapim metodu-
nu, atélye imkanlarinive parcalarin bitmis halini zihinlerinde daha rahat canlandirirlar (Gorsel 1.88).
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Gorsel 1.88: Olcilendirme drnekleri

6.1.1. Olgiilendirme Kurallari

e \Verilendlgilerteknik resimde gosterilen cismin en son durumuicin gecerlidir.

e Gosterilen son durum; cismin ham (islenmemis), yart mamul (yari islenmis) veya mamul (tam islenmis)
durumu olabilir.

e Teknik resimde 6lciilerin yerlestiriimesinde ve 6l¢u ¢gizgilerinin sinirlarinin belirtilmesinde teknik resmin
cizim sekli (elle veya bilgisayar destekli) etkili olabilir.

e Ozel durumlarda hangi 6lgiilerin verilecegi teknik resmin kullanim amacina baghdir: konstriiksiyon,
imalat, montaj, 6l¢l ve kontrol resmivb.
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e Birolclizorunlu olmadikga resim (izerinde bir defadan fazla kullanilmamalidir.

e Birelemanenaciksekilde hangigoriintste bellioluyorsa dlgiler o gértinise konulmalidir.

e Goriinlslerde uzunluk &lcilerinin birimi yazilmaz. Ol¢i birimi makinecilikte mm (milimetre) cinsinden
verilir. Farkli bir birimin kullanilmasi durumunda birim, 6l¢tiden sonra yazilmalidir.

e Ondalikyazitirindeki6l¢li rakamlarinda ondalik isareti olarak virgtl (,) kullaniimahdir.

e Matkap, rayba, delikler vb. 6l¢tlendirilirken mimkin oldugu kadar standart boyutlar kullaniimahdir.

e isciyive diger ilgilileri hesap yapmaktan kurtaracak yardimci élgiiler kullanilabilir ancak bu élgiilere tole-
ransverilmez ve olgller parantezicine alinir.

e Gorevle ilgili 6lctler resim Gzerine dogrudan yazilmalidir. Delikler ve silindir bicimli parcalar arasindaki

uzakliklarin gosterilmesinde 6lcller eksenden eksene konulmahdir.

Gorevleilgiliolmayan olgller yapimi ve kontroli kolaylastiracak sekilde konulmalidir.

Aciklamayazilariyataya paralel, az ve 6z yazilmalidir.

imalat sirasinda kendiliginden meydana gelen yerlere 6l¢ii verilmemelidir.

Gerektiginde tolerans verilecek 6l¢lilere toleransin konulmasi ve yazilmasi TS 450'ye gore yapiimalidir.

6.1.2. Olgiilendirme Elemanlari
TS11398/Nisan 1994 standardina gore dlctilendirme elemanlari olarak;
Olgii izgisi
Olgii baglama gizgisi
Olgi gizgisi sinirlayicisi
Olgii rakami
Tolerans sembolii
Olgii birimi
Cesitliisaretler

o Kilavuzgizgileri
kullanilmahdir (Gorsel 1.89).

Olci cizgisi sinirlayicisi (ok

Ol rakami

Olcu cizgisi Isaret (gap)

Olci baglama gizgisi\ o5 ’M
Q

N
Kilavuz cizgisi y

2
Sapmalar S ﬁ/ %/
+

Olgi rakamiQ

Olci rakami
FToIerons sembol0
50m6

Gorsel 1.89: Olcilendirme elemanlari

6.1.3. Olgii Cizgileri

Olcii verilecek yerin uzunlugunu gésteren rakamlarin yazildigi ve 6lcii verilecek elemana paralel gizilen siirekli
dar ince gizgilere 6lgii gizgisi denir. Bu ¢izginin kalinhigi, resim Uzerinde kullanilan ¢izgi grubunun dar gizgisidir.
Ornegin 0,5 grubuicin enince ¢izgi 0,25 mm'dir.

Ol¢ii Cizgilerinin Ozellikleri
e Ol cizgisi, resmin biyikligline gore goriiniisiin 8~12 mm disina cizilmelidir. iki 6l¢ii gizgisi arasindaysa

7~10 mm aralik birakilmahdir. Uzunluk 6lculeri, 6l¢tlendirilen uzunluga paralel ¢izilmelidir (Gorsel 1.90).
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Gorsel 1.90: Olgu gizgileri

e Agcllar ve yay olculeri, agcinin tepe noktasi ve yayin merkezi etrafinda daire yayi olarak gizilmelidir.
e 30°%e kadar agi dlgiileri agiortayina yaklasik dik bir diiz ¢izgi olarak gizilebilir (Gérsel 1.91).

Tepe noktasi

&

Olgi gizgisi Olgi gizgisi
¢u ¢izg 42 cu ¢izg

T [

Tepe noktasi

Yay merkezi Yay merkezi
go/&

e Koparilmis parcalarin dlgilendirilmesinde 0l¢i ¢izgisi bolinmez (Gorsel 1.92).

Gorsel 1.91: Acilar ve yay él¢tleri

25

80

Gorsel 1.92: Koparilmig parcanin dlgtlendirilmesi

o Olciicizgileri; birbirleriyle, siirekli genis cizgilerle ve baglama cizgileriyle kesismemelidir. Kesisme zorunlu
oldugunda 6l¢l cizgileri koparilmamalidir (Gorsel 1.93).

Zorunlu hallerde

Zorunlu hallerde 20 kesigmeli.
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Gérsel 1.93: Olcu cizgilerinin kesisme durumu




YAPRAGH ol TEKNIK RESIM
= BIRIMI

Ol¢ii Cizgisi
e Cap oOlculerinin gosterilmesinde (Gorsel 1.94a-b)
e  GOrlinls veya kesit olarak bir simetrik cismin sadece yarisinin gésterilmesinde (Gorsel 1.94c)
e  Bir cismin yarim kesit olarak gosterilmesinde (Gorsel 1.94d)
e Merkez noktalari resim alaninin disinda olan odlgilendirmelerde kisa birakilmahdir (Gorsel 1.94e).
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Gérsel 1.94a-b-c-d-e: Olcu cizgilerinin kisa birakilmasi

6.1.4. Ol¢ii Baglama Cizgileri
Olgii konacak yiizeylerin devami olan siirekli dar cizgiye 6l¢ii baglama gizgisi denir. Bu ¢izgi teknik resimde
kullanilan cizgi grubunun enince ¢izgisidir. Ornegin 0,5 grubu icin dar ¢izgi 0,25 mm'dir.

Ol¢ii Baglama Cizgisinin Kullanilmasiyla ilgili Ozellikler
e Uzunluk dlgilerinde 6l¢l baglama gizgileri, ilgili 6lct elemanlarina goére genellikle dik olmalidir.
Olgii baglama cizgisi, son 6l¢ii gizgisinden 2~3 mm disariya uzatilir.
Olcii baglama cizgisi, siirekli genis cizgiyle bosluk birakilmadan cizilmelidir.
Ol¢ii baglama cizgileri, miimkiin oldugu kadar siirekli genis cizgilerle ve 6l¢ii gizgileriyle kesismemelidir.
Bu cizgilerin kendi aralarinda kesismesine izin verilir (Gorsel 1.95).
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. 40
Q
% 20 Kesisebilir.

Kesismemelidir.
2-3mm/ Kosede [ 210 Mimkinse

bosluk olmamali. kesismemelidir.

20

30

20

10

Gérsel 1.95: Baglama cizgileri

e (Cevrelerin birbirini kesen uzantilari kesisme noktasini biraz asacak sekilde ¢izilmelidir (Gorsel 1.96a).
e Kose kavislerinin dlctlendirilmesinde 6lcl baglama cizgisi, bunlarin cevre cizgilerinin uzantilarinin kesis-
me noktasindan baslamalidir (Gorsel 1.96b).

Uzatilmig gizgiler 0 . 10

Tﬁ -
a) i b)

% Uzatilmig cizgiler

Gorsel 1.96a-b: Kaselerin belirtilmesi
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e Olcii baglama cizgileri uzantilari agikca goriiliiyorsa koparilabilir (Gorsel 1.97a-b).

e Surekli genis cizgi ve eksen cizgisi, baglama cizgisi olarak kullanilabilir (Gorsel 1.97a).

e Agcl oOlculeriigin aginin kollari uzatilarak 6l¢l baglama cizgisi olusturulmali veya acinin tepe noktasi
uzatilmalidir (Goérsel 1.97b).

125°

Eksen cizgisi @ Tepe noktasi
/\
/ 0
N~

(1

a) Kalin ¢izgi / b)

A

~60° @5
# Gizgi kesilir. @30 I~ Cizgi kesilir.

Gérsel 1.97a-b : Baglama cizgilerinin kesilmesi

e Olcui cizgisi sinirlayicisi isaretlerinin (ok vb.) genis cizgilerle kesismesini dnlemek icin 6l¢ii baglama
cizgileri, 6lctilendirilen elemana egik (tercihen 60°) ve birbirine paralel konumda cizilmelidir (Gorsel
1.98).

e Birbirinden uzakta bulunan ayni Olglide ve toleranstaki esit sekil elemanlar, aciklik oldugunda ortak bir
baglama cizgisiyle birlestirilir (Gorsel 1.99).

0 T T TT
L

L Garsel 1.98: Baglama gizgilerinin egik gizilmesi —

25

\
\
@30
\
\
\

Gorsel 1.99: Ayni elemanlarin birlestirilmesi

e Ozelamaglaricin biiyiik cizgi kalinhgi kullanilan teknik resimlerde (6rnegin baski klisesi resimlerinde) 6l
baglama gizgileri; dis 6lgller igin gevre gizgilerinin dis tarafinda, i¢ 6lgller igin i¢ tarafinda gosterilmelidir
(Gorsel 1.100).

e Olcii baglama cizgileri iki gdriiniisii birlestirmemeli ve tarama cizgilerine paralel ¢izilmemelidir (Gorsel

1.101).
%)
Xy Q\'\Q iki géronusy birlegtirmemeli. Paralel olmamali.
( \\\ I j\ 70
_—
— N
- — _ _ [V
o [ap}
- 210
15 15 15
L Gérsel 1.100: Kalin gizgilerde &lcilendirme L Gérsel 1.101: ki gérinds arasinda baglama gizgisi —!
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6.1.5. Ol¢ii Cizgilerinin Sinirlandiriimasi
Olgii cizgilerinin baglama cizgileriyle birlestigi yere cesitli isaretler konur (Gérsel 1.102).

Dolu sivri ok 15°
Makine teknik resim cizimlerinde

<I Bos sivri ok 15°

Makine teknik resim gizimlerinde

<_

Bos sivri ok 90°
Makine teknik resim gizimlerinde

/ 45° egik cizgi

/ Mimaride ve insaat resim cizimlerinde

‘ Dolu nokta

Yer darhgi olan resim cizimlerinde

( > ic bos nokta

Baslangi¢ noktalarinda

Gérsel 1.102: Olci cizgileri sinirlayici elemanlar

Olgii gizgilerinin ucuna cizilen isaretlerin (dolu sivri ok, egik cizgi vb.) biyiklikleri, TS 11398 standartlarinda
belirtilen dlctlerde yapilmalidir (Gorsel 1.103).

C
0
N ©
| toa | M| 4g
Dolu sivri ok Bos ok 90°

5.d
.8.d

T '-

Egik cizgi Dolu nokta Daire

Gérsel 1.103: Sinirlayicilanin boyokligo

6.1.6. Teknik Resimde Ok Cizme Kurallari

e Teknik resimlerde yapilan 6lcilendirmelerde genellikle sivri ok kullantlir.

e Birresimde bitin oklar ayni blyuklikte olur. Cizgi grubuna gore ok uzunluklari da degisir. Cizgi grubu 0,5
mmi ise ince ¢izgi d=0,25, sivriok uzunlugu1=10.d =10.0,25=2,5 mmolur.

e Oklar, sinir gizgileri icine gizilir ancak yer darhgi nedeniyle bu miimkin olmazsa ok, distan konulabilir.
Okun konacagi yerin 6l¢tisii 10 mm'den biylk olursa oklar icten, kiictik olursa distan konur.

e 10 mm’den kiguk o6lglilerin yan yana gelmesi halinde okun ne i¢ten ne de distan gizilecegi gz 6niine ali-
narak sivri ok yerine nokta kullanilir (Gérsel 1.104).

e Yarimkesitte veya yarim gériinislerde caplari gésteren olgl gizgilerine tek tarafli ok konur (Gorsel 1.105).

e Kalin gizgilerde icten konan oklarin seklini gorebilmek igin gizginin o kismi gizilmez veya kalin gizgi
koparilir (Gorsel 1.106a).

e Taranmisylzeylerigine gizilen oklartarama gizgileri tarafindan kesilmez (Gorsel 1.106b).
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icten ok Digtan ok
10_,5 35 5
5 30
Dolu nokta /

—— Gorsel 1.104: Dar yerlerin 8lgulendirilmesi —

6.1.7. Olgii Rakamlari

Olgiilendirmede kullanilan yazi yiikseklikleri ve
yazi tipi TS 10841'e gore B tipi dik yazi olmalidir.
Olgii rakami yiiksekligi, resimde kullanilan genis
¢izginin 5~7 kati kadar olmahdir (h=2,5 veya 3,5
mm). Genellikle okun uzunlugu kadar da alinabi-
lir (I=h).

Olgii rakamlari, 6zellikle bilgisayar destekli gizim
programlarinin gelismesiyle iki ayri metoda gore
yazilmaktadir.

@27

7 i AY

Gorsel 1.105: Okun tek tarafa konmasi

@85
=
| U

a) b)

Gorsel 1.106a-b: Oklarin kesismemesi

6.1.7.1. iki Esas Okuma Dogrultusuna Gére Yazmak (1. Metot)
Bu metot tercihen kullanilmalidir. Olgii rakamlari, teknik resmi okuma konumuna gére alttan ve sagdan esas
okuma dogrultularindan bakilarak yazilmahdir (TS 11348). Rakamlar ayni zamanda yazi alaninin okuma konu-

muna da uygun olmahdir (Gorsel 1.107).
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Uzunluklarin yazilmasi

Gorsel 1.107: Okuma dogrultulari ve rakamlarin yazilmasi
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Acilarin yazilmasi
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6.1.7.2. Metotla ilgili Uygulama Kurallari
e Olgiirakamlari, kural olarak 6l¢ii cizgisinin Uist ortasina, 6lcii gizgisine paralel konumda ve 0,5~1 mm bos-
luk kalacak sekilde yazilr.
e Olcii rakamlari, herhangi bir gizgi tarafindan kesilmeyecek ve béliinmeyecek sekilde diizenlenmelidir
(Gorsel 1.108).

25

18

~
D
%

Ok genisligi 1
2,5-4 mm

IS
1S
¥
m.\
I
e

50
12
N>

\
50—" |

50

Sekil 1.108: Rakamlarin yazilmasi

e Paralelve ortak merkezli 6l¢i gizgilerinde 6lgl rakamlari kaydiriimis olarak yazilabilir (Goérsel 1.109a).
e Yerdarligi nedeniyle 6l¢ci baglama cizgilerinin cizilemedigi durumlarda 6l¢li rakamlari asagida belirtildigi
gibiyazilir (Gorsel 1.109b).

@70 046 @46
2525 41| M32
@28
—
@30
@40
@50
- 360
a) b)

Gérsel 1.109a-b: Rakamlarin yazilmasi

e Yer darligi nedeniyle zorunlu kalindiginda 6l¢l rakami, 6l¢l gizgisinin uzantisi Gizerine, genellikle sag
tarafa ve kilavuz cizgisinin yanina yazilmalidir (Goérsel 1.110).

3 H/lsl\l_ 35 5
15 25

Gorsel 1.110: Dar yerlere rakamlarin yazilmasi




Kesit gorlnlslerde taranmis ylzeylere
Olcli koymaktan kacinilmalidir ancak
zorunlu durumlarda cizgiler rakami kes-
memelidir (Gorsel 1.111).
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e Artan paralel él¢lilendirmede 6lcili rakamlari asagidaki gibi yazilir (Gorsel 1.112).

L— Gorsel 1.111: Kesitlerde 6l¢t rakaminin yazilmasi —
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/l/

/l/

75

25

50
75

Bagloma cizgisine paralel

Olci cizgisine paralel

Gérsel 1.112: Artan paralel él¢ilendirme

6.1.7.3. Bir Okuma Dogrultusuna Gore Olgiilendirme (2. Metot)
Blitlin Olgller yazi alani okuma dogrultusunda yazilmahdir. Yatay olmayan ol¢l cizgileri 6lct rakamlarinin

yazilmasiicin orta yerinden kopariimalidir. Ancak bu metot ¢oktercih edilmez (Gorsel 1.113).

Uzunluklarin yazilmasi

Acilarin yazilmasi

—20,4—~1 -—20,4— \
- 30 /
20,4 20,4 \/ Y
N \ /
60°

Gorsel 1.113: 2. metoda gére rakamlarin yazilmasi

2. metodun uygulamasiylailgili érnekler (Gorsel 1.114).

-~ 17—
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| 38 *
| | # i
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Gorsel 1.114: 2. metot érnekleri —8=
15
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6.1.8. Kilavuz Cizgileri (TS 88 - 22 Kasim 2000)
Olciilerin gosterilmesinde kullanilan kilavuz gizgileri gériiniislerden egik olarak ¢ikariimalidir (Gorsel 1.115).

100x25
L 645 21
'\ Q \\
\ \ AA20 \
@5 AA20
Cevre cizgisi Uzerine sivri ok nokta Cevre cizgisi iginde nokta  Olci, eksen ve diger  ilgili yay, sivri ok ve nokia
cizgilerde isaretsiz

Gérsel 1.115: Cesitli kilavuz cizgileri

6.1.9. isaretler
Olgiilendirmede 6l¢ii rakamlari cesitli isaretlerle birlikte kullanilabilir. TS 11398'e gore bu isaretler asagidaki
sekilde agiklanmaktadir (Tablo 1.4).

Tablo 1.4: Olct Rakamlari ve Isaretleri

Aciklamalar Isaretler Aciklamalar Isaretler
Silindirik pargalarda cap 8l¢isu @50 Olcege uymayan &lciler 40
Yarigap 8l¢ist R25 Aginim uzunlugu 8lcileri Q.90
Prizmada ve piramitlerde kare 8lgisi 150 Teorik tamliktaki 8lcler
Kire capi S50 Yardimai él¢iler (40)
Kire yarigapi SR50 Kontrol 8lguleri (50=+)
Anahtar agzi 8lgileri AA13 Ham &lgiler [40]

Yay uzunluklari M50 Egim miktarlar NT:10
Yay uzunluklari 50 Koniklik veya sivrilik miktarlari —1:10
Parca kalinlik &lctleri t=3 Vida dig sembolleri M...Tr...,
Derinlik veya yukseklik él¢tleri h=5 Cesitli standart profiller oILT

6.1.10. Olgiilendirme Sistemleri

Herhangi bir parcanin sekli incelendiginde seklin ¢esitli geometrik elemanlardan olustugu goériliir. Bu geomet-
rik elemanlar, parca tizerinde dolu (¢ikint1) halde ve bosluk (kanal, delik vb.) halinde bulunur. Olgiilendirmede
bu sekillerin fonksiyonlari (gorevleri), nasil Uretilecegi ve o6lglilecegi goz onlinde bulundurulur. Dolayisiyla
Olcllendirmede belli temel 6lglilendirme sistemlerine gore hareket etme zorunlulugu ortaya ¢ikar. Bu sistemler
tek baslarina veya birlikte kullanilabilir. TS 11398'e gore fonksiyonla, liretimle ve kontrolle ilgili dlgiilendirme
olmak lizere li¢ cesit lcllendirme sistemi vardir.

6.1.10.1. Fonksiyonla ilgili Olgiilendirme

Gorevlielemanlar (bir parcanin ylzeyleri, kanal, set, cevre, vida vb.), ilgili olduklari parganin kullanilabilmesinde
esas rolli oynar. Parcgalar bu oOzellikler dikkate alinarak olgilendirilir. Bu dlcllendirme sisteminde geometrik
elemanlarin seklinin ve birbirlerine gére konumlarinin belirtilmesi gerekir. Her elemanin ve parganin blyuklik
ve konum olclleri eksiksiz verilmelidir. Bu 6zelliklerine gore oOlglilendirilen bir parcada ana élgiiler, yardimci
olcliler, konum dlglerive sekil 6lguleri olmak Gizere dort gesit 6l¢cli meydana gelir (Gorsel 1.116).

$1=25 Y2=25
q)‘o
%

© Ana élciler (G)Y)
o C v E} 8 Sekil slctleri (S1, 2, S3)

o & Konum &lgileri (K1, K2, K3)

g Yardimar 8lciler (Y1, Y2)

K1=10 K2=25 Y1=15
G=50

Gérsel 1.116: Fonksiyonel él¢tlendirme
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6.1.10.2. Uretimle ilgili Olgiilendirme
Uretim icin dogrudan gerekli élgiilerin gérevle ilgili dlciiler (izerinden hesaplanmasi gerekir. Teknik resimlerde

Uretime yonelik 6l¢lilendirme, Uretim metoduna bagh yapilir (markalama, cesitli talas kaldirma yontemleri,
tornalama, frezeleme, dévme, dokme vb.).

Asagida bir parganin Giretim resminin dlgilendirilmesi ve markalanmasi gérilmektedir (Gorsel .117).

Mihengir
25
Parganin yizeyi
Esas referons\\ @
’ ‘ 8 @ D
M 10
(:| Pleyt I:) 50
/ Esas refe\runs
7 Mihengirle markalama iglemi // Parcanin yizeyi

Gérsel 1.117: Uretime gére élculendirme

6.1.10.3. Kontrolle ilgili Olgiilendirme
Gerekli gorilen kontrolle ilgili 6lglilerin teknik resimde verildigi 6lglilendirme sistemidir. Kontrolle ilgili 6l¢lilen-

dirme, ilgili kontrol metotlarina baglidir.

Bir parganin kumpasla kontrol edilmesi esasina gére yapilan bir 6lgilendirme (Gorsel 1.118).

= . 1| AL
e o j_

50 Esas referans
Parcanin yizeyi

Parganin yuzeyi :I _I_

17

Gérsel 1.118: Olcmeye gére dlcilendirme

6.1.11. Olgiilendirme Cesitleri
Olciilendirmede meydana gelebilecek karisikliklari &nleme, 6l¢ii tekrarlarinin yapilmasina imkan vermeme ve

sadelestirme bakimindan dlcllerin belli dizenlemelere gore verilmesinde biylk fayda vardir.

Gelisen teknolojiyle birlikte takim tezgahlari da degismekte; parca liretimleri tam otomatik, bilgisayarl nimerik
kontrolll olarak yapilmaktadir. Bu nedenle olglilendirmenin de gelismelere paralel olarak degismesi gerekmis-

tir.
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6.1.11.1. Paralel Olgiilendirme
Tek dogrultuda
Paralel veyaiki dogrultuda (uzunluk élculeri) birbirine dik durumda
Birbiriyle ortak merkezli (a1 6l¢lleri) 6lcilendirmedir (Gorsel 1.119).

.16 _

25

oD
U
Fan
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Fan)
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17,5

32,5

42,5

50

6.1.11.2. Zincirleme Olgiilendirme

Tek tek (minferit) 6lgilerin birbiri ardi sira dizilerek verildigi bir 6lgtilendirmedir (Gorsel 1.120).

Gorsel 1.119: Paralel slculendirme
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Gorsel 1.120: Zincirleme 8lctlendirme

6.1.11.3. Artan Kademeli Olgiilendirme
Her sekil elemaninin ortak bir referans ylizeyinden baslanarak kademeli olarak artacak sekilde 6lgllendirilmesi-
dir. Olgii gizgileri bir noktadan cikilarak tek bir sirada diizenlenir (Gérsel 1.121).

a) Sac parcasi ortak merkezli acilar

Baslangi¢ noktasindan cikilarak zit dogrultuda olgilendirme yapildiginda

Yol
N
O—O
N (NP NP
anWilan
N B AR
Ye) Ye) wn w o
NN § o ©
~ ™ <

b) Sac parcasi iki yénde

Gérsel 1.121: Artan kademeli 8lgilendirme

o n

isareti kullanilmahdir (Gorsel

1.122).
Q _ 1
%)—
o o ) =) o o o
(’? (\Il ~— N [9p] <
4Bc1§|cmg|g noktasi
Gorsel .122: Zit ydnde rakamlarin yazilmasi
118
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Kisa 6l¢li gizgiliiki dogrultuda artan kademeli 6l¢lilendirme asagidaki gibi yapilir (Gorsel 1.123).

14 D_ M
7 1t OO
. 14
D By
NP N

A =

Baslangi¢ noktasi

Gorsel 1.123: Kisa 8lci cizgili dlctlendirme

6.1.11.4. Koordinatlarla Olgiilendirme

Polar Koordinatlar
Bir baslangi¢c noktasindan cikan ve yaricapla polar (kutupsal) eksenden saat yoninun tersi istikamette pozitif

aclyla gosterilen koordinatlardir. Koordinat degerleri cizelgede gosterilir (Gorsel 1.124).

Polar ekseni

Poz R ® d

Saat ibresinin

tersi ydninde
(+ ®/®

1 100 | 0° | @15
100 | 30° | @15
100 | 60° | @15
100 | 90° | @15

AlwW|N

Gérsel 1.124: Polar koordinatlara gére dlctlendirme

Kartezyen Koordinatlar

Koordinatlar, baslangi¢c noktasindan ¢ikan 90° acili iki dogrultudaki uzunluk élctleriyle belirtiimelidir. Koordinat
degerleriya noktalarin yaninayazilmalidir ya da cizelgede gosterilmelidir (Gorsel 1.125).

Koordinat eksenlerinin negatif dogrultudaki 6l¢llerinin rakamlari eksi (-) isaretliyazilmahdir (Gorsel 1.125).

Poz
3 $ 4 $ Nr. R Y d
1 10 9 215

20 9 @215

0

X Yatay eksen

30 25 | 915

A1l WI|IN

40 25 | @15

<7—>X Disey eksen

Baslangi¢ noktasi

Gérsel 1.125: iki dogrultuda kartezyen koordinatlar

Koordinat degerlerive delik ¢caplari koordinat noktasinin yanina yazilabilir (Gorsel 1.126a).
Fazlayogun gosteriliste 6lgller ve koordinat noktalari kilavuz gizgisiyle birlestirilebilir (Gorsel 1.126b).

X=0
& Y=25 a) b)
1]
< X=150
T | xr x=17 @ @ Y=125
S| y=r v=r R=24
A |e=5 =5

=32 X= =15

‘oo @@
‘ 2=5 0=5

—= X Yatay eksen X=50

Baslangi¢ noktasi Y=0

Gorsel 1.126a-b: Koordinatlarin yazilmasi
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6.1.11.5. Birlesik Olgiilendirme
Zincirleme olgllendirmenin artan kademeli dlgllendirme ile birlestirilmesidir ya da paralel élglilendirmenin
artan kademeliveya zincirleme 6l¢llendirmeyle birlestirilmesidir (Gorsel 1.127).

Paralel 30 Artan kademeli
dlculendirme dlctlendirme

105

Gorsel 1.127: Birlesik slctlendirme

6.1.11.6. Cizelge Yardimiyla Olgiilendirme _
Benzer bicimli, anma bulyuklikleri farkl olan S~ : Anma s e
pargalarin resimleri bir defa gizilir. Resim Uzerin- | Oleoss

de degisen boyutlara harfler konur. Cizelge
yapilarak boyutlar bu cizelgede gosterilir (Gorsel 10.00 | 10.00 | 11.00

|
1.128). v 12.00 | 12.00 | 13.25
S

o 8.00 8.00 8.79

14.00 | 14.00 | 15.51

L— Gorsel 1.128: Cizelge yardimiyla l¢ilendirme ——

6.1.12. Parcayl Meydana Getiren Geometrik Elemanlara Gére Olgiilendirmenin Diizenlenmesi

Teknik resmi cizilen parcalar cesitli geometrik sekillerden olusur. Olciilendirmede bu sekillerin birbirine gére
konumu ve boyutlari; belli bazi referans elemanlarina yani ana ylizeylere, kenarlara veya eksenlere goére veril-
melidir. Parcalar bazen tek bazen birden fazla goriinisle ifade edilir. Olgiilendirmede goriiniis sayisi dikkate
alinarak élgllerin dagilisibuna uygun yapilir.

6.1.12.1. Ana Olgiiler

Geometrik cisimler; genislik (G), ylikseklik (Y), derinlik (D) veya kalinlik (K) olmak lizere {i¢ ana boyuttan olusur.
Olgiilendirmede bu li¢ boyutun verilmesi zorunludur. Makine parcalari diizgiin geometrik cisimlerin cesitli
sekillerde bir araya gelmesiile olusur. Bu nedenle belli bash geometrik sekillerin ana dlgilerinin nasil verildiginin
bilinmesi gerekir (Gorsel 1.129).

Silindir
S|||nd|r (ﬁ
Koni ‘ Silindir
Kure

Gorsel 1.129: Bir parcanin meydana getirilmesi
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6.1.12.2. Konum Olgiileri
Bir parcayl meydana getiren geometrik elemanlarin (delik, kanal, set vb.) birbirlerine gére konumlarini veya bu
elemanlarin belirlibazi referans elemanlarina (ylizey, kenar, eksen vb.) gore yerlerini gésteren élgilerdir.

Konum olglleri; bir pargcanin kullanildigi yer, yapim sirasi, markalama esaslari ve islenmis ylizeyleri dikkate ali-
narak verilir. Bununigin parganin goriinisleri gizildikten sonra her goriintisti ayri ayri degerlendirilir.

Belli basli referans elemanlarina gére gelistirilen metotlarla élciilendirme daha saglikli yapihr. Olgiilerin dagilisi
ve yeterli 6l¢l sayisinin verilmesi boylece temin edilmis olur (Gérsel 1.130).

Dikdértgen prizma Kare prizma iki géronuslu silindir - Tek gérinusli silindir Kure
T Sg15
o o o o
« I I I
15 o015 15 215
: @
Dikdértgen piramit Kare piramit iki goéronuslo koni Tek gérundslo koni

20
0
20

A 8
_ 15 _ Lﬂ»‘ @15 o > 15

Gorsel 1.130: Geometrik cisimlerin ana él¢tleri

6.1.12.3. Kenar-Kenar Metodu
Genellikle simetrik olmayan parcalarin 6l¢tlendiriimesinde bu metot kullanilir. Parga tizerinde bulunan girinti-
lerve ¢cikintilar iki ana referans kenarina goére belirlenir (Gorsel 1.131).

Yatay referans 40
kenari 20

N

20

(1
L

10
10

12 \
60

Yatay referans
kenari

Gérsel 1. 131: Simetrik olmayan parcada kenar-kenar metodu
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6.1.12.4. Kenar-Eksen Metodu
Genellikle gortintsleriyari simetrik olan pargalarin 6l¢tilendiriimesinde bu metot kullanilir. Parca izerinde bulu-
nan girintilerin ve ¢ikintilarin yeri, bir eksene ve bir kenara gore belirlenir (Gorsel 1.132).

60
40
(M
\
8 8 - \9_ — N
N —

t=2

y, N
DuUsey referans kenari 12 Yatay referans kenari
Gorsel 1.132: Kenar-eksen metodu

Bu metot, silindirik pargalarin Gretimine yonelik asamalarin 6l¢tlendiriimesinde cok kullanilir (Gorsel 1.133).

Yatay referans ekseni

o [ap] o
S s taf L8
10
20 Disey referans ekseni
30
40

Gorsel 1.133: Silindirik parcada kenar-eksen metodu

Bazi 6zel parcalar simetrik olmadiklarihalde kenar-eksen metoduna gore dlctilendirilir (Gorsel 1.134).

6.1.12.5. Eksen-Eksen Metodu
Genellikle tam simetrik gorlinlslere sahip pargalarin lgtlendiriimesinde bu metot kullanilir. Parga lzerinde bulunan
girintilerin ve ¢cikintilarin yeriikiana eksene gore belirlenir (Gorsel 1.135).

Disey referans ekseni 60
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referans 18 49
kenarn 32
415 Dusey referans Dusey refarans
d kenari ekseni
L Gérsel 1.134: Simetrik olmayan parcada L Gorsel 1.135: Tam simetrik parcada

kenar-eksen metodu eksen-eksen metodu
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6.1.13. Olgiilerin Yerlestirilmesi
6.1.13.1. Parca Yapim Resimlerinde Olgiilerin Yerlestirilmesi
Ozel durumlarda yari simetrik olan ve simetrik olmayan parcalar da eksen-eksen metoduna gore dlgiilendirilebilir (Gérsel

1.136).

Duisey 18
Dusey referans referans 10 Qg’
ekseni B ekseni b/ 35 -
o (D-—— S . (C} O\~
N t=2
t=2 Yatay 11 | ™~
12 \ referans 23
1 7 ch‘qy eksenl 33
8 refera.ns
ekseni
Yari simetrik parca Simetrik olmayan parca

Gérsel 1.136: Yari simetrik ve asimetrik parcalarda eksen-eksen metodu

Kanal, ¢ikinti delik, set vb. sekil elemanlarinin i¢ ve dis sekil 6l¢iileri imkanlara gore ve gorinisiin geometrik
yapisi dikkate alinarak bir gorliniiste veya kesitte verilmelidir. Bu Olgiler, aralarindaki iliskiye gore grup-
landiriimahdir. Asagida yarim kesit gorlintisli bir pargayla, iki gbriinlsli bir pargada 6lgulerin gruplandiriimasi
ve seklin eniyi gérindigl yerde 6lcllendirilmesi goriilmektedir (Gorsel 1.137).

Bir kanalin slgulendirilmesi
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Bir deligin élctlendirilmesi

Gérsel 1.137: Olcolerin yerlegtirilmesi
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6.1.13.2. Montaj Resimlerinde Olgiilerin Yerlestirilmesi
Montaj resimlerinde 6l¢llendirme yapmak gerekiyorsa pargalarin uzunluklari ve ¢ap lguleri her parga icin bir
aradave birbirinden ayriolarak yerlestirilmelidir (Gorsel 1.138).

Rondela

Somun

Makara

Gérsel 1.138: Montaj resminde dlcilendirme

Vidali mil/ / 14/4

6.1.13.3. Benzer Parcalarda Olgiilerin Yerlestirilmesi

Sekil bakimindan benzer ancak boyutlari farkh pargalarin dlgllendirilmesinde 6lgli rakami yerine 6lgi harfleri
yazilir. Bu harflerin ifade ettigi degisken dlcilerin sayi degerleri bir cizelgede toplanir. Bu 6lclilendirme genellikle
standart elemanlara ait gizelgelerde, kataloglarda vb. kullanilir (Gérsel 1.139).

/7 )
| L
a . 4 S B B B © Nr. [ L1 b d a [L2 |1 r2 t
& 1|80 | 32 |@15| 12| 40 |R5 | (R16) | 2
] t T
2 | 100 | 40 | @15 | 016 | 65 |R7 | (R20) | 10
_
3 (120 | 48 | @15|020| 80 |R9|(R24) | 6
L2
L1

Gorsel 1.139: Benzer parcalarin élgulendirilmesi

6.1.13.4. Parcalarda Kalinliklarin Olgiilendirilmesi

Kalinliklari degismeyen parcalarin 6zel bazi isaretler kullanilarak tek gériiniste ifade edilmesi mimkinddr.
Ozellikle sac parcalarda karsilastigimiz bu durum igin parca resmi cizildikten sonra uygun bir yere “t” harfiyle
sacin kalinhgiyazilir (t=...). Bu kalinlik; cevre gizgileriicinde (Gorsel 1.140a), kilavuz gizgilerinde (Gorsel 1.140b)
veya benzer pargalarin 6lgllendirilmesinde kullanilir (Gorsel 1.139).

t=2

_ 15 /
t=2 9y/\

& D _
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15 15
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15 35
a) Parca icinde b) Parca disinda

Gérsel 1.140a-b: Sac parcalarda kalinliklar
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6.1.14. Cesitli Elemanlarin Olgiilendirilmesi
Silindir, koni ve kire gibi donel ylizeyli parcalar tek gériintsle ifade edilebilir. Bu pargalarin dl¢lilendirilmesinde
rakamlarin 6niinde 6zel semboller kullanilir.

6.1.14.1. Caplarin Olgiilendirilmesi
Caplariifade eden @ sembolii her durumda 6l¢li rakami dniine konulmalidir (Gorsel 1.141).

@46 246
@41 332
‘ @ﬂ
=47 10
Q Q
Dairesel gériniglerde Silindirlerde Yarim gérinislerde  Sembol 8lcUsi

Gorsel 1.141: Caplarin 8lgilendirilmesi

6.1.14.2. Yarigaplarin Olgiilendirilmesi

Biyiik R harfi her durumda yaricap 6l¢ii rakaminin éniine konulmalidir. Olgii gizgileri yaricap merkez nokta-
sindan veya bunun dogrultusunda cizilmelidir ve sadece bir okla yay etrafinda i¢cten veya distan sinirlandiril-
mahdir (Gorsel 1.142).

Re %
o & S &
©
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<< _ _ o
A R10 -
S B | 5
|10 30 0
Silindirik parcada Sac parcada i ve Ayni merkezli yarigap Sembol buyikligu
i¢ ve dig yarigap dis yaricap

Gaérsel 1.142: Yarigaplarin 8lctlendirilmesi

Esit bytklUktekiyarigaplarin 6l¢i gizgileri birlestirilebilir (Gorsel 1.143a).

Bir yarigapin merkez noktasi bitisik sekil elemaninin geometrik iliskisiyle meydana ¢ikmadiginda bu durumun
(merkezin) 6lglilendirilmesi gerekir (Gorsel 1.143b).

Birbiriyle paralel gizgilerle birlestirilmis yarim daire yarigaplari 6rnekte belirtildigi gibi verilmelidir (Gorsel
1.143c).

Merkezleri ¢izim alanin disinda bulunan ve gosterilmek zorunda olan buyik yaricaplarin 6l¢u cizgileri dik aclli,
kirik iki paralel dogru pargasiyla cizilir. Bilgisayarda ¢izilen resimlerde sadece diz 6l ¢izgisi (kirik olmayan) kul-
lanilmalidir (Gorsel 1.143d).
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Gorsel 1.143a-b-c-d: Cesitli yerlerdeki yarigaplar
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Bir ortak noktasi bulunan, birden fazla yaricapi olan 6l¢u ¢izgileri; kiiglk bir yardimci daire yayinda son bulmali
veya kopariimalidir (Gérsel 1.144).

Gorsel 1.144: Birden ¢ok yaricapin verilmesi

6.1.14.3. Kiirelerin Olgiilendirilmesi
Blyiik S harfi (kiire) her durumda ¢ap ve yarigap 6l¢t rakaminin 6niine konulmalidir (Gorsel 1.145).

N

V

®®
S®104
Vg | -
n N SR5 T
- SR104

Kure caplar Kure yarigaplari Sembol 8lcileri

Gorsel 1.145: Korelerin élgulendirilmesi

6.1.14.4. Yaylarin Olgiilendirilmesi

® /\ yayigosterensembolyay uzunlugu, 6l¢ii rakaminin 6niine konulmalidir (Gorsel 1.146a).

e Teknik resimlerin elle ¢iziminde sembol, 6l¢li rakaminin tizerinde olabilir (Gorsel 1.146b).
90°ye kadar merkeziacilarda 6lci baglama cizgileri, agiortayina paralel ¢cizilmelidir (Gorsel 1.146c).
90° tizerindeki merkez acili baglama cizgileri yay merkez noktasi dogrultusunda ¢izilmelidir. Yay uzunlugu
ile 6l¢li rakami arasi bir oklu ve noktali ince ¢izgiyle birlestirilerek gosterilmelidir. Birbirleriyle birlesen
yaylarin olgileri veya birlesen uzunluk ve yay olcileri ayni baglama cizgileriyle gosterilmelidir (Gorsel
1.146d).
e Her biryay 6l¢list kendi 6l¢t baglama cizgisiyle gosterilmelidir.

N
70 10 d
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o
i \
I _
;_6 | / T
|Z/_ B Sembol él¢uleri
90°%e kadar yay 8l¢isu 90°den biyuk yay 8lcust
b) c) d)
Gorsel 1.146a-b-c-d: Yaylarin dlculendirilmesi




BiLGi
YAPRAGI

1.
OGRENME
BiRIMI

OLGULENDIRME VE OLGEKLER

6.1.14.5. Karelerin Olgiilendirilmesi
[] sembolii her durumda kare seklindeki elemanlarin él¢ii rakami éniine konulmalidir. Kare 6lgiisii ve sem-
boli karenin sadece bir kenar uzunluguna verilmelidir (Gorsel 1.147).

/.

\/

012
| —— + pE—
= m B
- Sembol élculeri

Gérsel 1.147: Karelerin élctlendirilmesi

6.1.14.6. Anahtar Agzi Olgiilendirilmesi
Goriunuste acikca goriilen anahtar agzi yuzeyleri arasina 6lgl yazilamadiginda 6l¢t rakami 6niine (AA...) blyik
harfleriyazilmalidir (Gorsel 1.148).

2 agizh - -

S AATH

P / Sembol &lculeri
AA17 AA17

Gérsel 1.148: Anahtar agzi 8lcisi

L |

6.1.14.7. Dikdortgenlerin Olgiilendirilmesi

Bir dikdortgen gortintsinln kenar uzunluklari kirik bir kilavuz gizgisinin tGzerinde verilebilir. Kilavuz ¢izgisiyle
gosterilen kenarin uzunluk 6lgls birinci sirada bulunmalidir.

Ug kenarin él¢iili birlesiminde (kenar x kenar x kalinlik veya derinlik) ikinci gériiniis veya kesit gériiniisiin gizilme
zorunlulugu vardir (Gorsel 1.149).

15x50x150

100x150

Tek gérinis, iki 6lco t=2

iki géronis, o lcu

Gorsel 1.149: Dikdérigenlerin dlculendirilmesi
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6.1.14.8. Egimlerin Gosterilmesi

>\ sembolii, daima egimin ve &l¢ii rakaminin éniine oran veya yiizde olarak yerlestirilmelidir. Bu veri, ter-

cihen kirik bir kilavuz gizgisi lizerinde gosterilmelidir. Egim agisi, Gretim icin ek yardimci 6l¢i olarak verilmelidir
(Gorsel 1.150).
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Cesitli pozisyonlar Yizde cinsinden egim Oran olarak egim

Gorsel 1.150: Egimlerin gdsterilmesi

6.1.14.9. Sivrilikler ve Koniklerin Olgiilendirilmesi

[ sembolii, daima kirik kilavuz ¢izgisi icinde, sivrilik veya koniklik 8l¢ii rakaminin &niine oran veya yiizde
olarak konulmalidir. Grafik semboliin dogrultusu, sivrilik/koniklik dogrultusuyla uyumlu olmalidir (Gorsel

1.151).
] = 1:20 =1:24
Sivrilik =3 =22
X
& & ° 2 1 _D-d
N N v B ~ i Q - - Q Koniklik == ===
2] I 1] _|c|3 X
<|D)|:I m (@]
1x45° -
< L =1:10-
0

H1=35
- Koniklik Sembol 6l¢Ust
Sivrilik

Gorsel 1.151: Sivrilik ve koniklerin 8l¢tlendirilmesi

6.1.14.10. Pah ve Havsalarin Olgiilendirilmesi
45°den farkliagidaki pahlarin ve havsalarin élclleri, agisiyla ve derinligiyle birlikte verilmelidir (Gorsel 1.152).

Mil Delik
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Gérsel 1.152: 45°den farkh agidaki pahlarin ve havsalarin dlgilendirilmesi
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45°lik pahlarin ve havsalarin 6lclleri, pah/havsa derinligi x 45° olarak sadelestirilmis sekilde verilmelidir (Gérsel
1.153).

2x45°

) o o
N | S s | 1l C
) 2x45° 4
2x45° /]
Mil Delik Prizmatik parga

Gérsel 1.153: 45°lik pahlarin élcilendirilmesi

Gorunuslerde acik olarak gosterilen veya gosterilmeyen havsalarin élgileri bir kilavuz gizgisi yardimiyla verilebi-
lir (Gorsel 1.154).

Pah veya havsalarin gdsterilmesi Pah veya havsalarin gdsterilmemesi
2x45° 2x45°
7 N _2x45° _—
) 2x45°
o o o o
T e s T ) T e 8 T
g /]
Mil Delik Mil Delik

Gorsel 1.154: Kilavuz gizgi yardimiyla pahlarin dlgtlendirilmesi

Konik havsalar, havsa ¢apive havsa agisiyla 6lgllendirilebilir (Gorsel 1.155a).
Konik havsalar, havsa derinligiyle ve havsa acisiyla da 6l¢tilendirilebilir (Gorsel 1.155b).

a) Cap ve ag b) Derinlik ve agi
o [c0} o o o
N f——- —}-4 N o N 4——- —-4 o
Q Q o Q =
4

Gorsel 1.155a-b: Havsgalarin él¢tlendirilmesi
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6.1.14.11. Boliintiilerin ve Adimlarin Olgiilendirilmesi
Esit sayida tekrar eden elemanlarin dlgilendirilmesi cesitli sekillerde yapilir (Gérsel 1.156a-b).

4x10°(40°)

o-o—0—0-0) =
\ S

22,5
‘ 12 4x22,5(=90)
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‘ L= /
el b) Esit aralikli deliklerde
uzunluk &lcoleri Aralik (adim) 8lciss uzunluk &lcoleri ~Y

Toplam 8lgi
a) Esit aralikl deliklerde
Aralik (adim) sayisi

Gorsel 1.156a-b: Esit aralikli deliklerin élgtlendirilmesi

6.1.14.12. Flans Uzerindeki Delikler
Flans Gizerindeki deliklerin gosterilmesi ve Olcilendirilmesi (Gorsel 1.157).

4xD3
Delik gapr S — | ]
Delik sayisi g 9
S Q
Daire gapt & I — I —
a) Tek gérinus eksen cizgilerinde b) Dairesel gériniste tam gésterme
Gérsel 1.157: Flanglarda delikler

Gorsel 1.158'de flanslar Gzerinde farkh sekilde ve sayidaki elemanlarin dairesel gériintslerde olgllendirilmesi
gosterilmistir.

5x28 4 7

a) Yarim gériunisglerde
delik ve kanallar

b) Tekrarlanan &lcilerin biyik c) Cok sayidaki esit delik ve
harflerle ve ayri yazilmasi az sayidaki farkl elemanlar

Gérsel 1.158a-b-c: Flanglarda sl¢ilendirmeler

Bir Hat Boyunca Tekrarlanan Elemanlar
Gorsel 1.189'da bir hat boyunca tekrarlanan elemanlarin gesitli pargalar Uzerinde nasil ifade edildigi
gosterilmistir.

1,25x6
t_ [ [ [ [ [
g ] ] ] ] ]
Ot s 00000000
| | | | |
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12 4X25(=100) ‘
Toplam 8l¢t I

Aralik (adim) 8lgisi

Aralik (adim) sayisi

Gérsel 1.159: Bir hat boyunca tekrarlanan elemanlar
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Siire: 40 Dakika
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Asagida verilen sekilleri sag taraftaki isaretlenmis yere cizerek 6l¢lilendirme yapiniz.
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OGRENCI DEGERLENDIRME
Adi-Soyad:: Cizgi kalinliklarinin standarda uygun olmasi 20
Sinif - No. : Ayni tUr ¢izgi kalinliklarinin esit olmasi 20
Tarih Cizgi koyulugunun standarda uygun olmasi 20
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Verilen sire icinde igin yapilmasi 20
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Asagida verilen sekilleri sag taraftaki isaretlenmis yere cizerek 6l¢tlendirme yapiniz.
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Konu: Olgiilendirme Galismalari Siire: 40 Dakika

OLGULENDIRME VE OLGEKLER

Asagida verilen sekilleri sag taraftaki isaretlenmis yere cizerek 6l¢tlendirme yapiniz.
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Asagida verilen parga resimlerinin 6lcilerini seklin Gzerinde gosteriniz.

/
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6.2. OLCEKLER

Teknik resmi gizilen pargalarin resim Uzerindeki ¢izim 6l¢lisiiniin o parganin gergek Olglisiine oranina 6lgek
denir.

Cizim Olcusi
Gercek Olcu

Olcek=

Teknik resimde kullanilan resim kagidi 6lculeri standarttir. Standart olgllerdeki kagitlara cizilebilecek
blylklUkteki parcalarin resimleri, gergek dlgiilerinde yani 1:1 oranindagizilir.

Bazi pargalarin boyutlari resim kagitlarina sigmayacak kadar buyilktlr. Boyle pargalarin resimleri, belirli
oranlarda kiiglltulerek cizilir. Bazi pargalarin boyutlari da ¢ok kiguktir. Boyle pargalarin gercek olgileriyle
yapilan gizimler ¢cok zor ve anlasilmaz olur. Ayrica resim Gizerine konan dl¢tler ve diger bilgiler igin yer kalmaz. Bu
tur parcalarin resimleri de belirli oranlarda biytilerek cizilir.

Teknik resimler hangi dlcekle gizilirse gizilsin o 6lgek birimi, resmin altina veya yazi alaniigine mutlaka yazilmal.

Forma A4-210x297

Fizen Olgek ||

Sinif - No. Manivela Kolu Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
Tarih 11 Rayli Sistemler Teknolojisi Alani
Kontfrol Resim - Odev Numarast:

Gorsel 1.160: A4 k&gidinda dlcegin belirtilmesi

6.2.1. Ol¢ek Cesitleri

Tablo 1.5'te gergek 6lgek, blyiitme ve kiiglltme Olgekleri verilmistir. Teknik resimde ¢izilen resim igin standart-
lara gore bu 6lcekler kullaniimahdir.

Tablo 1.5: TS 3532'ye Gére Olcek Tablosu

Kiciltme dlcegi 1/2 1/5 1/10 1/20 1/50 1/100

Gercek dlcek 1/1

BiUyUltme dlcegi 2/1 5/1 10/1  50/1 100/1

6.2.1.1. Gergek Olgek

Cizilenresimleris parcasi ol¢lisline esit buyUlkliktedir. ('Z')Igek

Cizilmesi gereken resimler, kagit ol¢lisiine uygun ise _ - —
gercek buyiikliikte cizilir. Gergek o6lgek, "Olcek 1:1" 1 :1__ ~_ ilgentéoféjgl;:e:giﬂ'r
seklinde gosterilir; yazi alaninda dikkat cekmesi icin - i

de 6lgt rakamlarindan biiylik yazilir (Gorsel 1.161).

Gorsel 1.161: Gergek dlcek
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6.2.1.2. Biiyiitme Olgekleri
Cok kiiciik makine pargalari kendi dlgeklerinde ¢izildigi zaman bu pargalarin resimleri zor okunur. Béyle durum-

larda resimler buyutilerek cizilmelidir. Gorsel 1.162'de verilen parganin 2 kat buyittlmesi 6rneklendirilmistir.

Olcek= Emm C.C.))IIQ?S? = % olur. "Olgek 2:1" seklinde yazilr.
arca OlgUsU

30

/ i

%
75

15
A

\. , A
15 30
30
60
Olcek 1:1 Olcek 2:1

Gorsel 1.162: Buyutme élcegi

6.2.1.3. Kiigiiltme Olgekleri
Blyuk makine pargalarinin resimleri (otomobiller, buzdolabi, is makineleri, insaatlar, haritalar vb.) standart

kagitlara sigmadigindan bu tiir resimler klglltme islemi yapilarak gizilir. Gorsel 1.163'te verilen parganin 1:2

oraninda kigiltilmesi 6rneklendirilmistir.

Olcek= Emm gllgfs,‘,’ = ]2 olur. "Olcek 1:2" seklinde yazilr.
arga Olgusi

2x45°

L 2x45°

o 9 ol o Ty
Bl o - - 4+ X o 1 O
Q ® Q Q

ol o ol o

2l 8 I B gl 8

Q Q Q|

15 10 25 15

Olgek 1:1

Olgek 1:2

Gorsel 1.163: Kigultme dlcegi
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OLGULENDIRME VE OLGEKLER

6.2.2. Olgeklerle ilgili Genel Kurallar

e (Cizilen resmin 6lcegi, antet icerisinde kolayca okunabilecek biytklikte ve dlcek kelimesi ile birlikte
yazilmalidir.

e Ayrintili olarak gizilen resimlerde esas Olcekten baska oOlgekler kullanilmasi durumunda diger olcekler,
antetteki esas 6lcegin altina daha kiiglk yazilir. Ayrica ait oldugu goriintsler de belirtilir.

e Blyltme olgekleri ile gizilen resimlerde gerekirse resmin yan tarafina parganin gergek olguleri gizilip
Olgllendirmeninaltina 1:1 6lgegiyazilmahdir.

e Biyutme ve kiigiltme dlgeklerinde gizilen resimlerin lzerine yazilan 6élgller, parganin gergek biyuikli-
gunu gosterir. (Gorsel 1.164).

e Bazidzel pargalaringiziminde, TS 88 disindaki 6lcekler de kullanilabilir.

e Bazen pargalarin belirli noktalarinin daha iyi agiklanmasi icin detay goriinusleri cizilir. Bu durumda detay
gorindsiinyanina olcegiyazilir (Gorsel 1.165).

e Secilen dlcek, her zaman parcaya ait bilgilerin kolay ve acik olmasini saglayacak blytklikte olmalidir.
e Buyltme ve kiiclltme olgekleriile yapilan cizimlerde 6lcek cetvelinin kullaniimasi tavsiye edilir.

60°
<Y
‘ S
q)'b
60°
8 /—\\/_:/w
60°
3 < 7
| 3
50
50 50
Olcek 2:1 Olcek 1:1 Olcek 1:2

Géorsel 1.164: Buyiltme ve kigiltme 8lceklerinin bir gérsel Uzerinde gésterilmesi

2
B 1x45°
o| o -~ o]
N o g o
8 8 B SRS N
2 RN </ | 1
15 |10 25 15 1
Olcek 1:1 B= Olgek 5:1

Gérsel 1.165: Cok kiguk kisimlarin lctlendirilmesi
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Ornek Calisma

Perspektifleri, verilen sekillerin iizerinden dlgii alarak 6lgiilendiriniz. Olgek degerlerini seklin altinda verilen
bosluga yaziniz.

Olgek 1:1 Olgek ....:....




Konu: Olgeklendirme Calismalari

OLGULENDIRME VE OLGEKLER 1

OGRENME
BiRiMI

Siire: 40 Dakika

UYGULAMA
YAPRAGI

Asagida verilen sekilleri sag taraftaki isaretlenmis yere 2:1 dlgekle gizerek élglilendirme yapiniz.
22,5
<
©® .
&,
2 2
37,5 T ’7
24
14
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/@/ 0
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‘ 0
NG
37,5 T f
OGRENCI DEGERLENDIRME
Adi-Soyad:: Cizgi kalinliklarinin standarda uygun olmasi 20
Sinif - No. : Ayni tUr ¢izgi kalinliklarinin esit olmasi 20
Tarih Cizgi koyulugunun standarda uygun olmasi 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20
Sire kullanimi 20
Kontrol TOPLAM PUAN IS
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UYGULAMA
YAPRAGI

1.
OGRENME
BiRIMI

Konu: Olgeklendirme Galismalari Siire: 40 Dakika

OLGULENDIRME VE OLGEKLER

Asagida verilen sekilleri sag taraftaki isaretlenmis yere 1:2 dlcekle cizerek dlgllendirme yapiniz.
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OGRENCI DEGERLENDIRME
Adi-Soyad:: Cizgi kalinliklarinin standarda uygun olmasi 20
Sinif - No. : Ayni tUr ¢izgi kalinliklarinin esit olmasi 20
Tarih : Cizgi koyulugunun standarda uygun olmasi 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20
Sire kullanimi 20
Kontrol TOPLAM PUAN IS







OLCULENDIRME VE OLCEKLER DERENME

6.3. PERSPEKTIF

Nesnelerin gériinimini 3 boyutlu olarak diiz bir ylizeyde gostermeye yarayan bir izdisim teknigidir. Yani
teknik bir gizimdir.

6.3.1. Perspektifin Tanimi ve Cesitleri

Perspektif, nesnelerin gérinimiini 3 boyutlu olarak diiz bir ylizeyde, yani 2 boyuta indirgeyerek géstermeye
yarayan bir izdlsiim teknigidir. Bir baska deyisle perspektif, cisimlerin birden fazla ytzeyli olarak tek diizlemde
gosterilmesidir (Sema 1.1).

PERSPEKTIFLER

Merkezi (Konik)
Perspektif

Paralel
Perspektif

Bir Noktali Konik Perspektif —e

Egik
Perspektif

Aksonometrik
Perspektif i
Iki Noktali Konik Perspektif —

izometrik Perspektif Planometrik Perspektif e

Dimetrik Perspektif Kabinet Perspektif

Kavaliyer Perspektif

Trimetrik Perspektif

Sema 1.1: Perspektif cesitleri

6.3.2. Paralel Perspektif
Nesnelerinyatay, diisey ve kdsegen kenarlarinin paralel olarak cizilerek elde edilen perspektiftir.

6.3.2.1. Aksonometrik Perspektif

Aksonometrik perspektif, isinlarin dik geldigi paralel izdlisiimdr. Cisim, izdlisiim diizlemine belli agilar yapacak
sekilde oturtulur. Bu esaslara gore gizilen izdliislimlere aksonometrik perspektif denir.

izometrik, dimetrik ve trimetrik perspektif olarak 3'e ayrilir. Aksonometrik perspektifte cisim, izdiisiim
ylzeyine belirliagilarla gizilerek cismin li¢ ylizeyinin de gorilmesi amaglanir (Gorsel 1.166).

et

izometrik perspektif Dimetrik perspekmc Trimetrik perspektif

Gorsel 1.166: Aksonometrik perspektif cesitleri
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izometrik Perspektif
Butiin kenarlar 1/1 oraninda alinir. Acilar her iki dizlemde de 30°lik agiile ¢izilir (Gorsel 1.167).

/x
o\

izometrik perspekiif

Gérsel 1.167: izometrik perspektif cesitleri

Dimetrik Perspektif
iki 6lcli anlamina gelir. Taban ekseni ile cismin kenarlari arasinda 7°lik ve 42°lik agilar vardir. Dimetrik
perspektifte cismin genisligi ve yliksekligi 1:1 oraninda, derinligiise 1:2 oraninda cizilir (Gorsel 1.168).

Dimetrik perspektif

Gorsel 1.168: Dimetrik perspektif cesitleri

Trimetrik Perspektif
Cismin gorindslerinin resim eksenine farkh oranlarda c¢izildigi dik acili izdUstim ¢esididir. Herhangi bir standart
acisi yoktur. Agilar ve kenarlarin kisalma élgileri farkli oranda olabilir. Zorlugu agisindan pek tercih edilmemek-
tedir (Gorsel 1.169).

On

}

Gorsel 1.169: Trimetrik perspektif cesitleri

Trimetrik perspektif




OLGULENDIRME VE OLGEKLER

6.3.2.2. Egik Perspektif

Cisimlerin izdiisiim diizlemine egik olarak bakilarak elde edilen goriinislerine egik perspektif denir. ilk dogru,
izdUstim eksenine paralel cizilir. Derinlik geriye dogru 30°, 45° ve 60° olarak alinir. Planometrik, kabinet, kavali-
yer perspektif olarak 3'e ayrilir (Gorsel 1.170).

8

- -

40
40

16

32
40

’6

Gorsel 1.170: Egik perspektif

Planometrik Perspektif
Kus bakisi perspektif olarak ele alinir. Tiim ¢izimler izdlisiimi eksenlerinde 1:1 oranindadir. Eksen agilari birbiri
ile orantilidir. Agi toplami 90°dir (Gorsel 1.171).

Kabinet Perspektif
Kabinet perspektifte ilk dogru, izdlisiim eksenine paralel gizilir. Diger cizimler 45°likacidave 1/2,1/3,3/4ve 5/8
oraninda gizilebilir (Gorsel 1.171).

Kavaliyer Perspektif
Kavaliyer perspektifte ilk dogru, izdlisiim eksenine paralel cizilir. Diger cizimler 45°lik agida ve 1/1, 1/3 ve 3/4
oraninda gizilebilir (Gorsel 1.171).

S
2 NG

Kabinet perspektif

800
Q¢

Planometrik perspektif Kavaliyer perspektif

Gérsel 1.171: Egik perspektif cesitleri
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6.3.3.2. Merkezi (Konik) Perspektif

Cisimleri gorandukleri gibi ifade edebilen perspektiftir. Genellikle agag isleri, mobilya; i¢ ve dis mimaride
kullanilan perspektif ¢esididir. Yakin ve bize gére daha biliylk olan yere bakis noktasi denir. Bakis noktasi ile
cismin ylzeyleri arasi mesafe biyldikge ylizeylere ait dogrular kiigllerek ufuk gizgisi lizerinde bir noktada
birlesir. Bu noktaya kagis noktasi denir (Gorsel 1.172).

KN 3
Uc kacis noktals

Gorsel 1.172: Konik perspektif cesitleri
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Konu: Perspektif Calismalari Siire: 40 Dakika

Asagida gorinisleri verilen parcalarin sol yan goriintisiini tamamlayarak izometrik perspektif
goriinlisiinii sag tarafta belirtilen yere ciziniz (Olgiiler resim (izerinden alinacaktr.).

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Cizgi kalinliklarinin standarda uygun olmasi 20
Sinif - No. : Ayni tUr ¢izgi kalinliklarinin esit olmasi 20
Tarih : Cizgi koyulugunun standarda uygun olmasi 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20

Sore kullanimi 20

Kontrol TOPLAM PUAN IS
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OLGULENDIRME VE OLGEKLER 1

Asagida gorinisleri verilen parcalarin Gst gorlinlisini tamamlayarak izometrik perspektif
goriinlisiinii sag tarafta belirtilen yere ciziniz (Olgiiler resim (izerinden alinacaktr.).

OGRENME
BiRiMI

Konu: Perspektif Calismalari Siire: 40 Dakika

UYGULAMA
YAPRAGI

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Cizgi kalinliklarinin standarda uygun olmasi 20
Sinif - No. : Ayni tUr ¢izgi kalinliklarinin esit olmasi 20
Tarih : Cizgi koyulugunun standarda uygun olmasi 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20

Sore kullanimi 20

Kontrol TOPLAM PUAN IS
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OLGULENDIRME VE OLGEKLER 1

Asagida gorinisleri verilen parcalarin 6n goriinisiini tamamlayarak izometrik perspektif
goriinlisiinii sag tarafta belirtilen yere ciziniz (Olgiiler resim (izerinden alinacaktr.).

OGRENME
BiRiMI

Konu: Perspektif Calismalari Siire: 40 Dakika

UYGULAMA
YAPRAGI

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Cizgi kalinliklarinin standarda uygun olmasi 20
Sinif - No. : Ayni tUr ¢izgi kalinliklarinin esit olmasi 20
Tarih : Cizgi koyulugunun standarda uygun olmasi 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20

Sore kullanimi 20

Kontrol TOPLAM PUAN IS
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OLGULENDIRME VE OLGEKLER 1

Asagida gorunusleri verilen parcalarin 6n gériinisiini tamamlayarak izometrik perspektif
goriinlisiinii sag tarafta belirtilen yere ciziniz (Olgiler resim tizerinden alinacaktr.).

OGRENME
BiRiMI

Konu: Perspektif Calismalari Siire: 40 Dakika

UYGULAMA
YAPRAGI

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Cizgi kalinliklarinin standarda uygun olmasi 20
Sinif - No. : Ayni tUr ¢izgi kalinliklarinin esit olmasi 20
Tarih : Cizgi koyulugunun standarda uygun olmasi 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20

Sore kullanimi 20

Kontrol TOPLAM PUAN IS
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Konu: Perspektif Calismalari Siire: 40 Dakika

OLGULENDIRME VE OLGEKLER

Asagida gorinisleri verilen parcalarin izometrik perspektif goriinlisiini sag tarafta belirtilen yere ciziniz.
w
o
(9p]
Vo]
e
20
40
<T
=
40 20 <
20 10 =
(=]
S
=
o (==
B =
—
o
(ap]

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Cizgi kalinliklarinin standarda uygun olmasi 20
Sinif - No. : Ayni tUr ¢izgi kalinliklarinin esit olmasi 20
Tarih : Cizgi koyulugunun standarda uygun olmasi 20

Temizlik ve diizen 20
Sire kullanimi 20

100

Resim No.

Kontrol TOPLAM PUAN
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Konu: Perspektif Calismalari Siire: 40 Dakika

OLGULENDIRME VE OLGEKLER

Asagida gorunusleri verilen pargalarin izometrik perspektif gériintslinli sag tarafta belirtilen yere ciziniz.
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OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Cizgi kalinliklarinin standarda uygun olmasi 20
Sinif - No. : Ayni tUr ¢izgi kalinliklarinin esit olmasi 20
Tarih : Cizgi koyulugunun standarda uygun olmasi 20

Temizlik ve diizen 20
Sire kullanimi 20

100

Resim No.

Kontrol TOPLAM PUAN
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Konu: Perspektif Calismalari Siire: 40 Dakika

Asagida gorinisleri verilen parcalarin izometrik perspektif goriinlsiind sag tarafta belirtilen yere ciziniz.
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OLGULENDIRME VE OLGEKLER
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OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Cizgi kalinliklarinin standarda uygun olmasi 20
Sinif - No. : Ayni tUr ¢izgi kalinliklarinin esit olmasi 20
Tarih : Cizgi koyulugunun standarda uygun olmasi 20

Temizlik ve diizen 20
Sire kullanimi 20

100

Resim No.

Kontrol TOPLAM PUAN
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Konu: Perspektif Calismalari Siire: 40 Dakika

Asagida gorinisleri verilen parcalarin izometrik perspektif gériinlisiini sag tarafta belirtilen yere ciziniz.

OLGULENDIRME VE OLGEKLER
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OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Cizgi kalinliklarinin standarda uygun olmasi 20
Sinif - No. : Ayni tUr ¢izgi kalinliklarinin esit olmasi 20
Tarih : Cizgi koyulugunun standarda uygun olmasi 20

Temizlik ve diizen 20
Sire kullanimi 20

100

Resim No.

Kontrol TOPLAM PUAN
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BiRIMI

Konu: Perspektif Calismalari Siire: 40 Dakika

Asagida gorunusleri verilen pargalarin izometrik perspektif gériinlisiini sag tarafta belirtilen yere ciziniz.

OLGULENDIRME VE OLGEKLER

OGRENCI DEGERLENDIRME
Adi-Soyad:: Cizgi kalinliklarinin standarda uygun olmasi 20
Sinif - No. : Ayni tUr ¢izgi kalinliklarinin esit olmasi 20
Tarih : Cizgi koyulugunun standarda uygun olmasi 20

Temizlik ve diizen 20
Sire kullanimi 20

100

Resim No.

Kontrol TOPLAM PUAN







Konu: Perspektif Calismalari

OLGULENDIRME VE OLGEKLER

1

OGRENME
BiRiMI

Siire: 40 Dakika

UYGULAMA
YAPRAGI

Asagida gorinisleri verilen parcalarin izometrik perspektif goriinlisiini sag tarafta belirtilen yere ciziniz.
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OGRENCI DEGERLENDIRME
Adi-Soyad:: Cizgi kalinliklarinin standarda uygun olmasi 20
Sinif - No. : Ayni tUr ¢izgi kalinliklarinin esit olmasi 20
Tarih Cizgi koyulugunun standarda uygun olmasi 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20
Sire kullanimi 20
Kontrol TOPLAM PUAN IS
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Dosya payi olarak kagidin sol tarafinda birakilan
olgli asagidakilerden hangisidir?

A)15mm

B)20mm

C)25mm

D)30mm

E)35mm

Dairenin merkezinden gegen yatay ve diisey nok-
tah kesik gizgilere verilen isim asagidakilerden
hangisidir?

A) Eksen

B) Mastar

C) Orijin

D) Paralel

E) Teget

Elips, parabol gibi egrilerin gizilmesinde kullani-
lan cetvel hangisidir?

A)Gonye

B) iletki

C) Olgek cetveli

D) Pistole

E) Yazisablonu

. Asagidakilerden hangisi yatay ¢izginin gizilis yo-

niinii belirtir?
A)Sagdansoladogru

B) Asagidan yukariya dogru
C) Yukaridan asagiya dogru
D) Caprazolacak sekilde

E) Soldansaga dogru

. Standart gonyeler yardimiyla kag derecelik agiyi

ve katlarini kolayca cizebiliriz?
A)15°
B) 30°
C)45°
D) 60°
E) 75°

. Siirekli ince ¢izgi asagidakilerden hangisinde

kullanilmaz?

A) Kilavuz gizgilerinde
B) Ol cizgilerinde

C) Eksen cizgilerinde
D) Goriinen ¢evrelerde
E) Taramalarda

TEKNIK RESIM SERENME

OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularda dogru segenegi isaretleyiniz.

7. Ayni diizlem icinde olan ve kesismeyen dogrula-
rane ad verilir?
A) Dikagl
B) Dogru
C) Paralel
D) Teget
E) Yay

8. Cembere bir noktadan degerek ge¢en dogruya
verilenisim asagidakilerden hangisidir?
A) Kesisme
B) Kiris
C) Paralel
D) Teget
E) Yay

9. Bir noktanin, bir dogrunun veya bir diizlemin
isinlar yardimi ile bir diizlem iizerine diisiiriilen
goriintiisiine ne denir?

A)Dizlem
B) Eplir
C)izdisim
D) Nokta

E) Tam kesit

10. Diedrinin agilmig sekline ne denir?
A)Egim
B) Eksen
C) Eplr
D) Kenar
E) Kesit

11. Cisme karsidan bakilarak cizilen goriiniis asagi-
dakilerden hangisidir?
A) Arka
B) Kesit
C) On
D) Ust
E) Yan

12. Gériinmeyen detaylarin goriiniir kilinmasi,
anlasilir olmasi ve detaylarda olgiilendirme ya-
pilmasi igin asagidakilerden hangisi uygulanir?
A) Kesitalma
B) On goriiniis
C) Ozel gbriiniis
D) Ust gériiniis
E) Yardimci gorinds



B \ TEKNIK RESIM

BiRIiMI
OLGCME VE DEGERLENDIRME
13. Asagidakilerden hangisi kesit goriiniis gesitle- 19. 10 mm'den kisa olgiilerin yan yana gelmesi ha-
rinden biri degildir? linde Olgii sinirlandirici olarak agagidaki isaret-
A) Kademeli lerden hangisi kullanilir?
B) Kismi A)Sivriok 15°
C) Merkezi B) 60° egik cizgi
D) Tam C) Nokta
E) Yarim D) icibos daire
E) ici dolu daire
14. Kiipiin izdliisiimiinii cizmek i¢in kullanilan metot
asagidakilerden hangisidir? 20. Asagidakilerden hangisi olclilendirme elemani
A) Ug noktali merkeziizdiisiim degildir?
B) Egik izdiisim A) Olgii rakami
C) iki noktali merkeziizdiisiim B) Olgii sinir gizgisi
D) Dimetrikizdlsim C) Kilavuz gizgisi
E) Eslenik dik izdiistim D) Olgek
E) Ol¢li baglama gizgisi
15. Bir noktanin izdiisiimii gizilirken yiikseklik me-
safesi icin asagidakilerden hangisi kullanilmali- 21. Kigik cisimlerin teknik resim {izerinde okun-
dir? masini kolaylastirmak amaciyla belli oranlarda
A) Aralik biyiitilmesinde kullanilan 6lgek tiirii asagida-
B) Derinlik kilerden hangisidir?
C) Genislik A) Bliylitme
D) Kot B) Cizim
E) Uzaklik C) Gergek
D) Kigultme
16. Goriinusi cizilecek parganin lizerindeki bosluk- O E) Ozel
lar ana eksene gore bir ag1 altinda ise bu parga
icin uygulanan kesit tiri asagidakilerden han- 22. Asagidakilerden hangisi aksonometrik perspek-
gisidir? tif cesididir?
A) Tek dizlemli tam kesit A) Bir kagis noktal
B) Yarim kesit B) iki kagis noktall
C) Dondurilmis kesit C) Ug kagis noktali
D) Bolgesel kesit D) izometrik
E) Kismi kesit E) Kabinet
17. Biiyik cisimlerin teknik resim izerinde okun- 23. Asagidakilerden hangisi egik perspektif ¢esidi-
masini kolaylagtirmak amaciyla belli oranlarda dir?
kigultilmesinde kullanilan olgek tiirii agagida- A) Bir kagis noktali
kilerden hangisidir? B) iki kacis noktal
A) Biyiitme C) Ug kagis noktali
B) Cizim D) izometrik
C) Gergek E) Kavaliyer
D) Kuglltme
E) Ozel 24. Dimetrik perspektif acilari ka¢ derece gizilme-
lidir?
18. Olgiilendirme yapilan bir teknik resimde boyut- A)7°ved2°
lara ait rakamlar nereye yazilir? B)11°ve45°
A)Resminigine C)30°ve7°
B) Olgii izgisinin Uistiine D)40°ve 45°
C) Olgii gizgisinin altina E)42°ve 18°
D) Gorlinlisiin Ustlne
E) Olcii gizgisinin karsisina




2. OGRENME BIRIMI

MESLEK RESIM

o ZAYIF AKIM TESISAT DEVRELERI elektrik hatti, faz, nitr, topraklama,

- KUVVETLI AKIM TESISAT DEVRELERI  regiilatir, izole cebire, ray hatti,

o ELEKTRONIK DEVRELER empedans hond, sinyalizasyon, makas,
« KUMANDA DEVRELERI elektrifikasyon, fider, ayirici, besleme
- SINYALIZASYON VE HABERLESME  postas:, seyir teli, seksiyonman,

DEVRE .SE.MALAR' havai hat, katener, kontak teli
o ELEKTRIFIKASYON DEVRE SEMALARI

NELER OGRENECEKSINIZ?

« Zayif akim tesisat devre cizimleri yapma
» Kuvvetli akim tesisat devre cizimleri yapma
o Elektronik devre cizimleri yapma

« Kumanda devre cizimleri yapma
« Sinyalizasyon ve haberlesme devre cizimleri yapma
« Elektrifikasyon devre cizimleri yapma
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MESLEK RESIM

HAZIRLIK GALISMALARI

1. Meslek resim ¢izimini hangi meslek ¢alisanlari kullanir?

2. Sizce zayif akim tesisat gizimlerinin kullanim alanlari nereler olabilir?

1.1. ZAYIF AKIM TESiSAT DEVRELERI

Zayif akim; diyafon, zil, kapi otomatigi, kamera, yangin ihbar sistemi gibi dislik gerilimle calisan tesisatlarda
kullanilan akimdir. Zayif akim, elektrik tesisatlarinda transformatorler kullanilarak elde edilir. Ginlik yasan-
timizin birgok alaninda kullanilan zayif akim tesisleri ayni zamanda ¢agirma ve bildirim tesisatlari olarak da
bilinir.

1.2. ZAYIF AKIM TESISATINDA KULLANILAN SEMBOLLER

Glnlmduzde endistride gesitli meslek gruplari bulunmaktadir. Ayni meslek grubu igerisinde yer alan teknik
elemanlarin kendi aralarinda anlasma dili “meslek resim”dir. Cizimlerde anlasmayi saglamak icin semboller
kullanilir. Semboller, ilkelerin standart kurumlari tarafindan belirlenerek herkesin ortak ¢izim yapmasini saglar.
Meslek resimler; uzun, karmasik gizimleri kolay ve anlasilir hale getiren sembollerdir. Tablo 2.1'de ¢agirma ve
bildirim tesisatlarinda kullanilan semboller yer almaktadir.

Tablo 2.1: Zayif Akim Tesisat Devre Sembolleri

Semboller
(Agik-Kapal)

Aciklamalar

Semboller
(Acgik-Kapal)

Aciklamalar

af

(g A) EEI Zil butonu (kicik tip) @ Buton (blyk tip)
I
1O :| J4 18
:8 o Zil buton grubu Q0 Zil buton grubu (4'10)
oH (@ 00

| | + Elektronik zil @ @ Zil transformatoru
NS 220/12V
% . NO— Faz (L) ve N&tr (N)

Otomatik sigorta O+
A g LO— hatt
0,75 mm?

| | ¥
| ko. [\ | Kko. [\

Kapi otomatigi

+

Zayif akim besleme
iletkeni

Kuvvetli akim hatti

Zayif akim hatt

LaJis[ie[a7[asfaof 2d2]22]23] L ]n
TTTTTTT I TT

Diyafon - i i S
yatfon 51— Diyafon paneli OL__Iros1—
paneli I L5 Zil paneli
<1— o—kE [ P
1 2 3 4 [+ | N ©) I S
© © © 0 i @ééé [Fotosel]F—— %
L1111l ) )
123 ]4]s]s [7]8]oJrof1]r2]3 Dlyafon Santl’a“
Diyafon 1 Koaksiyel (blendajh)
santrali — Santral kablo
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Semboller gizilirken mutlaka gizim kurallarina uyulmalidir. Cizgiler zayif akim tesisatlarinda farkhliklar gosterir.
Cizgikalinhg), gizgiinceligi, kesik gizgi gibi cizimlerde karisiklik olmamasina dikkat edilmelidir.

1.3. ZAYIF AKIM TESISAT DEVRE CiziM ASAMALARI

Elektrik tesisat projeleri, tek hat denilen kapali sema ile cizilir ancak uygulamada daha anlasilir olan acgik hat
semasindan yararlanilir. Zayif akim tesisatlarinin gizimlerinde kullanilan semboller ve cizgilerdeki ifadelerin
ozellikleri Tablo 2.2'de goriilmektedir.

Tablo 2.2: Zayif Akim Tesisatlar Cizimlerinin Ozellikleri

Sembol Sekli Aciklamasi
ig 60°
2 iletkenli yatay hat ve hat acisi 60° olmali
//
//
1 30
;F 2 iletkenli dikey hat ve hat agisi 30° olmall
7
/ 7 iletkenli yatay hat
/
/~/7 7 iletkenli dikey hat
0,75 NV _
// 0,75 NV : lletken kesiti (0,75 mm?) ve iletken &zelligi
/7 14 PVC : Borunun ¢api! (14 mm) ve borunun yapim cinsi
14 PVC
@ Transformator (220 V AC giris - 12 V AC ¢ikis)
220/12V

1.3.1. Acik Sema Cizimi

Acik sema, cizimi yapilan elektrik tesisatinda tiim iletkenlerin devre elemanlari ile baglantilarini gosteren
semadir. Agik semada kullanilan iletkenlerin hepsinin gizimi yapildigi igin iletken sayisini kapali semada oldugu
gibikisa gizgi ile belirtmeye gerek yoktur (Gorsel 2.1).

o ()

6A 220/12V

IT N

Zil butonu Elektronik zil

Gorsel 2.1: Agik sema
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Tesisat cizimlerinde bazi devre elemanlarinin hem acgik sema hem de kapali sema sembolleri bulunmaktadir. Bu
nedenle ¢izim yapilirken kullanilacak elemanin semboliine dikkat edilmelidir.

1.3.2. Kapali Sema Cizimi

Herhangi bir yerin elektrik tesisatini yapmak icin dncelikle tesisatin gizilmis projesi gereklidir. Elektrik tesisatini
yapacak kisi, tesisat projesini okuyup cizebilmelidir. Kapali semada tesisatta kullanilan tim elemanlar sembolle-
riyle yeralir ve hat tizerinden geceniletken sayisi kisa gizgi ile belirtilir (Gorsel 2.2).

~ oA @ VA /

// // //
15NV 6A 1,5NV 0,75 NV 0,75 NV
14 PVC 14pvc 220V/12V q4pyc 0,75NV 14 pvc
Zil trafosu 14 PVC
N/
Zil Butonu Elektronik Zil

Gorsel 2.2: Kapal sema

Kapal semalarda cizilen her gizgi tesisattaki borulari ifade eder. Bu cizgiler; izerindeki dikeyde 30 dereceyi,
yatayda 60 dereceyi, egimli paralel kisa gizgilerse, borulardan gegen iletken sayisini belirtir. Gorsel 2.3'te iletken
sayisi 2'dir. Tek ¢izgi ve yaninda rakam olan gizimlerde ¢izginin yanindaki rakam, hattan gegen iletken sayisini
verir.

//
/7

iletken sayisi f 60° iletken sayisi .

Yatay hat Dikey hat

Gorsel 2.3: Kapali semada dikey ve yatay cizgiler

1.3.3. Zayif Akim Tesisatinin Ciziminde Dikkat Edilecek Hususlar

Kapalive agik sema gizimleriayni hizada olmali, ¢izim 6nceligi agik semaya verilmelidir.
iletkenler arasindaki mesafe esit olmalidir.

Sembol cizimlerinin hizalarina dikkat edilmelidir.

Cizgilerin birlesme ve dagilmayerlerine buat konulmahdir.

Kapalisemadailetken cizgileri sembollerin ortasina gelmelidir.

Semalarda gosterilen noktalar, eklerin alindigi buatlari temsil eder; bu yiizden buatlarin belirtiimesi unutulma-
malidir.
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1.4. ZAYIF AKIM TESISAT DEVRELERi (CAGIRMA VE BiLDiRiM TESiSATLARI)

Cagirma ve bildirim tesisatlariyla zamandan ve enerjiden tasarruf edilir. Elektrik akiminin manyetik, ses, 1sik
etkilerinden yararlanilarak tiretilen elemanlarla ¢agirma ve bildirim yapilir.

1.4.1. Bir Buton Bir Zil Tesisati Cizilmesi
Bir butonla bir zil tesisatinin ¢izilmesinde uygulanacak islem basamagi su sekildedir:

e Bir buton bir zil tesisati devresinin ilk olarak agik semasi gizilir. Agcik sema gizerken semboller arasindaki
Olcllerin esit ve hat aralarindaki mesafelerin ayni olmasina dikkat edilmelidir.

e Tablo 2.3'tekigibi devrede kullanilacak malzemelerin listesi ¢cikarilir ve sembolleri tespit edilir.

Tablo 2.3: Bir Buton Bir Zil Tesisati Devre Elemanlari

o e | L | O | 1o
. 6A I
Faz ve notr hatt Sigorta Zil butonu Elektronik zil 220/12V
e Devrede kullanilacak sembollerin yerleri belirlenir ve 6zellikleri yazilir (Gorsel 2.4).
L ),
Lo
6 A 220/12V
O O
I N
Zil butonu Elektronik zil
Gérsel 2.4: Sembollerin yerlerini belirleme

Transformator notrile birlestirilir (Gorsel 2.5).

Fazdan hat ¢ekilmeye baslanir. Faz ile sigorta hatti gizilir. Sigorta ile transformator hatti arasi gizilir.

N O
L

6A 220/12V

O O
IT N
Zil butonu Elektronik zil

Gérsel 2.5: Sigorta ve transformatér baglantisinin gizilmesi

17
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e Transformator cikisi ile buton arasi hat cizilir (Gorsel 2.6).

o ()

6A 220/12V

O
1T N
Zil butonu Elektronik zil
Gérsel 2.6: Transformatér ile buton baglantisinin cizilmesi
e Buton ile zil arasi hat cizilir (Gorsel 2.7).
: ©
L o——LF7]
6A 220/12V
O O
I N
Zil butonu Elektronik zil
Gorsel 2.7: Buton ile zil baglantisinin gizilmesi
e Zilile transformator arasi hat gizilir (Gorsel 2.8).
Lo (O
L o— 7]
6A 220/12V
I N
Zil butonu Elektronik zil
Gérsel 2.8: Zil ile transformatér baglantisinin gizilmesi
e Buat yeri gizilir (Gorsel 2.9).
pram— ) ()
6A 220/12V
I N
Zil butonu Elektronik zil

Gérsel 2.9: Buat yerinin cizilmesi
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e Kapal semada agik semadaki gibi sembol listesi belirlenir ve yerleri tespit edilir (Gorsel 2.10).

6A 0,75 NV
220V/12V 14 pyC

Zil trafosu

@ | N

Zil butonu Elektronik zil

Gérsel 2.10: Sembollerin yerlerini belirleme

e ilkolarak fazile sigorta girisi arasi hat cizilir ve ézellikleri hatta yazilir. Burada 220 V AC enerji geldiginden
kablo kalinhigi 1,5 mm?® NV secilmistir. Sonra sigorta ile transformatér arasindaki hat cizilir ve zellikleri
hatta yazilir (Gorsel 2.11).

15NV 6A 15NV

14 PVC 14pvc 220V/12V
Zil trafosu

@ | N

Zil butonu Elektronik zil

Gorsel 2.11: Sigorta ve faz baglantisinin cizilmesi

e Sigorta ile transformator arasi zil hat cizilir ve 6zellikleri hatta yazilir. Burada transformator cikisi 12 V
olduguicin kablo kalinhig10,75 mm* NV secilmistir (Gorsel 2.12).

o // //
7/ 7/
15NV 6A 1,5NV 0,75 NV 0,75 NV
14 PVC 14pvc 220V/12V  q4pyc 14 PVC

Zil trafosu

@ | N

Zil butonu Elektronik zil

Gérsel 2.12: Zil ile transformatér baglantisinin gizilmesi

e Zilbutonuile ek yeriarasi hat gizilir ve buat yeri belirtilir. Burada hat iki tane ise ¢ift ¢izgi, (¢ ve lzeriise tek
¢izgiGizerine hat sayistile tanimlanir (Gorsel 2.13).

~ // f\ //
7/ 7/
15NV 6A 15NV 0,75 NV 0,75 NV
14 PVC 14pvc 220V/12V q4pyc 0,75NV 14 PVC
Zil trafosu 14 PVC
Zil butonu Elektronik zil

Gérsel 2.13: Zil butonu ile ek yeri baglantisinin gizilmesi
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1.4.2. Kap1 Otomatigi Tesisatinin Cizilmesi

Apartmanlarda bulunan ana giris kapisinin daire igerisinden agilabilmesini saglayan cihaza kapi otomatigi
denir. Gorsel 2.14 ve 2.15'te kapi otomatigi tesisatinin acik ve kapali semasi gorilmektedir.

)

[
o O
L
N

16 A 220V/12V

Zil trafosu
Q_O K0. [\
Buton Kapi otomatigi
Gorsel 2.14:Kapi otomatigi agik semasi
. // m //
77 J V4
15NV 16 A 0,75 NV 0,75 NV
14 PVC 22|0 V/f12 V 14 PVC _ 0,75NV 14 PVC
Zil trafosu ¥ 14 PVC

O

Bl K1

Gérsel 2.15:Kapi otomatigi kapal semasi

Kapi otomatigi devresinde, bir buton ve bir kapi otomatigi kullaniimistir. Butona basildiginda kapi otomatigi
elektriklenir ve kapi otomatiginin bagh oldugu kapi agihr.
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1.4.3. Diyafon (Sesli Cagirma) Tesisat

Gegmiste bas-konus, birak-dinle sistemi ile haberlesmeyi saglayan diyafonlar; glinimizde sesli ve gorintili
kisa siireli konusma imkani sunar. TV baglantili kamera, kablosuz zil kamerasi ve adresli goriintili haberlesme
sistemleri olarak diyafon kullanilir. Ug katl ti¢ daireli diyafonlu cagirma tesisati acik semasi Gorsel 2.16'da, kapali
semaslysa Gorsel 2.17'de gorilmektedir.

fie %
gsa8 &
VY AAA
: - AAAAAAL f
DIYAFON  |i 4
PANELi 3 | Ehy
7] {1
12 3 4 [3] r fi
000 0H 1 IT
Diyafon 3 B3
. o o]
DIYAFON |[] AT )
PANELI 2 |] T g)
12 3 4 [3] 1 [3]u I I
000O0O[ ik
f B2
Diyafon 2
[10]
DIYAFON |[ ”[ﬂﬂ 4
PANELI 1 |i5 T g)
1 2 3 4 Z I- []LJ
0006 0 i B1
Diyafon 1
ODairel E
ODaireZ %_
ODaire3 z N
Olpaire s :— Blendaili Kablo
|Fotose| |i_
Zil Paneli
L1111l
1R B I? | A N E
DIYAFON
SANTRALI
afsfel7 8o bo P12 P3] T I
. TTTTT ]
-
Blendajli Kablo
16A
L O Zﬁ
. ©
220V/12V Kapi otomatigi
Zil trafosu

Gorsel 2.16: Ug kat ¢ daireli diyafonlu cagirma tesisah acik sema
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Diger katlara

T

1 2 3 4 I /;/ EI:I
0000
DT8+2 0,5 NV B3
Diyafon 2 ’
14 PVC
HH DT8+1+(n-2)
ey T #—el ]
0000 DT8+2 0,5 NV B2
Diyafon-2 ’
14 PVC
HH DT8+1+(n-1)
L]
12 3 4 I //// EI:I
0000
DT8+2
. 0,5 NV B1
Diyafon 1
14 PVC
HH DT8+1+(n)
o
o= + SANTRAL
o=
o 3+2'+n
Zil Paneli Diyafon santrali
2': Blendajli kablo
P 0,5NV
X~ 14PVC
220V/12V
Zil trafosu
~ // / // /4
O—7 77 7/ 7/ K.O.
15NV 16A 1,5NV 0,5 NV 0,5NV K .
14 PVC 14 PVC 14 PVC 14 PVC ap! otomatigi
Gérsel 2.17: Ug kat ti¢ daireli diyafonlu cagirma tesisati kapali sema
182
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ZAYIF AKIM TESiISAT DEVRELERI

Konu: Bir Kat iki Daireli Zil Tesisat Siire: 40 Dakika

)

L
—eo
N——1

Asagida verilen bir kat iki daireli zil tesisatinin agik semasindan yararlanarak tesisatin
220V/12V

kapali semasini giziniz.
N N
i 11
I I
Zil trafosu

zil 1 Zil butonu 1 Zil butonu 2 Zil 2

6A

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin gizilmesi 20
Tarih : Olcolendirme 20

Kagidin temizligi ve dizeni 20
Verilen sure icinde isin yapilmasi 20

100

Resim No.

TOPLAM PUAN

Kontrol







Konu: Karsihkh Cagirma Zil Tesisati

Asagidakiverilen karsilikli gagirma zil tesisati kapali semasindan yararlanarak tesisatin
actk semasini giziniz.

ZAYIF AKIM TESiISAT DEVRELERI

2

OGRENME

Siire: 40 Dakika

UYGULAMA
YAPRAGI

1,5 NV

1,5 NV

L

A

3
AR,
7/ 7

7
14PVC gp 14PVC 0,5 NV 0,5 NV ,5 NV k/
220V/12 v14 PVC 14 PVC 14 PVC
Zil trafosu
05NV £ 05NV _f£ 05NV £ 05NV ¢
14 PVC 14 PVC 14 PVC 14 PVC
O < <— ©
B1 22 21 B2

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin gizilmesi 20
Tarih Olcolendirme 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20

Sure kullanimi 20

Kontrol TOPLAM PUAN LY
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Konu: Kapi Otomatigi Tesisati Siire: 40 Dakika

Asagida li¢ daireli bir binanin kapi otomatigi tesisat devresinin acik ve kapali semasina ait
sembollerininyerleriverilmistir. Buna gore tesisatin kalan gizimini tamamlayiniz.

Lom@

220/12V
Zil trafosu

@ @ @ m

Buton 1 Buton 2 Buton3  Kapi otomatigi

Bl B2 B3 K1

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin gizilmesi 20
Tarih : Olcolendirme 20

Temizlik ve diizen 20
Sire kullanimi 20

100

Resim No.

Kontrol TOPLAM PUAN
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Konu: Bir Kat iki Daireli Kapi Otomatigi ve Zil Tesisat Siire: 40 Dakika

Asagidakiverilen bir kat iki daireli kapi otomatigi ve zil tesisati devresinin eksik birakilan
yerlerini, cizgi kalinliklarina dikkat ederek tamamlayiniz.

O O
1T N
Zil buton 2 Kapi butonu 2 Zil 2

©) O
o &) <

Zil buton 1 Kapi butonu 1 zil1
; O
zil2 | |5 of
zil1 [ S k0. \
Zil buton grubu Kapi otomatigi
L —
220V/12V
Zil trafosu
16A
O
L N
OGRENCI DEGERLENDIRME
Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin gizilmesi 20
Tarih : Olcolendirme 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20
Siure kullanimi 20
Kontrol TOPLAM PUAN IS
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Konu: iki Kat iki Daireli Diyafon Tesisati Siire: 40 Dakika

iki kat iki daireli diyafon tesisatidevresinin agik semasini teknik ve meslek resim
kurallarina gore giziniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME
Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin gizilmesi 20
Tarih : Olcolendirme 20

Temizlik ve diizen 20
Sire kullanimi 20

100

Resim No.

Kontrol TOPLAM PUAN
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HAZIRLIK CALISMASI
1. Kuvvetli akim tesisati ¢izimlerinin kullanim alanlarini arastiriniz.

2.1. KUVVETLi AKIM TESiSAT DEVRELERI VE OZELLIKLERi

Endustride, aydinlatmada, ginlik yasam igerisindeki bircok cihazin ¢alismasinda genelde kuvvetli akim kul-
lanihir. Ulkemizde kuvvetli akim tesisatlari cogunlukla 220 V AC gerilim ve 50 Hz frekansla calisir. Cizimler kuvvetli
akimtesislerive elektrik i tesisleri yonetmeligine gore yapilir.

2.2. KUVVETLI AKIM TESISAT DEVRELERINDE KULLANILAN SEMBOLLER

Kuvvetli akim tesisatlariicerisinde en ¢ok karsilasilan aydinlatma tesisatlaridir. Aydinlatma tesisatlari ¢iziminde
ortak hareket edebilmek icin semboller kullanilir. Tablo 2.4'te aydinlatma tesisatlarinda kullanilan semboller
yer almaktadir.

Tablo 2.4: Aydinlatma Tesisatlari Sembolleri

Semboller Aciklamalar Semboller
(Agik-Kapali) ¢ (Agik-Kapali)

=
Ej\ Adi (tekli normal) anahtar \9%1 i Lamba (60W)

60 W 60 W

P
/\CD/\ Komdtator (ikili) anahtar Buton
) N 3
Dimmer (ayarlanabilir) Vaviyen anahtar
O)‘ anahtar
O__ 4
O+ Uclii anahtar Liht (energy saver)
O+ anahtar

Aciklamalar

— | | 3
S
Darbe akim Ryris ré% Ré)k.§ []N]2] |Hareket sensoru
Lvw v 4 | (impuls) rolesi </

UPS priz

|3
@ 7 Toprakli priz
-
@ 7 USB girisli priz
€D\
3 P, .
% ; Ikili toprakli priz

KAR &
| ‘:@: _ v+ » | Kacak akim koruma rélesi

Kapakl toprakli priz

Cocuk korumalh
toprakli priz

Floresan lamba

—‘Z’— Otomatik sigorta

16 A
L Faz hatt
N ——————— |Nétrhatt kWh
4 — — — — |Toprak hatt
HH 1 Elektrik sayaci
|7 Tali 151k tablosu kwWh
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2.3. KUVVETLI AKIM TESISAT DEVRELERI CiziM ASAMALARI

Kuvvetli akim tesisatlarindan olan aydinlatma tesisatlari ¢iziminde acik ve kapali semalar kullanilir. Tesisatlarin
uygulamasi, gizimlere gore yapildigindan gizim yapilirken su hususlara dikkat edilmelidir:

e Sigortadaimafaz hattiGizerine baglanir.

e Kullanilan anahtar daima fazi kesmelidir.

e Prizlerde fazve nétr birlikte olmahdir.

e Baglantive ek noktalarinda klemens kullaniimalidir.

e Devredekisigortadan dnce ve sonra kullanilacakiletken kesitine dikkat edilmelidir.

2.4. KUVVETLI AKIM TESiSAT DEVRELERI

Aydinlatma tesisatlarinin ¢izimi, cagirma ve bildirim tesisatlarinda oldugu gibidir.

2.4.1. Adi Anahtar Aydinlatma Tesisatinin Cizilmesi

Adi anahtar aydinlatma, bir lambayi veya paralel bagli lamba grubunu, bir yerden yakip sondiirmeye yarayan
tesisattir. Tesisatlarda iletken kesiti sigortaya kadar en az 2,5 mm’, sigortadan sonra lamba igin en az 1,5 mm’,
prizicin 2,5 mm’ seklinde kullanilir.

Adianahtar aydinlatma tesisatinin gizilmesinde uygulanacakislem basamagi su sekildedir:

e ilk olarak devrenin agik semasi cizilir. Agik sema cizilirken semboller arasindaki 6lgiilerin esit ve hat
aralarindaki mesafelerinin ayni olmasina dikkat edilmelidir.
e Tablo2.5'tekigibi devrede kullanilacak malzemelerin listesi cikarilir ve sembolleri tespit edilir.

Tablo 2.5: Adi Anahtar Aydinlatma Tesisati Devre Elemanlar

L

N - m

16 A

220V AC Sigorta Adi anahtar Lamba 60 W

e Devrede kullanilacak sembollerin yerleri belirlenir ve 6zellikleri yazilir (Gorsel 2.18).

o E

16 A

X

Adi anahtar 60 W lamba

Gérsel 2.18: Acik semada sembollerin yerlerini belirlenmesi
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e Fazdan hatcekilmeye baslanir. Fazile sigorta hatti gizilir (Gorsel 2.19).

@ X

Adi anahtar 60 W lamba

Gorsel 2.19: Faz ile sigorta hattinin gizilmesi

e Sigortaile anahtar baglanti hattigizilir (Gorsel 2.20).

X

Adi anahtar 60 W lamba

Gérsel 2.20 Sigorta ile anahtar hattinin gizilmesi

e Anahtarile lamba baglanti hatti gizilir (Gorsel 2.21).

Adi anahtar 60 W lamba

Gérsel 2.21: Anahtar ile lamba hattinin cizilmesi
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Lambaiile notrarasi baglanti hatti gizilir (Gorsel 2.22).

N O

o h

16 A

Adi anahtar 60 W lamba
Gorsel 2.22: Lamba ile nétr hattinin gizilmesi
e Buatyerigizilir (Gorsel 2.23).
Lo ]
16 A
Adi anahtar 60 W lamba

Gorsel 2.23: Buat yerinin cizilmesi

Kapali semada, acik semadaki gibi sembol listesi belirlenir ve yerleri tespit edilir (Gorsel 2.24).

-0 S

16 A

o)

S1

196

Gorsel 2.24: Kapali semada sembollerin yerlerini belirleme

60 W




KUVVETLI AKIM TESISAT DEVRELERI

Enerji hattiile sigorta baglantisi izilir (Gorsel 2.25).
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1,5 NV 16 A
14 PVC

o)

S1

60 W

Gérsel 2.25: Enerji hath ile sigortanin cizilmesi

Sigortaile anahtar arasi baglanti hatti gizilir (Gorsel 2.26).

N // //
O 7/ @ 7/

1,5 NV 16A 1,5 NV
14 PVC 14 PVC 1,5 NV 44

14 pvC

S1 60 W
Gorsel 2.26: Sigorta ile anahtar hattinin gizilmesi
e Anahtarile lamba arasibaglanti hatti gizilir ve buat yeri belirtilir (Gorsel 2.27).
~ // @ // //
O 7/ 7/ * //
1,5 NV 16 A 1,5 NV 1,5 NV
14 PVC 14 PVC 15NV 14 PVC
’ “
14 PVC

S1 60 W

Gorsel 2.27: Anahtar ile lamba hattinin gizilmesi

191
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Devrenin ¢alismasi: Bir fazli 220 V AC gerilimli devrede koruma gorevi géren 6/25 A otomat sigorta tizerinden
anahtara ulasir. Anahtara basildiginda fazdan gelen enerji lambaya ulasir. Lambanin diger ucu notr Gzerinden
devresinitamamlar, lambayanar ve anahtar kapatilana kadar yanmaya devam eder.

2.4.2. Adi Anahtar ve Priz Tesisatinin Cizilmesi

Adi anahtar ve priz tesisat devresiyle bir odanin aydinlatilmasi ve prizden elektrik alinmasi saglanir. Prizler ve
lambalar i¢ Tesisat Yonetmeligi geregi ayri ayri linyelere baglanir. Fakat lamba linyesine sadece bir priz
baglanabilir. Devre, adi anahtar tesisatina priz ilave edilerek olusturulmustur. Adi anahtar; lambayl kumanda
etmekicin, prizise bir aliciya enerjialmakigin kullaniimaktadir.

Lo - - - - - - - - - - - - - = |
N O ¢ |
L o—{Z7] |
16 A |
|
—~
olo
©)
Adi anahtar 60 W lamba Toprakh priz
Gorsel 2.28: Adi anahtar ve priz tesisatinin acik semasi

~ oA / ’ /
/ /
25NV 16 A 2,5 NV 2,5 NV 2,5 NV
14 PVC 14 PVC 14 PVC 14 PVC
1,5 NV 1,5NV | 25NV | 3
v A
14 PVC 14 PVC7] 14 PVC

7N

S1 L1 Toprakh priz

Gorsel 2.29: Adi anahtar ve priz tesisatinin kapal semasi

Devrenin ¢alismasi: Adianahtarin bir ucu faz hattina, diger ucu ise lambaya baghdir. Prizin bir ucu faz, bir ucu
notr, bir ucu da toprak hattina baglanir. Lambanin bosta kalan ucu nétr hattina baglanir. Adi anahtar ve priz

tesisatinin agik ve kapali semasi Gorsel 2.28'de ve 2.29'daki gibidir. Toprak ucu bulunan prizlerde toprak ugile
topraklama hatti birlestirilir.
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2.4.3. Komiitatér Anahtarl Aydinlatma Tesisatinin Cizilmesi
iki lambayi veya paralel bagli lamba grubunu bir yerden ayri ayri yakip séndiirmeye yarayan tesisata komiitator
anahtartesisatidenir. Komutatoranahtar, ikiadet adianahtarin yaptigiisi tek anahtarla yapmayisaglar.

Komitator anahtarin Gig adet baglanti klemens ucu vardir. Bunlardan biri ortak ugtur. Ortak u¢ mutlaka enerjinin
geldigi faz ucuna baglanmalidir. Diger uglardan biri lambalardan birine, digeri de bosta olan diger lambaya bag-
lanmalidir. Gorsel 2.30'da ve 2.31'de komiitator anahtarl aydinlatma tesisatinin acgik ve kapali semasi gordil-
mektedir.

N O ®

LO—@

6A

Komitator anahtar 60 W lamba 60 W lamba

Gérsel 2.30: Komitatér anahtar aydinlatma tesisatinin agik semasi

- Ot QZ vy m / m vy

//
// /Y / //
15NV 6A 14 PVC kj 1,5 NV KJ 14 PVC
14 PVC 15NV | 3 14 PVC L 15NV
14 PvC” “1 14pvC
s1 L1 L2

Gorsel 2.31: Komitatér anahtar aydinlatma tesisatinin kapali semasi

Devrenin ¢aligmasi: Devreye enerji verildiginde faz, sigorta lizerinden gecgerek iki adi anahtar iceren komutator
anahtara gelir. Bu anahtarlardan birine basildiginda lamba-1 yanar, anahtar kapatildiginda lamba-1 soner. Diger
anahtara basildiginda lamba-2 yanar, anahtar kapatildiginda lamba-2 séner.
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2.4.4.Vaviyen Anahtarli Aydinlatma Tesisatinin Cizilmesi

Bir lamba veya paralel bagli lamba grubunu iki ayri yerden yakip sondiirmeye yarayan tesisata vaviyen anahtar
tesisati denir. Genellikle uzun koridor bulunan yerlerde koridorun basina ve sonuna vaviyen anahtar baglanir.
Az katl binalarin merdiven bosluklarinin aydinlatmasinda vaviyen anahtarli aydinlatma tesisati kullanilr.

Vaviyen anahtarin (¢ adet baglanti klemens ucu vardir. Vaviyen anahtarlardan 1. anahtarin ortak ucu, enerji
gelen faz ucuna baglanir. 2. anahtarin ortak ucu ise lambaya baglanir. Vaviyen anahtarlarin diger uclari birbirine
baglanir. Lambanin bosta kalan ucu da nétr hatta baglanir. Gorsel 2.32'de ve 2.33'te vaviyen anahtarli aydinlat-
ma tesisatinin agik ve kapali semasi gérilmektedir.

N O

oA

6A

Vaviyen anahtar 60 W lamba Vaviyen anahtar

Gérsel 2.32: Vaviyen anahtarli aydinlatma tesisatinin agik semasi

Ot QZ ) m ; m ;

// // / /
1,5NV  6A 14 PVC kj 1,5 NV kj 1,5 NV
14 PV 14 PVC 14 PVC
¢ 15NV |3 P 1,5 NV //3
14 pvC 7] 1 14PVC
s1 L1 S2

Gérsel 2.33: Vaviyen anahtarli aydinlatma tesisatinin kapal semasi

Devrenin galismasi: Devreye enerji verildiginde, sigorta (izerinden ilk vaviyen anahtara gelir. Vaviyen anahtarlar
ayni konumda (ikisi de acik veya ikisi de kapali) ise lamba yanmaz. Vaviyen anahtarlardan herhangi birinin
konumu farkli (biri agik, digeri kapali) ise lamba yanar.
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2.4.5. Dimmer Anahtarli Aydinlatma Tesisatinin Cizilmesi

Dimmer, bir ampuliin 1sik siddetini ayarlayan, ampull yakip sondirmeye yarayan doner tipli anahtardir.
icerisinde bulunan elektronik devre ile lambaya giden gerilimin ayarlanmasi sonucu, lambanin isik siddetini
degistirir. Gorsel 2.34'te ve 2.35'te dimmer anahtar tesisatinin agik ve kapali semalari goriilmektedir.

Ne——1

L O—m (

Dimmer anahtar 60 W lamba

Gorsel 2.34: Dimmer anahtarli aydinlatma tesisatinin acik semasi

1,5 NV 1,5 NV 1,5 NV
~O Y/ QZ Y/ m A
/ 14 PVC
Z

1

// // K
14 PVC 16 A 14 PVC
15NV
14 PVC

S L1

Gérsel 2.35: Dimmer anahtarli aydinlatma tesisatinin kapali semasi

Devrenin ¢alismasi: Devre, adi anahtar tesisatina oldukca benzer. L fazi dimmer anahtarin bir ucuna, lambaya
gidecek ug, dimmeranahtarin diger baglanti ucuna baglanir. Dokunmatik tip dimmer anahtarlar da mevcuttur.
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2.4.6.Floresan Lamba Tesisati Cizimi

Cam ampuliin iginde argon gazi ve tasarruf buhari doldurularak elde edilen lambalardir. Cam ampul, ince uzun
veya yuvarlak olup i¢ ylzeyi floresan maddeyle kaplanmistir. Verimleri, akkor flamanli lambadan daha ylksektir.
Ancak karmasik yapisindan ve teknolojik gelismelerden dolayi kullanimi azalmistir. 20 W ve 40 W gibi standart
glcdegerlerinde Uretilir. Gorsel 2.36'da ve 2.37'de floresan tesisati gorilmektedir.

N O ®
L O e
6A Balast I Floresan lamba ]
} 40W g
Komditator anahtar 40 W lamba Starter 40 W
Gorsel 2.36: Floresan lamba tesisatinin agik semasi

& 1,5/§V {m 1,5NV /_\ , 3 /;\ 1,5/>|V

//
7/ 7/ g 7/
14 PVC
1,5NV | 3 L5NV Lo
14 PVC 14 PVC”]

S1 L1 T140W

Gérsel 2.37: Floresan lamba tesisatinin kapali semasi

Devrenin ¢alismasi: Floresan tesisatlarinda balast ile starter, lamba icin ilk ateslemeyi yapar ve floresan lamba
yanar. Floresan lambalar daha az enerji harcadiklari icin tasarruf saglar. Ginimuzde floresan lambalarin yerini
tasarrufluampdller ve led ampuller almistir.
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2.4.7.Sensorli Lamba Tesisatinin Cizilmesi

Bulunulan ortamdaki fiziksel (ses, isik, hareket, 1si vb.) degisimleri algilayan elemanlara sensor, algiladig1 degisi-
mi elektriksel sinyale ¢eviren devre elemanlarinaise transdiiser denir. Sensorler aydinlatma tesisatlarinda hare-
ket algilamasi ile lambalarin yanmasini saglar. Apartman bosluklarinin aydinlatilmasinda kullanilan merdiven
otomatigi tesisatinin yerini giinimizde sensorli lamba tesisati almistir. Gorsel 2.38'de ve 2.39'da iki katli
apartmanin sensorliilamba tesisati goriilmektedir.

r-r----="-"""""""""="=-"=-"="="=-"=-—"=-"==-= |
i |
| |
|
! |
| LO N | L
I ! A |
| ! ! |
| ' ' |
| ! ! |
| : : |
| | | PN
| (5 o | | | A
| Regiris Mp Reikis : : N a : 14 PVC
| | A |
!
! Hareket sensori 60W I S2 60W |
_______________________ | I o _____.
Sensorlu armatir 2 T260 W
Fm———mmm e m e —— | 1,5NV
: : ® 14 PVC
! . //
| S 7/ *
|
| LO N | N
| 1 r 7
| : : |
| ''1,5NV
| l : ! &
| : : : 14 PVC
! ! | |
: R giris ’é?) R9C|l35 : : N ! :
! | 6A N/ |
|
! Hareket sensori 60W | ‘@ o S1 60W | 6 A‘g\
_______________________ | I _____.
Sensorlt armatiar 1 T160W 15NV
’ 4;
14 pPVC
O O O
N L ~
Gérsel 2.38: iki kath apartmanin sensérli | Gorsel 2.39: iki katl apartmanin sensérli ]
lamba tesisatinin agik semasi lamba tesisatinin kapali semasi
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2.4.8. Elektrik Sayagh Kuvvetli Akim Tesisatinin Cizilmesi

Elektrigin kullanildigi yerlerde harcanan elektrik enerji miktarini elektrik sayaclari lgmektedir. Gorsel 2.40'ta
kacak akim rolesi (K.A.R.) ve elektrik sayaci kullanilarak yapilan aydinlatma tesisatinin agik semasi, Gorsel
2.41'de de kapali semasi gorilmektedir.

40 W lamba Adi anahtar 2
®
Floresan IambaJ—-
L Balast
13 aow §
Adi anahtar 1
Starter 40 W
S I N
' ®
| |
I
[ |
olo |
= |
Toprakli priz
P P Elektrik sayaci |
kWh :__ _________________ ___|1
|
T T T1EJ§16A 6A ‘§6A !
K.A.R. | |!
| |
2 = T e -
N I
L | ) |
No——— el
Lo . _®ABOMA__ |
Gorsel 2.40: Elekirik sayagh aydinlatma tesisatinin acik semasi
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//

1,5 NV
14 PVC

A1)

L1 60 W S2

//
V4

1,5NV
14 pvC

S amas)

T140W

2,5NV
14 pvC

)

3 -
Toprakli priz 25NV _+1,5NV_2£~ 1,5NVS
14 PVC 14 PVC 14 PVC

16 A‘@ 6 A‘@ 6 A‘@
Elektrik sayaci
o " J‘

12314

\\

1 2,5NV
3 32A E)

3 3
] ] 14 PVC ]
AL e v
2,5 NV 2,5NV 2,5NV 2,5 NV
14 PVC 14 PVC 14 PVC 14 PVC

Gorsel 2.41: Elekirik sayach aydinlatma tesisatinin kapal semasi
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2.4.9. Coklu Priz Tesisatinin Cizimi

Priz tesisatlari sadece normal ve toprakl prizden olusmaz. Bunlarin disinda giinliik hayatta USB priz, cocuk
korumali priz ve UPS priz gibi ¢esitleri de mevcuttur. Gorsel 2.42'de ve 2.43'te ¢coklu priz tesisatinin acik ve kapali
semasi gorilmektedir.

| | |
O'ro Oroporo O'ro O o 0
O O /\ 0O O O =
Toprakh priz ikili toprakh priz UPS priz Cocuk USB priz
koruma prizi
Gérsel 2.42: Coklu priz tesisatinin acik semasi
25A 25NV m 2.5NV m 2.5NV
~ 11 /3 /3 /3
rove N/ b \ 1/ b
2.5NV 14 PVC 14 PVC 14 PVC
14 PVC
25A 25NV 2.5NV m 2.5NV
~12 /3 /3 //
/ / K /7
2.5NV 14 PVC 14 PVC 14 PVC
14 PVC
A3 A3 A3 A3 45
N TN TN 7N 7N
Priz-1 Priz-2 Priz-3 Priz-4 Priz-5
Gérsel 2.43: Coklu priz tesisatinin kapali semasi
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Konu: Vaviyen Anahtar Tesisati Siire: 40 Dakika

Asagida verilen vaviyen anahtar tesisati acik semasindan yararlanarak tesisatin kapali semasini giziniz.

N O

e

6A

Vaviyen anahtar 60 W lamba Vaviyen anahtar

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin gizilmesi 20
Tarih : Olcolendirme 20

Temizlik ve diizen 20
Sire kullanimi 20

100

Resim No.

Kontrol TOPLAM PUAN
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Konu: Dimmer Anahtarli Lamba Tesisati Siire: 40 Dakika

Asagidaverilen dimmer anahtarli lamba tesisatinin kapali semasindan yararlanarak tesisatin
acik semasinigiziniz.

1,5NV 1,5NV 1,5NV
~O / ZZ // m //

// // //
14 PVC 16 A 14 PVC K/ 14 PVC
~Z
1

15NV ~
14 pvC

S L1

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin gizilmesi 20
Tarih : Olcolendirme 20

Temizlik ve diizen 20
Sire kullanimi 20

100

Resim No.

Kontrol TOPLAM PUAN
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Konu: Adi Anahtar ve Priz Tesisat Siire: 40 Dakika

Asagida adianahtar ve priz tesisati devresi verilmistir. Devrenin agik ve kapal semada
bulunan sembollerinin yerleribelirtiimistir. Verilenlere gére tesisatin gizimini tamamlayiniz.

Z||||—
O O O

—

16 A

~ xR

Adi anahtar 60 W lamba Toprakl priz

=T
=
=T
—
-
(=]
S
-
=
N
-0 [
16 A
S1 L1 Toprakh priz
OGRENCI DEGERLENDIRME
Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin gizilmesi 20
Tarih : Olcolendirme 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20
Sure kullanimi 20
Kontrol TOPLAM PUAN IS
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Konu: Komiitatér Anahtarli Aydinlatma Tesisat Siire: 40 Dakika

Komditatér anahtarli40W lamba ve 40W floresan lamba tesisati devresinin acik ve kapall
semasini teknik ve meslek resim kurallarina gore giziniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin gizilmesi 20
Tarih : Olcolendirme 20

Temizlik ve diizen 20
Sire kullanimi 20

100

Resim No.

Kontrol TOPLAM PUAN
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KUVVETLI AKIM TESISAT DEVRELERI

Asagida elektrik sayacli kuvvet tesisati devresinin acik semada bulunan sembollerinin yerleri
belirtilmistir. Tesisatin gizimini teknik ve meslek resim kurallarina gére tamamlayiniz.

OGRENME
BiRiMI

Konu: Elektrik Sayagh Kuvvet Tesisat Siire: 40 Dakika

UYGULAMA
YAPRAGI

%

Vaviyen anahtar 1 40 W lamba Vaviyen anahtar 2

Floresan lamba

§ oev
~
N = :

Starter 40 W 40 W lamba Komutator anahtar

Balast

Toprakh priz 1 Toprakh priz 2

Elektrik sayaci

kWh T1:§16A 6A ‘§6A
KAR i

32 A $ i1 213141 e | e e e e -
Lo A A%
N O e
_%_ 0O 32 A/30 mA
OGRENCI DEGERLENDIRME
Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin gizilmesi 20
Tarih : Olcolendirme 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20
Sure kullanimi 20
Kontrol TOPLAM PUAN IS







ELEKTRONiK DEVRELER y 2. VAPRAGH
OGRENME
BIRIMI =

HAZIRUK GALISMASI

1. Elektronik devrelerin ¢izim agamalarini arastiriniz.

3.1. ELEKTRONiK DEVRELER VE OZELLiKLERi

Hayatin icinde pek ¢cok alanda kullanilan teknolojik cihazlarin ¢alismasini saglayan sistem, cihazlarin elektronik
devreleridir. Elektronik devre cizimleri, bilgisayar programlari tGizerinden gergeklestirilir. Devrelerin ¢alismasini
anlamak ve ariza durumunda arizayi giderebilmek icin elektronik devre cizim bilgisine sahip olmak gerekir.
Elektronik devrelerde kullanilan elemanlar, ¢cizimlerde sembolleriyle belirtilir.

3.2. ELEKTRONIK DEVRELERDE KULLANILAN SEMBOLLER

Elektronik devrelerde en ¢ok kullanilan elemanlar; direncler, bobinler, kondansatorler, yariiletken malzemeden
yapilan devre elemanlari ve entegrelerdir. Tablo 2.6'da elektronik devre elemanlarinin sembolleri yer almak-
tadir.

Tablo 2.6: Elektronik Devre Elemanlari Sembolleri

Semboller Aciklamalar Semboller
(Sembol-Harf) . (Sembol-Harf)

LI] % R Direng LI]> ? P Potansiyometre

Aciklamalar

DR Foto direnc (LDR) S m— F Sigorta

C Kondansator (kutupsuz)

N Elektrolitik (kutuplu)
L|4 = c

kondansator

¢? L
1
T
—@— A Ampermetre é/) \Y Voltmetre

_YYY L L Bobin EH‘? TR Transformator

® L Lamba \ AC gerilim kaynagi
@ M Bir fazli elektrik motoru * D Diyot
\*\ D Zener diyot * D Schottky diyot
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Tablo 2.6'nin devami

Semboller

(Sembol-Harf)

Aciklamalar

Semboller
(Sembol-Harf)

o

Aciklamalar

*\\ D LED (i1s1k yayan diyot) BR Kopru diyot
A2
~H~ D Diyak G u Triyak
Al
C C E
5 5 Q NPN tipi BJT transistor 5 5 Q PNP tipi BJT transistor
E E C
D D
. Q N kanal MOSFET (diyotlu) . Q P kanal MOSFET (diyotlu)
S S
1 'O}
v 9 Vor= y 78XX Regiilator v 5 VO™ sy U LM317 Regllator
“|9 entegresi <|‘ m entegresi
| |
123
I £ o 4 LM2576-ad;j islemsel yikseltec
g 2 wf U| 3-A Step-down (Opamp) entegresi
oo ] regilator entegresi LM393
TDA2003
U| 10W amplifikator Hoparlor
entegresi
E?J\E] E?\E] ..
" ¢ |Tampon (Buffer) g P NOT (DEGIL)
XIN\_Y = . . X Y = A . .
~[> E} ¢h U|lojik kapi entegresi ~[>O* E} ¢h U] lojik kapi entegresi
fes Th | 7407 dos Th | 7404
7407 7404
o "Veda o Veda
X , 4t GF  |AND (VE) X , a7 5 | OR(VEYA)
Y| = E@ b Ul lojik kapi entegresi D E@ b U] lojik kapi entegresi
.98 7408 0208|7432
7408 7432
G Veeld .. G Veeld .
X , ) 5F  |NAND (VE DEGIL) X , 26 45 |NOR (VEYA DEGIL)
Y] )o E@ 5 Ullojik kapi entegresi D E@ 5 Ul lojik kapi entegresi
02,08 7426 S0 7433
7276 7433
q— Neda . o Voolz . ..
X , ah) 5b | EX-OR (OZEL VEYA) X , 1) 5p |EX-NOR (OZEL VEYA DEGIL
@ E@ b Ul lojik kapi entegresi @ E% b Ul lojik kapi entegresi
.78 | 7486 6.0 | 4077

—

Giris jack

Glc¢ kaynagi
terminal baglantisi
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3.3. ELEKTRONIK DEVRELERI CiZiM ASAMALARI

Elektronik devre giziminde dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:
e Devrede kullanilacak elemanin sembol boyutuna dikkat edilerek yerleri belirlenir.
e Devrede kullanilan uygun semboller gizilir.
e Sembollerinarasi, ayni kalinlikta gizgilerle birlestirilir.
e Devrede birdenfazlagizginin birlestigi ek yerleri, noktaile belirtilir.

3.4.DOGRULTMAG VE REGULE DEVRELERI

Ulkemizde sehir sebeke gerilimi, evlere 220 V AC gerilim olarak dagitilmaktadir. Elektronik cihazlar ise genellikle
diisik DCgerilimile calisir. Bunedenle 220V AC gerilimin dlstik DC gerilime donUstirilmesi gerekir.

AC gerilimleri, uygun seviyeye distren ve DC gerilime ceviren devrelere adaptor, redresér veya dogrultucu
devre denir. Gii¢ kaynaklarinda gikis gerilimlerini sabit tutmakicin kullanilan devrelere regiile devresi denir.

3.4.1. Dogrultmag ve Regiile Devrelerinin Cizimi

Gorsel 2.44'te bir dogrultmag ve regiile devresi goriilmektedir. Devre girisindeki 220 V AC gerilim transformator
ile 9 volt gerilime disurdlir. Dogrultucu diyotlar ile dogrultulan gerilim 7805 entegresi ve elektronik elemanlar
ile DC5voltadusirulir.

7805
1-Vin
%-gn? t Ul Cik
-Outpu iki
TR1 P 23 7805 :
F1 BR1 1 3 +5V
— \ 2 \Y/| VO L ]
—1
1A 2
(U]

v S — l 2 N i =L«
470pF SN 100nF 470pF SN 100nF
25V 16V

K6pri diyot
220/9 VAC . 0=V

Gérsel 2.44: Dogrultmac ve regile devresi
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3.4.2. Ayarli Regiile Devrelerinin Cizimi

Gorsel 2.45'te 220 V AC transformator dogrultmag ve LM317 entegresi ile yapilmis ayarl regileli dogrultmag
devre semasi gizimi gorilmektedir.
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Gérsel 2.45: LM317 ayarli regileli dogrultmag devresi
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Konu: Elektronik Semboller Siire: 40 Dakika

Asagidakitabloda eksik olan sembol isimleriniyaziniz. isimleriverilmis olan sembolleri
teknik ve meslek resim kurallarina uygun olarak giziniz.

Semboller Aciklamalar Sembolller Aciklamalar
Direng ~u— D
Ay W
. a Q
Potansiyometre =z =
G] o
o]

12345

Transformator

Elektrolitik (kutuplu)
kondansator

78XX Reguilator
entegresi

AND (VE)
lojik kapi entegresi
7408

NPN tipi BJT transistor

Képri diyot _IYYY' L

Triyak @ M
Zener diyot ® L

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin gizilmesi 20
Tarih : Olcolendirme 20

Temizlik ve diizen 20
Sire kullanimi 20

100

Resim No.

Kontrol TOPLAM PUAN
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Siire: 40 Dakika

Konu: Gii¢ Kaynagi Devresi Cizimi

Asagida LM2576T entegre devresiile yapilmis 0-30V 0-3A ayarli glic kaynagi semasi agik
renk olarak verilmistir. Cizimi teknik ve meslek resim kurallarina gére Gistlinden gizerek tamamlayiniz.

24 VE-0 A 0E-0 $11) n Q8 ﬂ N v o
A e —C > 4 DJ” — o . a
I Y T P B AL N
( )| wTo FPP/—m—m i
AN (T
I—— e > \ 6
% C

O
U
1

5-On/Off
0.1/5W
R8
4K7

®
1000uF/50 V
R6

1-Vin
2-Output
3-Ground
4-Feedback

1N4007

}D{%

3K3/1W

R3
18K
R4
2K2

|
|

5K

LM2576T 0-30V 0-3A AKIM VE GERILIM AYARLI GUC KAYNAGI DEVRE SEMASI
L1
YYN
100pH
A D2
R1 [1R2| 1NS5822
1K 1K
+5V
A
—r R11 U3:A
10F 10K [ | M393
1 +2
|2
<
W ‘ http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

< N
2 9
9 § 440/NO S L
N 3 é
3| s Mg It =
> - [}
5 o
8 >
8 S o’
[I E | Sg| o I I
g |5
5 - 0%
o =] | | —
I
ﬁp
®
20 A Op-£ $U1D
OGRENCI DEGERLENDIRME
Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin ¢izilmesi 20
Tarih : Olcolendirme 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20
Sure kullanimi 20
Kontrol TOPLAM PUAN IS
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Konu: Hiz Kontrol ve Dimmer Devresi Cizimi Siire: 40 Dakika

Asagida triyakll AC motor hiz kontrol ve LDR’li dimmer devre semasi verilmistir.
Teknik ve meslek resim kurallarina uygun olarak bos olan alana aynisini giziniz.

Bya k

BTA16
AC MOTOR
" =y
AC 100 2 3AC Triyak
Ul
@ 220V 220V \ 4
BTA16
C1l
470nF|
AC MOTOR HIZ KONTROL DEVRESI LDR’Li DIMMER DEVRESI

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin gizilmesi 20
Tarih : Olcolendirme 20

Temizlik ve diizen 20
Sire kullanimi 20

100

Resim No.

Kontrol TOPLAM PUAN
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Konu: 10W Amplifikator Devresi Cizimi Siire: 40 Dakika

Asagida TDA2003 ile yapilmis 10W amplifikatdr devre semasi verilmistir.
Teknik ve meslek resim kurallarina uygun olarak bos olan alana aynisinigiziniz.

O

TDA2003
(

VIN

o—lF—

11 C1
LuF TDA2003

I
O

B :
390 470 pF 2.20
1<
1 _C2 100nH
[ 3oF TDA2003 entegre

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin gizilmesi 20
Tarih : Olcolendirme 20

Temizlik ve diizen 20
Sire kullanimi 20

100

Resim No.

Kontrol TOPLAM PUAN
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Konu: Lojik Devre Cizimi Siire: 40 Dakika

Asagida lojik kapi entegreleriile olusturulmus devre semasi verilmistir.
Teknik ve meslek resim kurallarina uygun olarak bos olan alana aynisinigiziniz.

Girigler
ABCD
® 0 ¢ o .
U3A U5:B
1 2 . 4 .
5 }"
7404 UT:A Cikis 1
3 4 2 U9:A .
>o > ] . U4:A
4077
7404 U1B 9
U4:B 5 4 7426 7407
3 4| 6 U5:A
1
5 6 5 7408
4
7407 6
U2:A 7433
1 ::>32
7404

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin gizilmesi 20
Tarih : Olcolendirme 20

Temizlik ve diizen 20
Sire kullanimi 20

100

Resim No.

Kontrol TOPLAM PUAN
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HAZIRLIK CALISMASI

1. Kumanda devreleri gizimlerinin kullanim alanlarini arastiriniz.

4.1. KUMANDA DEVRELERI

Endistride kullanilan makinelerin koruma ve kontrolislemlerini yapan devrelere kumanda devreleri denir.

4.2. KUMANDA DEVRELERINDE KULLANILAN SEMBOLLER

Kumanda devreleri sema ¢izimi, Glkeden (ilkeye farklilik gdsterir. Bu nedenle de ¢izimlerde ¢esitli normlar kul-
lanir. Kullanilan normlara; TSE, Amerikan, Avrupa normlari 6rnek verilebilir. Kullanilacak norma goére semboller
de degismektedir. Tablo 2.7'de kumanda devre elemanlarinin sembolleri yer almaktadir.

Tablo 2.7: Kumanda Devre Elemanlari Sembolleri

DIN (TSE) IEC (Avrupa) ANSI/CSA
Normu Normu (Amerikan) Normu

. . R S T N OPELL L2 L3 N PE|R S T Mp PE
Uc faz notr ve toprak

TT7T 7T T 77T T T 70T
DC gerilim beslemesi : 20V C + ° 24V 5 _+|_ 3 9 —+|—
(+24V DC) T T T T T T T T T 2

1 |1
Bir fazli W-otomat sigorta e e F F o
(Notrsuz) 5 5
Yeni tip Eski tip Kapali Acik
. . 1 3 5
Ug fazli W-otomat sigorta F
. e e
(Notrsuz-kapal) A 2
.. . 11 |
Ug fazh asiri akim (Termik) . ::I ::I ::I . ::I ::I ::I oL ? 8 ?
role kontagi
I2 T
] BN BN BN
Ug fazli ana salter (Kesici) ak~, —xﬁ—l\ Sk~ —xﬁ—l\ Sk4r —xﬁ—l\
2 4 6

Ug fazl pako salter af, —Sﬁl—l\l SF 2—334_ 3\6 sJ:UXS_SS_S\

Acil durum (mantar) butonu
normalde agik (NO)

\ b I
Acil durum (mantar) butonu 1 1
normalde kapali (NC) B Q:i s(- . Q%lz b
= N

Aciklamalar

==

Start (baslatma) butonu B

Stop (durdurma) butonu B

11
Acil stop butonu B el:u:i S ‘ei——p b e}%
12




BiLGi
YAPRAGI

ﬁf;RZENME MESLEK RESIM

Tablo 2.7'nin devami

Aciklamalar DIN (TSE) IEC (Avrupa) ANSI/CSA
Normu Normu (Amerikan) Normu
| |13 |13 l
Limit anahtari (NO) S oﬁ\f S j—\ ‘Q\ S Oﬂ\T
14 14
11 11
Limit anahtari (NC) S o% S j:i ‘% S Ozé
12 12
3 11 | 13 l
Cift yollu (jog) butonu B ’3,% S E_ ___\ b %:I
12 14 T
AL
DC réle B,C K M,N
A2
Al Al
AC role (kontaktor) B,C K M,N
A2 A2
Al
Diiz zaman rolesi |X|:::| ZR K E:ZM ZR,TR
A2
Al
Ters zaman rolesi ZR K ZR,TR
A2
Normalde agik kontak (NO) BC | < |13 MN _|_
(Role ve kontaktor) ’ \; u ’ N
11
Normalde kapali kontak (NC)
(Role ve kontaktor) B,C ‘i K " M.N i
Gecikmeli kapanan diz 7R | KA ¢ |67 |67 ZRTR L
zaman rolesi (NO) kontagi \]-, \68 é\ o8 ’ _Ix_sn
Gecikmeli agilan diiz zaman % s =
rolesi (NC) kontagi ZR KA é# % ZRTR
56 56 xsn
Gecikmeli agilan ters zaman 7R | KA 3- l67 |67 ZRTR 1
rélesi (NO) kontagi - \,]-, o ) Wss ’ —mn
Gecikmeli kapanan ters > >
zaman rélesi (NC) kontagi ZR KA - ZR,TR
56 56 xsn
Ug fazli kontaktdr giic | | | " > s | MNJ| | |
kontagi (NO) kontagi B,C\? \ \ KM\2 \4 \6 | | |
Asiri akim termik rélesi | |o7 lg,; —l—
(NO) kontagi e \f F :}\98 Fn- o oL T
Asiri akim termik rélesi % %
y e I&i F j—# F n% P oL
% %

(NC) kontagi

Sinyal lambasi

&

Ug fazli AC (asenkron) motor

<
:gc
<
=
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4.3. KUMANDA DEVRELERI CiziM ASAMALARI

Kumanda devre ¢iziminde dikkat edilmesi gereken hususlar asagida belirtilmistir:

e Devreciziminde kullanilan norma gore semboller segilir.

e Fazlarinve noétruglarinyerleribelirlenir.

e Semboller, gizilecek norma gore sagdan sola veya soldan saga dogru cizilir.
e Sembollerinarasiayni kalinliktaki gizgilerle birlestiriimelidir.

e Devrede birden fazla ¢izginin birlestigi ek yerlerinoktaile belirtilir.

e Devreciziminin baslangicindan bitisine kadar ayninorm kullanilir.

Kumanda devreleri ile birlikte gizilen gl devrelerinde genelde Ug¢ faz kullanilir. Cizimlerde norma gore (g faz
R-S-T veya L1-L2-L3, devreyi tamamlayan notr hat N veya Mp, toprak hatti ise 0 veya Pe olarak belirtilir.

4.4. UG FAZLI ASENKRON MOTORUN SUREKLi CALISMA DEVRESININ GiZILMESI

Sanayide, lretim yapilan tesislerde ve bircok alanda kullanilan (g fazli asenkron motorlarin kontrolii kumanda
ve gli¢c devreleri kullanilarak yapilir. Kumanda ve gl devreleri gizimleri norm kurallarina gore gergeklestirilir.
Surekli calisma devresinde start (baslatma) butonuna basildiginda motorun bir yonde surekli calismasi, stop
(durdurma) butonuna basildigindaysa motorun durmasi saglanir. Goérsel 2.46'da TSE, Gorsel 2.47'de Amerikan,
Gorsel 2.48'de Avrupa normuna gore Ug¢ fazli asenkron motorun bir yonde siirekli galismasina ait kumanda ve
glic devresi cizimi gorilmektedir.

—»n >
000

1 o B B
51 fe a\ \ \

SN s (O[]

e3
M
c1 == L1 ML 3~
N O -
(OlN©,
Kumanda devresi Gii¢ devresi

Gorsel 2.46: TSE normuna gére sirekli calisma kumanda ve gig devresi
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Kumanda devresi Giic devresi

Gérsel 2.47: Amerikan normuna gére surekli calisma kumanda ve gic devresi
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L2 O
L3 O
! 1 3 5
gl =[] [l
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11
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12 K1
2 4 6
13 13

S2 [—\ K1 1 3 5
14 14 F3 :I :I :I
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PE O
Kumanda devresi Gii¢ devresi

Gérsel 2.48: Avrupa normuna gére sirekli calisma kumanda ve gig devresi
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Konu: Kumanda Devre Sembolleri

Asagidaki tabloda eksik olan sembol isimleriniyaziniz. isimleri verilmis olan sembolleri
teknik ve meslek resim kurallarina gére normlarina uygun olarak giziniz.

Aciklamalar

Gecikmeli kapanan diiz
zaman rolesi (NO) kontagi

DIN (TSE)

Normu

IEC (Avrupa)
Normu

Siire: 40 Dakika

ANSI/CSA
(Amerikan) Normu

DC role

Asiri akim termik rolesi
(NO) kontagi

Start (baslatma) butonu

Ug fazli asiri akim (termik)
réle bobini

Ug fazli kontaktor giic
kontagi (NO) kontagi

400
N

14 14

|5

NN,

55 55
KA €=
56 56

|13

“\
14

11
. §_ﬂ>
12

o]

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin ¢izilmesi 20
Tarih Olcolendirme 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20

Sure kullanimi 20

Kontrol TOPLAM PUAN LY
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Konu: AC Asenkron Motor Devre Cizimleri Siire: 40 Dakika

Asagida li¢ fazlasenkron motorun birden cok merkezli calistirilmasina ait kumanda ve
glic devresi TSE normuna gore cizilmistir. Ayni devreyi Amerikan normuna gore ¢iziniz.

TSE normuna gore kumanda ve gii¢ devresi

Kumanda-1 Kumanda-2

s | ] ] ]

e3 u v w
M1 M
c1 L1 3~
N O - S
00
Kumanda devresi Gig devresi
OGRENCI DEGERLENDIRME
Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin gizilmesi 20
Tarih : Olcolendirme 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20
Sure kullanimi 20
Kontrol TOPLAM PUAN IS
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Konu: AC Asenkron Motor Devre Cizimleri Siire: 40 Dakika

Asagida li¢ fazliasenkron motorun elektriksel kilitlemeli devir ydoniiniin degistirilerek calistirilmasina
ait kumandave gli¢ devresi, Avrupa normuna gore gizilmistir. Ayni devreyi TSE normuna gore giziniz.
L1O
L20
L3O
1 1 3 5
gl 2 (] )
2 2 4 6
11
S1\
12
1 3 5 1 3 5
K1 K2
2 4 6 2 4 6
13 13 13 13
2\ Kk1\  s3[\ K
14 14 14 14 1 3 5
=T
S =
=T
2 4 6 -
=}
S
1 3 5 S
=
F4 o
. 7 7] =
AN RN >
96 96
u1 V1 w1
Al Al M
Ki[_] k2[_] M1 3~
A2 A2
N O
PEO
Kumanda devresi Giig devresi
OGRENCI DEGERLENDIRME
Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin gizilmesi 20
Tarih : Olcolendirme 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20
Siure kullanimi 20
Kontrol TOPLAM PUAN IS







Konu: AC Asenkron Motor Devre Cizimleri

KUMANDA DEVRELERI L 2
OGRENME
BIRIMi

Siire: 40 Dakika

UYGULAMA
YAPRAGI

Asagida iki adet (¢ fazli asenkron motorun aralikli galistiriimasina ait kumanda ve gli¢ devresi gizilmistir.
Ayni devreyiteknik ve meslek resim kurallarina gore ¢iziniz.
R M
o) Op
oL1 oL2 STOP START TR2 M1
el

M1 TO TR1

| | >

|| ||
10sn

TR1 M2

| |
Kumanda devresi | |

TR2

=1
~ 5sn

R S T
O o) 0]
2[] [ [ s[] [ [
M1 M2
oufo 0 0] eufd o o
u v w U v w
M1 M M2 M
3~ 3~
Gug devresi
OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin gizilmesi 20
Tarih Olcolendirme 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20
Siure kullanimi 20
Kontrol TOPLAM PUAN IS







HAZIRLIK CALISMASI

1. Demiryollarinda bulunan sinyal lambalarinin nasil yandigini ya da nasil ¢alishigini tartisiniz.

SINYALIZASYON VE HABERLESME

2.
OGRENME
BIRIMI

BiLGi
YAPRAGI

5.1.SINYALIZASYON VE HABERLESME

Sinyalizasyon, rayli sistem araglarinin carpismasini ve raydan ¢itkmasini engellemek amaciyla demiryolu trafigi-
niglivenli bir sekilde kontrol eden sistemler biitlint olarak tanimlanir.

5.2.SINYALIZASYON VE HABERLESME DEVRELERINDE KULLANILAN SEMBOLLER

Rayli sistemlerde sinyalizasyon ve haberlesme devre semalariicerisinde en ¢ok karsilasilan ray devreleri, makas
makinelerinin kumanda ve kontrol devreleri ile haberlesme devreleridir. Sinyalizasyon ve haberlesme devre
ciziminde ortak hareket edebilmek icin semboller kullanilir. Tablo 2.8'de sinyalizasyon ve haberlesme devrele-
rinde kullanilan semboller yer almaktadir.

Semboller

Aciklamalar

izole cebire

Tablo 2.8: Sinyalizasyon ve Haberlesme Devre Sembolleri

Semboller

Aciklamalar

Ray hath

1
e

Batarya

Empedans bond

I Sinyal lambasi Direng
R T T T
| Rl )
—_ l |
| | | ACrole
| |
| |
Motor | ﬂjm I
INW  INW
0
LQQQQ,QJ 5 6 13 14 )
—— Transformator Kontaktor ve uglari
(1T 1RW  1RW
*—o
5 6 13 14
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5.3. RAY DEVRELERI

Elektrikli sinyal sistemlerinde demiryolu trafiginin glivenli olmasi ve ekonomik bir sekilde yiritilebilmesi igin
rayli sistem araglarinin ray hatti lzerindeki konumlarinin bilinmesi gerekir. Ray devreleri demiryolunun
herhangi bir bélimuindeki raylariniletken olarak kullanilmasiile olusturulan elektrik devreleridir. Ray devreleri,
ray hattinin bu boliminin bos oldugunu ya da bir rayh sistem araci tarafindan mesgul edildigini algilamaya

yarar (Gorsel 2.49).

Ray<: ::

WJ

Ray beslemesi

DOnus rolesi

) | ii:> izole cebire
hH

Komsu ray
devre beslemesi

B ‘ Yesil
V1+ Kirmizi
|
I

UUUU

nNANNAN

Role beslemesi

5.3.1. DCRay Devreleri

Gérsel 2.49: izole cebireli ray devresi

DCray devreleri; 6zellikle istasyon yollarinda, makas bdlgelerinde ve sinyalsiz bélgelerde tesis edilmis olan hem-
zemin gecit koruma sistemlerinde kullanilir. Kullanilan ray devrelerinin 6zelligine gore, raya 3-5 V DC gerilim
besleme gli¢ kaynagi tarafindan uygulanir. Réle ucunaise 0,7-1 V DC araliginda bir gerilimin uygulanarak siste-
min ¢alismasi saglanir. Gorsel 2.50'de uctan besleme DCray devresi, Gorsel 2.51'de ise ortadan beslemeli DC ray

devresi gorilmektedir.

|

R

|

|
—s——

Gérsel 2.50: Uctan beslemeli ray devresi
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1t I I it it

t —— — — =™
t —— — — ™

Gérsel 2.51: Ortadan beslemeli ray devresi

5.3.2. ACRay Devreleri

AC kaynakla beslenen ray devreleridir. Ray devresi icin gerekli olan uygun frekanstaki besleme gerilimi, verici
tarafindan raya uygulanir. Verici tarafindan raya uygulanan gerilim aliciya ray lizerinden ulasir. Alici kendisine
ulasan gerilimifrekans ve seviye yoniinden kontrol eder, uygun ise roleyi cektirerek anklasman sistemine bilgisi-
nigoénderir (Gorsel 2.52).

Ray
Empedans “ ) Empedans
bond bond

= =

Verici &QQQQ) Alici &MQQ)
transformatori f‘@m transformatort (Mm

wel (D) |
(i)

Gérsel 2.52: AC ray devresi
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5.4. MAKAS KONTROL DEVRELERI

Demiryolu araglarinin bir yoldan diger bir yola gegmesini saglayan hareketli ve sabit pargalardan olusan tesise
makas denir. Makas, makinelerinin uzaktan kumanda ile kontrol edilmesini saglayan icindeki elektrik motor-
laridir. Elektrik motorlari genellikle iki yonli galisir. Makas makinelerine kurulan mekanizma ile motor iki yonli
cahstirilir. Elektrik motorlari, yapisindaki sisteme gore cesitli voltaj degerlerinde calisabilir. Gorsel 2.53'te makas
makinesine ait elektrik enerji devresi 6rnegi goriilmektedir.

B 110 INW
12 3 2 ] 1) '
1RW  1RW o)
*——o
12 3 4 3 DRt F
7
C110 INWINW SW
L J *——e
5 6 13 14 5 2
1RW  1RW c Krank
e o—o o kolu
5 6 13 14

Gérsel 2.53: Makas makinesi enerji devresi

5.5. HABERLESME SiSTEMLERI

Haberlesme; bilgiyi elektriksel yollarla gondermeye, almaya ve en sonunda islemeye denir. Haberlesmenin
amaci, herhangi bir bicimdeki bilginin zaman ve uzay iginde vericiden aliciya aktarilmasidir. Gérsel 2.54'te
haberlesme sisteminin blok diyagrami gosterilmistir. Dispeger telefon sistemleri, bir kumanda merkezi
tarafindan yonetilen hat kesimindeki istasyonlarin ortak bir transmisyon hatti lizerinden haberlesmesini
saglayan sistemdir (Gorsel 2.55).

iletim ortami
Verici \ »> Alici

A 4

Bilgi kaynagi Donusturica

A 4

Guralta

Gorsel 2.54: Haberlesme sistemi blok diyagrami

SO |kaytain Ayirma o0
ayit cihazi trafosu ﬁ E

1:1
Harici hat| 1 | I I
| devresi | 2 H
— Universa
oy ooo telefon Dispeger 1
=J=\ 900 ; | hatdevresi H 1 J_Uygulama
=~ sistemi —m M  — = T
Kumanda Soket ~ trafosu
konsolu hat devresi /X A A AU
1 3o N>>99
—{1]1
| | |_ N 1 J_ 1 J_Uygulama
Batarya 220V 50 Hz I I I I trafosu
Soket

Gérsel 2.55: Dispecer telefon sistemi
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Konu: Ortadan Beslemeli Ray Devresi Siire: 40 Dakika

Asagida tek blok ortadan beslemeliray devresi verilmistir. Verilen alana ortadan beslemeli
ray devresini, iki blok olarak teknik ve meslek resim kurallarina gére giziniz.

t —— — — =™
t —— —— ™

4—|

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin gizilmesi 20
Tarih : Olcolendirme 20

Temizlik ve dizen 20
20
100

Resim No.

Sore kullanimi

Kontrol TOPLAM PUAN
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Konu: DC Ray Devresi Siire: 40 Dakika

Asagida tek blok olarak DCray devresi verilmistir. Verilen bos alana DC ray devresini iki
blok olarak teknik ve meslek resim kurallarina gore giziniz.

) “‘\ izole
) _ ”/ cebire

#MJ

| %MJ |

Ray beslemesi

Donus rolesi

FO/L . Kirmizi

Komsu ray
devre beslemesi

B . Yesil

nNANNAN
UUUU

[a)]
o)
4
=
o
<
Q'
5
w
o
o
~
S~
s
>
o
a0
@O
Q0
9]
o
g
v
~
=
o
B
e
Role beslemesi

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin gizilmesi 20
Tarih Olcolendirme 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20

Sure kullanimi 20

Kontrol TOPLAM PUAN LY







- - UYGULAMA
SINYALIZASYON VE HABERLESME 2 YAPRAGI
OGRENME

Konu: AC Ray Devresi Siire: 40 Dakika

Asagidaverilenalana AC ray devresiniikiblok olarak teknik ve meslek resim kurallarina gore ¢iziniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin ¢izilmesi 20
Tarih : Olcolendirme 20

Temizlik ve diizen 20
Sire kullanimi 20

100

Resim No.

Kontrol TOPLAM PUAN
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Konu: Makas Motoru Enerji Devresi Siire: 40 Dakika

Asagida verilen alana makas motoru enerji devresini teknik ve meslek resim kurallarini
uygulayarakgiziniz.

B 110 INW 1NW RC
.—.
2 3 4 ] Ell ‘ 3 :IF
1RW  1RW ) NC
¢ oo ——o0<0—0—[ 1+
12 3 4 3 1 F
7
110 INW  INW SW
6 13 14 5 2
1RW  1RW 5 Krank
kolu
5 6 13 14

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin gizilmesi 20
Tarih : Olcolendirme 20

Temizlik ve diizen 20
Sire kullanimi 20

100

Resim No.

Kontrol TOPLAM PUAN
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Konu: Dispecer Telefon Sistemi Devresi

Siire: 40 Dakika

Asagida verilen alana dispecer telefon sistemi semasini teknik ve meslek resim kurallarina gore ciziniz.

UYGULAMA
YAPRAGI

ﬁ Kayit cihazi Ayirma PTT TChD
trafosu
SO s
Harici hat| 1 | I I
| devresi | 2 H
—t Universa
oy oog telefon Dispeger ||
=3 =\ S8 temi hat devresi I 1 1T 1 1 Uygulama
= sistemi ——1f = = T
Kumanda Soket T T trafosu
konsolu hat devresi _‘ A U] [AUFA A
_ 1 2 B N>>99
=i
| | |_ N 1 L 1 J_Uygulama
Batarya 220V 50 Hz I I I I trafosu
Soket

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin gizilmesi 20
Tarih Olcolendirme 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20

Sure kullanimi 20

Kontrol TOPLAM PUAN LY







—r - BiLGi

ELEKTRIFIKASYON DEVRELERI 2 YAPRAGI
OGRENME

BIRIMI =

HAZIRUIK CALISMASI

1. Demiryollarinda bulunan sinyal lambalarinin nasil yandigini ya da nasil ¢alishigini arasgtiriniz.

6.1. ELEKTRIFIKASYON

Elektrifikasyon; katener tesisleri, trafo merkezleri, uzaktan kumanda ve kontrol (SCADA) sisteminden olusur.

6.2. ELEKTRIFIKASYON DEVRELERINDE KULLANILAN SEMBOLLER

Rayli sistemlerde elektrifikasyon devre semalari icerisinde en ¢ok karsilasilan trafo merkezleri, katener sistem-
leri vb. devrelerdir. Elektrifikasyon devre semalari ¢ciziminde ortak hareket edebilmek icin semboller kullanilir.
Tablo 2.9'da elektrifikasyon devrelerinde kullanilan semboller yer almaktadir.

Tablo 2.9: Elekirifikasyon Devre Sembolleri

Semboller Aciklamalar Semboller Aciklamalar
Elektrik hatt —C—r_ Topraklamali ayiric
- Fider hatt |§| Yuk ayiricisi
IT IS (insulating seksiyoner) @ G1 Gerilim trafosu
—O—CO— IS aralikh n6tr bolge @ YT Yardimci servis trafosu

A%T Hava aralikh n6tr boélge Trafo merkezi

Hava aralikli seksiyonman Besleme postasi

—((—eo— Sigortali ayirici Notr bolge postasi

@\ Motorlu ayiric Havai hat
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6.2.1. Elektrifikasyon Devreleri Cizim Asamalari
Rayli sistemlerin elektrifikasyon devre gizimleriigin bilgisayarda yer alan programlar kullanilir. Cizilecek devrele-
rin bliylkligi bunda oldukga etkilidir. Devre ¢izimlerinde su hususlara dikkat edilmelidir:

e Devrede kullanilacak elemanin sembol boyutuna dikkat edilerek yerleri belirlenir.

e Sembollergizilir.

e Sembollerinarasiaynikalinlkta gizgilerle birlestirilir.

e Devrede birden fazla ¢izginin birlestigi ek yerleri noktaile belirtilir.

6.3. KATENER HATTININ STATIK KALITE PARAMETRELERI

Tasarlanan katener hattinin uygunlugu, elastisite degiskenlik ytzdesi ile degerlendirilir. Asagida Sicat H.01
katener sistemleriicin hesaplanan elastisite degerlerinin grafigi mevcuttur (Gorsel 2.56).

P 18 m . 18 m
A
-
\\_//
1,6 m
A 4
5m 10 m
B 70m

Gorsel 2.56: Sicat H.01 katener sistemi

6.3.1. Seyir Teli
Trenlerin pantograflari vasitasiyla katener hatlarina strtlinerek enerji aldiklari tele seyir teli denir. Seyir teli
elektrolit sert bakirdan yapilmis olup kesiti, katener hattindan akan akima ve azami hiza gére degisir (Gorsel

2.57).

/A\
R / \

. 04 /// 6\/\‘ . RO“ / A\\?}o

/?{7\? 5,6 ‘ < ’?{14 6.94

R 516 , Xs Ro, = 6l5 o ]

=4 B - &/ ‘. - - &/

~/ ~L

12,3 12,24
AC Tip Seyir teli BC Tip Seyir teli

Gorsel 2.57: Seyir teli
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6.4. ELEKTRIiFiIKASYON SABIT TESiSLERi

Elektrik ile calisan demiryolu isletmelerine uygun degerlerde elektrik enerjisi saglayan merkezlere demiryolu
transformat6r merkezi denir. Demiryolu transformator merkezleri ayni prensiple ¢alissa da hat tipine gore bazi
farkhliklar gosterir. Gorsel 2.58'de bir trafo merkezine ait tek hat semasi gosterilmistir.

TRAFO MERKEZI
154/27,5 kv

T1 T2

Jo1

107

istasyon yoni
yony A CR3

R O b GT
/El/ J IS NOTR

T1

T2

T3

Gérsel 2.58: Trafo merkezi tek hat semasi

6.5. KESINTIiSiZ GUC KAYNAKLARI

Temel olarak yapisi iki kissmdan olugsmaktadir. Birinci kisimda sebeke gerilimi yiike direkt verilmektedir. ikinci
kisimda ise sebekeden alinan sinyal elektronik sistemlerle dizeltilerek yiike verilmekte ya da akii grubundan
alinan DCsinyal ACye donustiiriilerek yiike verilmektedir (Gorsel 2.59).
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6.6. DC BESLEME SiSTEMLERI

Bir DC sistem, akimi dogrultmak icin i fazli yari iletken kdprii dogrultucudan olusur. Ug fazli dogrultucular 6
darbeli bir sistem kullanir. Bu durum AC tarafinda diistik harmoniklere ve dalga formunda bozulmalara yol agar.
Boylece glic kalitesini azaltir.

Harmonikleri azaltmak icin seri ya da paralel bagh 30° faz farkli AC giris gerilimli, iki tane 6 darbeli dogrultucu
devresibulunduran, 12 darbelidaha modern bir dogrultucu tasarimi kullanilir.

Bazen se¢cme ve gergi direkleri gerilim diismelerini engellemek icin alt istasyonlardaki raylarda ayri olarak
konumlanmistir. Bu durumda yukaridaki ve asagidaki raylar birbirinden yliksek hizli devre kesiciyle ayrilmistir.

6 Darbeli dogrultucu 12 Darbeli dogrultucu

3 Faz AC 3 Faz AC

3 Faz AC 6? 3 Faz AC
Transformatér Transformator
| |- 1.
Dogrultucu S‘Z 1500V DC 1500V DC S‘Z Dogrultucu
| Se¢me diregi |
o/ \/ Yiksek hizh \\ AN
D\ devre kesici DA /2 /2
[ ] [ [ [ [ T T ] [ [ [ T [ [ 1 [ 1
Kontak teli
Ray

Gorsel 2.60: DC besleme sisteminin yapisi
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Konu: DC Katener Besleme Sistemi Cizimi Siire: 40 Dakika

Asagida DCbesleme sistemine ait gorsel verilmistir. Verilen 6lclilere gbre DC besleme sistemini
teknik ve meslek resim kurallarina gore giziniz.

3 Faz AC 6 Darbeli dogrultucu 12 Darbeli dogrultucu 3 Faz AC
% 3 Faz AC
Transformator 8
Transformator
- +
1500 v DC 1500 v DC

Dogrultucu S‘Z S‘Z Dogrultucu

Se¢me diregi
AV Yiksek hizl \_/I \/I
/D

o/
/A devre kesici VayaN

[ 1 [ T 1T T T T1 017 T T T T T 1 [ 1
Kontak teli

Ray

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin gizilmesi 20
Tarih : Olcolendirme 20

Temizlik ve diizen 20
Sire kullanimi 20

100

Resim No.

Kontrol TOPLAM PUAN
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Konu: Seyir Teli Cizimi Siire: 40 Dakika

Asagida verilen alana katener sisteminde kullanilan seyir telini, verilen élgllere gbre 4/1
oraninda teknik ve meslek resim kurallarina gore giziniz.
g >
N Roq 56
Ro4 516 . Xs
—~ B - &/ o o
Y
12,3
AC Tip Seyir Teli
o 2.
Y| Rog 6.94 \
- 04 85 -/
_ _ W) _ _
12,24
BC Tip Seyir Teli
OGRENCI DEGERLENDIRME
Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin ¢izilmesi 20
Tarih : Olcolendirme 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20
Siure kullanimi 20
Kontrol TOPLAM PUAN IS
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Konu: Elektrifikasyon Tek Hat Semasi Siire: 40 Dakika

Asagida verilen bos alana elektrifikasyon tek hat semasini teknik ve meslek resim
kurallarina gore giziniz.
c
2| =
/
~
¢
S1
GT4 GT3
@ —O
GT2 GT1 vaalt s3],
@
YA2
——=
J
YA3
YAl YAS5
OGRENCI DEGERLENDIRME
Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin gizilmesi 20
Tarih : Olcolendirme 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20
Siure kullanimi 20
Kontrol TOPLAM PUAN IS
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Konu: Trafo Merkezi Tek Hat Devresi Siire: 40 Dakika

Asagida verilen bos alana trafo merkezi tek hat devresini teknik ve meslek resim kurallarina
goreciziniz.

TRAFO MERKEZI

d @ 0

: TR1 TR2
GiS 33 KV 7 MVA 7 MVA
TR3
7 MVA 35/25 KV
35/25KV 112[% 5227123
K2 113 124
600 A7 600 A

g
Toprakh ayirici
n ks e
™ \ﬁ\Topﬁgkll ayirici —%
T3 K
ij}gj\ YAl[?_mYAZ

JlOB]JZO
QB9 [QB9

Notr bolge

TO 25-A =T

=

=T

—

-

S

S

-

(= =)

N

N

OGRENCI DEGERLENDIRME

Adi-Soyad:: Sembollerin cizilmesi 20
Sinif - No. : Baglanti yollarinin gizilmesi 20
Tarih : Olcolendirme 20
Resim No. Temizlik ve dizen 20
Sure kullanimi 20
Kontrol TOPLAM PUAN IS
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularda dogru segenegi isaretleyiniz.

Elektrik tesisatlari projelerde hangi semayla
cizilir?

A) Acik

B) Detayli

C) Elektronik

D) Kapali

E) Otomatik

Bir lambayi veya lamba grubunu bir yerden yakip
sondiirmeyi saglayan anahtar asagidakilerden
hangisidir?

A) Adi

B) Komiitator

C) Light

D) Otomatik

E) Vaviyen

Asagidakilerden hangisi zayif akim tesisatlarinda
kullanilan malzemelerden degildir?

A) Buat

B) Buton

C) Duy

D) Transformator

E) Zil

Asagidaki tesisatlardan hangisi ile gériintili ve
sesli konusma yapilir?

A) Bir buton bir zil

B) Kapi1 otomatigi

C) Kom{tator anahtar

D) Merdiven otomatigi

E) Diyafon

Asagidakilerden hangisi kuvvetli akim tesisat-
larinda kullanilan malzemelerden degildir?
A) Buton

B) Adi anahtar

C) Komutator anahtar

D) Vaviyen anahtar

E) Floresan lamba

Apartman giris kapisinin uzaktan agilmasini sag-
layan tesisat agsagidakilerden hangisidir?

A) Adi anahtar

B) Kapi otomatigi

C) Merdiven otomatigi

D) Vaviyen anahtar

E) Komitator anahtar

7. ikilambayiveya lamba grubunu ayri ayri anahtar-
larla yakip s6ndiiren tesisat asagidakilerden han-
gisidir?

A) Vaviyen anahtar

B) Komiitator anahtar
C) Adi anahtar

D) Kapi otomatigi

E) Merdiven otomatigi

8. Bulunulan ortamda hareketi algilayarak lamba-
larin yanmasini saglayan tesisat asagidakilerden
hangisidir?

A) Kapi otomatigi

B) Diyafon

C) Sensorli lamba

D) Komutator anahtar
E) Vaviyen anahtar

9. Aydinlatma tesisatlari asagidakilerden hangi
tesisat grubuna girer?
A) Orta gerilim
B) Yiksek gerilim
C) Zayif akim
D) Kuvvetli akim
E) Cok yiksek gerilim

10. Gagirma ve bildirim tesisatlari asagidakilerden
hangi tesisat grubuna girer?
A) Orta gerilim
B) Yiiksek gerilim
C) Cok yuksek gerilim
D) Kuvvetli akim
E) Zayif akim

11. Elektronik devre elemanlarindan diyot sembolii-
niin ¢izimi agsagidakilerden hangisidir?

A) B) C) D) E)
R EE

12. —— cizimi verilen elektronik devre elemani
asagidakilerden hangisidir?
A) Bobin
B) Kondansator
C) Potansiyometre
D) Sigorta
E) Transformator
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13. Elektronik devrelerde giris jack gizimi asagidaki-
lerden hangisidir?
E)

A) B) Q) D)

14. u ¢izimi verilen elektronik devre elemani
asagidakilerden hangisidir?
A) Bobin
B) Diyak
C) Kondansator
D) Potansiyometre
E) Triyak

15. Elektronik devre elemanlarindan bobin sembo-
liiniin ¢izimi asagidakilerden hangisidir?

A) B) Q) D) E)

1 XNy y _/YYYL
T :

16. Asagidaki sembollerden hangisi, kumanda devre

elemanlarindan start butonunun TSE normuna
gore cizimi asagidakilerden hangisidir?

A) B) Q) D) E)
J) ’m:i l 11
B |z.§\f B b |:| B S O\—-D
T q% ilz

17. R cizimi verilen kumanda devre eleman
asagidakilerden hangisidir?
A) AC role
B) DC réle
C) Diiz zaman rolesi
D) Ters zaman rolesi
E) Sinyal lambasi

18. Asagidaki sembollerden hangisi kumanda devre
elemanlarindan asiri akim termik rélesinin(NC)
Amerikan normuna goére ¢izimidir?

A) B) Q) D) E)

| | | 11
;ll\f oL oL K
| | 1>

19. Asagidaki sembollerden hangisi kumanda devre
elemanlarindan acil stop butonunun Avrupa
normuna gore asagidakilerden hangisidir?

A) B) Q) D) E)
S A B B
Blzé} S ex—D be B B

|
20. ° Og\‘v ¢izimi verilen kumanda devre elemani
asagidakilerden hangisidir?
A) Acil stop butonu
B) Limit anahtari (NC)
C) Start butonu
D) Stop butonu
E) Limit anahtari (NO)

21. ’—‘ ¢izimi verilen sinyalizasyon devre elemani
asagidakilerden hangisidir?
A) Empedans bond
B) Kontaktor
C) Motor
D) Réle
E) Sinyal lambasi

n

22. _|  izimi verilen sinyalizasyon devre elemani
asagidakilerden hangisidir?
A) Direng
B) izole cebire
C) Motor
D) Role
E) Sinyal lambasi

23. S ¢izimi verilen elektrifikasyon devre
elemani asagidakilerden hangisidir?
A) Sigortali ayirici
B) Trafo merkezi
C) Motorlu ayirici
D) Besleme postasi
E) Havai hat

24, |§| ¢izimi verilen elektrifikasyon devre ele-
mani asagidakilerden hangisidir?
A) Yik ayiric
B) Trafo merkezi
C) Motorlu ayirici
D) Besleme postasi
E) Topraklama ayiricisi
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CEVAP ANAHTARI

-~ 1. OGRENME BIRIMI -

1 B 9 A 17 D
2 A 10 C 18 B
3 D 11 C 19 C
4 E 12 A 20 D
5 A 13 C 21 A
6 D 14 E 22 D
7 C 15 D 23 E
8 D 16 C 24 A

-~ 2. OGRENME BIRIMI -

1 D 9 D 17 D
2 B 10 E 18 C
3 C 1 C 19 B
4 E 12 D 20 E
5 A 13 A 21 A
6 B 14 B 22 D
7 A 15 E 23 C
8 C 16 A 24 A
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