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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen a sancak;
Sonmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yilchzidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, gehreni ey nazli hil&l!

Kahraman irkimabir gll! Ne bu siddet, bu celél?

Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk' a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hir yasarim.
Hangi cilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin & &kin sarmigsa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir iman: bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalms canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklar: ugratma sakin;
Siper et gbvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi ginler Hakk' 1n;

Kim bilir, belki yarin, belki yarindan dayakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tan:
Dusuin altindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, diinyalari alsan da bu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suiheda figkiracak topragi siksan, stihedal
Céani, caném, bitun varimi alsin daHuda,
Etmesin tek vatammdan beni diinyada ctida.

Ruhumun senden ilahf, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gbgsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Ustlinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan 11ahi, bosanip kanl1 yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl1 hil&l!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi heldl.
Ebediyyen sanayok, irkimayok izmihlal;
Hakkidir hirr yasamus bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk'’ atapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve midafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gin, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine dlsersen, vazifeye atilmak igin, iginde bulunacagin
vaziyetin imka&n ve seraitini disunmeyeceksin! Bu imkéan ve serait, cok
namisait bir mahiyette tezahir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dusmanlar, bitin dinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin mumessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin bitiin kaleleri zapt edilmis, bitin
tersanelerine girilmis, bitin ordular dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Bitin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Gzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap dusmus olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢g oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atattrk
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KITAP TANITIMI

» Ogrenme birimi numarasini gdsterir.

> Ogrenme birimi bashigini gosterir.

> Ogrenme birimi gorselini gésterir.

» Ogrenme birimi karekodunu gdsterir.

» Ogrenme birimi karekod linkini gosterir.

> Ogrenme birimi konularini gésterir.

N Ogrenme biriminde elde edilecek

" kazanimlarini gdsterir.




KITAP TANITIMI

4,—>0Qrenme birimi basligini gosterir.

, Karekod okuyucu ile taranarak veya karekod
" yanindaki link ile igerikle ilgili video, animasyon
veya sesli mesaj kaynagina ulasabilirsiniz.

» Uygulama konu bagligini gosterir.

> Uygulamaya ait gorselini gosterir.

> GoOrsel numarasi ve alt yazisini gosterir.

> Uygulama islem basamaklarini gosterir.

i: Sayfa numarasini gosterir.
isleme ait not ve uyarilar gosterir.

~———— Ogrenci not alma alanini gésterir.

- Uygulama yapragi degerlendirme tablosunu
gosterir.

~—————» Degerlendirme 6lcegini gosterir.




ATOLYE GENEL CALISMA TALIMATI

Okullarda bulunan atélyelerde makineler, aletler ve cihazlar ile calisildigindan atdlyeler bir is sahasi
gibidir. Bu nedenle glivenlik ekipmanlari son derece 6nemlidir. Egitime gelen 6grencilerin ekipmanla-
rinin (is 6nltgu, koruyucu gozluk ve eldivenleri) temininde -gerekli durumlarda- okul, 6gretmen, veli is
birligi yapilmahdir.

Atolye calismasina gelen 6grenciler is onllgu, koruyucu gozlik ve is eldivenlerini yanlarinda getirme-
lidirler.

1

10.

11.

12.

13.

14

15.

16.

. Is glivenligi icin uyari tabelalarina ve isaretlere uyunuz.
2.
3.

Ders baslamadan 6nce atdlye dniinde bitln 6grenciler hazir olmalari gerektigini bilmelidir.

Ders bitiminde kullandiginiz arag gereci orta masaya getirip teslim ediniz. Kullanilan ara¢-gerecin
zarar gérmesi durumunda sorumlu teknisyen ya da 6gretim Uyesine olay aninda bilgi veriniz.

. Calismasini bilmediginiz araclari kullanmayiniz ve emin olmadiginiz konularda mutlaka sorumlu

teknisyen ya da 6gretim Uyesine danisiniz.

. Arag-gerecleri kullanirken islem sirasina ve kullanma yoénergelerine uyunuz.

. Dikkatsizlik, bilgisizlik ve sakalasma sonucunda kaza meydana gelebilecedini ve bu kazalarin ya-

ralanma hatta 6limle sonuglanabilecegini unutmayiniz.

. Calisan 6grencilerin hareketlerini engellememek icin birbirinize fazla yaklasmayiniz ve giivenli bir

hareket alani birakiniz.

. Kesici, delici, yanici vb. tehlikeli arag-gerecleri sorumlu teknisyen ya da 6gretim Uyesi gozetiminde

kullaniniz.

. Herhangi bir kaza-yaralanma durumunda hemen sorumlu teknisyen ya da 6gretim Uyesine bildi-

riniz. Aksi halde mikrop kapabilir, tetanos atta kangren olabilirsiniz.

Bir makine atolyesinde calisirken uygun is elbiseleri giyilmelidir. Gevsek veya yirtik giysiler bir ma-
kineye kolay bir sekilde kaptirlabilir veya tehlikeli bir diistise sebep olabilir.

Uzerinize tam olarak oturan is elbiselerini giyiniz. Oniiniizii ve ceplerinizi digmeleyiniz. Kollari
lastikliis 6nlugi kullaniniz. Yakalarinizi ve kollarinizi digmeleyiniz. Saat ve yuziklerinizi ¢ikartiniz.
Eger doner parcasi bulunan bir makine basinda calisiyorsaniz ve saglariniz uzunsa saclarinizi uy-
gun bir sapka altina (veya sac filesine) sikistiriniz.

Uc tarafi takviyeli (celik burunlu vb.), kalin kaymayan tabanli ve saglam ust kisma sahip olan ayak-
kabilar giyiniz. Sikica, herhangi bir ucu disariya tasmayacak sekilde ayakkabi baglarinizi baglayi-
niz.

Makine koruma tertibatinin (siper) mevcut olmadidi veya ucan parcaciklara karsi yeterli koruma
saglanamadigi durumlarda koruyucu is glivenligi gozliikleri takiniz.

. Sapsiz bir egeyi kesinlikle kullanmayiniz. Daima sapinin egeye iyi oturmus ve hasarsiz olmasina

dikkat ediniz.

Bir makineyi, onu yalniz basiniza kullanabileceginiz seviyeye geleceginiz egitimi almadan kesin-
likle kullanmayiniz.

Makineyi gerektiginde hizlica nasil durduracaginizi bildiginizden emin olunuz. Durdurma digme-
sinin yerini ve durdurma seklini 6greniniz.



17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.
24.
25.

Bir makineyi calistirmaya baslamadan 6nce, makinanin koruyucu siperlerinin yerinde oldugunu
kontrol ediniz. Onlarin sizin glvenliginiz icin konuldugunu unutmayiniz.

Kullandiktan sonra, kullandiginiz makineyi daima temizleyiniz. Asla ¢calisan makineyi temizlemeye
kalkismayiniz.

Tezgahlar veya diger elektrikli araclar, ana elektrik sebekesine baglidir. Bir ariza olursa hemen ma-
kineyi durdurup sorumlu teknisyen ya da 6gretim Uyesine haber veriniz.

Atolye cikisinda, calisma alanlarini ve ¢cevreyi temiz bir sekilde birakiniz. Calismaniz bittiginde kul-
lanilan masa, alet, takim, cihaz ve aksesuarlari teslim alindigi sekilde temizlenmis, kapal durumda
yerlerine birakiniz.

Kisisel giysileri, cantalari ve diger esyalari atdlyede bu amacla ayrilan yerlere birakiniz. Bu egyalarin
calisma sirasinda masalarin tizerinde birakilmamasina 6zen gosteriniz.

Makine ve aletlerde gozlenen bozukluklari, kazalara neden olabilecek aksakliklari ve her tirli
beklenmeyen durumu derhal atdlye teknisyenine bildiriniz.

Gahsma ortamini bozan davranislardan (yutksek sesle sakalasmak gibi) kacininiz.
Atolyede yiyecek, icecek tiiketmeyiniz.

Atolye disina cihaz, takim, alet ve sarf malzemelerin ¢ikarilmasi icin atolye teknisyeninden izin
aliniz.

o
ACIL GAGRI

AMBULANS | JANDARMA
POLIS | ORMAN
ITFAIVE | AFAD




iZABE ATOLYESINDE i$ GUVENLiGi KURALLARI

Oncelikle ise uygun is elbisesi giymeniz esastir.

1. isyeri duvarlarina, dikkati cekecek sekilde “iZABE ATOLYESI” icin yazilan is giivenlik kurallarini 6g-

reniniz.

. Size saglanmis olan gtivenlik araclarini kullaniniz.

. Arag ve gereclerdeki herhangi bir arizay1 derhal ilgi-

li 6gretim elemanina bildiriniz.

5. isyeri icinde asla kosmayiniz.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

. Atolyede takihp diismenize yol acacak cisimleri or-

talikta bulundurmayiniz.

. Kaygan zemin oldukca tehlikeli oldugundan is yeri-

nin désemesi Uzerinde sivi veya kati yag dokinta-
lerinin olmamasina dikkat ediniz.

. Makine, mengene ve raflardan disariya uzanan me-

tal cubuk ve parcalara dikkat ediniz.

. Arac-gerec vb. takimlan kullanildiktan sonra yerle-

rine kaldiriniz.

Arizal araclan hicbir zaman kullanmayiniz. Ozellik-
le gevsek baslikli cekiclerin cok tehlikeli oldugunu,
baslari cok capaklanmis keskilerin ellerinize zarar
verecegini unutmayiniz.

Sapsiz bir egeyi kesinlikle kullanmayiniz. Daima sa-
pinin egeye iyi oturmus ve hasarsiz olmasina dikkat
ediniz.

Keskiyle bir seyi yontarken yongalarin yakinda du-
ran birine gelmemesine dikkat ediniz.

Bir makineyi, onu yalniz basiniza kullanabilecegi-
niz seviyeye gelecegdiniz egitimi almadan kesinlikle
kullanmayiniz.

Makineyi gerektiginde hizlica nasil durduracaginizi
bildiginizden emin olunuz. Durdurma digmesinin
yerini 6greniniz.

Bir makineyi calistirmaya baslamadan Once, ma-
kinenin koruyucu siperlerinin yerinde oldugunu
kontrol edininiz. Onlarin sizin guvenliginiz igin ko-
nuldugunu unutmayiniz.

Kullandiktan sonra, kullandiginiz makineyi daima
temizleyiniz. Asla calisan makineyi temizlemeye
kalkismayiniz.

. Yangin veya kaza olmasi halinde ne yapmaniz gerektigini 6greniniz.

Kisisel Koruyucu Donanim ekipmanlan (KKD)



17. Ellerinizin kesilmesini dnlemek icin tezgahlar tizerindeki metal talaslari kaldirirken bir firca veya
talas toplama ¢engeli kullaniniz.

18.Tezgahlar veya diger elektrikli araglar, ana elektrik sebekesine baglidir. Bir ariza olursa hemen ma-
kineyi durdurup 6gretim Uyesine (6gretmene) veya teknikere haber veriniz.

19. Tezgahlari kullanirken ellerinizde olusabilecek alerjiye, tahrise veya kesilmeye karsi ellerinizi koru-
yucu sivilara degdirerek dnceden dnlem aliniz. ise baslamadan énce ellerinizi koruyucu bir kremle
koruyunuz. isten sonra ellerinizi temiz suyla iyice yikayiniz.

20. Kullandiginiz araclarin aksamini temizlemek icin basingli hava kullanirken basingli havayi insanlar-
dan uzak tutmaya dikkat ediniz.

21. Basinc¢h hava kullanirken daima koruyucu goézlik takiniz.

22.Basingh hava kullanirken daima koruyucu goézluk takiniz. Yiksek basingli hava akiminin kullanim
talimatlarina uyulmadan kullanildiginda ciddi yaralanmalara ve 6liime sebep olabilecegini unut-
mayiniz.

23, Basin¢h hava borularinda yogunlasmadan dolayi cogu durumda biraz su bulunur. Bu su, otomatik
olarak -sekilde goruldigu gibi- bir hava filtresiyle disariya atilr.

24, Bir kaldirma aracini kullanmadan 6nce izin aliniz.
25. Kaldirma araglan tizerlerinde acik bir sekilde yazili olan azami miktarlardaki yuk sinirini asmayiniz.

26. Makinenin, zincir ve iplerinin gozle gorilen arizalari bulunmadigindan ve kaldirabilecek yiike gore
dogru olarak konumlandirnimis olduklarindan emin olmak i¢in kontrol etmeyi unutmayiniz.

27.Isyerinizde kaldirma araclarini baskalari kullaniyorsa kaldirilan yiiklerin altinda yiiriimeyiniz.

Bas, g6z, kulak, el, solunum sistemi (KKD) ekipmanlari

28. Yangin ¢ikmasi halinde derhal arkadaslariniza ve amirlerinize haber veriniz. Varsa yangin ihbar
butonunu kullaniniz. Etrafinizdaki kimseleri uyariniz.

29, Parlayici-patlayici 6zelligi olan maddeleri ve techizatlari yangin yerinden uzaklastiriniz.

30. Hava akimini 6nlemek icin yangin kapilarini ve pencereleri kapatiniz ve vantilatérleri durdurunuz.



31. Isyerindeki tasinabilir yangin séndiiriiciilerle yangini séndiirmeye calisiniz.

32.Eger yag veya magnezyum gibi bir metal yaniyorsa ya da elektriksel bir yangin varsa bu durum-
larda patlamaya yol acacadi icin su kullanmaktan kacininiz. Bu tiir yanginlar icin karbondioksitli
sondurdcdler kullaniniz.

33. itfaiye teskilati yangin yerine ulasana kadar yangini séndiirmeye calisiniz.

34. Eger giysileriniz tutusursa hemen yere yatip yerde yuvarlaniniz. Yakinlarda bir battaniye veya bir
kumas parcasi varsa buna sarinarak tutusan boélgeyi sondirmeye calisiniz.

35. Yaralanma halinde ilk yardim egitimi gérmds ilk yardim servis Uyesini, amirinizi ya da ilk yardim-
dan sorumlu kisiyi ¢cagiriniz.

UYARI: BILINCiNi KAYBETMIi$ BiR KiMSEYi ASLA AYILTMAYA CALISMAYINIZ.

36. Eger yarali yiruyebiliyorsa onu saglik merkezine gotiiriiniiz.

37.Eger yarali ylirliyemiyorsa onu bir battaniyeye sariniz. Clink( sicaklik soku 6nleyecektir. Sonra da
ilk yardim gorevlisini bekleyiniz.

38. Yaraliyr hareket ettirmeyiniz. ilk yardim, gérevlisi, yaralinin taginip taginmayacagina ve nereye go-
trllecegine karar verecektir.

39. Yaralinin solunumu durmussa ilk yardim bu konuda yetkili bir kimse tarafindan yapilmalidir. An-
cak derhal uygulanabilecek bilingli bir ilk yardimin hayat kurtarabilecegi ve bunu denemenin her-
kesin sorumlulugunda oldugunu unutmayiniz.

40. Bir makine atolyesinde calisirken uygun is giysileri giyiniz (Gevsek veya yirtik giysiler bir makineye
kolay bir sekilde kaptirilabilir veya tehlikeli bir dustise sebep olabilir.).

41. Uzerinize tam oturan is elbiselerini giyiniz.
42, Oniuiniiz, ceplerinizi, yakalarinizi ve kollarinizi digmeleyiniz.
43. Saat ve yuziklerinizi cikartiniz.

44, Uc tarafi takviyeli (celik burunlu vb.), kalin kaymayan tabanl ve saglam Ust kisma sahip olan ayak-
kabilar giyiniz. Sikica, herhangi bir ucu disariya tasmayacak sekilde ayakkabi baglarinizi baglayi-
niz.

45, Eger doner parcasi bulunan bir makine basinda calisiyorsaniz ve sac¢lariniz uzunsa bunlari uygun
bir sapka altina (veya sac filesine) sikistiriniz.

46. Makine koruma tertibatinin (siper) mevcut olmadigi veya ucan parcaciklara karsi yeterli koruma
saglanamadigi durumlarda koruyucu is gtivenligi gozlikleri takiniz.

47.Dusme tehlikesi olan cisimlerin bulundugu bir alanda calisiyorsaniz koruyucu baret giyiniz.
48, Guriltu diizeyinin 80 desibeli astigi alan ve makinelerde mutlaka kulak koruyucusu kullaniniz.

49. Cok tozlu bir atmosferde veya boya, yag vb. pliskiirtmesinin kullanildigi yerlerde calismaniz gere-
kiyorsa uygun bir filtre ile birlikte bir yliz maskesi takiniz.

50. Sicak parcalari, sac gibi sivri malzemeleri ve tehlikeli kimyasal maddeleri tasirken daima eldiven
kullaniniz (Matkapta calisirken asla eldiven kullanmayiniz.).

51. Tlp vanalari icin yag kullanmayiniz. Vana sikismis ise vanayl agmak icin ugrasmayiniz. Tlp Ureti-
cisine teslim ederek yenisini aliniz.

52. Tupleri asla vana ve regiilatorleri takiliyken veya vanalar agikken tasimayiniz.



53. Tipleri boyamayiniz, etiketini ve icerik bilgilerini degistirmeyiniz ve vidalarina miidahale etme-
yiniz.

54, Tuplerdeki veya vanalardaki hasarlari kesinlikle gormezden gelmeyiniz. Hatali olanlari etiketleye-
rek Uretici firma ile irtibata geciniz.

55. Tlpleri zemin Gzerinde yuvarlayarak tasimayiniz. Herhangi bir seye destek amacli kullanmayiniz.

56. Tupleri kaldirirken asla manyetik kaldiricilar kullanmayiniz.

57. Tuplerle calismalarda eldiven, koruyucu ayakkabi, gozliik vb. uygun kisisel koruyucu donanimlar
kullaniniz.

58. Tiiplerin hi¢cbir zaman tamamen bos olmadigini unutmayiniz.
59. Tiplerin, vanalarin, glivenlik ekipmanlarinin bakimini bu konuda egitim almis kisilere yaptiriniz.

60. Tipleri her kullanimdan dnce ve giinliik olarak asinim, sizinti, catlak vb. acisindan kontrol ediniz.
Bu kontrollerin tlipd, borular, glivenlik ekipmanlarini, vanalari, koruma bashgini ve govdeyi de
icerecek sekilde olmasi gerektigini unutmayiniz.

61. Sizinti yapan regilator, vana veya diger ekipmanlari kullanmayiniz.

62. Tipleri kullanan tiim calisanlarin, basingli gaz tiipleri ile glivenli calisma konusunda egitim alma-
sini saglayiniz. Bu konuda egitim aldirmadan, hi¢bir calisani tiiplerle calistirmayiniz.

63. Tlplerin dolumu, kullanimi, bakimi vb. islemlerin Gretici firmadan temin edilen talimatlar dogrul-
tusunda yapilmasini saglayiniz.

64. Talimatlari, iscilerin kolaylikla gorebilecegi yerlere asiniz.

65. Hangi gazla calistiginizi 6grenmek icin tlipuin etiketini okuyunuz ve gazin / tlipiin kullanima uy-
gun olup olmadigini iki kere kontrol ediniz.

66. Gaz tipleri lizerindeki uyari etiketinin okunakli olmamasi durumunda, dretici firmaya durumu
bildiriniz.
67. Adi ve icerik bilgileri okunakl olarak tanimlanmayan hicbir basin¢li gaz tiplini kullanmayiniz.

68. icerdigi gazin belirlenmesinde -renklerin kodlanmasi uretici firmalara gére degisebileceginden-
tlpln kendi rengini kesinlikle dikkate almayiniz. Ayrica koruyucu bashklar degistirilebilir oldu-
gundan bunlarin tGzerlerindeki etiketlerin de yaniltici olabilecegdi dikkate alinmalidir.

69. Silindir tUpleri; baslik, vana veya koruyucularindan tutarak kaldirmaya calismayiniz.
70. Tipu disirmemeye oldukca 6zen gosteriniz. Diserken yakalamaya calismayiniz.

71.Vanalar agip kapatmak icin yalnizca basingli tiipe uygun anahtar veya aletler kullaniniz. Vanalar
acmak icin hicbir zaman pense, karga burun vb. kullanmayiniz.

72. Parcalar birlestirmek icin veya sizdirmazhgi saglamak icin bant kullanmayiniz, bu durumda regi-
latori veya tlipu degistiriniz.

73. Tuplerin vanalarini kullanilmadi§i zamanlarda kapatiniz.

74. Basincl tuiplerin etrafini cevirerek Usttinu kapatiniz. Havalandirmasini saglayiniz.
75. Basincli tuiplerin depolandigi alanlarda gerekli uyari ve ikaz levhalarini asiniz.

76. Basincli tupleri depo icerisinde dolu / bos seklinde ayrilarak dik sekilde depolayiniz.

77.Basinc¢h gaz tuplerinin depolandidi alanlara giris ¢ikisi yasaklayiniz ve sadece yetkili personelin
girisine izin veriniz.



78. Basincli gaz tliplerin depolandigi alanlarda da vana koruma basliklarinin tizerinde takili olmasina
dikkat ediniz.

79. Basincli tuiplerin tasinmasinda seyyar tekerlekli ve zincirli tasima arabalari kullaniniz.
80. Tupleri taban kisimlarinin dénme hareketini kullanarak dik olarak elde tasiyiniz.
81. Basincli tuiplerin tasinmasinda seyyar tekerlekli ve zincirli tagima arabalari kullaniimalidir.

82. Yanici ve yakicl gaz tiplerinin gaz ¢ikislarina (vana kismina) alev geri tepme ventilleri (emniyet
ventili / alev tutucu) monte ediniz ve ani basing degisikliklerinde alevin geri tepmesini 6nleyiniz.

83. Tupleri kullanim sirasinda, glines 1sinlarindan koruyunuz.
84. Bosalan gaz tliplerini -sahada bekletmeden- depolandiklari alana gotiriiniiz.

85. Asetilen, LPG gibi yanici gaz tlplerinin bulundugu bdélgelerde kivilcim ¢ikaran ¢alismalar yapma-
yiniz.

86. Asetilen, LPG gibi yanici gaz tiiplerini elektrik panolari, ylksek gerilim hatlarinin gectigi bolgelere
yakin yerlere koymayiniz.

87.Tiupten tupe gaz transferi yapmanin tehlikeli ve yasak oldugunu unutmayiniz.
88. Tuplere vurmayiniz. Darbe almasini dnleyiniz.

89. ihtiyac fazlasi tiipleri calisma sahasinda bulundurulmayiniz.

90. Darbe gérmis tiipleri kullanmadan ilgili tedarikgi firmaya iade ediniz.

91. ihtiyaci karsilayabilecek hortum uzunlugundan daha uzunu kullanilmamalidr.
92. Hortumlar makaraya veya tiipe saril sekilde kullaniimayiniz.

93. Bakir borular ile asetilen hortumlar birlikte kullanmayiniz.

94, Tupleri acil ¢ikis yollari ve kapilarina, bina giris ve cikislarina koymayiniz.

95. Olasi bir yanginda 6ncelikle alev salomayi ve oksijen vanasini daha sonra da biitiin vanalari kapa-
tiniz.

96. Tipe su ile sogutma yaparak acil durum personelinin gelmesini bekleyiniz. Tlipl soguturken ba-
sinch su kullanmayiniz.

97. Basincl tupler tedarikci firmadan vana koruma basliklari ile birlikte getirilmelidir.
98. Daire testereyi kullanan kisiler bu konuda tecribeli olmalidir.
99. Dairesel testere ile calismalarda koruyucu gozlik ve yiz siperi kullaniniz.
100. Kesilecek parcayi yerine dengeli oturtunuz.
101.Kesilecek parca ile kullanici arasinda bir muhafaza var ise goriisii engellemeyecek sekilde yerles-
tiriniz.
102. Kesilecek malzemeyi el ile hareket ettirirken ellerin dairesel testereden yeterince uzakta olmasina
dikkat ediniz.
103. Kesilen parcayi, kopma asamasinda savrularak firlayabileceginden serbest sekilde birakmayiniz.
104. Kesme sirasinda olusan capaklarin etrafa sicramamasi icin perdeleme yapiniz.

105.isin cabuk bitirilmesi amaci ile hizli kesim yapmanin testereyi zorlayacadi ve bu nedenle testere
dislerinin kirllmasina neden olacagini unutmayiniz. Kirilan testere disi ¢cevreye savrulup zarar ve-



rebilecegi gibi eksik dis ile calisan daire testere, kesilmekte olan parcanin yerinden savrulmasina
neden olabilecegini unutmayiniz.

106. Daire testere disleri keskinligini kaybetmis ise degistiriniz.
107.Testere hareketi durmadan tezgah basindan ayriimayiniz.

108. Kaynak makinesini yanici, yakici malzemelerin yanina, yakinina, tstiine, Gzerine kurarak ¢alisma
yapmayiniz.

109. Makinenin hava alma deliklerini kapatmayiniz.

110. Uzun sureli calisma, makinenin isinmasina ve sonucunda arizaya sebep olabilir; Bu nedenle uygun
araliklarla makinenin sogumasina izin veriniz.

111. Makinenin hareketli parcalarina dokunmayiniz.
112. Hicbir sekilde kapak, panel ve koruyucuyu ¢ikarmayiniz.

113.Makinenin herhangi bir sekilde ariza yapmasi durumunda mekanik bakim bélimune haber veri-
niz.

114. Calisma esnasinda kaynakci maskesi, eldiven, yanmaya dayanikli emniyet giysisi ve isin 6zelligine
gore tarafiniza verilen kisisel koruyucu donanimlari mutlaka kullaniniz.

115.Calismaya baslamadan 6nce elektrik baglantisini kontrol ediniz. Asinmis, yipranmis kablo var ise
elektrik ekibine haber veriniz.

116.Kaynak sirasinda kesinlikle boyun bag, plskilli elbiseler giymeyiniz; saat, zincir, kolye ve yuzik
takmayiniz.

117.Kaynak sirasinda agiga ¢ikan gazlari kesinlikle solumayiniz.

118. Elektrik isini yetkilisine birakiniz.

119. Sase kablolarinin ¢iplak ve siyrilmis olmadigina emin olunuz.

120. Makinelerin topraklamalarinin yapildigindan emin olduktan sonra calismaya baslayiniz.
121. Kesici matkap ucunu, delinecek parcanin cinsine ve kalinhigina gore seciniz.

122.Kucuk parcalarin delinmesinde matkaplarda mengene kullaniniz. Mengene kullanilamiyorsa 6zel
sabitlestirme aparatlari yaparak delinecek parcayi sabit hale getiriniz.

123. Parca baglama aparati ve mengenenin matkap tezgahinin pleytine sabit baglandigini kontrol edi-
niz.

124. Matkapta calisirken parcanin delinmesi sirasinda ¢apak sicrayacagini dikkate alarak koruyucu goz-
lUk ve yuz siperi kullaniniz.

125. s elbiselerinin kollari ve ceket uclari lastikli olmali matkap ile calisan personel sarkik is elbiseleri
giymemelidir.

126.D6nen matkabi malzemeye basan elin ve destek saglayan diger elin saglam ve stabil durumda
olmasina dikkat ediniz.

127. Matkap tezgahlarinda calisirken parca diismelerine karsi burnu ¢elik maskarath ayakkabilar giyi-
niz.

128. Delme sirasinda asiri ist meydana geliyorsa sogutucu sivi veya yag kullaniniz.

129. Makina topraklamalarinin yapilmasina 6zen gosteriniz.



130. Dayama tablasinin uygun yukseklikte, tasin ylizeyine yakin ve emniyetli baglanmis olmasina dikkat
ediniz.

131.Eger cam siper kullaniliyorsaniz taslanan parca goriinecek ve calisani koruyacak sekilde ayarlayiniz.
Not: Tezgahin cam siperleri yoksa emniyet gozliiklerini kullaniniz.

132.Tezgahi ¢alistiriniz.
Not: Tezgahi calistirirken tasin tam karsisinda durmayiniz.

133. Parcayi sag elle tutup, sol elinizle sallanmasini 6nleyecek sekilde destekleyin. Parcayr dayama tab-
lasina oturtup, gerecin sertligine ve tasin cinsine bagli olarak degisen uygun bir baski ile donmekte
olan tasin ylizeyine bastiriniz.

134.Taslama esnasinda meydana gelen isi, sulanmis parcalarin sertliklerini kaybetmelerine neden olur.
Bu bakimdan 6zellikle kiiclik aletleri sik sik soguk su kabina daldirarak sogutunuz.

135. Parcayi, tasin yuzeyinde saga sola hareket ettirerek taslayiniz (Boylece tas ylizeyinde oluklar mey-
dana gelmeyecedi icin taslanan parcalarin yi zeyleri daha diizglin olur.).

Not: Kiiclik parcalari taslarken parmaklarinizi dsnmekte olan tastan uzak tutunuz. Ayri-
ca parcanin aradaki bosluktan kayarak diismesini 6nlemek icin dayama tablasinin tasa yakin
olmasina dikkat ediniz.

136.Tas ile dayama arasindaki mesafenin 3 mm kadar olmasini saglayiniz.

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN ACIKLAMALAR

1. Atblye calismalari, is saghgi ve glivenligi kurallarina uygun olarak yapilmalidir.

2. Meslek / alan / zimre 6gretmenleri tarafindan, bu kitapta yer alan temrinlerden farkli temrinlerin
uygulanmasina karar verilebilir.

3.1, 3 ve 4. 6grenme birimleri laboratuvarda uygulamali olarak yapilmali. Bu 6grenme birimindeki
deneyler sirasinda laboratuvarlarda uyulmasi gereken kurallara titizlikle ve eksiksiz uyulmaldir.

4, Ogrencilerin kisisel koruyuculari kullanma aliskanhgi kazanmalari saglanmalidir.

(9]

. Uygulama faaliyetine ait bilgiler, 6grencilere atdlye ortaminda uygulama oncesinde anlatilmahdir.
Makine ve arac gereclerde bulunan koruyuculari kullanma aliskanhgr kazandiriimalidir.

. Yapilacak uygulama faaliyetine ait ara¢ gereg, donanim ve calisma sartlari saglanmalidir.
. Ders 6gretmeni, her temrin calismasi 6ncesinde en az bir 6rnek uygulamayi kendisi yapmalidir.

. Uygulamalar 6grencilerin yapmasina firsat verilmelidir.

O 0 N O

. Gerekli gorulen temrinlerde grup calismasina yer verilmelidir.

10. Dersin 6grenme kazanimlarinin grenciye tam olarak kazandirilmasi amaciyla birden fazla uygula-
ma faaliyeti yaptiriimalidir.

11. Ogrencilere; is bittikten sonra, kullandiklar arac gereclerin temizligini, diizenini ve bakimini diizen-
li olarak yapma aliskanhgi kazandirilmalidir.

12. Ogrencilere kisisel bakimlarina, calisma ortaminin temizligine ve diizenine dikkat etme; yardimlas-

ma, empati, saygi, sevgi ve ahlaki degerlere 6nem verme aliskanliklari kazandiriimalidir.
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OGRENME BIRIMI SIRASI =
UYGULAMA ADI o 8
VE ADI own
o 1.1 Kémdrd Cinslerine Gore Ayirma
1. KOMUR
1.2 Kdmirin Kiricilara Sevkini Yapma
HAZIRLAMA
1.3 Kémiirt Silolara Doldurma
2. KOMURUN 2.1 Sarj Kémiiriini Silolara Doldurma
DEPOLANMASI 2.2 Sarj Malzemesini Kok Kamaralarina Doldurma
3. KOMURUN FiziKi 3.1 Yigin Agirhg Testi Yapma
TESTLERI 3.2 Elek Analizi Testi Yapma
o 4.1 Rutubet Analizi Yapma
4. KOMUR
. . 4.2 Kok Kémdiriine Stabilite Testi Yapma
ANALIZLERI
4.3 Kukirt Tayini Yapma
5. KAMARALARIN 5.1 Isitma Kamaralarini Calistirma
CALISTIRILMASI 5.2 Koklasmayi Meydana Getirme
6. KAMARALARIN 6.1 itme Arabasiyla Firinlari Bosaltma
BOSALTILMASI 6.2 Kémiire Sogutma islemi Yapma

7.1 Demir Cevheri Kirma islemleri

7. DEMIR CEVHERININ ZEN-

GINLESTIRILMESI 7.2 Demir Cevheri Ogiitiilme islemleri

7.3 Peletleme islemleri

8.1 Sinterlenecek Malzemeleri Hazirlama

8.2 Sinter Ham maddesi Hazirlama

8. SINTER URETiMi
8.3 Sinter Ham maddesini Pisirme

8.4 Sinterin Yiiksek Firina Sevkini Yapma

9.1 Yiiksek Firinda Ergimis Maden Akis Kanali Yapma
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9. KANAL YAPMA
9.2 Yiiksek Firin Akis Kanalina Sifon Yapma
10.1 Yuksek Firina Sarj Malzemelerini Yiikleme
10.2 Yiiksek Firin Sarj Malzemesini Ergitme

10. HAM DEMIR 10.3 Yuksek Firin Akis Agzini Acma
10.4 Yuksek Firin Akis Agzini Kapatmak
10.5 Pik Uretimi Yapma

ACIKLAMALAR

* Ders bilgi formuna uygun olarak hazirlanmistir.

** Uretime yonelik islere 6ncelik verilmelidir.

*** Uygulama faaliyeti / temrinler; dersin kazanimina uygun olacak sekilde, okulun fiziki kapasitesi, donanimi

ve 0grenci sayisi goz onlinde bulundurularak, en fazla uygulama faaliyetini / temrini yaptiracak sekilde meslek /
alan / zimre 6gretmenleri kurulu tarafindan secilir.



LABORATUVARLARDA UYULMASI GEREKEN GENEL KURALLAR

Atolye ve laboratuvar calismalarinda gtivenli, saglikli ve verimli egitim 6gretim vererek 6grencileri is
hayatina en iyi sekilde hazirlamaktir.

ACIKLAMA

1.

Laboratuvarin ciddi calisma yapilan bir ortam oldugu hicbir zaman akildan ¢ikarilmamali ve labo-
ratuvarlarda diizeni bozacak veya tehlikeye yol acabilecek davranislarda bulunulmamalidir.

. Deney esnasinda beklenmeyen bir durum olusursa laboratuvardaki ilgiliye / sorumluya hemen ha-

ber verilmelidir.

. BUtuin kurallara ve uyarilara dikkatle uyulmali, anlasilmayan konular laboratuvar teknik personeli-

ne sorulmali ve laboratuvarlarda izinsiz calisiimamalidir.

. Hafta ici mesai saatleri disinda ya da hafta sonu calisilacaksa 6grenci 6nceden ilgili formlari doldu-

rup bolim baskanligina teslim etmelidir.

. Laboratuvara énliiksiiz girilmemelidir. Onii acik dnliikle calismak tehlikeli oldugu icin 6nliigiin énii

her zaman kapali olmalidir.

. Ogrencilerin kisisel esyalari laboratuvar ortamini bozmayacak bir alanda muhafaza edilmelidir.

7. Laboratuvarda calismanin 6zelligine gore gozluk, yiz maskesi, eldiven vb. gozu ve cildi koruyucu

ekipmanlar kullaniimaldir.

. Laboratuvarda kontak lens kullanilmamalidir.

9. Kimyasal madde dokulmesine ve cam kiriklarina tedbir olarak daima kapali ayakkabi giyilmelidir.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Laboratuvar ortaminda tehlikeye yol acacadi icin uzun saclar arkada toplanmali, sallantili takilar
cikarilmali, bol elbise giyilmemelidir.

Laboratuvarda yiyecek icecek bulundurmak, laboratuvar ekipmanlarini amaci disinda (yemek ma-
sasl, sehpa vb.) kullanmak yasaktir.

Calisirken eller ylze siirilmemeli, agiza herhangi bir sey alinmamalidir. Deneysel calismalar sadece
laboratuvar teknik personelinin size anlattigi ve gosterdigi sekilde yapilmalidir. Asla anlatilan ve
gosterilen deney yonteminden farkli bir ydntem izlenmemelidir.

Laboratuvar teknik personelin izni olmadan hicbir deney diizenegine, kimyasala ve diger malze-
melere dokunulmamalidir.

Laboratuvarda, 6zellikle kilitlenmis bir yerde yalniz ¢calisiilmamalidir. Zorunlu hallerde kisi tek basi-
na calisiyorsa yapacadi isleri bir baskasina énceden anlatmali ve siirekli haber vermelidir.

Laboratuvar terk edilirken kullanilan malzemelerin, deney diizeneginin ve deney tezgahinin temiz-
ligi 6zenle yapilmalidir.

Laboratuvardan ¢citkmadan 6nce gaz vanalari ve musluklar kapatilmali, gereksiz isiklar sondirilme-
lidir.

Gaz tuplerinin basing ayarlari ile kesinlikle oynanmamalidir. Tip degisimleri kesinlikle sorumlu ki-
siler tarafindan yapilmalidir.

Calisma bittikten sonra eller sabunlu su ve gerektiginde antiseptik bir sivi ile ytkanmalidir.



METALURJI ALANI iZABE DALINDA OLABILECEK i$ KAZALARI VE ALINACAK
GUVENLIK ONLEMLERI

Laboratuvarda yapilan calismalarda kullanilan kimyasal maddelerin bircogu saghga zararhdir. Bu kim-
yasallarin ozelliklerinin bilinmesi saglik agisindan 6nemli oldugu kadar ¢alisma esnasinda meydana
gelebilecek herhangi bir kaza sonrasinda yapilacak ilk yardimin saptanmasi agisindan da énemlidir.
Kimyasal maddeler kullaniimadan 6nce giivenlik bilgi formlari (Material Safety Data Sheet, MSDS)
dikkatle incelenerek zararlari hakkinda bilgi edinilmeli ve bu uyarilara uygun kosullarda deneysel calis-
malar yuritilmelidir.

Glvenlik bilgi formlari her kimyasal madde icin asagida verilen bilgileri icerir.
1. Kimyasal madde / karisimin adi ve icerigi

. Uretici firma bilgileri

. Zararh madde icerikleri

. Fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

. Yangin ve patlama bilgileri

. Saghga zararlarinin ayrintili bilgisi

.ilk yardim bilgileri

. Depolama bilgileri
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. Her tirlG kimyasalin deriye bulagsmasindan kaginiimalidir. Deneyde kullanilacak tim kimya-
sallar icin (6zellikle kanserojen ve zehirli kimyasallar) ¢alismadan énce malzeme guvenlik
onlemleri;

« Guvenlik bilgi formlarindan (GBF) [(Material Safety Data Sheet, MSDS) / Meterial Safty Deyti shit
MSDS]

« Elkitaplarindan (Handbook)
« Kimyasal madde kataloglarindan
« Laboratuvar duvarina asili posterlerden

. Internet ve diger kaynaklardan égrenilmelidir.

Gbf’ler (msds) genellikle su bilgileri icerir

Deneylerde kullanilan kimyasallar ile ilgili GBF'ler laboratuvarda her zaman ayni yerde bulundurulma-
Il ve butliin 6grencilere GBF’lerin bulundugu yer hakkinda bilgi verilmelidir. Eksik bilgiler laboratuvar
sorumlularindan ve / veya diger kaynaklardan 6grenilerek tamamlanmalidir. Yetkili olmayan kisilerin
onerileri dikkate alinmamalidir.

+ Kimyasal madde / karisimin adi ve igerigi
« Uretici firma bilgileri

« Zararh madde icerikleri

« Fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

« Yangin ve patlama bilgileri

« Saghga zararlilik bilgileri



- ik yardim bilgileri

 Depolama bilgileri

+ Reaktivite ve stabilite bilgileri

+ Dokulme veya sizma olmasi ile ilgili bilgileri
+ Ekolojik ve toksikolojik 6zellikler

Ozel tedbirleri

« Ozel korunma bilgileri

» Tasima bilgileri

» Uzaklastirma bilgileri

* Yonetmelikler ile ilgili bilgiler

* Diger bilgiler

KiMYASALLARIN RiSKLERI

Kimyasallar gibi tehlikeli maddelerin etiketlerinde tehlike isaretlerinin yani sira bu kimyasallarin getir-
digi riskler de mutlaka yazmali ve alinacak tedbirler hakkinda bilgi verilmelidir.

Kimyasallarin icerdigi riskler, R (Risk) faktorleri olarak verilmektedir. Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi'n-
de tehlikeli madde ve Grinlerin etiketlerinde kullanilacak 6zel risk durumlarinin acik ifadeleri olan bazi
R Kodlari ve bunlarin kombinasyonlari verilmistir.

Risk Durumlari

Risk faktoriiniin acik ifadeleri;

R1 Kuru halde patlayicidir.

R2 Darbe, suirtlinme, alev ve diger tutusturucu kaynaklari ile temasinda patlama riski vardir.

R3 Darbe, stirtinme, alev ve diger tutusturucu kaynaklari ile temasinda yiiksek patlama riski vardir.
R4 Cok hassas patlayici metalik bilesikler olusturur.

R5 Isitma patlamaya neden olabilir.

R6 Hava ile temasta veya havasiz ortamda patlayicidir.

R7 Yangina neden olabilir.

R8 Yanici maddelerle temasinda yangina neden olabilir.

R14/15 Su ile kolay alevlenebilir gaz olusumuna yol acan siddetli reaksiyon gosterir.

R15/29 Su ile temasinda toksik (Canhlarin hiicrelerine saldiran ve icinde eser miktarda zehir bulundu-
ran tim maddelere toksik denir.) ve kolay alevlenebilir gaz cikarir.

R20/21 Solundugunda ve cilt ile temasinda sagliga zararldir.
R20/22 Solundugunda ve yutuldugunda sagliga zararhdir.

R20/21/22 Solundugunda, cilt ile temasinda ve yutuldugunda saglhda zararlidir. R21/22 cilt ile temasin-
da ve yutuldugunda saghga zararhdir.

R23/24 Solundugunda ve cilt ile temasinda toksiktir.
R23/25 Solundugunda ve yutuldugunda toksiktir.



. OGRENME BIRIMI

KOMUR HAZIRLAMA




. KONULAR

-

1.1. KOMURU CiNSLERINE GORE AYIRMA
1.2. KOMURUN KIRICILARA SEVKIiNi YAPMA
1.3. KOMURU SILOLARA DOLDURMA

NELER OGRENECEKSINIz? \.

1. Tag kdmuirden numune alarak, karbon oranini ve uguculuk oranini tayin edip
ucuculuk oranina gore stoklayarak cinslerine gore ayirmayi

2. Cinslerine ayirdigi tag komurinu kiricilara sevk etmeyi

3. Kincilarda parcalanan tas komurtnu 6zelliklerine gore silolara doldurmayi



UYGULAMA YAPRAGI

Siire : 8 ders saati | KOMUR HAZIRLAMA

1.1. Komiirii Cinslerine Gore Ayirma (% Ucuculuk Orani Deneyi)

Ocaklardan ¢ikarilan komiurler ayni kalitede olmaz (Gorsel 1.1 ). Tesislere gelen kdmiirlerin icinde kar-
bon, ucucu madde, hidrojen, oksijen, kiikiirt, azot, toz, toprak, kiil gibi maddelerin ne oranda oldugu-
nun analiz yapilarak belirlenmesi gerekir.

ARAG GEREGLER

+ 1 Kg linyit + Adet 600 ml'lik beher
« 1 Kg antrasit + Deney firini

+ 1 Kg tag kdmar « Hassas terazi

« Kasikli ispatul « Cekic

« Kiriai « Elek

- Porselen kroze

Gorsel 1.1: Kaya halinde tas kémdirti Gorsel 1.2: Ogiitilmiig halde tag kémdirii

iISLEM BASAMAKLARI
1. is gtivenligi tedbirlerini aliniz.
2. is 6nliig ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.

3. Incelenecek kémiirlerden birer kg numune aliniz.
NOT: Numunelerin dogal hallerinde ve islem gormemis olmalarina dikkat ediniz.

4. Numuneleri ayri ayri kirici veya ¢ekic ile kiriniz.

5. Kinlan kdmiri elekten gecirerek 3-6 mm tane iriliginde olmasini saglayiniz (Gorsel 1.2).
6. Elenmis komirden hassas terazide 300 g tartiniz (m 0= 300g).

7. Porselen kroze icine esit kalinlikta diizgtin bir sekilde seriniz.

8. Numune firinda 850 +10 °C'ta sabit tartima gelinceye kadar bekletiniz.

9. Porselen krozeyi 5 dakikada bir cikartarak tartiniz ve tekrar firina koyunuz.
UYARI: Bu isleme tartim degismez oluncaya kadar devam ediniz.

10. Desikatorde sogutunuz.

11. Kalan miktar hassas terazide tekrar tartiniz (6rnek olarak m 1= 250 g).

aoM:dyd-iospoy/irobega-deiny//:dny
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UYGULAMA YAPRAGI

L

12. Asagidaki formil ile %UCUCU MADDE miktarini hesaplayiniz.

mo-m1
X 100 = %UCUCU MADDE MIKTARI
300- 250 50
X100 = — X 100=16,6 %ucucu
300 300

madde miktari olarak belirlenir. Bu kom{r tag komiiriidiir.

NOT: Kémiirlerin olusum zamanlarina ve icindeki KARBON, NEM, OKSIJEN VE AZOT miktar-
larina gore farklilk gosterdigini hatirlayiniz.

13. Cikan sonuglardan agirlik siralama tablosu yapiniz.

14. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

15. Kullanilan arag gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

DEGERLENDIRME
ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\ln;(:n Yazi ile
..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10
Saat: ... Saat: ... is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. Kémduri Cinslerine Gore Ayirma
Uygulamasi >0
imza TOPLAM PUAN 100
OGRETICININ ADI VE SOYADI:
imza:




UYGULAMA YAPRAGI

Siire : 8 ders saati | KOMUR HAZIRLAMA

1.2. Komiiriin Kiricilara Sevkini Yapma

Ocaklardan cikarilan kdmdrler deniz yolu, demir yolu ve kara yolu ile nakledildikten son-

ra stok sahasinda ayri ayri stoklanir. Tesislere gelen kdmdirlerin icinde karbon, ucucu madde, hidrojen,
oksijen, kukurt, azot, toz, toprak, kil gibi maddelerin oranlar hakkinda bilgi sahibi olduktan sonra
komirler ayri ayri kiricilara sevk edilmelidir (Gorsel 1.3).

ARAC GERECLER

« Konveyor bant sistemi
« Kirici

- Elekler

« Analiz sonuclarn

Gorsel 1.3: Kémdiriin sahada kirilmasi

iSLEM BASAMAKLARI

—

. Is gtivenligi tedbirlerini aliniz.
. Is dnligu ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.
. Stok sahasinda bulunan yiginlarin 6zellikleri ve analiz sonuclari hakkinda bilgi sahibi olunuz.

. Stok sahasindan iri taneli kdmuiri konveyor bant sistemi ile kiriciya yonlendiriniz.

. Kiricrile kirllan kom{ru eleklere yonlendirerek eleyiniz.

2
3
4
5. Koklastirma icin kémurln tane boyutunun 3,15 mm 6lclstinde kirllmasini saglayiniz.
6
7. Elek tstu komrd tekrar kinlmasi icin kirictya yonlendiriniz.

8

. 3,15 mm tane iriligine diisen kdmdrleri konveyor bant sistemi ile silolara yonlendiriniz.

aoM¢dydiospoy/iyaobegardein//:dny
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UYGULAMA YAPRAGI

9. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

10. Kullanilan arag¢ gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

DEGERLENDIRME

ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\;':fn Yazi ile

..... Y RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10

Saat: . Saat: .. is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. Koémurin Kiricillara Sevkini Yapma

Uygulamasi 50

imza TOPLAM PUAN 100

OGRETICININ ADI VE SOYADI:

imza:




UYGULAMA YAPRAGI

Siire : 8 ders saati | KOMUR HAZIRLAMA

1.3. Komiirii Silolara Doldurma

isletmede hazirlanan kémiirlerin hepsi bir anda kullanilamaz. Acik sahalarda da nem kay-
beder. Bu nedenle celik sacdan veya beton malzemeden yapilmis 12.500 kg kadar kirilmig kdmr alabi-
len dikey depolar yapilir (Gorsel1.4). Komir bu depolarda kullanima hazir halde bekletilir.

ARAC GERECLER

- Silolar

« Analiz sonuclarn
« Termokupl

« Konveyor

Gorsel 1.4: Yiiksek firin silolan

ISLEM BASAMAKLARI
1. is glivenligi tedbirlerini aliniz.
. Is dnligu ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.
. Kincidan gelecek kémiuirlerin analiz sonuclarini inceleyiniz.

. Gelen kdmuriin homojen bir karisim olmast icin oranlayiniz.

2
3
4
5. Oranlanan kémiuirl belirlenen oranlarda karistiriciya yonlendiriniz.
6. Silo ici termokuplarin calisip calismadigini kontrol ediniz.

7. Silonun i¢ ortam sicakhgi ile dig ortam sicakhgi farkli ise sicakligi dengeleyiniz.

8. Silolarin bulundugu bolgenin tehlikeli bolge oldugunu bilerek cevre glvenligi aliniz.
UYARI: Silo ¢evresinde bulunanlari uyariniz.

9. Silo i¢ ortami sicak ise su puskiirterek sogutunuz.

10. Koklastirmaya hazir hale gelen karisimi numarali silolara konveyor bant sistemi ile yonlendiriniz.

AoM¢dyd-iogpoy/yaobeqs deysy//:dny
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UYGULAMA YAPRAGI

11. Silolara doldurulan 3,15 mm tane boyutundaki komdrlerin kullanim siresi uzar ise silo igine su
puskirterek isisini dengede tutunuz.

12. Silolar yanma tehlikesine karsi stirekli gézetim altinda tutunuz.

13. Galisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

14. Kullanilan arag gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

DEGERLENDIRME
ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\lrgfn Yazi ile
..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10
Saat: . Saat: .. is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. K&mird Silolara Doldurma Uygulamasi 50
imza TOPLAM PUAN 100

OGRETICININ ADI VE SOYADI:

imza:




2. OGRENME BIRIMI

KOMURUN
DEPOLANMASI




- KONULAR .

2.1. SARJ KOMURUNU SILOLARA DOLDURMA
2.2. SARJ MALZEMESINI KOK KAMARALARINA DOLDURMA

/,
//

./ NELER OGRENECEKSINiz? \.

1. Sarj edilecek komiirlerin yuzdeliklerini belirleyecek ve komuri homojen hale
getirip silolara doldurmayi.

2. Sarj malzemesini sarj arabasi ile kamaralara doldurmayi.



UYGULAMA YAPRAGI

Siire : 8 ders saati | KOMURUN DEPOLANMASI

2.1. Sarj Komiiriinii Silolara Doldurma

Tas komurinin kok kdmuriine donlismesi icin %85’inin tane iriligi 3 mm’nin altina dismesi oldukca
onemlidir. Bununla birlikte; ucucu madde orani, kémdirin sinifi, sabit karbon orani kaliteli kok kémir
Uretimi icin aranan 6zelliklerdir.

ARAC GERECLER

« Kbmiir gesitlerinin analizleri
« Termokupl

« Konveyorler

- Silolar

+ Mikser

Gorsel 2.1: Kbmdir silolari

ISLEM BASAMAKLARI

—

. Is gtivenligi tedbirlerini aliniz.

N

. Is 8nlugu ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.
3. Komir depolama sahasindan kirilip elenen ve analiz edilen kdm{rlerin analizlerini inceleyiniz.

4, Sarj silolarina depolayacaginiz kdmiurlerin uguculuk oraninin %18-35 arasinda olmasina dikkat
ediniz.

5. Kémiiriin M40 endeksinin (mekanik saglamlik) %80 - 82 olmasina dikkat ediniz.
6. Komir analizlerini inceleyerek hangi kdmurden kag kg alinacagina karar veriniz.

7. Belirlediginiz oranlarda komur miktarlarini konveyor bant sistemi ile mikserlere yonlendiriniz.

aoM¢dud-iogposy/yAob-eqe deyy//:dny
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UYGULAMA YAPRAGI

8. Homojen bir karisim olusmasini saglayiniz.

9. Silo i¢i termokuplarin calisip calismadigini kontrol ediniz (Gorsel 2.1).

10. Silonun i¢ ortam sicakligi ile dis ortam sicakhgi farkli ise sicakligi dengeleyiniz.

11. Silolarin bulundugu bdélgenin tehlikeli bélge oldugunu bilerek cevre guvenligi aliniz.

12. Silo i¢ ortami sicak ise su puskirterek sogutunuz.

13. Mikserde bulunan kémiiri sarj silolarina konveyor bantlar ile yonlendiriniz.

14. Silolarin sicakhgini surekli takip ediniz.

15. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

16. Kullanilan ara¢ gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

DEGERLENDIRME

ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\lri;(:n Yazi ile

..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10

Saat: ... Saat: ... is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. Sarj Komurina Silolara Doldurma

Uygulamasi >0

imza TOPLAM PUAN 100

OGRETICININ ADI VE SOYADI:

imza:




UYGULAMA YAPRAGI

Siire : 8 ders saati | KOMURUN DEPOLANMASI

2.2. Sarj Malzemesini Kok Kamaralarina Doldurma

Demir cevheri ergiten yliksek firinlarin, cevheri ergitmek icin ihtiyac duydugu enerji kay-

nagi tas komuriinden elde edilen kok kom{ri ile saglanir. Tas komiri bir dizi isleme tabi tutularak kok
komirine donusturilir. Kok komird, tas komirinden daha yiksek 1s1 enerjisi verir. Tag komurinin
icindeki ucucu maddeler uzaklastirildigi icin yanma sade karbon ile olusur. Bunun sonucunda ise de-
mir cevherinin ergimesi icin gerekli olan yiksek sicaklik meydana gelir.

ARAC GERECLER
« Sarj arabasi

+ Konveyor bant sistemi

Bilgisayarli yonlendirme kumandasi

Yonlendirme butonlari

Haberlesme sistemi

Gorsel 2.2: Sarj arabasi ve kok kamaralarina sarj etme

Goérsel 2.3: ISLEM BASAMAKLARI

1. is glivenligi tedbirlerini aliniz.
2. is 6nliigu ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.
3. Fininlarin alabilecegi kémur miktarini belirleyiniz.

4, Yiklemenin sicaklik diismesini engellemek icin bes firinin araliklarla planlanmasina ve yapilma-
sina dikkat ediniz.

5. Karisimlari ayarlanmis, analizleri uygun ve silolarda bekleyen yaklasik 21 ton olan kdmri konve-
yor bant sistemi ile rayli sistemli sarj arabasinin silosuna aktariniz (Gorsel 2.2).

aoM¢dud-iogposy/yAob-eqe deyy//:dny
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6. Sarj arabasi operatori tarafindan sirali ve sistemli olarak kapaklarin agilmasini saglayiniz.
7. Yukleme sisteminin ytkleme deliklerine kilitlenmesini saglayiniz.

8. Her bir firin icin Ug ylkleme olacak sekilde siinglileme deliginden yaklasik yedi ton 6gutilmus
ve harmanlanmis tas komurind yikleyiniz.

9. Sarj arabasi ilerledikten sonra deliklere dolan kdmdriin stinglilenmesini saglayiniz.
10. Sarj deliklerinin kapaklarini kapatiniz.
11. Kapak kenarlarini sizdirmazlik icin izole ediniz.
12. Koklasma sirasinda ortaya ¢ikan gazlari damitma Unitesine sevk ediniz.
13. 1200 °C'ta yaklasik 20 saat sonra tas komirtin koklastigini bildiriniz.
14. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

15. Kullanilan arag gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

UYARI: Kamaralarin bosaltim saati geciriimemelidir.

DEGERLENDIRME
ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\ln;(:n Yazi ile
..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10
Saat: ... Saat: ... is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. Sarj Malzemesini Kok Kamaralarina
50
Doldurma Uygulamasi
imza TOPLAM PUAN 100
OGRETICININ ADI VE SOYADI:
imza:




3. OGRENME BIRIMI

KOMURUN
FIZIKI TESTLERI




- KONULAR .

3.1.YIGIN AGIRLIGI TESTI YAPMA
3.2. ELEK ANALIZI TESTI YAPMA

y
y
y

oo NELER OGRENECEKSINIZ? \.

1. Yigin agirlik test cihazini hazirlayarak tas komdarine yigin agirligi testi yapmayi.

2. Elek analiz cihazini hazirlayarak elek analiz testini yapmayi.



UYGULAMA YAPRAGI

/

Siire : 8 ders saati | KOMURUN FiziKi TESTLERI

3.1. Yigin Agirhgi Testi Yapma

3 mm tane iriliginde kirillmis kdmirtn agirliginin hacmine oranlanmasina yigin agirhigi denir.

Yigin agirhgini tespit edebilmek icin sahadaki kdmuriin tamamini temsil edecek 6rnek numune alin-
masi gerekir. Stok sahalarina gelen kdmiirden saghkli numune alabilmek icin Gorsel 3.1'deki gibi nu-
mune aliminda dortleme teknigi uygulanmalidir.

183 cm ylikseklikten 70 kg komirin serbest diismesi ile 6l¢iim kutusunu doldurmasi saglanir. Fazla
olan kémir mastar ile siyrilir. Olciim kutusundaki kum kesinlikle sikistirlmaz. Darasi belli olan dlctim
kutusu hassas terazide tartilir.

Net komur agirligr bulunur. Kdmirin agirhgr bilinen (m?) hacme oranlanarak yigin agirhidi bulunur.
Birimi kg / m3 tir.

ARAC GERECLER

« 3 mm kirilmis kdmar

« Kbmdir diistirme bunkeri
» Mastar

« Hassas terazi

« Olcme kutusu

Numune ('jrnek'

Dortte ikisi alinir.

Dortte ikisi alinir.

Dortte ikisi alinir.

Gorsel 3.1: Dértleme ybntemi ile kbmdiriin genelini temsil etmesi

iSLEM BASAMAKLARI
1. s glivenligi tedbirlerini aliniz.
2. is 6nligu ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.

3. Stok sahasinda 3 mm tane iriligine sahip cesitli noktalardan ve derinliklerden 560 kg kémiir
numunesi aliniz.

4. Bu numuneyi 10 cm kalinhginda dairesel sekilde zemine yayiniz.

AOM¢,dyd-iogpoy/yaob-eqas deysy//:dny
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5. Gorsel 3.1'deki gibi arti seklinde dort esit parcaya boliiniz.
6. Karsilikli iki parcayi aliniz.
7. Tekrar 10 cm kalinhginda dairesel sekilde yayarak dorde bollintz. Karsilikli iki parcayi aliniz.

8. Uciincii kez 10 cm kalinlikta yayarak dérde béliiniiz. Karsilikli iki parcayi aliniz.

NOT: Elde edilen numune sahadaki komiirii tam olarak temsil etmektedir.

9. 560 kg komirden elimizde 70 kg kalmistir. Bu miktart kémur diistirme bunkerine doldurunuz.

Dustrme bunkerinin dlctleri 71,12x45,72x38, 10 cm'dir.
10. Cihazin hidrolik motorunu calistiriniz.
11. Dustirme bunkerini 183 cm yiiksege kaldiriniz.
12. Olcme kutusunu yerlestiriniz.
13. Diistirme bunkerinin alt kapaklarini aginiz.
14. Fazlalik var ise mastar ile siyiriniz.
15. Ust ylizeyi mastar ile siyrilmis 6lcme kutusunu darasi ile birlikte hassas terazide tartiniz.
16. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

17.Kullanilan arag gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

Yigin Agirhigi Hesabi
A: Olcme kutusunun kémiir dolu agirhgi (kg)
B: Olcme kutusunun bos agirhdi (kg) (sabit)

C: Olgme kutusunun hacmi (m3) (sabit)

A-B
Yigin agirhgr = — kg / m?
C

ORNEK
Olgme kutusunun kémiir dolu agirligi 55 kg gelmis olsun (A).
Olgme kutusunun darasi 10,2 kg’dir (B).
Olgme kutusunun hacmi 0,566 m? tiir (C).
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A-B

Yigin agirhigr = kg/ m?

C

55-10,2

Yigin agirhigr = kg/ m?

0,566

Y1gin agirhigr = 79 kg / m? olur.

DEGERLENDIRME
ise Baslama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\Ig:'n Yazi ile
..... YA S OO S is Aliskanliklari ve Tutum 10
Saat: oo, Saat: ... is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No.
Yigin Agirligi Testi Yapma Uygulamasi 50
imza TOPLAM PUAN 100
OGRETICININ ADI VE SOYADI:
imza:




KOMURUN FiziKi TESTLERI
6331- i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI KANUNU

MADDE 4:

(1) isveren, calisanlarin isle ilgili saghk ve gtivenligi saglamakla yikiimlii olup bu cercevede;
a) Mesleki risklerin dnlenmesi, egitim ve bilgi verilmesi dahil her tirlu tedbirin alinma-
sI, organizasyonun yapilmasi, gerekli arag ve gereclerin saglanmasi, saglik ve gtivenlik
tedbirlerinin degisen sartlara uygun hale getirilmesi ve mevcut durumun iyilestirilmesi

icin calismalar yapar.

b) s yerinde alinan is saghgi ve giivenligi tedbirlerine uyulup uyulmadigini izler, denetler
ve uygunsuzluklarin giderilmesini saglar.

¢) Risk degerlendirilmesini yapar ve yaptirir.

d) Galisana gorev verirken calisanin saglik ve giivenlik yoniinden ise uygunlugunu goz

onune alir.

e) Yeterli bilgi ve talimat verilenler disindaki calisanlarin hayati ve 6zel tehlike bulunan
yerlere girmemesi icin gerekli tedbirleri alir.

(2) Is yeri disindaki uzman kisi ve kuruluslardan hizmet alinmasi, is verenin sorumluluklarini
ortadan kaldirmaz.

(3) Gahsanlarin is saghigr ve guvenligi alanindaki yukidmlultkleri, isverenin sorumluluklarini
etkilemez.

(4) Isveren, is saghigi ve guivenlik tedbirlerinin maliyetini calisanlara yansitamaz.

CALISANLARIN GOREV VE SORUMLULUKLARI NELERDIR?

MADDE 19:

Cahsanlarin yuktmlultkleri

(1) Cahsanlar, is saghgi ve guvenlidi ile ilgili aldiklari egitim ve isverenin bu konudaki tali-
matlari dogrultusunda kendilerinin ve hareketlerinden veya yaptiklari isten etkilenen diger
cahsanlarin saglik ve guivenliklerini tehlikeye diisirmemekle yikimlGdur.

"Gelecegin guvencesi saglam temellere dayal bir egitime,

egitim ise dJretmene dayahdir.” "
M. Kemal ATATURK
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Sire :

8 ders saati | KOMURUN FiziKi TESTLERI

3.2.

Elek Analizi Testi Yapma

Elek analizi icin alinacak numune, TS 2390'a gore 9,51 mm olan elek araligindan gececek
tane iriligine sahip olmaldir.

Standartlara uygun bir sekilde alinan numuneler 105-110 °C sicaklikta (g saat sireyle kurutulur. K6-
mire elek analizi testi ASTM D-4749-87 standartlarina uygun olarak yapilir. Kémurlerin %100'ln{in
3,15 mm elek araliginin altinda olmasi istenir. Bu orandaki tas komdri en kaliteli kok komdrd Gretimini

gerceklestirir.

ARAC GERECLER

- Elek cihaz

« Kurutma firini

» Hassas terazi

- Firca

- Ogitilmis tas kdmdiri

Gorsel 3.2: Elek (istii kbmiir

ISLEM BASAMAKLARI
1. Guivenlik 6nlemlerini aliniz.
2. is 6nltgu ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.
3. Stok sahasindan 6guttlmis tas komuriinden farkli yerlerden ve farkli derinliklerden 800 g nu-
mune aliniz.
4, Aldiginiz numuneye dortleme uygulayarak homojen bir numune olmasini saglayiniz.
5. Hassas terazide tartarak 150 g numune aliniz.
6. Kurutma firninda 105-110 °C sicaklikta Ug saat streyle kurutunuz.
7. Kurutulmus tas kdmirtiinden 100 g tartiniz.
8. Elek analiz cihazinin eleklerini gézenek kalinligi ve numara sirasina gore diziniz (Tablo 3.1).

AOM¢,dyd-iogpoy/yaob-eqas deysy//:dny
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9. En Ust elekten 100 g tas komiirlini elekler lizerine dékiindz.

NOT: Kaplarda yapisik sekilde komiir taneleri kalmamasi icin firca ile temizleyiniz. Deney

icin cihaza tam olarak 100 g tas komiirii girmis olmalidir.

10. Cihazin Ust kapagini kapatiniz.

11. Cihazin butln eleklerini kilitleyiniz.

12. Start diigmesine basarak iki dakika calistiriniz.
13. Cihazin stop diigmesine basarak durdurunuz.

14. Cihazin fisini prizden c¢ekiniz.

15. Cihazin Ust kapadini aciniz.

16. Her elek lizerinde kalan tas kdmari miktarlarini ayri ayri tartiniz.

UYARI: Elek iistii miktarlar tablodaki elek numaralarinin yanina elek iistii miktarlari not

ediniz.

17. Elek Ustl tag komirii miktarini deneye giren toplam taskdmar miktarina oranlayiniz.

18. Tablo 3.3'teki elek analizi grafigini olusturunuz.

19. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

20. Kullanilan arag gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

Tablo 3.1: Elek Analiz Cihazi Elek Sirasi

Tablo 3.2: Analiz Tartim Sonuglari

Elek
Elek No: g:i?;l]g; _IIE_LenI;L(J;u Sira Elek (mm) E;E;r']n’\(j“ek_ % Miktar
tar (g)
1. Elek 9,51 mm 1. 9,51 mm
2. Elek 6,35 mm 2. 6,35 mm
3. Elek 3,15 mm 3. 3,15 mm
4. Elek 1,60 mm 4, 1,60 mm
5. Elek 0,80 mm 5. 0,80 mm
6. Elek 0,40 mm 6. 0,40 mm
7. Elek 0,20 mm 7. 0,20 mm
8. Elek 100 Mesh 8. 100 Mesh
9. Elek 200 Mesh 9. 200 Mesh
10. Elek Tava 10. Tabla
Toplam

NOT: Tas komiiriiniin istenilen tane dagilim oranin;

%33’'Unlin 0,5 mm altinda %59'unun 1 mm altinda

%86'sinin 2 mm altinda
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%100’Undn 3,15 mm altinda olmasi gerekir.

Elek Gstl miktari (g)

% Miktar = X100 formuilini kullanarak oranlama yapiniz.
Deneye giren toplam (g)
Tablo 3.3: Tas Kémlirti Elek Analizi Grafigi
20
18
16
§ 14
= 12
L
<z | 10
(]
E 8
=
c 6
D
2| 4
2
0
9.51 6,35 3,15 1,06 0,8 0,4 0,2 100 200 TAVA
Eelek Araligi | Mesh | Mesh
(mm)
DEGERLENDIRME
ise Baslama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan Ve,:\;gc:n Yazi ile
..... Y S~ [ A S is Aliskanliklari ve Tutum 10
Saat: oo, Saat: ... is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. L. .
Elek Analizi Testi Yapma Uygulamasi 50
imza TOPLAM PUAN 100

OGRETICININ ADI VE SOYADI:

imza:




KOMUR ANALIZLERI

ULKEMIZDE YILLARA GORE i$ KAZASI SAYILARI (SGK iSTATiSTiKLERI)
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70.000 -

60.000 -
50.000 -
40.000 - .°
30.000 -
20.000 -
10.000 -

0

69.227
74.871

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Calisanlar belli araliklarla saghk gézetiminden gecirilmelidir. Biitlin ¢calisanlar icin saglik taramasi;
. lIse giris
- Is degisikligi gibi durumlarda diizenli periyotlarla yapiimalidir.
ilgili en son Yénetmelik 20 Temmuz 2013 tarihinde yayinlanarak yirirlige girmistir.
is kazalarini ve meslek hastaliklarini dnlemek icin herkese birtakim sorumluklar diismektedir.

20000
18000
16000 w4
| - 15-19
14000 m 20-24
12000 ® 25-29
30-34
10000 35-39
8000 m 40-44
6000 m 45-49
50-54
4000 55-59
2000 = 60-64
0 m 65+

DEVLET
+ Yasalar ¢ctkarmak.
+ Denetlemek.
+ Alt yapi olusturmak.

ISVEREN
+ Gerekli her tirli dnlemi almak.
+ Arag ve geregleri noksansiz bulundurmak.
- ISG énlemlerine uyulup uyulmadigini denetlemek.

- lscileri karsi karstya bulunduklari mesleki riskler, alinmasi gerekli tedbirler, yasal hak ve sorumlu-
luklar konusunda bilgilendirmek.

« Zorunlu olarak gerekli is saghgi ve glivenligi egitimini vermek.



4. OGRENME BIRIMI

KOMUR ANALIZLERI




- KONULAR .

4.1. RUTUBET ANALIzZi YAPMA
4.2. KOK KOMURUNE STABILITE TESTi YAPMA
4.3. KUKURT TAYINi YAPMA

/ 0o w . .
oo NELER OGRENECEKSINIiZ? \

1. Komur ve kok kdmurinde rutubet analizi yapmay.
2. Tas komurinden urettigi kok komurtne stabilite testi yapmayi.

3. Komur ve kok komurtndeki kiikurt oranini saptamayi.
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Siire : 8 ders saati | KOMUR ANALIZLERi

4.1. Rutubet Analizi Yapma

Tas komrlniin icinde %15 oraninda su, %80-90 oraninda karbon vardir. Kémuiriin kalitesini icindeki
karbon oraninin yiiksek olmasi belirler. Hidrojen gazi yanici bir gazdir. Suda 2 atom hidrojen vardir. (H,
0) suyun yapisi, (H,) + (O) buradaki hidrojen yanici, oksijen ise yakici gazdir. Bu nedenle kémur biinye-
sinde bulunan su yanma isisinin ylksek olmasini saglar.

Etiiv Cihazi: Hava degisim hizi saatte 3-5 kez olmak Gizere hizli 1sinip hizli soguyabilen isiticilara etiiv
denir.

ARAC GERECLER

« Hava sizdirmaz kaplar

« 3 mm’nin altinda kirllmig kdmur numunesi
« Etliv cihazi

+ %0.01 Hassas terazi

« Firca

Gorsel 4.1: 3 mm 6gdtilmigs kémdir

ISLEM BASAMAKLARI
1. is glivenligi tedbirlerini aliniz.

2. is 6nliigu ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.

UYARI: Rutubet analizi icin alinan numune hava sizdirmaz kaplara alinmalidir. Alinan numu-
nenin miktari en az 300 g, tane iriligi ise 3 mm’den biiyiik olmamaldir.

3. Etliv tavasini %0,01 hassasliktaki terazide tartiniz.
4. Bos tavanin agirhgini deney raporuna kaydediniz.

5. Hava sizdirmaz kaplarda muhafaza edilen tane iriligi 3 mm'den kiictik kdmirden 1000 g tartiniz
(GOrsel 4.1.

6. Tavanin her bir cm? alanina 10 g kdmdr gelecek sekilde dikkatlice seriniz.
7. Etlv sicakhigini 110 °C'a ayarlayiniz.

8. icine kdmiir serilmis tavayi etiive yerlestiriniz.

AOM¢,dydiogpoy/iyaobeqe deys//:dny
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9. Uc saat kurumasi icin bekleyiniz.

10. U¢ saat sonunda etiivden cikartarak sicak iken tartiniz.

11. Tartim sonucunu deney raporuna kaydediniz.

% NEM =

A-B
X100
C

NOT:

A:Tava ile birlikte numunenin ilk agirhgr (gram)

C: Deneye giren kémur numunesinin net agirhgr (gram)

B: Tava ile birlikte numunenin etiivden ciktiktan sonraki agirhgi (gram)

12.

Elde edilen degerleri yukaridaki formile uygulayiniz.

13. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

14. Kullanilan arag gereglerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

Ornek Problem: Etiiv tavasinin agirhgi 1200 g'dir. Tava ile birlikte deneye giren numunenin agirhg
2200 g tartilmistir. Tava ile birlikte 105-1100 °C etlivde isitilan numune (i¢ saat sonunda tava ile bir-
likte numune cikarilarak tartilir. 2100 g oldugu goruliyor. Rutubet deneyi sonucunda alinan kémdr
numunesinin % nem orani nedir? Hesaplayiniz.

Coziim: Oncelikle deneye giren net kémiir numune miktari

bulunur.

2200 - 1200 = 1000 g deneye giren net kdmur miktari.

% NEM =

2200 - 2100

1000
% NEM = 10 olarak bulunuir.

x 100

DEGERLENDIRME

ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\ln;(:n Yazi ile

..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10

Saat: ... Saat: ... is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No.

Rutubet Analizi Yapma Uygulamasi 50

imza TOPLAM PUAN 100

OGRETICININ ADI VE SOYADI:

imza:
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4.2, Kok Komiiriine Stabilite Testi Yapma

Komirin fiziksel etkilere karsi gostermis oldugu dayanima stabilite denir. Stabilite testi;
ic cap1 45,7 cm, igten ice yiiksekligi 91,4 cm, 6,35 mm'lik sacdan yapilmis, ortadan iki esit
parcaya bolinmis ve her bélimde simetrik iki kapagi bulunan silindirik tambur ile yapilmaktadir.

Stabilite testi metalirjik kok kdmuruinin fiziksel etkilere karsi dayaniklihgi hakkinda bilgi sahibi olma-
mizi saglar. Yuksek firinin icinde yanan kok komiiri yiiksek sicaklik ve yiiksek basinca maruz kalmakta-
dir. Bu etkilere dayanamayan kok kil olarak ergitme ocaginin deliklerini tikar ve arizalara sebep olur.
Bu nedenle kok komriinin sert olmasi istenir.

Kok komuri saglamhgi M40 ve M10 sembolleri ile incelenmektedir. Kok komiirii saglamhigr yiksek
firinda uretilen birim sivi maden basina kok sarfiyatinda 6nem arz eder. Kok kémuiriiniin saglamlig
arttikca birim sivi maden basina harcanan kok miktari azalr. Boylece maliyet diiser.

ARAC GERECLER

- Cift kapakh ve hazneli tambur
« Hassas terazi
- Sarsak elek makinesi

Gorsel 4.2: Sahada kémlir stoklamasi

ISLEM BASAMAKLARI

1. s gtivenligi tedbirlerini aliniz.
2. is 6nligu ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.
3. incelenecek kémiiriin cesitli yerlerinden 10 kg kok kémiirii numunesi aliniz (Gérsel 4.2).
4. iki béliimden olusan tamburun her béliimiine 5 kg kok kémiirii koyunuz.
5. Tamburun kapaklarini sikica kapatiniz.
6. Tambur dakikada 25 devir donecek sekilde ayarlayiniz.
7. Tamburu calistiriniz.
8. Tamburun 56 dakika calismasini bekleyiniz.

NOT: Tamburun bu hareketi (ASTM-D-3402-93) standartina gore ayarlanmis olmalidir.
9. Tamburu durdurunuz.

10. Tamburun kapaklarini aciniz.

11. Tamburun her béliminden ¢ikan kdmdirleri ayri ayri tavalara dikkatlice aliniz.

UYARI: Tambur icinde toz dahi kalmamasi icin tozlari firca ile tavaya aliniz.

a0 dydiogpoy/yrob-eqe densy/:dpy
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12. Her bir tavadaki komuri ayri ayn eleklerden geciriniz.
13. Bir numarali tavay birinci elekten gegiriniz (Birinci elek = 25,4 mm).
DIKKAT: Her iki béliimden cikan elek iistii komiir miktari farki 200 g’dan fazla ise o kémiir nu-
munesinin gecerli bir numune olmadigi kanisina varilr.
14. Birinci elekten gecen kémiirleri ikinci elekten geciriniz (ikinci elek = 6,35 mm).
15. ikinci elekten gecen ve tavaya inen kémiirii hassas terazide tartiniz. isimlendiriniz ve deney ra-
poruna kaydediniz.
16. Birinci ve ikinci eleklerin Gizerinde kalan kémdirleri isimlendirerek hassas terazide tartiniz. Deney
raporuna kaydediniz.
17. iki numarali tavay! birinci elekten geciriniz (Birinci elek = 25,4 mm).
18. Birinci elekten gecen komiirleri ikinci elekten geciriniz (ikinci elek = 6,35 mm).
19. Tava, ikinci elegin ve birinci elegin Ustlinde kalan kom{rleri hassas terazide tartiniz.
20. Tartim sonuglarini isimlendirerek deney raporuna kaydediniz.
21. Bulunan sonuglari asagidaki formiile uygulayarak STABILITE FAKTORUNU (X) bulunuz.
25,4 mm elek tizerinde kalan kok kdm{irt miktarinin (kg)

X= x 100
Teste tabii tutulan kok kdmiri miktarina (kg)

22, Asagidaki formiil ile STABILITE FAKTORUNU (XX) hesaplayiniz.

6,34 mm elek tizerinde kalan kok kdmuiri miktarinin (kg)
XX = x 100
Teste tabii tutulan kok kom{rl miktarina (kg)

23, Sertlik faktori = X + XX olarak bulunuz.
24, Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.
25, Kullanilan arag gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

DEGERLENDIRME
ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan VT\lrgfn Yazi ile
..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10
Saat: v, Saat: ... is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. : Kok Komiiriine Stabilite Testi Yapma 50
Uygulamasi
imza : TOPLAM PUAN 100
OGRETICININ ADI VE SOYADI:
imza:
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4.3, Kuikiirt Tayini Yapma

Analiz numunesi, 1350 °C sicakhktaki firin icinde yakilir. Numune icindeki kikurtli bilesikler parcala-
nip yanarak kikirt dioksit gazina doniisiir. Bu gaz cihaz detektorleri icinden gecer. Kiikirt, slfir diok-
sit olarak ortaya ¢ikar. SO2 gazi yogunlugu kizil 6tesi IR spektroskpi ile 6l¢llir. Gaz icerisindeki kiikirt
dioksit miktari tespitinden sonra ilgili hesaplamalar ile numunenin kiiktrt orani bulunur.

ASTM-4239-94 standartlarina uygun olarak olcim yapilmaktadir. Bu amag icin 6zel olarak
uretilmis cihazlar kullaniimaktadir.

ARAC GERECLER

« Kukirt analiz cihaz

« 3 mm’nin altinda 6gutidlmus kémuar numuneleri
« Etliv cihazi

« Cengel tel cubuk

« Porselen kroze

Gorsel 4.3: Analiz yapilacak numuneler.

ISLEM BASAMAKLARI
1. s gtivenligi tedbirlerini aliniz.
2. is 6nliig ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.
3. IR spektroskpi hazirlayiniz.
4. Analize baslamadan 6nce cihazin tim ayar ve kontrollerini yapiniz.
5. Analiz yapilacak numuneyi 105-110 °C'ta bir saat kurutunuz.

6. Deney komiir icin 0,350 g, kok icin 0,250 g numune hassas terazide tartarak porselen krozelere
yerlestiriniz (Gorsel 4.3).

a0 dydiogpoy/yrob-eqe densy/:dpy
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UYARI: Oksijen tiiplerini 1si kaynagindan uzak tutunuz. Tiip cikis basincinin 40 PSl'dan fazla

olmasi durumunda fazla basinci emniyet valfindan bosaltiniz.

7. Yanma odasinin 6n tarafindaki numune portuna yaklasik 60 L / saat’lik oksijen akisi saglayiniz.

8. Kurutma firininda 105-110 °C sicaklikta ¢ saat sureyle kurutunuz.

9. Deney cihazini calistiriniz.

Tablo 4.1: Kiikiirt Deneyi Cihazinin Karakteristik Ozellikleri

Olgme Arahig:

0-4 % Kukurt

Dogruluk

+- 0,005 ya da Kukdrt yuzdesinin +- %1’i

Analiz Siiresi

60-120 Saniye

Numune Agirhigi

Kémiir icin 350 mg, kok icin 250 mg

Ol¢iim Metodu

Infrared Absorbsiyon

Kimyasal Reaktifler

Susuz Magnezyum Peroksit

Gazlar Oksijen %99,5 saflikta ve 40PSI (2,1Kg / cm?) basincta

Gaz Akisi

351/dk+11/dk

Sicaklik Araligi

600-1450 °C

Ayar Dogrulugu

Ayarlanan sicakhgmin +- %1 i

Isitma Siiresi

Yaklasik 30 dk. icinde oda sicakligindan istenilen sicakliga.

10.
11.

Deney cihazinin 1350 °C’a isinmasini bekleyiniz (Tablo 4.1).

Deney cihazinin kapagini aginiz.

UYARI: Krozenin sivri kisimlarinin disari gelecek sekilde olmasina dikkat ediniz.

12.
13.
14.
15.
16.
17
18.

19.
20.
21
22,
23.

icinde deney numuneleri olan porselen krozeleri durdurucuya temas edinceye kadar ilerletiniz.
Deney cihazinin kapagini kapatiniz.

Analizi devam etmek icin “CONTINUE ANALYZE” butonuna basiniz.

Analiz otomatik olarak bes saniye icerisinde baslamaz ise “START INTEGRATION” tusuna basiniz.

Numunenin 1-2 dakika firin igcinde durmasini saglayiniz.

. Deney sonucu analiz ekraninda gorulecektir.

Analiz sirasinda sonug penceresinin altinda ve sag yaninda cift cizgili bir cerceve olusur. Analiz
tamamlandiginda bu, kalin bir ¢izgiye donustr. Sonug penceresinin kenarlari kalin bir ¢izgi halini
aldiginda analiz tamamlanmis olur.

Deney cihazinin kapagini aciniz.

Celik cengel cubuk ile krozeyi cekme deliginden kanca ile yavasca plaka lizerine ¢ekiniz.

. Yazicidan deney sonucunu cikti olarak yazdiriniz (Tablo 4.2).

Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

Kullanilan arag gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.
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Tablo 4.2: Yurdumuzun Cesitli Yérelerinde Cikartilan Kémdirlerin Kiiklirt Yiizdeleri

Toplam Siilfat Piritik Organik
Kiikiirt (%) Kiikiirt (%) Kiikiirt (%) Kiikiirt (%)
Cayirhan 6,8 1,41 4,17 1,22
Elbistan 3,52 0,27 1,58 1,67
Ermenek 1,62 0,34 0,64 0,64
Orhaneli (ara kesme) 2,64 0,58 1,31 0,75
Orhaneli (orijinal) 2,97 0,66 1,39 0,92
Soma 1,73 0,53 1,03 0,17
Tufanbeyli 3,84 2,36 1,42 0,06
Tungbilek 2,57 0,13 1,46 0,98
Zonguldak 0,57 03 0,22 0,05
NOR: ...ttt s AR AR AR E AR AR ARt A st en
DEGERLENDIRME
ise Baslama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan Ve,:\;gc:n Yazi ile
..... Y S~ [ A S is Aliskanliklari ve Tutum 10
Saat: oo, Saat: ... is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No.
Kikurt Tayini Yapma Uygulamasi 50
imza TOPLAM PUAN 100
OGRETICININ ADI VE SOYADI:
imza:




CALISAN
Calisanlar is sagligi ve glvenligi konusunda alinan her turli dnleme uymakla yukumludurler.

ISVERENIN GOREVLERI

* Mesleki risklerin 6nlenmesi

» Egitim ve bilgi verilmesi dahil her tarlu tedbirin alinmasi

e Organizasyonun yapilmasi

e Gerekli arag ve gereglerin saglanmasi

e Saglik ve glvenlik tedbirlerinin degisen sartlara uygun hale getiriimesi

e Mevcut durumun iyilestiriimesi

+ s yerinde alinan is saghgi ve giivenligi tedbirlerine uyulup uyulmadiginin izlenmesi, denet-
lenmesi ve uygunsuzluklarin giderilmesi

* Risk degerlendirmesi yapiimasi

e Calisanin saglik ve glvenlik ydninden ise uygunlugunun géz énidne alinmasidir.
CALISANLARIN GOREVLERI

e Aletler ve malzemeyi amacina uygun sekilde kullanmak.

» Kendilerine saglanan kisisel koruyucu donanimi dogru kullanmak ve korumak.
e Kendisinin ve bagkalarinin sagligini 6nemsemek.

e Saglik ve guvenlik kurallarina uymak.

» Tehlike durumlarini ilgililere bildirmek.

» Hastalik ve kazalari ilgililere bildirmek.

» Bilme ve bilgi edinme hakkini kullanmaktir.



5. OGRENME BIRIMI

KAMARALARIN
CALISTIRILMASI




’ KONULAR .

5.1.ISITMA KAMARALARINI CALISTIRMA (iLK ISITMA)
5.2. ISITMA KAMARALARINI CALISTIRMA (URETIM)
5.3. KOKLASMAYI MEYDANA GETIiRME

y

QNELER OGRENECEKSINizZ? \.

1. Koklagsmayi saglamak icin isitma kamaralarini calistirmay:.

2. Isitma kamaralarindaki toz komiru sicaklik altinda koklastirmayi.
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5.1.Isitma Kamaralarini Calistirma (ilk Isitma)

Firin ve bataryalarin tugla 6rimi tamamlandiktan sonra ilk 1sitmasi, sistemli ve dizenli yapilmalidir.
Firin ve bataryalari olusturan tuglalarin tavlanmasi, gerginliklerinin giderilmesi uzun sure ve ekono-
mik olarak kullanilmasini saglar. Aksi durumda hizla isinan tuglalar genleserek catlama, patlama ve
dokuilmelere neden olur. Bu durumda da firin ve bataryalar kullanilamaz hale gelir.

ARAC GERECLER

« Tavlama stiresi plani
« Kontrol panelleri

Gorsel 5.1: Kok firinlarina kok sarj etme Gorsel 5.2: Kok kamaralari

ISLEM BASAMAKLARI
1. is glivenligi tedbirlerini aliniz.
2. is 6nliigu ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.
3. Firin ici sicakh@in 800 °C’a ulagmasi altmis bes gtin stirecek sekilde planlama yapiniz (Gorsel 5.1).

4. Kamaralarin ginlik 1s1 artisini 20 °C artirarak 6 ginde 110-120 °C'ta kurutma islemi ve su buhari
cikisini saglayiniz (Gorsel 5.2).

5. Olusan buharin, firinin alt kisminda tekrar yogusmamasi icin verilen hava miktarini artiriniz.
6. Alt kanalda sicaklik 100 °C'a ulastiginda kurutma islemini sonlandiriniz.

7. Isitma islemi baslatiniz.

NOT: 100 °C’in lizerinde tuglalar genlesmeye baslar.

8. Tuglalarin genlesmesi 120-300 °C oldugundan 300 °C’a kadar i1sitma islemi ¢cok yavas yapiniz.
NOT: Tuglalarin genlesme oraninin %0,035’i gegmemesine dikkat ediniz.

9. Firin igi sicakliginin 300-500 °C’larda guinliik 1s1 artisinin ise 20 °C't gegmemesine 6zen gosteriniz.

10. Sicaklik 500-800 °C'larda oldugunda ise isty1 yaklasik olarak 30 °C artiriniz.

a0 dydiogpoy/yrob-eqe densy/:dpy
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UYARI: Isinin diizenli olarak artmasi kontrol edilerek herhangi bir is1 diisiisiine izin veril-

memelidir.

Batarya bir biitiin olarak homojen sekilde isitiimahdir.

11. Calisma alaninin temizlik ve dlizenini saglayiniz.

12. Kullanilan arag gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

DEGERLENDIRME

ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\lri;fn Yazi ile

..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10

Saat: . Saat: .. is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. Isitma Kamaralarini Calistirma (ilk Isitma) 5

Uygulamasi

imza TOPLAM PUAN 100

OGRETICININ ADI VE SOYADI:

imza:
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5.2. Isitma Kamaralarini Calistirma (Uretim)

Kok kamaralarinda herhangi bir ariza olmadigdi stirece sireklilik esasina gore calisilir. Kamaralara sarj
edilecek komur miktari, yigin agirligi ve kamara hacmi dikkate alinarak belirlenir. Komdriin genlesme
ozelligi ve nemi sarj agirhdinda dikkate alinir (Gorsel 5.3).

Kamaralara ylikleme yapilacak komiiriin %85'i 3 mm’nin altinda ve %15'i de 8 mm'den kiigik olmalidir.

ARAC GERECLER

- Silolar

- Sarj arabasi

+ Slingl cubuklar

- Oglitilmis tas kémiird

Gorsel 5.3: Yanan kémdir

ISLEM BASAMAKLARI
1. Is glivenligi tedbirlerini aliniz.
2. is 6nligi ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.
3. Istenilen oranda 6gutiilmus tas kdmdiiriini konveyérlerle firin silolarina aliniz.
4, Finin silolarinda bekleyen 6gitulmus tas komurlini sarj arabasi silolarina aktariniz.

5. Sarj arabasina alinan ortalama 21 ton kom{rd, raylar Gzerinden yiiklenecek firinin tizerine getiriniz.

UYARI: Kok firininin Gizerinde li¢ adet kok firin kapagi bulunur. Bunlardan biri kok kismina,
digeri itme kismina iigiinciisii ise orta kisma acilir.

6. Sarj arabasinda bulunan 6zel tertibat (drop-slover) ile bataryanin kok kisminda bulunan kapadi
acarak ortalama 7 ton 6gutilmus tas komurind ylikleme yapiniz.

a0 dydiogpoy/yrob-eqe densy/:dpy
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y

7. Sarj arabasinin 6zel tertibati ile kapagi kapatiniz.
8. Yine sarj arabasinin 6zel tertibati ile itme kisminin kapagini aginiz.
9. itme kismina 8gitilmis tas kémiriini sarj ediniz.

10. itme kisminin kapagini kapatiniz.

11. Orta kismin kapagini sarj arabasinin 6zel tertibati ile aciniz.

12. Orta kisma 6gutilmis tas komarini sarj ediniz.
NOT: Bu ii¢ boliime ortalama yediser ton dgiitiilmiis tas komiirii sarj edilir.

13. itici arabasinda bulunan bara ile 5-6 defa gidip gelerek firin icinde bulunan kémiirii siingiileye-
rek dizeltiniz.

14. itme arabasinda bulunan zel tertibatla siingiileme deligini kapatiniz.

15. Isitma firinlarina gaz veriniz.

NOT: Koklasma baslama saatini not ediniz.

16. Yaklasik 18-20 saat stiren bir zaman araliginda koklasmayi tamamlayiniz.
17. Koklasma siiresi sonunda firindan kok komiriini ¢ikarmaya hazirlaniniz.

18. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

19. Kullanilan arag¢ gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.
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DEGERLENDIRME
ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\lrg(:n Yazi ile
..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10
Saat: oo, Saat: ... is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. Isitma Kamaralarini Calistirma (Uretim)
50
Uygulamasi
imza TOPLAM PUAN 100
OGRETICININ ADI VE SOYADI:
imza:
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5.3. Koklasmayi Meydana Getirme

Firinlarda koklasma islemi 18-20 saat siire icinde tamamlanan tas komiri artik kok kémuriine donis-
mustur. Kok komurld yanma isisi yiksek kdl, kil atiklari ve gazlar az olan, 7300 kg / kalori (J) enerji
verebilen kaliteli bir kdmurdir (Gorsel 5.4).

ARAC GERECLER

- itme arabasi

- Kilavuz arabasi

- Sondiirme arabasi
« Kok komdiri

Gorsel 5.4: Kamaralarin bogaltiimasi

ISLEM BASAMAKLARI

—

. Is gtivenligi tedbirlerini aliniz.
2. Is 6nligu ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.

3. Oglitilmiis tas kdmiiriini havasiz ortamda 800-1100 °C yanmasini bekleyiniz. Yaklasik 18-20 saa-
tin sonunda haberlesmeye hazirlaniniz.

4. Firin kapagi agma aparati bosaltilacak firin icin kok kamaralari arabalarini kullanan operatérler ara-
sinda haberleserek bilgi alisverisine baslayiniz. Telsiz ile haberleserek ka¢ numarali firinin bosaltila-
cagini kararlastiriniz.

5. Firinin bosaltilacak tarafinda bulunan kapisini, kilavuz arabasi ile aciniz.
6. itici araba tarafinda bulunan kapuy, itici arabada bulunan ézel tertibat ile aciniz.

7. Kilavuz arabasinin bosaltilacak firinin 6niinde yer almasini, képri kurmasini saglayiniz. Durumu
itici araba operatoriine telsiz ile bildiriniz.

8. Bosaltilacak firini itici arabasindaki tampon ile itiniz.

9. itilen kémiiri kilavuz arabasi yardimi ile bosaltma arabalarina aliniz.

ao¢dyduogpoy/yaob-eqs deysy/:dpy

9908¢



UYGULAMA YAPRAGI

/

10. Bosaltma arabalarindaki kémird, sondirme kulesine gonderiniz.
11. Basingli su puskiirterek sondiirme islemini tamamlayiniz.
12. Sondirilmesi tamamlanan komiirl, kok rampalarina bosaltiniz.

13. itici araba ile bosaltilan firnin &n kapisi itici arabasi ile arka kissmda bulunan kapi ise kilavuz
arabasinda bulunan 6zel aparat ile kapatiniz.

14. Gaz sizmasi olmamasi icin kapi kenarlarinda bulunan bosluklari 6zel olarak hazirlanmis camur
ile sivayarak kapatiniz.

15. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

16. Kullanilan arag gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

DEGERLENDIRME
ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\lrg(:n Yazi ile
..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10
Saat: ... Saat: ... is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. .
Koklasmayi Meydana Getirme Uygulamasi 50
imza TOPLAM PUAN 100
OGRETICININ ADI VE SOYADI:
imza:




6. OGRENME BIRIMI

KAMARALARIN
BOSALTILMASI




. KONULAR .

6.1. ITME ARABASIYLA FIRINLARI BOSALTMA

6.2. KOMURE SOGUTMA iSLEMI YAPMA (SULU SONDURME)
6.3. KOMURE SOGUTMA iSLEMI YAPMA (KURU SONDURME)
6.4. KOMURE SOGUTMA iSLEMI YAPMA (SOGUTMA)

N

_ Inewer OGRENECEKSINIZ? \.

1. Isitma firinlarini itme arabasina bosaltmayi.

2. Kok kdmurine sogutma islemi yapmayi.
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6.1. itme Arabasiyla Firinlari Bosaltma

itme arabasi, kamaralarin icinde koklasan kémiirii cikaran komple bir makinedir. Degisken yiiklere,
termal isil soklara ve 6zellikle kok firinlarindaki ylksek sicakliklara karsi dayaniklidir (Gorsel 6.1). Hatal
ayarlamalar tim bataryalarin bozulmasina yol acacadi icin bu makinelerin kullaniminda ¢ok dikkatli
olunmalidir.

Firinlarin bir tarafinda itici araba (Gérsel 6.2) diger tarafinda ise kilavuz arabasi bulunur. itici araba
firnin kapagini acar. Tampon yaparak firin icinde koklasmis olan kok komiriini iterek karsi tarafta
bulunan kilavuz arabasi araciligi ile sondiirme arabasina ¢citkmasini saglar. Diger bir gorevi ise bosalan
firinin kapisinin sizdirmaz bir sekilde kapatmaktir.

itici arabalari iyi yetismis kalifiye elemanlar kullanmalidir. Tampon, kapi alma, siingii gibi islemleri dii-
zenli ve dikkatli yapiimalidir. itici arabanin mekanik sistemi periyodik olarak her giin kontrol edilmeli
ve bakimlari eksiksiz yapilmalidir.

ARAC GERECLER

« itme arabasi

- Kilavuz arabasi

- Sondirme arabasi
« Kumanda panosu
- Telsizler

Gorsel 6.1: Kapagi aciimis kok kamarasi Gorsel 6.2: itme kolu ile kamarayi bosaltma

ISLEM BASAMAKLARI
1. is gtivenligi tedbirlerini aliniz.

2. is 6nligi ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.

aoM¢dud-iogposy/yrob-eqe depy//:dny
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3. Kilavuz arabasi ve sondiirme arabasi operatorleri ile telsiz ile haberleserek kag numarali firinin bosal-
tilacagini kararlastiriniz.

4. itme arabasini bosaltilacak firinin éniine getiriniz.

5. itici kolu iyice hedefleyiniz.
UYARI: Tam net hedeflenmeyen itici firin yiizey tuglalarini ¢izer ve hatta yikabilir.

6. Ayni numarali firinin karsi tarafina kilavuz arabasinin pozisyon almasini ve kapagi agmasini sag-
layiniz.

7.S6ndurme arabasinin kilavuz arabasinin 6niinde yer almasini saglayiniz.
8. itme kolunu hareketlendirerek firin icinde koklasmis olan ve halen yanmaya devam eden ké-
murd itiniz.
9. Sonuna kadar itilmesini saglayiniz.
10. itici kolu geri cekiniz.
11. Finn kapagini kapatiniz.

12. Kapadi sizdirmaz hale getiriniz.
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Uygulamasi
imza TOPLAM PUAN 100
OGRETICININ ADI VE SOYADI:
imza:
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6.2. Kdmiire Sogutma islemi Yapma (Sulu Sondiirme)

Kémiire, sulu sondiirme ve sulu sondiirme olmak tizere iki farli sondiirme islemi uygula- (=]
nabilir.

Sulu sondirmede, firindan ciktigi halde halen yanan komiir zaman kaybetmeden séndiirme arabalari
ile sondirme istasyonuna goturilir. Burada basinglh su piskirtilerek kdmuriin sénmesi ve sogumasi
saglanir.

ARAC GERECLER

« Su depolar

- Nozullar

« Basincli su

« Sondiirme arabasi

KARBONMONOKSIT ZEHIRLENMESi
Oksijen Karboksihemoglobin
(0]

&
o9 0
Jgoyy
-
Eritrosit
Eritrosit @ Hemoglobin
Normal Normal Hemoglabin
Oksijen
Karbonmonoksit N(I)lisiie"rl\"
) lolekulu
OCO 0‘
0% 9 0
°
09“’0:&}' - ;“ ‘ Karbonmonoksit
(U
Karbonmonoksit
Eritrosit

Eritrosit

Karboksihemoglabin

Karbonmonoksit solumasi

Hemoglobin

Hemoglobinin karbomonoksite baglanmasi oksijene gore 240 kat daha fazladir.
Karbonmonoksit miktari arttikca dokulara giden oksijen miktar azalir.

Gorsel 6.3: Karbonmonoksit zehirlenme

ISLEM BASAMAKLARI
1. Is glivenligi tedbirlerini aliniz.
2. is 6nligu ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.
3. Yanmakta olan kdmuri sondiirme arabasi ile birlikte sondirme Unitesinin altina yerlestiriniz.

4. Sondirme istasyonunun Ustiinde saatte 1980 m? su basan su pompalarini ¢alistiriniz.

DiKKAT: Karbonmonoksit gazi tatsiz, kokusuz ve renksiz olmasi varhgini belli etmemesi aci-
sindan son derece tehlikelidir. Bunun icin bu gazin sizma ihtimali olan alanlarda calisanlar
yanlarinda gaz detektorleri bulundurmali, gidecegi yerleri is arkadaglari ile paylasmalidir.

AoM¢ dyd-iogpoy/ayaobeqs deysy//:dny
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5. Nozullar ile yanan kémiriin her bolgesine suyun ayni anda ulasarak kdmdriin sonmesini sagla-

yIniz.

6. Basingli su verilmesi ve yanan kdmuriin sonmesi sonucu iki dakika sire ile suyun stizilmesini

bekleyiniz.

7. Sondurtilmis ve sogutulmus olan kok kdmurtini kok rampasina yonlendiriniz.

8. Sonduriilmus ve sogutulmus olan kok kdmriinii kok rampasina bosaltiniz.

9. Halen sbnmeyen yerler var ise hortumdan gelen su ile sogutmaya devam ediniz.

10. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

11. Kullanilan arag gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

UYARI: Karbonmonoksit gazi solunum yolu ile akcigere ortalama iki yiiz kat daha hizli bag-
lanir. Bu baglanma ile karboksihemoglobin (COHb) olusur. Viicuttaki oksijen orani azalir.
Karbonmonoksit orani artar. Kan dokulara yeterince oksijen tasiyamaz. Kalp, beyin ve di-
ger organlar calisamaz hale gelir (Gorsel 6.3).

DEGERLENDIRME

ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\lrgfn Yazi ile

..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10

Saat: ... Saat: ... is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. Kémiire Sogutma islemi Yapma

(Sulu S6ndiirme) Uygulamasi >0

imza TOPLAM PUAN 100

OGRETICININ ADI VE SOYADI:

imza:




UYGULAMA YAPRAGI

Sure : 8 ders saati | KAMARALARIN BOSALTILMASI

6.3. Komiire Sogutma islemi Yapma (Kuru Séndiirme)

Kuru séndirmede halen yanmakta olan kok kdmirt séndiirme arabasi ile kok séndiirme Unitesine
gelir. Bir ving yardimi ile yanan kok sondiirme kamarasina Ust kisimdan sarj edilir. Kamaranin alt kis-
mindan soguk sirkiilasyon gazi verilir. Bu gaz sicagin etkisi ile yukari dogru yikselerek kok kémuriniin
sonmesini saglar (Gorsel 6.4).

ARAC GERECLER

« Yanan kok komra

« Sondirme gazi

+ Gaz sogutma kazanlari
- Gaz Ufleyiciler

Sicak kok

Toz tutucu

Buhar
olusturucu

Gaz stirkilasyon
Ufleyici

' Sondurilmis kok

Gorsel 6.4: Soguk gaz ile kuru séndiirme

ISLEM BASAMAKLARI
1. is gtivenligi tedbirlerini aliniz.
2. is 6nligi ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.
3.50ndilrme arabasi ile gelen yanan kok kdmiuirlini bir ving ile sondirme silolarina aktariniz.
4.Soguk sirkiilasyon gazinin vanasini acarak sisteme gaz veriniz.
5. Sisteme verilen gazin i1sinarak yiikselmesini ve kok kémurtiini séndirmesini saglayiniz.
6.Bekleme siiresi sonunda gazi kesiniz.
7. Kok icinde 700-800 °C’lara yiikselen sirkiilasyon gazi buhar kazanina yonlendiriniz.
8. Sonen kokun sondlrme arabasina aktarilmasini saglayiniz.

9. Sonen komiirl kok rampasina tasiyiniz.

aoM¢dud-iogpoy/yaob-eqe depy//:dny
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UYGULAMA YAPRAGI

10. S6nen kok kdmirliinii kok rampasina bosaltiniz.

11. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

12. Kullanilan arag¢ gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

DEGERLENDIRME

ise Baslama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\;'i;fn Yazi ile

..... Y RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10

Saat: . Saat: .. is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyad:: Temizlik, Tertip, Diizen 5
Sinif Zaman 5
No. Kémiire Sogutma islemi Yapma

(Kuru Séndiirme) Uygulamasi >0

imza TOPLAM PUAN 100

OGRETICININ ADI VE SOYADI:

imza:




UYGULAMA YAPRAGI

Sure : 8 ders saati | KAMARALARIN BOSALTILMASI

6.4. Komiire Sogutma islemi Yapma (Sogutma)

Yanan kok kdmiirt sulu veya kuru séndiirme isleminden sonra tekrar tutusabilir. Bazi kisimlarda ko-
murun i 1sisindan dolayl meydana gelen tutusmalara miidahale edilmelidir (Gorsel 6.5).

Gozle kontrol edilen sénmis kdmirde kismi tutusmalar varsa basingl su ile sondiirme ve sogutma
islemi yapilmalidir. Aksi durumda kdmiiriin tamami tutusur. Bitiin komdar kil olabilir.

UYARI: Karbonmonoksit gazi solunum yolu ile akcigere ve oradan da kana karisir. Kirmizi
kan hiicrelerinin icerisinde bulunan ve dokulara oksijen tasiyan hemoglobine oksijenden
ortalama iki yiiz kat daha hizli baglanir. Kan dokulara yeterince oksijen tasiyamaz. Kalp,
beyin ve diger organlar calisamaz hale gelir.

ARAC GERECLER

« Basingli sogutma suyu
« Basinca dayanikli hortum
- Kisisel glivenlik ekipmanlari

Gorsel 6.5: SoJutma rampasinda kémdiriin sogutulmasi

ISLEM BASAMAKLARI
1. s gtivenligi tedbirlerini aliniz.
2. is 6nligi ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.
3. Sogutma rampasina alinan sénmis komduri goz ile takip ediniz.
4. Yogun duman ¢ikan bolgelerde komdir i¢ 1sisi artacagindan o bolgelere 6zellikle dikkat ediniz.
5. Halen yanma egilimi gosteren koku hortum ve su ile sogutunuz.

6. KOmiriin sogudugundan emin olunuz.

a0 dydiogpoy/yrob-eqe densy/:dpy
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7. Soguyan kok komiriini ylksek firina sevk ediniz.
8. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.
9. Kullanilan arag¢ gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

UYARI: Karbonmonoksit gazinin sizma ihtimali olan alanlarda calisanlar yanlarinda gaz
detektorleri bulundurmali, gidecegi yerleri is arkadaslari ile paylasmalidir.

DEGERLENDIRME
ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\lrgfn Yazi ile
..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10
Saat: . Saat: .. is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. Kémiire Sogutma islemi Yapma 0
5
(Sogutma) Uygulamasi
imza TOPLAM PUAN 100
OGRETICININ ADI VE SOYADI:
imza:




7. OGRENME BIiRIMI

DEMIR CEVHERININ
ZENGINLESTIRILMESI




’ KONULAR .

7.1. DEMIR CEVHERI KIRMA iSLEMLERI
7.2. DEMIR CEVHERI OGUTULME iSLEMLERI
7.3. PELETLEME iSLEMLERI

QNELER OGRENECEKSINizZ? \.

1. Demir cevherini kirmay.
2. Demir cevherini 6gutmeyi.

3. Demir cevherinin peletleme islemlerini yapmayi.



UYGULAMA YAPRAGI

Stire : 8 ders saati | DEMIR CEVHERININ ZENGINLESTiRILMESI

7.1. Demir Cevheri Kirma islemleri

Kirma islemi, kiricilar yardimi ile yapilan kaba boyut kiigltmedir. Kaba kirma (ortalama 100 mm tane
boyutu) ve ince kirma (1-10 mm tane boyutu) olmak Uzere iki asamada uygulanir.

Konik kiricilar; degisik kayacglarin kirllmasinda kaba, orta ve ince kirma amaci ile kullanilmaktadir. Ki-
ricilarda ideal kirma sarti orta sertlikte kuru cevherlerin kirllmasinda saglanir. Yiiksek rutubetli tozlu
cevherlerde konik kiricilarda kirilabilir. Konik kiricilarda cevher parcalarinin ezilmesi ve kirilmasi sabit
olan dis govde ile icte bulunan hareketli konik ylzey arasinda olur.

Kinicilarin; ceneli kirici, donel kirici, konik kirici, merdaneli kirici olmak tizere Ui¢ cesidi vardir.

ARAC GERECLER

« Kirici
« Cevher
« Cubuk elek

Gorsel 7.1: Kirici

ISLEM BASAMAKLARI
1. is glivenligi tedbirlerini aliniz.
2. is 6nligu ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.
3. Cikarilan demir cevherini 6n stok sahasinda stoklayiniz.
4, Cevheri stok sahasindan ¢ubuk eleklere sevk ediniz.

5. Elek Uizerinde kalan cevheri kiriciya gdnderiniz (Gorsel 7.1).

AoM¢dyd-iogpoy/yaob-eqse-deyy//:dny
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6. Kirilan cevheri stok sahasinda stoklayiniz.
7. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

8. Kullanilan ara¢ gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

UYARI: Calistiginiz alani diizenli ve temiz tutunuz. is énliigiinii giyiniz. Teknik emniyet ku-
rallarina uyunuz. Emniyet araglarini kullaniniz.

NOT: ...ttt ea st s b s bR SseRREREREREAER AR R AR R AR ARt
DEGERLENDIRME
ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\lrgfn Yazi ile
..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10
Saat: . Saat: .. is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. . . ; .
Demir Cevheri Kirma Islemleri Uygulamasi 50
imza : TOPLAM PUAN 100
OGRETICININ ADI VE SOYADI:
imza:




UYGULAMA YAPRAGI

Stire : 8 ders saati | DEMIR CEVHERININ ZENGINLESTiRILMESI

7.2. Demir Cevheri Ogiitiilme islemleri

Kiricilarda belli bir tane iriligine ulasan cevherin iyice ufalanip toz haline getirilmesi icin silindirik ve
koni seklinde olan degirmenler kullanilr.

Degirmenin yapisi kiricilarla ayni olup sadece kirma 6lcusi daha kigukttr. Cene araligi 10 mm'ye ayar-
lanarak sinterlenecek cevherler 0-10 mm arasinda 6gtilir. Ogiitilen cevherler sinter tinitesine gén-
derilir.

ARAC GERECLER
- Cevher

+ Konveyd6r bandi
+ Degirmen

Gorsel 7.2: Merdaneli kirici

ISLEM BASAMAKLARI

—

. Is glivenligi tedbirlerini aliniz.

. Is dnligi ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.

. Demir cevherini kincida kirip stoklayiniz.

. Stok sahasindaki cevheri 6gutmek tizere konveyor bantlarla degirmenlere sevk ediniz.
. Demir cevherini degirmende 6gitiinliz (Gorsel 7.2).

. Oglitiilen cevheri sinter tesislerine géndermeden énce stoklayiniz.

N 6O 1 A W N

. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

AoM¢,dyd-iogpoy/yaob-eqse-deyy//:dny
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8. Kullanilan ara¢ gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

UYARI: Calistiginiz alani diizenli ve temiz tutunuz. is 6nliigiinii giyiniz. Teknik emniyet ku-
rallarina uyunuz. Emniyet araglarini kullaniniz.

DEGERLENDIRME

ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\lri;fn Yazi ile

..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10

Saat: . Saat: .. is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. Demir Cevheri Ogiitilme islemleri

Uygulamasi >0

imza TOPLAM PUAN 100

OGRETICININ ADI VE SOYADI:

imza:




UYGULAMA YAPRAGI

Stire : 8 ders saati | DEMIR CEVHERININ ZENGINLESTiRILMESI

7.3. Peletleme islemleri

Yiksek firinin calisma mekanizmasi geredi sarj edilecek cevherler bu firina toz halde sarj edilemez.
Glnki toz halindeki malzemeler yiiksek firinin calismasi icin gerekli olan gaz gecisine engel olur. Ayri-
ca toz haline getirilmis olan bu malzemelerin yiiksek gaz akis hizi sebebiyle toz olarak uzaga tasinma
ihtimalleri yUksektir. Bu sebeplerden dolayi yiiksek firina sarj edilecek toz cevherlerin aglomerasyon
(topaklanma) islemine tabi tutulmasi gerekir. Demir cevherlerinin aglomerasyonu icin gelistirilmis
dort temel yontem sinterleme, nodulleme, briketleme ve peletleme olarak siralanir.

Peletler demir cevherinden elde edilen konsantrelerin veya fakli minerolojik ve kimyasal kompozis-
yonlardaki demir cevherlerinin yuvarlak halde topaklandiriimasiyla elde edilen topguklardir (Gorsel
7.3).

ARAC GERECLER

« Peletleme makinesi

« Etliv ve elektrik firmi

» Demir cevheri tozu veya konsantresi veya pirit kiilt
« Bentonit

+Su

« Kumpas

Gorsel 7.3: Peletlenmis cevher

ISLEM BASAMAKLARI
1. s gtivenligi tedbirlerini aliniz.
2. is 6nliig ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.

3. Peletleme icin kullanilacak harmani karistirarak bentonit ve cevher tozunun iyice karismasini
saglayiniz.

4. Diskin uzerindeki sarsici kisma harman dokiiniz.
5. Peletleme makinesinin diskinin donmesini saglayiniz ve sarsiciyi calistiriniz.

6. Disk donmeye devam ederken harman dokilmesiyle birlikte fiskiye ile cesitli aralarla diske su

AoM¢,dyd-iogpoy/yaob-eqe-deysy//:dny
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pulskirtiiniz ve topaklanmanin olusumunu saglayiniz.

7. Topaklanma islemi tamamlandiktan sonra yas peletlerin boyutlarini kumpasla 6lcerek uygun

olanlari ayiriniz.

8. Peletlerin bir kismini yas diisme testi icin kullaniniz.

9. Kalan kismi ise etiivde kuruttuktan sonra firinda sogumaya birakarak triin pelet eldesi saglayi-

niz.

10. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

11. Kullanilan arag gereglerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

UYARI: Peletler genellikle kiiresel morfolojidedir ve bu peletlerin yiiksek firinda sarj mal-

zemesi olarak kullanilabilmesi icin su 6zellikleri tasimasi gerekir:

- Ince taneli kisimlarindan (toz, kirintisi vb.) ayrilmis olmahdir.

« Nakliye edilmeleri ve stoklanmalari esnasinda meydana gelebilecek darbe ve sarsilmalara karsi
dayaniklilik gosterecek yapida olmalidir.

+ Yuksek firinda isitilmalar esnasinda cesitli reaksiyonlardan dolayi olusabilecek beklenmeyen
ufalanmalara karsi direncli olmaldir.

NOT: Yas pelet iiretimi asamasinda; kullanilan nem miktari, baglayici cinsi ve miktari, bes-
lenen malzemenin toz boyutlari, beslenen malzemenin sekil faktorii ve yiizey alani iiretimi

etkileyen 6nemli faktorlerdir.

DEGERLENDIRME

ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan VT\lrgfn Yazi ile

..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10

Saat: v, Saat: ... is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No.

50

imza TOPLAM PUAN 100

OGRETICININ ADI VE SOYADI:

imza:




8. OGRENME BIRIMI

SINTER URETIMI




’ KONULAR .

8.1. SINTERLENECEK MALZEMELERI HAZIRLAMA
8.2. SINTER HAMMADDESI HAZIRLAMA

8.3. SINTER HAMMADDESINI PISIRME

8.4. SINTERIN YUKSEK FIRINA SEVKINI YAPMA

)

QNELER OGRENECEKSINizZ? \.

1. Sinterlenecek malzemeleri hazirlamayi.
2. Sinter ham maddesi hazirlamay.
3. Sinter ham maddesini pisirmeyi.

4, Sinterin yliksek firina sevkini yapmayi.



UYGULAMA YAPRAGI

Siire : 8 ders saati | SINTER URETIiMi

8.1. Sinterlenecek Malzemeleri Hazirlama

Demir cevherine sinterleme ile iyi 6zellikler kazandirilmaktadir. Sinterleme islemi ile ayrica dogrudan
kullanilmayan demir cevheri tozlarinin, atik duruma gelmis baca tozu ve tufal gibi diger demirli mad-
delerin yiiksek firinlarda kullanilabilmesi saglanir (Gorsel 8.1).

ARAC GERECLER

« Toz cevherler

« Artik maddeler
« Cevher silolari
» Mikserler

« Kiric

Gorsel 8.1: Cevherin nakli

ISLEM BASAMAKLARI
1. s gtivenligi tedbirlerini aliniz.
2. is 6nliigi ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.

3. Cevherleri uygun kirici ve eleklerden gecirerek uygun boyut ve bilesimdeki toz cevheri hazirla-
yiniz.

4. Kirnllan cevheri cevher silolarina gonderiniz.
5. Karistiricilarda topaklanmayi saglamak icin cevheri rutubetlendiriniz.

6. Toz cevherleri mikserlerde karistiriniz.

AoM¢,dyd-iogpoy/yaob-eqe-deysy//:dny
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/

7. Sinterlesecek malzemeyi sinter silolarina aliniz.

8. Sinter harmaninda kullanilan artik malzemeyi artik malzeme silolarina aliniz.
9. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

10. Kullanilan arag gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

UYARI: Disaridan gelebilecek sert cisimlere karsi celik burunlu ayakkabi ve baret kullani-
niz. Zararlh ortamdan korunmak icin eldiven kullaniniz.

DEGERLENDIRME
ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\lrgfn Yazi ile
..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10
Saat: . Saat: .. is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. Sinterlenecek Malzemeleri Hazirlama 50
Uygulamasi
imza TOPLAM PUAN 100
OGRETICININ ADI VE SOYADI:
imza:




UYGULAMA YAPRAGI

Siire : 8 ders saati | SINTER URETIiMi

8.2. Sinter Ham Maddesi Hazirlama

Sinter tesislerine 0-10 mm ebadinda kirllmis toz cevherler sinter tesislerine génderilmek icin bunker-
lerde stoklanir. Sinterlenecek malzeme nakil bandi ile karistirictya tasinir. Sinterlemeden 6nce sinter
harmanina katilan bitlin malzemeler karistirilir, rutubetlendirilir ve topaklanir.

Paletler lizerine serilen sinter harmani 25-30 mm yatak malzemesi lizerine 300-400 mm kalinliginda
serilir (Gorsel 8.2).

ARAC GERECLER

« Cevhersilolari

+ Bunker

« Cevher karistirici

« Karistirma tamburlar
- Paletler

Gorsel 8.2: Mikser

ISLEM BASAMAKLARI
1. is gtivenligi tedbirlerini aliniz.
2. is 6nliigi ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.

3. Sinterlenecek malzemeleri belirli oranlarda bantlara aliniz.

AoM¢,dyd-iogpoy/yaob-eqe-deysy//:dny
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4, Silolardan aldiginiz malzemeleri belirli oranlarda tartiniz.

5. Cevheri topaklamak icin rutubetlendiriniz.

6. Karistirma esnasinda artik malzemelerden ilave ediniz.

7. Topaklanmis malzemeyi bantlarla sinter makinesine sevk ediniz.
8. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

9. Kullanilan arag¢ gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

UYARI: Silolardaki malzemelerin bilesimlerini ve sinterlenecek malzemenin 6zelligini bil-
memiz gerekir. Ayrica cevherin topaklanmasi icin su ilavesi kontrollii yapilmalidir.

NOT: Disaridan gelebilecek sert cisimlere karsi ¢elik burunlu bot ve baret kullaniniz.

DEGERLENDIRME
ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\ln;(:n Yazi ile
..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10
Saat: ... Saat: ... is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. Sinter Hammaddesi Hazirlama 50
Uygulamasi
imza TOPLAM PUAN 100
OGRETICININ ADI VE SOYADI:
imza:




UYGULAMA YAPRAGI

Siire : 8 ders saati | SINTER URETiMI |

8.3. Sinter Ham Maddesini Pisirme

10-50 mm ebatlarindaki cevher yiksek firina sarj edilir. 0-10 mm’lik toz cevherlerin ebatlari uygun
olmadigi icin irilestirilmesi ve kukurtli cevherlerin kikurtten arindirilmasi amaciyla sinter (pisirme)
islemi yapilir (Gorsel 8.3).

Sinter ham maddeleri; toz cevheler, kikiirtlli cevherler, kok tozu, baca tozu, tufal, sinter tozu, kirectasi
tozu, dolomit tozudur.

ARAC GERECLER
« Toz cevherler « Hava emis ve toplama kasalari
« Kire¢ tasi tozu « Sinter kiricilar
« Dolomit tozu + Doner besleyici
- Sinter makinesi « Segregasyon plakasi
« Bunkerler « Sicak kiricilar

« Sinter atesleme firini

Gorsel 8.3: Sinterleme makinesi

ISLEM BASAMAKLARI
1. is glivenligi tedbirlerini aliniz.
2. is 6nligu ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.
3. Hammadde bunkerinden sinter makinesi tizerine malzeme seriniz.
4. Topaklanmis malzemeyi sinter makinesi Uizerine besleyici veya segregasyon plakasi yardimiyla se-
riniz.
5. Sinter firinini atesleyiniz.
6. Serilen sinter harmani icinde kok tozunun tutusmasini saglayiniz.

7. Sinterlesmenin olabilmesi icin kok tozunun tutustugunu kontrol ediniz.

AoM¢,dyd-iogpoy/yaob-eqse-deyy//:dny
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8. Pisen sinteri kiricilara sevk ediniz.

9. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

10. Kullanilan arag gereglerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

UYARI

« Teknik emniyet kurallarina uyunuz.

» Tozlara karsi toz maskesi kullaniniz.

« Gaz kacaklarina karsi dikkatli olunuz.

« Zararl toz ve gazlardan korunmak icin maske kullaniniz.

« Maddeleri agiz ve koklama yoluyla tanimaya ¢alismayiniz.
« Calisma ortamlarindan korunmak icin eldiven kullaniniz.
- Disaridan gelebilecek sert cisimlere karsi baret takiniz.

DEGERLENDIRME
ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\ln;(:n Yazi ile
..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10
Saat: ... Saat: ... is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. Sinter Hammaddesini Pisirme Uygulamasi 50
imza TOPLAM PUAN 100

OGRETICININ ADI VE SOYADI:

imza:
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Siire : 8 ders saati | SINTER URETIiMi

8.4. Sinterin Yiiksek Firina Sevkini Yapma

Sinter makinesinde pisirilen sinter kiricilara sevk edilir. Kiricidan sicak sinter ¢iktiktan sonra eleme isle-
mi yapilir. Sicak elek tzeri sinter, sogutucuya gecer. Sogutma sisteminde sodutulan sinterler, eleklere
sevk edilir.

Eleme sonucunda toz sinter 0-8 mm, yatak malzemesi 10-25 mm ve mamul sinter 22 mm'nin tzerinde
olacak sekilde ayrilir. Daha sonra yiiksek firrn ham madde bunkerlerine yiiksek firina sevk edilmek
Uzere depolanir. Eger bunker kapasitesinden fazla tiretim olursa gerektiginde alinmak Uizere stok sa-
hasinda depo edilir (Gorsel 8.4).

ARAC GERECLER

- Kiricilar

- Elek

« Sinter

« Sogutucu fanlar

Gorsel 8.4: Sinter Kirici

ISLEM BASAMAKLARI
1. is glivenligi tedbirlerini aliniz.
2. is 6nliigu ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.
3. Kiricilarda kirilan sicak sinteri sarsaka sevk ediniz.

4, Sarsaktan gecirilen sinteri sicak elege sevk ediniz.
NOT: Sicak elek adi sinterin sicak olmasindan gelir.

5. Sicak elegin Ustlinde kalan sicak sinteri sogutma sistemine sevk ediniz.

6. Fanlar vasitasiyla sinteri sogutunuz.

NOT: Bu elege sinter soguk geldigi icin soguk elek adi verilir.

aoM¢,dyd-iogpoy/iyaobeqe-dep//:dny
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7. Soguk elegin tizerinde kalan 25 mm biyuk soguk sinter direkt olarak yiiksek firina sarj ediniz.
8. Soguk elegin lizerinde kalan 10-25 mm arasi soguk sinter yatak malzemesi olarak kullaniniz.
9. Elegin altinda kalan 0-10 mm arasi soguk sinter toz sinter olarak silolara goénderiniz.

10. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

11. Kullanilan arag¢ gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

UYARI: Sicak sinteri fanlar yardimiyla sogutunuz. Sogutma fanlari kullaniniz. Uretim fazla-
sini sinter silolarina aliniz.

NOT: ...ttt R AR AR AR AR R AR AR Rt
DEGERLENDIRME
ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\lrgfn Yazi ile
..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10
Saat: . Saat: .. is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. : Sinterin YUksek Firina Sevkini Yapma 50
Uygulamasi
imza : TOPLAM PUAN 100
OGRETICININ ADI VE SOYADI:
imza:




9. OGRENME BIRIMI

KANAL YAPMA




v KONULAR .

9.1. YUKSEK FIRINDA MADEN ALMA AGZINI ACMA, KAPAMA
9.2. YUKSEK FIRINDA ERGIMIS MADEN AKIS KANALI YAPMA
9.3. YUKSEK FIRIN AKIS KANALINA SIFON YAPMA

'

#NELER GGRENECEKSiNiZ?\

1. Yuksek firinda ergimis maden akis kanali yapmayi.

2. Yiksek firin akis kanalina sifon yapmayi.



UYGULAMA YAPRAGI

Siire : 8 ders saati | KANAL YAPMA

9.1. Yiiksek Firinda Maden Alma Agzini A¢gma, Kapama

Yiuksek firrnin maden alma agz, yiksek firinin hazne kismi sivi maden ile doluncaya kadar kapali tu-
tulur. Maden alma agzinin dniinde bulunan ve kumanda odasindan yénetilen matkap ve camur topu
makineleri vardir.

Yuksek firinin arka kisminda, sivi maden haznesinin st seviyesinde cuiruf deligi bulunur. Yiiksek firinin
hazne kismina sivi maden doldukca cliruf deliginden 6énce ciiruf sonra sivi maden gelmeye baslar.
Elemanlar ciiruf ile sivi madeni ayirt edebilecek tecriibeye sahiptir. Cliruf deliginden sivi maden gel-
meye basladigi anda yiksek firinin hazne kisminin doldugu anlasilinca ylksek firinin dip seviyesinde
bulunan maden alma agzi matkap kullanilarak acihr.

Maden alma deliginin tam 6lciilerde aciimasi icin acilacak deligin capinin en dis kismindan hafif dar-
beler ile matkapla oyulmaya baslanir. Maden alma deligi acilirken en dis ¢evresi daima ileride olmahdir
(Gorsel 9.1).

Acilan maden alma agzindan sivi maden, kanal ile pota veya torpidolara alinir. Sivi maden akisi bittigi
anda camur topu makinesi ile -maden alma agzi hedef alinarak- camur ile hizl bir sekilde kapatilir.

Galisanlar vardiye degistirir ve ylksek firinin bu ¢alisma sistemi stirekli bu déngtide devam eder.

ARAC GERECLER

« Matkap

+ Pota

« Torpido

« Camur topu

« Camur makinesi

Gorsel 9.1: Maden alma agzi acan matkap

ISLEM BASAMAKLARI
1. is glivenligi tedbirlerini aliniz.

2. is 6nligu ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.

AOM¢,dyd-iogpoy/yaob-eqas deysy//:dny

8.08¢



UYGULAMA YAPRAGI

/

3. Maden alma agzini, matkap kullanarak delik capinin en dis kismindan hafif darbelerle oyarak
aciniz.

4. Maden alma deligini acarken en dis ¢evresinin ileride olmasini saglayiniz.
5. Maden alma agzini agip sivi madeni kanal ile pota ve torpidolara aliniz.

6. Sivi maden akisi bittigi anda ¢camur makinesi ile maden alma deligini hedef alarak camur ile
hizlica kapatiniz.

7. Calisma alaninin temizlik ve dlizenini saglayiniz.

8. Kullanilan arag gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

UYARI: Caligma esnasinda gerekli giivenlik tedbirlerini aliniz.

NOT: ...ttt a bbb R AR R AR AR AR R AR AR ARt
DEGERLENDIRME
ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\lrg(:n Yazi ile
..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10
Saat: ... Saat: ... is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. : Yiksek Firinda Maden Alma A§zini Agma,
Kapama Uygulamasi 50
imza : TOPLAM PUAN 100
OGRETICININ ADI VE SOYADI:
imza:
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Siire : 8 ders saati | KANAL YAPMA

9.2. Yiiksek Firinda Ergimis Maden Akis Kanali Yapma

Yuksek firindan elde edilen sivi maden ve clrufun periyodik araliklarla maden alma agzinin agilarak
tasima potalarina alinmasi gerekir. Yiiksek firindan alinan bu sivi maden, maden kanali aracilidiyla ta-
sima potalarina alinir.

Maden akis kanali, yliksek firrn maden alma kanali ile sifon arasinda kalan ve sivi madenle az miktarda
clirufun bir arada bulundugu kanaldir (Gorsel 9.2).

ARAC GERECLER

« Kok gazi

« Sikistirma tabancasi
« Kanal harci

« Kirici tabanca

« Camur topu

Gorsel 9.2: Maden akig agzi

ISLEM BASAMAKLARI
1. is gtivenligi tedbirlerini aliniz.
2. is 6nligi ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.
3. Maden akis agzini camur topuyla kapatiniz.
4, Asinmis kanali kirici tabanca ile temizleyiniz.
5. Yeni kanali yapacak hale getiriniz.
6. Kanal yapim harcini, hazirlanan kanala seriniz.

7. Serdiginiz harci tabanca ile sikistiriniz.

AOM¢dyd-iogpoy/ayaob-eqs deyny//:dny
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8. Kanali sivi maden akabilecek hale getiriniz.
9. Kok gazi ile kanal kurutunuz.
10. Kanali dokiime hazir hale getiriniz.
11. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

12. Kullanilan arag gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

UYARI: Calisma esnasinda gerekli glivenlik tedbirlerini aliniz.

DEGERLENDIRME
ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\lrgfn Yazi ile
..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10
Saat: . Saat: .. is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. Yiksek Firinda Ergimis Maden Akis Kanal
Yapma Uygulamasi 50
imza TOPLAM PUAN 100
OGRETICININ ADI VE SOYADI:
imza:
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Siire : 8 ders saati | KANAL YAPMA

9.3. Yiiksek Firin Akis Kanalina Sifon Yapma

Yiiksek firinin hazne kisminda firina sarj edilen malzemelerin ergitilmesiyle sivi maden ve ciiruf birike-
rek toplanir. Sivi maden ve cliruf maden alma agzinin agilmasiyla maden kanalina gelir. Sivi maden ve
az miktarda cliruf maden kanalinda birlikte bulunur. Yogunlugu az olan ciruf, sivi madenin Uizerinde
bulunur. Bu ciirufun sivi madenden ayrilarak ciiruf kanalindan ciiruf tasima potasina alinmasi gerekir.
Bunu gerceklestirmek icin maden kanalinin sonuna sifon adi verilen sivi maden kiitlesinin ayrismasini
saglayan sifon modeli kullanilir (Gorsel 9.3).

ARAC GERECLER

- Sac iskelet

- Kanal harci

- Sifon modeli

- Manivela

« Sokme tabancasi
- Dévme tabancasi
+ Kok gazi

Gorsel 9.3: Maden akig kanali

ISLEM BASAMAKLARI
1. is glivenligi tedbirlerini aliniz.
2. is 6nligi ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.
3. Sivi maden akis kanalini yaparken ciruf kanalini da yapima hazirlayiniz.
4, Ciruf akis kanalini sivi maden kanalindan daha yiiksege yapiniz.
5. Akis kanali icine sifon modelini yerlestirerek {izerini kanal yapim harci ile sikistiriniz.
6. Sifon modelini yerinden ¢ikariniz.

7. Sifon Online, derinligi sivi maden akis kanalindan daha az olan bir kanal yapiniz.

aox¢dyd-iogpoyy/Aobeqgs deny//-dny

0808¢



UYGULAMA YAPRAGI

v

8. Yapilan kanallari ve sifonu kok gazi ile kurutarak dokiime hazirlayiniz
9. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

10. Kullanilan arag gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

UYARI: Calisma esnasinda gerekli giivenlik tedbirlerini aliniz.

NOT: ..t R AR RS R ARt R bbb
DEGERLENDIRME
ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\lrgfn Yazi ile
..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10
Saat: . Saat: .. is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. : Yiksek Firin Akis Kanalina Sifon Yapma
Uygulamasi 50
imza : TOPLAM PUAN 100
OGRETICININ ADI VE SOYADI:
imza:




10. OGRENME BIRIMI

HAM DEMIR
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o KONULAR .

10.1. YUKSEK FIRIN SARJ MALZEMELERINi HAZIRLAMA
10.2. YUKSEK FIRINA SARJ MALZEMELERINi YUKLEME
10.3. YUKSEK FIRIN SARJ MALZEMESINi ERGITME 1
10.4. YUKSEK FIRIN SARJ MALZEMESIiNi ERGITME 2
10.5. YUKSEK FIRIN AKIS AGZINI ACMA

10.6. YUKSEK FIRIN AKIS AGZINI KAPATMA

10.7. PiK URETiIMi YAPMA

10.8. URETILEN PiKiN SEVKiNi YAPMA

y

QNELER OGRENECEKSINizZ? \.

1. Yiksek firina sarj malzemelerini yiklemeyi.

2. Yuksek firin sarj malzemesini ergitmeyi.

3. Demirin seviyesini kontrol ettikten sonra matkap ile akis agzini agmay:.
4. Yuksek firin akis agzini kapatmayi.

5. Torpidolarla sivi cevheri pik makinesine goturur ve pik Gretimi yapmayi.



UYGULAMA YAPRAGI

Sure : 8 ders saati | HAM DEMIR

10.1. Yiiksek Firin Sarj Malzemelerini Hazirlama

Yuksek firrna ham madde hazirlanirken; is sagligi ve gtivenligi onlemlerini alarak ¢cevre koruma mevzu-
ati ve kalite yonetim sistemi dokiimanlarina uygun sekilde ¢alisan sinter tretimi icin gerekli olan de-
mir cevherlerinin harmanlama islemlerinin yapilmasi, harmanlanmis cevherlerin sinter tesisine nakli
ile Uretim icin gerekli olan kok tozu ve kiregtasi gibi ham maddelerin hazirlanmasi islemleri takip edilir
(Gorsel 10.1).

Yiksek firinlarin ihtiyaci olan kalibre cevher, pelet ve Uretilen sinterin firinlara sarj edilmesi stireglerin-
de ham madde hazirlik islemleri ve sinter Gretimi icin nakil ve besleme hatti donanimlarinin saghkh
¢alismasini isletme kumanda odasindan takip edilir.

ARAC GERECLER

« Sinter

- Pelet

+ Kok komuri

« Curuf yapicilar

« Otomatik kantar

« Kisisel koruyucu donanim (KKD)

METALURJI, TESISLERININ MEKANIK EKIPMANLARI

SICAKHAVA | _ o
HAZIRLAMA SOBASI
»

M
YUKSEK FIRIN
BACA GAZI GIKISI

SICAK HAVA
GiRigi

SICAK HAVA
GiRisi

\ !

YUKSEK FIRIN

Gorsel 10.1: Sarj malzemelerinin bantlar (izerinden yliksek firina sarji

ISLEM BASAMAKLARI
1.is glivenligi tedbirlerini aliniz.
2. is 6nliigu ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.

3. Harmanlama tesisinden sinter tesisi bunkerlerine malzeme goénderme islemini yigin kaldirma
makinesi ile yapiniz.

AoM¢,dyd-iogpoy/ayaob-eqe-deysy//:dny
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. Harmanlama sahalarina serilecek olan tiim ham maddelerin cins ve miktarini 6grenerek bunkerle-

re tahliye isleminin gerceklesmesini saglayiniz.

. Y1gin kaldirma makinesi (reclamer) saha konveydr bandinin ¢alismasini makine tizerindeki pano-

dan kontrol ediniz.

. Kumanda merkezindeki panodan ilgili grubun calistirip génderilen malzeme tonaji bant kantari

Uzerine kaydediniz.

. Yiginlarin tonaj ve hacimsel olarak birbirine yakin olmasina dikkat ederek diger yiginlar olustu-

rurken bom bandini uygun pozisyonda ayarlayiniz.

. Harmanlama sahasina serilen tiim ham maddelerin fiziksel boyutlarini kontrol ediniz.

9. Sarj sisteminin isletmesini saglayiniz.

11.

Yuksek firinlara sarj edilecek tiim ham maddenin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri ile ilgili bilgileri
temin ediniz.

Ham maddenin Ozelliklerine yakin olan diger ham maddelerle sinir teskil edecek sekilde stok-
lanmasi faaliyetlerini ytritiniz.

Firina verilecek ham maddenin belirli bir diizen ve sekilde stoktan alinmasini saglayiniz. Stokla-
nan malzemeler ve miktarini kayit altina aliniz.

Yuksek firin sarj bunkerlerini devamli kontrol altinda tutunuz, stoktan ham madde takviye faali-
yetlerini yUrGtinaz.
Malzemelerin set edilen miktarda gidip gitmedigini, bosaltirken ve doldururken bilgisayar ekra-
nindan takip ediniz.
Harman degistirme, metot degistirme, 6n hazirlikh calisma gibi islemleri kumanda bilgisayarin-
dan gerceklestiriniz.

Yuksek firin ile irtibat kurarak sarjlarin hangi seviyede ve hangi sistemde gitmesini 6greniniz ve
sarjlarin otomatik olarak o seviyede gitmesini saglayiniz.

. Sinter Uretimi yapiniz.

Ana fan motorunu calistiriniz.
Sinterlik harman hattini calistiriniz.

Besleyici gruplari (demir cevheri, kok tozu, kirag tasi ve sinter tozu) bilgisayar tizerinden ayarla-
yIniz.

Tromel icinde sinterlik harman malzemesine verilecek su miktarini bilgisayar tzerinden ayarla-
yiniz.

Harman malzemesi bunkerinin doluluk oranini takip ederek gerektiginde besleyici gruplarina
girilen saatlik malzeme ¢cekme miktarini diistirlintiz.

Saatlik malzeme ¢ekme miktari azaltilmasina ragmen bunker seviyesi asagi diismiyorsa veya
sinter makinesi durusa ge¢misse besleyici gruplarini durdurunuz.

Tutusma ocagini yakiniz.
Ana fan calisir durumda iken fan damperinin en az %25 oraninda agilmasini saglayiniz.

Tutusma ocag Uzerindeki yakma havasi klapelerini acarak ocagi havalandiriniz.
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Kok gazi ana vanalarini manuel olarak agip gaz temizleme separetdriine gaz girisi saglayiniz.

Separetor gaz temizleme su vanasini ve gaz ¢ikis vanasini acip su kilidini bosaltarak gazin hattan
ocaga girmesini saglayiniz.

Kok gazi hatti Gzerinde bulunan ani gaz kesme valfini acarak oransal valfi %10 oraninda acip
kolektore gaz girisini saglayiniz.

Gaz dagitim kolektoru tzerinde bulunan porg¢ vanalarini agarak yaklasik 15 dakika siire ile porg
yapilmasini saglayiniz.

Por¢ yapildiktan sonra porg vanalarini kapatip mesaleye gaz veren vanayi agip mesaleyi yakiniz.

Yanan mesaleyi ocak birinci sira bérnerler deliginden sokarak birinci bolim birinci bérner mo-
torlu vanasini panodan acarak ocak yanma islemini baslatiniz.

Diger bornerlerin motorlu panolarini panodan sirayla agarak birinci bolim ocak yakma islemini
tamamlayiniz.

ikinci bélim motorlu vanalari panodan sirayla acarak ocak yakma islemini yapiniz.

12. Sinter makinesini durdurunuz.

Dozajlama besleyicilerine grup stop vererek harman bunker seviyesi %10 altina diisiince makine
durmasi icin bunker seviyesine %10'dan buliyik sanal deger giriniz.

Malzeme sonu tutusturma ocagindan ¢ikinca harman bantlarini durdurunuz.

Gaz kesmek icin kok gazi hattinda ana vanayi kapatip su kilidini doldurunuz.

Motorlu vanalari panelden tek tek kapatiniz.

Paletler bosaltirken ana fan motor akim degerine gére damperi kademeli olarak kapatiniz.

Ana fan motoru stop edecekse ilgili bakim birimlerine haber vererek makinenin durdurulmasini
saglayiniz.

Yakma havasi fanini talimatlara uygun sekilde durdurunuz.

13. Diger islemleri yapiniz.

Ana fan motor parametrelerini gosteren bilgisayar monitoriinde goriilen degerlerin degisimini
takip ederek monitorde ve yazicida beliren tiim uyarilardan amirinizi derhal haberdar ediniz.

Tutusturma ocadi girisinde malzemenin paletlere diizgiin olarak serilip serilmedigini kontrol
ediniz.

Malzemenin paletlere serildigi plakada sarma oluyorsa raspa ile temizligini yapiniz.

Palet dokiis rampasinda paletlerde sinterlesmenin tabana kadar inip inmedigini kontrol ederek
buna gore makine hizini ayarlayiniz.

istenilen harmanin bunkere gelmesini saglayiniz. Bunun icin ilgili personelle temas kurunuz.

Izgaralara akan yatak ve harman malzemelerinin kalinliklarini stirekli kontrol ediniz ve gereken
ayarlariniyapiniz.

Kumanda merkezinde bulunan panolardaki tim 6l¢i aletlerini strekli izleyiniz. Rapor kagitlari-
na gerekli degerleri yazarak denetim altinda tutunuz.

Uriin sinterin kontrol icin belirli aralikla rampanin durumunu gézleyiniz.
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« Paletlerdeki 1zgaralari stirekli kontrol ederek degismesi gerekenleri degistiriniz.
14. Son kontrolleri yapiniz.

+ Hazirlanan {rin sinter, kalitesine bakiniz. Cevherin, kokun, kireg tasinin fiziksel olarak uygun
olup olmadigini denetleyiniz.

« Hammadde hazirlama islemleri sonrasinda tesiste meydana gelen tiim faaliyetleri denetleyiniz.
+ Periyodik ve haftalik bakim taleplerini hazirlayiniz.
« Uretimde kullanilan tiim ham maddelerin stok durumlarini tespit ediniz.

15. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

16. Kullanilan arag¢ gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

NOT: ...t R AR RS R ARt
DEGERLENDIRME
ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\ln;(:n Yazi ile
..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10
Saat: ... Saat: ... is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. : Ylksek Firin Sarj Malzemelerini Hazirlama 50
Uygulamasi
imza : TOPLAM PUAN 100
OGRETICININ ADI VE SOYADI:
imza:
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Sure : 8 ders saati | HAM DEMIR

10.2. Yiiksek Firina Sarj Malzemelerini Yiikleme

Yiiksek firin, Gstten sarj edilen ve alttan bosaltilan demir filizlerinden sivi ham demir elde etmeye ya-
rayan dikey firina yiiksek firin denir.

Yuksek firina ist bolimden sarj malzemeleri (metalrjik kok, dolomit, limonit, hematit, manyetit, kire¢
tasl, vislit, siderit) yuklenir.

ARAC GERECLER
- Sinter « Skip kovasi
- Pelet « Yiksek firin
« Kok komiri « Isitma sobalari
« Clruf yapicilar - Tuyerler
- Otomatik kanta « Kisisel koruyucu donanim (KKD)

Gorsel 10.2: Sarj malzemelerinin bantlar (izerinden yliksek firina sarji

ISLEM BASAMAKLARI

-

. Is guivenligi tedbirlerini aliniz.
. Is 8nlugu ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.
. Sarj malzemelerini (sinter, pelet, cevher, kok, ciiruf yapicilar) silolardan bantlara aliniz.

. Bantlarda otomatik kantarda tartiniz.

. Malzemeyi belirli bir sirayla ylksek firina sarj ediniz (Gorsel 10.2).

2

3

4

5. Tartilan malzemeyi skip kovalari ile yiksek firinin Gstline ¢ikariniz.

6

7. Yiksek firna gonderilecek havayi isitma sobalarinda istenen sicaklhiga (1150-1200 °C) ¢ikartiniz.
8

. Sicak havayi tiiyerlere gonderiniz.
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9. Kullanilan aletleri temiz tutunuz.
10. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

11. Kullanilan arag¢ gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

NOT: ...ttt sttt a st s s AR AR ARt A AR A ARt s Rt en
DEGERLENDIRME
ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\;'gfn Yazi ile
..... Y RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10
Saat: . Saat: .. is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. : Yiksek Firina Sarj Malzemelerini Yikleme
Uygulamasi >0
imza : TOPLAM PUAN 100
OGRETICININ ADI VE SOYADI:
imza:




UYGULAMA YAPRAGI

/

Siure : 8 ders saati | HAM DEMIR

10.3. Yiiksek Firin Sarj Malzemesini Ergitme 1

Yiksek firina yiiklenen sarj malzemeleri hava korik vasitasiyla 1000-1100 °C’'a kadar isitilarak tiyer-
lerden firin igine plskirtilir ve bu hava kok ile reaksiyona girerek koku yakar. Kok icindeki karbonun
(C) yanmasi ile (CO) olusur. Olusan (CO) demir cevherinin indirgenmesini saglar. Yiiksek firindan alinan
ham demir, celik Gretimi icin ¢elikhaneye gonderilir (Gorsel 10.3).

Yan Grunler clruf ve firin gazidir. Cliruf cimento yapimi icin firin gazi da yakit olarak kullantlir.

ARAC GERECLER
« Sinter « Otomatik kantar
« Pelet « Yuksek firin
+ Kok kémirt « Skip kovasi
« Clruf yapicilar « Kisisel koruyucu donanim (KKD)

YUKSEK FIRIN

Sarj: Demir cevheri+sinter+pelet+kok komiri+kireg tasi

v

Sicak atik gazlar Sicak atik gazlar

Naya'2

Demir cevherinin azaltilmasi
Karbondioksit kok ile 3co(g) + Fezos(S)—'ZFE(D + 3C02(g)
reaksiyona girer:
CO,(g) + C(s)—2CO(g)
Kireg tasi ve curuf ayrilisi
CaCo,(s) = Ca0(s) + CO,(g)
Cao (s) + SiO,(s) — CasSiO,(l)
sand slag

Sicak hava kok ile

reaksiyona girer
C(s) + 0,(g)—=CO,(9)

Sicak hava girisi Sicak hava girisi

Sivi cliruf gikist

Ergimis demir ¢ikisi

Gorsel 10.3: Yiiksek firin sarj malzemelerinin yiiklenmesi

ISLEM BASAMAKLARI
1. s gtivenligi tedbirlerini aliniz.
2. is 6nligu ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.
3. Sarj malzemelerini yikleyiniz.
4, Yiksek firina gerekli havayi saglayiniz.
5. Havanin sobalarda sicakhgini 1150-1200 °C’a ¢ikartiniz.

6. Sicak havayi tuiyerlerden yiiksek firinin icine gonderiniz.
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7. Sicak hava ile yiiksek firinin icinde kokun yanmasini saglayiniz.

8. Kokun yanmasi ile olusan isiy1 ylikseltmek ve kimyasal reaksiyonu hizlandirmak icin enjeksiyon
sistemiyle yiiksek firina toz kdmur puskirtiiniz.

9. Finin icinde olusan yiiksek sicaklik ile demir cevherini ergitiniz.
10. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

11. Kullanilan arag¢ gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.
NOT: .. s s RSB R b AR R bRt

DEGERLENDIRME
ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\lrgfn Yazi ile
..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10
Saat: . Saat: .. is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. Yiksek Firin Sarj Malzemesini Ergitme 1
Uygulamasi >0
imza TOPLAM PUAN 100
OGRETICININ ADI VE SOYADI:
imza:
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10.4. Yiiksek Firin Sarj Malzemesini Ergitme 2

Yiiksek firina ylklenen sarj malzemeleri hava ve koriik vasitasiyla 1000-1100 °C’a isitilarak tliyerlerden
finn igine puskurtullr ve bu hava kok ile reaksiyona girerek koku yakar. Kok icindeki karbonun (C) yan-
masi ile karbondioksit (CO) olusur. Olusan CO demir cevherinin indirgenmesini saglar. Yiiksek firindan
alinan ham demir, ¢elik tretimi icin ¢elikhaneye gonderilir.

Yan Grunler clruf ve firn gazidir. Cliruf cimento yapimi icin firin gazi da yakit olarak kullanilir.

ARAC GERECLER

« Isitma sobalari

- Tuyerler

« Kbmur enjeksiyon sistemi

+ Gazometre

« Kisisel koruyucu donanim (KKD)

Gorsel 10.4: Maden akis kanal

ISLEM BASAMAKLARI
1. is glivenligi tedbirlerini aliniz.
2. is 6nligu ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.
3. Reaksiyonda aciga ¢ikan CO, CO, ve H, gazlarini yiksek firnin Gstinde toplayiniz (Gorsel 10.4).
4. Sicak gazlarin yukariya hareketi saglayiniz.

5. Yuksek firina yuklenen sarj malzemesinin isisini yiikseltiniz.
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6. Yuksek firindan cikan gazlari gaz temizleme sistemine gonderiniz.

7. Temizlenen gazi gazometrelerde depolayiniz.

8. Haznede biriken sivi madeni ve clrufu belirli araliklarla dokiim agzindan aliniz.

9. Sivi madeni torpidolara (bliylik pota) doldurarak celikhane ve pik makinesine sevk ediniz.

10. Sivi ciirufu granilasyon sistemine gonderiniz.
11. Kullanilan aletleri temiz tutunuz.
12. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.
13. Kullanilan arag gereglerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.
NOT: ...ttt AR AR AR AR R R R AR Rt
DEGERLENDIRME
ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\lrg(:n Yazi ile
..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10
Saat: ... Saat: ... is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. Yiksek Firin Sarj Malzemesini Ergitme 2 50
Uygulamasi
imza TOPLAM PUAN 100
OGRETICININ ADI VE SOYADI:
imza:
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10.5. Yiiksek Firin Akis Agzini Acma

Yuksek firindan elde edilen sivi maden ve clrufun periyodik araliklarla maden alma agzinin acgilarak
tasima potalarina alinmasi gerekir (Gorsel 10.5). Yiiksek firindan alinan bu sivi maden, maden kanali
araciligiyla tasima potalarina alinir.

Maden alma deliginin agilarak yiiksek firindan alinan sicak maden, maden kanalinin asinip bozulmasi-
na neden olur. Silisyum karbiir / aliimina bazl refrakter kanal harclari ile dévme ve pliskiirtme yonte-
miyle tamir edilir. Daha sonra kanalda kok gazi yakilarak nem giderilir.

ARAC GERECLER
« Pnomatik matkap « Sis
« Oksijen gazi « Aydinlatma lambasi
+ Rot « Koriik odasi
- Havali tabanca «Ving
« Camur « Uzaktan kumanda
« Laplap « Kisisel koruyucu donanim (KKD)

Gorsel 10.5: Yiiksek firin akig agzi agma ve sivi ham demirin potaya tasinmasi

ISLEM BASAMAKLARI
1. s gtivenligi tedbirlerini aliniz.
2. is 6nliig ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.
3. Yuksek firinda sivi ham demirin haznede birikmesini saglayiniz.
4. Sivi ham demirin istenilen seviyeye gelip gelmedigini kontrol ediniz.

5. Akis agzi matkabini hazirlayiniz.
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6. Matkabi akis agzina yerlestiriniz.

7. Pinomatik kumanda ile matkabi calistiriniz.

8. Matkapla sivi maden alma agzini delerek aginiz.

9. Delme islemi sona erdiginde sivi madenin akmasi icin matkabi akis agzindan uzaklastiriniz.

10. Kullanilan makine ve aletleri temiz tutunuz.

O ..ottt bbb ettt b s e s bbb e b b e bR b e b e b SR e RS b bbb e RS RS R SRSt b et e b e Re R e RSt b et ebebeReReRe bbb enebeReasaeatas

DEGERLENDIRME

ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\lrgfn Yazi ile

..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10

Saat: . Saat: .. is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No.

Yuksek Firin Akis Agzini Acma Uygulamasi 50

imza TOPLAM PUAN 100

OGRETICININ ADI VE SOYADI:

imza:
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10.6. Yiiksek Firin Akis Agzini Kapatma

Yuksek firinda sarj edilen malzemelerin ergitilmesinin saglanmasiyla firin hazne kisminda sivi maden
ve ciruf, damlalar halinde birikerek toplanir. Maden alma agzi acilarak tasima potalarina alinir. Bu is-
lem bitince firin haznesinde tekrar sivi maden birikmesi icin firin agzini kapatmak gerekir (Gorsel 10.6).

ARAC GERECLER

« DOkiim topu « Hava borulari

« Top camur « Kumanda odasi

« Kapatma kalibi - Torpidolar

« Namlu « Tintik

« Cember «Ving

« Pndmatik sistem « Kisisel koruyucu donanim (KKD)

Gorsel 10.6: Yiiksek firin akis agzi kapatma

ISLEM BASAMAKLARI

1.is glivenligi tedbirlerini aliniz.

2. is 6nliigi ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.
3. Sivi ham demiri ve curufu dékiim agzindan aliniz.

4, Dokim agzi kapatma ¢camurunu hazirlayiniz.

5. Camuru dokiim deligi kapatma topuna doldurunuz.

dOM¢dyd-iogpoy/ayaobeqs deysy//.dny
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6. Camur topunu dokiim deligi agzina yerlestiriniz.
7. Camura yuksek basing uygulayiniz.

8. Dokiim deligini kapatiniz.

9. Kullanilan makine ve aletleri temiz tutunuz.

10. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

11. Kullanilan arag gereglerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

DEGERLENDIRME
ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\lrgfn Yazi ile
..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10
Saat: ..o Saat: ..o is ve Islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. Yiksek Firin Akis Agzini Kapatma 50
Uygulamasi
imza TOPLAM PUAN 100
OGRETICININ ADI VE SOYADI:
imza:
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10.7. Pik Uretimi Yapma

icinde %2 den fazla karbon %94 oraninda demir iceren ve maksimum %0,060 kiikiirt bulunan kirilgan
demir karbon alasimlarina pik denir.

Yiiksek firndan elde edilen sivi maden ve celikhanenin ihtiyac fazlasi maden, pik makinesinde kati
pik elde edilerek degerlendirilir. Bu kati pik dokiimhane, celikhane ve piyasa ihtiyacinda ham madde
olarak kullanilir (Gorsel 10.7).

ARAC GERECLER

« iri silis kumu - Pik kabi

- Samot (ates topradi) « Sogutma ve kirecleme sistemi

+Su « Pik vagonu

« Karistirici « Oksijen gazi

« Tarti « Kireg

- Torpido arabasi « Asetilen atig

+ D6kiim yollugu « Kisisel koruyucu donanim (KKD)

Gorsel 10.7: Pik dretimi

ISLEM BASAMAKLARI

1. is glivenligi tedbirlerini aliniz.

2. is 6nligu ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.
3. Yiksek firrnda sivi ham demir Uretiniz.

4. Sivi ham demiri torpidolarla pik makinesine sevkini yapiniz.
5. Pik makinesi kaliplarini hazirlayiniz.

6. Pik makinesini calistiriniz (Gorsel 10.7).

7. Torpidodaki sivi madeni pik kaliplarina dokiiniz.

dOM¢dyd-iogpoy/ayaobeqs deysy//.dny
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8. Doner bant lizerindeki kaliplarin hizini madenin katilasma siiresine gore ayarlayiniz.
9. Katilasan piki stok sahasina génderiniz.

10. Kullanilan aletleri temiz tutunuz.

11. Calisma alaninin temizlik ve dlizenini saglayiniz.

12. Kullanilan arag gereclerin temizlik, tertip, diizen ve bakimini yapiniz.

DEGERLENDIRME
ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan VT\lrgfn Yazi ile
..... Y RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10
Saat: . Saat: .. is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyadi: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. N
Pik Uretimi Yapma Uygulamasi 50
imza TOPLAM PUAN 100
OGRETICININ ADI VE SOYADI:
imza:
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10.8. Uretilen Pikin Sevkini Yapma

Katilasan pik, bant sonunda ters donerek asagida bulunan besik vagona duser. Besik vagona diisen
pikler, vagonlara doldurulur. Vagonlara alinan pik, sogutma suyunun puskirtildigi su plskirtme
sisteminin altina getirilir. Burada miimkiin oldugu kadar sogutulan pikler, stok sahasina sevk edilerek
ilgili kisimlara tavan vinci yardimiyla stok edilir.

Stok sahasinda pik makinelerinden elde edilen pikler depolanir. Uretilen kiilce pik cesitlerine gére
degisik sayida kisimlardan olusur. Ornegin pik fabrikasinin pik stok sahasi on alti kissmdan olusmak-
tadir (Gérsel 10.8). Kapasiteleri yine isletmenin ihtiyacina gére degisiklik géstermektedir. Uretilen ve
sogutma kulesinde sogutulan piklerin vagonlardan bosaltilmasinda ve sevki yapilan piklerin tasima
araclarina yiklenmesinde kullanilmak tizere bir ton yiik kaldirma kapasitesine sahip tavan vingleri kul-
lanilir. Sogutulmus pikler vagonlardan vinglerle alinarak tiirlerine gore ayrnlmis boélimlere stok edilir.

ARAC GERECLER

« Kisisel koruyucu donanim (KKD)
« Gezer ving
 Kepge

Gorsel 10.8: Pik sevkiyati

ISLEM BASAMAKLARI
1. s gtivenligi tedbirlerini aliniz.
2. is 6nliigi ve kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) kullaniniz.

3. Sivi pikin doner banttan yol sonuna geldiginde kaliplarda tam katilasma oldugundan emin olu-
nuz.
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4. Gereginden fazla pik makinesinin mesgul edilmemesi icin katilasmis pikin besik vagona alin-
masini saglayiniz.

5. Katilasan piki stok sahasina génderiniz.
6. Piklerin, ait oldugu sahaya stok edildigine emin olunuz.

7. Katilasmasi saglanan pikin sogutma kulesinde yeteri kadar sogumasini saglamadan stok saha-
sina gonderilmemesi icin gerekli tedbirleri aliniz.

8. Calisma alaninin temizlik ve diizenini saglayiniz.

9. Kullanilan arag gereglerin temizlik, tertip, dizen ve bakimini yapiniz. Sifon modelini yerin-
den cikariniz.

NOT: ...ttt es s s R AR R AR AR AR R AR AR Rt
DEGERLENDIRME
ise Baglama isi Bitirme Degerlendirme Kriterleri Puan V?\lrgfn Yazi ile
..... Y S~ RO S S is Aliskanliklari ve Tutum 10
Saat: . Saat: .. is ve islemlerin Dogrulugu 10
OGRENCININ Kalite ve Kullanilabilirlik 10
Adi is Glivenligi Kurallarini Uygulama 10
Soyad:: Temizlik, Tertip, Dlizen 5
Sinif Zaman 5
No. .
Uretilen Pikin Sevkini Yapma Uygulamasi 50
imza : TOPLAM PUAN 100
OGRETICININ ADI VE SOYADI:
imza:
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