Bu kitaba sigmayan
daha neler var!

Mg

r
3
SR

Karekodu okutun, bu kitapla
ilgili EBA iceriklerine ulasin!

OGRENCi/OGRETMEN
DESTEK SiSTEMi

https://ods.eba.gov.tr

www.eba.gov.tr

#_ Download on the

'\. G(x)gfc play ' App Store

BU DERS KiTABI MiLLI EGITiM BAKANLIGINCA
UCRETSIZ OLARAK VERILMISTIR.
40181 700982

PARA iLE SATILAMAZ.

ISBN: 978-975-11-6169-7

Bandrol Uygulamasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yénetmelik'in 5'inci Maddesinin
Ikinci Fikrasi Cercevesinde Bandrol Tasimasi Zorunlu Degildir.

MESLEKi VE TEKNIiK ANADOLU LISES! [

MOTORLU ARACLAR TEKNOLOJISI
ALANI

OTOMOTIV
TEKNIK RESMI

IS3SI1 njopeuy NIuyal an DBISIN

0L WIST4 NINMILALLOWO10

ITYAHILIYIN SH3I0

DERS MATERYALI s .







MESLEKI VE TEKNIK
ANADOLU LiSES)
MOTORLU ARAGLAR TEKNOLOJISi ALANI

OTOMOTIV
TEKNIK RESIM
10

DERS MATERYALI

Yazarlar

Sami TUKEK




MILLT EGITIM BAKANLIGE YAYINLARI . c.veveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeresesessessessesseesessssssssssessessessessessssensent 8021
YARDIMCI VE KAYNAK KITAPLAR DIZISI...veveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssessseeesssssssessssssssssesssessssenens: 1949

Her hakki saklidir ve MillT Egitim Bakanligina aittir.

Ders materyalinin metin, soru ve sekilleri kismen de olsa hicbir surette alinip yayimlanamaz.

HAZIRLAYANLAR

Dil Uzmani

Birsen ESBALAT

Gorsel Tasarim Uzmani
Oznur VURMAZ

Program Gelistirme Uzmani
Esra YAVUZ

Rehberlik Uzmani

Vakkas OZBEK

ISBN: 978-975-11-6169-7

Millf Egitim Bakanhginin 24.12.2020 gin ve 18433886 sayili oluru ile Mesleki ve Teknik Egitim Genel
Madurltgiince ders materyali olarak hazirlanmistir.



ISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda yiizen a sancak;
So6nmeden yurdumun Usttinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkimabir gul! Ne bu siddet, bu celé@?
Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helél.
Hakkidir Hakk' a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin & &kim sarmissa gelik zirhli duvar,

Benim iman dolu g6gsim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman: bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklar ugratma sakin;
Siper et gbvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi gunler Hakk’ 1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tan::
DusUn altindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, diinyalar: alsan dabu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda figkiracak topragi siksan, stihedal
Céri, canani, butin varim alsin da Huda,
Etmesin tek vatammdan beni diinyada ctida.

Ruhumun senden 1l8hf, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Ustlinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her certhamdan ilahi, bosanip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 micerret gibi yerden na’ sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki basim.

Dalgaan sen de safaklar gibi ey sanl1 hil&l!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi heldl.
Ebediyyen sanayok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hir yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine disersen, vazifeye atilmak icin, iginde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini distinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namusait bir mahiyette tezahir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, bitin dinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin bitin kaleleri zapt edilmis, bitin
tersanelerine girilmis, buttin ordular: dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Butlin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Gizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattda bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tark istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatlirk
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1.1, TERNIH RESME GiRiS

R, TEHMIR AESITIN TRAIMIUE DnEM

Tekaik Resim, w mckor , making el h
e, yapuliien ve e genel haliyle mihendislii vrumnwnh\, bigimind
e boyutlann tardl stmeite bullanian bie dddic Teknik slemaniac
arngmdakl letiyim| saflavan by dilde, balirli glzim vekniileri gerge-
vesinde azel fiapier, aretar ve sembolier kulands

Otamatty Teknik Resmi; sérbest elle, gzim amg ve gereglert fe
sillebieli giss biginapar setarands S gltlebte. Konuglublen o

3 insanlar beknik pesimiler ile Raielerl-
i birbimine e e,

ey taknfi slamane sihnindakl yenl bie Grind, makinayl, sictem
veya yagi dider Intanlara aktarabilmetinin en vygun yentemd m
ik resimaie, B L

Teknlk resim; uretmin standart, hatasa, dutent ve daha akommk

Bir parganeA yapami ki gerekll olan bUtn bilgileri e slarak
agyan resimies teknil resim denir Ctomotiy, mator veys gegith
misking pargaten, teknik resim yarcime lle redlie Motor veve ma-
kine pargalannm olglleri ve coelikleri ditkate alinarak “Teknik Res-
mi” glailie

Teknlk Rezim, gizim vantgmierl, kullanilan taret ve sembelier, ve-
rilen clzoler vardimivia dimymren her Glkesinde anlagilr ve clunur
ortak gile sahipnir (Gorsel 1 1)
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[STIKLAL MARSI
Korkma, sinmez bu safakfarda yiizen al sancak;
Sdnmeden yurdumun Ustinde fiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak,
0 benimdir. o benim milletimindir ancak.

fatma, kurban olayim, cehreni ey nazfi hilal!
Kahraman irkima bir gil!Ne by siddef bu celai?
Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helal...
Hakkidir, Hakk'a tapan, milleftimin istikfal!
Mehmet Akif ERSOY
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1. Otomotiv  tasariminda
teknik resmin  Gnemi
hakkinda ne dusuntyor-
sunuz? Arkadaslarinizla
paylasiniz.

2. Teknik resmin otomotiv

ve makine sektorinde
uretime kattigl faydalar
neler olabilir? Tartisiniz.

3. Bilgisayar destekli ¢cizim

programlari ile tasarim
nasil vapiliyor? Dustn-
celerinizi arkadaslariniz
ile paylasiniz?
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TEMEL CiZIMLER

1.1. TERNIK RESME GIRIS

Teknik resim, otomotiv ve motor pargalarinin, makine elemanlari-
nin, yapilarin ve en genel haliyle mihendislik trinlerinin, bigimini
ve boyutlarini tarif etmekte kullanilan bir dildir. Teknik elemanlar
arasindaki iletisimi saglayan bu dilde, belirli gizim teknikleri cerge-
vesinde 6zel gizgiler, isaretler ve semboller kullantlir.

Otomotiv teknik resmi; serbest elle, ¢izim ara¢ ve gerecleri ile
cizilebildigi gibi bilgisayar ortaminda da cizilebilir. Konustuklari dil
ne olursa olsun, diinyadaki tim insanlar teknik resimler ile fikirleri-
ni birbirlerine aktarabilirler. Bir mihendisin, mimarin, tasarimcinin
veya teknik elemanin zihnindeki yeni bir Griini, makineyi, sistemi
veya yaplyi diger insanlara aktarabilmesinin en uygun yontemi tek-
nik resimdir. Bir otomobil tasariminin en basit formundan nihai du-
rumuna gelinceye kadar tiim asamalarinda teknik resimler kullanilir.
Teknik resim; Uretimin standart, hatasiz, diizenli ve daha ekonomik
yapilmasini saglar.

Bir parcanin yapimi igin gerekli olan biitlin bilgileri eksiksiz olarak
taslyan resimlere teknik resim denir. Otomotiv, motor veya gesitli
makine pargalari, teknik resim yardimi ile uretilir. Motor veya maki-
ne parcgalarinin dlgileri ve 6zellikleri dikkate alinarak “teknik resmi”
cizilir.

Sekil 1.1a’da motor pargalarindan krank mili, sekil 1.1b’de piston ve
sekil 1.1c’de ise tasit tasarimi ve gizimi goriilmektedir.

Krank mili

Sekil 11a: Krank mili gizimi

Sekil 11b: Piston gizimi

Tagit gizimi
-

( -

a% ."...‘1 ,_'1 @ = = =)

Sekil 11c: Tasit tasarimi ve gizimi
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1.1.1. TERNIK RESIM ARAC UE GERECLERI

Teknik resimde dogru ve kurallara uygun ¢izim yapabilmek i¢in gesitli ara¢ ve gerece ihtiyag vardir. Buna
gore teknik resimde kullanilan arag ve geregler;

¢ Cizim masalari, * Aciodlger (iletki),
¢ Kursun kalemler, ¢ Sablonlar,
* Tcetveli, * Cetveller,
+ Gonyeler, + Bantlar,
* Silgi, * Resim kagitlari seklinde siniflandirilabilir.
*  Pergeller,
CIZIM MASALARI

Uzerine resim kagitlarinin baglanarak, cizimlerin yapilmasi
amaciyla kullanilir. Hatasiz gizim yapmak igin, ¢izim masala-
rinin Ust ylzeyi ve kenarlarinin diizglin ve plriizsiiz olmasi
gerekir. Cizim masasi yapiminda agag, sunta veya 6zel malze-
meden yapilmis plakalar kullanilir (Gorsel 1.1).

RURSUM RALEMLER

Teknik resim cizimlerinde alti kdse H ve B serilerinde kursun
kalemler kullanilir. Bunlardan H serisi sert, B serisi yumusak
kalemlerdir. ince gizgiler icin H veya 2H, kalin ve koyu ¢izim-
ler icin HB, B veya 2B kalemler tercih edilir. Otomotiv teknik
resim dersinde, asagidaki tabloda belirtilen kursun kalemler
kullanilmahdir (Goérsel 1.2).

YaZIlar I(;In HB — — TEKNIK RESIM KaLEM|

TEKNIK RESIM KALEM|

ince gizgiler igin 2H -

Kahn gizgiler igin
(Koyulastirma)

TEKNIK RESIM KaLEMI

Gorsel 1.2: Kursun kalemler

T CETUELI

Cizim masasina baglanan resim kagidi lizerinde yatay ¢izgilerin, gényeler yardimiyla da dikey ve aclili gizgi-
lerin gizilmesi saglanir. T cetveli, bas ve cetvel kismindan olusur. Agag veya plastik malzemelerden yapilir.
Gorsel 1.3'te T cetveli gorilmektedir.

TR S Rl I | L I e ¢ B

BEEEEE s s 4 0 onou o ow o owmow o owom ow @ oaom m
Rt bt st st b dt b b Lot Dbttt Mt

Gorsel 1.3: T cetveli
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GONYELER

Standart gonyeler, 45° ve 30° (60°) olmak (izere iki ¢esittir. T cetveli izerinde veya birbiri Gzerinde kaydiri-
larak diisey ve gesitli egik cizgilerin gizilmesinde kullanilir. Ahsap, saydam ve ¢esitli renklerde yari saydam
plastik malzemelerden yapilir. Bu gonyelerle 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90°, 105°lik agilar gizilebilir (Gorsel 1.4).

SR

I

1

|I|I[i|l|l]t]i|l|l|l|l[l 1 I||;||||||l|
s

Gorsel 14: Gonyeler (30° ve 45° derece gonye) Gorsel 15: Silgi

SILGI
Cizimlerde yapilan hatalarin ve fazla gizgilerin temizlenmesi

icin silgiler kullanilir. Kursun kalemle yapilan gizimlerde yu-
musak silgiler kullanilir (Gorsel 1.5).

PERGEL

Daire ve yay cizimleri icin gesitli 6zellikleri bulunan pergel ve
takimlari kullanilir. Pergeller ayni zamanda 6l¢iilerin tasinma-
sinda ve bollntdlerin isaretlenmesinde kullanilir (Gorsel 1.6).

ACIGLCER

Acilarin aktarilmasinda ve isaretlenmesinde kullanilir. 180° ve )
360° olmak uizere iki cesidi bulunan agidlcerler saydam plas- Gorsel 1.6: Standartlara uygun pergel
tik malzemeden yapilir (Gorsel 1.7a ve Gorsel 1.7b).

\\\\\“\\\\ I\Uil”lﬂﬂfﬂ[]ﬂw
8 90 ’Jo%
@ o
R A
Qeg® //
Seg ‘gi;
= ~ -;,
E R 38—
==8 3=
=8 L s U -
Gorsel 1.7a: Agidlger(360°) Gorsel 1.7b: Agidlger(180°)

SABLONLAR

Teknik resimde daire, yay, harf ve rakamlar gibi degisik geometrik resimleri ¢cizmek ve yazmak icin sablonlar
kullanilir. Bunlar;

A
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Pistole (egri sablonu), y

- WS
¢ Harf ve rakam sablonu olarak siralanir (Gorsel 1.8). "'_'""'H—"'_ YY1}
CETUELLER

Teknik resimde 6l¢t alma ve Olglilendirme islemlerinde 30 _
cm’lik, metrik sisteme gére bélimlendirilmis, cetveller kulla- - rflg;?lsiﬂmmn

|_,_1Lkl_t|_ Ak Ak _H_ _Jl_ J

nilir. Uggen kesitli olan cetveller daha ¢ok 6lgekli cizimlerde
kullanilir (Gorsel 1.9).

BANTLAR

Resim kagitlarini ¢izim masasina baglamak icin kullanilir. S6-
kildiglinde iz birakmayan, kagidi yipratmayan ve ince 6zel-
likte olmahdir (Goérsel 1.10).

I R R R R ) -

Gorsel 1.8: Sablonlar

o
g—
"‘:l L k

B =
\‘\\\‘.""‘I‘\I'I"‘ ¥ o
L i

Olgek Cetveli

Gorsel 1.9: Cetvel gesitleri Gorsel 110: Bant

1.1.2. RESIM KAGITLARI

Resim kagitlari, teknik resim cizimlerinin yapildigi standart 6lcilerdeki ¢izim kagitlaridir. Kagit cinsi ve 6l-
clleri; cizilecek resme, kullanilacak kalem cesidine, cogaltilma 6zelligi ve buyulkligine gore segilir. Oto-
motiv teknik resim dersinde, genellikle A4 teknik resim kagitlari kullanilir. Tirk Standartlari Enstitiist (TSE)
tarafindan uluslararasi kalite yonetim sistemine gore belirlenen standartlar, TS olarak ifade edilir. Resim
kagitlari TS.88/1’e gore siniflandirilmis olup 1 m? alanh dikdértgen sekilli 841 x 1189 mm. boyutlarinda AO
resim kagidinin yari yariya azalan o6lcllerine goére hazirlanmistir. Resim kagitlari yatay veya dikey olarak kul-
lanilabilir. Resim kagitlarinin 6lgulerinin bulunmasinda, alanlari arasindaki oran 1/2°dir (Tablo 1.1). Teknik
resim kagitlarinin elde edilme yontemi sekil 1.2’de gortilmektedir.

1189

594 | Tablo 11: Teknik Resim Kagitlarinin Olgdleri
A0 Resim Kagidi
f RESIM KAGIDI RESIM KAGIDI
CESITLERI OLCULERI
A2
AO 841x1189
= Al 594x841
A1 i3
" A2 420x594
P .8 A3 297x420
™ & A4 210x297
A4 =
| 11 A5 148x210
297

— -—

Sekil 1.2: Teknik resim kagitlari gesitleri

TEMEL CiZiMLER



[TEMEL CiZIMLER
RESIM RAGIDI ANTET RISMININ DOLDURULMASI

Teknik resimde kullanilan kagitlarin genellikle alt kisimlarinda yazi alani yani antet kismi bulunur. Bu kisma,
cizilen resim ile ilgili bilgiler yaninda resmi ¢izen kisinin adi soyadi gibi bazi bilgiler de yazilir. Buradaki yazi-
larin standart yazi normuna uygun olmasi gerekir (Sekil 1.3).

Gereg Olgek | Sayi Adi Cizen [Resim Numarasi
Cizen Olgek |Konu IOkul/lgletme Adi:
Sinif, No
Tarih Resim No
Kontrol

Sekil 1.3: Yazi alani (antet) drnekleri

11.3. YAZI UE RARAMLAR

Teknik resimde kullanilan yazi, rakam ve isaretlerin daha sade ve goze hos goriinmesi standart yaziyla
saglanir. Teknik resimde kullanilan yazilar, TSE’'nin 2002 yilinda yayinlanan TS EN ISO 3098-2 standardina
uygun harf, rakam ve isaretler kullanilir. Standart yazida bilyiik harf ylksekligi anma 6l¢lsi olarak (h) ola-
rak alinir. Sekil 1.4, sekil 1.5 ve sekil 1.6’da standart yazi 6rnekleri gorilmektedir.

ABCDEFGHIJKLMNOPRSTUVYZ
abcdefghiijklmnobprsgtulivyz
0123456789)(/?%!+{}[]@€L><

Sekil 14: Harf ve rakamlarin standart italik norm yazi olarak gosterilmesi

jf—MOTORLU ARACLAR TEKNOLOJISI ALANI
Otomotiv Teknik Resim Dersi
$ekil 15: Otomotiv Teknik Resim dersinde kullanilan standart egik yaz
Standart dik yazi Standart italik yazi
AIESCCDEFG;HI | JKLMN A:?CCDEFG(?H! | JKLMN
OO0PRSSTUUVYZ O0PRSSTUUVYZ
abccdefgghiijkimn abcgdefgghii jkimn
ooprsstfulvyz ooprsstulivyz
1234567890 1234567890
CUTHSIR (L)) b=\ | <> | L, T HS%E/L([]) =7\ | <>

Sekil 1.6: Standart yazi cesitleri

»
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OTOMOTIV TEKNIK RESIM

N\\\\

N N

OGRENME BiRIiMi TEMEL CiZiIMLER UYGULAMA YAPRAGI
KONU HARF VE RAKAMLARI YAZMA 1 SURE: 1/2 Ders Saati
Asagida drnek olarak verilmis harfleri, bos birakilan yerlere yaziniz.
ABCCODEFOOERHIIJAELMROUPRSESTUUYY Z
abcecdefgghiijklmnooprsstuidvyz
A A a a
B  — | b b
C -_— C
C = ¢
D —— d
E — e
F E— f
G — g
G - g
H —— h
I R [
i — i
J = J
K E— k
Il —— L
M = = m
N —— n
D ——————— 0
0 = 0
p —————— P
R -_— r
/ S — S
/ $ ———— S
/ T — t
/ U e u
/ o —— ;
/ v [ —— v
’ Z — z
/ Cizen DEGERLENDIRME Olcek
/ Sinif, No Sure Temizlik Bilgi Beceri Toplam
/ Tarih 15 15 40 30 100 Resim No.
/ Kontrol
/
/
/
/

ZREELLLLIILIERRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRARSS
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N\\\\

OTOMOTIV TEKNIK RESIM
OGRENME BiRIMi TEMEL GiZIMLER UYGULAMA YAPRAGI
KONU HARF VE RAKAMLARI YAZMA 2 SURE: 1/2 Ders Saati

Biyuk harf yiksekligi 5 mm olarak "edik norm yazi" ile "istiklal Marsi"mizi yaziniz.

ISTIKLAL MARSI/

Korkma, sonmez bu safaklarda yuzen al sancak;
Sonmeden yurdumun (stinde titen en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak,
O benimdir, o benim millefimindir ancak.

{aftma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazl: hilal!
Kahraman i1rkima bir gul!Ne bu siddef ,bu celal?
Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helal. ..
Hakkidir, Hakk'a tapan, milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSQOY

N N

ART
7 a8
/88
a8

, E2
/ X5

< 3

/. ES
/ , £ %
/u_ e [Cizen DEGERLENDIRME Olgek
/ FEh i [Sinf, No Sure Temizlik | Bilgi Beceri Toplam
/! wihmey | (Tarih 15 15 40 30 100 Resim No.
/ I [m] gkl 1 [Kontrol

TEMEL CizimLER
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OTOMOTIV TEKNIK RESIM

OGRENME BiRiMi

TEMEL GiZIMLER

UYGULAMA YAPRAGI

KONU

HARF VE RAKAMLARI YAZMA 3

SURE: 1/2 Ders saati

1

S O o NNy W N

1

O WO 0O =~ O U~ W N

Asagida érnek olarak verilmis rakamlar verilen satirlara aynen yaziniz.

1 2 3 45 6 7 8 9 012 3 456 1890

Asadida verilen glzel soézleri yazi standardina gére ayni sekilde bos satirlara yaziniz.

Sanatsiz kalan bir milletin hayat damarlarindan
biri kopmus demektir.
Vatan bir bitindir, asla bolinemez.
“Hayatta en hakiki mirsit i(limdir, fendir.”

Gazi Mustafa Kemal ATATURK

/

/

/

/

/

/

/

/

/ Cizen DEGERLENDIRME Olcek
/ Sinif, No Sire Temizlik Bilgi Beceri Toplam

/ Tarih 15 15 40 30 100 Resim No.
/ Kontrol

/

/

/

/

N\\\\
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1. TSE standartlarina gore
teknik resimde kullani-
lan cizgilerin ozellikleri
nelerdir? Arkadaslari-
nizla paylasiniz.

2.ince ve kalin cizgilerin
teknik resimdeki one-
mi nedir? Dusucelerinizi
arkadaslariniz ile payla-
siniz.

TEMEL CiZiMLER
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11Y. CiZGILER

Teknik resimde parcalarin anlatimi ve acgiklamalar cizgiler ile yapil-
maktadir. Cizgiler, teknik resmin en 6nemli unsurudur. Bu neden-
le, cizgilerin teknik resim kurallarina goére dogru cizilmesi gerekir.
Teknik resimde en ¢ok kullanilan gizgi ¢esitleri ve kullanildigi yerler
asagidaki tabloda belirtilmistir (Tablo 1.2).

Tablo 1.2: Cizgi gesitleri

Sira | Gizgi Gesidi
No

Gizgi ve Kalem Sertlik Derecesi Kullanildigi Yerler

1 Sarekli Ince Gizgi Ara kesit, tarama, dl¢a,

kesit gevreleri, merkez

0,35 mm - 0,25 mm 2H veya H kalem cizgileri...

2 Sarekli Kalin Gizgi Gdrlnen cevreler ve
0,5mm -0,7 mm 2B veya B kalem kenarlar, vida uglari...

3 Ince Kesik Gizgi F e _' Goriinmeyen gevreler
0,35 mm - 0,25mm 2H veya H kalem ve kenarlar

4 Kalin Kesik Cizgi A Islenmis yOzey sinirlan

0,5 mm - 0,7 mm_2B veya B kalem

5 Eksen Gizgisi - - - Daire, yay eksenleri,
simetri gizgileri, disli
0,35 mm - 0,25 mm 2H veya H kalem bélim dairesi...
6 Serbest El Cizgisi W\/\/\J Bolinen, kopartilan,

kisim olarak gdsterilen
parcalarin belitme

0,5mm -0,35mm HB veya H kalem cizgileri

CiZGi UYGULAMALARI

Teknik resimde cizimlerin glizel gorinmesi icin gizgilerin 6zellikle-
rine uygun sekilde ¢izilmis olmalarina baglidir. Cizgiler cizilirken su
hususlara dikkat edilmelidir:

=

Cizgi kalinliklari standarda uygun olmahdir.

2. Bir resim Uzerindeki ayni cins cizgiler resmin her yerinde ayni
kalinlikta olmalidir.

3. Kesik gizgiler mimkiin oldugu kadar esit araliklarla ve ayni ka-
linlikta, resmin blyukligine gore boylari 3-6 mm, araliklari 0,8-
1 mm arasinda olmalidir.

4. Eksen cizgileri (noktali kesik ¢izgi) resmin buyukligine gore
secilmeli ve esit araliklarla cizilmelidir. Eksen cizgilerinin dolu
kisimlari birbirini kesmeli ve belirttikleri kisma ait ana ¢izgiden
4-6 mm’den fazla disari uzatilmamahdir.

5. Kesisen cizgiler, kesisme noktalarindan tasmamali, kalinliklar
ayni ve koseler keskin olmahdir.

6. Daire yaylari ile dogrularin birlesme yerleri birbirinin devami

gibi olmali, kdse yapmamali ve teget olmalidir.

K
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TEMEL CizimLER

7. Kalin gizgiler icin B veya 2B kalemler, ince gizgiler ve eksen ¢izgileri icin 2H kalem kullaniimahdir.
8. Cizgiler 6nce sert yani 2H kalemle gizilmeli, daha sonra B veya 2B kalem ile koyulastirilmasi gereken
cizgilerin Gzerinden gidilmelidir.

Sekil 1.7’de eksen gizgileri ve kesik cizgilerin 6zellikleri ve dogru ¢izgi uygulamalari gériilmektedir. Bu uygu-
lamalari dikkatlice inceleyiniz.

Eksen cizgileri ve kesik gizgilerin 6zellikleri

3-5, 1

14,38

i

Cizgilerin ozellikleri

Koseler keskin

Teget

Sekil 1.7: Cizgi 6zelikleri

Teget

-
L/

Sekil 1.8’de T cetveli, gbnyeler, pergel ve kalemler gibi ¢esitli ¢izim arag gereglerini kullanarak yapilan ¢izim-
ler gorilmektedir. Verilen uygulamalari dikkatlice inceleyiniz.

26
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Sekil 1.8: Cizgi uygulamalari
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OTOMOTIV TEKNIK RESIM

OGRENME BiRiMi

TEMEL CiZIMLER

UYGULAMA YAPRAGI

KONU

CiZGI CALISMASI 1

SURE: 1/2 Ders saati

Teknik resimde en cok kullanilan ¢izgi tiplerinin eksik kalan kisimlarini T cetveli yardimi ile tamamlayiniz.

Sarekli Kalin Cizgi

Surekli ince Cizgi

Kesik ince Cizgi

Cizen DEGERLENDIRME Olgek
Sinif, No Sire Temizlik Bilgi Beceri Toplam
Tarih 15 15 40 30 100 Resim No.
Kontrol

TEMEL CizimLER
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OTOMOTIV TEKNIK RESIM
®GRENME BiRIMi TEMEL CiZIMLER UYGULAMA YAPRAGI

N\\\\

KONU CiZGi CALISMASI 2 SURE: 1 Ders saati

Eksik birakilan strekli kalin ve ince cizgileri, T cetveli ve gdnyeler yardimiyla tamamlayiniz.

SUREKLI KALIN CIZGI (0.5) SUREKLI INCE CiZGI (0.25)

N N

7 N L N
/ N e N
/ N /
2 7272 721N SN K N
/ il ey
A ul: 1 ° -
/s il N g i
/=5 & = - 9
o X
/08 L 1 )
/ 1 £s — _— ~—_ —
1 §8
/58
/ , £
i - 1
7 ElgE | [Cizen DEGERLENDIRME Olgek
/ : :__" T, :S:mf, No Slre Temizlik Bilgi Beceri Toplam
/ | AL [ Tarih 15 15 40 30 100 Resim No.
/ 8 ey | [Kontrol

TEMEL CizimLER
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OTOMOTIV TEKNIK RESIM
OGRENME BiRIiMi TEMEL CIZIMLER UYGULAMA YAPRAGI
KONU CIZGI CALISMASI 3 SURE: 1/2 Ders saati
Eksik birakilan ¢izgi ve sekilleri tamamlayiniz.
| |
o o |
| |
/
/ T, | | |
/ ] | | |
/ U/ SR ) S S SO S _
‘ o | | |
/ ~}- | | |
/
/ T DEGERLENDIRME Blgek
Sinif, No Slre Temizlik Bilgi Beceri Toplam
/
/ 'II;arii: : 15 15 40 30 100 Resim No.
/ ontro
/ ETEL iR
/
/
/
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1. Dogrular ve acilan ile
ilgili geometrik cizimler
yapilirken en ¢ok kulla-
nilan ¢izim arac gereci-
hangileri olabilir? Aras-
tiriniz.

2. Teknik resimde en kolay
cizilebilen cokgen cesidi
hangisi olabilir? Dusun-
celerinizi arkadaslariniz
ile paylasiniz.

TEMEL CiZiMLER
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1.2. TEMEL GEOMETRIK CIZIMLER

Teknik resimde olusturulan gizimler, genellikle geometrik sekillere
dayanir. Bu nedenle teknik ressamlarin, geometrik sekillerin gizil-
mesinde uygulanan yoéntemleri bilmesi gerekir. Otomotiv teknik
resim dersinin bu kisminda T cetveli, gbnyeler ve pergel gibi ¢esitli
¢izim arag ve geregleri kullanilarak geometrik sekillerin gizimi hak-
kinda gerekli bilgiler verilecektir.

12.1. DOGRULAR ILE iLGILi GEOMETRIK CiziMLER
PERGEL YARDIMI ILE BIR DOGRUYU iKi E$iT PARCAYA BOLMER

AB dogrunun yarisindan fazla olacak sekilde pergel agilarak A nokta-
sindan 1 numaral yay cizilir.

Pergelin agisini degistirmeden, B noktasindan 1 numaral yayi iki
noktadan kesen 2 numarali yay gizilir.

Yaylarin kesistigi C ve D noktalari isaretlenir. C ve D noktalarindan
gecen yardimci dogru cizilerek AB dogrusu iki esit parcaya boliin-
mis olur (Sekil 1.19).

1 2
% ¥
PEK
/ /, ‘\\\
/ ;’/ \\
Q-. II;.; \\\\II e ?
III II I“lll
[ |
& l } S)
A '. .' B
|
.I\ II.I |
\
\ ;-'
/
\ /
%
D
e

Sekil 1.9: Pergel yardimi ile bir dogruyu iki esit pargaya blmek

PERGEL YARDIMI iLE DOGRU UZERINDER] BIR NOKTADAN DiK
ME CIKMAR

+ Dogru lzerindeki O noktasi merkez olmak lizere 1 numarali
yay cizilerek A ve B noktalari bulunur.

+ A noktasindan O noktasini gececek sekilde 2 numaral yay
gizilir.

K




TEMEL CizimLER

+ Pergel agisini degistirmeden, B noktasindan 3 numarali yay cizilir ve C noktasi isaretlenir.
* Cnoktaslile O noktasi birlestirilerek dogruya dikme c¢ikilmis olur (Sekil 1.10).

Sekil 110: Pergel yardimi ile dogru Uzerindeki bir noktadan dikme gikmak

BiR DOGRUNUN UC NORTASINDAN DIRME CIKMAK

* B noktasi merkez olmak Uizere pergel herhangi bir dlglide agilarak 1 numarali yay gizilerek C noktasi
bulunur.

* Pergelin agisini degistirmeden C noktasindan, 1. yayi kesen 2 numaral yay cizilerek D noktasi bu-
lunur.
D noktasindan ayni dlglide 1. yayi kesen 3 numarali yay gizilerek F noktasi bulunur.

+ F noktasindan 3. yayi kesen 4 numarali yay cizilerek E noktasi bulunur.
B ve E noktalari birlestirilerek, dogrunun ucundan dikme g¢ikilmis olur (Sekil 1.11).

. i -
9 T
7 I\'\
A # 4
2 \ /% N G\
K& / &, 3 |
9 (TI\ '\_)
A e "
1

Sekil 111: Pergel yardimi ile bir dogrunun ug noktasindan dikme ¢ikmak

»
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BiR DOGRUNUN DISINDAK BiR NOKTADAN DIKME iNMER

Verilen C noktasi merkez olmak lizere ¢izilen dogruyu iki noktada kesen 1 numarali yay cizilir.

Dogru lzerinde bulunan A ve B noktalari merkez olmak lzere pergel agisi degistiriimeden 2 ve 3
numaral yaylar gizilir.

2 ve 3 numarali yaylarin kesistigi D noktasi isaretlenir.
D noktasl ile C noktasi birlestirildiginde dogruya dikme inilmis olur (Sekil 1.12).
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Sekil 112: Bir dogrunun digindaki noktadan dikme inmek

PERGEL YARDIMIYLA DOGRUYA BILINEN GLCUDE PARALEL DOGRU CIZMEK

+ Pergel verilen olglide aclilir, dogru lzerindeki A ve B noktalarindan 1 ve 2 numarali yaylar gizilir.

1 ve 2 numaral yayin dogruya en uzak olan tepe noktalarindan teget gecen paralel dogru cizilir
(Sekil 1.13).

*

A B
Sekil 113: Dogruya bilinen élglde paralel dogru gizmek
1.2.2. ACILAR ILE ILGILI GEOMETRIK CIZIMLER
30° UE 60°LIR ACILARIN CiZILMESI

Pergel herhangi bir R1 agisinda agilarak A merkezinden 1 numarali yay cizilerek B noktasi bulunur.

B noktasi merkez olmak Uzere pergelin acisi degistiriimeden 1 numaral yayi kesen 2 numarali yay
cizilerek C noktasi isaretlenir.

TEMEL CiZiMLER
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TEMEL CizimLER

*¢ C noktasI merkez olmak lizere pergel agisi degistiriimeden 2 numaral yayi kesen 3 numaral yay
cizilerek D noktasi isaretlenir.

+ Ave Cnoktasindan gecen bir dogru cizilerek 60° lik a¢i bulunur.
A ve D noktasindan gecen bir dogru cizilerek 30° lik a¢i bulunur (Sekil 1.14).

Sekil 114: 30 ve 60 derecelik agilarin ¢izilmesi

ACININ PERGEL YARDIMIYLA IKi ESIT PARCAYA BOLUNMESI

+ Pergel, herhangi bir 6l¢tide agilarak A noktasindan agi kollarini kesen 1 numarali yay cizilerek B ve

C noktalari isaretlenir.

B merkezli pergel acilarak 2 numarali yay cizilir.

Pergelin acisini degistirmeden C merkezli 2. yayi kesen 3 numarali yay cizilerek D noktasi bulunur.
A ve D noktalari birlestirildiginde aci iki esit parcaya boltunur (Sekil 1.15).

Sekil 115: Aginin pergel yardimiyla iki esit pargaya bélinmesi

90°LIK ACININ UC ESIT PARCAYA BALUNMESI

* A merkez olmak lizere 1 numarali yay cizilerek B ve C noktalari bulunur.
+ Pergel acisi degistiriimeden B ve C merkezli 2 ve 3 numarali yaylar cizilerek D ve E noktalari isaret-

lenir.

»
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+ D ve E noktalari A noktasi ile birlestirildiginde 90°lik a¢i U¢ esit parcaya bolinmus olur (Sekil 1.16).

A ‘B

Sekil 116: 90°lik acinin U¢ esit pargaya ballinmesi

1.2.3. COKGEN CiZIMLERI
DRAIRE ICERISINE ESKENAR UCGEN Cizimi

Pergel, dairenin yarigcapi R’ye gore ayarlanir.
Dairenin dlsey ekseni ile kesistigi A noktasi merkez olacak sekilde R yarigaplh 1 numarali yay cizile-

rek B ve C noktalari isaretlenir.
+ A noktasinin karsisindaki D noktasi ile B ve C noktalari birlestirildiginde daire icerisine eskenar Ug-

gen cizilmis olur (Sekil 1.17).

A

Sekil 117: Eskenar Gggen gizimi

DRIRE ICERISINE ESKENAR DORTGEN (KARE) Cizimi

Pergel ile A merkezli herhangi bir 6lciide 1 numarali yay cizilir.
* Pergelin acisi degistiriimeden F noktasindan 1numarali yayi kesen 2 numarali yay ¢izilir. 1 ve 2 nu-

TEMEL CiZiMLER
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marali yaylarin kesisme noktalari isaretlenir.
iki yayin birlesme noktasi ile O merkezinden gecen 3 numarali dogru cizilir.
*  Ayni cizim islemi dairenin sag tarafina da uygulanir.
Yardimci dogrularin daireyi kestigi noktalar birlestirilerek eskenar dortgen (kare) cizilir (Sekil 1.18).
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Sekil 118: Eskenar dortgen (kare) gizimi

DAIRE ICERISINE ESKENAR BESGEN Cizimi

¢ Pergel, dairenin yarigcapi 6l¢lisiinde acilir. A merkezli 1 numaral yay cizilerek B ve C noktalari isaret-
lenir. B ve C noktalarindan gecen yardimci dogru cizilerek D noktasi bulunur.

+ Pergel D noktasindan E noktasina kadar agilarak dairenin yatay eksen ¢izgisini kesen 3 numarali yay
cizilerek F noktasi isaretlenir. E ve F noktalari arasinda kalan R3 uzunlugu, besgenin bir kenarinin
uzunluguna esittir.

Sekil 119: Eskenar besgen ¢izimi

¢ E noktasindan baslayarak daire izerinde R3 0lgisii ile yaylar cizilerek E, G, H, J ve K noktalari isa-
retlenir. E, G, H, J ve K noktalari sirasiyla birlestirildiginde eskenar besgen ¢izilmis olur (Sekil 1.19).

»
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DRIRE ICERISINE ESKENAR ALTIGEN Cizimi v
¢ Pergel A noktasindan dairenin yarigcap 6l¢lisiinde agilarak 1-2 numaral yay cizilerek C ve F noktalari
bulunur.

* Pergelin agisi degistiriimeden B noktasindan daireyi iki noktadan kesecek sekilde 3-4 numarali yay
cizilerek D ve E noktalari isaretlenir.

+ Daire lizerindeki A, C, D, B, E ve F noktalari birlestirildiginde eskenar altigen gizilmis olur (Sekil 1.20).

L.z D 4

2-p | E 3

Sekil 1.20: Eskenar altigen gizimi

DRIRE ICERISINE ESKENAR YEDIGEN Cizimi

A noktasindan O noktasina kadar pergel agilarak R yarigapli 1 numarali yay gizilir.
Cizilen yayin daireyi kestigi noktalar B ve C olarak isaretlenir. B ve C noktalari birlestirildiginde diisey
eksen tizerinde D noktasi bulunur.

+ BD mesafesi yedigenin kenar uzunlugudur. Pergel BD kadar agilarak sirasiyla E,F,G,H,C,J] noktalari
isaretlenir. Bu noktalar birlestirilerek eskenar yedigen cizilir (Sekil 1.21).

G

JUIA

Sekil 1.21: Eskenar altigen gizimi

TEMEL CiZiMLER



1.2.4. TEGET DOGRU UE CEMBER CiZIMLERI

DRIRE UZERINDERI BIR NOKTADAN TEGET Cizimi

Daire lizerindeki P noktasi ile O noktasindan gecen 1 numarali dogru cizilir.

P noktasi merkez olmak lzere pergel daire yaricapi kadar agilarak A noktasi isaretlenir.
A noktasi merkez olmak tizere pergel agilarak 3 numaral yay cizilir.

O noktasl merkez olmak lizere pergel acisi degistiriimeden 4 numarali yay cizilir.

3 ve 4 numarali yaylarin kesistigi nokta B noktasi olarak isaretlenir.

B ve P noktalari birlestirildiginde daireye teget cizilmis olur (Sekil 1.22).

* 6 6 6 o o

Sekil 1.22: Daire (zerindeki bir noktadan teget gizmek

DRIRE DISINDARI BIR NORTADAN TEGET Cizimi

P noktasi ile daire merkezi 1 numarali yardimci dogru ile birlestirilir.

Dogruyu iki esit parcaya bolme yontemi ile 1. yardimci dogrunun orta noktasi isaretlenir.

C noktasi merkez alinarak 5 noktasindan gecen ve daireyi kesen 5. yay cizilerek D noktasi bulunur.
P noktasi ile D noktasi birlestirilerek daireye disindaki noktadan teget cizilmis olur (Sekil 1.23).

* o 0+ o
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Sekil 1.23: Daire digindaki bir noktadan teget gizmek

IRI DRIRENIN ICTEN “R” YARICAPLI YRY ILE BIRLESTIRILMESI

+ Pergelile birinci dairenin O1 merkezinden R1+R yarigapli yay cizilir.
+ Pergelile ikinci dairenin O2 merkezinden R2+R yarigapl yay cizilir.

»
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+ ki yayin kesistigi A noktasi isaretlenir. 01 ve 02 merkezleri ile A noktasini birlestiren dogrular cizile- v

rek daire lizerinde B ve C teget noktalari isaretlenir.
+ A merkezinden B ve C noktalari R dl¢islinde yay cizilerek birlestirilir (Sekil 1.24).

Sekil 1.24: iki dairenin igten tedet yay ile birlestirilmesi

IRI DRIRENIN DISTAN “R” YARICAPLI YAY ILE BIRLESTIRILMESI

Birinci dairenin O1 merkezinden R-R1 yaricapl 1 numarali yay cizilir.

ikinci dairenin 02 merkezinden R-R2 yarigcaph 2 numarali yay cizilir.
Yaylarin kesistigi nokta A noktasi isaretlenir. A noktasindan O1 ve 02 merkezinden gegen 3 ve 4

numaral dogrular gizilerek B ve C noktalari bulunur.
+ A merkezinden R yaricapli yay ile B ve C noktalari distan teget olacak sekilde yay cizilerek birlestirilir

(Sekil 1.25).

Sekil 1.25: ki dairenin distan teget yay ile birlestirilmesi

TEMEL CiZiMLER
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1.2.5. OUAL, ELIPS UE HELIS Cizimi
OUAL Cizimi

*

Eksen cizgileri cizilir. Ovalin eksenleri C ve D noktalari isaretlenir. O ve C noktalari arasi Ug esit par-
¢aya bollinr.

¢ 0O merkez olmak lizere pergel O noktasindan 2 noktasina kadar agilarak daire izilir. D ve C noktala-
riyla gizilen dairenin yatay ekseni kestigi E ve F noktalari birlestirilerek uzatilir.
¢ C merkez olarak D noktasindan ge¢en HG yayi, D merkez olmak lizere C noktasindan gecen |J yayi
cizilir.
¢ E merkezinden pergel acgilarak IH ve F merkezinden JG yayi gizilerek oval ¢izimi tamamlanir (Sekil
1.26).
http://kitap.eba.gov.tr/
KodSor.php?KOD=26848
D
Sekil 1.26: Oval gizimi
ELIPS CIZIMI
+ Eksen cizgileri cizildikten sonra elipsin blyilk ve kiiglik eksenine gore daireler cizilir. Cizilen bu dai-
reler istenilen sayida esit parcaya bollnr.
+ Merkezden gecen bolintilerin blyuk ve kiiclk daireleri kestigi noktalar isaretlenir.
+ Bulyik dairedeki noktalarindan dikey, kiiclik dairedeki noktalardan yatay cizgilerle, kesisme yerle-
rinde elipse ait noktalar bulunur.
*

42

Bulunan bu noktalar pistole sablonlari ile dlizgiin sekilde birlestirilerek elips ¢izimi tamamlanir (Se-
kil 1.27).

Sekil 1.27: Elips gizimi
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HELIS EGRISI Cizimi
¢ Helis egrisi icin silindirin 6nden ve stten goriinisi cizilir. Ustten gériiniist esit pargalara boliinerek
numaralandirilir. Sekil 1.28’deki uygulamada sekiz esit parcaya bolinmistir.
+ Silindirin 6nden gorinisinde P adimi ayni sayida esit parcaya bolinir ve numaralandirilir.
+ Ustten goriintsteki béliintiler, dnden goriiniisteki ayni bolintiilere ait dogrular kesecek sekilde
tasinip noktalar bulunur.

lanir.

HELIS EGRISI ACINIM Cizimi
¢ Silindirin 6nden goriiniisiinde, silindir tabanina ait yatay cizgi ¢izilir. Bu gizgi Gzerinde, silindirin ¢ev-
resine ait esit aralikl aginim noktalari isaretlenir.
¢ Acinim OlglsU esit parcalara bollinerek isaretlenir.
¢ Son bolantiden dikey bir dogru cizilerek boliintli noktalari cizilir ve bulunan noktalar isaretlenir.
¢ 0 noktaslile 8 noktasi birlestirilerek helis egrisine ait aginim gizimi tamamlanir (Sekil 1.28).

Sag helis edrisi
Sag helis egrisi aginimi

8 | 8
7 b | 7
M |
(5] "< 6
| ™~
5 < 5
g ., | \ )
a |
3 | 3
2F 2
1 = 1
\ A
0 0 1 2 3 4 5 6 7 8
wd
o = Hells agisi
- 8 -
b)

a)

Sekil 1.28: Helis egrisi ve aginim gizimi
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SIFIR ATIR

“Sifir Atik”; israfin 6nlenmesini, kaynaklarin daha verimli kullaniimasini, attk olusum sebeplerinin gézden
gecirilerek atik olusumunun engellenmesi veya minimize edilmesi, atigin olusmasi durumunda ise kayna-
ginda ayri toplanmasi ve geri kazaniminin saglanmasini kapsayan atik yonetim felsefesi olarak tanimlanan
bir hedeftir.

Atiklarin geri donlisim ve geri kazanim siireci icinde degerlendirilmeden bertaraf edilmesi hem maddesel
hem de enerji olarak ciddi kaynak kayiplari yasanmasina neden olmaktadir. Dlinya lizerindeki niifus ve
yasam standartlari artarken tiiketimde de kaginilmaz sekilde bir artis yasanmakta ve bu durum dogal kay-
naklarimiz Gzerindeki baskiyi artirarak diinyanin dengesini bozmakta, sinirli kaynaklarimiz artan ihtiyaglara
yetisememektedir. Bu durum géz 6niine alindiginda, dogal kaynaklarin verimli kullanilmasinin dnemi daha
da ortaya cikmaktadir. Bu nedenledir ki son yillarda tiim diinyada sifir atik uygulama galismalari hem birey-
sel hem kurumsal hem de belediye genelinde yayginlasmaktadir.

Sifir atik yaklasiminin esas alinmasi ile saglanacak avantajlar;

*  Verimliligin artmasi,

¢ Temiz ortam kaynakh olarak performansin artmasi,

+ israfin 6niine gegildiginden maliyetlerin azaltilmasi,

¢ Cevresel risklerin azalmasinin saglanmasi,

¢ Cevre koruma bilincinin kurum biinyesinde gelismesine katki saglandigindan calisanlarin “duyarli
tiketici” duygusuna sahip olmasinin saglanmasi,

¢ Ulusal ve uluslararasi pazarlarda kurumun “Cevreci” sifatina sahip olmasinin saglanmasi ve bu sa-
yede sayginhginin arttiriimasidir.

Her yil yaklagik 30 milyon ton atifin geri déniigiimii ile ne kazanilir?

O00C¢cC

2 585 69 20

Milyon Agag Milyon kg Daha Az Sera  Milyon m3 Daha Az Su  Milyar kwh Daha Diisik
Gazi Kullanimi Enerji Kullanimi

Gelecek nesillere daha temiz ve yesil bir diinya birakmak
bizim elimizde!

Defterini, kitabini ve diger ara¢ gerecleri kullanim sonrasi
1 3 sakin ¢ope atma, geri doniisiime kazandir!
Milyar TL Yillik Katma israf etme, tasarruflu kullan!
Deger

Gorsel 111: Sifir atik
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| http://kitap.eba.gov.tr/
KodSor.php?KOD=26842

OTOMOTIV TEKNIK RESIM

OGRENME BiRiMi TEMEL GiZIMLER

UYGULAMA YAPRAGI

KONU

GEOMETRIK CIZIMLER 1

SURE: 1 ders saati

1- Verilen dogru parcasini pergel yardimi ile iki esit
parcaya bélindz.

>
W Tk

2- Verilen dogru lGzerindeki O noktasindan pergel
yardimiyla dikme ¢ikiniz.

A 5 %

3- Verilen AB dogrusunun B ucundan pergel yardimi
ile dikme ¢ikiniz.

| :

4- Verilen dodrunun disindaki C noktasindan pergel
yardimiyla dikme ininiz.

C

(<2]

>
ot

i | [Cizen DEGERLENDIRME Olgek
EE Ay || Sinif, No Sire Temizlik Bilgi Beceri Toplam
CEpPe’ [Tarih 15 15 40 30 100 Resim No.
k'3 | [Kontrol

TEMEL CizimLER

N\\\\

N \ AW

OL L L L L LA NNNNNNN



T . N\ Whaah aZ2W£aAABTRRNTRN Y YYYYYYYNYNYNY



S HANNTTRRRRTTRTRTRRRR RN RN
v &KL

______

KodSor.php?KOD=26843

= | http://kitap.eba.gov.tr/

OTOMOTIV TEKNIK RESIM
OGRENME BiRiMi TEMEL GiZIMLER UYGULAMA YAPRAGI
KONU GEOMETRIK CIZIMLER 2 SURE: 1 ders saati

1- Verilen aciy! pergel yardimi ile iki esit parcaya

2- Verilen 90° lik aciy! pergel yardimiyla Gce

béliniz. bdluniz.
3- Pergel yardimi ile verilen dogruya, paralel dogru 4- Pergel yardimiyla verilen dogruyu, esit parcalara
ciziniz. béllnuz.

7y i

; :

jj -
1 |Cizen

o DEGERLENDIRME Olcek
: - . : Sinif, No Sire Temizlik Bilgi Beceri Toplam
ahned [Tarih 15 15 40 30 100 Resim No.

=3 | [Kontrol

TEMEL CiziMLER
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OTOMOTIV TEKNIK RESIM

OGRENME BiRIiMI TEMEL GiZIMLER UYGULAMA YAPRAGI
KONU GEOMETRIK CiZIMLER 3 SURE: 60 DAKIKA

1- Asafida verilen daire icerisine eskenar lcgen | 2- Asadida verilen daire icerisine eskenar doértgen
ciziniz. (kare) ciziniz.

3- Asadida verilen daire icerisine eskenar besgen

4- Asagida verilen daire icerisine eskenar altigen

ciziniz. ciziniz.
7osg
1 ,,‘3 0
7 8%
e
©
7 it
1 3 _g.
/st
< O
1 5_%
; L Ee
/:.r-:(}izen DEGERLENDIRME Olcek
/ | EE iygoiudy | [Sinif, No Sire Temizlik Bilgi Beceri Toplam
/| Edap [Tern 15 15 40 30 100 | Resim No.
/ : "' ' [Rontrol

TEMEL CizimLER
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OTOMOTIV TEKNIK RESIM
OGRENME BIRiMi TEMEL GiZIMLER UYGULAMA YAPRAGI
KONU GEOMETRIK CiZIMLER 4 SURE:1 Ders saati

1- Asagida verilen iki daireye R yaricapli icten teget bir yay ¢iziniz.

R

)
/

N

2- Asagida verilen iki daireye R yaricaph distan teget bir yay ciziniz.

|t R -

———————

R
/

-5

£ 8

23

g8

s g

8 <

<3

2%

T X
ElREREE [Cizen DEGERLENDIRME Bicek
! 1Sinif, No Sire Temizlik Bilgi Beceri Toplam
.% ' [Tarih 15 15 40 30 100 Resim No.
'ngl'l THwd | [Kontrol

TEMEL CiziMLER
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1. Bir cismi tanimlamak
icin kac acidan bakmak
gereklidir?

2. Perspektiften Uc goru-
nds ¢ikarma uygulama-
sinda parcalarin hangi
gorunusleri cizilir? Du-
suncelerinizi arkadasla-
riniz ile paylasiniz.

TEMEL CiZiMLER
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13. GORUNDS CIKARMA

Bir otomobilin veya otomotiv pargalarinin tretilmesi igin sekillerinin
ve Olgllerinin 6nceden bilinmesi gerekir. Otomobil ve pargalarinin,
prototipi Uretilmeden Once tasarim asamasinda g¢izimleri yapilir.
Uretilecek pargalarin seklini ve 6l¢iisiinii belirli ydntemlerle sapta-
mak, teknik kurallara gore kagit (izerine ¢izmek ve Uretim asamasina
getirmek tasari geometrinin yani teknik resmin en 6nemli amacidir.

13.1. iz DUSUM UE GORUNUSLER

Cisimlerin veya pargalarin uzaydaki yerinin ¢6zimlenmesini ve bir
dizlem Gzerinde gosterilmesini saglayan metotlarin timdna kapsa-
yan bilim dalina tasari geometri denir. Tasari geometri Gretimin ve
tasarimin en 6nemli unsurudur.

Bir cismin, bir dizlem (izerine, isinlarin etkisiyle distrilen goérinti-
siine, o cismin iz diisimii denir. Gorlintinin elde edilebilmesi igin
uygulanan metoda ise iz diisiim metodu denir. Sinemada perdeye
yansiyan film, glinesli bir glinde yolda yirirken meydana gelen
gblgemiz birer iz diisim kabul edilir.

Teknik resimde izdlisimiin meydana gelmesi icin; bakis noktasi, ci-
sim, resim dlzlemi ve cisim kenarlarina génderilen isinlara (izafi an-
lamda) ihtiyag¢ duyulur. Bakis noktasindan gelen isinlarin durumuna
gore iz disimler merkezi (konik) izdlisiim ve paralel izdlisim olmak
Gzere ikiye ayrilir:

1. Merkezi (Konik) iz diisiim
2. Paralel iz disiim

Merkezi (Konik) iz dii-
siim: Bakis noktasinin
cisme yakin olmasi
nedeniyle, cismin bo-
yutlari iz diisim diz-
leminde daha biylk
veya kiguk olarak ger- Konik Iginlar -
ceklesir. Iz dislim diz-
lemine belirli uzakhk-
taki noktadan baslayip

cismin  koselerinden
gecen isinlarin iz di-
sim dizlemini deldigi g
kabul edilen noktalar Noktasi
birlestirilerek iz du-
sim c¢izimi yapilir (Se-
kil 1.29).

Sekil 1.29: Merkezi iz disim

K
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Paralel iz diisiim : Bakis noktasinin sonsuz uzaklikta varsayilarak cizilen iz diisimiine denir. iz diigiim diiz-
lemine gelen isinlar birbirine paralel olur. Cismin boyutlarinda blyime veya kiiclilme meydana gelmez.
Isinlarin iz diisim diizlemine gelis acgisina gore paralel iz diistiim ikiye ayrilr:

a. Dik iz diistim : Isinlarin iz dlisiim diizlemine dik gelmesi ile meydana gelen iz distimudur (Sekil 1.30).

Bakis Noktasi

8,
hig P
%5,
Sekil 1.30: Paralel iz dusim Sekil 1.31: Egik iz diigtim

b. Egik iz diigiim : Cismin, izdlisim dizlemine paralellik géstermeyecek sekilde tutularak elde edilen iz
dusimidir (Sekil 1.31)

13.2. iz DUSUM DUZLEMLERI

TS I1SO 5456-2'ye gore iz disiim dizlemleri birbirini dik aclyla kesen biri yatay digeri dikey (disey) iki ana
dizlemden meydana gelir. Cismin 6n, Ust ve yan gorlinlslerini icine alan dizlem levhalara iz diisiim diiz-
lemleri denir. Diedri olarak da ifade edilen kapal iz disiim diizleminde bakis yonlerine gore diizlemler

isimlendirilir. Sekil 1.32’de gorildugi gibi bakis yonlerine gore isimlendirilen Alin, Profil ve Yatay diizlemleri
gorilmektedir.

Ust Bakig

!

Yatay Eksen

P

Yan Bakis

* - Digey Eksen
On Bakig

Sekil 1.32: iz diisiim diizlemleri
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TEMEL GORUNUSLER v

iz diisim diizlemleri dért bélgeden olusmaktadir ve TS ISO 5758-2'de standart hale getirilmistir. Ulkemiz
gibi metrik olgl sistemini kullanan Glkeler birinci bolgeyi kullanmaktadir. Kapali diizlem olan birinci bolge
diedri olarak da adlandirilir. Sekil 1.33’de birinci bolge iz dlisim diizlemlerine gore cismin alin, profil ve
yatay diizleme yansiyan goriintsleri gorilmektedir.

Sekil 1.33: iz diistim diizlemlerine yansiyan gériinisler

iz diisiim diizlemlerinin Sekil 1.33’te belirtilen bakis yonlerine (A,B,C,D,E,F) gore diizlemler iizerindeki yeri
ve nereye cizildigi Sekil 1.34’te gorilmektedir. Birinci bolge iz dlisim dizlemlerine yansiyan gorinisler
incelendiginde;

A gorunusu: On gorunusy, D gbrinisi: Sag yan gorlinlsd,
B gbrinusu: Ust gorundsa, E gorlnlsa: Alt gorindsa,
C goriinlisi: Sol yan gorinisa, F gorlinlist: Arka gortnisa olusturur.
B -
E
D
F
~ - iy L
I D C I ——————
g r \\A B
E

Sekil 1.34: iz diistim diizlemlerine gére goruniislerin cizilme

TEMEL CiZiMLER



TEMEL CizimLER

Teknik resimde yukarida gorildiiga gibi alti temel iz diisim dlzleminden (g tanesi kullanilir. Bunlar alin,
yatay ve profil diizlemleridir. iz diisiimleri cizdigimiz diizlemler birbirine dik ve bitisik alinir. Kapali sekildeki
iz dlisim diizlemleri acilarak eplir meydana getirilir.

GURUNDS CIKARMA

Temel iz diisim dizlemlerine dik iz diisiim metodu ile gizilen iz diistimlere goriiniis denir. Cisimlerin veya
pargalarin goriinlslerinin gizilmesine de goriiniis gitkarma denir. Genellikle teknik resimde pargalarin {i¢
goriiniisi cizilir. Ug gériiniisi cizilen parcalar, tiretim yapan veya sekli okuyan kisiler tarafindan kolaylikla
analiz edilebilir. U¢ goriiniisle parcalarin 6n, tist ve yan goriinisleri cizilir. Sekil 1.34’te A,B ve C ile ifade
edilen goriinUsler sirasiyla 6n, Ust ve yan gortnislerdir.

1.3.3. GEOMETRIK CISIMLERIN GGRUNUSLER

Geometrik cisimlerin dizlemlere olan mesafesi verilerek iz diislimleri yani goriinisleri gizilebilir. Sekil 1.35’
te bazi cisimlerin iz disimleri yani gortnUsleri gérilmektedir.

a) Dikdértgen prizmamin iz diigiimleri
. . ¥

L]

b) Piramidin iz diistiimleri
¥

ANWAY

c) Koninin iz diigtimleri

U A
=7

Sekil 1.35: Bazi geometrik cisimlerin gorinUgleri
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1.3.4. GORUNUS SAYISI UE GORUNGS BELIRLEME

Teknik resimde parcalarin gizimleri en az goriiniis ile ifade edilecek sekilde cizilir. Fazla yapilan gorindsler
hem gereksiz hem de zaman ve maliyet kaybina yol acar. Parcalarin gorlnuslerinin belirlenmesinde; par-
¢a dlzlemler arasinda sabit tutulmali, en etkili ylizey 6n goriinis olarak alinmali, cisim veya parga en az
goriinisle anlatilmali ve 6n goriinlise gore diger gorinisler gizilmelidir. Sekil 1.36’da 6rnek bir parga ve
gorindsleri goriilmektedir.

http://kitap.eba.gov.tr/
KodSor.php?KOD=26849

On gériints Sol yan goérinis
NS A
\\\ /_‘ it
< ;/\ o
2 '
Ust gériiniis
es \y\
/

Sekil 1.36: Gortnuslerin belirlenmesi

1.3.5. GORUNUS CIKARMA ASAMALARI

Gorilinls cikarma uygulamasinin kisa stirede yapilmasi ve anlasilir olmasi icin asagida belirtilen islem basa-
maklarina dikkat edilmelidir.

¢ Cizime baslamadan teknik resim arag ve geregleri temizligi yapilarak hazirlanir.
¢ @Orunds sayisi ve olglleri belirlenerek miisvedde bir kagit Gzerinde yerlesim plani yapilir.

¢ A4 resim kagidi ¢cizim masasinin kenarina, uygun mesafede ve paralel olacak sekilde bantlanarak
sabitlenir.

¢ Gorunds gizimlerinde 6ncelikli olarak daire, yay ve eksen gizgileri tek seferde cizilir.

+ Sert kalemle ince ¢izgiler ile gizim yapilir. Boylece silinecek kisimlar kolaylikla silinebilir.

¢ Cizim islemi tamamlandiktan sonra kalin gizgiler ile Gizerinden tekrar gidilir.

* Yatay cizgiler T cetveli ile cizilir. DUsey ve aclili ¢izgiler ise T cetveline gonye yaslanarak cizilir.
+ Resimdeki gizgi kalinliklarina ve ¢izgi standartlarina uyulur.

¢ Resim kagidinin temiz ve diizenli olmasina 6zen gosterilir.

¢ Antet bilgileri tamamlanarak resim kagidi dosyalanir.

TEMEL CiziMLER



1.3.6. TEK GORUNUSLE IFADE EDILEN PARCALAR

Teknik resimde silindir, prizma ve kire gibi cisimler ile standart bazi pargalar (levha, sac vb.) tek goriinis ile
ifade edilir. Bu pargalarin ifade edilmesinde bazi isaret, sembol ve agiklamalar kullanilir (Sekil 1.37).

Sac parga
¢ ,
/

O O

t=5
Profil pa
& i
20x5
veya
100 9100 _| @120 |
PISASSD)
Kip Silindir Kire GCember

Sekil 1.37: Tek gértnas ile ifade edilen pargalar

1.3.7. IKi GORUNUSLE iFADE EDILEN PARCALAR

Bazi pargalarin lglincl gorinisi cizilmeden de rahatlikla anlasilabilir. Bu durumda parcalarin komsu iz
diisimi dizlemi Gzerine cizilen iki gérindsleri ile ifade edilebilirler (Sekil 1.38).

http://kitap.eba.gov.tr/
KodSor.php?KOD=26850

=9

15

I

S }
\

'.?N\ ‘

Sekil 1.38: Iki gorindsle ifade edilebilen bir parca

»
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1.3.8. UC GORUNUSLE IFADE EDILEN PARCALAR

Teknik resimde genellikle cisimlerin veya pargalarin g gorindsleri gizilir. Bu gorinisler genellikle 6n, yan
ve Ust gorlinlslerdir. Pargalarin ¢ gorilinlisi ¢ikarilarak anlasiimasi daha kolay hale gelir (Sekil 1.39).

lli_ll

[ [ |

Sekil 1.39: U goriinisle ifade edilen parca érnekleri

1.3.9. YARDIMCI GGRUNUSLERIN CiZILMESI

Bazi pargalarin ve cisimlerin ylizeyleri iz diisim diizlemlerine dik ya da paralel olmayabilir. Bu pargalarin gé-
riintsleri cizilirken gergek bicim ve boyutlarinda olmadigi gorilir. Ug goriinisle ifade edilmeyen bu cisim-
lerin Uretilebilmesi icin yardimci gériinislerinin cizilmesi gerekir. Sekil 1.40'ta ¢izilen parcanin gérindsleri
incelendiginde egik ylzeyin ve deligin gercek oOlgllerinde olmadigi gérilmektedir. Buna benzer pargalarin
yardimci goriinislerinin gizilmesi zorunludur.

http://kitap.eba.gov.tr/
KodSor.php?KOD=26852

0.

0.

Sekil 140: Yardimel gérinGsu giziimesi gerekli parga 6rnegi Sekil 141: Yardimcer géranGsu gizilmis parga ornegi

Yardimci goriinlsi gizilecek olan parganin egik ylizeyine paralel yardimci bir iz disim diizlemi alinir. Egik
ylzeye dik bakis dogrultusu alindiktan sonra yardimci iz disiim dizlemi (izerindeki gorinlsu cizilir. Egik
ylzeyler Gzerindeki delik ¢capi tam olarak gortinir (Sekil 1.41).

TEMEL CiziMLER
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1.3.10. DETAY GORUNUSLERIN CIZILMESI

Pargalarin ¢ok kigik kalan kisimlarinin daha iyi anlasilmasi igin detay yani ayrintili gériintsleri gizilir. Detay
goriinis daire icerisinde belirtilir. Ayrintinin daha net gorilmesi igin belli oranda biyiitllerek detay goriin-
tisu elde edilir (Sekil 1.42).

http://kitap.eba.gov.tr/
KodSor.php?KOD=26853

N

Sekil 142: Detay gorunts
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OTOMOTIV TEKNIK RESIM
OGRENME BiRIMi TEMEL CiZIMLER UYGULAMA YAPRAGI

N\\\\

KONU GORUNUS CIKARMA 1 SURE: 2 Ders saati

1- Perspektifi verilen pargcanin én, yan ve Ust gérintsini ¢giziniz.

N \ AW

Ciz DEGERLENDIRME Olgek
Sinif, No Sire Temizlik Bilgi Beceri Toplam
Tarih 15 15 40 30 100 Resim No.
Kontrol

TEMEL L‘iZimLER
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OTOMOTIV TEKNIK RESIM
OGRENME BiRiMi TEMEL CiZIMLER UYGULAMA YAPRAGI

N\\\\

KONU GORUNUS CIKARMA 2 SURE: 2 Ders saati

1- Perspektifi verilen parcanin én, yan ve Ust gérinisunu ¢iziniz.

45

i
ok
-

\%
N
P

2- Perspektifi verilen parcanin én, yan ve st gorintstni ciziniz.

2
v

’ _______ -\6

AT o ]

7Es o I e |

AR

70 % &//

BEY 0
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/

/

30

N \ AW

50

KodSor.php?KOD=26851

% | http://kitap.eba.gov.tr/

relmptles [Cizen DEGERLENDIRME Olgek

- "‘= &1 1|Sinif, No Sire Temizlik Bilgi Beceri Toplam

: EI" [Tarih 15 15 40 30 100 Resim No.
=T TR ontrol

TEMEL CizimLER
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OTOMOTIV TEKNIK RESIM
OGRENME BiRiMi TEMEL CiZIMLER UYGULAMA YAPRAGI

KONU GORUNUS GCIKARMA 3 SURE: 2 Ders saati

1- Perspektifi verilen parcanin dn, yan ve Ust gérintstnd ciziniz.

1 <
e
(8]
75
75

2% >

8

2- Perspektifi verilen parcanin on, y. tg us c
Oy
Xf\
o N
¢
[Tg]
b i

Cizen DEGERLENDIRME Olcek
Sinif, No Sure Temizlik Bilgi Beceri Toplam
Tarih 15 15 40 30 100 Resim No.
Kontrol

TEMEL CiZimLER
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OTOMOTIV TEKNIK RESIM
OGRENME BiRiMi TEMEL CiZIMLER UYGULAMA YAPRAGI

GORUNUS CIKARMA 4

1- Perspektifi verilen parcanin én, yan ve Ust gorintsini ¢iziniz.

N

<0
sl
- P
2- Pers
<0
%/i

Cizen DEGERLENDIRME Olgek
Sure izli ilgi i

inif, No Temizlik Bilgi Beceri Toplam
Tarih 15 15 40 30 100 Resim No.
Kontrol

N \ AW

33

TEMEL CiziMLER
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OTOMOTIV TEKNIK RESIM
OGERENME BIRIMI TEMEL CiZIMLER UYGULAMA YAPRAGI

KONU GORUNUS CIKARMA 5 SURE: 2 Ders saati

1- Perspektifi verilen parcanin én, yan ve Ust gérinisind ciziniz.

N

Cizen DEGERLENDIRME Olcek
Sinif, No Sire Temizlik Bilgi Beceri Toplam
Tarih 15 15 40 30 100 Resim No.
Kontrol

TEMEL L‘iZimLER
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OTOMOTIV TEKNIK RESIM
OGRENME BiRiMi TEMEL GiZIMLER UYGULAMA YAPRAGI
KONU GORUNUS CIKARMA 6 SURE: 2 Ders saati

Asagida verilen parcanin ¢ gériinlsind ¢iziniz.

N

Ciz DEGERLENDIRME Olgek
Sinif, No Sire Temizlik Bilgi Beceri Toplam
Tarih 15 15 40 30 100 Resim No.
Kontrol

TEMEL I;iZiﬂ]LER
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OTOMOTIV TEKNIK RESIM

3 £

OGRENME BiRIiMi

TEMEL CiZiMLER

UYGULAMA YAPRAGI

KONU

GORUNUS CIKARMA 7

SURE: 1/2 Ders saati

P

ON

PERSPEKT [F PARCALAR

P

ON

PN

0

ON GORUNUSLER VE NUMARALARI

YAN GORUNUSLER VE NUMARALARI

/

SORU: Perspektifi verilen pargalarin 6n, yan ve Ust gérundslerini bularak
numaralarini asagida verilen ¢izelgeye yaziniz.

] | | I
) 2 3 ! 2 3
UST GORUNUSLER VE NUMARALARI
/
‘ sraNo | A|B | C
/
/ ON
‘ YAN
/ ! 2 3 osT
/
/ Cizen DEGERLENDIRME Blcek
Sinif, No Sure Temizlik Bilgi Beceri Toplam
/
/ Tarih 15 15 40 30 100 Resim No.
/ Kontrol
/ ~
/
/
/
/
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OL¢me Ve DeGerLenDIRME

HARF VE RAKAMLARI YAZMA KAZANIM DEGERLENDIRME KONTROL LiSTESi

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

EVET

HAYIR

Hazirlik Asamasi

Teknik resim arag ve gerecleri temiz bir sekilde hazirlanmis
(T cetveli, kalem, silgi).

Calisma ortami ve ¢izim masasi temiz ve dizenli.

A4 standart teknik resim kagidi T cetveli ile diizgiin sabitlenmis ve kdseler-
den bantlanmis.

Cizim Asamasi

Standart ve norm yazi yazarken harf yiiksekligine dikkat edilmis.

Standart ve norm yazi yazarken ¢izgi kalinligina dikkat edilmis.

Standart ve norm yazi kurallara uygun sekilde gizilmis.

Antet bilgileri eksiksiz ve dogru olarak yazilmis.

Gereksiz gizgi ve lekeleri kagittan temizlemis.

O | ® | I N v |b»~

Cizim istenilen stirede tamamlanmis.

Cizim Sonrasi Asamasi

10

Cizim masasi ve ¢evresi temizlenmis, ¢cop sepeti bosaltiimis.

11

Teknik resim arag ve geregleri cantaya koyulmus.

12

Uygulama yapragi dosyaya diizgln bir sekilde takilmis.

ACIKLAMA: Standart ve norm yazi beceri faaliyeti kapsaminda yukarida listelenen élglitlerden, 6grencinin
kazandigi gozlenen beceriler igin EVET, kazanamadigi gézlenen beceriler i¢in HAYIR kutucuguna (X) isareti
koyarak degerlendiriniz. Ogrencinin ¢izim faaliyetine baslamasindan masadan kalkisina kadar olan faaliyet-
leri gbzlenmeli ve tabloda isaretlenerek degerlendirilmelidir.

NN\ \\W\WwWwaWRa£WAaWRARARRATwZWwZWa£W£WaW£aa

TEMEL CiZiMLER

DEGERLENDIRME: Ogrenci kontrol listesindeki davranislarin tamamini uygulayabilmelidir. Belirtilen dlgii-
lerden Ui¢ veya daha fazla HAYIR segenegi alan 6grenci konuyu tekrar etmelidir.
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OL¢me Ve DeGERLeNDIRME

CiZGi CALISMASI KAZANIM DEGERLENDIRME KONTROL LISTESI

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

EVET | HAYIR

Hazirhk Asamasi

Teknik resim arac ve gerecleri temiz bir sekilde hazirlanmis
(T cetveli, kalem, silgi).

Calisma ortami ve ¢izim masasi temiz ve diizenli.

A4 standart teknik resim kagidi T cetveli ile diizglin sabitlenmis ve kdselerden
bantlanmis.

Cizim Asamasi

Yatay cizgilerde T cetveli, dlisey cizgilerde T cetveli ve génye birlikte kullanil-
mis.

Cizgi kalinhklarina dikkat edilmis.

Daireler ve yaylar pergel veya sablona dogru cizilmis.

Antet bilgileri eksiksiz ve dogru olarak yazilmis.

Gereksiz ¢izgi ve lekeleri kagittan temizlemis.

O |0 | N | | un

Cizim istenilen siirede tamamlanmis.

Cizim Sonrasi Asamasi

10

Cizim masasi ve gevresi temizlenmis, ¢cop sepeti bosaltiimis.

11

Teknik resim arac ve gerecleri cantaya koyulmus.

12

Uygulama yapragi dosyaya diizglin bir sekilde takilmis.

76
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ACIKLAMA: Standart ve norm yazi beceri faaliyeti kapsaminda yukarida listelenen olcitlerden, 6grencinin
kazandig1 gozlenen beceriler igin EVET, kazanamadigi gézlenen beceriler igin HAYIR kutucuguna (X) isareti
koyarak degerlendiriniz. Ogrencinin ¢izim faaliyetine baglamasindan masadan kalkisina kadar olan faaliyet-
leri gbzlenmeli ve tabloda isaretlenerek degerlendirilmelidir.

DEGERLENDIRME: Ogrenci kontrol listesindeki davranislarin tamamini uygulayabilmelidir. Belirtilen 6lcii-
lerden (i¢ veya daha fazla HAYIR secenegi alan 6grenci konuyu tekrar etmelidir.

TEMEL CiZiMLER
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OL¢me Ve DeGerLenDIRME

GEOMETRIK CiZIMLER KAZANIM DEGERLENDIRME KONTROL LiSTESi

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

EVET

HAYIR

Hazirhk Asamasi

Teknik resim arac ve gerecleri temiz bir sekilde hazirlanmis
(T cetveli, kalem, silgi).

Galisma ortami ve ¢izim masasi temiz ve diizenli.

A4 standart teknik resim kagidi T cetveli ile diizglin sabitlenmis ve kdselerden
bantlanmis.

Cizim Asamasi

Yatay cizgilerde T cetveli, dlisey cizgilerde T cetveli ve génye birlikte kullanil-
mis.

Eksen cizgileri standarda uygun cizilmis.

Daireler ve yaylar pergel veya sablona dogru cizilmis.

Geometrik ¢izimler kurallara uygun ve dogru gizilmis.

Acih gizimler pergel ile dogru yapilmis.

O |0 | N | | un

Antet bilgileri eksiksiz ve dogru olarak yazilmis.

10

Gereksiz ¢izgi ve lekeleri kagittan temizlemis.

11

Cizim istenilen siirede tamamlanmis.

Cizim Sonrasi Asamasi

12

Cizim masasi ve ¢evresi temizlenmis, ¢op sepeti bosaltiimis.

13

Teknik resim arag ve geregleri ¢cantaya koyulmus.

14

Uygulama yapragi dosyaya diizglin bir sekilde takilmis.

NN\ \\W\WwWwaWRa£WAaWRARARRATwZWwZWa£W£WaW£aa

TEMEL CiZiMLER

ACIKLAMA: Standart ve norm yazi beceri faaliyeti kapsaminda yukarida listelenen olgitlerden, 6grencinin
kazandig gozlenen beceriler icin EVET, kazanamadigi gézlenen beceriler icin HAYIR kutucuguna (X) isareti
koyarak degerlendiriniz. Ogrencinin ¢izim faaliyetine baslamasindan masadan kalkisina kadar olan faaliyet-
leri gbzlenmeli ve tabloda isaretlenerek degerlendirilmelidir.

DEGERLENDIRME: Ogrenci kontrol listesindeki davranislarin tamamini uygulayabilmelidir. Belirtilen 6l¢i-
lerden U¢ veya daha fazla HAYIR secenegi alan 6grenci konuyu tekrar etmelidir.
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OL¢me Ve DeGERLeNDIRME

GORUNUS CIKARMA KAZANIM DEGERLENDIRME KONTROL LISTESI

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

EVET

HAYIR

Hazirhk Asamasi

Teknik resim arac ve gerecleri temiz bir sekilde hazirlanmis
(T cetveli, kalem, silgi).

Calisma ortami ve ¢izim masasi temiz ve diizenli.

A4 standart teknik resim kagidi T cetveli ile diizglin sabitlenmis ve kdselerden
bantlanmis.

Cizim Asamasi

Yatay cizgilerde T cetveli, dlisey cizgilerde T cetveli ve génye birlikte kullanil-
mis.

Cizgi kalinhklarina dikkat edilmis.

Daireler ve yaylar pergel veya sablona dogru cizilmis.

Gorunusler dogru bir sekilde eplir diizleminde gizilmis.

Eksen ve kesik gizgileri dogru kalinlikta ve yerinde gizilmis.

O |0 | N | | un

Antet bilgileri eksiksiz ve dogru olarak yazilmis.

Gereksiz cizgi ve lekeleri kagittan temizlemis.

11

Cizim istenilen siirede tamamlanmis.

Cizim Sonrasi Asamasi

12

Cizim masasi ve cevresi temizlenmis, ¢op sepeti bosaltiimis.

13

Teknik resim arag ve geregleri ¢cantaya koyulmus.

14

Uygulama yapragi dosyaya diizglin bir sekilde takilmis.
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ACIKLAMA: Standart ve norm yazi beceri faaliyeti kapsaminda yukarida listelenen olgitlerden, 6grencinin
kazandig gozlenen beceriler icin EVET, kazanamadigi gézlenen beceriler i¢in HAYIR kutucuguna (X) isareti
koyarak degerlendiriniz. Ogrencinin ¢izim faaliyetine baslamasindan masadan kalkisina kadar olan faaliyet-
leri gbzlenmeli ve tabloda isaretlenerek degerlendirilmelidir.

DEGERLENDIRME: Ogrenci kontrol listesindeki davranislarin tamamini uygulayabilmelidir. Belirtilen 6l¢i-
lerden U¢ veya daha fazla HAYIR secenegi alan 6grenci konuyu tekrar etmelidir.

TEMEL CiZiMLER
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OL¢me Ve DeGerLenDIRME

Asagidaki coktan segmeli sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. A4 standart teknik resim kagidi 6l¢lisii hangisidir?

A) 120-155mm
B) 210-297 mm
C) 420-300 mm
D) 841-1155mm
E) 100-200 mm

2. Verilenlerden hangisi teknik resim arag ve gereclerinden birisi degildir?

AN\ w\WWaWwWwawaiwan'iwiwaiwawiuawiwawaw

A) Daire sablonu
B) T cetveli
C) Kursun kalem
D) Pistole
E) Mastar

3. ince gizgiler i¢in hangi kalem kullanilir?

A) HB
B) B
C) 2H
D) 2B
E) 4B

4. Verilenlerden hangisi standart ¢izgi gcesitlerinden biri degildir?

A) Sirekli ince gizgi

B) Eksen gizgisi

C) Kahn kesik gizgi

D) iki noktal serbest el gizgisi
E) Surekli kaln gizgi

5. Bir cismin diizlem {izerine isinlarin etkisi ile diigiiriilen goriintiisiine ne denir?
A) iz disiim
B) Geometri
C) Tasarim

D) Gorantd
E) Dizlem

TEMEL CiZiMLER
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1. Otomotiv  sektortnde
perspektif  resimlerin
onemi nedir?

2.Perspektif  resimlerin
sagladigl avantajlar ne-
lerdir? Dusuncelerinizi
arkadaslariniz ile payla-
siniz.

82

PERSPERTIF UE GLCULENDIRME

2.1. PERSPERTIFLER

Bir cismin lg¢ boyutunu tek goriiniste belirten resimlere perspektif
resimler denir. Perspektif resimler bir parganin farkli gériinislerini
(6n, Ust, yan vb.) tek bir cizim Uzerinde gérmemizi saglar. Teknik
resim bilgisi olmayanlar bile perspektif resimlere bakarak cismi veya
parcay! rahatlkla anlayabilirler. Otomotiv teknik resminde ozellik-
le otomobil veya diger tasitlarin tasarimi veya aerodinamik yapisi
perspektif ile ifade edilir. Ornegin, tasit kataloglarinda ¢ok sayida
perspektif resim bulunmaktadir.

Perspektif resimlerin sagladigi avantajlar ise sunlardir:

*

Parcalari, i¢ boyutlu olarak dogada oldugu gibi gormemize yar-
dimci olur.

Otomotiv tasariminda ve tasit kataloglarinda yaygin olarak kul-
lanilir.

Parcanin farkh ylzlerindeki ayrintilarinin bir arada gériinmesini
saglar.

Tanitim, reklam ve pazarlama sektoriinde Grtnlerin kolaylkla
anlasiimasini saglar.

imalat sektériinde ¢ goriinlise veya kesit goriiniislere gére
daha kolay anlasilabilir.

Sekil 2.1’de 6rnek bir perspektif resim gorilmektedir.

Sekil 21: Perspektif resim drnegi



83

K

2.1.1. PERSPERTIF CESITLERI

Perspektif resimler bakis agisi ve durus sekline gore farkli gesitlere ayrilir ve li¢ ana grupta toplanir. Bunlar:
1. Aksonometrik perspektif,
a) Dimetrik perspektif,
b) izometrik perspektif,
c¢) Trimetrik perspektif,
2. Egik perspektif,
3. Konik (merkezi) perspektif olarak siralanir.
Sekil 2.2’de perspektiflerin gesitleri gorilmektedir.

o1

<. a4 3§ v :
\ ! \ / /
Dimetrik [zometrik Trimetrik Egik Konik
Perspektif Perspektif Perspektif Perspektif Perspektif

Aksonometrik Perspektif

Sekil 2.2: Perspektif gesitleri

2.1.1.1. ARSONDMETRIK PERSPERTIF

Perspektif ciziminde, cismin veya parcanin kenarlari birbirine paralel olarak gizilen perspektife aksonomet-
rik perspektif denir. Dimetrik, izometrik ve trimetrik perspektifler bu grupta yer alir.

DIMETRIK PERSPERTIF

Bir cismin ana boyut kenarlarindan ikisinin ayni 6l¢tide ve acgida goérilecek
sekilde ve Uglincli kenarinin 1:2 6l¢tsiinde ve farkli agida cizilen perspek-
tife dimetrik perspektif denir. Dimetrik perspektifte 7° ve 42° acilarinda
¢izim yapilir. Cizim kolayhg saglamasi icin 7° tarafindaki 6lct 1:1 ve 42°
tarafindaki 6lct 1:2 alinir. Sekil 2.3'te gorilmektedir.

|ZOMETRIK PERSPERTIF

Otomotiv veya makine teknik resminde cizim kolayligi ve perspektif par-
canin daha rahat bir sekilde elde edilmesi amaciyla izometrik perspektif
tercih edilir. Dimetrik veya trimetrik perspektifler géze daha hos gorin-
mesine karsin ¢izimlerinin daha zor olmasi nedeniyle fazla tercih edilmez.
izometrik resimlerde ayni zamanda 6l¢iilendirme de daha kolaydir. Parca-
nin 8n ve yan yiizeyleri yatay eksen ile 30°lik agi yapacak sekilde cizilir. izo-
metrik perspektifler cizilirken kolaylik saglamasi bakimindan kisalmis olan
kenarlar tam boylarinda yani 1/1 oraninda alinir (Sekil 2.4).

o
A »

Sekil 2.3: Dimetrik perspektif

izometrik perspektif cizmek icin dncelikle Sekil 2.4’de gorildiigi gibi izo-
metrik diizlem olusturulur. izometrik diizlem olusturulurken 30°lik génye
ile gorseldeki gibi eksenler ince gizgilerle gizilir. Sekil 24: izometrik perspektif

PERSPERTIF UE GLCULENDIRME




»

PERSPERTIF UE GLCULENDIRME

Eksenler tzerinde genislik, ylkseklik ve derinlik dlgllerine gore ¢izim yapilir. Cizim sirasinda gonyeleri kay-
dirma yontemi ile paralel gizgiler kolaylikla cizilir. Son olarak goriinen kenarlarda koyulastirma yapilir ve
fazla cizilen cizgiler hassas bir sekilde silinir. Sekil 2.5’te izometrik perspektif cizim asamalari gérilmektedir.

1- Ug goriiniisii verilen parca 2- 30°lik gonye ile izometrik diizlem ¢izimi
| 30_,
| i
0 I | I
™ | | I
] ] |
30
7o)
50
3- Gorlinlis tGzerinden alinan dlcgiilerle 4- Koyulastirma ve fazla ¢izgilerin
parcanin ¢ikarilmasi silinerek cizimin tamamlanmasi
35 0

Sekil 2.5: izometrik perspektif cizimi

izometrik perspektifte dairelerin veya yaylarin cizilmesi islemi, belirtilen yiizeye gore elips cizme islemi ile
yapihr. Kitabin birinci Gnitesinde elips cizme isleminin nasil yapildigl anlatilmisti. Elips ¢cizme islemi sirasin-
da ayni yontem kullanilir.

TRIMETRIK PERSPERTIF

Bir parcanin veya cismin li¢ ekseni de izdlisiim diizlemi ile degisik acilar yapacak sekilde tutulursa trimetrik
izdlsiim elde edilir. Eksenler tGzerindeki kenarlar ayri ayri oranlarda kisalmis goriinirler. Trimetrik perspek-
tiflerin ¢izimi zor oldugundan géze hos gelse bile tercih edilmezler.

2.1.1.2. EGIK PERSPEKTIF

Egik perspektiflerde isinlar paralel ve izdistiim dizlemlerine egik olarak
gelirken, cismin disey kenarlari ve 6n yizi izdiisiim dizlemine paralel
olarak tutulur. Parcanin 6n ylizeyi diizleme paralel gizilirken yan ve Ust
ylzeyler ise dizleme dik cizilirler. Egik perspektiflerde cismin 6n gori-
nlsd ayni olgllerde cizilir. Yan ve Ust gorinds ise bakis acisi daraldigi
icin genellikle géze hos goriinmesi i¢in 1/2 oraninda kigultalur (Sekil
2.6).

il ;é‘%;‘

Sekil 2.6: Egik perspektif

84
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Egik perspektif cizimi ile ilgili drnek uygulama Goérsel 2.6’da gorilmektedir. Egik perspektif resmi icin ek-

senler olusturulur. Genellikle 45°lik gonye

ile derinlik ekseni cizimi yapilir. On gériiniis ayni dlciilerde ve

ayni sekilde cizilir. Derinlik ekseni tzerinden ¢izim yapilirken yan gériinisten alinan 6lguler 1/2 oraninda

kiictltllerek isaretlemeler yapilir. Cizim go

nyelerle paralellik saglanacak sekilde devam ettirilir. Son olarak

koyulastirma ve fazla gizgilerin silinmesi asamasi ile ¢izim tamamlanir (Sekil 2.7).

1) Oc gériiniisii il
) Ug gortinisi verilen parga 2) Egik diizlem gizimi
26
35 14
2 7, | (Y i o
ol 4 .7 5 B (N e -
2 |
1:1
1L 1:2
1]1 111
Ll Ll =
()
Tt 1:1 :
151 1t 1
19 |8
35
3) On goériiniisiin 1:1, yan goriiniisiin 1:2 4) Koyulastirma ve temizlik islemi yapilarak
olgiilerle parganin ¢ikanimas: ¢izimin tamamlanmasi
HO—D S D
Sekil 2.7: E§ik perspektif gizimi
2.1.1.3. KONIK (MERKEZI) PERSPEKTIF
Konik iz diisiimde elde edilen resim, insanin dogada cisimleri veya par- K.N.

calari gordiiga gibidir. Cisme bakan kisilerin gdéziiniin bulundugu nok-

taya bakis noktasi denir. Bakis noktasina en yakin olan kenarlar daha

blylk goriiniir. Bakis noktasi ile cismin yiiz

eyleri arasindaki uzakhk b-

yldiikce bu kenar veya ylizeylere ait cizgiler ufuk cizgisi Gzerinden bir
noktada birlesirler. Bu noktaya kagis noktasi (KN) adi verilir. Sekil 2.8’de

konik perspektif 6rnegi gorilmektedir.

Sekil 2.8’de gizimi verilen konik perspektif, otomotiv veya makine teknik
resim cizimlerinde kullanilmaz. Genellikle mimari resimlerde, mobilya
resimlerinde ve tanitim kataloglarinda tercih edilir. Otomotiv teknik
resminde en ¢ok tercih edilen perspektif cesidi izometrik perspektiftir.

PERSPERTIF UE GLCULENDIRME

Sekil 2.8: Konik (merkezi) perspektif

K
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1) O¢ gériiniigii verilen parga 2) Konik diizlem gizimi
aa - K.N.
L=
L |
=
~
40
3) Konik eksen lizerinde yan goriiniis 4) Koyulastirma ve fazla gizgilerin silinerek
olgiilerinin isaretlenmesi ve gizilmesi gizimin tamamlanmasi
K.N. K.N.
@
30 0

Sekil 2.9: Konik (merkezi) perspektif gizimi

Sekil 2.9'de goraldigi gibi li¢ gérinisl verilen parcanin 6n goériinisli aynen cizilir. Daha sonra diizlem (ize-
rinde herhangi bir kagis noktasi belirlenir. Cizilen 6n gorintsiin kdse noktalari ile K.N. dogrulari birlestirilir.
Parcanin yan goriintisiinden alinan 6lgi, konik eksen lizerinde isaretlenir. Gonye yardimi ile yatay ve diisey
cizgiler cizilir. Son olarak koyulastirma ve K.N. ile birlesen fazla gizgiler silinerek ¢izim tamamlanur.

212. PERSPEKTIF CiZiMINDE DIKKAT EDILECER HUSUSLAR

Perspektif ¢ciziminin dogru ve kurallara uygun olmasi icin iyi bir planlama yapilmaldir. Cizime baslamadan
once asagidaki hususlara dikkat edilir:

* Cizilecek parganin en iyi goriintsline gore perspektif cesidine karar verilir.
+ Cizilecek perspektifin 6ncelikle bos miisvedde kagida elle ¢izimi yapilir.

+ Cizim alaninda perspektifin 6n, yan ve st gértnusleri belirlenir.

* Kilavuz gizgiler Gzerine genislik, ylikseklik ve derinlik 6l¢lleri isaretlenir.

+ Perspektif ¢izimi, ilk asamada siirekli ince ¢izgilerle yapilir.

* Perspektif cizimi yapildiktan sonra fazla cizgiler silinir.

+ Olgiilendirme gerekli ise yapilir.

¢ (Cizimin son asamasinda kenar cizgileri kalinlastirilr.

»
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OTOMOTIV TEKNIK RESIM

OGRENME BiRiMi PERSPEKTIF VE OLCULENDIRME UYGULAMA YAPRAGI
KONU PERSPEKTIF CiziMi 1 SURE: 2 Ders saati
Gorinusleri verilen parcalarin izometrik perspektiflerini giziniz.
19
|
o
(Y]
o
- L
30
[Up]
10 10
i
(o]
Y | ]
o
]
o
24
>3
28
&1 30
39
8 <
=2
(o)
T X
ML [E] | [Cizen DEGERLENDIRME Olgek
i i _.: Sinif, No Sire Temizlik Bilgi Beceri Toplam
gL | Tarih 15 15 40 30 100 Resim No.
| [m]EAPES | [Kontrol

PERSPERTIF UE GLCULENDIRME
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OTOMOTIV TEKNIK RESIM

OGRENME BIRIMI PERSPEKTIF VE OLGULENDIRME UYGULAMA YAPRAGI
KONU PERSPEKTIF CiziMi 2 SURE: 2 Ders saati
Gorinasleri verilen parcalarin izometrik perspektiflerini giziniz.
10
] 5
I A
un L
1 L o
™
40
o
o™
12
10 I
&«
o
1 %)
o | == | -
o~
|
37 =
/ a
o]
/ Cizen DEGERLENDIRME Olgek
/ Sinif, No ure Temizlik Bilgi Beceri Toplam
/ Tarih 15 15 40 30 100 Resim No.
/ Kontrol
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OTOMOTIV TEKNIK RESIM
OGRENME BiRIMI PERSPEKTIF VE OLCULENDIRME UYGULAMA YAPRAGI
KONU PERSPEKTIF CIZIMI 3 SURE: 1 Ders saati
Gériinasleri verilen parcanin izometrik perspektifini ¢iziniz.
| | *
- ‘ ‘
‘;r
| I
o
- | | r
| ©
| )
34
64
/ Cizen DEGERLENDIRME Blcek
/ Sinif, No Sire Temizlik Bilgi Beceri Toplam
/ Tarih 15 15 40 30 100 Resim No.
/ Kontrol
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OTOMOTIV TEKNIK RESIM
OGRENME BIRIMI PERSPEKTIF VE OLGULENDIRME UYGULAMA YAPRAGI
KONU PERSPEKTIF CiziMi 4 SURE: 2 Ders saati
Goranasa verilen parcalarin egdik perspektiflerini giziniz.
28
V ﬂ
— — — (2]
, o
Ter ] L1
14
| | |
™
NS
| | A
42
10.10.,10 .10
o R
2 | I =
| N
o
=Y 3
/ A
/. 0
r b o
/ R
g 38 !
1 &0 I
/88
1 o X
/ I oB
/ o8 s
R 5
=0
/8¢S
/ , =¥
/:--:(;izen DEGERLENDIRME Olcek
/ F '=;Ir_-__ Th[Sinif, No Sire Temizlik Bilgi Beceri Toplam
/| Eifihadiy [Tarn 15 15 40 30 100___| Resim No.
/ 2P | TKontrol

PERSPERTIF UE GLCULENDIRME
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OTOMOTIV TEKNIK RESIM
OGRENME BiRIiMi PERSPEKTIF VE OLCULENDIRME UYGULAMA YAPRAGI
KONU PERSPEKTIF CizZiMi 5 SURE: 2 Ders saati
Gorlnasi verilen parcalarin konik perspektiflerini giziniz.
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30
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/. gk [Cizen DEGERLENDIRME Olgek
/ T | [Sinif, No Sture Temizlik | Bilgi Beceri Toplam
/! Py | [ Tarih 15 15 40 30 100 Resim No.
/ ! ey, || Kontrol
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OGRENME BIRiMi PERSPEKTIF VE OLCULENDIRME UYGULAMA YAPRAGI

KONU PERSPEKTIF CiZIMI 6

Goérunusu verilen parganin izometrik perspekitifini giziniz.

30

] | \ [
I |

16
19

10
\

20

30
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N \ AW

DEGERLENDIRME
izlik Bilgi Beceri Toplam

15 15 40 30 100 Resim No.

PERSPERTIF UE GLCULENDIRME
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OTOMOTIV TEKNIK RESIM
OGRENME BiRIiMi PERSPEKTIF VE OLCULENDIRME UYGULAMA YAPRAGI
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KONU PERSPEKTIF CiziMi 7

Géruntsi verilen parganin izometrik perspektifini 1/2 élgeginde ciziniz.

50

12

W L
»
36

Cizen DEGERLENDIRME Olcek
Sinif, No Sire Temizlik Bilgi Beceri Toplam 1:2
i 15 30 100 Resim
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2.2. OLCULENDIRME
2.2.1. GLCOLENDIRMENIN TRANIMI UE DNEMI

Bir cismin veya parcanin sekli goriinislerle belirtildikten sonra bu
gorlintsler Uzerine gerekli olcller ilave edilerek ¢izim tamamlanir.
Olciilendirme yapilmayan bir cizim sadece o cismin bigimini gdste-
rir. Ornegin, Uretimi yapilacak en kiigiik motor pargasinin bile 8lci-
lendirilmesi gerekli ve zorunludur.

1. Teknik resimde kullani-
lan farkl 6lcu oklari var
midir? Varsa kullanildigi
yerler hangi alanlardir?

Olgii: TS 11398’e gore; bir 6lcii rakami ile bir lcii biriminden mey-
dana gelen fiziksel buyukliktdr.

Olgiilendirme: Bir parcanin boyutlarini, delik ve kanallarin yerlerini
ve Olcilerini, Gretim bilgilerini rakamlar, harfler, cizgiler ve oklar ile
belirtiimesine 6l¢llendirme denir.

2. Teknik resimde olctilen-
dirmenin hangi amacla
kullanildigini arastiriniz.
Dustncelerinizi arkadas-

Loz e peglesii Tasarlanan bir is pargasinin gerektigi gibi Uretilmesi, en 6nemli et-

kenlerden birisi olan o6l¢lilendirmenin geregi gibi yapilmasina bagl-
dir. Olgiilendirmede tiim bilgiler eksiksiz olmali, kurallara gore yapil-
mali, Gretimde herhangi bir karisikliga yol agmamalidir.

2.2.2. (LCULENDIRME ELEMANLARI

Olgiilendirme temel olarak dért elemandan olusur. Bunlar: élcii si-
nir gizgisi, 6lcl cizgisi, 6lcl oku ve 6l¢li rakamlaridir.

Ol¢ii Sinir Cizgisi: Surekli ince cizgi olup, cizgi kalinligi 0,25 mm’dir.
Olgiilendirilecek elemana dik veya gerektiginde egik, ancak birbiri-
ne paralel olarak gizilmelidir (Sekil 2.10).

Olgti Sinir Cizgisi
Olct Sinir Cizgisi

Sekil 210: Olgu sinir gizgisi

PERSPERTIF UE GLCULENDIRME
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Olgii Cizgisi: Siirekli ince gizgi olup, cizgi kalinligi 0,25 mm’dir. U¢ kisimlari oklarla sinirlandirilir. Ok uclari
Olcl sinir gizgilerinde temas etmeli, gériinis cizgisinden yaklasik 7-10 mm uzaklikta bulunmalidir (Sekil

2.11).

Olgl Cizgisi

.

7

Olgu Cizgisi —

Sekil 211: Ol cizgisi

Olgii Oku: Olcii oklari, 6lgliniin nereden nereye kadar verildigini gdsterir. Ok baslari 6lgii gizgisini sinirlar.
Olgii oklarinin biiyiikligi, cizilen resmin biyiikligiine gére degisir. Otomotiv ve makine teknik resminde

ici dolu ok sembolii kullanilir. Ol¢ii oklarinin énce cevresi cizilir, daha sonra ici karalanarak doldurulur (Sekil
2.12).

a) b)

Olcii okunun boyutlari

50
I<g-"
|Inll
|'II| Illll
[
II i
| \
II \
II_1_5°'[ =

100

j 5 Dar yerlerin dlgtlendiriimesi
Olgli Oku

Sekil 212: Olcti oku

Olgii Rakamlari: Olgiiniin biyikligiini gdsteren rakamlardir. Olgii rakamlari 6l¢ii gizgisinin tam ortasina ve
1 mm lzerine yazilir (Sekil 2.13).

50

= 100

Olgti rakami —/‘

Sekil 213: Olcii rakami
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2.2.3. OLCULENDIRME KURALLARI

Dairelerin ve Yaylarin Olgiilendirilmesi: Daire ve yaylar dlciilendirilirken yaricapi belirtmek tizere R harfi,
cap! belirtmek tzere ise @ (cap) semboll kullanilabilir. Sekil 2.14°de farkh biyUklikte daire ve yaylarin 6l-
clilendirilmesi gorulmektedir.

(D‘b

i 16| (A
Buyiik capli Orta biiytklikte Ktgtk capl @

dairelerin dairelerin dairelerin -
Olculendiriimesi olgulendirilmesi olgulendirilmesi
15
e
) f) o 9)

Daire pargasinin Kavisli koselerin 2

dlculendirilmesi dlculendirimesi
Yaylarin

Olcllendirilmesi

Sekil 214: Daire ve yaylarin dlgtlendirilmesi

Pahli Koselerin ve Agili Kisimlarin Olgiilendirilmesi: Pahli kdseler ve acili kisimlar, Sekil 2.15'de gorildigi
gibi olcllendirilir.

a) b) c)

Pl e
=

7x45°

Bx45

Sekil 215: Pahli késeler ve agili kisimlarin dlgulendirilmesi

PERSPERTIF UE GLCULENDIRME
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Olgiilerin Resim Uzerinde Dagilisi: Olgiilendirme yapilirken 6lgii cizgileri 0.25 mm kalinlikta olmal asla
parca kenarlarindan daha belirgin olmamalidir. Sekil 2.16’de iki goériinlsi verilen parcada dogru olgllen-
dirmenin nasil yapildigini inceleyiniz. Oklarin blyiklGgul, olcl gizgisinin parcaya olan uzakligl, 6l¢t sinir
cizgilerinin blyUklugl ve kademeli 6l¢lilendirme metotlari goriilmektedir.

50
SR - B 20

0
o, —M—— | ===
(40}
6;96 ______
1
o)
)

Sekil 216: Olgiilerin resim tzerinde dagiligi

Gereksiz Olgiilerden Kaginma: Olciilendirme diger bir dnemli husus gereksiz él¢iilendirmeden kaginmak-
tir. Gereksiz veya fazla yapilan olglilendirme hem karisikliga yol acar hem de resmin biitlnligini bozar

(Sekil 2.17).
oo~ 30

40
28

10

50 o/

70

Sekil 217: Gereksiz 6lgtlendirme

Ol¢ii Rakaminin Oniine Gelen Semboller: Daire lciilendiriimelerinde 6lgii yazisinin éniine ¢ap (@) sembo-
IU, yay Olgllerinin 6niine yarigap semboli R harfi gelir. Bunun disinda farkh geometrik sekiller 6lgtlendiri-
lirken asagidaki harf ve semboller kullantlir.

Cap sembolii 1@ 40 Yaricap semboli :R30
Kare sembolii :040 Kire cap semboli :S@ 60
Kire yarigap semboli  : SR 40 Parca kalinlik semboli 1t=3
Parca yukseklik semboli: h=25 Profil sekil semboli :L,TU,2Z
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Sekil 2.18’de 6l¢li rakaminin 6niline gelen sembol 6rnekleri gérilmektedir.

Sac parga
® /
| °§DN & i
|
| 1
: o O
: | t=5
0100 2100 $9120 9120
Kup Silindir Kire Cember

Sekil 218: Olgi rakami 6niine gelen semboller

224, OLCULENDIRME YONTEMLER]

Olgiilendirmede diger bir dnemli husus ayni kenar {izerinde birden fazla 6l¢ii verilmesi durumunda karisik-
liga yol agmadan dogru bir yontem ile yapilmasidir (Sekil 2.19).

Paralel Olgiilendirme  : Olciilendirme cizgilerinin, alt alta gelecek sekilde ¢izilmesidir.

Zincirleme Olgiilendirme: Olciilendirme cizgilerinin, ug uca gelecek sekilde gizilmesidir.

Paralel Olgiilendirme

100

70
50

32,5

20

Zincirleme Olgiilendirme

12,5

Sekil 219: Olgiilendirme yéntemleri

2.2.5. OLCOLENDIRME YAPARKEN DIKKAT EDILECER HUSUSLAR

+ Verilen 6lctler parganin son durumu igin gecerlidir.

¢ Olgiulendirme, parcanin kullanima ve imalat durumuna gére yapilr.

¢ Bir 6lcl, zorunlu olmadikca bir defadan fazla verilmez.

+ Parca lzerindeki bir islemin en acik gorinilsi hangi goriinlisse orada 6lci verilmelidir.

+ Otomotiv veya makine teknik resminde, uzunluk él¢lleri mm (milimetre) cinsinden yazilir ve birim
gosterilmez.
Ondalikh rakamlarda virgil kullaniimalidir.

+ Olgulendirmede; resmi okuyan kisiye, hesap yapmaktan kurtaracak yardimci élgiiler parantez icin-
de verilebilir.

+ Delik ve silindir bicimli parcalar arasindaki uzakliklarin gésterilmesinde, 6lcliler eksenden eksene
konulmalidir.

¢ Cizimin her yerinde ok ve dlgilerin bliytklGgu ayni olmalidir.

PERSPERTIF UE GLCULENDIRME
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OTOMOTIV TEKNIK RESIM
OGRENME BiRiMi PERSPEKTIF VE OLGCULENDIRME UYGULAMA YAPRAGI
KONU OLCULENDIRME 1 SURE: 1 Ders saati
Asagida verilen gériinisleri élgtlendiriniz (Qlglleri parga tzerinden aliniz).
[ [
| |
| |
| |
| |
| | |
| | |
| | |
/ . o8
/ . 38
S
/58
1 % x
/ I oB
25
Y
=8
Al
/ , =¥
/  ElEE [Czen DEGERLENDIRME Olgek
/ g | [Sinif, No Sire Temizlik | Bilgi Beceri Toplam
/ | =L | | Tarih 15 15 40 30 100 Resim No.
/ ! e | [Kontrol
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OTOMOTIV TEKNIK RESIM
OGRENME BiRiMi PERSPEKTIF VE OLCULENDIRME UYGULAMA YAPRAGI

N\\\\

KONU OLCULENDIRME 2 SURE: 2 Ders saati

Asadidaki verilen parcalar élciilendirme kurallarina gére &iciilendiriniz (Olclleri parca iizerinden aliniz).

Sar parca kalinligr 3 mm

g
L

N \ AW

Silindirik parga

NI,y
A NN

Cizen DEGERLENDIRME Olcek
Sinif, No Sare Temizlik Bilgi Beceri Toplam

Tarih 15 i 5] 40 30 100 Resim No.
Kontrol
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OGRENME BiRIMI PERSPEKTIF VE OLCULENDIRME UYGULAMA YAPRAGI

OLCULENDIRME 3

Asadida verilen gérunuslerin aynisini ¢izerek élclilendirme yapiniz.

N \ AW

c

inif, ar
Tarih 15 15 40 30 100 Resim No.
Konftri
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OTOMOTIV TEKNIK RESIM
OGRENME BIiRIMi PERSPEKTIF VE OLCULENDIRME UYGULAMA YAPRAGI

KONU OLCULENDIRME 4 SURE: 2 Ders saati

Asagidaki verilen perspektif resmin 1/2 élgedinde ¢ gérunasini gizerek dlctlendirme yapiniz.

N \ AW

Cizen DEGERLENDIRME Olgek
Sinif, No Sire Temizlik Bilgi Beceri Toplam 1:2
Tarih 15 15 40 30 100 Resim No.
Kontrol

PERSPERTIF UE GLCULENDIRME
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OTOMOTIV TEKNIK RESIM

N\\\\

OGRENME BIRIiMi TEMEL GiZIMLER UYGULAMA YAPRAGI
KONU OLCULENDIRME 5 SURE: 2 Ders saati
Asagida verilen pargalarin t¢ gorinuslerini A4 teknik resim kagidina gizerek ol¢llendirme yapiniz.

1)

N \ AW

2)
/
/
/
/
/
/
/
;
/ Ciz DEGERLENDIRME Olgek
/ Sinif, No Sure Temizlik Bilgi Beceri Toplam
/ Tarih 15 15 40 30 100 Resim No.
/ Kontrol
/
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OLCme Ve DeGeErLenDIRME

PERSPEKTIF CiziMi KAZANIM DEGERLENDIRME KONTROL LiSTESi

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

EVET

HAYIR

Hazirhk Asamasi

Teknik resim arac ve gerecleri temiz bir sekilde hazirlanmis

1
(T cetveli, kalem, silgi).
2 | Calhisma ortami ve ¢izim masasi temiz ve diizenli.
3 A4 standart teknik resim kagidi T cetveli ile dlizglin sabitlenmis ve koseler-

den bantlanmis.

Cizim Asamasi

Teknik resim kagidina gizilecek perspektif resmin dogru planlanmasi yapil-
mis.

izometrik, egik veya konik perspektif diizlemleri dogru bir sekilde olusturul-
mus.

ince cizgilerle ¢izim yapildiktan sonra kurallara uygun kalinlastirma yapilmis.

Antet bilgileri eksiksiz ve dogru olarak yazilmis.

Gereksiz ¢izgi ve lekeleri kagittan temizlemis.

O |0 | N |

Cizim istenilen siirede tamamlanmis.

Cizim Sonrasi Asamasi

10

Cizim masasi ve gevresi temizlenmis, ¢op sepeti bosaltiimis.

11

Teknik resim arac ve gerecleri cantaya koyulmus.

12

Uygulama yapragi dosyaya diizglin bir sekilde takilmis.

ACIKLAMA: Standart ve norm yazi beceri faaliyeti kapsaminda yukarida listelenen olcitlerden, 6grencinin
kazandig gozlenen beceriler icin EVET, kazanamadigi gézlenen beceriler icin HAYIR kutucuguna (X) isareti
koyarak degerlendiriniz. Ogrencinin ¢izim faaliyetine baglamasindan masadan kalkisina kadar olan faaliyet-

leri gozlenmeli ve tabloda isaretlenerek degerlendirilmelidir.

DEGERLENDIRME: Ogrenci kontrol listesindeki davranislarin tamamini uygulayabilmelidir. Belirtilen 6lgii-

lerden (i¢ veya daha fazla HAYIR secenegi alan 6grenci konuyu tekrar etmelidir.
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OL¢me Ve DeGerLenDIRME

OLCULENDIRME KAZANIM DEGERLENDIRME KONTROL LiSTESi

DEGERLENDIRME OLGUTLERI

EVET

HAYIR

Hazirhk Asamasi

Teknik resim arag ve geregleri temiz bir sekilde hazirlanmis
(T cetveli, kalem, silgi).

Calisma ortami ve ¢izim masasi temiz ve dizenli.

A4 standart teknik resim kagidi T cetveli ile dlizglin sabitlenmis ve kdseler-
den bantlanmis.

Cizim Asamasi

Olgiilendirme yapilacak parcanin gériiniisleri dogru bir sekilde cizilmis.

0,25 mm kalinhginda ince cizgilerle dlcilendirme kurallarina (6l¢l oku, olci
cizgisi vb.) gore yapilmis.

Gereksiz 6lgulendirmeden kaginiimis.

Antet bilgileri eksiksiz ve dogru olarak yazilmis.

Gereksiz cizgi ve lekeleri kagittan temizlemis.

O |0 | N |

Cizim istenilen siirede tamamlanmis.

Cizim Sonrasi Asamasi

10

Cizim masasi ve gevresi temizlenmis, ¢cop sepeti bosaltiimis.

11

Teknik resim arag ve geregleri cantaya koyulmus.

12

Uygulama yapragi dosyaya dizgiin bir sekilde takilmis.

NN\ \\WWwaWa£WwWaa'aZsWwhwaWaRaWYhaWYaWYY

PERSPERTIF UE GLCULENDIRME

ACIKLAMA: Standart ve norm yazi beceri faaliyeti kapsaminda yukarida listelenen 6l¢itlerden, 6grencinin
kazandigi gozlenen beceriler icin EVET, kazanamadigi gézlenen beceriler icin HAYIR kutucuguna (X) isareti
koyarak degerlendiriniz. Ogrencinin gizim faaliyetine baslamasindan masadan kalkisina kadar olan faaliyet-
leri gbzlenmeli ve tabloda isaretlenerek degerlendirilmelidir.

DEGERLENDIRME: Ogrenci kontrol listesindeki davranislarin tamamini uygulayabilmelidir. Belirtilen 6lgii-
lerden li¢ veya daha fazla HAYIR secenegi alan 6grenci konuyu tekrar etmelidir.
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OLCme Ve DeGeErLenDIRME

Asagidaki coktan segmeli sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Bir cismin ii¢ boyutunu tek goriiniiste belirten resimlere ne denir?

A)
B)
Q)
D)
E)

izometrik resimler
Kesit resimler
Kroki resimler
Konik resimler
Perspektif resimler

2. Asagidakilerden hangisi aksonometrik perspektif gesidi degildir?

A)
B)
Q)
D)
E)

Merkezi perspektif
izometrik perspektif
Trimetrik perspektif
Dimetrik perspektif
Hicbiri

3. Dimetrik perspektif icin diizlem agilari yatay eksene gore kag derece olmalidir?

A)
B)
Q)
D)
E)

0-45°
7°—-42°
15°-47°
30°—-45°
30°-47°

4. Olgiilendirmede 6l¢ii gizgisi ve dlgii sinir gizgisi kalinligi kag mm olmahidir?

A)
B)
Q)
D)
E)

0,15 mm
0,25 mm
0,35 mm
0,53 mm
0,75 mm

5. Daire veya yaylarinin gaplarini ve yarigaplarini ifade etmek igin 6lgii rakami 6niine sirasiyla hangi
semboller yazilir?

A)
B)
Q)
D)
E)

118

Cap (D) Yarigap (Y)
Cap (C) Yarigap ($)
Cap (D) Yarigap (d)
Cap (@) Yarigap (R)
Cap (©) Yarigap (#)
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Sekil 1.2: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmigtir.

Sekil 1.3: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Sekil 1.4:

http://kitap.eba.gov.tr/panel/dosyalar/upload/gor-
sel/3231/G
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Sekil 1.5: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Sekil 1.6: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmigtir.
Sekil 1.7: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Sekil 1.8: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmigtir.
Sekil 1.9: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Sekil 1.10: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Sekil 1.11: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmigtir.
Sekil 1.12: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Sekil 1.13: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Sekil 1.14: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Sekil 1.15: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Sekil 1.16: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Sekil 1.17: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Sekil 1.18: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Sekil 1.19: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmigtir.
Sekil 1.20: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Sekil 1.21: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.

Sekil 1.22: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
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Sekil 1.23: Komisyon yesi tarafindan hazirlanmistir. Sekil 2.1: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Sekil 1.24: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir. Sekil 2.2: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmigtir.
Sekil 1.25: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir. Sekil 2.3: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Sekil 1.26: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir. Sekil 2.4: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmigtir.
Sekil 1.27: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir. Sekil 2.5: Komisyon (yesi tarafindan hazirlanmigtir.
Sekil 1.28: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir. Sekil 2.6: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmigtir.
Sekil 1.29: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir. Sekil 2.7: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Sekil 1.30: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir. Sekil 2.8: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmigtir.
Sekil 1.31: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir. Sekil 2.9: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmigtir.
Sekil 1.32: Komisyon yesi tarafindan hazirlanmistir. Sekil 2.10: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Sekil 1.33: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir. Sekil 2.11: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Sekil 1.34: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir. Sekil 2.12: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Sekil 1.35: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir. Sekil 2.13: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmigtir.
Sekil 1.36: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmstir. Sekil 2.14: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Sekil 1.37: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir. Sekil 2.15: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Sekil 1.38: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir. Sekil 2.16: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Sekil 1.39: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir. Sekil 2.17: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Sekil 1.40: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir. Sekil 2.18: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Sekil 1.41: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir. Sekil 2.19: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
$ekil 1.42: Komisyon Gyesi tarafindan hazirlanmistir. Sekil 2.20: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Separator Gorseli : www.123rf.com 83485301

CEVAP ANAHTARI

OGRENME BiRiMi 1: OGRENME BiRIM 2:
TEMEL CiZIMLER CEVAPLARI PERSPEKTIF VE OLCULENDIRME
1 B 1 E
2 E 2 A
3 C 3 B
4 D 4 B
5 A 5 D

»
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