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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda ytizen al sancak;
Soénmeden yurdumun Ustlinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir gil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokulen kanlarimiz sonraheldl.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istikl&l.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hirr yagarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Y irtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &fakint sarmissa celik zirhli duvar,

Benim iman dolu gbgsim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkmal Nasil bdyle bir imanm bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklar: ugratma sakin;
Siper et gbvdeni, dursun bu hayésizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi ginler Hakk’1n;

Kimbilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegcme, tan:
Dusun altindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, dinyalar alsan dabu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda fiskiracak toprag: siksan, siiheda!
Céani, canémi, bituin varim alsin daHuda,
Etmesin tek vatammmdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 118hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Ustlinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan 11&hi, bosanip kanl1 yasim,
Figkirir ruh-1 micerret gibi yerden na’ sim;

O zaman yukselerek arsadeger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl1 hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helél.
Ebediyyen sanayok, irkimayok izmihl&d;
Hakkidir hilr yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istikla!

Mehmet Akif Ersoy



GENGCLIGE HITABE

Ey Tirk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tlrk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve hérici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
midafaa mecburiyetine disersen, vazifeye atilmak icin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkéan ve seraitini dustinmeyeceksin! Bu imkéan ve serait, ¢ok
namisait bir mahiyette tezahiir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, bitin dinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin mumessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin bitin kaleleri zapt edilmis, butln
tersanelerine girilmis, bitin ordular: dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Bitun bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalélet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattda bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap diismus olabilir.

Ey Turk istikbalinin evlad:! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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DERS MATERYALININ TANITIMI

Etkilesimli kitap, video, ses, animasyon,

Ogrenme birimi Ogrenme biriminin uygulama, oyun, soru vb. ilave kaynakla-

gorselini icerir. adini icerir. ra ulasilabilecek tiklanabilir, taranabilir
karekodu ve linkini gosterir.

/ “

d / \ .

Ogrenme biriminin

hazirlik calismalarini
icerir.

Ogrenme birimi kaza- Ogrenme birimi
nimlarini icerir. konularinricerir.

Ogrenme biriminin
numarasini gosterir.

14



DERS MATERYALININ TANITIMI

-
Ogrenme biriminin

y Konu anlatimini Ders materyalinin
konu basligini o e
- icerir. adiniicerir.
icerir. ;
__* /.

D\ - f

* Ogrenme biriminin

adiniicerir.

Konu anlatimini
destekleyen gor-
selleri gosterir.

( 3
e
Konu anlatimini
destekleyen bilgile-
ri (bilgi késesi) veya
etkinlikleri (s6z
sizde) icerir.

B PUANLAMA

Uygulama degerlendirme élceginde listelenen élciitleri gozlediginiz basari oranina uygun olarak "X" isareti koyunuz. Olcegin
toplam puani hesaplayarak 8grencinin uygulama diizeyini degerlendiriniz. Ogrencinin uygulama puan, dlcek puani 100'lilk
puanlama lizerinden hesaplanacaktir.

Uygulamadan alinabilecek en yiiksek puan 100 en diisiik puan ise 25'tir.

Olcekteki her bir kriterden alinabilecek en yiiksek puan 25, en diisiik 5 puandir.

Olcekte 5'ten fazla madde yer aldiginda 100'lik puanlama formiilii (Ogrenci Puani = Toplam Puan x Olcek Puan) ile

donustirilerek 6grenci puani hesaplanir.

19 DEGERLENDIRME

Ogrenci puani su élciitlere gére degerlendirilecektir:

(85-100) COK IYi: islem basamaklari cok iyi bir sekilde uyguland.

(70-84) IYi: islem basamaklari iyi bir sekilde uyguland. GECER
(50-69) YETERLI : islem basamaklarinda tekrar yapilmasi gereken adimlar bulunmaktadir.
(
L

0-49) UYGULAMA TEKRARI: Uygulama beklenen seviyenin altindadir. Uygulama tekrar edilme-

idir KALIR

15



DERS MATERYALININ TANITIMI

W\

Uygulamanin islem
basamaklariniicerir.

Ders materyalinin adini Uygulamanin
icerir. adin icerir.

A

N

N\

~

Sayfa numarasini

gosterir.

Ogrenme biriminin Ogrenme birimi
uygulama stiresini icerir. adinricerir.

Uygulamanin islem ba-
samaklarini destekleyen
gorselleriicerir.

* Bu ders materyalinde 6lcu birimlerinin uluslararasi kisaltmalar kullanitmistir.

16



HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI

= KONULAR

1.1. KAPILLER KAN ALMA
1.2.VENOZ KAN ALMA

1.3. KAN SERUMU ELDE ETME

© Neler Ogreneceksiniz

» Hayvanlardan teknigine uygun kapiller kan alma
P Enjektorile kanalma
P Santrifilj yardimiyla kan serumu elde etme

& Temel Kavramlar

kapiller kan, vendz kan, kan serumu santrif(ij, pipet, mikropipet, kan
tupd

®) Hazirlik Calismalari

1. Hayvan haklarina riayet etme, kan alma islemi sirasinda hayvana
eziyet etmeme, hayvan haklarini savunma, hayvan refahini
saglamada ilkeli hareket etme konularini arastiriniz ve elde
ettiginiz bilgileri okul panosuna asiniz.
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HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI
L Kan Analizleri Oncesi Hazirlik
1.1. KAPILLER KAN ALMA

Kapiller kan; periferik yayma, kanama zamani belirleme, pihtilasma zamani belirleme,
alyuvar ve akyuvar sayimi, hemoglobin 6lctimu, kan grubu tayini ve kan sekeri 6lcimu
gibi testler icin alinir. Az miktarda kan 6rnegine ihtiyac duyulan test ve analizler icin
tercih edilen kan alma yontemidir.

Sigir, at domuz, koyun, keci, kdpek, kedi ve tavsan gibi bliytk hayvanlarda kulak ucu ya
da kenarindan alinir. Kobay, fare gibi kuictik laboratuvar hayvanlarinda kuyruk ucundan
alinirken kanatlilarda ibik ucu makasla kesilerek kan alinir. Maymunda kulak kepcesiya
da parmaktan kan alinir. insanlardan ise yiizitk parmagindan (Gérsel 1.1), orta parmak-
tan, topuktan ve kulak memesinden alinir.

Gorsel 1.1: Kapiller kan alma
& Kullanilan Arac Gerecg

Alkol, pamuk, steril lanset, yapilacak analize uygun pipet ya da mikropipet ve eldiven
kullanilir.

i= lslem Basamaklari

Hayvandan kan alinacak boélge belirlenir. Belirlenen boélge gerekiyorsa tiras edilir. Kan
alinacak yer antiseptik soliisyon veya 70°lik alkolle silinir. Temizlenen bdlgeye kicuik
bir kesi atilarak ilk gelen kan akitilir. Kan alinacak alan temiz ve steril bir bezle silin-
dikten sonra gerekli miktar kan alinir. islemler esnasinda hayvanin hareket etmemesi
saglanir.
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11.0vcuLAMA | KAPILLER KAN ALMA

Bu uygulamanin amaci hayvanlarda kapiller kan alma yéntemi ile kan almaktir. Bu dogrultuda
sizden, verilen islem basamaklarini uygulayarak kapiller kan alma yontemi ile kan almaniz bek-
lenmektedir.

A
A

urin-

Uygulamaya baslamadan 6nce is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.
Calismaniz Degerlendirme Olcegi 1'de verilen dlciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

Kullanilacak Arac Gerec

e Steril lanset e Eldiven e Pamuk
¢ Antiseptik solusyon * Pipet ve mikro pipet

= islem Basamaklari

Analiz oncesi hazirliklari yapiniz.

is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik énlemlerinizi
aliniz.

Kan alacaginiz yeri belirleyiniz.
Bolgenin tiras edilmesi gerekiyorsa bélgeyi tiras ediniz.

Kan alacaginiz bolgeyi antiseptik sollisyonla temizleyiniz.
Antiseptik soliusyonun kurumasini bekleyiniz. Hayvanin hareket etmesine engel olunuz.

Kan alacaginiz bolgeye lansetle kiiciik bir kesi atiniz.
itk gelen kani akitiniz. Akan kani temiz bir bezle siliniz.

Pipet veya mikropipet yardimiyla gerekli kani aliniz.
Kan aldiginiz bolgeye kuru pamuk ile 30-40 saniye bastiriniz.

Degerlendirme Olcegi 1: Uygulama Degerlendirme Olcegi

PUANLAMA

PERFORMANS OLCUTLERI COKIVi | ivi ORTA  TEKRAR
(20) (15) (10) ©)

Kullanilacak arac gereci hazirlad.

Kan alacagi bolgeyi belirledi ve gerekiyorsa kan alacag
bolgeyi tiras etti.

Kan alacagi bolgeyi antiseptik solusyonla temizledi.

Kan alacagi bolgeye kiicik bir kesi att.

Pipet veya mikro pipet yardimiyla gerekli kani aldi.

TOPLAM PUAN

| X Sure: 2 Ders
Saati

Kan Analizleri Oncesi Hazirlik Uygulama Sayfasi

—
i



HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI
L Kan Analizleri Oncesi Hazirlik

1.2.

VENOZ KAN ALMA

Kanin bilesenlerinde meydana gelen degisimler ve hastaliklarin tanisinda kan analiz-
leri, doktor ve veteriner hekimlerin hastaliklar teshis etmesine ve uygulanacak teda-
vinin belirlenmesine yardimci olan 6nemli faktorlerdir.

igne veya kaniil yardimi ile istenen miktardaki kanin teknigine uygun sekilde viicut di-
sina akitilmasi islemine kan alma denir.

Hematolojik muayeneler icin kan, sabahleyin ac karnina ya da sindirim surelerinin
disinda bedensel ve ruhsal tam bir dinlenmeden sonra alinir. Bazi hayvanlardan kan
alma bolgeleri Tablo 1.1'de verilmistir.

Tablo 1.1. Bazi Hayvanlardan Kan Alma Bolgeleri

At V. Jugularis (Vena jugularis),
Sigir V. Jugularis, Meme
Koyun ve Keci V. Jugularis,
Kopek V. Cephalica Antebrachii (Vena sepelika antibrasi), V. Saphena (Vena sapena)
Kedi V. Vephalica Antebrachii (Vena vepelika antibrasi), V. Jugularis,

Kan alma isleminde dikkat edilecek hususlar sunlardir:

Hayvani strese sokmayacak sekilde sakin ve sabirli davranilmalidir.

Odemli, morarmis ve vazokonstriiksiyon (damar cidarlarindaki kas yapilarin ka-
silmasi sonucu damar capinin azalmasi, ilgili damarin besledigi bélgeye giden
kan akiminin azalmasi) nedeniyle rengi solmus yerden kan alinmamalidir.

Kan alinacak bolgenin incitilmemesine ve sikilmamasina dikkat edilmelidir. Eger
kan alinacak boélge sikilirsa kan, huicreler arasi suyu ile sulanir ve hiicrelerin nor-
mal bicim ve yapilari da bozulur.

Kan alinan yerde meydana gelen yangi nedeniyle kan tablosu degiseceginden,
ozellikle kucutk hayvanlarda, daha 6nceden kan alinan bélgeden kisa bir siire
sonra tekrar kan alinmamalidir.

Bazen dokulara yapilan kesitlerden tikanma sonu kan akmazsa damarlari genis-
leterek kan cikmasini saglamak icin bélge xylol ile silinmeli ve gazli bezle kuru-
lanmalidir.

Kanin hemoliz olmamasina dikkat edilmelidir. Hemoliz, eritrositlerin parcalan-
masi sonucunda eritrosit icindeki hemoglobinin seruma gecmesidir. Hemolize
olmus kandan elde edilen kan serumu, hemoglobin varligindan dolayr pembe
renkli gordlir. Serumda hemoglobin konsantrasyonu 20 mg/dLUnin Uzerinde
olursa hemoliz oldugu gozle anlasilir. Hemoliz olmasi durumunda bircok kan
testi yapilmamauldir.
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Kan Analizleri Oncesi Hazirlik A

Hemolize engel olmak icin dikkat edilmesi gereken noktalar sunlardir:

Kan alma sirasinda sert hareketler-
den kacinilmalidir.

Enjektor ve igne tamamen kuru ol-
malidir.

Enjektordeki igne cikartiip kan,
tuplere bosaltilmalidir.

Kanin konulacagi tipun kuru ve te-
miz olmasina dikkat edilmelidir.

Kan igneden fiskirtilmamali, tup
kenarindan sizdirilarak istenen ha-
cimde dikkatli bir sekilde aktarilma-
L ve kanin képlrmesine engel olun-
malidir.

Tlplerin agzi kapakli ise kapagi ka-
patilmali ya da parafilm ile kapatil-
malidir.

Tup, oda 1sisinda kendi halinde (en
az 20-30 dakika) pthtilasmaya bira-
kilmali ve sallanmamalidir.

Taplerin icinde katki maddesi veya
antikoagltlan madde varsa tlpler
yavasca 5-10 kez alt ust edilerek
6zenle karistiriltmalidir.

Tapler hicbir zaman calkalanma-
malidir.

Kanin bekletilmesi gerekiyorsa ti-
pun agzi kapali serin bir yerde bek-
letilmeli asla dondurulmamalidir.

Vacutainer ile kan alindiginda tlp-
teki antikoagilan madde ile kan
dikkatli bir sekilde alt lst edilerek
6zenle karistiritmalidir.

Vendz kan aliminda kullanilan tiplerin kapaklari yapilacak analize ve icinde koruyucu
madde bulunup bulunmadigina gore renklendirilmistir (Gorsel 1.2). Kan aliminda kulla-
nilan tiipler Tablo 1.2'de verilmistir.

Tablo: 1. 2. Kapak Renklerine Gore Kan Alma Tiipleri

KAPAK RENG ICERIC KULLANILAN TESTLER
Kirmizi-Sari Bos, Pihti Aktivator ve Jel Separator Biyokimya, Hormon Testleri
Mor EDTA Hemogram, Hemoglobin, D Vitamini
Mavi Sodyum Sitrat Koagllasyon Testleri
Siyah Sitratl Sedimantasyon Analizi
Gri Sodyum EDTA+Sodyumfloriir, Sitrat Etanol Analizi
Yesil Heparinli Kan Gazlari

Gorsel 1.2: Kan alma tiipleri
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L Kan Analizleri Oncesi Hazirlik
Kan aliminda ve enjeksiyonda kullanilan enjektérlerdeki ignelerin cap ve boylari kulla-
nim alanlarina gore renklendirilmistir (Gorsel 1.3).

Gorsel 1.3: Bazi enjektor uclari

Bu ignelerin kullanim alanlari renklerine bakilarak belirlenir. Tablo 1.3'te ignelerin cap-
lari ve renkleri verilmistir. ignelere verilen numara kiiciildiikce ignenin ucu biyiimek-
tedir.

Tablo 1.3: igne Caplari ve Boylari

IGNENIN RENGI CAPI BOYU KULLANIM ALANI
Acik Yesil 14G 15/8" Kan alma- Veteriner
Pembe 18G 11/2" Kan alma- Veteriner
Fildisi 19G 11/2" Kan alma- Veteriner
Sari 20G 11/2" Damar-Kalca
Yesil 21G 11/2" Damar-Kalca
Siyah 220 11/2" Damar-Kalca
Mavi 23G 11/4" Damar-Kalca
Portakal Rengi 25G 15/8" Dis Hekimligi
Kahverengi 266 3/8" Insiilin
Gri 217G 3/4" Cocuk-Asi
Sabit igneli 29G 3/8" Insiilin-Asi
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Kan Analizleri Oncesi Hazirlik A

B Kullarmlan Arac Gerec

Enjektdér (Hayvanin tiriine gore belirlenir.), eldiven, vakumlu tiip (istenen analizlere
gore kapaklari renklendirilmis.), turnike, antiseptik soltisyon ve pamuk kullanilir.

i= Islem Basamaklari

Kan alinacak hayvan oncelikle sakinlestirilir ve hayvanin hareket etmesi dnlenir. Kan
alinacak bolge antiseptik soliisyonlu pamukla silinir. Kan alinacak damarin kalbe giden
kismina turnike baglanarak damar belirginlestirilir. igne veya kaniil ile damara girilir.
Turnike gevsetilerek gerekli miktarda kan tuplere aktarilir (Gorsel 1.4). Kan alma islemi
bittiginde kan alinan bélgeye kuru pamuk ile 30-40 saniye bastirilir.

Gorsel 1.4: Hayvanlardan vendz kan alma
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lenmektedir.

& Kullarlacak Arac Gerec

* Enjektor veya kandl e Eldiven e Pamuk
 Kan alma tiip * Antiseptik sollisyon * Turnike

i= Islem Basamaklari

1. Analiz dncesi hazirliklari yapiniz.
Kisisel glivenlik 6nlemlerini aliniz.

3. Enjektorii veya kaniilii damara diizgiin yerlestiriniz.
Turnikeyi gevsetiniz. Gerekli miktar kani tuplere aktariniz.

laboratuvara gonderiniz.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve gtivenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 2'de verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

Hayvandan kan alacaginiz bolgeyi antiseptik sollisyonla temizleyiniz.

4. Gerekli kani aldiktan sonra kan alinan damara 30-40 saniye basinc uygulayiniz.

Degerlendirme Olcegi 2: Uygulama Degerlendirme Olcegi

2. Kan alacaginiz hayvani sakinlestirerek uygun pozisyonda tutunuz, sabirli ve kararli olunuz.

Bu uygulamanin amaci hayvanlarda ventz kan alma yontemi ile kan almaktir. Bu dogrultuda
sizden, verilen islem basamaklarini uygulayarak ven6z kan alma yontemi ile kan almaniz bek-

Kanamanin durdugundan emin olunuz. Kan érneklerini uygun sartlarda ve en kisa zamanda

PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COKivi v ORTA | TEKRAR
(20) (15 (10 )

1. Kullanilacak arac gereci hazirladi.

2. Kanalacagi bolgeyi belirledi ve gerekiyorsa kan alacagl
bolgeyi tiras etti.

3. Kanalacagi bélgeyi antiseptik sollisyonla temizledi.

4. Kan alacagi bolgeyi belirleyerek damarin belirginlesmesi icin

§ turnike baglad
N % 5. Enjektdr veya kaniilile gerekli miktarda kani ald.
g3
& TOPLAM PUAN
1(
L
Uygulama Sayfasi Kan Analizleri Oncesi Hazirlik
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Kan Analizleri Oncesi Hazirlik A

1.3. KAN SERUMU ELDE ETME

Kan plazmasi, kanin sivi kismidir. Pihtilas-
mayi 6nleyen bir antikoagulan madde lze-
rine alinan kan santrifiij edilirse sekilli ele-
manlar coker ve plazma ust faz olarak elde
edilir. Pihtilasmis kanin santrifiij edilmesiyle
elde edilen sivi, list faz serumdur. Serumun
plazmadan farki fibrinojen ve diger bazi pih-
tilasma faktoérlerini icermemesidir.

Plazma veya serumda cesitli biyokimyasal
maddeler suda cozunmus olarak bulunur.
Kan plazmasinin %90'in1suve %10'unu suda
coziinmus kati maddeler olusturur (Gorsel
1.5).

Serum; kanin, fibrinojen ve sekilli elemanla-
rindan (eritrosit, Lokosit, trombosit) ayrilmis
halidir.

& Kullanilan Arac Gerecg

Eldiven, antiseptik sollisyon, enjektor, turni-
ke, jelli tlip, pamuk, santriftij kullanilir.

i= Islemin Yapilisi

Hayvandan alinan en az 5 ml kan, icinde jel
bulunan tupe aktariir. Kanin, tupun cepe-
rinde bulunan silika partikilleri ile temas
etmesi icin tip 5-6 kez altist edilmeli ke-
sinlikle calkalanmamalidir. Tup icinde-
ki kanin pihtilasmasi icin en az 30 dakika,
en fazla 1 saat beklenmelidir. Tup icinde
pihtilasan kan santrifije vyerlestirilerek
1.500-2.000 devirde 10 dakika santriflj-
lenir. Tup icinde bulunan jel, serum ile kan
hicrelerini birbirinden ayirir. Ayrilan serum
daha énce hazirlanmis ve Uzerinde gerek-
li bilgilerin yazili oldugu bir tipe aktarilir.
Hemolizli veya bulanik serumlar bircok tet-
kik icin uygun degildir, yeniden 6érnek alin-
malidir.

(orsel 1.5: Kan serumu

& BILGI KOSES

Santrifiij, genellikle elektrikli
bir motor yardimiyla sabit
eksenli, dairesel donme ha-
reketi gerceklestiren bir la-
boratuvar aletidir.

Santrifuj aletinin yuksek de-
vir sayisl, icine yerlestirilen
karisimlarin cékelme pren-
sibine gore ayrilmasini sag-
lar. Agir parcalar merkezkac
kuvveti yardimiyla tlpln alt
kisminda toplanirken hafif
parcalar tupun st kismina
dogru hareket eder (Dai-
resel hareketin merkezine
dogru yol alir.). Stuspansi-
yonlar veya emilsiyonlar bu
sekilde kolaylikla ayrilabilir.
Ornegin kan; en (st kismin-
da serum, orta kisimda yag,
alt kisimda ise pihti kalacak
sekilde ayristirilabilir.
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Bu uygulamanin amaci hayvanlardan kan serumu elde etmektir. Bu dogrultuda sizden, verilen
islem basamaklarini uygulayarak kan serumu elde etmeniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan 6nce is sagligi ve gutivenligi tedbirlerini aliniz.
A C(Cihaz kullanma talimatlarina uyunuz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 3'te verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

& Kullanilacak Arac Gerec

e Eldiven ¢ Antiseptik soliisyon * Enjektor * Turnike
e Jellitlp e Pamuk * Santrifij

i= Islem Basamaklari

1. Analiz dncesi hazirliklar yapiniz.
Kisisel glivenlik 6nlemlerini aliniz.

2. Hayvandan aldiginiz kani jelli tiipe aktariniz.
Tupu 5-6 kez altust ediniz, kesinlikle calkalamayiniz.

3. Tipte bulunan kanin pihtilasmasini bekleyiniz.
Pihtilasma slresine uyunuz.

4. Pihtilasan kani 1.500-2.000 devirde 10 dakika santrifijleyiniz.
Santrifuj kullanma talimatlarina uyunuz.

5. Ayrilan serumu yeni bir tiipe aktariniz.
Aktarma islemini dikkatli yapiniz.

Degerlendirme Olcegi 3: Uygulama Degerlendirme Olcegi

PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COKivi | ivi ORTA | TEKRAR

(20) (15) (10) ©)

1. Kullanilacak arac gereci hazirladi.

2. Yeterli miktarda kani alip jelli tiipe aktardi.

3. Tiipli 5-6 kez yavasca altUst etti.

4. Santrifiij kullanma talimatlarina uydu.

5. Elde edilen serumu yeni bir tlipe aktardi.

TOPLAM PUAN

N
(a))]

Uygulama Sayfasi Kan Analizleri Oncesi Hazirlik
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Kan Analizleri Oncesi Hazirlik A
OLCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki ciimleleri dikkatli bir sekilde okuyarak dogru olanlarin basina (D) yanlis olanlarin
basina (Y) koyunuz.

1. () Grikapakli kan alma tiptinde EDTA bulunur.

2. () Enjektor uglarinin numarasi buyldiikce enjektoriin capi kiigtlir.

3. () Fare, kobay gibi laboratuvar hayvanlarindan kapiller kan kuyruk ucundan alinir.
4 () Hematolojik muayeneler icin kan herhangi bir zamanda alinir.

5. () Kan plazmasinin %901 sudur.

6. () Portakal rengindekiigne ucu disgilikte kullanihr.

7. ( ) Kapiller kan aliminda igne veya kanl kullanihr.

8. ( )Hemolizli ve bulanik serumlar tetkiklerde kullanilabilir.

B) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

P az miktarda kana gereksinim duyulan testler icin tercih
edilir.

10. Kanathlarda kapillerkan ...........cccooiiiiiiiiiiiiin.. ucundan alinir.

1. igne veya kanil ile damara girilerek ihtiya¢ duyulan miktarda alinmasi islemine
....................................... denir.

12. Toplar damardan alinan kana .........c.cceeviiviiinininnennn, kan alma denir.

13.  Kanin santrifiij edilmesiyle elde edilen siviya .........c.cooeviiiiiiiiiiiiiniinn, adi verilir.

14, Kanin sekilli elemanlari eritrositler, ........cooovvvviiviiiiiiiinininn.. ve trombositlerdir.

() Asagidakiverilen coktan secmeli sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.

15.
KAN ALMA TUPUNUN RENGI ICINDE BULUNAN COZELTIi
1. Kirmizi e Bos
2. Gri e Sitratl
3. Mavi *  Sodyum EDTA+Sodyumflordur, Sitrat
4. Yesil *  Heparinli
5. Mor e EDTA

Yukarida verilen eslestirmelerden hangisi veya hangileri yanhstir?
) Yalniz2
) 1-4

) 2-3

) 3-4-5

) 1-2-5




HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI
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16.
ENJEKTOR UCUNUN RENGiI KULLANIM ALANI
1. Pembe * Kan Alma-Veterinerlik
2. Gri * Cocuk-Asi
3. Mavi * Dis Hekimligi
4. Acik Yesil * Damar-Kalca
5. Siyah e Damar-Kalca

Yukaridaki eslestirmelerden hangisi veya hangileri dogru olarak verilmistir?
1-3

1-2-4

2-3

3-4-5

) 1-2-5
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= KONULAR

2.1. KAN HUCRELERI SAYIMI

2.2. KANDA HEMOGLOBIN TAYINi

2.3. KANDA HEMATOKRIT DEGER TAYINi
2.4. KANDA SEDIMENTASYON TAYiNi
2.5. KAN SAYIM CiHAZI ILE KAN SAYIMI

v v v v Vv

© Neler Ogreneceksiniz

Thoma lami ile kan sayimiyapma

Sahli yontemi ile hemoglobin tayini yapma
Mikrohematokrit metodu ile kanda hemotokrit tayini yapma
Westergreen pipeti ile kanda sedimentasyon tayini yapma
Kan sayim cihazi ile kan sayimi yapma

& Temel Kavramlar

eritrosit, lokosit, trombosit, thoma lami, sulandirma pipetleri,
mikroskop, hemoglobin, hemotokrit, sedimentasyon, kan sayim
cihazi

®) Hazirlik Calismalari

1.

Kan analizlerinin 6nemini aciklayiniz.

2. Teknolojik gelismelerin kan analizleri Uzerine etkilerini arastiriniz.
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HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI
‘ Kanin Ozellikleri

Go

2.1. KAN HUCRELERIi SAYIMI

Kan; plazma ve sekilli elemanlar (eritrosit, lokosit ve trombosit) olmak tzere iki kisim-
dan meydana gelir. Kanin yaklasik %90'ini1 plazma olusturur. Kan analizlerinin amaci
hayvanlarda ve insanlarda meydana gelen veya gelebilecek metabolik rahatsizliklar
belirlemek ve tedavinin planlamasini saglamaktir. Metodun prensibi 1 mm?3 kanda bu-
lunan eritrosit ve lokosit sayisini belirlemektir.

2.1.1. Thoma Laminda Eritrosit ve Lokosit Sayimi

Eritrositler [Alyuvarlar (RBC)): Kana rengini veren yapilardir. Dokulara besin ve oksijen tasir,
dokularda olusan karbondioksiti de akcigerlere tasir. Genel olarak kemik iliginde ureti-
lir (Gérsel 2.7).

Lokositler [Akyuvarlar (WBC)]: Viicudun savunma hicreleridir. Vicutta meydana gelen
enfeksiyonlara karsi viicudu korur (Gorsel 2.2).

Trombositler (PLT): Kesik ve yaralardaki kanin pihtilasmasini saglayan hiicrelerdir (Gorsel
2.3).

(orsel 2.2: Lokositler (orsel 2.3: Trombositler
(orsel 2.1: Eritrositler

Thoma Lami: Thoma lami; 6zel olarak hazirlanmis, Uzerin-
de mikroskobik olarak gorilebilen enine ve boyuna ciz-
gilerin sinirladigi alanlar bulunan bir lamdir. Thoma la-
minin Gzerine lamel kapatilarak yandan bakilacak olursa
lam ile lamel arasinda bir bosluk kaldigi gorulir. Lam
ile lamel arasindaki bu boslugun kalintgr 1/10 mm'dir.
Thoma lami lizerinde her biri 1 mm? olan iki adet sayim alani
vardir. En blyik karenin alani 1 mm? dir. Bu alan, enine ve
boyuna cizilmis cizgilerle 4 x 4 =16 esit kareye bolinmus-
tur. Bu 16 karenin her birine blylk kare adi verilir. Bu kare-
lerin kenar uzunluklari, tclu cizgilerden disarida bulunanlar
esas alinarak hesaplanir. 16 biiyuk kareden her birinin kenar
uzunlugu 1/5 mm'dir. Bu 16 bliyuk kare de tekli cizgilerle tek-
rar 4 x4 =16 esit kiicuk kareye ayrilir ve her bir kiicik karenin
kenar uzunlugu 1/5/4 =1/20 mm'dir (Gorsel 2.4). Bu kiicuk
karelerin kenar uzunlugu, tcli cizgilerin kalinligi ile aynidir.
Sulandirma Pipetleri: Kanin sulandirilmasi amaciyla kullanilan
pipetlerdir. Pipetler; kilcal boru, balon ve emme kismindan
rsel 2.4: Thoma laminin gértinimii ol_ug,ur,
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Alyuvar (eritrosit) pipetlerinde kilcal boru lizerinde 0,5 ve 1 taksimatlari (b6lmeleri)
balon da ise 101 taksimati vardir. Ayrica balonun icinde kirmizi renkli boncuk vardir.
Boncuk bulunmasinin nedeni pipetin hangi amacla kullanilacagini belirlemek ve kanin
sulandirma cozeltileri ile homojen bir sekilde karismasini saglamaktir.

Akyuvar (lLokosit) pipetlerinde ise kilcal boruda 0,5 ve 1 taksimati, balonda ise 11 taksi-
mati ve beyaz renkli boncuk vardir. Boncugun amaci hangi amacla kullanilacagini belir-
lemek ve kani homojen bir sekilde karismasini saglamaktir (Gorsel 2.5).

@ Kullanilan Arac Gerec ve Cozeltiler

Eritrosit (alyuvar) sayiminda; thoma lami, lamel, kirmizi
boncuklu ve lizerinde 0.5,1 ve 101 isaretleri olan eritrosit
sayma pipeti ve kirmizi hortumu, hayem sollisyonu, saat
cami, lanset, alkol, pamuk, eldiven ve mikroskop kullanilir.

i= Islemin Yapilis|

Kan alinacak bélge antiseptik soliisyonla iyice temizlenir Gorsel 2.5 Sulandirma pipetleri
ve temizlenen bolgeye lanset yardimiyla klicuk bir kesi atilir. Kesiden akan ilk kan aki-
tilir ve pamukla silinir. Kirmizi boncuklu pipet kesiye yatay bir sekilde yerlestirilerek 0,5
cizgisine kadar kan cekilir. Cekilen kanin tzerine 101 cizgisine kadar hayem soltisyon
cozeltisi cekilerek pipetin her iki ucu kapatilir ve kanin sollisyonla iyice karismasi icin
pipet birkac kere saga sola hafifce cevrilir. Homojen hale gelen kanin ilk birkac damlasi
bosa akitilir. Daha sonra thoma laminin kenarindan kticlk bir damla kan akitilir. Kanin,
lamin Ustline cikmamasina 6zen gosterilir. Thoma lamina aktarilan kanin tzeri lamel
ile kapatilir. Mikroskop yardimiyla kdselerdeki 4 buytik kare ve ortadan da 1 buyuk kare
secilerek toplamda 5 adet blylik karede yani 80 adet kiicuk karede gorulen eritrositler
sayilir.

» Eritrosit Sayim Sonucunun 1 mm? kandaki eritrosit sayisi = sayilan eritrosit sayisi x ha-
Hesaplanmasi cim katsayisi x sulandirma katsayisi

Hacim Katsayisi

Kiictk karelerden her birinin kenarlari =1/20 mm

Lam ile lamel arasindaki ylikseklik =1/10 mm

Kuclik karelerden her birinin hacmi =1/20 x1/20 x1/10 =1/4000 mm?
80 adet kiiclik kare sayildigina gore = y/4000 mm?3= 0,02 mm?

1 mm?3 teki eritrosit sayisini bulma

0,02 mm3te x adet eritrosit varsa

Tmm?3te kac x adet eritrosit vardir?

x=1/0,02 =50 = hacim katsayisi
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Sulandirma Katsayisi

Eritrosit pipetinde kan 0,5 ml cizgisine kadar cekilir ve 101 ml cizgisine kadar sayim
solusyonu ile tamamlanirsa 200 defa sulandirma yapildigi icin sulandirma katsa-
yis1 200'ddr.

1 mm? kandaki eritrosit sayisi = sayilan eritrosit sayisi x 50 x 200
1 mm? kandaki eritrosit sayisi = sayilan eritrosit sayisi x 10000

Lokosit ( akyuvar) sayiminda; thoma lami, lamel, beyaz boncuklu ve tizerinde 0.5,
1ve 11 isaretleri olan l6kosit sayma pipeti ve beyaz hortumu, Tlrk sollisyonu, saat
cami, lanset, alkol, pamuk, eldiven ve mikroskop kullanilir.

Kan alinacak boélge antiseptik sollisyonla iyice temizlenir ve temizlenen bolgeye
lanset yardimiyla kiiclik bir kesi atilir. Kesiden akan ilk kan akitilir ve pamukla sili-
nir. Beyaz boncuklu pipet kesiye yatay bir sekilde yerlestirilerek 0,5 cizgisine kadar
kan cekilir. Cekilen kanin tzerine 11 cizgisine kadar Turk soltisyon cozeltisi cekile-
rek pipetin her iki ucu kapatilir ve kanin soltuisyonla iyice karismasi icin pipet birkac
kere saga sola hafifce cevrilir. Homojen hale gelen kanin ilk birkac damlasi bosa
akitilir, daha sonra thoma laminin kenarindan kiicuk bir damla kan akitilir. Kanin la-
min Ustlne cilkmamasina 6zen gosterilir. Thoma lamina aktarilan kanin tzeri lamel
ile kapatilir. Mikroskop yardimiyla 1 mm?'lik tiim alandaki lokositler sayilir.

» Lokosit Sayim Sonucunun 1 mm?3 kandaki lokosit sayisi = sayilan eritrosit sayisi x
Hesaplanmasi hacim katsayisi x sulandirma katsayisi

Hacim Katsayisi

En bluyUk karenin her bir kenari =1 mm Lam ile lamel arasindaki ylkseklik = 1/10 mm
En blyik karenin hacmi=1mm x1mmx1/10 mm =1/10 mm? = 0,1 mm?3

1 mm3 teki lokosit sayisini bulma

0,1 mm? te x adet lokosit varsa

1mm?3 te kag kac x adet l6kosit vardir?

x =1/0,1=10 = Hacim katsayisi

Sulandirma Katsayisi

Lokosit pipetinde kan 0,5 ml cizgisine kadar cekilir, 11 ml cizgisine kadar sayim solls-
yonu ile tamamlanirsa 20 defa sulandirma yapildigi icin sulandirma katsayisi 20'dir.

1 mm?3 kandaki lokosit sayisi = sayilan lokosit sayisi x 10 x 20

1 mm?3 kandaki lokosit sayisi = sayilan Lokosit sayisi x 200
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Bu uygulamanin amaci hayvanlarda thoma lamiile kan sayimi yapmaktir. Bu dogrultuda sizden,
verilen islem basamaklarini uygulayarak thoma lami ile kan sayimi yapmaniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan 6nce is sagligi ve gtivenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 1'de verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

Kullanilacak Arac Gerec

e lanse e Eldiven
e Pamuk e Eritrosit pipeti
e Thoma lami * Hayem sollisyonu

islem Basamaklari

Analiz 6ncesi hazirliklar yapiniz.
Kisisel guvenlik 6nlemlerini aliniz

* Antiseptik sollisyon
e Lokosit pipeti
e Tiirk solisyonu

Pipetteki kandan thoma lamina bir damla kan

bosaltiniz.
Kani thoma lamina dikkatli bosaltiniz.

2. Kan alacaginiz hayvani sakinlestirerek uygun
ozisyonda tutunuz . Thoma lamini lamelle kapatiniz.
P ' o . . . Lam ile lamel arasinda T mm bosluk kaldi-
Hayvandan kan alacaginiz bolgeyi anti- - . ’
. . . o gindan emin olunuz.

septik soluisyonla temizleyiniz.
3. Lansetile kiiciik bir kesi atiniz. Mikroskop yardimiyla sayim yapiniz.

Itk gelen kani pamukla temizleyiniz. Eritrosit sayimiicin késedeki butiin karele-
4. Pipetin 0,5 cizgisine kadar kan cekiniz, 6lciilii olunuz I’I"Ve o.rttac.lalfl karelerden birini sayiniz.

’ ’ ’ Lokosit icin ise lamin tamamini sayiniz. Sa-

5. Pipeti kesiye paralel tutunuz. yim sonuclarini not ediniz.
6. Eritrosit icin pipete 101 cizgisine kadar hayem

soliisyonu cekiniz. Lokosit icin pipete 11 cizgisine

kadar Tiirk soliisyonu cekiniz.

Kanin sollisyonlarla karismasi icin hafifce

saga sola ceviriniz.

Degerlendirme Olcegi 1: Uygulama Degerlendirme Olcegi
PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COK ivi iyi ORTA TEKRAR
(20) (15) (10) ©)
1. Kullanilacak arac gereci hazirladi.
2. Kanalacagi bolgeyi belirledi ve gerekiyorsa kan alacagl

bolgeyi tiras etti.

3. Kanalacagi bolgeyi antiseptik sollisyonla temizledi.

. Kan alacagi bolgeyi belirleyerek damarin belirginles-

mesi icin turnike baglad!.

Enjektor veya kanilile gerekli miktarda kani ald.

TOPLAM PUAN

Kanin Ozellikleri

| X Sure: 2 Ders
Saati

Uygulama Sayfasi
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2.2. KANDA HEMOGLOBIN TAYiNi

Hemoglobin, eritrositlere bagli olan bir proteindir. Dokulara oksijen tasiyan ve doku-
larda olusan karbondioksiti, akcigerlere tasir. Hemoglobin ayrica kana kirmizi rengini
verir. Hemoglobinin normal degerlerden dusiik olmasi anemiyi (Gorsel 2.6), yiiksek ol-
masi ise polisitemiyi (eritrositoz) diistindiirir. Omurgali canlilarda hemoglobin miktari;
ture, cinsiyete, yasa gore degisiklik gosterir.

Normal Anemi

(orsel 2.6: Hemoglobin

Hemoglobin tayini laboratuvarda, siyanmethemoglobine ve kolorometrik yontemlerle
yapilabilmektedir.

Sivanmethemoglobine Metodunun Prensibi: Hemoglobin ferrisiyantirle methemog-
lobine oksitlenir ve methemoglobin, kan ilavesiyle dayanikli siyanmethemoglobine
cevrilir.

@ Kullanitan Arac Gerec ve Cozeltiler

Spektrofotometre, hemoglobin pipeti, 5 ml'lik pipet, test tlipleri ve tlip sporu, alkol, pa-
muk, lanset kullanilir.

1 gram sodyum bikarbonat (NaHCO,), 0,05 gram potasyum si-
» Drapkin Cozeltisi  yanit (KCN), 0,2 gram potasyum ferri siyanit (K,Fe(CN),) distile
suda cozindurilerek hacmi litreye tamamlanir.

i= Islemin Yapilisi

Temiz bir tup icine 5 ml drapkin cozeltisi konur. Kapiller kan alma kurallarina uyarak
hemoglobin pipetiile 0,02 ml kan cekilir. Pipetteki kani icinde drapkin cozeltisi bulunan
tipe aktarilir. Pipette kan kalmamasi icin tipteki cozelti ile birkac kere cekip bosaltilir
ve tup dondurtlerek yavasca karistirilir. 10-15 dakika beklenir. Spektrofotometre 10-15
dakika 6nce calistirilarak isinmasi saglanir. Dilue edilmis kore (drapkin soliisyonuna)
karsi 540 nm ayarlanarak spektrofotometrenin sifir ayari drapkin cozeltisi ile yapilir.
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2.2.1. Kalibrasyon Egrisi

Hemoglobin 6lcimi amaciyla spektrofotometreleri ayarlamakicin icinde 60 mg siyan-
methemoglobin/100 ml hemoglobin iceren hazir preparatlar kullanilir. Kullanilan kan
orneginin sulandirma katsayisi 1/251'dir.

60 mg'lik standart 60 x 251/100 = 15,06 gr hemoglobin/100 ml tam kan degerine kar-
silik gelir. Kalibrasyon egrisi lizerinde diger noktalari belirlemek icin standardin dogru
diliisyonlari (Tablo 2.1) yapilir

Tablo 2.1: Standart Diliisyon Serileri

TUPNO TUP iCERICi GRAM Hb/100 mlLkan
1(kor) 6 mldiltient (drapkin) 0,0

2 T mlstandart + 5 mldiltient 25

3 2 mlstandart + 4 mldiluent 50

4 4 mlstandart + 2 mldiltient 10

5 6 mlstandart 15

Diliisyon serilerinin okumalari spektrofotometrede okunarak absorbans degerleri ya-
tay eksene 100 ml/g, Hb degerleri dikey eksene yazilarak kalibrasyon egrisi olusturulur.

& BILGI KOSESI

Spektrofotometrelerin temel calisma
prensibi, hazirlanan co6zeltiden belir-
li dalga boyunda isin gecirilmesi ve bu
Isinin ne kadarini cozeltinin tuttugunun
bulunmasi esasina dayanir (Gorsel 2.7).

Cozeltinin icindeki madde miktari ne
kadar fazlaise cozelti tarafindan tutulan
Isin miktari da o kadar fazla olur. Cozelti
icindeki butin maddeler, 1sinin bir dalga
boyunu tutarken digerlerini yansitir
ya da gecirir. Maddenin belli bir dalga
boyundaki 1sini tutmasi, onun diger
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (kaynama
noktasi, donma noktasi, yogunluk vb.)
gibi sabit bir o6zelligidir. Maksimum
hassasiyet veya en buyuk absorptivite,
Isigin maksimum absorplandigl dalga
boylarinda gerceklesir. Bu nedenle yapi-
lan 6lctimlerde en blyuk absorbans de-
gerini veren dalga boyu secilir.

Gorsel 2.7: Spektrofotometrelerde 1sinin gecisi
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22.uvcuLama | SAHLI YONTEMI iLE KANDA HEMOGLOBIN TAYINi

Bu uygulamanin amaci sahli yontemi ile kanda hemoglobin tayini yapmaktir. Bu dogrultuda
sizden, verilen islem basamaklarini uygulayarak sahli yontemi ile kanda hemoglobin tayini
yapmaniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 2'de verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

@ Kullanilacak Arac Gerec
* lanset * Eldiven * Antiseptik sollisyon

e Pamuk e Sahlihemometresi  « 0,1 NHCl

1,

i= lslem Basamaklari

1. Analiz dncesi hazirliklari yapiniz.
Kisisel gtivenlik 6nlemlerini aliniz.

2. Hemometre setinin icindeki dereceli tiipiin en alt cizgisine kadar 0,1 N HCI koyunuz.
Cizgiye dikkat ediniz.

3. Kanalacaginiz hayvani sakinlestirerek uygun pozisyonda tutunuz.
Hayvandan kan alacaginiz bolgeyi antiseptik sollisyonla temizleyiniz.

4. Lansetile kiiciik bir kesi atiniz.
ilk gelen kani pamukla temizleyiniz.

5. Hemoglobin pipetinin ucunu yeni olusan kan damlasinin icine yatay olarak daldiriniz.
Pipeti kesiye paralel tutunuz.

6. Pipetin, alkolle sildiginiz emici kismini agziniza alip 0,02 ml cizgisine kadar kan cekiniz.
Kanin sollisyonlarla karismasi icin hafifce saga sola ceviriniz.

Uygulama Sayfasi Kanin Ozellikleri
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7. Pipetin ucunu kandan uzaklastirirken emici kismi da agzinizdan cikariniz ve pipeti yatay olarak tutunuz.
Pipetin dis kismina bulasan kani siliniz.

8. Pipeti dereceli tiipiin icindeki HCl soliisyonuna daldiriniz ve hafifce iifleyiniz.

Pipetteki kanin pihtilasmamasi icin seri olunuz. Pipette kan kalmamasi icin sollisyonu bir-
kac kere dikkatli bir sekilde geri cekip Ufleyiniz. Asit hematinin olusmasi yani kirmizi rengin
kahverengiye dénusmesiicin 2-3 dakika bekleyiniz

9. Temiz bir damlalikla yandaki standart renklerle ayni rengi elde edinceye kadar yavas yavas distile su ilave edip
cam bagetle karistiriniz.
Renk esitligini sagladiginiz zaman tlpun Uzerindeki seviyeyi her iki yizde de okuyunuz ve
kaydediniz.

Degerlendirme Olcegi 2: Uygulama Degerlendirme Olcegi
PUANLAMA

PERFORMANS OLCUTLERI COK i ivi ORTA  TEKRAR
(20) (15) (10) )

1. Kullanilacak arac gereci hazirladi.

2. Hemoglobin tayini icin hemometredeki dereceli tiipe gerekli
olan 0,1 N HCl miktarini aktardi.

3. Hemoglobin pipetine 0,02 ml kan cekti.

4. Pipeti,icinde HCl bulunan tlipe bosaltt.

5. Standart renk elde edene kadar distile su ilavesi yapti ve sonu-
cu okuyarak kaydetti.

TOPLAM PUAN

Kanin Ozellikleri

Uygulama Sayfasi

| X Sure: 2 Ders
Saati
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23.uvaUtAMA | SIYANMETHEMOGLOBIN YONTEMI ILE KANDA HEMOGLOBIN TAYINi

YAPMA

Bu uygulamanin amaci Siyanmethemoglobin yontemi ile kanda hemoglobin tayini yapmaktir.
Bu dogrultuda sizden, verilen islem basamaklarini uygulayarak Siyanmethemoglobin yéntemi
ile kanda hemoglobin tayini yapmaniz beklenmektedir.

A
A

1,

3 —

Uygulamaya baslamadan 6nce is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.
Calismaniz Degerlendirme Olcegi 3'te verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

Kullanilacak Arac Gerec

* lanset * Eldiven * Antiseptik soliisyon
e Pamuk * Hemoglobin pipeti * Spektrofotometre
e Test tliplerive tlip sporu e 5mllik pipet * Drapkin cozeltisi

islem Basamaklari

Analiz 6ncesi hazirliklar yapiniz.

Kisisel glivenlik 6nlemlerini aliniz.

Temiz bir tiip icerisine 5 mldrapkin cozeltisi koyunuz.

Aktarma islemini dikkatli yapiniz.

Kapiller kan alma kurallarina uyarak hemoglobin pipetiile 0,02 ml kan cekiniz.
Pipetin disina bulasan kani pamukla siliniz.

Pipetteki kani icinde drapkin cézeltisi bulunan tiipe aktariniz.

Pipette kan kalmamasi icin tupteki cdzelti ile birkag kere cekip bosaltiniz ve tipu déndure-
rek yavasca karistiriniz. 10-15 dk. bekleyiniz.

Spektrofotometreyi 10-15 dk. 6nce calistirarak isinmasini saglayiniz. Diliie edilmis kére (drapkin soliisyonuna)
karsi 540 nm ayarlayiniz.

Spektrofotometrenin sifir ayarini drapkin cozeltisi ile yapiniz.

Kalibrasyon egrisi izerinde diger noktalari belirlemek icin standart diliisyonlari hazirlayiniz.
Hazirladiginiz diliisyonlari spektrofotometrede okutarak okuma degerlerini not aliniz.
Kalibrasyon egrisini ciziniz.

Spektrofotometrede okunan absorbans degerlerini yatay eksene yaziniz.

Kalibrasyon egrisinden yararlanarak hemoglobin miktarini hesaplayiniz.

Hesaplamalari dikkatli yapiniz.

Degerlendirme Olcegi 3: Uygulama Degerlendirme Olcegi

o PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI CoKivi IVi ORTA TEKRAR
(20) (15) (10) (5)

Kullanilacak arac gereci hazirlad.

Tipe 5 mldrapkin cozeltisi koydu.

Hemoglobin pipetiile 0,02 ml kan cekti.

. Spektrofotometrede okumalari yapti.

vls w2

Kalibrasyon egrisini olusturdu.

X Siire: 2 Ders
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2.3. KANDA HEMATOKRIT DEGER TAYiNi

Kandaki sekilli elemanlarin plazmaya oranina hematokrit (Hct) denir. Hematokrit de-
geri genel olarak hemoglobin ve eritrositlerin degerleriyle paralellik gdsterir. Hema-
tokrit degerlerinde tur, yas, cinsiyet ve yasanilan bélgenin rakimi etkilidir.

@ Kullanmlan Arac Gerec

Ucu genellikle kirmizi isaretli heparinli kapiller tip, hematokrit santrifij aleti, hema-
tokrit okuma karti (esel), lanset, antiseptik soltisyon, pamuk, bunzen beki ve eldiven
kullanilir.

i= Islemin Yapilisi

Kan alinacak bélge antiseptik soliisyonla temizlenir. Lanset ile kiiciik bir kesi atilir. ilk
gelen kan pamukla silinir. Daha sonra heparinli kapiller tliptn 34 kadar kan alinarak
heparinli kapiller tipuln plastik ucu bunzen beki alevinde eritilerek kapatilir. Ucu kapa-
tilan tupler hemotokrit santriftjiine (Gorsel 2.8) yerlestirilir ve santrifijin kapag siki-
ca kapatildiktan sonra 10.000 devirde 5 dk. santriflij edilir. Santrifiijden alinan tlpler
esele (Gorsel 2.9) yerlestirilerek % hemotokrit degeri bulunur.

Gorsel 2.8: Hematokrit santrifujii Gorsel 2.9: Hematoktit eseli
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2.4. UYGULAMA

Bu uygulamanin amaci mikrohematokrit metodu ile kanda hematokrit deger tayini yapmaktir.
Bu dogrultuda sizden asagidaki islem basamaklarini uygulayarak mikrohematokrit metodu ile

HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI

YAPMA

kanda hematokrit deger tayini yapmaniz beklenmektedir.

A
A
'

Uygulamaya baslamadan 6nce is sagligi ve glivenligi tedbirlerini aliniz.
Santrifuj kullanma talimatlarina uyunuz.

Calismaniz Degerlendirme Olcegi 4'te verilen élclitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

Kullanilacak Arac Gerec

MiIKROHEMATOKRIT METODU iLE KANDA HEMATOKRIT DEGER TAYINi

e lLanset * Eldiven *  Antiseptik soliisyon

e Pamuk *  Hematokrit santrifuju *  Bunzen beki

*  Okuma tablosu (esel) e Heparinli kapiller tip

islem Basamaklari

Analiz dncesi hazirliklar yapiniz.

Kisisel glivenlik 6nlemlerini aliniz. Gerekli arac gereci hazirlayiniz.
Kan alinacak bolgeyi antiseptik soliisyonla temizleyiniz.

Bolgeyi gerekiyorsa tiras ediniz.

Lanset yardimiyla kan alacaginiz yere kiictik bir kesi atiniz.

ilk gelen kani pamukla siliniz.

Heparinli kapiller tiipiin 32'i kadar kan aliniz.

islemleri yaparken dikkatli olunuz.

Heparinli kapiller tiipiin bos kismini bunzen bekinde isitarak kapatiniz.
Tlpun iyice kapattiginizdan emin olunuz.

Ucu kapatilan tiipleri hemotokrit santrifijiine yerlestiriniz.
Tupleri karsilikli yerlestiriniz ve santrifijin kapagini sikica kapatiniz.

10.000 devirde 5 dk. santrifiij ediniz.
Santriflj hizini ve slireyi kontrol ediniz.

Santrifiijden alinan tiipleri esele yerlestirerek % hemotokrit degerini bulunuz.
Okuma kartina (esele) dogru yerlestiriniz.

Degerlendirme Olcegi 4: Uygulama Degerlendirme Olcegi

PUANLAMA

PERFORMANS OLCUTLERI COK Vi ivi ORTA
(20) (15 (10)

TEKRAR
()

Kullanilacak arac gereci hazirlad.

Tipe 5 mldrapkin cozeltisi kodu.

Hemoglobin pipetiile 0,02 mlkan cekti.

. Spektrofotometrede okumalari yapti.

Vs N

Kalibrasyon egrisini olusturdu.
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HAY VAN SAGLIGI LABORATUVARI
Kanin Ozellikleri A

2.4. KANDA SEDIMENTASYON TAYiNi

Kanda sedimentasyon analizleri farkli yontemlerle yapilabilmektedir. Sedimantasyon
tayininde: westergreen pipeti ile kanda sedimentasyon tayini, ESR/VSG metodu ile
kanda sedimentasyon tayini ve frimberger sedimantasyon yontemleri kullanilir. Sedi-
mantasyon tayininde kullanilacak yontem belirlenirken kan alinacak hayvanin tiru ve
kanin c6kme hizi dikkate alinir.

2.4.1. Westergreen Pipeti ile Kanda Sedimentasyon Tayini

Kanda sedimentasyon (Gorsel 2.10) hizi plazmada bulunan eritrositlerin belirli zaman
(30 dakika, 1 saat, 24 saat) dilimlerinde dibe cékmesi ile belirlenir. Genel olarak bir sa-
atteki cokme hizi baz alinir. Bazi hastaliklarda sedimentasyon hizli bir sekilde (tiiber-
kiloz, akut romatizmal hastaliklar, akut ve kronik infeksiyonlar, miyokart infarkttisu,
anemiler gibi hastaliklarda) cokmektedir. Akut kalp yetmezligi, polisitemiler gibi has-
taliklarda daha yavas cokmektedir.

Gorsel 210: Sedimentasyon tayini
@ Kullanlan Arac Gerec ve Cozeltiler

Sedimentasyon tayininde westergreen pipeti (30 cm uzunlugunda olup 200 mm'ye ka-
dar isaretlenmistir, ic capi 2,5 mm'dir, 1 ml kan alir.), eldiven, enjektdr, pamuk, antisep-
tik soluisyon, tup, tlip sehpasi, westergreen pipeti askisi, calar saat ve %3,8'lik steril
sodyum sitrat cozeltisi kullanilir.

i= Islemin Yapilisi

2 ml'lik bir enjektore 0,4 ml sodyum sitrat alinir, Gzerine 2 ml cizgisine kadar venoz
kan alinarak enjektor birkac defa alt list edilip kan ile sodyum sitratin homojen sekilde
karismasi saglanir. Alinan kan westergreen pipetine aktarilmak icin steril bir tlipe bo-
saltilir. Westergreen pipetinin 0 (sifir) cizgisine kadar kan cekilir, kanin akmamasi icin
pipetin Ust kismi parmakla kapatilarak westergreen askisina asilir. Calar saat 30 ve 60
dakikaya ayarlanarak pipetten eritrositlerin c6kme hizlari, plazma ile kesistikleri nokta
mm/dk. olarak belirlenir.




2.5.
Bu
Bu
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HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI

uvGuLAMA | WESTERGREEN PIPETI ILE KANDA SEDIMENTASYON TAYINi YAPMA

uygulamanin amaci westergreen pipeti ile kanda sedimentasyon tayini yapmaktir.
dogrultuda sizden, verilen islem basamaklarini uygulayarak westergreen pipeti ile

kanda sedimentasyon tayini yapmaniz beklenmektedir.

Uygulamaya baslamadan 6nce is sagligi ve glivenligi tedbirlerini aliniz.

Calismaniz Degerlendirme Olcegi 5'te verilen dlciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.
Kullanilacak Arac Gerec

* Enjektor * Eldiven * Westergreen pipeti

* Antiseptik sollisyon e Pamuk * \Westergreen askisi

e Tip ve sehpasi * (Calar saat * % 3,8'lik sodyum sitrat

islem Basamaklari

Analiz dncesi hazirliklari yapiniz.
Kisisel glivenlik 6nlemlerini aliniz. Gerekli arac gereci hazirlayiniz.

2 ml'lik enjektdre 0,4 ml sodyum sitrat cozeltisi cekiniz.
islemi dikkatli yapiniz.
Kan alinacak bolgeyi antiseptik soliisyonla temizleyiniz.

Venoz kan alma kurallarina uyunuz.

Sodyum sitratin iizerine 2 ml'lik enjektorle 2 ml'ye kadar venéz kan cekiniz.
Enjektori birkac kez alt list ederek karisimin homojen olmasini saglayiniz.

Enjektdrdeki kani westergreen pipetine cekmek icin steril bir tiipe aktariniz.
Aktarma islemini dikkatli yapiniz.

Westergreen pipetinin sifir (0) cizgisine kadar kan cekiniz.

Kanin akmasini 6nlemek amaciyla pipetin tst ucunu parmaginizla kapatin. Pipetin disina bu-
lasan kani pamukla siliniz.

Westergreen pipetini askiya asiniz.
Pipetin dik olmasina dikkat ediniz.

30 ve 60. dakikalarda meydana gelen cokmeleri kontrol ediniz.
Sonucu mm/ saat olarak raporlayiniz.

Degerlendirme Olcegi 5: Uygulama Degerlendirme Olcegi

o PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COK ivi ivi ORTA TEKRAR
(20) (15) (10) (5)

1.

Kullanilacak arac gerecii hazirlad.

Enjektdre 0,4 ml sodyum sitrat cekti.

Sodyum sitratin lizerine venéz kan cekti.

Westergreen pipetine kan cekti.

30 ve 60. dakikada olusan cékmeleri tespit etti.
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HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI

26.UvGULAMA | ESR/VSG METODU iLE KANDA SEDIMENTASYON TAYiNi YAPMA

Bu

uygulamanin amaci ESR/VSG metodu ile kanda sedimentasyon tayini yapmaktir. Bu

dogrultuda sizden, verilen islem basamaklarini uygulayarak ESR/VSG metodu ile kan-
da sedimentasyon tayini yapmaniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve gtivenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 6'da verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.
@ Kullanilacak Arac Gerec
* Enjektor * Eldiven * Sedimentasyon pipeti
* Antiseptik sollisyon e Pamuk * Sedimentasyon sehpasi
e Sedimentasyon tiipl * (Calarsaat * Sodyum sitrat
i= Islem Basamaklari
1. Analiz dncesi hazirliklari yapiniz.
Kisisel glivenlik 6nlemlerini aliniz. Gerekli arac gereci hazirlayiniz.
2. Sedimentasyon tiiplerini sedimentasyon sehpasina yerlestiriniz.
Tupleri sehpaya diizgun yerlestiriniz.
3. Enjektorile 2 mlvendz kan aliniz.
Venoz kan alma kurallarina uyunuz.
4. Aldigimz kani icinde sodyum sitrat bulunan tiiplere isaret cizgisine kadar bosaltiniz.
isaret cizgisini gecmemeye 6zen gésteriniz.
5. Sedimentasyon tiipiinii 5-6 kez alt tist ederek kan ile sodyum sitratin karismasini saglayiniz.
Homojen sekilde karismasina 6zen gosteriniz.
6. Sedimentasyon pipetinin bos olan ucunu delinebilir kapagi dikkatlice iterek tiipiin icerisine yerlestiriniz.
Pipetin ucunun test tiplnin tabanina temas etmesini saglayiniz.
7. Pipetin plastik kisminin altindaki beyaz kalin cizgiyle isaretlenmis olan sifir noktasina kadar kanla dolmasini
saglayiniz.
Hava kabarcigi olusmamasina dikkat ediniz.
8. (Calar saati bir saat sonra calmasi icin kurunuz.
Bir saatin sonunda plazmayla eritrositlerin kesistigi noktadaki degeri eritrosit sedimentas-
yon hizi mm/saat olarak kaydediniz.
Degerlendirme Olcegi 6: Uygulama Degerlendirme Olcegi
o _ PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COK vi ivi ORTA TEKRAR
(20) (15) (10) ©)
1. Kullanilacak arac gereci hazirlad!.
2. Enjektorle 2 mlvendz kan aldi.
3. Sodyum sitrat bulunan tuptin isaret cizgisine kadar bosaltti.
4. Pipetin bos ucunu tupin icine iterek yerlestirdi.
5. Okumalarryapt.

TOPLAM PUAN
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HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI

27.uvaULAMA | FRIMBERGER MiKROSEDIMENTASYON METODU iLE KANDA

SEDIMENTASYON TAYiNI YAPMA

Bu uygulamanin amaci frimberger mikrosedimentasyon metodu ile kanda sedimentasyon tayi-
ni yapmaktir. Bu dogrultuda sizden, verilen islem basamaklarini uygulayarak frimberger mikro-
sedimentasyon metodu ile kanda sedimentasyon tayini yapmaniz beklenmektedir.

A
A

1 —

F—

Uygulamaya baslamadan 6nce is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.

Calismaniz Degerlendirme Olcegi 7'de verilen dlciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.
Kullanilacak Arac Gerec

e Tentirdiyot e Eldiven e Pamuk

e Antiseptik soliisyon * Frimberger mikrosedimentasyon seti * Eter

* ip, makas e Kurutma kagidi e Tavuk kani

islem Basamaklari

Analiz éncesi hazirliklari yapiniz.
Kisisel glivenlik dnlemlerini aliniz. Gerekli arac gereci hazirlayiniz.

Kan alinacak tavugun ayaklarini ve kanatlarini ip ile baglayiniz.
Hayvani hareketsiz héle getiriniz.

!bik ucunu alkol ve eterle silip steril bir makasla kiicik bir parca kesiniz.
Ibikten alinan kani lastik kap icinde toplayiniz. Ibigi tentlirdiyotlu pamukla siliniz.

Setin tel halkasini antikoagulantli bir eriyige batirip lastik kabin icine sokunuz.
Lastik kabin icindeki kani antikoaglatli telile karistiriniz.

Bas ve orta parmaginizla sedimantasyon pipetinin ortasindan tutunuz.
Isaret parmagiyla da pipetin Ust ucuna yerlestirilen kurutma kagidini tutunuz.

Sedimantasyon pipetinin alt ucunu lastik kaba dondiirerek yerlestiriniz.
Pipet icinde ylukselen kanin fazlasi kurutma kagidi tarafindan emdirilir.

Pipetteki kani sifir (0) cizgisine ayarlayiniz.
Pipeti 6zel sehpasina yerlestirerek 45° eginiz.

15, 30 ve 60 dakikalik cdkme hizlarini kontrol ediniz.
Okudugunuz degerleri not ederek standartlarla karsilastiriniz.

Degerlendirme Olcegi 7: Uygulama Degerlendirme Olcegi

PUANLAMA

PERFORMANS OLCUTLERI CoKivi ivi ORTA  TEKRAR
(20) (15) (10) ©)

Kullanilacak arac gereci hazirlad.

. Ibikten alinan kani lastik kap icinde toplad.

. Pipetini déndiirerek lastik kaba yerlestirdi.

. Pipeti sifir (0) cizgisine ayarladi.

U W N

. Pipeti 45° egik yerlestirdi ve sonuclari okudu.
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HAY VAN SAGLIGI LABORATUVARI
Kanin Ozellikleri A

2.5. KAN SAYIM CIHAZLARI iLE KAN SAYIMI

Kan sayimi teknolojik gelismelere paralel olarak gtinimtizde genellikle cabuk, guiveni-
lir ve daha kisa siirede sonuc vermesinden dolayi kan sayim cihazi (Gorsel 2.11) ile ya-
pilmaktadir. Kan sayim cihazlarinda kanin sekilli elemanlari (eritrosit, lokosit ve trom-
bosit) incelenir.

Gorsel 211: Kan sayim cihazi.

Hematoloji laboratuvarinda eritrosit ve trombosit indekslerini hesaplayan; retikulosit
ve notrofil, lenfosit, monosit, eozinofil, bazofil sayabilen, lokosit formull veren cihazlar
gelistirilmistir. Gelismis kan sayim cihazlarinda lokosit formilii 5 parametre ile (n6t-
rofil, lenfosit, monosit, eozinofil ve bazofil) élculur. Kan sayim cihazi; ekran, diliisyon
ve 6lcim boélimlerinden olusur. Kan sayim cihazi, bircok parametrede 6lctim yapar ve
histogramlar seklinde sonuc verir. Kan sayim cihazlarinda élcim parametreleri Tablo
2.2' de verilmistir.

Tablo 2.2: Kan Sayim Cihazlarinin Olciim Parametreleri

Eritrosit Sayisi (RBC) Ortalama Eritrosit Hacmi (MCV)
Hemoglobin (HGB) Eritrosit Dagilim Genisligi (RDW)
Hematokrit (HCT) Ortalama Eritrosit Hemoglobini (MCH)
Ortalama Eritrosit Hemoglobin Konsantrasyonu (MCHC) Retikuilosit Sayisi (Retic)
Trombosit Sayisi (Platelet, PLT) Lokosit Sayisi WBC (White Blood Cell)




HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI
‘ Kanin Ozellikleri

2.5.1. Kan Sayim Cihazlarinin Temizligi ve Kontrolleri

Kan sayim cihazlarindaki sensoérler zamanla kirlenebilmekte bu nedenle okuma islemi-
ni dogru bir sekilde yapamamaktadirlar. Bu nedenle kan sayim cihazlarinin sensorleri
duzenli olarak kontrol edilerek temizlig yapilmalidir. Kan sayim cihazlarinin temizligi
6zel olarak uretilmis sollisyonlarla yapilir. Bu 6zel soltisyonlar disinda alkollii pamuk
ve bezle de yapilabilir. Ayrica cihaz baglantilarinin periyodik kontrolleri yetkili servis
veya teknik eleman tarafindan yapilir.

2.5.2. KanSayimi Cihazlarinin Kalibrasyonu

Kan sayimi cihazlarinda impedans, radyo dalgalari ve optik laser scatter olmak tze-
re tuc temel teknoloji kullanilmaktadir. Cihazlarda bu teknolojiler tek kullanilabildikleri
gibi beraber de kullanilabilmektedir.

Kan sayimi cihazlarinin kalibrasyonlari, Gretim asamasindan sonra yapilmistir. Kuru-
lum asamasinda yetkili personel tarafindan kontrolleri yapilir ve gerekiyorsa ayarla-
nirlar. Parca degisimini gerektiren tamirlerde veya reaktif degisikliginde cihazin kalib-
rasyonu yeniden yapilmalidir. ic ve dis kalite kontrolleri diizenli olarak takip edilmelive
bu kontrollerde sorun olmadikca uretici firmanin énerdigi araliklarla cihazlarin kalib-
rasyonu (ayarlari) kontrol edilip yapilmalidir.

Calismaya baslamadan 6nce Uc farkli (normal, dusik ve
» Ic Kalite Kontrolu yuksek degerlere sahip) ic kalite kontroli ile cihazin dogru
calistigl gosterilmelidir.

Saglik Bakanligi'nin yayimladig “Hastane Hizmet Kalite Stan-
» Dis Kalite Kontrolii dartlar” geregi laboratuvarlar bir dis kalite kontroll prog-
ramini takip etmelidir.

B Kullarmlan Arac Gerec

Kan sayim cihazi, hemogram kan tupd, tip sallama ci-
hazi kullanilir.

, '© ARASTIRMA SORUSU
= Islemin Yapilisi
Kan sayim cihazlarinin
Olciimii yapilacak parametreler belirlenerek cihaza tarihcesini arastiriniz.

girisi yapilir., Numune bilgileri girilir. Numune-
hemogram tupuU altlist edilerek homojen hale getirilir.
Numune, raka yerlestirilir; rak ise cihaza yerlestirilip
okuma yapilmasi saglanir. Sonuclar kaydedilir. Ciha-
zin temizlik ve otokontrol yapmasi icin beklenir.




HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI

28.uvauLama | KAN SAYIM CIHAZI ILE KAN SAYIMI YAPMA

Bu uygulamanin amaci kan sayim cihazi ile kan sayimi yapmaktir. Bu dogrultuda sizden, verilen
islem basamaklarini uygulayarak kan sayim cihazi ile kan sayimi yapmaniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 8'de verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.
A Cihaz kullanma talimatlarina uyunuz.
@ Kullanlacak Arac Gerec
* Kan sayim cihazi * Hemogram kan tlipu * Tip sallama cihazi
i= lslem Basamaklari
1. Analiz dncesi hazirliklari yapiniz.
Kisisel glivenlik 6nlemlerini aliniz. Gerekli arac gereci hazirlayiniz.
2. Olciimii yapilacak parametreleri belirleyerek cihaza girisini yapiniz.
Parametrelerin girisini dikkatli yapiniz.
3. Numune bigilerini giriniz.
Numune bilgilerini dikkatli giriniz.
4. Numune-hemogram tiipiinii altiist ederek homojen hale getiriniz.
Numunenin homojenligini kontrol ediniz.
5. Numuneyi raka,raki ise cihaza yerlestirilip okutunuz.
Tupleri raka duzgtin yerlestiriniz.
6. Sonuclar kaydediniz.
Anormal sonuclari kontrol ediniz.
1. Cihazin otokontrol ve temizlik yapmast icin bekleyiniz.
isiniz bittiginde cihazi kapatmayi unutmayiniz.
Degerlendirme Olcegi 8: Uygulama Degerlendirme Olcegi
o . PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI coKivi iyi ORTA TEKRAR
(20) (15) (10 ©)
1. Kullanilacak arac gereci hazirladi.
2. Okunacak parametrelerin cihaza girisini yapti.
3. Numune bilgilerini girdi. n
4. Numuneleri raka yerlestirdi. 8 B
5. Okuma sonuclarini kaydetti. N
g 3
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HAY VAN SAGLIGI LABORATUVARI
L Kanin Ozellikleri

OLCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki climleleri dikkatli bir sekilde okuyarak dogru olanlarin basina (D) yanlis olanlarin
basina (Y) koyunuz.

1. () Thoma lami enine ve boyuna cizilmis cizgilerle 16 esit kareye bolinmustdr.

2. () Eritrosit pipetinde bulunan boncugun rengi beyazdir.

3. ( )Hemoglobinin normal degerlerden disik olmasi polisitemiye neden olur.

4. () Eritrositlerin belirli bir zaman diliminde dibe ¢6kmesi sedimantasyon hizini belirler.
5. ( ) Kansayim cihazlarn daha cabuk, hizli ve glivenilir sonuclar verir.

B) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sézciikleri yaziniz.

6. Vicudu enfeksiyonlara karsi koruyan hiicrelere ..........ccocviiiiiiiiiiiiiiiiniiiinnnne. adi
verilir.

P kesik ve yaralarda kanin pthtilasmasini saglar.

8. Hemoglobin .........ccoiiiiiiiiiiiiiin bagh bir proteindir.

kandaki sekilli elemanlarin plazmaya oranidir.

10. Frimberger sedimantasyon tayini 6zellikle ¢cokme hizi
olan kanlarda tercih edilir.

1. Kan sayim cihazlari bir ok .......c.ccoviviiiiiiiiiiiiiinininnn, Olcum yapar.

C) Asagidaki verilen coktan secmeli sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.

12.  Bazi hastaliklarda sedimentasyon hizli bir
sekilde c¢okerken bazi hastaliklarda ise
yavas ¢cOkmektedir.

13. Thoma laminda eritrosit sayimi yapar-
ken hangi kareler sayilir?

Koselerdeki dort kare ile ortadaki ka-

Asagida verilen hastaliklarin hangi- relerden biri sayilir.

sinde sedimantasyon hizi yavastir?

B) Koselerdeki dort kare ile ortadaki iki
A) Tiberkiloz kare sayilir.
B) Akut romatizmal hastalikla C) Sag ve sol st koselerdeki kareler sa-
C) Akut ve kronik infeksiyonlar ylr.
D) Miyokart infarktisi D) Ortadaki kareler sayilir.
E) Akut kalp yetmezligi E) Thoma laminin tamami sayilir.
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HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI

= KONULAR

3.1. KANDA GLIKOZ, LiPiT, PROTEIN VE TOPLAM
BILLIRUBIN TAYiNi

3.2. KANDA ENZIM AKTIVITELERININ OLCULMESI
3.3. KANDA SODYUM VE POTASYUM TAYINi

3.4. KANDA KALSIYUM VE FOSFOR TAYINi

3.5. OTANILAZATOR iLE BiYOKIMYASAL TESTLER

© Neler Ogreneceksiniz
8

Spektrofotometre ile kanda glikoz, lipit, bilirubin ve protein tayini
yapma

Spektrofotometre ile AST ve ALT tayini yapma

Alev fotometresiile kanda sodyum ve potasyum tayini yapma
Spektrofotometre ile kanda kalsiyum ve fosfor tayini yapma

v Vv Vv v

Otoanalizorler ile kanda biyokimyasal testler yapma

& Temel Kavramlar

spektrofotometre, glikoz, lipit, biluribin, protein, ALT, AST, sodyum,
potasyum, alev fotometresi, kalsiyum fosfor, otoanalizor

®) Hazirlik Calismalari

1. Otomasyon yasantimiza ne gibi kolayliklar saglamistir, arastiriniz.

2. Sizce kan analizleri hangi amaclarla yapilmaktadir? Kisaca
aciklayiniz
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HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI
‘ Kanda Biyokimyasal Testler

3.1.  KANDAGLIKOZ, LiPiT, PROTEIN VE TOPLAM BiLIRUBIN TAYiNi

Kanda glikoz, lipit, protein ve bilirubin miktarlarinin bilinmesi 6zellikle kompleks yapi-
ya sahip canlilarda saglikli buylime ve gelismenin yaninda cesitli hastaliklarin belirlen-
mesinde 6nemli bir kriterdir.

3.1.1.  Kanda Glikoz, Lipit, Protein ve Toplam Bilirubin Tayininin Onemi

Kanda bulunan glikoz, lipit, protein ve bilirubin miktarlarinin bilinmesi hastaliklarin
teshisinde ve tedavinin belirlenmesinde cok buyuk bir 6neme sahiptir. Teknolojik ge-
lismelere paralel olarak kandaki miktarlari cok cabuk tesbit edilmekte ve tedavinin et-
kinligi artmaktadir.

¥ (likoz

Kompleks yapili hayvanlar ve insanlar disardan aldiklari besinlerle eneriji ihtiyaclari-
ni karsilar. Disardan alinan bu besinler, viicutta meydana gelen cesitli biyokimyasal
olaylar sonucunda glikoza dénustlrulerek vicudun ihtiyaci olan enerjiyi saglar. Kan
vasitasiyla viicudun ve organlarin ihtiyaci olan enerji tasinir. insanlarin ve kompleks
yapidaki hayvanlarin glikoz dizeyleri genellikle kandan élculur. Bu amacla tam kan,
serum veya plazma kullanilir. Olciim, serum veya plazmada yapilacaksa kanin sekilli
elemanlari hizla uzaklastiritmalidir. Béylece eritrositlerin icindeki glikolitik enzimlerin
kan glikoz degerini etkilememesi saglanir.

Glikoz tayinleri genellikle 8-12 saatlik bir aclik siiresini takiben sabah alinan kan 6r-
neklerinde yapilir. Viicut icinde dolasan kan sekerine glisemi (glikoz) adi verilir. Normal
sinirlardaki glisemiye normoglisemi; normal sinirlar altindaki glisemiye hipoglisemi;
normal sinirlar Uzerindeki glisemiye hiperglisemi adi verilir. Kan glikoz degeri; tiire,
beslenmeye ve hormon durumuna goére degiskenlik gosterir.

» Metodun Prensibi Glukoz oksidaz enzimi, suda erimis molekuler oksijeni kullana-
rak glukozdan glukonik asit ve hidrojen peroksit (H,0,) olustu-
rur. Olusan hidrojen peroksit (H,0, ), fenol ve ampiron gibi mad-
delerle peroksidaz enzimivarliginda reaksiyona girer ve renksiz
olan kromojen oksitlenip renkli bir bilesige donusur. Ortamdaki
glikoz miktarina esit olan oksitlenmis kromojen miktari spekt-
rofotometrik (Gorsel 3.1) olarak dlculir.

(Gorsel 3.1: Spektrofotometre
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¥ Lipitler

Lipitler; bitkilerden ve hayvansal dokulardan organik cozucller ile ekstrakte edilebilen,
suda cozunmeyen, disuk molekil agirlikli organik bilesiktir. Trigliseritler, fosfolipitler,
sfingolipitler, glikolipitler ve steroidler gibi alt gruplara ayrilarak incelenir. Dokularda
lipit analizi yapmak icin analizi yapilacak dokudan lipitlerin izole edilmesi gerekir. Bu
amacla organik céztculer kullanilir. Kullanilacak organik coztculer elde edilmek iste-
nen lipite ve doku kaynagina gore degisir. Ornegin trigliserit ve steroid gibi polar ol-
mayan lipitler icin kloroform, aseton, eter gibi polar olmayan coztculer kullanilirken
fosfolipit ve glikolipit gibi polar lipitler icin hekzan-izopropanol karisimi gibi cézticuler
kullanilir. Biyokimya laboratuvarlarinda lipoproteinler ile ilgili degerlendirmeler; se-
rumda total kolesterol, trigliserit, LDL-kolesterol ve HDL-kolesterol duzeyleri 6lclilerek
yapilir. Ayrica serumun buzdolabinda bir gece bekletildikten sonra incelenmesi ve se-
rum lipoprotein elektroforezi de hiperlipoproteinemi tiirlerinin belirlenmesinde 6nem
tasir.

Serum lipitleri incelenecek kisi, analiz icin kan alinmasinin 2-3 gun éncesinden bas-
layarak normal bir diyetle beslenmeli ve normal fiziksel aktivite disina ctkmamalidir.
Ornek alimi 10-12 saat acliktan sonra olmalidir. Deneyler ayni giin yapilmayacaksa ED-
TA U plazma tercih edilmelidir. Lipoproteinleri incelenecek serum +4 °C'de kisa siire,
-70 °C'de uzun slre saklanabilir. Lipit oranlar tiire, yasa ve cinsiyete gore degiskenlik
gosterir.

> Metodun Prensibi  Serum, ylksek konsantrasyonlu tuz cozeltisi ile hazirlanan %1
fenol cozeltisi ile reaksiyona sokuldugunda serum lipitleri co-
ker ve bulaniklik meydana gelir. Bulaniklik spektrofotometreile
olculir. Meydana gelen bulaniklik serumdaki toplam Llipit kon-
santrasyonu ile dogru orantilidir.

¥ Bilirubin

Normalinsan viicudunda her giin eritrositlerin retikiiloendoteliyal sistemde (RES) par-
calanmasiyla yaklasik 6,5-7 g kadar hemoglobin ortaya cikar. Eritrositlerin parcalan-
masiyla ortaya cikan hemoglobin retikiiloendoteliyal sistemde (RES) yani baslica kara-
ciger, dalak ve kemik iliginde yikilir ve hem kismindan bilirubin olusur.

Hemoglobinin hem kisminin bilirubine dénusimu yaklasik 2-3 saatte gerceklesir. He-
moglobinin yikilmasiyla serbestlesen Fe? ya retikiiloendoteliyal sistemde depo edilir
veya tekrar hemoglobin sentezine katilmak lizere transferrinle kemik iligine iletilir. V-
cutta demir Fe? seklinde depolanmakta veya tasinmaktadir. Hemoglobinin yikilmasiy-
la serbestlesen globin, protein depolarina katilir. Hemoglobinin yikilmasiyla serbestle-
sen bilirubin ise safra ile atilir.

Plazmadaki serbest hemoglobin icin bébrek esik degeri %70 mg'dir. Plazmadaki ser-
best hemoglobin diizeyi %70 mg'dan ylksek olursa hemoglobin, oksihemoglobin veya
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methemoglobin seklinde albiimine veya -globuline bagli olarak idrarla atilir. idrar-
da hemoglobin bulunmasi hemoglobiniiri olarak tanimlanir. Hemolitik anemilerde ve
kongenital ahaptoglobinemide hemoglobintiri gortlebilir.

Bilirubin, hemoglobinin hem kisminin yikilmasiyla olusmaktadir. ilk olusan bilirubin,
indirekt bilirubin (ankonjuge bilirubin) olarak bilinir. indirekt bilirubinin dzellikleri sun-
lardir:

* indirekt bilirubin Van den Bergh reaksiyonunda diazo reaktifi ile direkt reaksiyon
vermez ancak %50 etanol, kafein veya lre ile islemden sonra reaksiyon verir.

 indirekt bilirubin suda céziinmez, idrara gecmez ve safra ile atilmaz.
 indirekt bilirubin liposolubldur, membranlardan kolaylikla gecerek dokulara dif-
fuze olabilir.

indirekt bilirubinin karacigerde glukuronik asitle konjugasyonu veya cok az oranda
sulfatlanmasiyla direkt bilirubin (konjuge bilirubin) olusur. Direkt bilirubinin 6zellikleri
sunlardir:

e Direkt bilirubin Van den Bergh reaksiyonunda diazo reaktifi ile direkt reaksiyon
verir.

* Direkt bilirubin suda ¢6zunur ve safraile atilir.

e Direkt bilirubin liposolubl olmadigindan lipid membranlardan gecemez ve
kern-ikterus olusmasinda etkili olmaz.

» Metodun Prensibi Bilirubinin diazo reaktifi ile kirmizi renkli azobilirubin bilesigi
olusturmasi prensibine dayanir.

¥ Proteinler

Serumda en blyuk grubu proteinler olusturur. Serumda total protein miktari 6,0-8,3
g/dl dir. Serum protinlerinin buyiik bir kismini (3,4-5,4 g/dl) albiimin, geriye kalani
globilin sinifina ait proteinlerdir. Globdlin miktari total protein miktarindan alblimin
miktari cikarilarak hesaplanabilir. Bazi 6zel durumlarda spesifik proteinlerin tayini 6zel
yontemlerle yapilabilir. Klinik Biyokimya laboratuvarlarinda proteinlerle ilgili yapilan
tayinler sunlardir:

* Serumda total protein miktar belirtimi
*  Serumda albimin miktar belirtimi
*  Serum protein elektroforezi

» idrarda proteinlerin kalitatif ve kantitatif degerlendirilmesi.

Serum proteinlerinin vicuttaki fonksiyonlari; lipitler, hormonlar, vitaminler ve mine-
raller icin tasiyici gorevi yapar. Ozmotik basincin saglanmasina yardimci olur. Hicre
aktivitesinin diizenlenmesi enfeksiyonlara karsi savunmada 6nemli rol oynar.
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» Metodun Prensibi  Peptid baglarinin alkali cozeltide bakir tuzlari ile menekse
renkli kompleks olusturmasina dayanan bir reaksiyondur.
Yonteme adini veren biliret molekuld, iki tre molekulinin isi-
tilarak kondanse olmasiyla meydana gelir. Alkali ortamlarda
biliret molekullerinin amid gruplari Cu* ile mavi-mor renkli

bir kompleks meydana getirirler. Rengin siddeti, peptit bagla-
rinin sayisi ve protein miktariyla dogru orantilidir.

3.1.2. (Glikoz Tayini

@ Kullanitan Arac Gerec ve Cozeltiler

Spektrofotometre, spektrofotometre kiiveti, deney tlipU, pipet, santriflj, hassas terazi,
spatul, tartim kabi, su banyosu, huni, distile su kullanilir.

40 g NaOH litrelik balon jojede saf su ile cozlindi-

N . .
1M Sodyum Hidroksit (NaOH) rullir ve hacmi litreye tamamlanir.

8,05 g ZnS0, hassas terazide tartilarak litrelik ba-
» 0,5M Cinko Sulfat (ZnS04) lon jojeye aktarilir. Bir miktar distile su ile c6zlin-
durulur ve hacmi distile su ile litreye tamamlanir.

» Enzim- renk ayiraci (glikoz
oksidaz enzimi)

» Glikoz standardi (%100 mg)

i= Islemin Yapilisi

iki tiip alinir ve iclerine 3-6 ml distile su konur. Tuplerin birine 0,4 ml kan veya serum
konur. Diger tiipe standart cozeltisi konularak karistiritir. Uzerlerine sirasiyla 0,5 ml 1
M NaOH ve 0,5 mL 0,5 M ZnS0O,, konularak karistiritir. 2.000-3.000 rpm'de santrifiijde 5
dakika santriflj edilir. Uc temiz tip alinir; test, standart ve kér olarak isaretlenir. Test
tipune 0,1 ml stpernatant (kan veya serumdan elde edilen berrak kisim) konur. Stan-
dart tiipe 0,1 ml standarttan, kor tupe de 0,1 ml distile su konur. Tuplere beser mlenzim
ayiraciilave edilir. 37 °C'lik su banyosuna konur ve 15 dakika bekletilir. Su banyosundan
alinan tupler 5-10 dakika bekletilerek oda isisina gelmesi beklenir. Spektrofotometre
415 nm'ye ayarlanir. Spektrofotometrenin sifir ayari kor cozelti ile yapilarak test ve
standart tuplerin optik dansitelerini okunup not edilir. Sonuclar su formulle hesaplanir:
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3.1.3. Lipit Tayini

@ Kullanilan Arac Gerec ve Cozeltiler

Spektrofotometre, spektrofotometre kiiveti, deney tlpu, pipet, hassas terazi, spatlil,
tartim kabi, huni, lamel kullanilir.

1g fenolve 12 g NaCl tartilarak 100 ml'lik bir balon jojeye konur. Bir
» FenolAyiraci  miktar distile su ile coziundurilir ve hacmi distile suyla 100 ml'ye
tamamlanir. Bu c6zelti buzdolabinda saklanmalidir.

i= Islemin Yapilisi

Test ve kor (blank) icin iki adet spektrofotometre kiiveti alinarak isaretlenir. Test isaret-
li spektrofotometre kiivetine 3,6 mlfenol ayiraci ve 0,2 mlserum konur. Lamel kapatilir
ve alt Ust edilerek karistirilir. Kor isaretli kiivete 3,8 ml fenol ayiraci konur. Spektrofo-
tometre kiivetleri laboratuvar sicakliginda 30 dakika bekletilir. Spektrofotometre 650
nm'ye ayarlanarak sifir ayari kor cozelti ile yapilir. Spektrofotometrede okunan deger-
ler not edilir.

Hesaplamalar, timol bulaniklik testi icin hazirlanmis grafikten optik dansitenin karsilig
bulaniklik tinitesi bulunur. Toplam lipit cinsinden ifade etmek icin bulaniklik tinitesi 16,6
ile carpilarak uzerine 267 eklenir.

3.1.4. Bilirubin Tayini

@ Kullanitan Arac Gerec ve Cozeltiler

Spektrofotometre, spektrofotometre kiiveti, deney tipd, pipet, distile su, metil alkol
(metanol), hassas terazi, spatiil, tartim kabi, huni kullanilir.

1 g sulfonilik asit Gzerine 15 mlyogun HCI eklenir. Daha son-

» Diazo AAyiraci ra suzulur ve distile su ile litreye tamamlanir. Uzun zaman
dayaniklidir.
» Diazo B Ayiraci 0,5 g NaNO4 suda cozlinerek distile su ile 100 ml'ye tamam-

lanir. Isiktan korunmali ve renk sariya dontince atilmalidir.

Analizden hemen 6nce 10 mldiazo Ave 0,3 mldiazo B karis-

tirllarak taze hazirlanir.

> 9%1,5'lik Hidroklorik 15 ml yogun HCI distile su ile bir litreye tamamlanir. Ayirac
Asit (HCI) uzun slire dayaniklidir.

10 mg bilirubin 100 ml'lik balon icerisinde bir miktar kloro-

form ile cozulir ve kloroform ile 100 ml'ye tamamlanir. Koyu

renkli sisede ve buzdolabinda saklanir.

10 ml stok cozeltiden alinarak metil alkol ile 100 ml'ye ta-

mamlanir. Bunun 1 ml'sinde 0,01 mg (ya da 1 mg/dl) bilirubin

vardir.

» Diazo Ayiraci

» Bilirubin Stok
Standart Cozeltisi

» Bilirubin Calisma
Standart Cozeltisi
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Metil alkol kullanilarak bilirubin stok standart cézeltisinden (%10 mg) %0,1 mg, 0,5 mg,
1 mg, 2 mg ve 3 mg'lik standart cozeltiler hazirlanir. Bu standart cézeltilerden 9 ml
ve kér icin 9 ml metanol alinir. Uzerlerine birer ml diazo ayiraci eklenir ve oda Isisinda
30 dakika bekletilir. Siirenin sonunda 540 nm'de spektrofotometrede optik dansite-
ler okunur. Sonuclar bilirubin konsantrasyonlari ile birlikte milimetrik kdgida islenir ve
standart egri cizilir. Test sonuclari % mg (ya da mg/dLl) olarak bu egriden hesaplanir.

¥ Standart Egrinin Cizilmesi

i= Islemin Yapilisi

Taze ve hemolizsiz serumdan 1 ml alinarak distile su ile 10 kez sulandirilir. iki deney
tipl alinarak kor ve test olarak isaretlenir. Kér isaretli tipe 5 ml metanol ve 1 ml %1,5
HCl; test isaretli tlipe 5 ml metanol ve 1 ml diazo ayiraci konularak karistirilir. Tiplerin
her ikisine dorder ml sulandirilmis serum eklenerek karistirilir ve oda isisinda 15 dakika
bekletilir. Spektrofotometre 540 nm'ye ayarlanarak kore karsi testin absorbansi oku-
nur.

3.1.5. Protein Tayini

® Kullanitan Arac Gerec ve Cozeltiler

Spektrofotometre, spektrofotometre kiveti, deney tlpu, pipet, su banyosu hassas te-
razi, spatul, tartim kabi, huni kullanilir.

400 ml taze hazirlanmis karbonatsiz 0,2 N NaOH
icinde 9 g sodyum potasyum tartarat (KNaC,H,O,)
ve 3 g CuSO, eritilir, 0,2 N NaOH ile litreye tamamla-
nir. Karanlikta ve polietilen sisede saklanir.

» Bilret Reaktifi

b 9%0,85'lik Fizyolojik Tuzlu Su 85g NaCI ba}op !Q]eye akta.rlFarak bir miktar distile
suda cozundurulir ve hacmi litreye tamamlanir.
» 0,2 N Sodyum Hidroksit 8 g NaOH balon jojeye aktarilarak distile su ile co-
(NaOH) zlnduruldr ve hacmi litreye tamamlanir.

= Islemin Yapilisi

Uc deney tiipii alinarak test, standart ve blank (kér) olarak isaretlenir. Test tiipiine,
4,9 ml %0,85'lik NaCl cozeltisi ve tzerine 0,1 ml serum konur. Standart tlplne, 4,9
ml %0,85'lik NaCl cozeltisi ve tizerine 0,1 ml standart eklenir. Blank isaretli tiipe, 5 ml
90,85 NaCl cozeltisi konur. Her lc tiipe beser mlbitiret reaktifi ilave edilerek karistirilir.
30-35 °C'de su banyosunda 30 dakika bekletilir. Spektrofotometre 555 nm'ye ayarlana-
rak blank ile sifir ayari yapildiktan sonra test ve standart spektrofotometrede okunur
ve okunan degerler kaydedilir. Hesaplamalar asagidaki formdille yapilir.
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31.UYGULAMA | SPEKTROFOTOMETRE iLE KANDA KANDA GLIKOZ TAYINI YAPMA

Bu uygulamanin amaci spektrofotometre ile kanda glikoz tayini yapmaktir. Verilen islem basa-
maklarini uygulayarak spektrofotometre ile kanda glikoz tayini yapmaniz beklenmektedir.

Calismaniz Degerlendirme Olcegi 1'de verilen dlciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.
Yaptiginiz uygulamada is sagligi ve guvenligi kurallarina uyunuz.
Cihaz kullanma talimatlarina uyunuz.

Kullanilacak Arac Gerec

* Spektrofotometre ¢ Spektrofotometre kiveti * Hassas terazi

e Tartim Kabi e Spatul * Huni

e Santrifij * Deney tlpu * Su banyosu

* Pipet ¢ Distile su * 0,5MZnS04

* 0,1M NaOH * Enzim-renk ayiraci e (likoz standarti

= Islem Basamaklari

Analiz éncesi hazirliklari yapiniz.

Kisisel glivenlik dnlemlerini almayr unutmayiniz.

iki adet tiip alarak icine 3-6 ml distile su koyunuz.

Tlpleri numaralandiriniz.

Tuiplerin birine 0,4 ml kan veya serum koyunuz. Digerine 0,4 ml standart cézelti koyunuz.
Ekleme islemlerini dikkatli yapiniz.

Tiplerin Gizerine 0,5ml1M NaOH ve 0,5ml 0.5 M ZnS0, ilave ederek 5 dakika santrifijleyiniz.
Santriflj kullanma talimatlarina uyunuz.

Uc adet temiz ve kuru tiip alarak test,standart ve kor olarak isaretleyiniz.

Test tipiine 0,1 ml stipernatant (kan veya serumdan elde edilen berrak kisim); standart
tupe 0,1 ml standarttan; kor tipe de 0,1 ml distile su koyunuz.

Tiiplere 5 ml enzim ilave ederek 37 °C su banyosunda 15 dakika bekletiniz.

Su banyosu kullanim talimatlarina uyunuz.

Su banyosundan aldiginiz tiipleri oda sicaklig kadar sogumasi icin bekleyiniz.

Tuplerin sogumasi icin 5-10 dakika bekleyiniz.

Spektrofotometreyi 415 nm'ye ayarlayarak kor ile sifir ayarini yapiniz.

Test ve standart tuplerin dansitelerini okuyarak not ediniz.
Degerlendirme Olcegi 1: Uygulama Degerlendirme Olcegi

PUANLAMA

PERFORMANS OLCUTLERI COKiYi Ivi ORTA  TEKRAR
20 (19 (10) (5

Kullanilacak arac gereci hazirladi.

. Test ve standart tuplerini hazirladi.
. Hazirladigi tiipleri santrifuje diizgtin yerlestirdi.

. Tiplere gerekli cozeltileri ekleyerek su banyosuna yerlestirdi.
. Spektrofotometrenin absorbansini dogru ayarlayarak okumalari yapti.

TOPLAM PUAN

Uygulama Sayfasi Kanda Biyokimyasal Testler



3.2. UYGULAMA

HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI

SPEKTROFOTOMETRE iLE KANDA TOPLAM LIPIT TAYINI YAPMA

Bu uygulamanin amaci spektrofotometre ile kanda toplam lipit tayini yapmaktir. Verilen islem
basamaklarini uygulayarak spektrofotometre ile kanda toplam lipit tayini yapmaniz beklen-
mektedir.
Calismaniz Degerlendirme Olcegi 2'de verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

A
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Yaptiginiz uygulamada is sagligi ve glivenligi kurallarina uyunuz.
Cihaz kullanma talimatlarina uyunuz.

Kullanilacak Arac Gerec

* Spektrofotometre * Spektrofotometre kiiveti * Hassas terazi
e Tartim Kabi * Spatil * Huni
e Lamel e Deney tlpu * Fenol ayiraci

Islem Basamaklari
Analiz éncesi hazirliklari yapiniz.
Kisisel gtivenlik 6nlemlerini aliniz.

2 adet Spektrofotometre kiiveti alarak isaretleyiniz
Kuvetleri test ve kér (blank) olarak isaretleyiniz.

Test kiivetine 3,6 ml fenol ayiraci ve 0,2 ml serum koyunuz.
Kiveti lamelle kapatip alt Gst ederek karistiriniz.

. Kor isaretli kiivete 3,8 mlfenol ayiraci koyunuz.

Kivetleri oda sicakliginda 30 dakika bekletiniz.

Spektrofotometre 650 nm'ye ayarlayarak calistiriniz.
Spektrofotometrenin sifir ayarini kor cozelti ile yapiniz.
Spektrofotometrede okumalari yapiniz.

Okunan degerleri not ediniz.

Degerlendirme Olcegi 2: Uygulama Degerlendirme Olcegi
PUANLAMA

PERFORMANS OLCUTLERI COK vi Ivi ORTA
(20) (15) (10)

Kullanilacak arac gereci hazirladi.
Spektrofotometre kiivetlerini hazirlayarak isaretledi.

Test ve kér kivetine konulacak maddeleri koydu.

. Spektrofotometrenin sifir ayarini yapti.

Spektrofotometrede okumalari yapti ve not etti.

TOPLAM PUAN

TEKRAR
®)
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33.U¥GULAMA |  SPEKTROFOTOMETRE iLE KANDA BILURIBIN TAYiNi YAPMA

Bu uygulamanin amaci spektrofotometre ile kanda biluribin tayini yapmaktir. Verilen islem ba-
samaklarini uygulayarak spektrofotometre ile kanda biluribin tayini yapmaniz beklenmektedir.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 3'te verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.
A Yaptiginizuygulamada is sagligi ve guvenligi kurallarina uyunuz.

B Kullalacak Arac Gerec

* Spektrofotometre * Spektrofotometre kiiveti ¢ Hassas terazi
e Tartim kabi e Spatul * Deney tlpl
* Diazo ayirac * Metil alkol (metanol) * 9%]1,5 HCl cozeltisi

= Islem Basamaklari

e

1. Analiz dncesi hazirliklari yapiniz.
Kisisel glivenlik 6nlemlerini aliniz.

2. Tazeve hemolizsiz serumdan 1 mlaliniz.
Aldiginiz serumu distile su ile on katina kadar sulandiriniz.

3. Iki adet deney tiipii aliniz.
Tupleri test ve kor olarak isaretleyiniz.

4. Testisaretli tiipe 5 ml metanol ve 1 mldiazo cdzeltisi koyunuz.
Koér isaretli tipe 5 ml metanol ve T ml %1,5 HCl ekleyiniz.

5. Tuplerin her iksine de 4 ml seyreltilmis serumdan ekleyiniz.
Tapleri calkalayarak oda sicakliginda 30 dakika bekletiniz, zamana riayet ediniz.

Kalibrasyon egrisi Uzerinde diger noktalari belirlemek icin standart diliisyonlari hazirlayi-
niz.

Hazirladiginiz dillisyonlari spektrofotometrede okutunuz ve okuma degerlerini not aliniz.

6. Spektrofotometrede okumalariyapiniz.
Okudugunuz degerleri kalibrasyon egrisine yerlestiriniz.

7. Kalibrasyon egrisinden yararlanarak biluribin miktarini hesaplayiniz.
Hesaplamalari dikkatli yapiniz.

Degerlendirme Olcegi 3: Uygulama Degerlendirme Olcegi

o PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COK Vi ivi ORTA  TEKRAR
(20) (15) (10) (5)

1. Kullanilacak arac gereci hazirlad!.

2. Tazeve hemolizsiz serumdan T mlalarak on katina kadar distile su ile
seyreltti.

3. Tuplere gereken miktarda gerekli cozeltileri ekledi.
4. Spektrofotometrede okumalari yapti.
5. Kalibrasyon egrisinden yararlanarak biluribin miktarini hesapladi.

TOPLAM PUAN

Uygulama Sayfasi Kanda Biyokimyasal Testler
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34.UYGULAMA | SPEKTROFOTOMETRE ILE KANDA TOPLAM PROTEIN TAYINI YAPMA

Bu uygulamanin amaci spektrofotometre ile kanda toplam protein tayini yapmaktir. Verilen
islem basamaklarini uygulayarak spektrofotometre ile kanda toplam protein tayini yapmaniz

beklenmektedir.

A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 4'te verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

A Yaptiginizuygulamada is sagligi ve guvenligi kurallarina uyunuz.
A (Cihaz kullanma talimatlarina uyunuz.

& Kullarlacak Arac Gerec

* Spektrofotometre e Spektrofotometre kiiveti ¢ Hassas terazi
e Tartim kabi e Spatil * Huni

* Pipet e Deney tupl e Subanyosu
* 90,85 fizyolojik tuzlusu  * 0,2 N NaOH * Bilret reaktifi

i= Islem Basamaklari
1. Analiz dncesi hazirliklari yapiniz.
Kisisel glivenlik 6nlemlerini almayi unutmayiniz. Arac gereci hazirlayiniz.

2. Uc adet deney tiipii aliniz.
Tapleri test, standart ve kor olarak isaretleyiniz.

3. Testtiipiine %0,85'lik 4,9 ml NaCl cézeltisi ve 0,1 ml serum koyunuz. Standart tiipe %0,85'lik 4,9 mlNaCl cozeltisi

ve 0,1 ml standart cozelti koyunuz. Kor tiipe %0,85'lik 5 ml NaCl cézeltisi koyunuz.
Tuplerin hepsine 5 ml bitiret reaktifi ekleyerek karistiriniz.

4. 30-35°C'lik su banyosunda 30 dakika bekletiniz.
Su banyosu kullanim talimatlarina uyunuz.

5. Spektofotometreyi 555 nm'ye ayarlayiniz.
Spektrofotometrenin sifir ayarini koér cézelti ile yapiniz.

6. Spektrofotometrede test tiipiinii ve standart tiipiin okumasini yapiniz.
Okudugunuz degerleri not ediniz.

Degerlendirme Olcegi 4: Uygulama Degerlendirme Olcegi

o PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COKivi i ORTA
(20) (15) (10)

1. Kullanilacak arac gereci hazirladi.
Test, standart ve kor icin tiipleri hazirlad.
Tuplere gerekli miktardaki cozeltileri koydu.

. Su banyosunun sicakligini ve siiresini ayarladi.

Vs W N

Spektrofotometrede okumalari yapti.

TOPLAM PUAN

Kanda Biyokimyasal Testler Uygulama Sayfasi

TEKRAR
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3.2.  KANDAENZiM AKTIVITELERININ OLCULMESI

Enzimler vicutta meydana gelen biyokimyasal olaylarda katalizor gérevi goren yapi-
lardir. Enzim aktivitelerinin belirlenmesi viicutta meydana gelen biyokimyasal olayla-
rin fizyolojik yapiya uygun bir sekilde gerceklesip gerceklesmediginin belirlenmesinde
onemli bir faktorddr.

¥ Enzimler

Biyolojik kosullarda hiicreler tarafindan sentezlenen, biyokimyasal olaylarda katali-
z0r gorevi goren protein yapisindaki maddelerdir. Enzimler bu kimyasal olaylarda her-
hangi bir degisiklige ugramadan veya parcalanmadan kimyasal reaksiyonu katalizler.
Kuiclk bir grup katalitik RNA molekullerinin (ribozim) haricinde tim enzimler protein
yapisindadirlar.

Enzimlerin katalizleme gticl diger kimyasal katalizoérlere goére oldukca fazladir. Tep-
kime hizin1 106-1016 defa artirabilirler. Enzimler tarafindan katalizlenen tepkimelerde
yan uriin meydana gelmez ve tepkime verimi 9%100'ddr.

Enzimler etki ettikleri reaksiyonlara gore alti gruba ayrilir. Bu gruplar sunlardir:

» Oksidorediktazlar Oksidasyon-reduksiyon, yani yukseltgenme-indirgen-
me reaksiyonlarini katalizleyen enzimlerdir. Bu enzim
grubuna ornek olarak laktat dehidrogenaz, katalaz, po-
lifenol oksidaz enzimleri verilebilir. Katalaz bilinen en
aktif enzimlerden biri olup turnover sayisi 4 x 10’dir.

» Transferazlar Bir molekulden digerine fonksiyonel bir grubu aktaran
enzimlerdir. Ornegin glutamik pirtivik transaminaz, fos-
forilaz vb.

» Hidrolazlar Baglara su katilarak baglarin koparilmasini (hidroliz) ka-

talizleyen enzim grubudur. Ornegin amilaz, proteazlar,
karbonhidrazlar, lipazlar vb.

» Liyazlar Baglari oksidasyon ya da hidrolizden baska yollarla ko-
paran veya olusturan enzimlerdir. Ornegin piriivat de-
karboksilaz, sitrat sentaz, adenilat siklaz vb.

» izomerazlar Molekiil icinde degisiklik yapan enzimlerdir. Ornegin tri-

ozfosfat izomeraz, glukoz-6-fosfat izomeraz vb.

» Ligazlar (Sentetazlar) Enerji kullanarak iki molekulln birbirine baglanmasini
saglayan enzimlerdir. Ornegin DNA ligaz vb.
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Kandan, beyin omurilik sivisindan (BOS), amniyon sivisindan, idrardan, seminal sividan,
eritrositlerden, lokositlerden, doku biyopsi drneklerinden ve doku hticre kiltirlerinden
alinan biyolojik sivilarla yapilmaktadir. Enzimatik dlcimlerde en cok kan serumu kul-
lanilmaktadir.

¥ Enzimatik Olctimler

¥ Kan Enzimlerinin Aktivite Tayinlerinde Dikkat Edilecek Hususlar

4 Enzim aktivitesi tayini yapilacak kan, antikoagulansiz tipe (diz tup) alinmalidir.

4 Kan genellikle venden alinir. Venden kan alinamadigi durumlarda kapiller kan ali-
nabilir.

4 Kan alirken hemolizden kacinmalidir.

6 Serum icin alinan kan, pihtilasmasindan hemen sonra santrifuj edilerek serum ay-
rilmalidir.

4 Enzim tayinlerinde gunlik taze kan kullanilmasi en iyisidir. Ciinkl enzimlerin ak-
tiviteleri zamanla azalir. Bazi enzimlerin aktivitelerinde +4 °C'de 1-2 glin blyuk
bir kayip olmadigl halde bazi enzimler oda sicakliginda birkac saat icinde inaktive
olurlar.

¥ Aspartat Transaminaz (AST, EC 2.6.1.1)

AST, aspartat aminotransferaz, glutamat oksaloasetat transaminaz (GOT) olarak da
bilinir. Aspartik asidin amino grubunun a-ketoglutarik aside transferini katalize ederek
glutamik asit ve oksaloasetik asit olusturur ve koenzimi piridoksal fosfattir.

AST; kalp, karaciger, iskelet kaslari, bébrek ve eritrositlerde cok ytiksek miktarlarda bu-
lunur. En cok kalpte bulunur. Karacigerde mitokondriyal bir yerlesim gosterirken diger
dokularda sitozolik yerlesim gosterir.

Yetiskinler icin AST referans araligl 30 °C'de piridoksal fosfat eklenmeden 8-20 U/L ve
piridoksal fosfat eklendikten sonra 10-30 U/L olarak belirlenmistir.

Serum AST (SGOT) diizeyi yeni doganda, eriskindekinin yaklasik 1,5 misli olabilir. Fizik-
sel aktivite ve agir bedensel calismalar serum AST dlzeyini baslangica gore %50 arti-
rabilir. Bu artislar fizyolojik artistir.

¥ Serum AST Duzeyinde Patolojik Artislar

Miyokard enfarktlstinde (M), viral hepatitte, toksik karaciger nekrozunda, sok ve hi-
poksi ile birlikte olan dolasim yetersizliginde, serum AST dizeyinde normalin 10-100
misli artis saptanabilir. Miyokard enfarktisiinde serum AST duzeyi ilk 4-8 saatte yuk-
selmeye baslar, 18-24 saatte maksimum degere erisir ve 3 ve 4. glinlerde normale do-
ner.

Kronik hepatit ve sirozda, kolestatik sarilikta, karacigerin malign infiltrasyonunda,
iskelet kasi hastaliklarinda, travma ve cerrahi girisimlerden sonra, siddetli hemolitik
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anemilerde, enfeksiy6z monontlikleozda, perikardit ve miyokardit durumlarinda, tasi-
kardi durumlarinda, akciger embolisinde, akut batin hastaliklarinda, mide ve duode-
num ulserlerinde serum AST diuizeyinde orta derecede artis saptanabilir.

» Metodun Prensibi Olusan okzalasetat, alkali ortamda 2,4 dinitrofenilhidrazin
ile raksiyona girer. Olusan fenilhidrazonlarin renk siddeti
AST aktivitesi ile dogru orantilidir.

alfa-keto-glutarat + aspartat <--------- - okzalasetat + L-glutamat

¥ Alanin Transaminaz (ALT, EC 6.2.1.2)

ALT; alanin aminotransferaz, glutamat pirtivat transaminaz (GPT) olarak da bilinir. Ala-
ninin amino grubunun a-ketoglutarik aside transferini katalize ederek glutamik asit ve
piruvik asit olusturur, koenzimi piridoksal fosfattir.

ALT; karaciger, kalp, iskelet kasi ve boébrekte yluksek konsantrasyonlarda bulunur. En
cok karacigerde bulunur ve sitozolik bir enzimdir.

Yetiskinler icin ALT referans araligl 37 °C'de piridoksal fosfat eklendikten sonra 10-40
U/L olarak belirlenmistir.

» Serum ALT ALT, karaciger enflamasyonlarinda ve parankim hasarinda serumda en
Dizeyinde cokartan karaciger spesifik bir enzim olarak bilinir. Viral hepatit, toksik
Patolojik  karaciger nekrozu, sok ve hipoksi ile birlikte olan dolasim yetmezligi
Artislar serum ALT dlizeyinin belirgin derecede yliksek oldugu hallerdir.

Siroz, kolestatik sarilik, kalp yetmezligi, sekonder karaciger konjesyo-
nu, enfeksiy6z monontkleoz, genis travma ve kas hastaliklari serum
ALT duzeyinde orta derecede artisin oldugu hallerdir. Enflamasyon
durumlarinda da serum ALT (SGPT) diizeyi artar.

» Metodun  ALT etkisiyle alanin a-ketoglutarik asitle reaksiyona girer ve piruvatile
Prensibi L- glutamati verir. Olusan piruvat, alkali ortamda 2,4 dinitrofenilhid-
razin ile reaksiyona girer. Olusan fenilhidrazonlarin renk siddeti ALT

aktivitesi ile dogru orantilidir.

alfa-keto-glutarat + alanin &------------- - piruvat + L-glutamat

@ Kullanlan Arac Gerec ve Cozeltiler

Spektrofotmetre, spektrofotometre kiveti, distile su, deney tlpu,santriflij, santriflj
tapd, tap sporu,pipet kullanilir.
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» AST (SGOT) Reaktif icerigi (pH 7.85) » 2- oksoglutarat
» L-aspartat
» Malat dehidrogenaz (MDH)

» LDH
» NADH

b ALT (SGPT) Reaktif icerigi (pH 7.65) 2~ Oksoglutarat
» L-alanin

» NADH

» LDH

» Tristampon

¥ Reaktifin Hazirlanmasi

Kit icinde hazir olarak bulunan reaktiflerle prospekttiste belirtilen sulandirma oranina
gore calisma reaktifi hazirlanir.

¥ Reaktifin Depolanmasi

Reaktifler 2-8 °C'de saklandiginda son kullanma tarihine kadar kullanilir.

i= islemin Yapilis!

Analiz icin yeterli miktarda vendz kan alinir ve hemolizsiz serum elde edilir. Alinan kan
santrifujlenerek sekilli elemanlarin dibe cokmesi saglanir. AST (SGOT)-ALT (SGPT) ana-
lizinde kullanilacak reaktifler hazirlanir. Numune ve kor tlpleri spora, numaralandi-
rilarak yerlestirilir. AST icin numune tiipiine 1 mLAST (SGOT) calisma reaktifi ve 0,1 ml
serum eklenerek karistirilir. ALT (SGPT) icin numune tupiine T mL ALT (SGPT) calisma
reaktifi ve 0,1 ml serum eklenerek karistirilir. Numune tupline serum alirken dibe c6-
ken sekilli elamanlarin ve fibrinojenin olusturdugu pihti karistirilmadan hemolizsiz se-
rum almaya dikkat edilmelidir (Hemolizli kan alindiginda enzimlerin yiksek degerde
ctkmasina neden olur.). Kor icin AST ve ALT calisma reaktiflerinden ayri ayri tiiplere 1
ml calisma reaktifi alinir. 340 nanometre dalga boyuna ayarlanmis spektrofotomet-
renin sifir ayar distile su ile yapilir. Hazirlanan karisimlar bekletilmeden spektrofo-
tometrede okumasi yapilarak numune absorbansi dakika arasi 6lcum yapilir. Dakika
arasi (kinetik) 6lciiminde ilk okunan karisimin AA1 absorbans degeri 6lculiir. Bir dakika
arayla AA2, AA3, AA4 (ic okuma gerceklestirilerek absorbansi élcilir. Okunan degerler
asagidaki formillere yerlestirilerek hesaplanir.
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35.UVGULAMA | SPEKTROFOTOMETRE iLE KANDA ASPARTAT AMINOTRANSFERAZ

AKTIVITESININ TAYININi YAPMA

Bu uygulamanin amaci spektrofotometre ile kanda aspartat aminotransferaz aktivitesinin ta-
yini yapmaktir. Verilen islem basamaklarini uygulayarak spektrofotometre ile kanda aspartat

aminotransferaz aktivitesinin yapmaniz beklenmektedir.

A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 5'te verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

A Yaptiginizuygulamada is sagligi ve guvenligi kurallarina uyunuz.
A Cihaz kullanma talimatlarina uyunuz.

@ Kullanilacak Arac Gerec

* Spektrofotometre e Spektrofotometre kiiveti * Santrifij
e Santrifdj tupu * Deney tupl e Tup sporu
¢ Pipet  Distile su e AST (SGOT) reaktifi

i= lslem Basamaklari

1. Analiz dncesi hazirliklari yapiniz.
Kisisel glivenlik dnlemlerini aliniz. Arac gereci hazirlayiniz.

N

Venden gerekli miktarda kan aliniz.
Kanin hemoliz olmamasina dikkat ediniz.

3. Aldiginiz kani santrifiijleyerek serum ve sekilli elemanlarin ayrilmasini saglayiniz.
Santrifuj kullanma talimatlarina uyunuz.

AST (SGOT) icin kullanilacak reaktifleri hazirlayiniz.
Kullanacaginiz kadar reaktif hazirlayiniz.

=

wul

Numune tiipiine T mLAST (SGOT) calisma reaktifi ve 0,1 ml serum ekleyerek karistiriniz.
Koér icin deney tiiptine 1 ml calisma reaktifi koyunuz.
Serum ilavesini, hemolizsiz serumdan yapmaya 6zen gosteriniz.

6. 340 nm ayarlanmis spektrofotometrede dakika arasi numunenin okumasini yapiniz.
Ayni numuneyi birer dakika ara ile dort defa okuyarak sonuclari not ediniz.

~

Gerekli hesaplamalar formiil yardimiyla yapiniz.
Hesaplamalari dikkatli yapiniz.

Degerlendirme Olcegi 5: Uygulama Degerlendirme Olcegi

o PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COK iYi iYi ORTA
(20) (15) (10)

1. Kullanilacak arac gereci hazirladi.
2. Venden gereken miktarda kan aldi.
3. Aldigr kani santrifiijledi.

4. AST icin calisma reaktifini hazirladi.

5. Spektrofotometrede okumalari bir dakika ara ile yapti.
TOPLAM PUAN

Kanda Biyokimyasal Testler Uygulama Sayfasi
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3.6. UYGULAMA
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SGPT) AKTIVITESININ TAYININi YAPMA

SPEKTROFOTOMETRE iLE KANDA ALANIN AMINOTRANSFERAZ (ALT/

Bu uygulamanin amaci spektrofotometre ile kanda alanin aminotransferaz ( ALT/SGPT) aktivi-
tesinin tayini yapmaktir. Verilen islem basamaklarini uygulayarak spektrofotometre ile kanda

alanin aminotransferaz ( ALT/SGPT) aktivitesinin tayini yapmaniz beklenmektedir.

A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 6'da verilen 6lciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

A Yaptiginizuygulamada is sagligi ve guvenligi kurallarina uyunuz.

A (Cihaz kullanma talimatlarina uyunuz.

B Kullalacak Arac Gerec

* Spektrofotometre * Spektrofotometre kiveti e Santriflj
e Santriflj tlpu * Deney tlpu e Tup sporu
* Pipet ¢ Distile su e ALT (SGPT) reaktifi

—_

G RIF=N NN

Islem Basamaklari

Analiz dncesi hazirliklar yapiniz.
Kisisel glivenlik dnlemlerini aliniz. Arac gereci hazirlayiniz.

Venden gerekli miktarda kan aliniz.
Kanin hemoliz olmamasina dikkat ediniz.

Aldiginiz kani santrifiijleyerek serum ve sekilli elemanlarin ayrilmasini saglayiniz.

Santriflj kullanma talimatlarina uyunuz.

ALT (SGPT) icin kullanilacak reaktifleri hazirlayiniz.
Kullanacaginiz kadar reaktif hazirlayiniz.

Numune tiipiine T mLASLT (SGPT) calisma reaktifi ve 0,1 ml serum ekleyerek karistiriniz.
Koér icin deney tiplne 1 ml calisma reaktifi koyunuz.
Serum ilavesini, hemolizsiz serumdan yapmaya 6zen gosteriniz.

340 nm ayarlanmis spektrofotometrede dakika arasi numunenin okumasini yapiniz.
Ayni numuneyi birer dakika ara ile dort defa okuyarak sonuclari not ediniz.

Gerekli hesaplamalari formiil yardimiyla yapiniz.
Hesaplamalari dikkatli yapiniz.

Degerlendirme Olcegi 6: Uygulama Degerlendirme Olcegi

o . PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI CoKivi iYi ORTA
(20) (15 (10)

Kullanilacak arac gereci hazirlad!.
Venden gereken miktarda kan ald!.

Aldigr kani santriftijledi.

. ALT icin calisma reaktifini hazirlad.

Spektrofotometrede okumalari bir dakika ara ile yapti.
TOPLAM PUAN

Uygulama Sayfasi Kanda Biyokimyasal Testler

TEKRAR
()



HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI
Kanda Biyokimyasal Testler A
KANDA SODYUM VE POTASYUM TAYINi

Sodyum ve potasyum kanin elektrolit dengesini saglayan minerallerdir. Vicudun elekt-
rolit dengesinin bozulmasi durumunda viicut fonksiyonlarinin calismasini olumsuz et-
kilemektedir.

Mineral Maddelerin Onemi

Canli organizmanin saglikli bir sekilde buyuyup gelisebilmesi icin mutlaka minerallere
ihtiyac vardir. Mineraller viicutta Uretilemediginden ihtiyac duyulan mineraller, besin
maddeleri ve su ile disardan alinir. Canli organizmada mineraller cok az miktarda olsa
da minerallerin vucuttaki fonksiyonlari cok 6nemlidir.

Mineraller genel olarak besin maddeleri ve su ile alindiklarindan eksikliklerine pek
rastlanmaz. Canlilarin yapisinda 27 element bulunur. Bu elementlerin 11 tanesi makro
elementlerdir. Bunlar; karbon (C), oksijen (0), hirojen (H), azot (N), sodyum (Na), po-
tasyum (K), kalsiyum (Ca), fosfor (P), kukirt (S), klor (Cl) ve magnezyumdur (Mg). Mik-
ro (iz) elementler ise demir (Fe), cinko (Zn), molibden (Mo), krom (Cr), bakir (Cu), flor
(F), mangan (Mn), kobalt (Co), iyot (1), vanadyum (V) kalay (Sn), brom (Br), selenyum
(Se), silisyum (Si) ve nikeldir (Ni). Elementlerin makro veya mikro olarak ayrilmalarinin
nedeni organizmada bulunma miktarlarindan ileri gelmektedir. Mikro elementler canli
organizmasinda cok az bulunur ama yasamsal gérevleri vardir.

Kanda Sodyum ve Potasyum

Sodyum iyonu, canli organizmasinda genellikle klortir tuzu hélinde bulunur. Sodyum ve
klor viicuda genelikle sodyum klortir (NaCl) seklinde alinir. Klor, hiicreler arasi sivi ve
kan plazmasinin baslica anyonudur. Bu nedenle sodyum ve klor metabolizmasi birbi-
riyle baglantilidir. Kimyasal olarak NaCl ve hidroklorik asit (HCI) seklinde bulunur. Mide
asidi icinde HCl seklindedir.

Kandaki sodyum derisiminin normal degerlerin altina dlismesine hiponatremi; normal
sinirlarin tzerine cikmasina hipernatremi denir.

e Vicut sivilarinda bulunan sodyum
vicudu fazla su kaybindan korur.

¢ Osmotik basincin ve asit-baz
dizeylerinin dengesini saglar.

e Kaslarin calismasini etkiler.

e Klorlr anyonunda, asit-baz dengesi-
nin ve osmotik basincin ayarlanma-
sinda gorev almaktadir.

Agir sportif hareketler ve fazla terleme vii-
cudun tuz oranini azaltir. Bunun sonucunda
bas agrisi, mide bulantisi, ishal, bacak ve ka-
rin kaslarinda kramplar gorilebilir. Alev fo-
tometresi (Gorsel 3.2) ile sodyum analizinin Gorsel 3.2: Alev fotometresi
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prensibi, metaliyonlari alevde yakildiginda iyonlarin enerji vermesi ve karakteristik bir

Isik yaymasi esasina dayanir.

Potasyum, canli organizmanin beslenmesinde ve gelisiminde son derece 6nemli bir
mineral maddedir. Vicuttaki fonksiyonlari sunlardir:

* Potasyum dokularda ve hiicrelerde asit-baz dengesini saglar.

¢ Kaslarin diizeli calismasini saglar. Ozellikle kalp kasinin ritmik calismasini sag-
lar.

e Siniriletimlerinde gérev alir.
* Hucreici osmatik basincin ayarlanmasinda rol alir.

Potasyum yetersizliginin isareti olarak tum kaslarda ve ayaklarda zayiflik, kalp yeter-
sizligi, bagirsak hareketlerinde gerileme ve solunum kaslarinda zayiflik gorulir. Alev
fotometresiile potasyum analizinin prensibi metal iyonlari alevde yakildiginda iyonla-
rin enerji vermesi ve karakteristik bir isik yaymasi esasina dayanir.

Sodyum Analizi
@ Kullanilan Arac Gerec ve Cozeltiler

Alev fotometresi, hassas terazi, spatiil, tartim kabi, balon joje, deney tipd, tip sporu
kullanilir,

Serum (")rneéinin Hazirlanmasi: Serum 6rnegi 100 defa sulandirilir. Bunun icin 0,1 ml serum
9,9 mldeiyonize su ile karistirilir.

%50 mg Sodyum (Na) Standarti: Etiivde 110 °C'de kurutulmus 0,635 g NaCl hassas terazide
tartilarak 500 ml'lik balon jojeye aktarilir. Bir miktar deiyonize suyla cozunduruildikten
sonra hacmi deiyonize su ile tamamlanir. Bu cézeltinin 100 ml'sinde 50 mg c6zinmus
sodyum (Na) bulunur. Bu standart cézeltiden Tablo 3.1'de verildigi sekilde cozelti seri-
leri hazirlanir.

Tablo: 3.1: Sodyum (Na) Cozelti Serilerinin Hazirlanmasi

%1 mg %2 mg %3 mg %4 mg %5 mg
Deiyonize Su 9,8 ml 9,6 ml 9.4 ml 9,2ml Iml
Na Standart Cozeltisi 0,2ml 0.4 ml 0,6 ml 0.8 ml Tml

i= Islemin Yapilisi

Alev fotometresi calistirilarak kullanma kilavuzunda belirtildigi sekilde alev ayari ya-
pilir. Alev ayari yapildiktan sonra alev fotometresindeki diigme Na konumuna getirilir.
Alev fotometresinin sifir (0) ayari deiyonize su ve yiiz (100) ayari konsantrasyonu en
yuksek cozelti (%5 mg) ile yapilir. Alev fotometresinde standart cozelti serilerinin oku-
masi yapilarak not edilir. Standart cozelti serilerinin konsantrasyonlari yatay eksene,
alev fotometresinde okunan degerler dikey eksene yazilarak kalibrasyon grafigi cizi-
lir. Serum 6rnegi de alev fotometresinde okunarak kalibrasyon grafigi yardimiyla Na
degeri bulunur. Bulunan deger 100 ile (100 defa sulandirildigi icin) carpilarak %Na mg
seklinde kaydedilir.



Potasyum Analizi

@ Kullanitan Arac Gerec ve Cozeltiler

HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI
Kanda Biyokimyasal Testler

Alev fotometresi, hassas terazi, spatil, tartim kabi, balon joje, deney tlpd, tip sporu

kullanilir.

Serum Orneginin Hazirlanmast: Serum érnegi on defa sulandirilir. Bunun icin 1 mlserum 9 ml

deiyonize su ile karistirilir.

%50 mg Potasyum (K) Standarti: Etiivde 110 °C'de kurutulmus 0,477 g KCl hassas terazide
tartilarak 500 ml'lik balon jojeye aktarilir. Bir miktar deiyonize suyla c6zunduruildikten
sonra hacmi deiyonize su ile tamamlanir. Bu cézeltinin 100 ml'sinde 50 mg cézinmis
potasyum (K) bulunur. Bu standart cozeltiden Tablo 3.2'de verildigi sekilde cozelti se-

rileri hazirlanir.

Tablo: 3.2: Potasyum (K) Czelti Serilerinin Hazirlanmasi

%1mg
Deiyonize Su 9,8 ml
K Standart Cozeltisi 0.2ml

i= Islemin Yapilisi

Alev fotometresi calistirilarak kullan-
ma kilavuzunda belirtildigi sekilde alev
ayari yapilir. Alev ayari yapildiktan son-
ra alevfotometresindeki diigme K konu-
muna getirilir. Alev fotometresinin sifir
(0) ayari deiyonize su ve yuz (100) ayari
konsantrasyonu en fazla olan (%3 mg)
ile yapilir. Alev fotometresinde standart
cozelti serilerinin okumasi yapilarak
not edilir. Standart cozelti serilerinin
konsantrasyonlari yatay eksene, alev
fotometresinde okunan degerler dikey
eksene vyazilarak kalibrasyon grafigi
cizilir. Serum drnegi de alev fotometre-
sinde okunarak kalibrasyon grafigi yar-
dimiyla Kdegeri bulunur. Bulunan deger
10 ile (10 defa sulandinldigi icin) carpi-
larak %K mg seklinde kaydedilir.

%1,5 mg %2 mg %3 mg
9,7ml 9,6 ml 9,4 ml
0,3ml 0,4 ml 0,6 ml

o< BILGI KOSES]

Alev Fotometresi (Flame Fotomet-
re): Alev fotometresi ile analiz icin
alev Uzerine cozelti cok kuclk dam-
laciklar halinde (sis seklinde) puskir-
taldr. Alevin isi etkisiyle cozeltideki
madde atomlarinin elektronlari uya-
rilir ve bu sekilde daha Ust bir enerji
seviyesine cikan ve stabil olmayan
elektronlar eski enerji dizeylerine
donerken aradaki enerji farkini 1sik
olarak disari salar. Bu isik, cozeltideki
madde konsantrasyonuyla orantilidir
ve alev fotometresinde oélcilir. Rutin
laboratuvarlarda bu metod sodyum
(Na) ve potasyum (K) tayininde kulla-
nilir.

Alev fotometresinde alev icin yakit
olarak genelde metan, butan, propan,
asetilen gibi gazlar kullanilir. Alev fo-
tometresinde yanma sonucu lityum
kirmizi, sodyum sari, potasyum me-
nekse renk verir.

A
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37.0vGULAMA | ALEV FOTOMETRESI iILE KANDA SODYUM MIKTAR TAYINi YAPMA

Bu uygulamanin amaci alev fotometresiile kanda sodyum miktar tayini yapmaktir. Verilen islem
basamaklarini uygulayarak alev fotometresi ile kanda sodyum miktar tayini yapmaniz beklen-
mektedir.

A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 7'de verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.
A
A

wne

& wN

Yaptiginiz uygulamada is sagligi ve glivenligi kurallarina uyunuz.
Cihaz kullanma talimatlarina uyunuz.

Kullanilacak Arac Gerec

* Alev fotometresi * Hassas terazi e Deney tupu

e Tartim kabi e Tup sporu * Balonjoje

* Pipet * Serum ornegi * Na standart cozeltisi

Islem Basamaklari

Analiz éncesi hazirliklari yapiniz.
Kisisel glivenlik 6nlemlerini aliniz. Aracg gereci hazirlayiniz.

Na standart cozeltisinden Na cézelti serilerini hazirlayiniz.
Cozelti serilerini numaralandiriniz.

Kan serumundan 0,1 mlalarak 9,9 mldeiyonize su ile karistiriniz.
Karisimi homojen hale getiriniz.

Alev fotometresini calistirarak alev ayarini yapiniz.
Alev ayarini kullanma kilavuzunda belirtildigi sekilde yapiniz.

Alev fotometresinin sifir (0) ve yiiz (100) ayarini yapiniz.
Sifir (0) ve yuiz (100) ayarini birkac kez kontrol ediniz.

Na standart cozelti serilerinin alev fotometresinde okumasini yapiniz.
Okudugunuz degerleri not ederek kalibrasyon grafigini ciziniz.

Numune cézeltisini alev fotometresinde okutunuz.

Okudugunuz degeri kalibrasyon grafigi yardimiyla numunenin sodyum (Na) miktarini he-
saplayiniz.

Degerlendirme Olcegi 7: Uygulama Degerlendirme Olcegi
PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COK Vi ivi ORTA  TEKRAR
(20) (15) (10) )

Kullanilacak arac gereci hazirlad.
Sodyum (Na) standartr icin gerekli Na miktarini hesaplad.

Alev fotometresinin sifir (0) ve yiiz (100) ayarini yapt.

. Standart serilerin okumasini yaparak kalibrasyon grafigini

olusturdu.
Numuneyi alev fotometresinde okutarak kalibrasyon grafigi
yardimiyla sodyum (Na) miktarini hesapladi.

TOPLAM PUAN
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Uygulama Sayfasi Kanda Biyokimyasal Testler
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38.UYGULAMA | ALEV FOTOMETRESI iILE KANDA POTASYUM MIKTAR TAYINi YAPMA

Bu uygulamanin amaci alev fotometresi ile kanda potasyum miktar tayini yapmaktir. Verilen
islem basamaklarini uygulayarak alev fotometresi ile kanda potasyum miktar tayini yapmaniz
beklenmektedir.

A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 8'de verilen dlciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.
A Yaptiginiz uygulamada is sagligi ve givenligi kurallarina uyunuz.
A Cihaz kullanma talimatlarina uyunuz.

& Kullarlacak Arac Gerec

* Alev fotometresi * Hassas terazi e Deney tlpu
e Tartim kabi e Tup sporu * Balon joje
* Pipet e Serum ornegi * K standart ¢cozeltisi

i= Islem Basamaklari

1. Analiz dncesi hazirliklari yapiniz.
Kisisel glivenlik 6nlemlerini aliniz. Arac gereci hazirlayiniz.

2. Kstandart cozeltisinden K cozelti serilerini hazirlayiniz.
Cozelti serilerini numaralandiriniz.

3. Kan serumundan 1mlalarak 9 ml deiyonize su ile karistiriniz.
Karisimi homojen hale getiriniz.

4. Alev fotometresini calistirarak alev ayarini yapiniz.
Alev ayarini kullanma kilavuzunda belirtildigi sekilde yapiniz.

5. Alev fotometresinin sifir (0) ve yiiz (100) ayarini yapiniz.
Sifir (0) ve yuiz (100) ayarini birkac kez kontrol ediniz.

6. Kstandart cdzelti serilerinin alev fotometresinde okumasini yapiniz.
Okudugunuz degerleri not ederek kalibrasyon grafigini ciziniz.

7. Numune cozeltisini alev fotometresinde okutunuz.

Okudugunuz degeri kalibrasyon grafigi yardimiyla numunenin potasyum (K) miktarini he-
saplayiniz.

Degerlendirme Olcegi 8: Uygulama Degerlendirme Olcegi

- PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI coKivi ivi ORTA  TEKRAR

20 (3 (10 ©)
1. Kullanilacak arac gereci hazirlad.

K standarti icin gerekli K miktarini hesaplad.

Alev fotometresinin sifir (0) ve yiiz (100) ayarini yapt.

. Standart serilerin okumasini yaparak kalibrasyon grafigini olusturdu.
Numuneyi alev fotometresinde okutarak kalibrasyon grafigi yardimiy-
la potasyum (K) miktarini hesapladi.

TOPLAM PUAN
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Kanda Biyokimyasal Testler Uygulama Sayfasi
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3.4. KANDAKALSIYUM VE FOSFOR TAYINI

Kalsiyum ve fosfor iskelet sisteminin ve dislerin yapisinda bulunan maddelerdir. Bu
maddelerin eksikligi veya azliginda iskelet sisteminin ve dislerin gelisimini olumsuz
yonde etkilemektedir

3.4.1. Kanda Kalsiyum ve Fosfor Tayininin Onemi

¥ Kalsiyum (Ca)

Kemiklerdeki kristal hidroksi-apatitinin dnemli bir iyonudur. Sinirsel uyarinin gecisi,
kaslarin kasilmasi, hiicre-ici haberlesmenin saglanmasi, D vitamininin sentezlenmesi
ve kanin pihtilasmasinda rol oynar. Kalsiyum ayrica sodyum ve potasyumla beraber
kalp kasinin calisma ritmini dizenler. Vicutta bulunan kalsiyumun (Ca) %99'a yakini
kemiklerde ve dislerde bulunur.

Kalsiyum eksikliginde gorulen sonuclar sunlardir:

e Kalsiyum ve fosfor metabolizmasinin bozulmasi veya artan ihtiyacin (biiyiime,
sagim gibi) karsilanamamasi durumunda olusan noksanlik hallerinde sut hay-
vanlarinda dogum hummasi; genclerde rasitizm; yaslilarda osteomalazi diye bi-
linen hastaliklar gelisir.

e Kanin pthtilasmasi ve sinirsel uyarinin iletilmesi bozulur.

» Metodun Prensibi Kalsiyum (Ca**) iyonlari alkalik ve metanol ihtiva eden
cozeltide glyoxal-bis (2 hidroksianil) ile kirmizi renkli bir
kompleks olusturur. 520 nm'ye ayarlanmis spektrofo-
tometrede okunmasi esasina dayanir. Serum proteinleri
uzaklastirilmadan uygulanabilir.

¥ fosfor (P)

Lipid ve proteinlerle ester bilesikler yapar. Bu maddeler bircok enzim sisteminde gérev
yapar. Ozellikle ATP kanaliyla olmak (izere biyolojik enerjinin tasinmasinda ve viicudun
tampon sistemlerinde gorev yaparlar.

Fosfor eksikliginin sonuclari sunlardir:
e Ozellikle kiimes hayvanlarinda istahsizlik ile kendini gésterir.

* Kalsiyumla beraber kemiklerin yapisinda bulunmasindan dolayi kemiklerin kal-
sifikasyonuna ve kolay kirilmasina neden olur.

» Metodun Prensibi Serumda bulunan inorganik fosfatin, silfomolibdat ile re-
aksiyona girmesi sonucunda sari renkli molibdat komplek-
si olusur. Bu kompleksin indirgen bir madde olan askorbik
asit ile tepkimeye girmesi sonucunda inorganik fosfat mik-
tari ile orantili koyulukta molibden mavisi olusmasi esasi-
na dayanir.
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3.4.2. Kalsiyum Analizi

@ Kullanitan Arac Gerec ve Cozeltiler

Hassas terazi, tartim kabi, pipet, puar, spatiil ve balon joje kullanilir.

100 mg glyoxal bis (2 hidroksianil), 100 ml etanol
» Glyoxal Bis icinde cozunduarular. Cézelti kapakli kahverengi si-
sede saklanir ve haftada bir yenilenir.

8 g NaOH 100 ml'lik balon jojeye aktarilir bir miktar
» 2N Sodyum Hidroksit (NaOH) bidistile su ile cézinduraliir. Hacmi bidistile su ile
100 ml'ye tamamlanir.

i= islemin Yapilis!

Test ve kor (blank) icin 2 tiip alinarak tizerleri yazilir. Test tiptine 0,01 mlserum, 0,5 ml
bidistile su 0,5 ml glyoxal bis ilave edilir. Kér tiipe 0,51 ml bidistile su ve 0,5 ml glyoxal
bis ilave edilir. Tuplerin agzi kapatilarak 30 saniye calkalanir. 15 dakika oda sicakliginda
bekletildikten sonra her iki tlipe 0,05 ml NaOH ilave edilerek 30 saniye calkalanir. NaOH
ilavesinden tam 10 dakika sonra sifir ayari yapilmis 520 nm'ye ayarlanmis spektrofoto-
metrede test ve koriin okumasi yapilarak asagidaki formulle hesaplanir.

3.4.3. Fosfor Analizi

@ Kullanilacak Arac Gerec ve Cozeltiler

Hassas terazi, tartim kabi, balon joje, spektrofotometre, spektrofotometre kiiveti, pi-
pet, puar, erlen ve fosforsuz filtre kagidi kullanilir.

»  %710'luk Triklor Asetik Asit [C2HCI302 10 g triklor asetik asit distile suda cozlile-
(TCA)] rek 100 ml'ye tamamlanir.

Esit hacimde 10 N H,S0, ve %7,8'lik sod-
» Siilfomolibdat yum molibdat cozeltileri karistirilarak
hazirlanir.

» Stok Kalay Il Klorir (SnCl2) Cozeltisi 10 g SnCl, 25 mlyogun HCl icinde ¢ozaldr.

1 ml stok SnCl, ¢ozeltisi alinir ve distile su

Dilue kalay Il klorir cozeltisi ile 200 ml'ye tamamlanir.
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0,4393 g potasyum fosfat (KH,PO,) litrelik
balon jojede bir miktar distile suda cozulir,

» Stok Standart Fosfat Cozeltisi hacmi distile su ile litreye tamamlanir. Mu-
hafazasi icin birkac damla kloroform ilave
edilir.

10 ml stok fosfat cozeltisinden alinarak

» Standart Fosfat Cozeltisi distile su ile 100 ml'ye tamamlanir. Bu ¢c6-
zeltinin 1T ml'si 0,01 mg P icerir.

Fosfor analizi icin 6ncelikle standart kalibrasyon egrisinin cizilmesi amaciyla alti adet
erlen alinir. Erlenlere Tablo 3.3'teki gibi fosfor cozelti serileri hazirlanir.

Tablo 3.3: Fosfor Cozelti Serileri

%0 mg P %2,5mgP %5,0 mg P %75mgP %10 mg P %15mg P

StandartPCo- o 05ml Tml 15ml 2ml Iml
zeltisi
Distile Su 14 ml 135ml 13ml 12.5ml 12ml Nml
Siitfomolibdat 4ml 4ml 4ml 4ml 4ml 4ml
Cozeltisi
Diliie Kalay|l} ml 2ml 2ml 2ml 2ml 2ml
Kloriir Cozeltisi

Hazirlanan cozelti serileri karistirilarak karanlikta 15 dakika bekletilir. Cozelti serile-
ri spektrofotometre kiivetlerine pipet yardimiyla aktarilir ve 520 nm'ye ayarlanmis
spektrofotometrenin sifir (0) ayari destile su ve yiz (100) ayari konsantrasyonu en
yuksek cozelti ile yapilir. Daha sonra cozelti serileri spektrofotometrede okunarak de-
gerleri kaydedilir. Kaydedilen degerlerle kalibrasyon grafigi olusturulur.

i= Islemin Yapilisi

1 ml serum lizerine 4 ml %10'luk TCA eklenir ve karistirilir. iki dakika sonra fosforsuz
filtre kagidindan slzildr. Stzintiden 1 mlalinir, Gzerine 13 ml distile su ve 4 ml silfo-
molibdik asit ile 2 ml dilte SnCl, ¢cozeltisi eklenir ve hemen karistirilir. 15 dakika sonra,
spektrofotometre kivetine aktarilan numune cozeltisinde olusan rengin absorbansi
520 nm'de blanka karsi spektrofotometrede okunur. Okunan deger kalibrasyon grafi-
gine yerlestirilerek numunenin fosfor miktari %mg olarak belirlenir.



3.9. UYGULAMA

Calismaniz Degerlendirme Olcegi 9'da verilen dlciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI

A Yaptiginizuygulamada is sagligi ve guvenligi kurallarina uyunuz.

A (Cihaz kullanma talimatlarina uyunuz.

e

S HIFN NN

Kullanilacak Arac Gerec

* Hassas terazi e Spatil * Balonjoje
e Tartim kabi * Pipet e Spektrofotometre
* Glyoxal bis e 2N NaOH * Metanol

Islem Basamaklari
Analiz éncesi hazirliklari yapiniz.
Kisisel glivenlik dnlemlerini aliniz. Arac gereci hazirlayiniz.

Test tiipiine 0;01 ml serum; 0;5 ml bidistile su 0;5 ml glyoxal bis ilave ediniz.
Serumu tlipun kenarindan sizdirarak ilave ediniz.

Kor tiipe 0;51 ml bidistile su ve 0;5 ml glyoxal bis ilave ediniz.
Tuplerin agzini kapatarak 30 saniye calkalayiniz.

15 dakika oda sicakliginda bekletildikten sonra her iki tiipe 0;05 ml NaOH ilave ediniz.
Taplerin agzini kapatarak tekrar 30 saniye calkalayiniz.

Spektrofotometreyi 520 nm'ye ayarlayarak sifir (0) ayarini bidistile su ile yapiniz.
Sifir ayarini yaparken bu islemi birkac kez tekrarlayiniz.

NaOH ilavesinden sonra tiipleri tam 10 dakika oda sicakliginda bekletiniz.
SUreye uyunuz.
Sabirli olunuz.

Spektrofotometrede okudugunuz degerleri not ederek gerekli hesaplamalari yapiniz.
Hesaplamalari dikkatli yapiniz.

Degerlendirme Olcegi 9: Uygulama Degerlendirme Olcegi

o PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COK Vi Vi ORTA
(20) (15) (10)

Kullanilacak arac gereci hazirlad.
Test ve kér tplerine cozeltileri dogru ilave etti.
Tiplere 2 N NaOH ilave etti.

. Spektrofotometrenin sifir (0) ayarini yapt.

Test ve kor tlpleri okuyarak gerekli hesaplamalari yapti.
TOPLAM PUAN

Kanda Biyokimyasal Testler Uygulama Sayfasi

SPEKTROFOTOMETRE ILE KANDA KALSIYUM TAYINi YAPMA

Bu uygulamanin amaci spektrofotometre ile kanda kalsiyum tayini yapmaktir. Verilen islem ba-
samaklariniuygulayarak spektrofotometre ile kanda kalsiyum tayini yapmaniz beklenmektedir.
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310. UYGULAMA | SPEKTROFOTOMETRE iLE KANDA INORGANIK SERUM FOSFOR TAYINi YAPMA

Bu uygulamanin amaci spektrofotometre ile kanda inorganik serum fosfor tayini yapmaktir. Ve-
rilen islem basamaklarini uygulayarak spektrofotometre ile kanda inorganik serum fosfor tayini
yapmaniz beklenmektedir.

A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 10'da verilen dlciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.
A Yaptiginizuygulamada is sagligi ve guivenligi kurallarina uyunuz.
A Cihaz kullanma talimatlarina uyunuz.

@& Kullanilacak Arac Gerec
* Spektrofotometre ve kiiveti ¢ Hassas terazi * Balon joje
e Tartim kabi Erlen %10'luk TCA (C2HCI302)
* Pipet e Puar * Standart P cozeltisi
* Silfomolibdat cozeltisi Diliie SnCl, ¢Ozeltisi  * Filtre kagid

leem |

i= |slem Basamaklari

1. Analiz dncesi hazirliklari yapiniz.
Kisisel glivenlik 6nlemlerini aliniz. Arac gereci hazirlayiniz.

2. Tmlserum lizerine 4 ml %10'luk TCA ekleyerek karistiriniz.
iki dakika sonra fosforsuz filtre kagidiyla siiziiniiz.

3. Suzintiiden 1 ml alip tizerine 13 ml distile su ve 4 ml siilfomolibdik asit ile 2 ml diliie SnCl, ¢dzeltisi ekleyerek
karistiriniz.

Karisimi 15 dakika karanlikta bekletiniz.

4. Spektrofotometreyi 520 nm'ye ayarlayarak calistiriniz.

Spektrofotometrenin sifir (0) ayarini distile su ve yiiz (100) ayarini konsantrasyonu en fazla
olan standart ¢ozelti ile yapiniz.

5. Standart cozelti serilerinin absorbansini spektrofotometrede okuyunuz.
Okudugunuz degerleri not ederek kalibrasyon egrisini ciziniz.

6. Numune cézeltisinin blanka karsi spektrofotometrede okumasini yapiniz.
Okudugunuz degerleri not ederek kalibrasyon grafigine yerlestiriniz.

7. 1Kalibrasyon grafiginden yararlanarak numunenin P konsantrasyonunu bulunuz.
Buldugunuz degeri standartlarla karsilastiriniz.

Degerlendirme Olcegi 10: Uygulama Degerlendirme Olcegi
PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COK Vi iyi ORTA  TEKRAR
(20) (15) (10) ©)

1. Kullanilacak arac gereci hazirladi.
2. Tmlserum tizerine 4 ml %10'luk TCA ekleyerek karistirdi.
3. Slziintlden Tmlalip tizerine 13 mldistile su ve 4 ml siilfomolibdik

asit ile 2 mldilie SnCl, cozeltisi ekledi ve karistirdi.
4. Standart serilerin spektrofotometrede okumasini yaparak kalibras-

yon grafigini olusturdu.

X Siire: 2 Ders
Saati

Kalibrasyon grafiginden yararlanarak numunenin fosfor (P) kon-
santrasyonunu hesapladi.
TOPLAM PUAN
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Uygulama Sayfasi Kanda Biyokimyasal Testler
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3.5. OTOANALIZORLE BiYOKIMYASAL TESTLER

Otoanalizorlerin gelisimiyle kanda bulunan maddelerin tesbiti daha cabuk ve daha
dogru yapilmaktadir. Bu nedenle hastaliklarin teshisi ve tedavisi daha cabuk ve daha
dogru yapilabilmektedir.

3.5.1. Otoanalizorler

Kan, serum, plazma, idrar gibi biyolojik maddelerin icinde bulunan organik ve inorganik
maddeleri cesitli parametreler kullanarak otomatik olarak analiz eden cihazlara otoa-
nalizér denir (Gorsel 3.3).

(Gorsel 3.3: Tam otomatik biyokimya otoanalizérii

Otoanalizdrler, mikroislemciler vasitasiyla tek bir numuneden istenilen testlerin ana-
lizini yapar. Otoanalizorde biyokimyasal olaylar reaktiflerin katkisi ile viicut sicakligina
yakin havuzlarda olmakta ve analizler bu havuzda gerceklesmektedir. Otoanalizorler
hizli ve guivenilir sonuc vermelerinden dolayi hastaliklarin teshisinde ve tedavinin uy-
gulanmasinda kritik 6neme sahiptirler. Ayrica verilerin depolanabilmesi ve sonuclarin
daha 6nceki sonuclarla karsilastirilabilmesi acisindan bulytk bir 6neme sahiptir. Labo-
ratuvarda kullanilan otoanalizorler su 6zelliklere sahip olmalidir:

e Kuvetler ve godeler tek kullanimlik olmali veya 6zel camdan yapilmis olup cihaz
tarafindan yikanabilir olmalidir.

* Proplar reaktif ve serum seviyesine karsi sensoérli olmalidir.
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* Pihtive kopuge karsi dedektorli olmalidir.

*  Otomatik dillisyonlu olmalidir.

* Reaktif bolmesiile kontrol ve kalibratorlerin bolmesi sogutmali olmalidir.

* Bazi 6nemli uyarilari sesli mesaj seklinde bildirmelidir.

* Kapsaml bir kalite kontrol programina sahip olmalidir.

* Acilnumune girisi olmalidir.

» ikterik (saritik), lipemik (bulanik) ve hemolizli serumlara karsi duyarli olmalidir.

Otoanalizérler; sistem kontrol merkezi, numune yikleme sistemi, islem moduli olmak
tzere uc kisimdan olusur. Otoanalizérlerin; kuru sistem otoanalizérler ve sulu sistem
otoanalizorler olmak tzere iki farkli calisma sistemi vardir. Her iki sistemin birbirine
gore avantajlari ve dezavantajlari vardir.

Otoanalizorle calisma 6ncesinde alinacak 6nlemler sunlardir:
* Reaktif pipetleme probunu ve reaktif cozeltileri kontrol edilir.

* Mikrobilgisayar Uzerinde bulunan disketlerin, slricide sistem ve veri olarak
yerlestirilmis olup olmadigr kontrol edilir.

* Pipetorlerden sizma olup olmadigi kontrol edilir.

e Reaktif 1 (R1) ve Reaktif 2 (R2) disklerindeki reaktiflerin miktarlari kontrol edilip
gerekiyorsa tamamlanir.

* Otoanalizérin atik kabi kontrol edilip doluysa bosaltilir.

* Reaksiyon diski yikama cozeltisi kontrol edilip bos ise doldurulur.
*  Yazicive kagit miktari kontrol edilir.

* Deiyonize su cihazi acilir.

* Cihazin ana diigmesi acilarak calistirilir. Analize hazir hale gelmesi icin 10 dakika
beklenir.

@ Kullanilacak Arac Gerec ve Cozeltiler

Kalibrasyon isleminde otoanalizér kitleri, kontrol sollisyonlari ve raklar kullanilir.

3.5.2. Otoanalizorlerin Kalibrasyonu

Kalibrasyon islemi icin cihaz uygun pozisyona getirilir. Kalibrasyon icin otoanalizérun
kitleri, kontrol sollisyonlari tamamlanir. Kontrol serumlari raklara sirasiyla yerlesti-
rilerek cihazin almasi saglanir ve cihaz calistirilir. Cihazda, Uretici tarafindan kayde-
dilmis parametrelerle yeni okunan parametrelerin uyumu kontrol edilir. Kontrol para-
metreleri ile kaydedilmis parametreler arasindaki sapma * 2 SD'yi (standart deviation/
standart sapma) asmamalidir. Kontrol serumlariyla yapilan kontrollerde herhangi bir
uyumsuzluk yoksa cihaz calistirilarak numune analizleri yapilir.
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Uyarilar

Kontrol sonuclarinda +2 SD asan testler ’9 ARASTIRMA SORUSU
var ise bu testler icin kalibrasyon yapil- ’

malidir. Otoanalizor cesitlerini

ve calisma prensiplerini
arastiriniz. Arastirmaniz-
da elde ettiginiz bilgileri
rapor haline getiriniz.

Ayrica testler icin kullanilan kitler
degistirildiginde kalibrasyon yapilmali-
dir. Clinkl degisen her kit farkli 6zelliklere
sahip oldugu icin o kitin 6zelligine uygun
olarak cihazin kalibrasyonu tanimasi ge-
rekir.

Cihazdaki kirlilik, kullanilan kitlerdeki bo-
zulmadan veya kontrol serumlarindan
kaynaklanan hatadan dolay! dogru kont-
rol degerlerine ulasilmayabilir. Bu durum-
daticari olarak satisa sunulan kalibrasyon
serumlari kullanilir.

Otoanalizorle calisirken alinacak 6nlemler sunlardir:

Kan veya serum iceren drnekler, reaktifler, kontrol ve kalibratorler gibi sivi atik-
lar bulasici kabul edilir.

Sivi atiklar atik kabina atilmadan once atik kabina dezenfaktan eklenmesi mikro-
organizmalarin bulas riskini azaltacaktir.

HBV, HCV ve HIV gibi organizmalari etkisiz hale getirmek icin sodyum hipoklorat
ve glutaralid solisyonlari kullanilir. Bu maddeleri kullanirken eldiven, onlik, ge-
rektiginde gozlik, maske ve bone kullanilmalidir.

Calisma bitiminde tek kullanimlik kirli arac gerec tibbi atik kutusunda toplanarak
imha edilmek Gzere ilgili birimlere gonderilir.




10.

Saati
Ues W~

X Siire: 2 Ders

311

HAY VAN SAGLIGI LABORATUVARI

uvautama | OTOANALIZORLE CALISMA ONCESINDE YAPILMAS| GEREKEN ON

ISLEMLER] UYGULAMA

Bu uygulamanin amaci otoanalizdrle calisma 6ncesinde yapilmasi gerekli 6n islemleri yapmak-
tir. Verilen islem basamaklarini uygulayarak otoanalizérle calisma 6ncesinde yapilmasi gereken
on islemleri uygulamaniz beklenmektedir.

Calismaniz Degerlendirme Olcegi 11'de verilen dlciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

Yaptiginiz uygulamada is saglig ve guvenligi kurallarina uyunuz.

Cihaz kullanma talimatlarina uyunuz.

Islem Basamaklari

islemler éncesi hazirliklari yapiniz.

Kisisel glivenlik énlemlerini aliniz.

Reaktif pipetleme probunu ve reaktif cézeltilerini kontrol ediniz.
Kontrolleri dikkatli yapiniz.

Mikrobilgisayar iizerinde bulunan disketlerin, siiriiciide sistem ve veri olarak yerlestirilmis olup olmadigini

kontrol ediniz.

Sistemi kontrol ediniz.

Pipetorlerden sizma olup olmadigini kontrol ediniz.
Sizma varsa teknik ekibe haber veriniz
Reaktif 1(R1) ve Reaktif 2 (R2) disklerindeki reaktiflerin miktarlarini kontrol ediniz.
Gerekiyorsa tamamlayiniz.

Otoanalizériin atik kabini kontrol ediniz.

Doluysa bosaltiniz.

Reaksiyon diski yikama cézeltisini kontrol ediniz.
Eksikse tamamlayiniz.

Yaziciyi ve kagit miktarini kontrol ediniz.

Eksik malzemeleri tamamlayiniz.

Deiyonize su cihazini calistininiz.

Baglantilari kontrol etmeyi unutmayiniz.
Cihazin ana diigmesini acarak calistiriniz.

Cihazin isinmasi icin 10 dakika bekleyiniz.

Degerlendirme Olgegi 11: Uygulama Degerlendirme Olgegi

o ' PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI CoKivi ii ORTA
(20) (15) (10)

islemler 8ncesinde hazirliklarini yapt.

. Reaktif cozeltilerini kontrol etti.
. Pipetdrlerden sizma olup olmadigini kontrol etti.
. Reaksiyon yikama cdzeltisini kontrol etti.

Yaziciyi ve kagit miktarini kontrol etti.
TOPLAM PUAN

Uygulama Sayfasi Kanda Biyokimyasal Testler
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Bu uygulamanin amaci otoanalizérde kalibrasyon yapmaktir. Verilen islem basamaklarini uy-
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uvautAma | OTOANALIZORDE KALIBRASYON YAPMA

gulayarak otoanalizdrde kalibrasyon yapmaniz beklenmektedir.

A

Calismaniz Degerlendirme Olcegi 12'de verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecek-

tir.
Yaptiginiz uygulamada is sagligi ve glivenligi kurallarina uyunuz.
Cihaz kullanma talimatlarina uyunuz.

Kullanilacak Arac Gerec

* Kontrol solusyonlari e QOtoanalizor kitleri * Rak

Islem Basamaklari

islemler 8ncesi hazirliklar yapiniz.
Kisisel glivenlik 6nlemlerini aliniz. Arac gereci hazirlayiniz.

Cihazi stabil konuma getiriniz.
Cihazda calisilacak parametreleri giriniz.

Kontrol soliisyonlarini raklara sirasiyla yerlestiriniz.
Cihaz kullanma talimatlarina uyunuz.

Raklari cihaza yerlestiriniz.
Raklari dlizglin yerlestirdiginizden emin olunuz.

Okunan degerleri kontrol ediniz.
Standartlara uygun olup olmadigini kontrol ediniz.

Standartlara uygun degilse gerekli dnlemleri alarak islemi tekrar ediniz.
Bu islemi standartlarla uyumlu olana kadar tekrarlayiniz.

Degerlendirme Olcegi 12: Uygulama Degerlendirme Olcegi

o PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COK Yi Ivi ORTA
(20) (15) (10)

Islem dncesi hazirliklarini yapti.
Cihazi stabil konuma getirdi.

Kontrol soliisyonlarini raklara yerlestirdi.

. Raklari cihaza yerlestirdi.

Okumalari standartlarla karsilastirdi.

TOPLAM PUAN

Kanda Biyokimyasal Testler Uygulama Sayfasi

TEKRAR
©)
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373.UvULAMA | OTOANALIZOR iLE BIYOKIMYASAL TESTLERI YAPMA

Bu uygulamanin amaci otoanalizor ile biyokimyasal testleri yapmaktir. Verilen islem basamak-

larini uygulayarak otoanalizor ile biyokimyasal testleri yapmaniz beklenmektedir.

A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 13'te verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecek-
tir.

A Yaptiginizuygulamada is sagligi ve guvenligi kurallarina uyunuz.

A Cihaz kullanma talimatlarina uyunuz.

= |slem Basamaklari
1. islem éncesi hazirliklari yapiniz.
Kisisel glivenlik 6nlemlerini aliniz.

2. Numune cézeltilerinin parametrelerini cihaza giriniz.
Parametrelerin girisini dikkatli yapiniz.

3. Numune cézeltilerini raklara yerlestiriniz.
Cozeltilerin raklara diizglin yerlestirdiginizden emin olunuz.

4. Raklari sirasiyla cihaza yerlestiriniz.
Siralamayi karistirmayiniz.

5. Cihaz okumalarini kaydederek yaziciya génderiniz.
Yazicidan cikti aliniz.

6. Cihazin temizlik ve otokontrol yapmasini bekleyiniz.
Temizlik ve otokontrolislemleri bittikten sonra cihazi kapatiniz.

7. Tek kullanimlik malzemeleri tibbi atik kutusuna atiniz.
Kisisel temizlik ve hijyen kurallarina uyunuz.

Degerlendirme Olcegi 13: Uygulama Degerlendirme Olcegi

o PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COK ivi ivi ORTA TEKRAR
(20) (15) (10) (5)

1. Islem 6ncesi hazirliklarini yapt.

2. Analiz parametrelerini cihaza girdi.

3. Numune ¢ozeltilerini sirasiyla raklara yerlestirdi.

g 4. Raklari cihaza duzgtin yerlestirdi.
(]
N B 5. Sonuclarr kaydetti.
QU ©
sEwn
S TOPLAM PUAN
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L
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Kanda Biyokimyasal Testler A

A) Asagidaki ciimleleri dikkatli bir sekilde okuyarak dogru olanlarin basina (D) yanlis olanlarin
basina (Y) koyunuz.

OLCME VE DEGERLENDIRME

1. () Kan seker diizeyine glisemi adi verilir.

2. () Fosfolipit ve glikolipitler icin ¢dzlicl olarak aseton,eter ve kloroform kullanilir.

3. () Serum proteinleri ozmotik basincin saglanmasina yardimci olur.

4. () Biyokimyasal olaylarda katalizor gorevi goren protein yapisindaki maddelere enzim
denir.

5. () Mineraller viicut tarafindan sentezlenir.

6. () Kalsiyum eksikligi sit hayvanlarinda siit hummasina; genclerde osteomalaziye neden
olur.

7. ( ) Biyolojik maddelerin icinde bulunan organik ve inorganik maddeleri ¢esitli parametre-
ler kullanarak otomatik olarak analiz eden cihazlara otoanalizér denir.

B) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.
8. Hayvanlar ve insanlar disaridan aldiklari besinleri ... do-
nisturerek enerji ihtiyaclarini karsilarlar.

S suda ¢ozlinmezler, ancak organik ¢éziiciilerle ¢ozline-
bilen dusiik molekul agirlikh maddelerdir.

10 e e e e idrarda hemoglobin bulunmasina denir.

1. Globilin miktari total protinden .........ccccoviiiiiiiiiiiii miktarinin ¢ikarilmasi
ile bulunur.

12, molekil icinde degisiklik yapan enzimlerdir.

13. Kanda sodyum ve potasyum analizleri .............coooiviiiiiiiiiiiiiiiiininnn ile yaptlir.

14, Kalsiyum ve fosfor ........coovveviiiiiniiinnnnnnn. ve dislerin yapisinda bulunur.

15, i eksikligi ozellikle kiimes hayvanlarinda istahsizlikla kendini gosterir.

16.  Otoanalizorler; sistem kontrol merkezi, .........cccooviiiiiiiiiiiiiiiiiin yukleme siste-

mi, islem mod{ili olmak Gzere Ui¢ kisimdan olusur.

17. Otoanalizorin kalibrasyonuicin kontrol ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiicin sirasiyla rakla-
ra yerlestirilerek cihazin almasi saglanir.
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C) Asagidaki verilen coktan secmeli sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.

18. Bir kan orneginde gerekli islemler yapildiktan sonra Spektrofotometre ile okumasi

19.

yapilmis ve AST (SGOT) icin; A1 0.263, A2 0.268, A3 0.275 ve A4 0.281 okunduguna
gore bu numunenin AST degeri asagidaki seceneklerden hangisidir (Faktorii 1768
aliniz.)?

) 10.608
) 10.618
) 10.628
) 10.638
) 10.648

Bir kan 6rneginde gerekli islemler yapildiktan sonra Spektrofotometre ile okumasi
yapilmis ve ALT (SGPT) icin; A1 0.348, A2 0.339, A3 0.334 ve A4 0.327 okunduguna
gore bu numunenin ALT degeri asagidaki seceneklerden hangisidir (Faktorii 1768
aliniz.)?

) 12.346
) 12356
) 12.366
) 12.376
) 12.386
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IDRAR VE GAITA ANALIZLERI

https://www.eba.gov.tr/c?q=U55089_bf4f351d (o)

4.1. IDRARDA RENK VE BULANIKLIK TESTLERI
4.2. IDRARDA MiKROSKOBIK INCELEME

4.3. IDRARDA STRIPLE YAPILAN

4.4, BIYOKIMYASAL TESTLER

4.5. GAITADA GiZLi KAN TAYINI

4.6. GAITADA STERKOBILINOJEN TAYINi

© Neler Ogreneceksiniz

drarin fiziksel 6zellikleri

drarin dansitesini dansimetre ile élcme

drarin pH'sini élcme

Idrarda mikroskobik inceleme

Stripile idrar analizi yapma

Ehrilchyontemi ile idrarda drobilinojen analizi yapma
Benedict yontemi ile idrarda glikoz tayini yapma
Tanret yontemi ile protein tayini yapma

Fouchet testiile bilirubin tayini yapma

O-toludin testi ile idrarda kan tayini yapma

drarda iirik asitten, iltihaptan, oksalattan ve yagdan kaynaklanan
bulaniklik tayinlerini yapma

» C(aitada gizli kan ve sterkobilinojen tayini yapma

& Temel Kavramlar

idrar, pH metre, mikroskop, test cubuklari, dansimetre, gaita

®) Hazirlk Calismalari

1. Mikroskoplarin kesfi ve gelisimi sonucunda insan yasaminda ne gibi
degisiklikler olmustur, arastiriniz.

vV Vv Vv Vv vV vV vV vV vV v @

2. Sizceidrar ve gaita analizlerinin yapilis amaci neler olabilir.
aciklayiniz.
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4.1. IDRARDA RENK VE BULANIKLIK TESTLERI

insanlarda ve hayvanlarda olusan viicut atiklari bébrekler vasitasiyla idrar seklinde
viicuttan atilir. idrar kompleks bir yapiya sahip olup icinde bulunan organik ve inor-
ganik maddelerin incelenmesi ile bircok hastaligin tanisinda ucuz ve cabuk sonuclar
elde edilmesinden dolayi son derece dnemlidir. idrarin fiziksel 6zellikleri (rengi, koku-
su, pH'l, dansitesi, kivami ve bulanikligi) patolojik durumlarda degisebilmektedir. idrar
testleri; 6zellikle bobrek enfeksiyonlari, idrar yollari (ireter) ve idrar kesesi (mesane)
hastaliklar, cesitli enfeksiyon ve karaciger hastaliklari, en 6nemlisi de seker hastaligi
(diebetus mellitus) tanisinda en sik basvurulan testlerdir. Bobrek taslari icin de idrar
orneklerinin mikroskobik incelemesi yapilir.

4.1.1. idrarda Renk Tayini

¥ jdrarda Renk

Hayvanlarda ve insanlarda idrarin rengi acik saridan koyu sariya kadar degisiklik gos-
terir. insan ve hayvan idrarina rengi veren (irokrom ve (irobilin denilen maddelerdir.
idrar bekletildiginde tirobilinojenin oksidasyonu sonucu koyulasir. Ozellikle sivi tiike-
timi cok olan bireylerde idrarin rengi acik sariyken su tliketimi az veya terleme yoluyla
cok su kaybeden bireylerde bu renk koyulasmaktadir. idrarin rengi; tiiketilen gidalar,
kullanilan ilaclar veya enfeksiyon sebebiyle degisebilir. idrarin rengindeki degisimlere
dikkat edilmeli ve bunlarin nedenleri mutlaka arastirilmalidir.

» IdrarRenginin idrar érnegi temiz ve renksiz bir cam kaba konur ve idrarin rengi
Incelenmesi gozle incelenir.

4.1.2. idrarda Bulaniklik Tayini

Taze ve hafif asit olan idrar normalde berraktir. Ureme organlarindan karisan salgilarla
mesane ve idrar yollari duvarinin ylzeylerinden karisan cok az miktarda musin tlrtin-
den bazi maddeler bekletildiginde dalgalar seklinde ayrilabilir ve dibe dogru cokerek
nubekula denen cékeltiyi olusturur. idrarda bulaniklik (iratlar, fosfatlar, okzalatlar,
hiicresel elemanlar ve bakterilerden ileri gelebilir.

» Uratlardan ileri Gelen Alkali idrarlarda, amonyum urat; asidik idrarlarda ise diger
Bulaniklik uratlar cokerek bulaniklik yaparlar. Genellikle sogukta olu-
sur ve isitma ve asetik asit etkisiyle kaybolur.
» Fosfatlardan ileri Gelen Alkali idrarda olusur; i1sitma ile belirginlesir; asetik asit et-
Bulaniklik kisiyle kaybolur.

» Okzalatlardan ileri Gelen Hafif asit ve hafif alkali idrarda olusur. Asetik asit etkisiyle
Bulaniklik kaybolmaz; HCl etkisiyle kaybolur.
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» Hiicresel Elemanlardanileri  idrarin T mm3 iinde 200'den fazla lokosit veya 500'den faz-
Gelen Bulaniklik la eritrosit varsa idrar bulaniklasir. idrara %10'luk NaOH
cozeltisi damlatildiginda idrar jelatinsel bir saydamliga

donusur. Jelatinsel saydamlik santrifij ile giderilir.

» Bakterilerden ileri Gelen Bakteriler idrara beyazimsi mat bir gérinim verir. Kictk
Bulaniklik sulfamid kristalleri idrarda slispansiyon halinde oldukla-
rindan idrarda bulaniklik olusturur. Bu bulaniklik; 1sitma,
asitlendirme ve alkalilendirme ile kaybolmaz. Bulaniklig

ancak aseton giderebilir.

¥ drarda pH

idrarin pH degeri; beslenmeye, metabolizma durumuna, kullanilan ilaclara ve degisik
hastaliklara bagli olarak degismektedir. Etobur hayvanlarin idrarlar asidiktir (pH 5,5-7).
Otobur hayvanlarin idrar pH'1 6-8 arasinda degisir. insanlarin idrar pH'l ise 4,8-8 arali-
gindadr.

idrarin pH'i; turnusol kagitlar, idrar test cubuklari ile basit ve hizli bir sekilde élciilebil-
mektedir. Daha hassas élciimler icin pH metre kullanilir. idrara batirilan turnusol kagi-
dinda olusan renk, birkac saniye sonra turnusol kagidindaki renk skalasiyla karsilasti-
rilarak idrarin pH degeri belirlenir.

idrar test cubuklarinin hepsi pH indikatéri icerir. indikatér olarak genellikle metil kir-
mizisi ve brom-timol mavisi kullanilir. Bu indikatérler, pH 5-9 arasindaki pH degerlerini
olcer. idrar cubuklarina 1-2 damla idrar damlatilarak birkac saniye sonra olusan renk,
skalada bulunan renklerle karsilastirilip idrarin pH degeri +/- 0,5 hassasiyetle belirle-
nir.

idrar, pH metre ile temiz ve kuru bir behere aktarilir. Daha 6nceden kalibrasyonu yapil-
mis pH metrenin elektrodlari, idrarin bulundugu behere daldirilir ve pH metrede oku-
nur.

¥ idrarda Koku

Her idrar kendine has 6zel bir kokuya sahiptir. idrarin kokusu, alinan besinler ve kulla-
nilan ilaclardan etkilenebilir. Meyve esansi veya asetonlu gibi kokan idrar; asitoz, ketoz
ve ileri derecede diyabetes mellitusta olabilir. Amonyak kokusu, beklemis ve kokus-
mus idrarda olabilir. Sican gibi kokan idrar, fenil ketoniiride olabilir. Karamela gibi ko-
kan idrar, akcaagac surubu idrar hastaliginda olabilir.

¥ idrarda Ozgiil Agirlik (Dansite)

Dansite, idrar icinde erimis halde bulunan tuz ve ure gibi maddelerin miktarina bagli-
dir. Erimis halde bulunan bu maddelerin miktari idrar miktariyla dogrudan iliskilidir. Ot
yiyen hayvanlarin idrar dansitesi, et yiyen hayvanlara gére daha yiiksektir. insanlarda
idrar dansitesi 1.015-1.025 araliginda degismektedir. idrar dansitesi; kullanilan ilaclara,




HAY VAN SAGLIGI LABORATUVARI
L idrar ve Gaita Analizleri

beslenmeye, alinan sivi miktarina ve fizyolojik duruma bagli olarak degisir. idrar dan-
sitesinin devamli olarak 1.007'den dusuk olmasi hiposteniiri olarak tanimlanir; 1.010
civarinda olmasi izosteniiri olarak tanimlanir; 1.030'dan yiiksek olmasi hipersteniiri
olarak tanimlanir.

Normalde idrar ile atilan maddelerin atilamadigl bobrek hastalikla-

» Hipostendri .
postenur rinda ve diyabetes insipitusta gorulir.

» lzosteniiri Kronik glomeriilonefritin terminal doneminde goruldr.

» Hiperstendri Diyabetes mellitusta ve dehidratasyonda gorulir.

idrarda dansite tayini, iirinometre (dansitometre) veya idrar test cubuklariyla yapilir
(Gorsel 4.1).

Urinometre ile dansite tayini icin 100 ml'lik temiz ve kuru bir silindire yaklasik 34 kadar
idrar bosaltilir. Urinometre dikkatli bir sekilde idrara sarkitiir. Urinometrenin salinimi
durduktan sonra lirinometreden idrarin dansitesi okunur. Urinometreler 15 °C'ye gére
ayarlandiklarindan dolay! 6lcimu yapilan idrarin sicakliginin da élctilmesi gereklidir.
idrarin sicakligi 15 °C'den yiiksek ise tirinometrede okunan degere, her 3 °C icin 0,001
eklenir. Eger idrarin sicakligi 15 °C'den duslk ise Grinometrede okunan degerden, her
3°Cicin 0,001 cikarilir.

Ornegin laboratuvara gelen bir idrar drneginin dansitesi 1,017 ve sicakligi 18 °C ise bu
idrarin gercek dansitesi 1,017 + 0,001 = 1,018'dir.

Gorsel 4.1: Dansitometre ({irinometre)
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41.0vULAMA | IDRARIN FiZIKSEL OZELLIKLERI

Bu uygulamanin amaci idrarin fiziksel (renk, koku, bulaniklik) 6zelliklerini incelemektir. Bu dog-
rultuda sizden, verilen islem basamaklarini uygulayarak idrarin fiziksel 6zelliklerini inceleme-
niz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 1'de verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

2 Kullarlacak Arac Gerec

e CamTiip e Eldiven e idrarérnegi

1 —

i= lslem Basamaklari

1. Analiz 6ncesi hazirliklari yapiniz.

is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik énlemlerinizi
aliniz.

Analiz arac gerecini hazirlayiniz.

2. idrari temiz ve seffaf cam tiipe aktariniz. Arkadaslarinizla isbirligi yapiniz.
Aktarma islemini dikkatli yapiniz.

3. idrarin rengini ve bulanikligini kontrol ediniz.
Gorduguniz rengi ve bulanikligl rapor ediniz.

4. Koku testiicin idrarin kapagini acar acmaz gelen kokuyu kontrol ediniz.
Amonyak kokusu, meyve esansi kokusu vb. kokular alirsaniz rapor ediniz.

5. Sonuclari kaydederek ilgili birimlere iletiniz.
Kullandiginiz arac gereci temizleyiniz.

Degerlendirme Olcegi 1: Uygulama Degerlendirme Olcegi

PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COKvi ivi ORTA TEKRAR
(20) (15) (10) ©)

1. Kullanilacak arac gereci hazirladi.
2. idrari temiz ve seffaf cam tiipe aktard.

3. Idrarin rengini ve bulanikligini géz ile kontrol etti.

4. [drarin kokusunu kontrol etti.

5. Gozlemlerini raporlayarakilgili birimlere iletti. g
(]
TOPLAM PUAN ~N B
@ ©
cwn
3
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)

idrar ve Gaita Analizleri Uygulama Sayfasi
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uvautama | IDRARIN 0ZGUL AGIRLIK (DANSITESI) TAYININI YAPMA

Bu uygulamanin amaci idrarin 6zgiil agirig (dansitesi) tayinini yapmaktir. Bu dogrultuda siz-
den, verilen islem basamaklarini uygulayarak idrarin 6zgtl agirligi (dansitesi) tayinini yapmaniz
beklenmektedir.

A

Uygulamaya baslamadan 6nce is sagligi ve glivenligi tedbirlerini aliniz.

A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 2'de verilen dlcitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

(4]

Lo
2 m—
F—

Kullanilacak Arac Gerec

e Urinometre e Eldiven e Silindir (mezur)

islem Basamaklari

Analiz 6ncesi hazirliklari yapiniz.

is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik 6nlemlerinizi

aliniz.
Analiz arac gerecini hazirlayiniz.

100 ml'lik silindirin 34'line kadar idrar aktariniz.
Aktarma islemini dikkatli yapiniz.

Urinometreyi silindire yavasca birakiniz.
Urinometrenin temiz ve kuru oldugundan emin olunuz.

idrarin sicakligini derece ile élciiniiz.
idrarin sicakligi 15 °C'den farkli ise diizeltme yapiniz.

Urinometrenin salinimi durunca iirinometredeki degeri okuyarak sonucu raporlayiniz.
Kullandiginiz arac gereci temizleyiniz.

Degerlendirme Olcegi 2: Uygulama Degerlendirme Olcegi

o PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COK Yi Ivi ORTA
(20) (15) (10)

Kullanilacak arac gereci hazirlad.
idran, silindirin 3%'line kadar bosaltt1,

idrarin sicakligini derece ile 8lct.

. Urinometreyi yavasca idrara daldirdi.

Urinometrenin salinimi durunca okumay! yapti ve
sonucu raporladi.

TOPLAM PUAN

Uygulama Sayfasi idrar ve Gaita Analizleri

TEKRAR
()
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43.0vaULAMA | IDRARIN PH DEGERINI OLCME

Bu uygulamanin amaci idrarin pH degerini 6lcmektir. Bu dogrultuda sizden, verilen islem basa-
maklarini uygulayarak idrarin pH degerini 6lcmeniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 3'te verilen élclitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

& Kullanilacak Arac Gerec

* Test cubuklari (strip)  Eldiven e Test cubuklari skalasi

i= Islem Basamaklari

1. Analiz 6ncesi hazirliklari yapiniz.

is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik 6nlemlerinizi
aliniz.

Analiz arac gerecini hazirlayiniz.

2. Idrari uygun bir kaba aktariniz.
Aktarma islemini dikkatli yapiniz.

3. Test cubugunu idrara 1-2 saniye batiriniz.
Renk olusumu icin 10-15 saniye bekleyiniz.

4. Olusan rengi, renk skalasiyla karsilastiriniz.
Renk skalasindan pH degerini tesbit ediniz.

5. Sonucunuzu raporlayiniz.
Test cubugunu uygun atik kutusuna atiniz.

Degerlendirme Olcegi 3: Uygulama Degerlendirme Olcegi
PUANLAMA

PERFORMANS OLCUTLERI COK iYi Vi ORTA TEKRAR
(20) (15) (10) )

1. Kullanilacak arac gereci hazirlad!.

2. idrari uygun bir kaba bosalttl.

3. Test cubugunu idrara batird.

4. Olusan rengi, renk skalasiyla karsilastird.
5. pH degerini raporladi.

TOPLAM PUAN

| X Sure: 2 Ders

idrar ve Gaita Analizleri Uygulama Sayfasi

Saati
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4.2. IDRARDA MiIKROSKOBIK iINCELEME

idrar sedimentinin mikroskobik incelemesi, fiziksel ve kimyasal analizlerin tamamla-
yicisi olmasindan dolayi bliylik énem arz etmektedir. Fiziksel ve kimyasal analizlerle
belirlenemeyen organik ve inorganik bilesiklerin belirlenmesi amaciyla idrar sedimen-
tinde mikroskobik muayene yapilir. Mikroskobik inceleme genellikle sabah alinmis taze
idrarda yapilir.

4.2.1. idrar Sedimentinin Mikroskobik inceleme icin Hazirlanmasi

Taze idrar bir santrifiij tiipline konularak 1.500 devirde 5 dakika santrifiijlenir. Ustte
bulunan berrak kisim dikkatli bir sekilde baska bir ttipe aktarilir. Tipln dibinde kalan
tortu homojen hale getirilerek pipet veya damlalik yardimiyla lam lzerine bir damla
damlatilir. Bazi durumlarda liigol cozeltisi veya metilen boyasi kullanilir.

Ligol Cozeltisi: 5 g iyot ve 10 g potasyum iyodur distile su ile cdézlindlrilerek hacmi
100 ml'ye distile su ile tamamlanir.

4.2.2. Mikroskobik Muayenede Organik Sedimentler

¥ Epiteller

idrarda bulunan epitel hiicrelerinin kaynagini belirlemek amaciyla mikroskobik incele-
me yapilir (Gorsel 4.2).

» Bobrek Epitel Sekilleri yuvarlak veya koselidir. Lokositlerden buyuktir ve ortasinda
Hiicreleri oval sekilde cekirdek vardir. Normalidrarda bulunmaz. Bu hiicreler bob-
rek hastaliklarinin akut safhasinda idrarda bulunur. Bazen hiicreler bir

araya gelip silindir seklini alir.

» VYassiEpitel Yassi (squamoz) epitel hiicrelerin kenarlari diizensiz ve yassidir. Orta
Hucreler kisimlarinda, buyukligl hicre blylkligline gore degisen cekirdekleri
vardir. Disilerde, vagina ve vulvadan; erkeklerde ise Uretradan gelir. L6-

kositlerle beraber gortldiklerinde yangiya sebep olur.

»  Kuyruklu Cok farkli sekil ve blyuklikte gorulebilir. Genellikle armut veya ig sek-
Epitel lindedir. Cekirdekleri, bébrek epitel hiucrelerinin cekirdeklerinden daha
Hiicreleri kiiciiktir. Kokeni; bobrek pelvisinden (reter, idrar kesesi, prostat,

vesicula seminalis ve epiddimis olabilir.

Gorsel 4.2:Epiteller
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Yuvarlak yapilari ve bir veya birkac cekirdekli
oluslari ile kolayca taninirlar. Asidik idrarda,
alkali idrara gore tanimi daha kolaydir. Her
sahada 2-3 lokosit gortilmesi normaldir. An-
cak idrarda yogun lokosit gérilmesi bobrek
ve idrar iltihaplarini akla getirmelidir. Loko-
sitler, beklemis idrarda cabuk bozulmakta-
dir. Bu nedenle mikroskopla incelendiginde
fosfat sedimenti ile karistirilabilmektedir
(Gt')rsel 4.3). Gorsel 4.3: Lokositler

¥ Lokositler

¥ Eritrositler

Normal idrarda eritrosit bulunmaz. idrarda eritrosit bulunmasi patolojik nedenlerle
olur. Eritrositler, lokositlerden daha kuctik olup diskler halinde gorulur. Eritrositler, 6z-
gul agirligr yiksek olan idrarda blzulur; 6zgll agirligr dusik idrarda ise siserek daha
bayuk gérindr. Eritrositleri l6kositlerden ayirmak icin idrara birkac damla asetik asit
damlatilir. Bu islem sonucunda lokositler daha belirgin hale gelirken eritrositler erir.
Eritrositler bazen yag molekiilleri ile de karistirilabilir. Bu durumu énlemek icin sedi-
mente birkac damla eter veya kloroform ilave edilir.

Akut glomerulonefrit, bobrek tliberkilozu, kot huylu timorler ve sistitis idrarda erit-
rositlerin gortlmesine neden olur. Ayrica bobrek taslari ve parazitler de idrarda eritro-
sit gorilmesine sebep olur.

¥ Silendirler

Tubuluslara gelen proteinlerin suyunun geri emilmesi, asiditenin artmasi, ylzey geri-
liminin azalmasi gibi fiziksel ve kimyasal olaylar sonucunda proteinler pihtilasip sert-
leserek silendirleri olusturur. Silendirler, icinde olustuklari tubulusun seklini alir. Si-
lendirler, gercek ve yalanci silendir olmak tzere iki kisma ayrilir. Yalanci silendirlerin
patolojik bir anlami yoktur.

» HyalinSilendirleri  idrardaenfazla gorilensilendirlerdir. Klinik acidan 6nem tasiyabil-
mesi icin idrar sedimentinde lokosit, eritrosit ve epitel hiicrelerinin
de bulunmasi gerekir. Hyalin silendirler; uclar yuvarlak, uzun
kenarlari birbirine paralel, diiz ve bazen birkac kivrim gosteren
seffaf yapidir.

» CGrandler Silendirler Kaba ve ince granulli silendirler olarak ikiye ayrilir. Sekilleri hyalin
silendirine benzemektedir. Granllasyon gostermelerinden dolayi
hyalin silendirlerinden ayrilir. Ancak ince grantlasyon gosterenleri
secebilmek icin bilyiik objektifle ve dikkatli bakmak gerekir. Ozel-
likle nefretiste gorulir.
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»  Mum Silendirler

Sinirlar belli ve homojendir. Sarimtirak bir renk gosterir. Mum si-
lendirlere akut ve diffiz glomerulonefritlerin baslangicinda ve
bobreklerin amiloid dejenererasyonunda rastlanir.

» Epitel Silendirleri

Akut nefritisin isaretidir.

» Eritrosit Silendirleri

Yeni kanamalarda sari-kirmizi gérinseler de icerdikleri hemog-
lobini kaybetmelerinden dolayl renksizdir. Hemoglobintrilerde
gorulen eritrosit silendirlerin rengi tasidiklari hemoglobinden do-
layi genellikle kahverengimsidir. Akut nefritisi gosterir.

» Lokosit Silendirleri

Normal veya parcalanmis lokositleri icerir. Bobreklerdeki piyelo-
nefrit, nefritis purulenta gibi yangisal bozukluklari akla getirir.

» Yag Silendirleri

Yag silendirleri genellikle bobregin parankim dokusunun agir ha-
sarinda ortaya cikar. idrarda yag silendirleri gériilmesi ciddi glo-
merulonefrit isaretidir. Yag silendirleri eterle erimesi 6zelliginden
dolayi diger silendirlerden ayirt edilir.

» Yalanci Silendirler

Urat, fosfat, kalsiyum okzalat vb. maddelerin lifleri etrafinda top-
lanarak silendirlere benzeyen yapilar olusturur. Klinik olarak bir
onemi yoktur.

¥ inorganik Sedimentler

Organik sedimentlere gére klinik degerleri daha azdir. inorganik sedimentler sunlardir:

» Kalsiyum Okzalat Kristalleri Ispanak, cilek gibi okzalik asiti zengin besinlerle

beslenildiginde idrardaki kalsiyum okzalat kris-
tallerinin miktari artar. Patolojik degildir. Daha cok
asidik idrarda gorilur (Gorsel 4.4).

Gorsel 4.4: Kalsiyum okzalat kristalleri

» Urat Kristalleri

Uratlar; amonyum, sodyum, kalsiyum, magnez-
yum ve potasyum uratlarin karisimidir. Bunlar tek
tek de bulunabilir (Gorsel 4.5). Kalsiyum, magnez-
yum, sodyum ve potasyum daha cok asidik idrar-
da bulunurken amonyum daha cok alkali idrarda
goruldr.

Gorsel 4.5: Urat kristalleri
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» Amorf Urat Kristalleri: Kalsiyum, magnezyum, potasyum ve sodyum

uratlardir. Bunlar daha cok sogukta ve kuvvetli
asit reaksiyonlarda idrarda ¢coker.

»  Urik Asit Kristalleri: Cok cesitli sekillerde gorulebilir. Tek basina goral-
diklerinde klinik bir 6nemi yoktur. Ancak taze id-
rarda organik sedimentlerle birlikte gorilmesi tas
tanisi bakimindan énem tasir. idrarda patolojik
olarak gut hastaliginda, akut atesli hastaliklarda,
kronik interstisiyel nefritte vb. durumlarda gori-
lar (Gorsel 4.6).

Gorsel 4.6: Urik asit kristalleri

» Loysin ve Tirozin Kristalleri Kloroform, karbon tetraklorur ve fosfor zehirlen-
melerinden kaynaklanan agir karaciger hastalik-
larinda goruldr. Sari, kirmizi veya kahverengi klire
veya igne demeti seklindedir.

» Sistin Kristalleri Kopeklerde kalitsal bir bozukluk sonucu goruildr.
Kristaller, hekzagonal levhalar seklindedir. Genel-
likle asidik idrarda gorulur.

» Silfonamid Kristalleri Alkali idrarda erimesinden dolay! yalnizca asidik
idrarda goralur.

» Amonyum-Magnezyum Fosfat Vicut icinde veya vicut disinda fermantasyona
(Triple Fosfat-Striivit) Kristalleri ugramis idrarda gordiliir. idrarin, idrar yollarinin
asagl kisimlarinda durgunlasmasi durumlarinda
kronik sistitis, prostat bluyumesi ve kronik piyelit-

te goralir (Gorsel 4.7).

Gorsel 4.7: Triple fosfat kristalleri

» Kalsiyum Fosfat Kristalleri Klinik 6nemleri triple fosfat kristallerinki gibidir.

Bunlardan baska idrarda nadir olarak kolesterol kristalleri, hippurik ast kristalleri ve
biliriibin kristalleri gorilebilir. idrarda tas bulundugunda tedavi yéntemini belirlemek
icin sedimentte bulunan kristallerin tipini belirlemek 6nem kazanir.
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& BILGI KOSES]

Mikroskop (Modern Yunanca: p mikrés, “kiicUk”;  skopein, “gorinti”), ciplak
gozle gorulemeyecek kadar kuclk cisimlerin birkac cesit mercek yardimiyla
buydtllerek goriintisiunin incelenmesini saglayan bir alettir. Mikroskop, 6n-
celikle mikro yani cok ktclk hicrelerin incelenmesinin yani sira sanayi, me-
nakur, genetik, jeoloji, arkeoloji ve kriminalistik alaninda da kullanilmaktadir.
Mikroskobu, ilk 6nce Hollandali Zacharias Janssen'in 1590'li yillarda bir teles-
kobu tadil ederken icat ettigi kabul edilmektedir. Ancak ayni dénemde Hollan-
dali, Alman, ingiliz ve italyan bilginleri de mercek sistemi tersine cevrilmis bir
teleskobun, cisimleri bliytitmek icin kullanilabileceginin farkina varmislardir.
Nitekim dlinyanin guines etrafinda dondiglini acikladigi icin engizisyon isken-
cesine tabi tutulan ve diinyanin glines etrafinda dondiguini iddia etmekten
vazgecmesi sartiyla Papa tarafindan serbest birakilan meshur italyan bilgini
Galilei Galileo (1564-1642) iki mercek kullanarak bazi tecribelerde bulunmus-
tur. Bugtinkli mikroskobun ana prensipleriniise 17. asirda Hollandali Anton van
Leeuwenhoek ve ingiliz Robert Hooke bulmuslardir. insan gozii dogal bir mik-
roskoptur. Uzaktaki cisimler ufak gozukurler. Cisimler yaklastikca teferruati
daha iyi secilmeye baslanir. G6z, sonsuz bir uyum 6zelligine sahip olmadigi icin
mikroskoba ihtiyac duyulmaktadir. Genel olarak mikroskop, mekanik kisim ve
optik kisim olmak tzere iki blylk kisimda incelenir.

© ARASTIRMA SORUSU

Mikroskop cesitlerini ve kullanim alanlarini arastiriniz.
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4. 0vGULAMA | IDRARDA MiKROSKOBIK INCELEME

Bu uygulamanin amaci idrarda mikroskobik inceleme yapmaktir. Bu dogrultuda sizden, verilen
islem basamaklarini uygulayarak idrarda mikroskobik inceleme yapmaniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve glivenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 4'te verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

1

:= Kullanilacak Arac Gerec

* Santrifuj e Eldiven * Lugol cozeltisi
e Lam-lamel e Mikroskop * idrar drnegi

i= lslem Basamaklari

1. Analiz dncesi hazirliklari yapiniz.

is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik énlemlerinizi
aliniz.

Analiz arac gerecini hazirlayiniz.
2. Idrari santrifiij tiipiine aktariniz.
Aktarma islemini dikkatli yapiniz.
3. Idrar 1.500 devirde 5 dakika santrifiijleyiniz.
Santrifuj kullanma talimatlarina uyunuz.
4. Tupiin tstindeki berrak kismi baska bir tiipe aktariniz.
Tlpun dibinde kalan sedimenti homojen hale getiriniz.
5. Sedimentten lama bir damla damlatarak iizerini lamelle kapatiniz.

Lami mikroskoba yerlestiriniz.

6. Mikroskopta dnce 10x ile inceleyeceginiz sahayi belirledikten sonra 40x ile inceleyiniz.
idrarda gordiiklerinizi raporlayiniz.

Degerlendirme Olcegi 4: Uygulama Degerlendirme Olcegi

PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI coKivi v ORTA  TEKRAR
(20) (15) (10) ©)

1. Kullanilacak arac gereci hazirlad!.

2. Idrari santrifilj tipiine aktararak santrifiijledi.

3. Sedimenti homojen hale getirdi.

4. Sedimentten lama bir damla damlatti ve lamelle kapatti.

5. Mikroskopta inceleme yapti ve sonuclari raporlad.
TOPLAM PUAN

| X Sure: 2 Ders
Saati

idrar ve Gaita Analizleri Uygulama Sayfasi
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4.3. IDRARDA STRIPLE YAPILAN BiYOKIMYASAL TESTLER

Stripler idrarda hizli, ucuz ve kolay kullanimlarindan dolayi tercih edilmektedir. Kalita-
tif olarak sonuc vermektedir.

4.3.1. Strip Kagidiile idrar Orneginde Biyokimyasal Analizler Yapma

idrar analizleri, bilinen kimyasal analizlerle tek tek yapilabildigi gibi kalitatif olarak bir-
den cok analizin yapilmasina imkan veren test cubuklari (strip) yardimiyla da yapilabil-
mektedir.

Geleneksel yontemlerle idrarda kimyasal analiz yapabilmek icin idrarin santrifijlen-
mesi veya filtre kagidiyla stziilmesi gerekirken test cubuklariyla yapilan analizlerde
santrifijlemeye veya filtre kagidiyla stiziilmesine gerek yoktur.

Test cubuklari ile idrarda seker, protein, keton cisimleri, bilirubin, Grobilinojen, hemog-
lobin ve eritrosit aranir. Bazi test cubuklarinda bunlarin yaninda askorbik asit, nitrit ve
l6kosit kisimlari da vardir. Bu testlerin her biri icin reaksiyon bélgeleri ayri ayridir. id-
rar test cubuklarinda tasiyici serit Gizerine yerlestirilmis reaksiyon prensiplerine uygun
kimyasal maddelerin yuklendigi ayirac kagitlari ve bunlarin altinda filtre kdgidi bulun-
maktadir. Kirlenmeleri ve yirtilmalari 6nlemek icin bunlarin tizeri ince bir plastik tabaka
ile kaplanmistir (Gorsel 4.8).

Gérsel 4.8: idrar test cubuklari (strip)

i= Islemin Yapilisi

Analizi yapilacak idrar, uygun bir kaba aktarilir. Kutudan cikarilan test cubugu bir sa-
niye sure ile idrara daldirilir ve reaksiyon bélgesi Uste gelecek sekilde fazla idrarin ak-
masi icin kabin kenarina siyrilarak alinir. idrar test cubuklarinda renk degisimi icin otuz
ile altmis saniye beklenir. Bu slire idrarda kan aranmasinda bazen iki dakikayi bulabilir.
Stripte olusan renkler, ambalajindaki renklerle ve aciklamalarla goérilebilir. Test cu-
buklari tek kullanimlktir. islem sonunda uygun atik kabina atilir.
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45.0vcULAMA | TEST CUBUKLARI (STRIP) iLE IDRAR TAYiNi YAPMA

Bu uygulamanin amaci test cubuklari (strip) ile idrar tayini yapmaktir. Bu dogrultuda sizden,
verilen islem basamaklarini uygulayarak test cubuklari (strip) ile idrar tayini yapmaniz beklen-
mektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 5'te verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

& Kullanilacak Arac Gerec

e Test cubuklar e Eldiven e idrar érnegi

i= Islem Basamaklari

1. Analiz 6ncesi hazirliklar yapiniz.

is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik énlemlerinizi
aliniz.

Analiz arac gerecini hazirlayiniz.

2. Test cubugunu idrar kabina bir saniye siire ile daldiriniz.
Slireyi asmamaya 0zen gosteriniz.

3. Test cubugunu reaksiyon bélgesi liste gelecek sekilde idrar kabinin kenarina siyirarak aliniz.
Renk olusumu icin 30-60 saniye bekleyiniz.

4. Olusan rengi, ambalajdaki renklerle ve aciklamalarla karsilastiriniz.
Sonuclari rapor ediniz.

5. Kullanilmayan stripleri ambalajina koyarak agzini kapatiniz.
Kullandiginiz stripleri uygun atik kutusuna atiniz.

Degerlendirme Olcegi 5: Uygulama Degerlendirme Olcegi

o PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COK Vi IVi ORTA  TEKRAR
(20) (15) (10) (5)

1. Kullanilacak arac gereci hazirladi.
2. Test cubugunu idrara bir saniye stireyle daldirdi.
3. Test cubugunu idrardan kabin kenarina siyirarak cekti.

4. Renk olusumu icin 30-60 saniye bekledi.

5. Olusan rengi, ambalajdaki renk ve aciklamalarla karsilas-
tirdr.

TOPLAM PUAN

| X Sure: 2 Ders

idrar ve Gaita Analizleri Uygulama Sayfasi

Saati
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4.3.2. idrarda Urobilinojen Analizi

Ehrlich yonteminde benzaldehit reaksiyonunda kullanilan diazo tuzu p-dimetilami-
nobenzaldehit Urobilinojen ile reaksiyona girdiginde kahverengi- kirmizi bir renk verir.
Rengin koyulugu urobilinojen miktari ile dogru orantilidir.

= Kullanilan Arac Gerec ve Kimyasallar
Deney tupu ve taze idrar kullanilir.

. 2 g para dimetilaminobenzaldehit 100 ml %20'lik HClicinde
» Ehrlich Ayiraci e e e ’
cozunduraldr.

= Analizin Yapilisi

Bir deney tuptline 5 ml taze idrar alinir. Deney tlpulndeki idrarin lzerine birkac damla
erlich ayiraci eklenir ve calkalanir. Renk olusumu icin 10 dakika beklenir. Tlip, beyaz bir
zemin Uzerine koyularak tipun ust kismindan dibe dogru bakilir ve olusan renk géz-
lemlenir.

idrarda lrobilinojen varsa pembe- kirmizi arasinda bir renk gorulir. Renk siddeti, 1'den
4'e kadar yari kantitatif olarak degerlendirilir. Yesil bir renk olusumu bilirubinin bilver-
dine oksidasyonu ile ilgilidir ve sarilikli hayvanlarda goruldr.

4.3.3. idrarda Hippurik Asit Tayini

Hippurik asit, asit ortamda kompleks olusturur. Isitilarak cozindurdlir ve alkali ile titre
edilerek hippurik asit miktari hesaplanir.

2 Kullanilan Arac Gerec ve Kimyasallar

Deney tupu, stizgec kagidi, beher, huni, buret, spor, damlalik, yogun hidroklorik asit
(HCL ve doymus magnezyum slfat (MgSO0,) kullanilir.

0,1 g fenolftalein 100 ml'lik balon jojeye aktarilir. Bir miktar
etil alkolle céziindurulerek balon jojenin hacmi etil alkolle
tamamlanir.

20 g NaOH tartilarak 1000 ml'lik balon jojeye aktarilir. Bir
miktar distile su ile cézlindlrulerek balon jojenin hacmi dis-
tile su ile tamamlanir.

» %O,TUk Fenolftalein
Indikatord

» 0,5N Sodyum Hidroksit
(NaOH) Cozeltisi

= Analizin Yapilisi

Bir deney tlupune 5 mlidrar alinarak Uzerine 3-4 damla HCl damlatildiktan sonra 3-4
damla da MgS0, damlatilip karistirilir. Karisim stizgeg kagidiyla suizildr ve stzinti uy-
gun bir alana dokulir. Stizgec kagid, icinde sicak saf su (cok sicak olmayan) bulunan
beherde birkac dakika bekletilir. Stizgec kagidi beherden alinarak behere 2-3 damla
fenolftalein indikatoru damlatilir ve 0,5 N NaOH co6zeltisi, pembe renk elde edilinceye
kadar titre edilir. Titrasyonda harcanan NaOH miktari biretten okunarak not edilir. He-
saplama su sekilde yapilir: Her TmL 0,5 N NaOH, 0,09 g hippurik asite esittir.
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46.0vcuLAmA | EHRLICH YONTEMI iLE IDRARDA UROBILINOJEN ANALIZI YAPMA

Bu uygulamanin ehrlich yontemi ile idrarda Urobilinojen tayini yapmaktir. Bu dogrultuda siz-
den, verilen islem basamaklarini uygulayarak ehrlich yontemi ile idrarda Urobilinojen tayini
yapmaniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 6'da verilen dlciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

& Kullanilacak Arac Gerec

e Ehrlichayirac * Eldiven e Deney tiipii

i= lslem Basamaklari

1. Analiz dncesi hazirliklari yapiniz.

is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik énlemlerinizi
aliniz.

Analiz arac gerecini hazirlayiniz.
2. Deneytiipiine 5 mltaze idrar aliniz.

idrarin taze olmasina dikkat ediniz.

3. Deney tiptindeki idrarin iizerine 4-5 damla ehrilch ayiraci ilave ediniz.
Tupu karistiriniz.

4. Renk olusumu icin 10 dakika bekleyiniz.
Bekleme slresine uyunuz.

5. Tupi beyaz zemin lizerine yerlestirerek yukaridan asagiya dogru olusan rengi gézlemleyiniz.
Sonucu rapor ediniz.

Degerlendirme Olcegi 6: Uygulama Degerlendirme Olcegi

o PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COKYi ivi ORTA  TEKRAR
(20) (15) (10) ©)

1. Kullanilacak arac gereci hazirladi.

2. Deney tiplne 5 mltaze idrar aldi.

3. Deney tlpiine 4-5 damla ehrilch ayiraci ekledi.
4. Renk olusumu icin 10 dakika bekledi.

5. Olusan rengi gozlemledi ve raporladi.

TOPLAM PUAN

| X Sure: 2 Ders

idrar ve Gaita Analizleri Uygulama Sayfasi

Saati
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s7.uvcuLama | IDRARDA HIPPURIK ASIT TAYINI YAPMA

Bu uygulamanin amaci idrarda hippurik asit tayini yapmaktir. Bu dogrultuda sizden, verilen is-
lem basamaklarini uygulayarak idrarda hippurik asit tayini yapmaniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 7'de verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

& Kullanilacak Arac Gerec

* Deney tiipii e Titrasyon dlizenegi * Slizgec kagid e Yogun HCl
* Doymus MgS04 * 05N NaOH * % 0,1'lik fenolftalein

1,

i= lslem Basamaklari

1. Analiz dncesi hazirtiklari yapiniz.

is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik énlemlerinizi
aliniz.

Analiz arac gerecini hazirlayiniz.

2. Deney tipiine 5 mlidrar alarak tizerine 3-4 damla HClve 3-4 damla MgS04 ilave ediniz.
Topu calkalayarak karistiriniz.

3. Deney tiipiinii siizgec kagidiyla siiziiniiz.
Stiztntlyu uygun bir yere bosaltiniz.

4. Siizgec kagidini, icinde sicak saf su bulunan behere koyunuz.
Beherde birkac dakika bekletiniz.

5. Siizgec kagidini alarak 2-3 damla fenolftalein damlatiniz.
Fazla indikatér ilavesinden kacininiz.

6. Beherdeki cozeltiyi 0,5 N NaOH ile pembe renk olusana kadar titre ediniz.
Renk déniimiine dikkat ediniz.

Degerlendirme Olcegi 7: Uygulama Degerlendirme Olcegi

o PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COKvi ivi ORTA  TEKRAR

(20) (15) (10) ©)

1. Kullanilacak arac gereci hazirladi.

2. Test cubugunu idrara bir saniye siireyle daldirdi.

3. Test cubugunu idrardan kabin kenarina siyirarak cekti.
4. Renk olusumu icin 30-60 saniye bekledi.

5. Olusan rengi, ambalajdaki renk ve aciklamalarla karsilastirdr.

Saati

TOPLAM PUAN

102 Uygulama Sayfasi idrar ve Gaita Analizleri
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idrar ve Gaita Analizleri A
4.3.4. Benedict Yontemi ile idrarda Glikoz (Seker) Analizi Yapma

¥ Yontemin Prensibi

Serbest yari asetal hidroksili iceren sekerler, indirgeyici 6zellikleriyle Cu?'i Cu*'e indir-
gerler.

= Kullanilan Arac Gerec ve Kimyasallar
Pipet, deney tlpleri ve bunzen beki kullanilir.

173 g sodyum sitrat (C,H,Na,0,) ve 100 g susuz sodyum karbonat
(Na,Co,), 500-600 ml distile suda ¢éziilir. Bu karisima 17,3 g kris-

» Benedict Reaktifi  talize bakir siilfatin (Cu,S0,) 100 ml distile sudaki ¢ozeltisi yavas
yavas eklenir ve karistirilir. Hacim, distile su ile 1000 ml'ye ta-
mamlanir.

= Analizin Yapilisi

Bir deney tlpline 5 ml Benedict reaktifi konur ve tizerine 0,5 mlidrar eklenir. Tlip, bun-
zen beki alevinde 1-2 dakika kaynatilir. Kaynatilan tlp oda sicakliginda sogumaya bi-
rakilir. Soguyan tupteki karisimda renk degisimi ve cokelti olup olmadigina bakilir ve
gozlenenlere gore sonuc rapor edilir.

*  Kirmizi renkli bir cokelti olustuysa idrarda seker (++++) pozitif olur.
*  Turuncu renkli bir cokelti olustuysa idrarda seker (+++) pozitif olur.
* Sarirenkli bir cokelti olustuysa idrarda seker (++) pozitif olur.

* Acikyesil renkli bir cokelti olustuysa idrarda seker (+) pozitif olur.

* (Cokelti olusmasi gbzlenmezse idrarda seker (-) olur.

Not: idrarda serbest yari asetal hidroksili icermeyen bir seker varliginda, Cu?* indirge-
nemez. Benedict testi (-) sonuc verir.

4.3.5. idrarda Tanret Yontemiile Protein Aramasi Yapma

¥ Yontemin Prensibi

Isi, proteinleri denatlire ederek cézunurliuklerinin azalmasina neden olur. Tanret reak-
tifi de proteinlerin denatlirasyonunu artirir fakat suda cozinmeyen kalsiyum fosfat ve
kalsiyum karbonati suda cézlinen sekillere dontsturur.

& Kullanlan Arac Gerec ve Cozeltiler

Deney tUpd, pipet ve bunzen beki kullanilir.

36 g potasyum iyoduir (KI) ve 13,55 g civa kloriir (HgCL) bir miktar dis-
» Tanret Reaktifi tile suda coziildiikten sonra hacim 1.000 ml'ye tamamlanir. Bu cézel-
tinin 100 ml'si 20 ml glasiyal asetik asit ile karistirilarak kullanilir.
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104

i= Islemin Yapilisi

Bir deney tlptinin 2/3'Gne kadar berrak idrar konur. Deney tiplndeki berrak idrar tist-
tenisitilir. Isitilan kisimda bir bulaniklik veya cékelti olusup olusmadigina bakilir. Isitilan
bélgede bulaniklik veya cokelti olusursa idrara 1-2 damla Tanret reaktifi damlatilarak
bulanikligin degisimi gozlenir. Isitma esnasinda isitilan bélgede bulaniklik gézlenmez-
se idrarda protein negatiftir. Isitma esnasinda isitilan bolgede bulaniklik olusur ve Tan-
ret reaktifi damlatilmasi ile bulaniklik artarsa idrarda protein pozitiftir.

idrari 1sitma esnasinda isitilan bélgede bulaniklik olusmasi fosfat ve karbonatlardan
ileri gelebilir. Bunu 6nlemek icin fosfat ve karbonatlardan meydana gelen bulaniklik,
idrara asetik asit damlatilarak giderilir.
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48.uvcuLava | BENEDICT YONTEMI iLE IDRARDA GLIKOZ (SEKER) ANALIZi YAPMA

Bu uygulamanin amaci Benedict yontemi ile glikoz (seker) tayini yapmaktir. Bu dogrultuda siz-
den, verilen islem basamaklarini uygulayarak Benedict yontemi ile glikoz (seker) tayini yapma-
niz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 8'de verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

& Kullanlacak Arac Gerec

* Deney tiipi e Pipet * Bunzen beki * Benedict reaktifi

i= Islem Basamaklari

1. Analiz 6ncesi hazirliklari yapiniz.

is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik énlemlerinizi
aliniz.

Analiz arac gerecini hazirlayiniz.

2. Deney tiipiine 5 ml Benedict reaktifi ve iizerine 0,5 mlidrar koyunuz.
Hassas calisiniz.

3. Deney tiipiini bunzen beki alevinde 1-2 dakika kaynatiniz.
Bunzen beki kullanma talimatlarina uyunuz.

4. Kaynattiginiz idrari sogutunuz.
Sogutma islemini oda sicakliginda yapiniz.

5. Soguyan tiiplerde olusan rengi gozlemleyiniz.
Sonuclari raporlayiniz.

Degerlendirme Olcegi 8: Uygulama Degerlendirme Olcegi

o PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COKiYi ~ ivi | ORTA | TEKRAR
(20) (15) (10) ©)

1. Kullanilacak arac gereci hazirladi.

2. Deney tlipine 5 ml Benedict reaktifi ve 0,5 mlidrar ilave etti.
3. Deney tliplni bunzen bekinde 1-2 dakika kaynatti.

4. Deney tliplni oda sicakliginda soguttu.

5. Deney tlipiinde olusan rengi gdzlemledi ve sonucu rapor etti.

TOPLAM PUAN

| X Sure: 2 Ders
Saati

idrar ve Gaita Analizleri Uygulama Sayfasi
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49.uvcuLava | IDRARDA TANRET YONTEMI ILE PROTEIN ARAMASI YAPMA

Bu uygulamanin amaci idrarda Tanret yontemi ile protein aramasi yapmaktir. Bu dogrultuda
sizden, verilen islem basamaklarini uygulayarak idrarda Tanret yontemi ile protein aramasi
yapmaniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 9'da verilen dlciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

& Kullanlacak Arac Gerec
* Deney tiipi e Pipet e Bunzen beki * Tanret reaktifi

1,

i= Islem Basamaklari

1. Analiz dncesi hazirliklari yapiniz.
is kiyafeti, eldiven ve maske vb. giyerek kisisel giivenlik 6nlemlerini almayi unutmayiniz
Analiz arac gerecini hazirlayiniz.

2. Deney tiipiiniin 2/3' iine kadar idrar koyunuz.
idrar ilavesini dikkatli yapiniz.

3. Idrar koydugunuz deney tiipiinii bunzen beki alevinde iistten isitiniz.
Bunzen beki kullanma talimatlarina uyunuz.

4. Isittiginiz bolgede bulaniklik veya ¢okelti olusup olusmadigini kontrol ediniz.
Dikkatli olunuz.

5. Bulaniklik olustuysa 1-2 damla Tanret reaktifi damlatiniz.
Tanret reaktifi ilavesiyle bulanikligin artip artmadigini kontrol ediniz.
Sonuclari raporlayiniz.

Degerlendirme Olcegi 9: Uygulama Degerlendirme Olcegi

o PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COK Vi ivi ORTA  TEKRAR
(20) (15) (10) ©)

1. Kullanilacak arac gereci hazirladi.
2. Deney tlipiiniin 2/3'line kadar idrar ald.

3. Deney tiplnt bunzen beki alevinde Ustten isittl.

4. Bulaniklik ve cokeltiyi kontrol etti.

(]
g 5. Tanret reaktifinden 1-2 damla damlatti ve olusan bula-
= nikligr gozlemledi.
& ©
S0V TOPLAM PUAN
n
pd
L
m Uygulama Sayfasi idrar ve Gaita Analizleri
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4.3.6. idrarda Bilirubin Analizini Fouchet (Fuse) Testi ile Yapma

Bilirubinin, demir kloriir (FeCL,) ve triklorasetik asit (TCA) ile oksitlenerek yesil renkli bi-
liverdin ve biliverdin oksidasyon trinleri olusturmasi esasina dayanir. BaCl, idrardaki
sulfatiyonlarini baglayarak BaSO, seklinde ¢okturr. Idrarda bilirubin varliginda BaSO,,
idrardaki bilirubini absorbe ederek beraberinde cékturdr.

® Kullanilan Arac Gerec ve Kimyasallar

Deney tlpd, huni, pipet ve filtre kdgidi kullanilir.

10 g baryum kloriir 100 ml'lik balon jojeye aktarilarak bir miktar
distile su ile czundurulir. Balon joje distile su ile hacim cizgi-
sine tamamlanir.

»  %710'luk Baryum Klorir
(BaCl2) Cozeltisi

10 g demir kloriir 100 ml'lik balon jojeye aktarilarak bir miktar
distile su ile c6zunduruldr. Balon joje distile su ile hacim cizgi-
sine tamamlanir.

»  %710'luk Demir Klortir
(FeC13) Cozeltisi

10 ml suda 2,5 g TCA ¢ézilir ve bu cozeltiye %10'luk taze FeCl,

, .
Fouchet Reaktif cozeltisinden 1 ml eklenip karistirilir.

i= islemin Yapilis!

Deney tiptne 10 ml idrar konur. Tupteki idrarin Gzerine 5 ml %10'luk BaCl, cézeltisi
eklenir ve karistinilir. Tlipte bir cokelti olusur. Olusan cokelti, filtre kagidinin tizerine sii-
ziilerek alinir. Uzerinde cékelti olan filtre kagidi, kuru bir filtre kagidinin iizerine konur.
Filtre kagidi izerindeki cokelti tizerine 1-2 damla Fouchet reaktifi damlatilir ve Fouchet
reaktifi damlatilan yerde yesil renk olusup olusmadigina bakilarak sonuc rapor edilir.
Filtre kagidi Uzerindeki cokeltide ( Fouchet reaktifi damlatilan yerde) yesil renk olustu-
gu gozlenmezse idrarda bilirubin negatiftir. Filtre kagidi Gzerindeki cokeltide (Fouchet
reaktifi damlatilan yerde) yesil renk olustugu gozlenirse idrarda bilirubin pozitiftir.

4.3.7. idrarda Kan Varligini O-Toluidin Testi ile Tespit Etme

Metodun prensibi hidrojen peroksit (H,0,) varliginda hemoglobinin hem kisminin o-to-
luidin ile mavi renk vermesi esasina dayanir.

@ Kullanmlan Arac Gerec

Deney tlpdl, o-toluidin ayiraci ve damlalik kullanilir.

5 grtiyoureye 90 ml o-toluidin ilave edilerek kahverengi sisede sak-
» O-Toluidin Ayiraci  lanan buzlu asetik asit ile 1 litreye seyreltilen reaktif buzdolabinda
saklanir.
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= Analizin Yapilisi
Deney tiipiine 5 mlidrar konur. Uzerine iki damla o-toluidin ve iki damla hidrojen pe-
roksit cozeltisi damlatilir, birkac saniye icinde mavi veya yesil-mavi rengin olusmasi
deneyin pozitif oldugunu gosterir.
4.3.8. Legal Yontem ile idrarda Aseton Arama Testi Yapma

Asetonun, alkali ortamda sodyum nitroprussiyat ile kiraz kirmizisi renk olusturmasi
esasina dayanir.

& Kullanilan Arac Gerec ve Kimyasallar

Deney tupu, asetik asit ve pipet kullanilir.

5 g sodyum nitroprussiyat tartilarak 100 ml'lik balon jojeye ak-
tanilir ve bir miktar distile su ile coztindiirtilerek hacmi distile su
ile 100 ml'ye tamamlanir. Bu ¢ozelti taze hazirlanir.

»  %5'lik Sodyum Nitroprussiyat
(C5FeN6Na2.2H20) Cozeltisi

10 g sodyum hidroksit tartilarak balon jojeye aktarilir,bir miktar
distile su ile ¢cozlindurilur ve hacmi distile su ile 100 ml'ye ta-
mamlanir.

> %10'luk Sodyum Hidroksit
(NaOH) Cozeltisi

i= Islemin Yapilisi

Bir deney tiipune 10 mlidrar, 1 mlsodyum nitroprussiyat cozeltisi ve 2 ml %10'luk NaOH
cozeltisi konarak karistirilir. Karisim kirmizi renk alir. Tupteki kirmizi renkli karisima 2
ml asetik asit eklenip karistirilir ve tupteki renk gozlenir. Tipte bulunan karisimin rengi
acilirsa aseton negatiftir. Tipte bulunan karisimin rengi kiraz kirmizisi veya visnecuri-
gl rengine donerse aseton pozitiftir.



HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI

410.uvauLAMa | IDRARDA BiLIRUBIN ANALIZINi FOUCHET TESTI ILE YAPMA

Bu uygulamanin amaci idrarda bilirubin analizini Fouchet testi ile yapmaktir. Bu dogrultuda siz-
den, verilen islem basamaklarini uygulayarak idrarda bilirubin analizini Fouchet testi ile yapma-
niz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan dnce is sagligi ve gtivenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 10'da verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

& Kullarlacak Arac Gerec

* Deney tlipl * Pipet * Filtre kagidi
* Huni * %710'luk BaCl, ¢ Fouchet reaktifi.

i= islem Basamaklari

1. Analiz dncesi hazirliklari yapiniz.

is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik énlemlerinizi
aliniz.

Analiz arac gerecini hazirlayiniz.

2. Deneytiipiine, 10 mlidrar ve 5 ml % 10'luk BaCl, koyarak karistiriniz.
Karistirma islemini dikkatli yapiniz.

3. Tipiceriginifiltre kagidiyla siiziiniiz.
Stizme islemini yaparken filtre kagidinin yirtilmamasina dikkat ediniz.

4. Siizme islemini yaptiginiz filtre kagidini temiz ve kuru filtre kagidinin lizerine koyunuz.
Stzintinin dékialmemesine dikkat ediniz.

5. Siiziintiiniin tizerine 1-2 damla Fouchet reaktifi damlatarak renk degisimini gozlemleyiniz.
Sonuclari raporlayiniz.

Degerlendirme Olcegi 10: Uygulama Degerlendirme Olcegi

- PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COK Vi ivi ORTA  TEKRAR
(20) (15) (10) ©)

1. Kullanilacak arac gereci hazirladi.
2. Deney tiipine 10 mtidrar ve 5 ml %10'luk BaCl, koydu.
3. Tipiceriginifiltre kagidiyla siizdi.

4. Siizintlyd, kuru filtre kagidinin Gizerine koydu.

5. Slzlnttn(in Gzerine 1-2 damla Fouchet reaktifi damlatti.
Sonuclari raporladi.

TOPLAM PUAN

| X Sure: 2 Ders

idrar ve Gaita Analizleri Uygulama Sayfasi

Saati



X Siire: 2 Ders

Saati

HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI

41.0vaULAMA | IDRARDA KAN VARLIGINI O-TOLUIDIN TESTI iLE TESPIT ETME

Bu uygulamanin amaci idrarda kan varligini o- toluidin testi ile yapmaktir. Bu dogrultuda sizden,
verilen islem basamaklarini uygulayarak idrarda kan varligini o-toluidin testi ile yapmaniz bek-
lenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan 6nce is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 11'de verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

@ Kullanlacak Arac Gerec

* Deney tlipi e Damlalik e (O-toluidin ayiraci

i= Islem Basamaklari

1. Analiz dncesi hazirliklari yapiniz.

is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik énlemlerinizi
aliniz.

Analiz arac gerecini hazirlayiniz.

2. Deney tiipiine 5 mlidrar koyunuz.
Deney tlpunin kuru ve temiz olmasina dikkat ediniz.

3. Idrar koydugunuz tiipiin izerine iki damla o-toluidin ve iki damla H,0, damlatiniz.
Damlatma islemini 6zenli yapiniz.

4. Tupte olusan rengi gézlemleyiniz.
Sonuclari rapor ediniz.

5. Kullandiginiz malzemeleri temizleyiniz.
Laboratuvari bir sonraki calisma icin hazir halde birakiniz.

Degerlendirme Olcegi 11: Uygulama Degerlendirme Olcegi

o PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COK Vi ivi ORTA TEKRAR
(20) (15) (10) ©)

1. Kullanilacak arac gereci hazirlad!.

2. Deneytlplne 5 mlidrar koydu.

3. Deney tlplnin tzerine iki damla o-toluidin ve iki
damla H,0, damlatti.

4. Renk olusumunu gozlemledi.
5. Sonuclariraporladi.

TOPLAM PUAN

Uygulama Sayfasi idrar ve Gaita Analizleri



HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI

412.uvGuLAMA | LEGAL YONTEM iLE IDRARDA ASETON ARAMA TESTi YAPMA

Bu uygulamanin amaci legal ydntem ile idrarda aseton arama testi yapmaktir. Bu dogrultuda siz-
den, verilen islem basamaklarini uygulayarak legal yontem ile idrarda aseton arama testi yap-
maniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve glivenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 12'de verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

& Kullarlacak Arac Gerec

* Deney tupi e Damlalik * Asetik asit
* 9%5'lik sodyum nitroprussiyat * 9%10'luk NaOH

i= Islem Basamaklari

1. Analiz 6ncesi hazirliklari yapiniz.

is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel glivenlik énlemlerinizi
aliniz.

Analiz arac gerecini hazirlayiniz.

2. Deney tiipiine 10 mlidrar alarak tizerine 1 ml sodyum nitroprussiyat ve 2 ml NaOH ekleyiniz.
Tupu calkalayarak karistiriniz.

3. Tupte olusan kirmizi rengin tizerine 2 ml asetik asit ilave ediniz.
Asit ilavesini dikkatli yapiniz.

4. Asetik asit ilavesinden sonra tiipte meydana gelen renk degisimini gozlemleyiniz.
Gozlemlerinizin sonucunu rapor ediniz.

5. Kullandiginiz malzemeleri temizleyiniz.
Laboratuvari bir sonraki calisma icin hazir hale getiriniz.

Degerlendirme Olcegi 12: Uygulama Degerlendirme Olcegi

- PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COK Vi ivi ORTA  TEKRAR
(20) (15) (10) ©)

1. Kullanilacak arac gereci hazirladi.

2. Deney tiplne 10 mlidrar alarak tizerine 1 ml sodyum nitroprus-
siyat ve 2 mlNaOH ekledi.

3. Tiipte olusan kirmizi rengin {izerine 2 ml asetik asit ilave etti.
4. Tupte meydana gelen renk degisimini gozlemledi.
5. Sonuclariraporladi.

TOPLAM PUAN

| X Sure: 2 Ders

idrar ve Gaita Analizleri Uygulama Sayfasi

Saati



X Siire: 2 Ders

Saati

HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI

413.0vautama | IDRARDA URIK ASITTEN KAYNAKLANAN BULANIKLIGI TESPIT ETME

Bu uygulamanin amaci idrarda urik asitten kaynaklanan bulanikligi tespit etmektir. Bu dogrultu-
da sizden, verilen islem basamaklarini uygulayarak idrarda urik asitten kaynaklanan bulanikligi
tespit etmeniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan 6nce is sagligi ve glivenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 13'te verilen élclitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

@ Kullanlacak Arac Gerec

* Bunzen beki e Eldiven * Deney tiipl

i= Islem Basamaklari

1. Analiz dncesi hazirliklari yapiniz.

is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik énlemlerinizi
aliniz.

Analiz arac gerecini hazirlayiniz.

2. Bulanik idrardan, deney tiipiine 5 mlidrar aliniz.
idrari deney tiipiine dikkatli aliniz.

3. Deney tupiindeki idrari bunzen bekinde istiniz.
Bunzen beki kullanma talimatlarina uyunuz.

4. lsitma ile bulanikligin kaybolup kaybolmadigini kontrol ediniz.
Sonuclari rapor ediniz.

Degerlendirme Olcegi 13: Uygulama Degerlendirme Olcegi

S PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COK ivi ivi ORTA TEKRAR
(20) (15) (10) (5)

1. Kullanilacak arac gereci hazirladi.

2. Deney tliptine bulanik idrardan 5 ml aktardi.

3. Deney tlplni bunzen bekinde Isitt.

4. Bulanikligin kaybolup kaybolmadigini kontrol etti.
5. Sonuclariraporladi.

TOPLAM PUAN

112

Uygulama Sayfasi idrar ve Gaita Analizleri



HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI

414.0vcuLamal IDRARDA ILTIHAPTAN KAYNAKLANAN BULANIKLIGI TESPIT ETME

Bu uygulamanin amaci idrarda iltihaptan kaynaklanan bulanikligi tespit etmektir. Bu dogrultuda
sizden, verilen islem basamaklarini uygulayarak idrarda iltihaptan kaynaklanan bulaniklig tes-
pit etmeniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve glivenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 14'te verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

& Kullanlacak Arac Gerec

* Deney tiipi * Eldiven e Aseton

i= Islem Basamaklari

1. Analiz dncesi hazirliklari yapiniz.

is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik énlemlerinizi
aliniz.

Analiz arac gerecini hazirlayiniz.

2. Deneytiipiine 5 mlbulanik idrar aliniz.
Dikkatli olunuz.

3. Deney tipiindeki idrara 4-5 damla aseton ilave ediniz.
Asetonu dikkatli ilave ediniz.

4. Aseton ilavesinden sonra bulanikligi kontrol ediniz.
Sonuclari rapor ediniz.

Degerlendirme Olcegi 14: Uygulama Degerlendirme Olcegi

o PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COK v ivi ORTA  TEKRAR
(20) (15) (10) ©)

1. Kullanilacak arac gereci hazirladi.

2. Deney tlptne 5 mlidrar aldi.

3. Deney tliplndekiidrara 4-5 damla aseton ilave etti.

4. Asetonilavesinden sonra bulanikligr kontrol etti.

5. Sonuclari raporladi.

TOPLAM PUAN

| X Sure: 2 Ders

idrar ve Gaita Analizleri Uygulama Sayfasi

Saati



X Siire: 2 Ders

Saati

HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI

415.UvGULAMA | IDRARDA OKSALATTAN KAYNAKLANAN BULANIKLIGI TESPIT ETME

Bu uygulamanin amaci idrarda oksalattan kaynaklanan bulaniklig tespit etmektir. Bu dogrultu-
da sizden, verilen islem basamaklarini uygulayarak idrarda oksalattan kaynaklanan bulaniklig
tespit etmeniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan 6nce is sagligi ve glivenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 15'te verilen dlcitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

@ Kullanlacak Arac Gerec

* Deney tlpli e Hidroklorik asit (HC) ~ * Pipet

i= Islem Basamaklari

1. Analiz dncesi hazirliklari yapiniz.

is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik énlemlerinizi
aliniz.

Analiz arac gerecini hazirlayiniz.

2. Deney tiipine 5 mlbulanik idrar aliniz.
Dikkatli olunuz.

3. Bulanikidrar iizerine 3-4 damla HCl damlatiniz.
HClilavesinde gerekli dnlemleri aliniz.

4, Bulanikligi gozlemleyiniz.
Sonuclari rapor ediniz.

Degerlendirme Olcegi 15: Uygulama Degerlendirme Olcegi

o _ PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COK ivi ivi ORTA TEKRAR
(20) (15) (10) (5)

1. Kullanilacak arac gereci hazirladi.

2. Bulanikidrardan deney tiiptine 5 mlald.

3. Deney tlplndekiidrara 3-4 damla HClilave etti.

4. Bulanikligr gozlemledi.

5. Sonuclari raporladi.

TOPLAM PUAN
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Uygulama Sayfasi idrar ve Gaita Analizleri



HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI

476.UvGULAMA | IDRARDA YAGDAN KAYNAKLANAN BULANIKLIGI TESPIT ETME

Bu uygulamanin amaci idrarda yagdan kaynaklanan bulaniklig tespit etmektir. Bu dogrultuda
sizden, verilen islem basamaklarini uygulayarak idrarda yagdan kaynaklanan bulanikligi tespit
etmeniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve glivenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 16'da verilen dlciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

@ Kullanlacak Arac Gerec

¢ Deney tupu * Eldiven e Eter

i= Islem Basamaklari

1. Analiz dncesi hazirliklar yapiniz.

is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik énlemlerinizi
aliniz.

Analiz arac gerecini hazirlayiniz.

2. Deney tiipine 5 mlbulanik idrar aliniz.
idrar dikkatli aliniz.

3. Deney tiipiindeki idrara 4-5 damla eter ilave ediniz.
Eteri ve buharini solumayiniz, maske kullaniniz.

4, Bulanikligi kontrol ediniz.
Sonuclari rapor ediniz.

Degerlendirme Olcegi 16: Uygulama Degerlendirme Olcegi

o . PUANLAMVA
PERFORMANS OLCUTLERI COK ivi ivi ORTA TEKRAR
(20) (15) (10) (5)

1. Kullanilacak arac gereci hazirladi.

2. Deneytlplne 5 mlbulanikidrar aldi.

3. Deney tlplndekiidrara 4-5 damla eter damlatti.

4. Bulanikligr kontrol etti.

5. Sonucu raporladi.

TOPLAM PUAN

| X Sure: 2 Ders

idrar ve Gaita Analizleri Uygulama Sayfasi

Saati
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4.4. GAITADA GIZLI KAN TAYINI

Diski, insanlarin ve hayvanlarin aldiklari besinlerin vicut tarafindan sindirimi sonu-
cunda sindirilmeyen veya sindirim sonucunda atik olan maddelerin anis yoluyla viicut
disina atilmasidir (Gorsel 4.9). Gaitanin fiziksel 6zellikleri ve diskilama miktari tiire ve
beslenme sekline gore degiskenlik gosterir.

Gaita analizleri, hastaliklarin ta-
nisinda ve tedavisinde énemli bir
yere sahiptir. Gaita incelemesi,
sindirim olayinin seyrinde her-
hangi bir anormallik olup olma-
digini  gostermesi bakimindan
onemlidir. Ozellikle gaitada gizli
kan aranmasi mide ve bagirsak
Ulserlerinin ve kanserlerinin er-
ken tanisi ve tedavisinde 6nem-
lidir. Diskida kan kolon kanseri,
rektum kanseri, dizanteri, mide
ulseri vb. vakalarda gorulir. Gai-
tada kan, hemoroit (basur) hasta-
Liklarinda goralur.

Gorsel 4.9. inek diskist.

Gaitada gizli kan tayini cesitli yontemlerle yapilabilmektedir. Gaitada gizli kan ana-
lizleri direk benzidin deneyi, kaynatilmis siispansiyonda benzidin deneyi ve o-toluidin
testi deneyleri ile yapilabilmektedir. Normal diskida kan bulunmasi bireyin belirli bir
besin rejiminde olmasi, et ve et turevlerini almamis olmasi, demir preparati almamis
olmasi durumlarinda énemlidir. Gaita analizlerinin saglikli bir sekilde yapilabilmesi
icin gaita direkt rektumdan alinmalidir. Bu durum muimkin olmuyorsa taze yapilmis
diskinin yere degmeyen kismindan alinmalidir. Diski miktari ture gére degismekle be-
raber 5-10 g kadar olmasi yeterlidir. Gaita numuneleri, sizdirmayan kapakli cam veya
naylon kaba konur. Kaplarin Gzeri etiketlenerek laboratuvara gonderilir.

& Kullanlan Arac Gerec ve Cozeltiler

Direkt benzidin deneyinde kullanilan arac gerec ve cézeltiler sunlardir: Deney tlpd,
baget, pipet, damlalik, filtre kagidi, %50'lik asetik asit (CH,COOH), benzidin eriyigi ve
hidrojen peroksit (H,0,)

i= Analizin Yapilisi

Bir deney tlpline fasulye blylkliglinde gaita konur. Gaitanin Uzerine %50'lik asetik
asitten bir miktar ilave edilir ve kuvvetlice calkalanip siispansiyon haline getirilerek
filtre kdgidiyla baska bir tiipe siizilur. Baska bir tlipe taze hazirlanmis benzidin eriyi-
ginden 2 ml alinir. Uzerine taze hazirlanmis hidrojen peroksitten ayni miktar koyulur.
Diski ekstresinden, benzidin eriyigi ve hidrojen peroksit bulunan tipe 4-5 damla dam-
latilir. Tlpte yesil veya mavi bir rengin olusmasi gaitada kan bulundugu anlamina gelir.



HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI

477.UvGULAMA | GAITADA GiZLi KAN (GIK) TAYINI

Bu uygulamanin amaci gaitada gizli kan tayini yapmaktir. Bu dogrultuda sizden, verilen islem
basamaklarini uygulayarak gaitada gizli kan tayini yapmaniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan o6nce is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 17'de verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

2 Kullanilacak Arac Gerec

* Deney tiipii e Eldiven * Baget e Damlalik * Pipet
* Benzidineriyigi  * Hidrojen peroksit e Asetik asit e Filtre kagidi

1 —

i= lslem Basamaklari

1. Analiz dncesi hazirliklari yapiniz.

is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik 6nlemlerinizi
aliniz.

Analiz arac gerecini hazirlayiniz.

2. Deney tiipiine fasulye biiyiikliigiinde gaita aliniz. Uzerine asetik asit ilave ediniz.
Gaitayi calkalayarak stispansiyon haline getiriniz.

3. Siispansiyon halindeki gaitayi filtre kagidi ile siiziiniiz.
Stizme islemini dikkatli yapiniz.

4. Bagka bir tiipe 2 ml benzidin eriyigi ve iizerine 2 mLH,0, ilave ediniz.
Ozenli calisiniz.

5. Benzidin eriyigi ve H,0, ilave ettiginiz tiipiin iizerine 4-5 damla gaita ekstresi ilave ediniz.
Mavi yesil renk olusup olusmadigini gozlemleyerek sonucu rapor ediniz.

Degerlendirme Olcegi 17: Uygulama Degerlendirme Olcegi

o PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COK Vi ivi ORTA  TEKRAR
(20) (15) (10) ©)

1. Kullanilacak arac gereci hazirladi.

2. Gaita 6rneginden fasulye buyukLiigiinde numune ald.

3. Deney tliplndeki numuneyi asetik asit ile siispansiyon haline
getirerek filtre kagidiyla siizd.

4. Baska bir tipe 2 ml benzidin eriyigi ve 2 mLH,0, ekledi.

5. Tipln (izerine gaita ekstresinden 4-5 damla damlatti ve renk
olusumunu gézlemledi.

TOPLAM PUAN

| X Sure: 2 Ders

idrar ve Gaita Analizleri Uygulama Sayfasi

Saati

—
—
i



HAY VAN SAGLIGI LABORATUVARI
L idrar ve Gaita Analizleri

4.5. GAITADA STERKOBILINOJEN TAYINi

Yasam dongusini (120 giin) tamamlayan eritrositlerin parcalanmasi sonucu serbest
hale gecen hemoglobin yikima ugrayarak hem ve globine ayrilir. Hem kismindan demi-
rin ayrilmasi ile 6nce safra pigmenti olan biliverdin sonra da bilirubin meydana gelir.
Bilirubin glukoronik asit ile esterleserek safra kanallari araciligiyla bagirsaklara tasi-
nir. Bilirubin, bagirsakta glukoronik asitten ayrilarak bakteriler tarafindan Urobilinoje-
ne ve sterkobilinojene cevrilir. Sterkobilinojenin bir kismi diski ile atilir. Sterkobilinojen
bulunmayan gaitanin rengi gri veya cam macunu renginde olur.

Karacigerin icinde ve disinda bulunan safra kanallarindaki gelisim bozuklugu nedeniy-
le ortaya cikan safra yolu tikanikligl olasiliginin arastirilmasinda kullanilir. Safra yolu
tikanikligl, bilirtibinin bagirsaklara gecisini engellemesinden dolayi hepatoselluler sa-
rilik olusur. Bu durum bagirsaklarda sterkobilinojen olusumunu engelledigi icin gaitada
sterkobilinojen bulunmaz. Gaitada sterkobilinojenin bulunmasi normal; bulunmamasi
anormaldir. Sterkobilinojen tayini Ehrilch metodu ile yapilir.

® Kullanilan Arac Gerec ve Cozeltiler

Deney tupl, baget, pipet, beher, ligol reaktifi, etil alkol ve %1,5 hidroklorik asit (HCL)
kullanilir.

0,7 g P-dimetilamino benzaldehit tartilir ve distile suy-
(a100 ml'ye tamamlanir. Ayri bir kaba koyularak Gizerine
150 ml konsantre hidroklorik asit (HCL) ilave edilir ve ka-
ristirilir. Karisim renkli siselerde saklanir.

» Ehrlich Reaktifi

5 g iyot, 10 g potasyum iyodiir tartildiktan sonra bera-
berce havanda ezilir. Azar azar ilave edilen 100 ml dis-
tile su ile tamamen eritilir. Distile su ile 1.000 ml'ye ta-
mamlanir.

» Lugol Reaktifi

= Analizin Yapilisi

Bir deney tiipiine findik biyiikligiinde gaita konur. Uzerine 10 ml etil alkol ilave edilir.
Bir baget yardimiyla ezilir. Uzerine 1-2 damla %1,5'lik HCL damlatilarak ortamin reaksi-
yonu asit yapilir. 5 dakika bekletilir. Karisimin tizerine 8-10 damla Ehrlich reaktifi dam-
latilir. Sonuc, tiipte olusan menekse rengin siddetine gore (+ + + +), (+ + +), (+ +), (+)
pozitif seklinde rapora yazilir.



HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI

418.UvGULAMA | GAITADA STERKOBILINOJEN TAYINI

Bu uygulamanin amaci gaitada sterkobilinojen tayini yapmaktir. Bu dogrultuda sizden, verilen
islem basamaklarini uygulayarak gaitada sterkobilinojen tayini yapmaniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 18'de verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

& Kullanilacak Arac Gerec

* Deney tiipd * Beher * Baget e Damlalik
e Ehrilch reaktifi * %15'lik HCL e Etilalkol * Pipet

i= Islem Basamaklari

N

Analiz éncesi hazirliklari yapiniz.

is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik 6nlemlerinizi ali-
niz.

Analiz arac gerecini hazirlayiniz.

2. Deney tiipiine findik bilyiikliigiinde gaita aliniz. Uzerine 10 ml etil alkol ilave ediniz.
Baget yardimiyla eziniz.

3. Uzerine 1-2 damla %1,5'lik HCL damlatiniz.
Asit ilavesini dikkatli yapiniz.

4. Asitilavesinden sonra 5 dakika bekleyiniz.
Sabirli olunuz.

5. Karisimin iizerine 8-10 damla Ehrlich reaktifi damlatiniz.
Olusan rengi gozlemleyerek sonucu rapor ediniz.

Degerlendirme Olcegi 18: Uygulama Degerlendirme Olcegi

o . PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COoKivi IYi ORTA TEKRAR

(20) (15) (10) ©)

1. Kullanilacak arac gereci hazirladi.
2. (aita drneginden findik biiytkliginde numune aldi.
3. Deney tlplndeki numuneye 10 ml etil alkol ilave etti.

4. 1-2 damla %?1,5'lik HCL ekledi.

5. Karisim Uizerine 7-8 damla erlich reaktifi ekledi ve sonucu rapor
etti.

TOPLAM PUAN

| X Sure: 2 Ders

idrar ve Gaita Analizleri Uygulama Sayfasi

Saati
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A

10.

1.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

Asagidaki ciimleleri dikkatli bir sekilde okuyarak dogru olanlarin basina (D) yanlis olanlarin
basina (Y) koyunuz.

() Idrar analizleri, bébrek enfeksiyonlar ve seker hastaligi gibi hastaliklarin tanisinda
onemli bir parametredir.

) idrarin rengi Girokrom ve {robilin denilen maddelerden ileri gelir.
Cok sivi alan bireylerin idrarlari koyu renklidir.

Beklemis ve kokusmus idrarda amonyak kokusu olusur.
Urinometre ile dansite tayininde idrar sicakliginin bir nemi yoktur.

(
(
(
(
(
() idrar test cubuklariyla bircok analiz, kantitatif olarak yapilir.
(

)
)
)
) Eritrositler 6zgiil agirhgr diisiik idrarda buzilurler.
)
)

Gaitada sterkobilinojen bulunmamasi anormaldir.

Asagidaki climlelerde bos birakilan yerlere dogru sdzctikleri yaziniz.

idrar dansitesinin devamli olarak 1007’den diistik olmast ...........ccoeevveveirinnnnn. olarak
tanimlanir.

............................... inceleme fiziksel ve kimyasal analizlerin tamamlayicisidir.

............................... epitel hicreleri, yuvarlak veya koseli sekilli, bobrek hastaliklari-
nin akut safhasinda idrarda bulunur.

idrarda yag silendirleri gériilmesi ciddi ...............coeevneennnnn... isaretidir.

............................... kristalleri taze idrarda organik sedimentlerle birlikte goriilmesi
tas tanisi bakimindan 6nem tasir.

Test cubuklariyla yapilan analizlerde idrari ..........cccoeviiiiiiinne. veya filtre kagidiyla
stizmeye gerek yoktur.

Kolon kanseri, rektum kanseri, dizanteri, mide Glserivb.vakalarda .............ccooevviiiinnn.n.
kan gordlir.

Bilirubin, bagirsakta glukoronik asitten ayrilarak bakteriler tarafindan irobilinojene ve
............................... cevrilir.
Asagidaki verilen coktan secmeli sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.

Sedimentler organik ve inorganik sedimentler olarak ayrilirlar. Asagida verilen se-
ceneklerden hangisi organik sedimentlere ornektir?

A) Urik asit kristalleri B) Lokositler O) Kalsiyum okzalat kristalleri
D) Sistin kristalleri E) Urat kristalleri

idrar test cubuklariyla bircok analiz kalitatif olarak yapilmaktadir. Asagidaki analiz-
lerden hangisi idrar test cubuklariyla yapilamamaktadir?

A) Seker B) Protein O) Hippurik asit D) Bilirubin ~ E) Hemoglobin
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HISTOLOJIK INCELEMELE

https://www.eba.gov.tr/c?q=U55088_a5fa3eae (Q

= KONULAR
5.1. DOKU NUMUNELERININ TESPITI
5.2. KEMIKLERIN DEKALSIFIKASYONU

© Neler Ogreneceksiniz

» s sagligive giivenligi tedbirlerini alarak yumusak ézellikteki doku
orneginin otolize olmadan fiksatifler kullanarak tespitini yapma

P Kemikten alinan doku érnegini soliisyonlar kullanarak doku preparati
hazirlanmasiicin uygun hale getirme

& Temel Kavramlar

doku, hticre, tespit, sollisyon, immersiyon, dekalsifikasyon, otoliz,
hijyen, parazitler

®) Hazirlk Calismalari
1.

Patoloji laboratuvarlarina gelen materyal cesitlerini, kontrol ve
kabullinii gozlemleyiniz. Gozlemlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

N

Patoloji laboratuvarinin, diger laboratuvarlardan farkliliklarini
tartisiniz.

w

Histopatoloji ve sitopatoloji arasindaki farklari arastiriniz.

=

Bir patoloji laboratuvarina giderek dekalsifikasyon incelemesini
izleyiniz.
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51. DOKU NUMUNELERININ TESPITI

Bu 6grenme biriminin amaci, pataloji laboratuvarindaki uygulamalara 6grencinin 6n-
ceden hazirlanip bilincli olarak laboratuvara gelmesini saglamaktir. Ezberlemeden,
uygulama yaparak, gérerek 6grenmek ve tecriibe kazanmak daha kolay hale gelecek-
tir. Verilen bilgi ve becerilerle doku 6rneginin (otolize olmadan fiksatifler kullanilarak)
tespiti yapilabilecektir.

5.1.1. Hicre

Hucreler, cok hucreli organizmalarin temel birimlerini olusturmakla kalmaz ayni za-
manda yasamin devami icin gerekli butlin aktivitelerin ylrttilmesinde de gorev yapar.
Sekil olarak 200'den fazla farkli hiicre tiirti olsa da pek cok hiicre ortak 6zelliklere sa-
hiptir (Gorsel 5.1).

Hucrelerin; yassi, yuvarlak, prizmatik, ipliksi, kiibik, yildiz ve piramit seklinde olanlari
vardir. Organizmayi olusturan hticrelerin cogunlugu ortalama 15-10 mikron capindadir.
Hlcrenin yapisinda proteinler, lipidler, karbonhidratlar, enzimler, vitaminler, hormon-
lar ve pigmentler gibi organik maddeler ile su, potasyum, sodyum, kalsiyum, fosfor ve
demir gibi inorganik maddeler vardir. Okaryotirk hiicreler niikleus ile niikleosuda iceren
sitoplazma bélimlerinden olusur.

Gorsel 5.1: Okaryotik-prokaryotik hiicre yapisi

Hlcre zari sitoplazmayi cevreleyerek hiicreye sekil verir ve dagilmasini engeller. Hlicre
zarl ile cekirdek zari arasinda kalan hilcre bolimune sitoplazma denir. Buylk oranda
sudan ibaret oldugu halde ne sivi ne de kati 6zellik gosterir yani kolloidal yapidadir. Si-
toplazma, c6zinmus ve dagilmis tanecikler icerir. Bu c6ziinen taneciklerin miktari htic-
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re turiine gore degisiklik gosterir. icinde bulunan genel organeller sunlardir: Endop-
lazmik retikulum, ribozom, mitokondri, lizozom, golgi aygiti, sentrozom, mikrotubulus,
mikrofibriller, silialar

Hiicre cekirdegi (nukleus); cekirdek zari, niikkleoplazma, kromozom ve cekirdekcikten
olusur. Cekirdek zar iki tabaka halinde ve cok gézenekli bir yapiya sahiptir. Ntkleop-
lazma ise cekirdegin &zii olup dzellikle protein ve tuzlar icerir. islevi hiicrenin yasamini
surdirmek ve calismasini diizenlemektir. Cekirdek dlecek olursa hiicre de 6lir. Cekir-
dek ayrica hlicre ana maddesi icindeki bircok kuictik organelin birbirleriyle uyumlu ola-
rak calismasini saglar. Cekirdek hiicre béllinmesinde rol Gstlenir.

5.1.2. Dokuve Doku Cesitleri

Cok hiicreli canlilarda, yapi ve islev yoniinden birbirine benzeyen hiicreler ile hiicreler
arasi maddeden olusan yapiya doku (Gorsel 5.2) denir. Blitiin doku ve organlar, embri-
yonun (¢ germ tabakasindan (ektoderm, endoderm ve mezoderm) meydana gelir.

Dokulari olusturan hticrelerin etrafi, yine bu hicreler tarafindan sentezlenip salgila-
nan bir ara madde ile cevrilmistir. Bu ara madde, yine dokularin 6zelliklerine gore degi-
sik kivamlarda bulunur. Ornegin kan dokusunda sivi halde; kikirdak dokuda jelimsi hal-
de; kemik dokusunda sert bir madde halinde bulunur. Ara madde; organik ve inorganik
maddelerden meydana gelmistir. Ayrica ara maddede doku hicrelerince sentezlenen
dokunun destek ve dayanikliligini artiran fibriller yer alir.

Gorsel 5.2: Mide mukozasi (gevsek bag doku)
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Gorsel 5.3: Prizmatik barsak epitel hiicresi

(orsel 5.4: Deri bag dokusu

¥ Epitel Doku

Epitel doku (Gorsel 5.3), embriyonik hayatin
gelisimi sirasinda ektoderm ve mezoderm
tabakasindan koken alir. Vicudun icindeki
ve disindaki bosluklara bakan yuzeyleri sa-
rar ve salgi bezlerinin esas kismini olustu-
rur. Dort tur epitel dokusu vardir. Bu turler
sunlardir:

e Orti epiteli
* Salgi epiteli (bez epiteli)
*  Duyu epiteli

* Kassel epitel

¥ Destek Dokular

Destek dokular (Gorsel 5.4) cesitli yapilari
birbirine baglar; destek saglar; yag depolar;
kan hiicrelerini Uretir; enfeksiyonlara karsi
vicudu korur; doku hasarlarinda onarima
yardimci olur. Kafada bulunan bazi destek
dokular haric tim destek dokular embri-
yonik mezoderm tabakasindan gelisir. Tum
destek dokularda, hticreler arasi boslugu
dolduran zemin maddesi (matriks) doku
hicreleri ve fibriller bulunur. Destek doku-
lari dért kisma ayrilir. Bu kisimlar sunlardir:

Bag doku

. Kan dokusu

. Kikirdak doku
. Kemik doku

¥ Kas Doku

Kas, kimyasal enerjiyi kasilma ve gevseme
vasitasiyla mekanik ise donusturen 6zel-
lesmis bir dokudur. Kas hicrelerine miyosit
adi verilir. Bu hucrelerin icinde; kasilip gev-
seme Ozelligi gosteren, ince ipliksi, stop-
lazmik proteinler yer alir.
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¥ Sinir Dokusu

Sinir hiicrelerine néron denir. Noron gévdesine perikaryon adi verilir. Perikaryondan ci-
kan kisa uzantilara dendrit; uzun uzantilara akson denir. Néronlar uyarilari dendritleri
araciligiyla alirlar. Alinan sinir uyarisi, hiicrenin aksonlariyla diger sinir hiicrelerine, kas
hicrelerine veya salgi bezlerine iletilir. Uyarimlarin, sinir hiicresinden baska hlicrelere
iletildikleri noktalara da sinaps denir.

5.1.3. Patoloji Laboratuvarinda Giivenlik Tedbirleri ve Uyulmasi Gereken Kurallar

& Patoloji laboratuvari glivenlik rehberine uyulmalidir.

@ isin geregine uygun kisisel koruyucu ekipman ve giivenlik ekipmani kulla-
nilmalidir.

@ Makine, cihaz, arac gerec, tehlikeli madde, tasima araci ve diger laboratu-
var malzemeleri talimatlara uygun ve dogru sekilde kullanitmalidir.

@ Uzerinde icerik bilgisi olmayan kimyasal maddeler uygun yollar ile imha
edilmelidir.

& Calisma sirasinda ortaya cikan her turlii kaza ve hastalik, laboratuvar gu-
venligini saglamakla yukimli personele bildirilmelidir.

@ Canta, palto, mont gibi malzemeler mumkiin oldugunca laboratuvara ge-
tirilmemelidir; getirildigi takdirde laboratuvar sorumlulari tarafindan be-
lirlenen yerlerde muhafaza edilmelidir.

Qq

Uzun saclar toplanmali ya da topuz yapilmalidir.

Qq

Laboratuvarda giyilecek ayakkabilarin burun kismi acik olmamalidir.

Qq

Eldivensiz olarak numunelere dokunulmamali, zoonoz hastalik stiphele-
rinde cift kat eldiven kullanilmalidir.

«

Laboratuvarda kesinlikle laboratuvar onligu ile calisilmali ve 6nlik; yan-
mayan kumastan, uygun bedende ve uzunlukta olmalidir.

«

Laboratuvarda herhangi bir sey yenilip icilmemelidir.

Q

Laboratuvarda calisirken eller, yuze kesinlikle strtilmemelidir.

Q

Laboratuvarda kullanilan her tirlli esya, alet veya cihaz, ydontemine uygun
bicimde temizlenmelidir.

«

Laboratuvarda kesinlikle sigara icilmemelidir.

«

Laboratuvarin faaliyet gésterdigi konulara gore ortaya cikan atiklar, yon-
temine uygun bir sekilde toplanmali, daha sonra goérevliler tarafindan uy-
gun bir sekilde imha edilmelidir.

@ Laboratuvarda olusan kati atik maddelerden; tibbi atik olanlar kirmizi renk
posetli atik kovasina; evsel atik olanlar siyah renk posetli atik kovasina;
kagit atik olanlar ise mavi renk posetli atik kovasina atitmalidir.
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Calisma yapilmayan zamanlarda laboratuvardaki; cesmeler, gaz musluk-
lari ve elektrik digmeleri kesinlikle kapali tutulmalidir.

Laboratuvarda calisirken dikkat ve itina 6n planda tutulmalidir.

Laboratuvarda baskalarinin da calistigl distnulerek guriltt yapilmama-
lidir.

Laboratuvar sorumlularinin izni olmadan hicbir madde ve malzeme labo-
ratuvardan disari cikarilmamalidir.

Laboratuvarda kullanilan kati haldeki maddeler, siselerden daima temiz
bir spatil veya kasikla alinmalidir. Ayni kasik baska bir madde icine asla
sokulmamalidir. Olas! bir kontaminasyonun 6nlenebilmesi icin, sise ka-
paklari hicbir zaman alt taraflari masa Uzerine gelecek sekilde konulma-
malidir.

Kapakli ve tipa ile kapatilmis kaplardaki maddeler kesinlikle isititmamali;
lzerinde atese dayanikli isareti tasimayan kaplarda isitma ve kaynatma
asla yapilmamaldir.

Makroskopi laboratuvarindan calisma bittikten hemen sonra cikilmaly;
fazla doz ksilol ve formalin solunmasindan kacinitmalidir.

Rutin laboratuvarinda kesit islemi yaparken bicak degistirme esnasinda
cok dikkatli olunmali; cihaz kilidinin kapali olup olmadigi kontrol edilme-
Lidir.

Rutin laboratuvarinda boyama islemi yaparken kullanilan kit, boya ve
kimyasallarla yuzeysel temas ve solunumdan kacinilmalidir.

Tum laboratuvarlarin dizenli araliklarla havalandirilmasina 6zen goste-
rilmelidir.

Laboratuvarlardaki tim cihazlarin bakim onarim ve kalite kontrol calis-
malari dizenli olarak yapilmali; kit, boya, solliisyon ve kimyasal eksikleri
belli araliklarla tamamlanmaldir.

Laboratuvar calisanlarinin timu calismalari siiresince hijyen ve temizlik
kurallarina uymalidir.

¥ Tespit (Fikzasyon)

Tespit, doku numunelerinin bozulmasini (otoliz) 6nlemek ve canli organizmadaki hali-
ne en yakin sekliyle kalmasini saglamak amaciyla yapilan koruma islemidir.

Dogru bir histopatolojik degerlendirme icin dikkatli ve iyi bir tespit isleminin yapilma-
s1 6nemlidir. Fikzasyon islemi fiziksel veya kimyasal olarak yapilabilir. Fiziksel olarak;
kaynatma, kurutma ve dondurma yontemleri kullanilmaktadir. Yikici etkisi olmasi ne-
deniyle glinimuzde kaynatma ile tespit pek kullanilmamaktadir. Kurutma ile tespit,
kan ve kemik iligi yaymalari icin kullanilir.
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Dondurma ile tespit; coztuinir maddelerin (lipid, enzim) kaybini, hiicresel yapilarin yer
degistirmesini, kimyasal degisiklikleri, protein yikimlanmasini en aza indirir. Diger ta-
raftan dondurma ile tespit, hiicresel yapilarin histolojik degerlendirmesi cok diizglin
olmamakla birlikte hizli tanida kullanilir.

Kimyasal tespit ise en cok kullanilan metottur. Bu yontemle alinan 6rnekler dogrudan
tespit sollisyonu icine konulur.

Kimyasal tespit soliisyonlari (Gérsel 5.5) sunlardir:

Aldehitler (formaldehit, glutaraldehit, glioksal)

Okside ediciler (osmium tetroksit, potasyum permanganat, potasyum dikromat)
Protein yikimlayanlar ve pihtilastiranlar (asetik asit, metil alkol, etil alkol)

Diger capraz bag olusturanlar (karbodiimidLler)

Diger (civa klorid, pikrik asit, aldehit icermeyenler)

Gorsel 5.5: Bazi tespit solusyonlari

¥ En cok kullanilan tespit soliisyonlari (Fikzatifler)

Histolojik teknikler icinde tespit asamasi en ¢cok zaman alan kisimdir. Bu nedenle kul-
lanilan maddeler cok farklidir. Bunlar; aseton, etil alkol, asetik asit gibi ya tek baslarina
ya da bir kaci birlikte olmak Uzere hazirlanan tespit sollisyonlarinin icine katilir.

» Aseton

Hizli tani icin kullanilir. Suyu ceker, hiicreyi buzer. Daha cok diger
tespit sollisyonlarinin bilesimine katilir.

» EtilAlkol (Etenol)

Etkisini, aseton gibi hlicredeki suyu cekerek gosterir. Proteinlerin
yapisini bozmaz. Ozellikle karbonhidratlar icin uygundur. Lipidler
Uzerine eritici etkisi vardir. Saf olarak kullanildiginda numuneler
en fazla 5 mm kalinliginda olmalidir.
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Ender kullanilir ve iyi sonuc vermez. Diger tespit sollisyonlariyla
birlikte kullanilir.

» Asetik Asit

Tek basina kullanilabildigi gibi diger tespit sollisyonlarinin icine
katilir. Bir kisim stok formalin (%37-40) 9 kisim su ile karistirilir.

» Formalin Genel amaclar icin en cok kullanilan tespit soliisyonudur. Tespit
suresi oda sicakliginda numunenin yapi ve boyutuna goére degis-
mekle birlikte 24 saattir.

Birkac kimyasal iceren ve cok kullanilan tespit sollisyonlari sunlardir: Notral Buffer
Formalin (%37-40 formaldehit 100 ml + distile su 900 ml +sodyum dihidrojen fosfat
monohidrat 4 g + disodyum hidrojen fosfat anhidroz 6,5 g)

ideal ve en cok kullanilan bir tespit soliisyonudur.

¥ Sitopatolojide Tespit

Hazirlanan yayma ve tuse preparatlarda tespit i1slak ya da kuru olabilir. Islak tespit
icin hazirlanan preparat, cogunlukla icinde %96'lik etil alkol bulunan doku kaplarinda
(Gorsel 5.6) 10 dakika birakilarak yapilir. Bu tiir tespitte antijenik yapilar iyi korunur.
Ayrica metanol ve aseton da tespitte kullanilabilir. Kuru tespitte hazirlanan prepa-
rat havada birakilir ya da elle sallayarak veya fon makinasi kullanarak sicak hava ile
tespit hizlandirilir. Kuru tespitte dikkat edilmesi gereken nokta, hazirlanan preparatin
her tarafinin ayni kalinlikta olmasidir. Eger preparat ayni kalinlikta olmazsa kalin taraf
kolay kurumayacak; kolay kuruyan ince tarafta ise yapilarda artefaktlar olusacaktir.

Gorsel 5.6: Doku saklama kaplari
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Tespitte uygun kosullar cesitli faktorlere baglidir. Bu faktorler sunlardir:

> Tespit Solusyonunun  Botdn dokular ya da hicreler icin ideal bir tespit sollisyonu
Amaca Gore Secimi hemen hemen yoktur. Doku ve hiicrelerin yapilarina en ide-
al sekilde tespitin, birinci derecede osmium tetroksitle; ikinci
derecede de ise formalinle oldugu bilinmelidir. Bu iki tespit
sollisyonu, proteinlerin yapisini degistirmeden cok az bir c6-
kelmeye sebep olmasi bakimindan iyi bir koruyucu nitelik ta-
sidigini gostermektedir.

> Tespit Solusyonunun  Tespit soliisyonu ile bu sollisyon icine atilacak doku drnekle-
Miktari rinin orani cok 6nemlidir. Bir tespit soltisyonu icine cok fazla
hacimde numune birakilirsa soltuisyon icindeki kimyasallar ye-
terli derecede ve ideal bir doku tespiti gerceklesmez. 1:15-1:25
orani ile de uygun sonuc alinabilecegi bilinmelidir. Osmium

tetroksitin %1 ve %2'lik soliisyonu icin oran 1:5'tir.

» Tespit Solusyonunun  Cogunlukla hiicre cekirdegi ve sitoplazmasi birbirine karsi zit
pH'I pH'a sahip oldugundan tespit islemini pozitif yonde etkiler. pH
alkali oldugunda sitoplazma cekirdege gore; asit oldugunda

cekirdek sitoplazmaya gore daha iyi korunur.

» Tespit Siiresi Tespit sollisyonu icinde doku drneklerinin bulundurulma su-
resini etkileyen cesitli faktérler vardir. Bunlar:

Ornegin Biiyiikliigii: Uygun biylikliikte alinan érnekler her yénden tespit soliis-
yonuna maruz kaldigi icin tespit soliisyonu doku numunesinin en ic kisimla-
rina kadar otoliz olusmadan ulasabilir.

. Tespit Soliisyonunun Derine inme (Difiizyon) Giicii: Tespit soliisyonlarinin difiizyon
yetenekleri farklidir. Osmik ve pikrik asitler, cok sinirli yayilma gosterir. Buna
karsin asetik asit, trikloroasetik asit ve formalin oldukca hizli bir bicimde doku
derinligine ulasir. Ornegin karaciger érneklerinde %1'lik osmium tetroksit 4
saatte 0,5-1 mm derinlige etkilerken %10'luk formalin sollisyonu ayni stirede
4-5 mm derinlige kadar ulasir. Tespit solliisyonunun diflizyon glicli sadece
solusyonla degil tespit edilen organ ve doku numunesinin fonksiyonel ve ya-
pisal 6zelligi ile de iliskilidir. Ornegin bag doku yapilari tespit soliisyonunun
etkisinin derinlere inmesini engeller.

« Ortamin Isisi: Ortam 1sis1 disuk oldugunda tespit siiresi uzar. Bu surenin uza-
masi dusuk 1sida diflizyon gucuniin zayiflamasina baglidir. Cogunlukla oda
sicakliginda (20-25 °C) calisilirken histokimyasal amacli calismalarda ortam
sicakligiicin 0-4 °C derece araligi secilir.

+ Amac: Surenin belirlenmesinde amac énemlidir. Hizli tani icin numuneyi ase-
tonda olabildigince kisa sure tutmak s6z konusu iken érnegin sinir dokusunu
notral buffer formalinde uzun siire bulundurmak daha etkili sonuc verir.
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Doku Orneginin (Gorsel 5.7) Yapisi: Embriyonal dokular ve yumusak dokular daha
hizli tespit edilirken organ kapsulleri veya sert dokular yavas tespit edilir.
Tespit suresi uzun oldugunda ise doku 6rnekleri parcalanir ve kétu boyanir.
Doku 6rneklerinin uzun silire saklanmalari gerektiginde formalin, ideal tespit
solusyonudur.

Gorsel 5.7: Doku drnekleri
¥ Tespit Uygulama Teknikleri

Tespit isleminde immersiyon (daldirma) ve perflizyon (damara sivi enjeksiyonu) olmak
tzere iki farkli yontem kullanilir.

» Immersiyon (Daldirma) Genis caplive agzi iyi kapanan kaplar icinde tespit isleminin
yapilmasidir. Tespit edilecek organ ve doku numunelerinin
tim ylzeylerinin solisyonla dogrudan temasi olmalidir. Bu
amacla tespit kabinin tabanina numunenin tabana yapis-
masini engelleyecek filtre kagidi, pamuk gibi malzemeler
konulmalidir. Ayrica tespit suresince belirli araliklarla kap-
larin hafif bir sekilde calkalanmasi ya da karistirilmasi tespit
isleminin daha iyi olmasini saglar.

» Perfiizyon (Damara Sivi Deneysel calismalarda, anestezi altinda hayvanin kani bo-
Enjeksiyonu) saltilip hangi organdan numune gerekli ise o organin arter
sisteminden, vucut i1sisinda disuk basinc altinda izotonik
solusyon verilerek damar sistemi yikanir. Daha sonra tespit
solusyonu ayni arter yolu ile verilip organ cikarilir ve tespit

solusyonuna konulur.




HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI

s1.uvoutama | IMMERSIYON (DALDIRMA) YONTEMI iLE TESPIT iSLEMI YAPMA

Bu uygulamanin amaci kazandiginiz bilgiler 1siginda immersiyon (daldirma) yontemi ile tespit
uygulamasi yapmaktir. Bu dogrultuda sizden, verilen islem basamaklarini uygulayarak daldir-
ma yontemi ile tespit islemi yapmaniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.

A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 1'de verilen élclitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

Kullanilan arac gerec Gorsel 5.8'de gosterilmistir.

Gorsel 5.8:Tespit isleminde kullanilan arac gerec

2 Kullanilacak Arac Gereg

* (Cenis agizli kap * Doku 6rnegi
* Tespit sollisyonu

i= Islem Basamaklari

1. Islem éncesi hazirliklar yapiniz.
is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik énlemlerinizi
aliniz.
Gelen 6rnegin inceleme icin yeterli olup olmadigini kontrol ediniz.
Analiz arac gerecini hazirlayiniz.
Tespit solisyonunun secimini yapiniz ve hazirlayiniz.
Dokunun 6zelligine uygun sollisyon seciniz. Tespitte kullanilacak kimyasalin taze olmasina
dikkat ediniz.

| X Sure: 2 Ders
Saati

Histolojik incelemeler icin Hazirlik Uygulama Sayfasi
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Doku numunesini miimkiin oldugunca ince ve kiiciik boyutlarda hazirlayiniz.

Doku parcaciklari ne kadar ince olursa sollisyonun dokuya niifuz etmesi o kadar kolay olur,
unutmayiniz.

Doku parcaciginin yaklasik 10 kati kadar soliisyonu kap icine koyunuz.

Kap icine 6nce doku konursa kaba yapisir ve yapisma yerinden solusyon islemez. Bu nedenle
kabin icine dnce solusyon koyunuz.

. Doku parcacigini kap icine daldiriniz.

ici bos organlari tespit soliisyonu ile doldurulduktan sonra kaba koyunuz. Béylelikle soliis-
yon dokuya daha iyi isler ve ic ylizeyinin de butinligu bozulmamis olur.

. Tespit soliisyonunun dokuya islemesi icin bekleyiniz

Genellikle doku 24 saatten fazla sollsyon icinde bekletilmemelidir. Kullanilan solisyonun
dokulara isleme hizini 6greniniz ve ona gore bekleyiniz. Ornegin;

5 mm kalinligindaki doku alkol icinde 2-4 saat,
5 mm kalinligindaki doku aseton icinde 2 saat,
5 mm kalinlgindaki doku formalin icinde +4 °C'de 5 saat bekletilmelidir.

Degerlendirme Olcegi 1: Uygulama Degerlendirme Olcegi
(Aldiginiz toplam puan 0,83 ile carpilarak notunuz belirlenecektir).

PUANLAMA

PERFORMANS OLCUTLERI COKvi IYi ORTA  TEKRAR

(20) (15) (10) ©)

. Islem éncesi kisisel giivenlik dnlemlerini ald.

. Tespit soliisyonunun secimini yapti ve hazirlad!.

. Doku numunesini mumkiin oldugunca ince ve kiictik parcalar

halinde hazirlad..

. Doku parcaciginin yaklasik 10 kati kadar soliisyonu kap icine

koydu.

. Doku parcacigini kap icine daldirdi.

. Tespit soliisyonunun dokuya islemesi icin yeterli sure bekledi.

TOPLAM PUAN
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5.2. KEMIKLERIN DEKALSIFIKASYONU

Kikirdak ve kemik gibi sert dokularin tespit islemleri, yumusak dokularda kullanilan
yontemlerden daha farkli uygulamalar gerektirir. ilk olarak bu sert dokulardaki kal-
siyumun uzaklastirilarak dokunun yumusatilmasi gerekir. Bu isleme dekalsifikasyon
(kalsiyum uzaklastirma, kalsiyumsuzlastirma) adi verilir.

Patoloji laboratuvarina gelen kemik dokulari, mikrotomda kesit alinamayacak derece-
de serttir. Bu dokularin, mikrotomda kesit yapilacak duruma getirilmeleri gerekir. Bu
amacla buyik kemikler, kemik testeresi (Gorsel 5.9) ile kiciik parcalara ayrilir ve bu
parcalar asitler icinde bekletilerek dokudaki kalsiyum uzaklastirilir ve doku kesit icin
uygun hale getirilir (yumusatilir).

(orsel 5.9: Kemik kesme testeresi

5.2.1. Dekalsifikasyon Metotlari

Uygun bluyuklige getirilen kemik veya kikirdak doku laboratuvardaki genel tespit so-
Lisyonlari ile tespit yapildiktan sonra amaca yonelik olarak farkli dekalsifikasyon so-
lisyonlarina aktarilir. Dekalsifikasyon yapilacak sollisyonun secimi; islemin sonucu-
nun hizli istenip istenmedigi, kapsadigi kalsiyum dlizeyi ve istenen boyanma ozelligi
dikkate alinarak yapilir.

Hayvanin; turi (kopek, tavuk), yasi (genc, ergin) gibi degiskenler dekalsifikasyon solls-
yonunun secilmesinde etkilidir. Dokularin boyanma 6zellikleri, kullanilan dekalsifikas-
yon solusyonlarinin icerdigi asite ve dekalsifikasyonun hizli ya da yavas olusuna gore
degismektedir.

Dekalsifikasyon esnasinda karistirici kullanilmasi kalsifikasyon suresini azalttig gibi
soliisyonun her yone esit olarak dagilmasini da saglar. Eger karistirici yoksa mumkun
olan kisa araliklarla sollisyon degistirilmelidir. Dekalsifikasyonun durdurulmasi icin
dokunun kontroli; dokunun esnekligine bakilarak ya da dokuya toplu igne batirilarak
yapilir. igne kolaylikla dokuya batiyorsa dekalsifikasyon gerceklesmistir. Sartlar elve-
risli ise rontgen cekilerek kontrol yapilabilir.

Dekalsifikasyon sollisyonu icinde numunenin uzun siire kalmasi boyanma 6zelliklerini
etkiledigi icin kontrollu sekilde yapilan dekalsifikasyon islemi hizla sonlandirilmalidir.
Sonlandirma ise %5'lik sodyum siilfatta 2-3 saat slireyle tutularak yapilir. Daha sonra
dokular suda yikanarak normal isleme gecilir.
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v Gicld inorganik Asitler (Hidroklorik Asit, Nitrik Asit)

%5 ve %10'luk yogunlukta 6nerilen basit sulu soliisyonlari kullanilir. Hizli dekalsifikas-
yon olustururlarsa doku siskinlig§ine ve 24-48 saatten uzun sire sollisyonda kalirlarsa
dokuda ciddi yikima neden olur. Zayif ve kétl histolojik boyanmaya sebep olur. Histo-
kimyasal ve immunolojik boyamalar icin uygun degildir.

Dekalsifikasyon sollisyonlari etkilerini iki yolla gerceklestirirler. Birincisi, cézulebilir
kalsiyum tuzlari olusturan asitlerle; ikincisi ise 6zellikle kalsiyum ve magnezyum iyon-
larini baglayan kimyasallar ile (etilendiamintetraasetik asit=EDTA) yapilir.

» Nitrik Asit | Metodu

» Nitrik Asit [| Metodu

» Formik Asit-Sodyum
Sitrat Metodu

» Versenate (EDTA)
Metodu

¥ Kimyasal Metot

%5 ve % 10'luk yogunlukta dnerilen basit sulu sollisyonlari kul-
lanilir. Hizli dekalsifikasyon olusturulursa doku siskinligine ve
24-48 saatten uzun slre solusyonda kalirlarsa dokuda ciddi yi-
kima neden olur. Histokimyasal ve immunolojik boyamalar icin
uygun degildir.

Sulu nitrik asit %5-10 (Clayden 1952); (nitrik asit 5-10 ml + distile
su = toplam 100 ml)

Ayni zamanda fiksasyon da yaptigi icin dokuyu daha iyi korur.

Perenyi'nin soliisyonu (Perenyl 1882); (%10 nitrik asit 40 ml + saf
etil alkol 30 ml + %0,5 kromik asit 30 ml) en sik kullanilanlaridir.

Formik asit en sik kullanilanidir. Asetik ve pikrik asitler doku sis-
mesine neden olur. Hizli ve kiictik kireclenmeler icin uygundur.
Sulu formik asit (%90 stok formik asit 5-10 ml+distile su = top-
lami 100 ml)-Buffer formik asit (Evans&Krajian 1930); (%20 sulu
sodyum sitrat 65 ml + %90 stok formik asit 35 ml) en bilinen de-
kalsifikasyon solisyonlaridir.

Yavas islem hizina sahiptir. Zaman uygun ise mikemmel bir de-
kalsifikasyon soliisyonudur. Doku yikimi ve boyanma Uzerine
olumsuz etkisi yoktur.

Formalin EDTA (Hilleman & Lee 1953); (EDTA disodyum tuzu 5,5 g
+ distile su 90ml + %35-40 stok formaldehit 10 ml) en bilinenidir.

* Materyal tespit edilir. Tespitsiz materyal, dekalsifikasyon asitine alinmaz.

* Tespit isleminden sonra belirlenen uygun soliisyon (soltisyonlar %10'luk nitrik
asit veya %10'luk Formik asit) icine alinir.

* Dekalsifikasyon sivisi, dokudan 50-100 kat fazla hacimde olmalidir.

* Dekalsifikasyon solusyonu, doku yumusayincaya kadar gunluk degistirilir.

e Kap belirli araliklarla karistirilir.

e Bisturi ucu ile dokunun kontroli yapilir. Dekalsifikasyon islemi, doku bistiri ile
kesilecek kivama gelinceye kadar surdurtlur.

*  Yumusamis kemik dokusundan ornekler alinarak doku takip kasetine yerlestirilir
ve doku takibe alinir. Kalan doku, tekrar formaldehit icinde saklanir.
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52.0vcuLavA | KEMIKLERDE DEKALSIFIKASYON iSLEMi YAPMA

Bu uygulamanin amaci kazandiginiz bilgiler 1siginda kemiklerde dekalsifikasyon islemi yap-
maktir. Bu dogrultuda sizden, verilen islem basamaklarini uygulayarak dekalsifikasyon islemi
yapmaniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan 6nce is sagligi ve gtivenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 2'de verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

2 Kullarlacak Arac Gerec

e Kemik testeresi * Kap
* Dekalsifikasyon solisyonlari * Kemik

i= Islem Basamaklari
1. Is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik dnlemlerinizi aliniz

2. Kemikleri kiiciik parcalar halinde kesiniz.
Dekalsifikasyon 6n hazirliklarini yapiniz.

3. Dekalsifikasyon soliisyonlarini hazirlayiniz.
Sollisyonu tartim kurallarina ve ylizde oranlarina gore hazirlayiniz.

4. Kemik parcalarini dekalsifikasyon soliisyonu icine koyarak 24 saat bekletiniz.
Doku materyalinin dekalsifikasyon soliisyonu icinde yeterli stire kalmasina dikkat ediniz.

5. Dekalsifikasyonun gerceklesip gerceklesmedigini kontrol ediniz.
Uygun kontrolleri yapiniz.

6. Dekalsifikasyon tamamlanmadiysa soliisyonu yenileyerek tekrar bekletiniz.
Dekalsifikasyon tamamlanmamissa uygulamayi tekrar ediniz.

7. Dekalsifikasyon gerceklesinceye kadar 4 ve 5. basamaklari tekrarlayiniz. Tibbi atik kurallarina riayet ediniz.
Dekalsifikasyonun gerceklesmesi icin gerekli 6zeni gosteriniz.

Degerlendirme Olcegi 2: Uygulama Degerlendirme Olcegi
PUANLAMA

CoKivi IYi ORTA  TEKRAR
(20) (15) (10) ©)

PERFORMANS OLCUTLERI

1. Islem 6ncesi kisisel glivenlik onlemlerini aldi.
2. Kemikleri kiiclk parcalar halinde kesti.

3. Dekalsifikasyon soliisyonlarini hazirladi.

4. Kemik parcalarini, dekalsifikasyon soliisyonu icine koyarak 24
saat bekletti.

5. Dekalsifikasyon tamamlandiktan sonra soliisyonu yenileyerek
tekrar bekletti.

TOPLAM PUAN
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8

LCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagida verilmis olan ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

10.

bilgiler dogru ise (D), yanlis ise (Y) yaziniz.

() Hucrenin yapisinda; proteinler, lipidler, karbonhidratlar, enzimler, vitaminler, hor-
monlar ve pigmentler gibi organik maddeler vardir.

() Epitel doku, embriyonik hayatin gelisimi sirasinda ektoderm ve mezoderm tabakasin-

dan koken alir

() Tespit, doku numunelerinin bozulmasini (otoliz) dnlemek ve canli organizmadaki ha-
line en yakin sekliyle kalmasini saglamak amaciyla yapilan koruma islemidir.

() Dekalsifikasyonda %10 ve %20'lik yogunlukta basit sulu nitrik asit sollisyonlari kulla-

nilir.

Asagida verilen cimlelerde bos birakilan yerleri dogru ifadeyle tamamlayiniz.

Tespit islemi fiziksel veya ........coooveviiiiiiii e, olarak yapilabilir.

Tespit edilecek doku numunesi mMUMkUn oldugunca ........ooevviiiviiiiniiiniieineees

sekilde hazirlanir.

Doku parcacigininyaklagik ...........cooiiiiiiiiiiii, kadar tespit soliisyonu
tespit isleminin yapilacagi kap icine konur.

Dekalsifikasyon sollisyonu doKu ...........ccoeieiivininiiiiiiiiinininennnn, kadar gunlik de-
Gistirilir.

Asagida verilen coktan secmeli sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi, en sik kulla-
nilan ideal tespit soliisyonudur?

A) Notral buffer formalin (%10)
B) Formalin (%37-40)
C) Bouin soliisyonu
D) Formik Asit

E) Zenker sollisyonu

Asagidakilerden seceneklerden han-
gisi destek dokusu degildir?

) Bag doku

) Sinir doku

) Kikirdak doku

) Kemik doku

) Kan dokusu

1.

12.

Asagidakilerden hangisi dekalsifikas-
yon metotlarindan biri degildir?

) Versenate (EDTA) metodu
) Nitrik asit | metodu
) HCL metodu

) Formik asit-sodyum sitrat metodu
) Nitrik asit Il metodu

Asagidaki seceneklerin hangisi dekal-
sifikasyon sivisinin doku miktarina
oranini gostermektedir?

) 5-10 kat fazla

) 20-25 kat fazla

) 30-60 kat fazla

) 50-100 kat fazla
) 100-150 kat fazla
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HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI
Doku Preparati

https://www.eba.gov.tr/c?q=U55085_24ed04f3 (&

(o]

E£2  KONULAR

6.1. DOKU NUMUNELERININ TAKiBI
6.2. DOKULARI PARAFINE GOMME
6.3. DOKULARDAN KESIT ALMA
6.4. DOKU PREPARATINI BOYAMA

© Neler Ogreneceksiniz

Teknigine uygun doku numunelerinin takip islemini yapma
Dokulari 6zel kaliplar icerisinde parafine ggmme
Doku 6rneginden mikrotomla istenilen kalinlikta kesit alma

Doku kesitinden parafini uzaklastirdiktan sonra istenilen boyama
teknigine uygun preparat hazirlama

& Temel Kavramlar

doku takibi, bloklama, preparat, numune, mikrotom, saydamlastirma,
dehidrasyon, infiltrasyon, cdzelti, otomatik cihaz, ggmme, base mould,
parafin, kaset, kesit alma, etilv, deparafinizasyon, boyama, kapama.

v v v Vv

®) Hazirlik Calismalari

1. Bulundugunuz yerde histoloji/patoloji laboratuvarlari varsa oraya
giderek doku takip islemlerini gbzlemleyiniz.

N

Patoloji laboratuvarinda kullanilan kimyasal maddelerin insan sagligi
tizerindeki etkilerini arastiriniz.

w

Doku bloklamasinda kullanilan maddeleri arastiriniz.

=

Bulundugunuz yerde patoloji laboratuvarlari varsa oraya giderek parafin
bloklardan mikrotomla kesit alma islemini gozlemleyiniz.

(=2l

Kesitlerden elde edinilen preparatlarin boyama tekniklerini inceleyiniz.
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6.1. DOKU NUMUNELERININ TAKIBI

Histolojik calismalar, genel olarak cesitli organlardan doku kesitleri alinarak bu 6r-
neklerin histo-patolojik yonden degerlendirilmesini kapsamaktadir. Doku numunele-
ri, mikroskobik incelemeye hazir hale getirilmesi tespit olmus numuneden trimleme
ile baslayan ve gdmme ile sona eren islemler dizisine tabi tutulur. Fikse olmus (tespit
edilmis) dokunun dehidrasyon, saydamlastirma ve infiltrasyon islemleriyle blok asa-
masina hazir hale getirilmesine doku takibi denir.

6.1.1. Dokularin Alinmasi

Gérsel 6.1: Ornek alma islemi

Gorsel 6.2: Dokularin yikama kasetlerine konmasi

Mikroskobik incelemeler icin numune alma isleminin
canli 6luminden veya otopsi islemlerinden hemen
sonra mumkiln olan en kisa slirede yapilmasi gerekir.
Laboratuvara nakledilen buylik doku veya organ parca-
larinin cok keskin bir bisturi ile tespit islemlerine uygun
parcalara ayrilmasi gerekir (Gorsel 6.1). Bisturinin kes-
kin olmamasi elde edilecek doku parcalarinda ezilme ve
bizilmelere; buna bagli olarak da yapisal degisikliklere
neden olabilir. Doku parcalari ne kadar kiiclik/ince olur-
sa tespit sollisyonun nifuz etme 6zelligi o kadar fazla
olur. Elde edilecek dokunun kalinligi ortalama 5 mm ol-
malidir.

Tespitisleminden sonra, tespit sirasinda kullanilan kim-
yasallarin tortu ve cokeltilerini uzaklastirmak amaciyla
tespit olmus dokular yikanir. Yikama islemi doku turt ve
tespit sollisyonu cesidine gore degiskenlik gésterir. Ki-
clik parcalar halinde kesilen dokular yikama kasetlerine
konarak bir klivete yerlestirilir (Gorsel 6.2) ve en az 3-4
saat orta siddette akarsu ile yikanir.

6.1.2. Doku Takibinde Kullanilan Cozelti
Serileri

Doku takibinde kullanilan kimyasal serileri tic gruba ay-
rilir. Bu gruplar sunlardir:

e Alkol serileri
e Ksilol serileri
e Parafin serileri

Fikse olmus dokularin mikrotomda 3-6 p (ortalama 5 p)
kalinuginda kesitler yapilacak sertlige (dirence) getiril-
mesi gerekir. Dokulara bu sertlik genellikle parafin in-
filtre edilerek saglanir. Fikse dokular direkt parafinle in-
filtre olmaz clinki parafin suda erimeyen bir maddedir.
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Fikse edilmis dokunun parafinden infiltre hale getirilmesi icin yapilmasi gereken islem-
ler sunlardir:

* Dehidrasyon (doku suyunun uzaklastirilmasi)

* Saydamlastirma (clearing)

* Sertlestirme (infiltrasyon)

» Dehidrasyon Tespitten cikarilan dokular genellikle yikanir (Gérsel 6.3). Yika-
ma isleminden sonra doku 6érnekleri fazla miktarda su icerir. Bu
sebeple 6rneklerdeki suyun uzaklastirilmasi gerekir. Bu amacla
yapilan isleme dehidrasyon (dehidratasyon) denir. Dehidrasyon-
da genellikle alkol ve aseton kullanilir. Ardindan %30-50'lik etil
alkolle baslayarak %60-70-80-96-100'Liik etil alkolden birer saat
gecirilir. Boylelikle dokular biziilmeden sudan kurtarilir. Dehid-
rasyonda etil alkol, metanol, aseton gibi maddeler kullanilir.
Dehidrasyon sonunda doku ve hiicrelerde su kalmamasi gerekir.
Dehidrasyon siiresi 6rnegin blyukligtine ve alindigi organa gore
degisiklik gbsterir. Ornekler, diisiik dereceli alkollerde daha uzun
sure, birakilabilir. Ancak sertlesmemesi icin érnekleri yiksek de-
receli alkollerde goreceli daha az tutmalidir.

» Saydamlastirma Saydamlastirma (clearing), dokudaki dehidrasyon maddesini
uzaklastirma islemidir. Saydamlastirici madde, dokudaki alkol-
le yer degistirir. Boylece alkol ve sudan yoksun hale gelen doku,
parafinin niifuz etmesine elverisli hale gelir. Saydamlastirmada
kullanilan maddeler; ksilol, toluen, benzen, kloroform, limonen-
dir. Saydamlastirma isleminde genellikle gbéreceli olarak daha az
ucucu olan ksilol kullanilir.

» Sertlestirme/Parafin  Amac, yari sert ve kolayca kesilen materyalin isiyla sivi hale geti-
Infiltrasyonu rildikten sonra dokulara niifuz etmesini saglamak (infiltrasyon)
ve saydamlastirici ajani dokudan uzaklastirmaktir. Saydam hale
gelmis dokulara parafin, selloidin ya da plastik madde emdirilir.
Bunlarin icinde en yaygin kullanilani parafindir. Bu asamada do-
kular 58-60 °C sicakliktaki parafin serileri icinde 4 saat bekletilir.
Boylece dokulardaki ksilol yerine parafin gecirilir. Sonucta doku-
lar kesilebilir sertlikte ve saydam hale gelir.

Gorsel 6.3: Doku érneklerinin yikanmasi
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6.1.3. Doku Takip Yontemleri

Doku takip islemleri, manuel (el takibi) ya da ototeknikon (doku takip cihazi) ile otoma-
tik olarak yapilir.

¥ Elle Doku Takibi

Doku, diffiize olan kimyasali bir sonraki basamakta yer alan soltisyon kabina tasir. Bu-
nun sonucunda takip basamaklarindaki ilk kimyasallar, bir dnceki basamakta kullani-
lan kimyasallarla fazla kirlenir. Bu nedenle doku takibinde kullanilan dehidratasyon
(alkol), saydamlastirma (ksilen) ve sertlestirme (parafin) soliisyonlari en az iki kapta
hazirlanir. Basamaklardaki son kimyasallarin, kiicik miktarda bile bulasi olmayacak
sekilde temiz olmasi gerekir. Dokular, soliisyonlar arasi gecislerinde iyi bir sekilde stiz-
durdaldidkten sonra bir sonraki sollisyona nakledilmelidir. BlyUk dokular hacimleriyle
orantili olarak yapilarinda daha fazla kimyasal bulundurur. Bu dokular nakledildigi yeni
kimyasallari daha fazla kirletir. Kiiclik dokularda, basamaklarda iki ksilen iki parafin
sollsyonu yeterli gorulirken blytk doku takiplerinde bu solisyon sayisi daha fazla
olmalidir.

Manuel doku takibinde islem basaklari sunlardir:

1. Kimyasal soliisyonlar hazirlanir.

* Dehidrasyon islemi icin %70'lik, %80'lik, %90'lik, %96'lik ve %100'lik alkol
serileri hazirlanir. Hassas dokular icin daha disulik konsantrasyonlu alkol ha-
zirlanir (Gorsel 6.4). Takip isleminde i1si uygulamasina karar verilmisse ettvde
Isinmaya birakilir.

e Saydamlastirma islemi icin ksilen serileri hazirlanir. En az iki ksilen kabinda
planlanir, doku buyukligline goére bu sayi daha fazla olmalidir. Takip islemin-
de 1s1 uygulamasina karar verilmisse ettivde iIsinmaya birakilir.

2. Sertlestirme islemi icin kararlastirilan miktar kadar kati parafin uygun bir kaba konarak etiivde
erimesi icin birakilir.

e Parafin serileriicin 3 kap hazirlanir. ilk ikisine %50 + %50 olacak sekilde ksilol
+ parafin konur. Uciincii kaba saf parafin konarak kaplar 58-60 °C'ye ayarlan-
mis etuve yerlestirilir.

Gorsel 6.4: Kimyasal solusyonlar
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* Parafin eriyince doku kasetleri birinci kaba konur; birer saat arayla ikinci kaba
ve iiciincii kaba aktarilir. Uciincii saatin sonunda, etiivden cikarilan sivi parafin
icinde yer alan kasetlerdeki dokular bloklama islemine hazirdir.

¥ Doku Takip Cihazi ile Doku Takibi

» YariKapali Sistem Doku  Sepet icindeki dokularin kimyasal sollisyon kaplarina otoma-
Takip Cihazlari tik transferi ile yapilir (Gorsel 6.5). Bu cihazlarda genellikle
9-10 kimyasal sollisyon kabi ile 2-3 parafin kabi bulunur. Ci-
haz, doku kasetlerini istenen slrelerde bu solisyonlar icin-
de bekleterek takip islemi gerceklestirir. Bu takip sisteminde
calkalama hareketi dikey veya daireseldir. Bazi modellerinde

parafin kaplarina istenirse vakum Unitesi eklenebilir.

» Kapali Sistem Otomatik ~ Doku takibi, cihazin reaksiyon haznesinde gerceklesir (Gorsel
Doku Takip Cihazlar 6.6). Doku kasetleri cihazin sepetine dizilerek bu hazneye yer-
lestirilir. Dokular bu haznede sabit kalir. Cihazin kimyasal sak-
lama haznesinde 10-12 takip solliisyon kabi, 3-4 parafin kabi
bulunmaktadir. Cihaz otomatik olarak kimyasal sivilari reak-
siyon haznesine transfer ederek doku takibini gerceklestirir.

Calkalama hareketi gel git seklindedir.

Gorsel 6.5: Yari kapali sistem doku takip cihazi Gorsel 6.6: Kapali sistem doku takip cihazi

141




X Siire: 2 Ders

Saati

HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI

61.UvGULAMA | DOKU TAKIP CIHAZINDA DOKU TAKIP UYGULAMASI

Bu uygulamanin amaci kazandiginiz bilgiler isiginda doku takip cihazinda doku takip uygulama-
st yapmaktir. Bu dogrultuda sizden, verilen islem basamaklarini uygulayarak doku takip ciha-
zinda doku takibi yapmaniz beklenmektedir.

A
A

(4]

L

F—

Uygulamaya baslamadan 6nce is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.
Calismaniz Degerlendirme Olcegi 1'de verilen dlciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

Kullanilacak Arac Gerec
* Doku takip cihazi

* Alkol, ksilen, parafin ve yikama sollisyonlari
* Doku sepetleri

islem Basamaklari

is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik dnlemlerinizi aliniz.

Cihazin kimyasal soliisyonlarini (alkol, ksilen, parafin,
yikama ve soliisyonlari), seviyelerini ve alkol derece-
lerini kontrol ediniz. Eksik olan sivilari tamamlama
cizgilerine kadar tamamlayiniz. Kirli kimyasallari ye-
nileyerek cihaza yiikleyiniz.

Cihaza flush programi uygulanip uygulanmadigini kontrol ediniz. Cihaza flush islemini her doku takibi biti-
minde yapiniz.

Doku sepetleri hazirlayiniz.

Reaksiyon haznesinin kapagini aciniz.

Doku sepetlerinin reaksiyon haznesine yiiklemesini
yapiniz.
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7. Reaksiyon haznesinin kapagi kapatiniz.

8. Monitérden fonksiyon butonlariyla program girisi yapiniz ve cihazi calistiriniz.
9. Cihaz calismaya basladiginda reaksiyon haznesini kontrol ediniz.

10. Doku takip siiresi doldugunda cihaz reaksiyon haznesinin kapagini aciniz.

11. Doku kaset sepetlerini cikararak bloklama bélimiine aliniz.

12. Cihaza flush programini uygulayiniz.

Degerlendirme Olcegi 1: Uygulama Degerlendirme Olcegi
(Aldiginiz toplam puan 0,714 ile carpilarak notunuz belirlenecektir).

PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COK iYi Vi ORTA  TEKRAR
(20) (15 (10) (5)

1. Islem dncesi kisisel givenlik énlemlerini ald!.

2. Cihazin kimyasal sollisyonlarini hazirlad.

3. Doku sepetlerini hazirladi.

4. Doku sepetlerini reaksiyon haznesine yiikledi.

5. Monitdrden fonksiyon butonlariyla program girisi
yaptive cihazi calistird.

6. Doku takip stresi dolduktan sonra doku kaset

sepetlerini cikararak bloklama bolimiine aldi. é
7. Cihaza flush programini uyguladi. ‘?j E
S wn

a

TOPLAM PUAN D

)
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6.2. DOKULARIPARAFINE GOMME

Dokularin parafine gdmuilmesi gdmme ya da bloklama olarak adlandirilir. Dokularin,
infiltrasyon ortami ile kaplanmasidir. Parafin, doku icine infiltre olduktan sonra blok
yapilmaya baska bir deyisle parafin icine gomulmeye hazirdir. Bloklama islemleri labo-
ratuvar olanaklarina gore elle veya doku bloklama cihazinda gerceklestirilir.

6.21. Doku Gomme Maddeleri

Mumlar, epoksi recineler, selloidin, histoplast, parafin vb. maddeler, doku bloklama-
sinda kullanilan maddelerdir ancak doku bloklamasinda en cok parafin kullanilir. Para-
finler; kolay kullanilabilmesi, dokuya az zarar vermesi, kisa siirede bloklanabilmesi ve
doku 6zelislemlerinin yapilmasina olanak saglamasi nedeniyle tercih edilir. Mikrotom-
da doku kesiti sirasinda performansi iyilestirmek icin bloklamada kullanilan parafine;
bal mumu, kaucuk, plastik vb. ticari maddeler katilabilir. Bu maddeler, donmus parafin
bloka su 6zellikleri kazandirir:

e Bal mumu; sertlik ve kesit slaytlarinin birbirine yapiskanligini artirarak uzun ke-
sit seridi elde etme 6zelligini artirir.

e Kaucuk; kirilganligi azaltir ve kolay seri kesit yapar.

e Plastikler; blokun sertligini ve destegini artirir. Parafinin 6zellikleri, erime nok-
tasina gore degisir. Erime noktasi arttikca parafin sertlesmektedir. Bu durumda
ozellikle kiicik dokularda seri kesit alinmasini zorlastirmaktadir.

6.2.2. Dokulari Gobmme Yontemleri

Doku bloklama, dokularin infiltrasyon maddesi (parafin vb.) ile kaplanmasidir. Parafin
doku icine girdikten sonra blok yapilmaya baska bir deyisle parafin icine gdmulmeye
hazirdir. Parafin bloklama islemleri, laboratuvar olanaklarina gore elle veya doku blok-
lama cihazinda gerceklestirilir.

(orsel 6.7: Dispenser



HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI
Doku Preparati A

¥ Elle (Manuel) Bloklama Uygulamasi

56-58 °C'lerde sivi, bunun altindaki sicaklilarda kati halde bulunan parafin, musluklu
benmari 6zelligindeki dispensere doldurulur (Gérsel 6.7). Dispenserin sicakligi para-
finin erime sicakliginin biraz tzerine (6rnegin 60 °C) ayarlanarak calistirilir ve erimesi
beklenir.

Eskiden bloklama icin kalip olarak kullanilan L demirleri (Gorsel 6.8) yerine glinimiizde
“base mould” adi verilen kaliplar kullanilmaktadir. Bunlar farkli sekil ve boyutlarda-
dir. Metalden yapilmis olanlarin yaninda plastikten yapilmis tek kullanimlik olanlari da
mevcuttur.

(orsel 6.8: Blok L demirleri

Etlivden alinan ve icinde doku kasetleri bulunan sivi parafin kaplari, donmayi engelle-
mek icin yaklasik 60 °C'ye ayarli sicak plaka tzerine veya benmariye yerlestirilir. Doku-
lar, kasetlerin kapaklari acilarak sivi parafinin icine bosaltilir.

Base mould, dispenserin muslugu altina yerlestirilir. Musluk acilarak yariya kadar sivi
parafinle doldurulur. Bir pens yardimiyla benmarideki sivi parafin kabinda bulunan
doku parcasi alinarak yariya kadar parafinle doldurulmus base mouldun orta tabanina
yerlestirilir (Gorsel 6.9).

Gorsel 6.9: Base mould
Bu yerlestirme esnasinda dokunun gdmme ylizeyine (mikrotomda kesit alinacak y-
zey) karar verilir.

Genellikle buyuk ve diz parcalarin bloklanmasinda pek sorun ile karsilasilmazken ku-
cuk ve cok katmanli dokularin gdmulmesinde sorunlar olusur.
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Dokunun gémme yuzeyi su 6zelliklerine gore kararlastirilir:
* Tek katmanli parcanin genis kesit ytizeyi alta gelmelidir.

* Cok katmanli dokular, tum katmanlari kesitte géziikecek sekilde (6rnegin deri
numunesinde epidermis ve deri alti dokusu kesitlerde goziikecek sekilde) yatay
olarak konulmalidir (Gorsel 6.10).

Gorsel 6.10: Dokunun base moulda konmasi

Ayni bloka gomulecek klicuk biyopsi 6rnekleri blok ortasinda birbirine yakin sekilde ol-
malidir.

Cini murekkebi ile isaretli ylizeyi altta olacak sekilde tim dokular pensle blok boslugu
ortasina yerlestirilmelidir.

Tip yapisindaki bir limene sahip dokular dikey [ic boslugu kesitte gdzikecek sekilde
(6rnegin damar biyopsileri)] sekilde olmalidir.

Dokulara pensle pozisyon verilir, doku pozisyonu bozulmayacak sekilde lizeri parafinle
doldurulur.

Son olarak base mouldun lst kismina blok tutucu olarak kapaklari cikarilmis kaset ka-
patilir. Doku numunesine ait bilgiler kursun kalemle ya kapatilan kasete yazilir ya da bir
etikete yazilarak parafin henliz katilasmadan kasete yapistirilir. Eger sogutucu plaka
yoksa bloklar hemen buzdolabinin buzluguna kaldirilarak katilasana kadar bekletil-
melidir.

¥ Doku Gomme Cihazi ile Parafine Gdmme

Doku bloklama cihazi (Gorsel 6.11),
bloklama icin gerekli (sicak para-
fin, bloklama alani, blok sogutma
alani vb.) bilesenleri biinyesinde
bulundurur ve doku gémme is-
leminin etkin sekilde yapilmasini
saglar.

(Gorsel 6.11: Doku bloklama cihazi
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6.2.UvGuLAWA | DOKU GOMME CIHAZINDA BLOKLAMA iSLEMI

Bu uygulamanin amaci kazandiginiz bilgiler 1siginda doku gdmme cihazinda bloklama uygula-
masi yapmaktir. Bu dogrultuda sizden, verilen islem basamaklarini uygulayarak doku gdmme
cihazinda bloklama islemi yapmaniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 2'de verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

2 Kullanilacak Arac Gereg

* Doku gdmme cihazi * Pens
* Parafin * Doku kasetleri

* Base mould
i= lslem Basamaklari

1. Is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik énlemlerinizi aliniz.

2. Cihazi dokim islemine hazirlayiniz.
Cihazin genel temizligini yapiniz. Soguk plaka, sicak plaka vb. kisimlardaki parafin ka-
Lintilarini temizleyiniz.
Cihazi calistiriniz.
Doku tanki, sicak plaka ve base mould bélimlerinin sicakliklarini ayarlayiniz.

3. Parafin tankini parafinle doldurunuz.

Tank icindeki parafin seviyesinin kaset-
leri kapatacak diizeyde olmasina dikkat
ediniz.

4. Calisacaginiz kasetleri doku depo tanki icine yerlestiriniz.

| X Sure: 2 Ders
Saati
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5. Doku depo tankindan bir kasete bir doku tasiyiniz.
Kaseti, doku depo tanki 6ntndeki calisma alanina getiriniz.
Blok tutucu olarak kaseti kullanacaksaniz kasete blok numarasi yaziniz.

6. Bloklanacak dokuya uygun ebatlarda bir base
mould seciniz.
Base mouldu sicak plaka Uzerine koyu-
nuz. Base mouldu belli bir seviyeye ka-
dar parafinle doldurunuz.

7. Pensle/forsepsle doku kasetinden doku érnegi aliniz.

8. Doku 6rneginin gdmme yiizeyine karar veriniz
ve bu yiizey base mouldun tabanina bakacak
sekilde yerlestiriniz.

9. Base mouldu sicak plakadan soguk plakaya kaydiriniz.
Parafinin taban kisminda biraz katilasmasi icin birkac saniye bekletiniz.

10. Blok numarasi ve kodu yazilmis kaseti base
mould Ustiine yerlestiriniz.
Base mouldu parafinle doldurunuz.
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11. Base mouldu, hizlica sogumasi icin soguk plaka-
nin arkasina kaydiriniz.
Bu alanda bloklarin katilasmasini bek-
leyiniz (Katilasmis parafin bloklar base
moulddan ayrilir.).

Degerlendirme Olcegi 2: Uygulama Degerlendirme Olcegi
(Aldiginiz toplam puan 0,625 ile carpilarak notunuz belirlenecektir).

PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COK iYi Vi ORTA  TEKRAR
(20) (15) (10) ©)

. Islem dncesi kisisel gtivenlik 6nlemlerini ald.

. Cihazi dékim islemine hazirlad.

. Parafin tankini parafinle doldurdu.

. Doku depo tankindan bir kasete bir doku tasidi.

. Bloklanacak dokuya uygun ebatlarda bir base
mould secti.

. Doku 6rnegini base moulda yerlestirdi.

. Base mouldu sicak plakadan soguk plakaya
kaydird.

. Blok numarasi ve kodu yazilmis kaseti base mould
ustune yerlestirdi.

Saati

TOPLAM PUAN

| X Sure: 2 Ders
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6.3. DOKULARDAN KESIT ALMA

Isik mikroskobunda incelenecek preparatlarin hazirlanmasi icin doku bloklarindan 3-6 p
(ort. 5 p) arasi kalinlikta doku kesitlerinin alinmasi gerekir. Bu amacla, parafin bloklar-
dan ince doku kesitlerinin alinmasini saglayan mikrotom denilen cihaz kullanilir. Kesit
isleminde mikrotomun yaninda sicak su banyosu, lam, parafin artiklarini temizleyecek
yumusak el fircasi, resim boyama fircasi, kursun kalem vb. arac gerece ihtiyac duyulur.

6.3.1. Mikrotom Cesitleri ve Ozellikleri

» Kizakli Mikrotom

Sahip oldugu ray sistemi sayesinde bicak tutucunun blok tutucu
uzerindeileri geri hareket ederek ince kesitler alinmasini sagla-
yan cihazlardir. Rotary mikrotomdan farkli olarak kizakli mikro-
tomda, blok sabit; bicak hareketlidir.

» Kriyostat (Dondurma
Mikrotomu)

Acil cerrahi biyopsilerde ve 6zel boyama tekniklerinde kullanilir.
Soguk alan icine yerlestirilmis bir cesit rotary mikrotom yapi-
sindadir. ince ve seri kesit alinabilmesi ve otomatik sterilizas-
yon sistemi icermesi cihazin en blyulk avantajlaridir.

» Rotary Mikrotom

Bugun icin bircok patoloji laboratuvarinda kizakli mikrotomun
yerini almis durumdadir (Gérsel 6.12). Bu mikrotomun avantaiji
1stk mikroskobu icin parafin dokudan ince ve seri kesit (0,5-60 p)
alinabilmesidir. Rotary mikrotomda, blok hareketli; bicak sabit-
tir. Rotary mikrotomda doku 6rnegi, genis bir el carki yardimiyla
blok tutucu olukta disey dizlemde asagi yukari hareket eden
celik tasiyicilya monte edilmistir. Carkin her dénlstnde blok,
dusey hareketle (ayarlanan kesit kalinliginda) yatay yerlestiril-
mis sabit bicak Uzerine ilerler ve bir kesit alinir.

6.3.2. Rotary Mikrotom ile Kesit Alma
Islemleri

Doku kesit alma islemleri birbirini takip eden is-
lemlerdir. Mikrotomda bloklardan alinan kesit-
ler; 1sik gecirgenligine sahip, saydam ve bir hticre
katmani kalinliginda olmalidir. ideal kesit kalinli-
g1 3-6 p arasinda (ort. 5 p) olmalidir [mikrometre
(um) =0.001mm = 0.000 001m (10-6 m)]. Doku ke-
sit alma islemleri sunlardir:

* Bloklar soguk ortamdan buz kaliplar tze-
rine konularak kesit masasina getirilir.

* (Cihazin tum kilitleme kollari kapatilir. Bicak
yataginda ve civarinda parafin veya diger

Gdrsel 6.12: Mikrotom cihazi parcaciklarin olmamasina dikkat edilerek

disposable (tek kullanimlik) bicak yerlestiri-
lir. Bicak, bicak sikma koluyla sikistirilir.
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* Bloklar, mikrotomun blok tutucusuna yerlestirilir. Blok, blok tutucuda oynama-
yacak sekilde sikistirilir.

* Blok kaba besleme kolu cevrilerek mikrotom bicagina yaklastirilir.
* Bicakaciayariyapilir. Blok ve bicak arasindaki aci 5-10 derece arasinda olmalidir.

* Mikrotomun kesit ayar kolu yukseltilerek doku tiraslamasi yapilir. Doku tirasla-
masi, dokunun tim katmanlari kesitte gorullinceye ve en genis ylzey elde edi-
linceye kadar yapilir. Tiraslama isleminde mikrotom mikron ayari 20-30 mikrona
getirilerek zamandan kazanildigi gibi bicagin cabuk kdrelmesi de dnlenir. Daha
yliksek mikron ayarinda tiraslama yapilmasi parafin blokun kirilmasina neden
olur. Mikrotom bicaginda ve cevresinde tiraslama sirasinda olusan kalintilar
gazli bezle veya bir sulu boya fircasiyla silinerek uzaklastirilir.

e Kesitalinacak ylizeye karar verildiginde kesit kalinlik kontrol digmesi ile mikron
ayari yapilir.

e Kesit alma kolu seri hareketlerle cevrilir. 4-5 slayttan olusan kesit seridi elde
edilinceye kadar kesite devam edilir. Olusan kesit seridinin uc kismi, islatilmis
ince uclu firca ya da pens yardimiyla bicaktan kurtarilarak alinir. Olusan kesit
seridinin serbest kismi su banyosundaki 35-40 °C'deki suya degdirilir, el hizla
hareket ettirilerek kesit su ylizeyine serilir. Bir slire beklenerek doku kivrimla-
rinin dizgln sekilde acilmasi saglanir. Buna ragmen su yuzeyindeki kesitlerde
kirisikliklar varsa uygun bir sulu boya fircasi ile diizeltilmeye calisilir.

6.3.3. Taze Dokulardan Dondurma Mikrotomu ile Kesit Alma

Cerrahi uygulamalar sirasinda, deneysel calismalarda 6tanazi uygulanmadan hemen
once veya agoni durumundaki hayvanlardan alinan doku orneklerinden kriostat adi
verilen aletle dondurma kesiti alinir. Bu tip kesit alma; hizli sonuc istenen olgularda,
immunohistokimyasal calismalarda, enzim calismalarinda ve 6zellikle rutin doku is-
lenmesi esnasinda kaybolan lipid ile bazi karbonhidratlarin saptanmasinda kullanilir.
Kullanilan aletin ici -300 °C gibi cok dusuik sicakliklarda olup devamli soguk ortam s6z
konusudur.

6.3.4. Dokularin Dondurulmasi

Kesit alinacak doku 6rnegi aletin doku tasiyicisi tizerine 6zel sividamlatilarak yapistiri-
lir ve bu amac icin ayrilmis béliimde (-50/-55 °C) bekletilerek doku 6rnegi dondurulur.
Bu sekilde doku 6rnegi ayni zamanda tespit edildiginden ayrica bir histolojik isleme ge-
rek kalmamaktadir. Ayni aletin icinde bir mikrotom da vardir ve mikrotomun kolu aletin
disindadir. Kesit alma islemi diger doku mikrotomlarinda oldugu gibi elle veya otomatik
de olabilir. Kesit kalinligini ve alet icindeki boliimlerin farkli derecelerde sogutulmasini
saglayan sistemleri ve elektronik gostergeleri vardir. Dondurularak tespit edilen 6rne-
gin icindeki su donacak ve drnek, kesit almak icin uygun sertlige ulasmis olacaktir.
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6.3.UYGULAMA | KESIT ALMA ISLEMI

Bu uygulamanin amaci kazandiginiz bilgiler isig§inda doku bloklarindan kesit almaktir.
Bu dogrultuda sizden, verilen islem basamaklarini uygulayarak doku bloklarindan ke-
sit almaniz beklenmektedir.

A
A

(4]

L

G

Uygulamaya baslamadan 6nce is saglig ve guivenligi tedbirlerini aliniz
Calismaniz Degerlendirme Olcegi 3'de verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

Kullanilacak Arac Gerec

* Mikrotom cihazi * Resim boyama fircasi

* Mikrotom bicag * Kursun kalem

e Sicak su banyosu * Lam konulmasi icin uygun kap
* Bloklarin sogukta tutulmasini saglayacak zemin e Lam

* Mikrotomdaki parafin artiklarini temizlemeye uygun el fircasi

islem Basamaklari

is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlan giyerek kisisel giivenlik énlemlerinizi aliniz.

Kesit alinacak bloklarin dis kisimlarindaki (eger varsa)
parafin kalintilarini temizleyiniz.
Bloklari soguk zeminde bekleterek parafinin

sertlesmesini saglayiniz. Soguk zemin yok ise
buzlukta 15-20 dakika bekletmeniz yeterlidir.

Parafin bloku mikrotom cihazina yerlestiriniz ve kesit kalinligini 20-40 mikrona ayarlayarak tiraslama islemi
yapiniz.

Parafin blokun yiizeyini diiz hale getirdikten sonra kes-
kin mikrotom bicagi ile 4-6 mikron araliklarindaki ka-
linliklarda kesit aliniz.

152
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Alinan kesiti 37-40 °C'deki su banyosuna firca yardimiy-
la koyunuz.

Doku kesitinde kinsikliklar varsa gideriniz ve 30 saniye kadar bekleyiniz.

Aradaki hava kabarciklarinin uzaklasmasini bekleyiniz.

Lam (izerine blokun numarasini yaziniz.

Su banyosu icinde lam ile kesit seridinin altina 45°lik
aciyla giriniz. Kesit ucunun lamin trasli kisminin biraz
onuine tutunmasini sagladiktan sonra yavasca yukar
dogru cekerek tamamen lam iizerine alinmasini sagla-
yiniz.

Lamin alt yuzunu gazli bezle silerek kurula-
yiniz.

Doku kesiti alinan lamlari, lam sepetine dik yerlestiri-
niz.

Her blokun kesiti tamamlandiktan sonra su banyosundaki suyun yiizeyinde kalan kesit kalintilarini gazli bez/

kagrt seritle temizleyiniz. Bu islemi, her blok kesiti tamamlandiktan sonra yapiniz.

icinde doku kesit lamlari bulunan sepeti alarak etiive
koyunuz.

Etlvi 60 °C sicaklikta 40-60 dakika sure ile
bekletiniz (Burada lam Uzerindeki parafin-
lerin erimesi saglanir. Lam Ulzerinde sadece
doku kesiti kalir.).

Doku Preparati

Uygulama Sayfasi

| X Sure: 2 Ders
Saati
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2

12. Preparatlari, tiim parafini temizlemek ve dokuyu saydamlastirmak icin 20 dakika ksilolde tutunuz.

27227

13. Daha sonra absolu alkolde ve %96'lik alkolde beser dakika tutunuz.

14. Bundan sonra gerekli boya yontemlerini uygulayiniz.

Degerlendirme Olcegi 3: Uygulama Degerlendirme Olcegi
(Aldiginiz toplam puan 0,5 ile carpilarak notunuz belirlenecektir).

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

PUANLAMA

PERFORMANS OLCUTLERI COK ivi Vi ORTA  TEKRAR

(20) (15) (10) ©)

1. Islem 6ncesi kisisel giivenlik 8nlemlerini aldi,

2. Parafin bloku mikrotom cihazina yerlestirdi ve mikro-
tom bicaginin bir kenarrile 10-20 mikron kalinliginda
tiraslama islemi yapt.

3. Parafin blokun ylzeyini diiz hale getirdi sonra keskin
mikrotom bicagi ile 4-6 mikron araliklarindaki kalin-
liklarda kesit aldi.

4. Alinan kesiti 37-40 °C'deki su banyosuna firca yardi-
miyla koydu.

5. Lam Uzerine blokun numarasini yazdi.

b. Kesitin lam uzerine alinmasini saglad.

7. Lamlari, lam sepetine dik yerlestirdi.

8. icinde doku kesit lamlari bulunan sepeti alarak etiive
koydu.

9. Preparatlar 20 dakika ksilolde tuttu.

10. Preparatlari, absolu alkolde ve %96'lik alkolde beser
dakika tuttu.

Saati

TOPLAM PUAN
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6.4. DOKU PREPARATINI BOYAMA

Genel amacli boyama tekniginin esasi; 1sig1 geciremeyecek kadar kalin olan dokular-
dan 15181 gecirebilecek incelikte kesitler almak ve canlida renksiz olan doku unsurlarini
boyayarak mikroskop altinda gorilebilir hale getirmektir. Materyal, canlidan anestezi
altinda ya da biyopsi ile elde edilir. Doku érnekleri doku tlirtine gére degismekle birlikte
1 cm? ebatlarindan biyik olmamalidir.

Organizmadan ayrilan doku ve organ parcalarinin mikroskopla incelenebilecek duru-
ma getirilmesi icin uygulanan islemlerin timu histoloji teknigi olarak adlandirilir. His-
toloji teknigi uygulanan dokular genel olarak cansiz, bazi dokular ise vital boyalarla
canli olarak incelenir.

6.4.1. Doku Preparatindan Parafinin Uzaklastirilmasi

Dondurma mikrotomu ya da kriyostat ile elde edilen kesitler direkt boya eriyigine ko-
nabilir fakat 6zellikle parafin kesitleri, parafinin suyla uyusmazlgi (suda erimez) ne-
deniyle boyanamaz. Bunlarin éncelikle suyla uyusabilir duruma gelmesi gerekir. Bunun
icin de 6nce parafin giderilir. Lam Uzerine alinan doku kesitinin boyanabilmesi icin 6n-
celikle parafinden kurtarilmasi islemine deparafinizasyon denir.

¥ Parafin Giderme Islemi

* Doku tasima sepetine yerlestirilmis lam-
lar-doku kesitleri 35-40 °C'lik etlivde 15 da-
kika bekletilir (Gorsel 6.13) . Bu islemle doku
kesitlerinin kurumasi ve lama daha iyi tu-
tunmasi saglanir. Isi, doku cevresindeki blok
parafininin ve dokuya infiltre olmus parafi-
nin de eriyerek uzaklasmasini ve ksilolde
daha kolay uzaklastirilmasini saglar.

* Doku kesitleri is1 isleminden sonra iki ayri
kaptaki ksilolde 5-10 dakika bekletilir. Bu
islem sonunda lamdaki ve dokulardaki pa-
rafinler uzaklastirilir, dokular ayni zamanda
saydamlastirilmis olur.

* Ksilolun giderilmesi amaciyla da dokular;
sirasiyla dereceli alkollerde (%96-90-80-
70 etil alkolde) her birinde lcer dakika bek-
letilir.

* Doku kesitleri distile suda 10 dakika bekleti-
lerek dokularin kaybettigi su tekrar kazan-
dirilir,

Gorsel 6.13: Tasima sepetlerinin etive yerlestirilmesi
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Gorsel 6.14: Otomotik lam kapama cihazi

(Gorsel 6.15: Otomotik boyama cihazi

6.4.2. Preparatin Boyanmasi

Kesit alma islemi sonrasinda yari saydam
haldeki dokularin mikroskopta incelene-
bilmesi icin dokularin belirgin ve rahat
ayirt edilebilir olmasi gereklidir. Bu ne-
denle doku kesitleri boyanmalidir. Hay-
vansal dokularin histolojik incelemesinde
kullanilan tekniklerin siniflandirilmasin-
da genel doku boyama yontemleri temel
alinir. Boya, doku elemanlarinin timunu
boyuyorsa genel boya; doku elemanlari-
nin 6zel yapilarini boyuyorsa secici (6zel)
boya olarak ifade edilir. Boyalarin cogu
suda hazirlanir, bazilari ise alkol veya
asetonda eritilerek hazirlanir.

Boyalar genel olarak iki yol ile tepki gos-
terirler. Dogrudan doku ile birlesebilir ya
da dokulara sikica baglanabilen bir mad-
de yardimi ile birlesir. Boyamalar onveya
yirmi kesitten olusan gruplarla saleler
icinde klasik yontemle yapilmaktadir.

Elle boyama disinda istasyon slresi sabit
lineer boyama cihazi, carousel tipi boya-
ma cihazlari, istasyon sureleri degistirile-
bilen kapali sistem tam otomatik boyama
cihazi gibi otomatize boyama cihazlari da
gelistirilmistir (Gorsel 6.14).

6.4.3. Preparatin Kapatilmasi

Kalici ve dayanikli kesitler elde edebilmek
icin optik sisteme uygun bir yapistirici
kullanarak boyanmis preparati lamelle
kapatmak gerekir. Kanada balsami ve en-
tellan, kapatici maddeler olarak kullanilir.
Kapatma islemi elle veya otomatik cihaz-
la yapilabilir (Gorsel 6.15).
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* Boyamadan sonra preparatlar, kurumasiicin 5-10 dakika etlivde ya da daha uzun
sure oda i1sisinda bekletilir. Rutin boyama ydntemlerinde boya serilerinin sonuna
kilol serileri eklendigi icin beklemeye gerek duymaksizin direkt lamelle kapatma
islemine gecilebilir.

¥ Elle kapama islemi

*  Preparatlar, kuruduktan sonra en az 15 dakika ksilolde tutulur.
* Sonra ksilolden alinarak kurumalari icin bekletilir.

* Boyanan kesitlerin Uzerine bir damla Kanada balsami damlatilir ve balsam lize-
rine lamel kapatilarak kurumaya birakilir. Bir pens yardimiyla hafifce lamel tize-
rine baski uygulanarak hava kabarcigi cikartilir.

e Lamel, cerceveleyici, kesit ve lamdan olusan preparat cercevelenip kapatildik-
tan sonra yapismanin tam olarak saglanabilmesi icin 24 saat 40 °C isidaki etlivde
bekletilir.

e Kapatici maddeler hem mikroskopta kolay incelenmeyi saglar hem de boyanmis
kesitlerin yillarca korunmasini saglar. Balsam, kullanirken acik kapta katilasa-
cagl icin farkli bir kaba azar azar ilave edilerek kullanilmali islem bittikten sonra
kabin agzi kapatilarak yerine birakitmalidir (Gorsel 6.15).

Gorsel 6.16: Elle kapama islemi
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6.4 UvaULAMA | HEMATOKSILEN-EOZIN BOYAMA YONTEMI iLE BOYAMA

Bu uygulamanin amaci kazandiginiz bilgiler i1siginda Hematoksilen-Eozin Boyama Yontemi ile
boyama yapmaktir. Bu dogrultuda sizden, verilen islem basamaklarini uygulayarak Hematoksi-
len-Eozin Boyama Yontemi ile boyama islemi yapmaniz beklenmektedir (Gorsel 6.17).

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve glivenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 4'de verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

Gorsel 6.17 : Rutin Harris Hematoksilen ve Eozin Boyama Yontemi

i= Islem Basamaklari
1. Is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik énlemlerinizi

aliniz.

2. Doku preparatini ksilol serilerinden geciri-
niz.
En az (lc farkli ksilol serisinden ticer
dakika daldirarak parafinlerin uzak-
lasmasini saglayiniz.

X Siire: 2 Ders
Saati

Uygulama Sayfasi Doku Preparati
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Doku preparatini alkol serilerinden geciriniz.

Saf alkol, %96'lik alkol, %70'lik alkol
serilerinden her birine en az tcer da-
kika daldiriniz.

Verilen slirelere uyunuz. Seri hareket
ediniz.

. Akan cesme suyu altinda preparati yikayiniz.
Lamlari cesme suyunda 1-2 dakika iyice yikayiniz.

Preparati hematoksilen boyasi ile boyayiniz.

Tortulasmis hemotoksilen boyasini,
suzdiikten sonra kullaniniz.

Suyu iyi stizilmemis lam sepetlerini
boya sollisyonuna sokmayiniz.

Asit hematokslende doku kesitlerini
on dakika slireyle boyayiniz.

Preparati cesme suyunda yikayiniz.
Lamlari cesme suyunda 1-2 dakika iyice yikayiniz.

Preparati % 1 asit alkolden geciriniz.

Asit alkolti, 10 cc HCL + 1000 cc
%70'lik alkol karisimi ile hazirlayiniz.

Asit-alkole 1-2 kez daldirip cikart-
malisiniz.

Doku Preparati

Uygulama Sayfasi

| X Sure: 2 Ders
Saati
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8. Preparati akan cesme suyunda yikayiniz.

Preparatlarin dizgtin bir sekilde en az iki dakika yikandigindan emin olmalisiniz.

Preparati %1 amonyum hidroksit soliisyo-
nundan geciriniz.

Preparati amonyum hidroksit sollis-
yonunu suda 10 cc amonyak + 1.000
cc distile su hazirlayabilirsiniz.

Preparati amonyum hidroksit solus-
yonuna 2-3 kez daldirip cikarmalisi-
niz (doku mavilesinceye kadar).

Preparati akan cesme suyunda yikayiniz.
Preparatlarin dlizglin bir sekilde yikandigindan emin olmalisiniz.

Preparati eozin boyasi ile boyayiniz.

Doku kesitlerini 5 dakika boya so-
lisyonunda tutunuz.

Preparati artan konsantrasyonlardaki alkol serilerinden geciriniz.
Son alkol soliisyonunun cok fazla eozin boyasiyla kirli olmamasina dikkat ediniz.

Preparati ksilol serilerinden geciriniz.

Ksilol serilerinden gecirme islemle-
rine dikkat ediniz.

Uygulama Sayfasi Doku Preparati
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14. Doku lizerine 1damla Kanada balsami / entellan damlatiniz.
Doku Uzerine yeteri kadar Kanada balsami/entellan damlatmalisiniz.

15. Lameli ksilole daldiriniz.

16. Hava kabarcigi olusturmadan lameli kapatiniz.
Dokuya uygun boyutta lamel seciniz.
Lamel Gizerindeki ksilolii damlatmadan lameli entellan tzerine kapatiniz.

Degerlendirme Olcegi 4: Uygulama Degerlendirme Olcegi
(Aldiginiz toplam puan 0,45 ile carpilarak notunuz belirlenecektir).

PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COK ivi iyi ORTA TEKRAR
(20) (15) (10) (5)

1. Islem dncesi kisisel givenlik 8nlemlerini ald.

2. Doku preparatini ksilol serilerinden gecirdi.

3. Doku preparatini alkol serilerinden gecirdi.

4. Akan cesme suyu altinda preparati yikadi.

5. Preparati hematoksilen boyast ile boyadi.

b. Preparati asit alkolden gecirdi.

7. Preparatiamonyum hidroksit soliisyonundan
gecirdi.

8. Preparati eozin boyasi ile boyadi.

9. Preparati ksilol serilerinden gecirdi.

10. Lamel (izerindeki ksilol(i damlatmadan lameli

entellan Uzerine kapattl. n

[
11. Bir stire bekledikten sonra lamel etrafindaki 2 e
fazlaligi aldi ve preparati kuruttu. & o
S

a

TOPLAM PUAN D

)
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OLCME VE DEGERLENDIRME

A

10.

1.

12.

162

Asagida verilmis olan ctimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise (D), yanlis ise (Y) yaziniz.

() Fikse olmus dokunun dehidrasyon, saydamlastirma ve infiltrasyon islemleriyle bloklas-
maya hazir hale getirilmesine doku takibi denir.

() Saydamlastirmada isleminde genellikle formalin kullanilir

() Dokulardaki suyun uzaklastirilmasi amaciyla yapilan isleme dehidrasyon denir.

() Parafin, kolay kullanilabilen, dokuya zarar vermeyen ve fikzasyon islemlerinin yapilma-
sinda kullanilan bir maddedir.

() Kahcive dayanikl kesitler elde edebilmek icin optik sisteme uygun bir yapistirici kullana-
rak boyanmis preparati lamelle kapatmak gerekir.

Asagida verilen cimlelerde bos birakilan yerleri dogru ifadeyle tamamlayiniz.
Sertlestirmede amag, dokulari yan sert ve kolayca kesilen materyal icine yerlestirmek ve
................................................................... dokudan uzaklastirmaktir.

Sertlestirmeislemiicinkararlastirilan miktarkadar ..........ccocoiiiiiiiiiiiii
uygun bir kaba konarak ettivde erimesi icin birakilir.

Mikrotom cihazinda kesit alindiktan SONTa .......oovvieiiiiiiiiiii e, °C'deki
su banyosuna firca yardimiyla koyulur.

Doku kesit lamlari etlivde ....cccvvvvvvviiiiiiiinnn, sicaklikta .....ooovvvvvvvinnnnen, dakika stre
ile bekletilir.

Boyama isleminde preparatlar, kuruduktan sonra en az .........cocoeiviiiiiiiiiiiiiii
ksilolde tutulur.

Asagida verilen coktan secmeli sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi doku takip ¢6- 13. Asagidakilerden hangisi deparafinizas-

zeltilerinden biri degildir? yon isleminde kullanilir?
A) Alkol A) Ksilol
B) Asit
B) Aseton C) Formol
C) HCL D) Metilen mavisi
D) Ksilol E) Kloroform
E) Parafin

14, Asagidakilerden hangisinde doku takip
islemi dogru siralanmistir?

Asagidakilerden hangisi doku gomme )
A) Dehidrasyon-Saydamlastirma-Sertles-

cihazinda doku yerlestirilmesinde kul-

lanilan blok kabidir? tirme
B) Saydamlastirma-Sertlestirme-Dehid-

A) Dispenser rasyon
B) Base mould C) Dehidrasyon-Sertlestirme-Saydamlas-

C) Forseps tirma
D) Ldemir D) Sertlestirme-Saydamlastirma-Dehid-

E) Doku depo tanki rasyon
E) Sertlestirme-Dehidrasyon-Saydamlas-

tirma
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GAITADA PARAZITOLOIJIK INCELEME

https://www.eba.gov.tr/c?q=U55087_5baeb14e o

= KONULAR

7.1. NATIF METOT iLE GAITADA PARAZIT INCELEME
7.2.YUZDURME METODU iLE GAITADA PARAZIT INCELEMES]
7.3. COKTURME METODU iLE GAITADA PARAZIT INCELEMESI

7.4.GOC ETTIRME METODU iLE GAITADA PARAZIT
INCELEMESI

7.5. PARAZIT YUMURTASI SAYIMI

© Neler Ogreneceksiniz

P Natif yontemle gaitada parazit incelemesi yapma

Yuzdiirme yéntemi ile gaitada parazitolojik inceleme yapma
Coktlrme yontemi ile gaitada parazitolojik inceleme yapma
Goc ettirme yontemi ile gaitada parazitolojik inceleme yapma

(Gaita numunesinden hazirladigl preparattan McMaster lamiile
mikroskop altinda parazit yumurtalarini sayma

v v v Vv

& Temel Kavramlar

natif metot, ylizdiirme, coktlirme, goc ettirme, yumurta sayimi, parazit,
konak, metazoa, protozoa, helmint, artropod, simbiyozis, gaita,
mikroskop, santrif(j.

®) Hazirlik Calismalari
1.

Baska bir canlinin Gizerinden yasamini surdtren makro ve
mikroorganizmalar hakkinda fikirlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

N

Bir parazitoloji laboratuvarina giderek parazit muayene yontemleri
hakkinda bilgi edininiz.

w

Bir maddenin bir sivida ylzebilmesi icin hangi 6zelliklere sahip olmasi
gerektigi konusunda fikir Ureterek arkadaslariniza paylasiniz.

=

Coktlrme yontemiyle preparat hazirlanisini inceleyiniz.

v

Parazitoloji laboratuvarindan ve internet ortamindan géc ettirme
yontemi hakkinda bilgi edininiz.

o

Laboratuvarda parazit yumurtasi sayim yontemlerini gozlemleyiniz ve
edindiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.
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7.1.  NATIF METOT iLE GAITADA PARAZIT INCELEME

Parazitler,yasamlarinini stirdiirebilmek icin besin ve barinak ihtiyaclarini giderirken di-
ger organizmalardan farkli olarak lizerinde veya icinde yasayacagi baska bir canliya ih-
tiyac duyarlar. Dolayisiyla ihtiyac duydugu canliile ortak bir yasam surerler. Parazitler,
yasamlari boyunca dogada bulunan diger mikroorganizmalar gibi canlilarda hastaliga
neden olur.

Gaitada natif metod ile parazit incelemesi nispeten daha kolay ve cabuk olmasindan
dolayi sik tercih edilen bir yontemdir.

Canli bir organizmanin icinde veya lzerinde, bltlin yasami boyunca veya yasaminin
bir doneminde, besin ve yer bulabilen bu canlilara parazit ad verilir. Parazit [parasi-
tos (baskasinin masasinda yemek yiyen)] Yunanca bir terimdir. “Para” yaninda; “sitos”
besin anlaminda iki kelimenin bir araya gelmesi sonucu olusur ve “yaninda beslenen”
anlamindadir.

Parazitleri yasamlarinin bir déneminde veya bltiununde barindiran ve onun yasamasi
icin gerekli besin ortamini saglayan canliya ise konak denir.

Parazitlerin yaptigl hastaliklari ve parazit-konak iliskilerini inceleyen bilim dalina pa-
razitoloji adi verilir.

71.1.  Parazitlerin Siniflandirilmasi

Veteriner parazitoloji; hayvanlarda bu-
lunan parazitleri inceleyen bilim dalidir.
Parazitler genel olarak iki gruba, bunlar
da alt gruplara ayrilir (Gorsel 7.1) . Ancak
insan ve hayvanlarda yaptiklari hasta-
Liklardan dolayi daha cok protozoa, hel-
mintler ve artropodalar Uzerinde durul-
maktadir.

Zooparazitler de protozoa (tek hicre-
liler) ve metazoa (cok hiicreliler) olarak
gruplandirilir. Metazoalar; fitoparazitler
(bitkisel parazitler) ve artiozoa (viicut
bolumlu parazitler) seklinde siniflandiri-
lir. Artiozoalar da helmintler ve arthro-
podalar (eklembacaklilar) olarak grup-

Gorsel 7.1: Hayvansal parazitlerin siniflandirilmasi landirlmaktadir
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Protozoalar cogu mikroskobik, tek hiicreli canlilardir. Sabit bir sekilleri yoktur. Yuvarlak,
oval, comak, mekik, armut gibi cok degisik sekillerde olabilmektedir. Tek hucreli bir ya-
pida olmalarina ragmen yasamalari icin gerekli bircok gérevi yapma 6zelligine sahiptir.
Sitoplazma, hlicrenin yasamasi icin gerekli gérevleri; cekirdek ise treme ve cogalmaiile
ilgili gorevleri yapar. Hareket, besin alinmasi ve viicudun korunmasi ile ilgili gorevleri
de sitoplazma yapar.

¥ Protozoonlar

Protozoalarda lreme, eseyli ve eseysiz olarak ikiye bolinme, cok sayida bolinme ve
tomurcuklanmaseklide gérilmektedir (Gorsel 7.2).

» KamciliProtozoalar ~ Flagellata olarak da adlandirilir. Vicutlari oval, kire veya uzun
(Mastigophoralar)  olur. Viicut yiizeyi pelikula (tek hiicreli canlilarda hiicre zarinin
altinda organik liflerden olusan cadirimsi yapilar) ile 6rtiili oldu-
gundan sekilleri daima belirlidir. Bazi formlar jelatin veya selu-

lozdan kabuk veya zirh meydana getirir.

» Amipler (Kokayakllar) Viicut yizeylerinde mastigophoralardan farkli olarak belirgin
sekilleri yoktur. Besin ve hareketini pseuodopod (psdydopod) adi
verilen yalanci ayaklarla saglar (Gorsel 7.3).

» Sporozoa Hucre ici veya hicreler arasinda yasayan parazitlerdir. Her turu
belli bir konakta bulunur. Vegetatif (lireyip cogalabilen) sekilleri
ovalveya yuvarlaktir. Buyuk bir kisminda hareket organeli bulun-
maz. Bazi formlar amiboid veya kayma seklinde hareket yapabi-
Lir.

» Kirpikli Protozoalar ~ Bazilari, gozle gorilebilecek kadar buyuk olan kure, silindir, va-
(Ciliatalar) zoya benzer viicutlu; kabuk ya da iskeletleri bulunmayan; tizer-
leri harekete yarayan kirpiklerle kapli; biri blyiik (makronukleus),
biri kiiciik (mikronukleus) olmak tzere iki cekirdekleri bulunan;

tatli sularda ve denizlerde yasayan protozoalardir (Gorsel 7.4).

Gérsel 7.2: Kamcili protozoalar Gorsel 7.3: Amip Gorsel 7.4: Ciliata
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¥ Helmintler

Halk arasinda solucan, kurt veya serit adi verilir. Vicutlari omurgasiz, iki tarafi simet-
rik, hicreleri sindirim, dolasim, bosaltim, hareket, lireme gibi fonksiyonlari yerine geti-
ren organlara sahip canlilardir. Vicut yapilar, parazitlik 6zelliklerine gore degisir. Boy-
lar birkac milimetre ile birkac metre arasinda olabilir.

Helmintler, hermafroditizm (erkek ve disi ireme organlarinin ayni birey Gzerinde bu-
lunmasi), erkek ve disinin ciftleflmesi ve pedogenezis (parazitin larva ve genc donem-
lerinin dél meydana getirmesi) yollarindan biri ile cogalmaktadir (Gorsel 7.5).

Vucutlari ince ve katikula ile ortill, emici agizlari ve cekmenleri bulu-
» Trematodlar  nan yassi solucan tartdulr. Sindirim sistemleri antsi olmayan kor bir
bagirsaktan olusur. Hem eseyli hem eseysiz urer.

Vicutlari yassi halkalara ayrilmis, sindirim sistemleri bulunmayan,
besinlerini ozmozla temin eden, eriskin sekillerinde kirpik ve dikenlere

» Cestodlar sahip olmayan, hermaphrodit ve endoparazit yapiya sahip parazitler-
dir. 3-5 mm kadar ufak olabildikleri gibi 8-10 metre uzunlugunda olan-
lari da mevcuttur.

Vucutlar iki uclarina dogru gittikce incelen, kil veya iplik gibi tek bir

14
Nematodlar parcadan yapilmis helmintlerdir (Gorsel 7.6).

(orsel 7.5: Helmintler (Gorsel 7.6: Nematod
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Arthropodlara, eklembacaklilar da denir. Vicutlar sert bir kitin tabakasi ile ortili olup,
ayaklari eklemlidir. iki yanh simetrik ve omurgasiz canlilardir. Dinyadaki hayvan gruplarinin
icinde en kalabalik olanlaridir. Bir milyonun usttinde tirt vardir. Bu tlrlerden karasi-

nek, kene, tahtakurusu, sivrisinek, bit ve pire parazit olarak insana ve hayvana zarar
verir (Gorsel 7.7).

¥ Artropodlar

Gorsel 7.7: Artropodlar

'®, 507 SiZDE

Birlikte yasayan canlilardan biri digerinin zararina olacak sekilde fayda sagla-
mazsa bu canli, parazit olarak degerlendirilebilir mi?

7.1.2. Parazitlerin Genel Ozellikleri

Metabolizma bakimindan yetersiz olduklarindan yasayabilmek icin baska bir canliya
ihtiyac duyarlar. Konaklarinda patolojik bozukluklara neden olarak hastalanmalarina
hatta 6lumlerine neden olabilirler. Cogu kronik seyirli hastaliklara neden oldugundan
hayvanlarda uzun siire devam eder ve bu durum et, sut, yapagi vb. veriminde dususle-
re neden olur. Uzerinde yasadiklari konaklardan daha yiiksek bir iireme potansiyeline
sahiptirler. Birkac istisna haric genellikle parazitler konaklarindan kicuktur.
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7.1.3. Parazitlerin Yasam Sekilleri

¥ Simbiyozis (Birlikte Yasam)

Birbirinden farkli iki canli arasindaki ortak yasam iliskidir. Serbest yasayanlarin aksine,
bir canlinin kendisinden daha buyuk olan bir canlinin Gzerinde veya icinde, birbirleriyle
karsilikli veya tek tarafli bagimllik iliskisi kurmasidir. iki canli arasindaki iliski, iskinin
sekline gore farkliisimler alir. Simbiyoz kavrami icinde sigintilik, yardimlasma ve asa-
laklik olmak Gzere ti¢c temel yasam sekli vardir (Gérsel 7.8).

» Parazitizm (Asalaklk) iki canlidan birinin digerinin zararina yasamasidir. Parazit ile

konak birbirlerini strekli olarak etkilediklerinden iliskileri de-
giskendir. Bazen konak ve parazitin varligl dis cevre kosullari
nedeniyle tehlikeye girebilir. insan bagirsaginda parazitlerin
yasamasi parazitizme 6érnek verilebilir.

» Kommensalizm
(Sigintilik)

Sofra arkadasligl olarak da adlandirilan bu yasam biciminde,
sigintim olarak adlandirilan canlinin, tzerinde veya icinde ya-
sadigl canliya hicbir zarari veya yarari yoktur. Siginti bulundu-
gu canlidan barinma, beslenme, tasinma gibi yararlar saglar.

» Mutualizm (Ortaklik,
Yardimlasma)

Birlikte yasayan iki canlinin mutlaka birbirine bagli olarak ve
karsilikli birbirlerine yarar saglayarak yasamasidir. Ancak bura-
daki iliski zorunlu bir ortakligi ifade eder. Kirpikliler (ciliatalar),
sigirlarin iskembesinde karsilikli yarar saglayarak yasamlarini
surddrur. Cok hizli treme yetenegine sahip olan bu protozoa-
lar ikiye bolunerek cogalirlar ve 24 saatte olurler. Sigirlarda bu
protozoonlari sindirerek protein yapitasi olan azot ihtiyacinin
beste birini bu yolla karsilar. Burada ciliatalar kendilerine uy-
gun bir yasam ortami, ruminantlar ise besin saglamis olurlar.
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[ Parazitizm ]

Gorsel 7.8: Simbiyozis
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7.1.4. Parazit ve Konakgi iliskisi

Parazit ve konagin birlikte olduklari ortamlarda hem parazit hem de konak karsilikli
olarak birbirleri ile cesitli sekillerde etkilesim halinde olurlar. Protozoalar, trofozoit ve
kistlerinin alinmasiyla bulasir. Helmintler, eriskin, yumurta ve larva sekillerinin alin-
masiyla bulasir. Bazi sivrisinek, tatarcik gibi eklembacaklilar da kan emmek icin canli
organizmaya gelir.

Parazitlerin gelismelerindeki rollerine gore son (kesin) konak (bir parazitin eriskin ya
da eseyli Ureyen seklini barindiran konak), ara konak (bir parazitin larva ya da eseysiz
ureyen seklini barindiran konak), transport konak (bir parazitin bir yerden bir yere ta-
sinmasina yardimci olan konak), rastlansal konak (belli bir konakta bulunan parazitin
rastlanti sonucu baska bir konakta bulunmasi hali) ve rezervuar konak (parazitin var-
Ligi ve baska bir konagi enfekte etmesi icin dogada kaynak rolii oynayan konak) gibi
degisik konak tipleri vardir.

Canli hayvanda bulunan parazit ya da parazitlerin varligi degisik teknikler kullanilarak
tespit edilir. Bu da parazitin kendisinin gérilmesi, gelisme dénemlerinin gérilmesi, pa-
razitin olusturdugu antijen ve buna karsi konakta olusan antikorun tespit edilmesiyle
mumkun olur. Canli hayvanlarda paraziter tani amaciyla basta diski olmak tzere kan,
idrar, balgam, burun akintisi, deri déklntisu, deri kazintisi cesitliyontemlerle incelenir.

7.1.5. Gaitanin Makroskobik Olarak incelenmesi

Diskinin ciplak gb6zle muayene edilmesidir. Diskinin rengine, kokusuna, diskida kan veya
mukus olup olmamasina, kivamina (sulu, yumusak, sekilli), icinde gozle goriilebilen pa-
razitin kendisine (kedi, kopek ve atlarda askaritler) ya da halkalarin (kedi, kopek, koyun
gibi hayvanlarda serit parcalarinin) varligina bakilir. Kanama sindirim kanalinin st kis-
mindaysa kan ve diski koyu renkli, alt kisimlarindaysa kan acik renklidir.

7.1.6. Diski Orneklerinin Auinmasi ve Laboratuvara Génderilme Asamalari

Parazitolojik incelemelerde, kullanilacak diski mutlaka taze ve dis ortam ile temas et-
memis olmalidir. Direkt hayvanlarin rektumundan alinmasi en dogru olanidir.

¥ Diski Orneklerinin Alinmasi

Diski, agzi vida kapakli 30-50 ml'lik plastik kapakli kaplar icine toplanir ve kapaklari iyi-
ce kapatilir. Bu sirada idrar, toprak saman gibi maddeler ile bulasmasi engellenir. Diski
ornekleri konaga herhangi bir ilac veya madde verilmeden énce alinir.

Bir grup hayvan icin enfeksiyon derecesi ve yogunlugu belirlenecekse grubun en az
%10'undan veya her ciftlikten en az 10 hayvandan diski alinmalidir.
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Diski 6rneklerinin miktari 6nemlidir ve hayvan tiriine gore degisir (Tablo 7.1).
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Tablo 7.1: Hayvan Basina Alinmasi Gereken Diski Miktar

HAYVAN TURU GENC HAYVANLAR YASLI HAYVANLAR
SIgir, At 5-10g 10-20g
Koyun, Keci, Domuz 3-5g 5-10g
Kedi, Kopek, Tavsan 2-3g 3-5g
Kanatl 05-1g 1-2g

Gorsel 7.9: Sigirdan diski 6rnegi alma

) 507 SiZDE

Sigir ve at gibi buyuk hayvanlardan rektal yolla
elle alinir. Buyuk hayvanlarda rektal yolla dis-
ki alinirken 6nce eldivenler takilir (Gorsel 7.9).
Hayvanin iyi bir sekilde tutuldugundan emin
olunarak hayvana yaklasilir. Bir elle kuyrugun-
dan tutulur. Diger elle parmak uclarini birlestirip
konik bir hale getirerek hayvanin rektumundan
iceri girilir ve diski 6rnegi alinir. Bu islem yapilir-
ken sert hareketlerden kacinilarak rektum mu-
kozasina zarar verilmemesi saglanir.

Koyun ve keci gibi kiiclik hayvanlarda ise rektal
yolla parmak ucu ile alinir. K6pek ve kedilerden
rektal yolla baget ucu ile alinir veya diskinin ya-
pilmasi beklenir. Kanatlilardan “kloaka"dan ya
da kafes dibinden, zeminden alinir.

Hayvanlarda rectumdan diski alinamamasi du-
rumunda, yerden vyeni yapilmis diskinin yerle
temas etmeyen kismindan alinir. Alinan nu-
munenin veya numune kabinin tzerine hayvan
sahibinin adi, adresi, telefonu vb. gibi bilgiler,
hayvanla ilgili 6zellikler (yasi, cinsi, irki, vb.),
stiphelenilen hastaliklar ve diskiya herhangi bir
islem yapilip yapilmadigi yazilmalidir.

Bir canlida laboratuvar incelemeleri disinda hangi yollarla parazit arastirmasi

yapilabilir?
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¥ laboratuvara Gonderilmesi

Diski 6rnegi kapakli kap (Gorsel 7.10), plastik kutu siz-
ma, akma yapmayan naylon torba ile sogutucu icinde
laboratuvara gonderilir.

Diski 6rnegi laboratuvara gec ulasacaksa %10'luk
formol, glasiyal asetik asit sollisyonu, alkolli gliserin
soliisyonu, poli vinil alkol (PVA) gibi koruyucu soliis-
yon icine konmali ve diski kabinin kapagi iyice kapa-
tilmalidir.

Diski 6rnegi hemen incelenmeyecekse 4 °C'de buzdo-
labinda saklanir. Parazitlerin kendileri veya gelisme
sekilleri zarar goreceginden dolay! diski; buzlukta,
derin dondurucu ve inklibatorde saklanmamalidir.

Gorsel 7.10: Numune kabi

7.1.7. Natif Metot ile Gaitada Parazit inceleme Teknigi

Natif metot; diskidaki parazitlerin gortlmesi icin yeterli olmasa da kolay ve cabuk ya-
pilmasi, fazla laboratuvar donanimina ihtiyac duyulmamasi ve diger tani yontemleri
icin yénlendirmesi nedeniyle siklikla uygulanan bir yontemdir.

Bu yéntemde yayma, miimkiin oldugunca ince olmalidir. incelenen diski miktarinin az-
Lig1 ve cogunlukla hayvanin enfekte olmasina karsin negatif sonuclar vermesi nedeniy-
le tanida tek basina glivenilir degildir. Sonuclarin guvenilirligini artirmak ve hayvanda
parazit yoktur diyebilmek icin islemin birkac guin araliklarla en az bes kez tekrarlan-
masi gerekir.

Parazitlerin yumurta, ookist, larva ve trofozoit gibi genelde gézle goriilmeyen formlari
natif yontemle hazirlanan gaita preparatlarinin mikroskobik incelemesi ile kolaylikla
teshis edilir.

Sekilli diskida parazitlerin daha cok kistik formlari bulunurken sivi (sulu) diski kivamina
dogru gidildikce kistik form azalir ancak hareketli trofozoit formlari daha cok gorulur.

Natif yontemle incelenen helminthler; Taenia saginata (Tenya sacinata), Taenia solium
(Tenya solyum), Hymenolepis nana (Hiymenolepis nana), Enterobius vermicularis (En-
terobiyus vermikularis) ve Strongyloides stercoralis'dir (Sronciloyides sterkoralis).
Helmintler icin cogu kez yapilmasi yararsiz olabilen bir yéntemdir.

Ozellikle protozoonlarin vejetatif formlarini ve hareketlerini incelemek icin diski taze
ve hentz sogumamis olmalidir. Ancak tur dizeyinde tani zordur ve guvenilir degildir.
Bu nedenle bununla birlikte boyama yontemlerine de basvurmak mimkundur. Proto-
zoonlarin tanimini kolaylastirmak icin taze direkt baki preparatlari gecici boyalarla bo-
yanabilir.
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71.UvGULAMA | NATIF METOT iLE GAITADA PARAZIT INCELEME TEKNIGI

Bu uygulamanin amaci kazandiginiz bilgiler isiginda natif metot (taze baki) ile gaitada parazit
muayenesiyapmaktir. Bu dogrultuda sizden, verilen islem basamaklarini uygulayarak natif me-

tod ile parazit incelemesi yapmaniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 1'de verilen dlciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

2 Kullanilacak Arac Gereg

* Mikroskop * Serum fizyolojik
e Lam, Lamel o Oze (cam cubuk veya kiirdan)
* Diski érnegi

Kullanilan arac gerec Gorsel 7.11'de gosterilmistir.

Gorsel 7.11: Natif metod ile gaita incelemesinde kullanilan arac gerec

i= Islem Basamaklari

1. Is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik 6nlemlerinizi aliniz.

2. islem dncesi hazirliklar yapiniz.
Gelen drnegin inceleme icin yeterli olup olmadigini kontrol
ediniz.
Analiz arac gerecini hazirlayiniz.
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3. Kanli veya mukuslu yerlerinden pirinc tanesi buyiikliginde diski alip
lam uzerine koyunuz.
Lamin temiz olmasina dikkat ediniz.

4. Diski sert kivamli ise bir iki damla su veya tuzlu su ile sulandiriniz.
Lamelin sivri kenar ucuyla diski 6rnegi lam (lizerinde dairesel
hareketlerle yayiniz.

%0,9'luk fizyolojik tuzlu su kullaniniz.
Fizyolojik tuzlu su yerine lugol da kullanilabilirsiniz.

Bir baget ya da lamelin kenariyla serum fizyolojik ile gaitay
dairesel hareketlerle yayiniz.

Kaba partikulleri, lamelin ucuyla bir kenara toplayiniz.

5. Uzerine lamel kapatarak mikroskobikmuayeneye hazir hale getiriniz .

Lameli hafifce bastirarak alttan yazi okunacak sekilde ince
yayiniz.

6. Preparati mikroskoba yerlestirerek parazit yumurtalarini arastiriniz.
Once 10'luk (10X) bilyiitme ile saha bulunuz. Sonra 40'lik (40X) biyiitme ile incelemeye de-
vam ediniz ve en az 10-15 saha tarayiniz.
Parazit yumurtalarini dikkatlice inceleyiniz.
Kuruma riskinden dolayi kisa siire (10-15 dk.) icinde muayenevyi bitiriniz.
Sonucu rapor ediniz.
Sonuclarin guvenirligini artirmak ve hayvanda parazit yoktur diyebilmek icin islemi en az
bes kez tekrarlayiniz.

Preparatlarin kurumasini 6nlemek ve birkac saat dayandirabilmek icin lamelin kenarlarina
tirnak cilasi (oje) stirtiniiz.

| X Sure: 2 Ders

Doku ve Organlarda Parazitolojik inceleme Uygulama Sayfasi
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Degerlendirme Olcegi 1: Uygulama Degerlendirme Olcegi

(Aldiginiz toplam puan 0,625 ile carpilarak notunuz belirlenecektir).

PERFORMANS OLCUTLERI

PUANLAMA
COKivi ~ivi ORTA  TEKRAR
(20) (15) (10) ©)

1. Islem 6ncesi kisisel glivenlik énlemlerini ald!.

2. Uygulama icin gerekli arac gereci hazirlad.

lamin tizerine koydu.

3. Usultine uygun olarak numuneden pirinc tanesi kadar alarak

karistird.

4. Lam uzerine bir iki damla tuzlu su koyarak 6ze yardimiyla

5. Lameli lamin (izerine kapatti.

6. Mikroskop ayariniyapt.

7. Preparatin kurumasini énlemek icin bir islem yapti.

8. Once 10X sonra 40X objektifle parazit aramasi yapti.

TOPLAM PUAN

2 BiLGINOTU

memis olarak kalir.).

Lugollii lyot Soliisyonu Hazirlama

1. 10 g potasyum iyoduir 100 ml distile suda cozindurilur.

2. Sollisyon doyuncaya kadar 5 g iyot kristali eklenir (Bir miktar iyot coziin-

3. Solusyon kahve renkli cam kapakli bir siseye stziillr. Kirmizimsi-kahve-
rengi renk solunca (3-4 haftada bir) taze soliisyon hazirlanmalidir. Bu so-
Lisyon stok lugol soliisyonudur ve direkt bakida kullanilmaz.

Stok lugol soliisyonundan 1 kisim alinir ve 5 kisim distile suyla sulandirilarak
kullanilir. Bu solliisyon ise her hafta yenilenmelidir.

‘e BiLGINOTU

yene hazir hale gelir.

Bir diger natif muayene sekli “selofan bant yoéntemi"dir. Bu yontemde direkt
diski kullanilmasa da yine sindirim sisteminde 6zellikle kalin bagirsaklarda
(rektumda) yasayan bazi nematodlarin (Oxyuridae familyasi) yumurtalarinin
tanisi amaclanir. iki lam uzunlugunda kesilen bir selofan bant parcasi aniisiin
uzerini kaplayacak sekilde yapistirilir ve yapistigi yerden tekrar uzaklastirila-
rak uzunlamasina bir lam Uzerine yapistirilir ve bu sekilde mikroskopta mua-

174

Uygulama Sayfasi

Doku ve Organlarda Parazitolojik inceleme




HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI

Doku ve Organlarda Parazitolojik inceleme

7.2.  YUZDURME METODU iLE GAITADA PARAZIT INCELEMESI

Yuzdlirme yontemi (zenginlestirme, coklastirma), yogunlugu yiiksek, doymus sivilar
kullanilarak yumurta, kist veya larva gibi parazitin gelisim formlarinin sivi ylizeyinde
toplanmasi esasina dayanir. Bu sivilar, organizmalardan daha yiksek 6zgll agirliga
sahip olduklari icin paraziter yapilar ylzer, yukari cikar, diski kalintilari ise dibe coker.
Bu sekilde sivi lizerinde toplanan paraziter formlar lam Uzerine alinarak mikroskop al-
tinda incelenir.

Parazitleri siviicinde yuzdirmek icin genellikle tuzlu su, sekerli su, cinko sulfat ve cin-
ko klortr kullanilir. Parazitlerin dibe cékmesini saglamak icin de 6zgull agirigi daha da-
suk sivilar kullanilir. Her iki yotemde de amac, diskida az sayida bulunan yumurta, kist
veya larvalari, cesitli yontemlerle kuictik bir alanda toplayarak daha kolay gérulmele-
rini saglamaktir.

Ayni amacla sodyum nitrat sollisyonu ve gliserin de kullanilir. Yiizdirme yontemiy-
le incelenen helminthler; Ancylostoma duodenale (Ensilostome duodonale), Necator
americanus (Nekeytor amerikanus), Ascaris lubricoides (Askaris lubrikoyides) ve Dic-
rocoelium dendriticum'dur (Dikrokoelyum dendritikum).

7.2.1.  Doymus Tuzlu Su ile Yizdirme

Bu eriyigi hazirlamak icin 1 litre suda 360 g sofra tuzu (NaCl) eritilir. Temiz cesme suyu
kaynatildiktan sonra icine temiz mutfak tuzu konulur. Kaynatmaya devam edilir ve dip-
te erimemis tuz kalinca isleme son verilir. Sogutulur ve stizgec kagidiyla cam siselere
suizalar. Ozgil agirligi 1,2'dir. Doymus tuzlu su soliisyonu, ucuz olmasi ve kolay hazir-
lanmasi nedeniyle Turkiye'de yaygin olarak kullanilir.

7.2.2. Doymus Sekerli Suiile Yiizdirme

Doymus sekerli su sollisyonu, iyi yuzduricu olmakla birlikte pahali da oldugundan 6zel
amacli kullanilir. Bunun icin 640 mlsuda 1 kg seker eritilir. Soliisyon %40-45 seker ice-
rir. Seker cabuk kristallestiginden kristallesmeyi 6nlemek icin %2-5 fenol katilir. Oz-
gulagirligl 1,2'dir. Bircok trematod ve sestod yumurtasini ylizdirmez. Giardia icin cinko
sulfattan daha az duyarlidir.

7.2.3. Doymus Cinko Siilfat ile Yizdirme

Yedi sulu cinko siilfat (ZnS0,.7H,0) soliisyonundan 703 g veya susuz cinko siilfattan
331-336 g alinir ve 1 litre distile su icinde cozdurilerek solusyon hazirlanir. Ozgul agir-
Lgr 1,3'tdr. Bircok trematod, sestod ve nematod yumurtasini ytizdlirmez fakat Giardia
ve akciger kil kurtlari larvalari icin kullanilmasi uygundur. Diger ytzdirme yéntemleri-
ne gore doymus cinko sulfat ile ylizdirme yontemi daha cok kullanilir.
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72.uvGULAMA | DOYMUS TUZLU SU iLE YOZDURME (FLOTASYON)

Bu uygulamanin amaci kazandiginiz bilgiler isiginda doymus tuzlu suda yuzdirme metodu ile
gaitada parazit incelemesi yapmaktir. Bu dogrultuda sizden, verilen islem basamaklarini uy-
gulayarak doymus tuzlu suda yuzdlirme metodu ile parazit incelesi yapmaniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 2'de verilen dlciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

@ Kullanlacak Arac Gerec

e Mikroskop * Diski 6rnegi
* Siizgec, Pens * Lam-lamel
* (Cam baget veya plastik cubuk * Beher

* Doymus tuzlu su solisyonu

Kullanilan arac gerec Gorsel 7.12'de gosterilmistir.

Gorsel 712: Doymus tuzlu su ile yizdiirmede kullanilan arac gerec

i= lslem Basamaklari

1. Is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlar giyerek kisisel giivenlik nlemlerinizi aliniz.

2. Diski drneginden 3-5 g alip kiiciik bir beher/havan icine
koyunuz.
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3. Az miktarda doymus tuzlu su ilave edip bagetle karistirarak
gaitayi eziniz.
Diskiyi iyice parcalayarak eziniz.

4. Elde edilen siispansiyonu bir siizgecle baska bir behere
suiziiniiz .

Karisim homojen hale gelince bir miktar daha
tuzlu suilave ederek karistiriniz.

5. Siiziintiniin bulundugu beher icine tekrar doymus tuzlu su ilave ediniz.
Uzerine, tistten 0,5 cm mesafe kalana kadar ayni siizgecten doymus tuzlu su ilave ediniz.

6. Sivi lzerine, yiizeye paralel olacak sekilde iki adet lamel
yerlestiriniz.
Sivi ylzeyine lamelleri dikkatli bir sekilde yerles-
tiriniz .

7. 15-20 dakika bekleyiniz.
Sureye uyunuz.

wn

j -

O]
8. Bir pens ile lamel siviya batirmadan cikariniz. o
-
Pensin iki kolu lamelin orta kenarlarina gelecek sekilde lamelleri siviya batirmadan tutup ‘?5 i
kaldiriniz. S WV

n

pd

)
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9. Temiz bir lam iizerine yerlestiriniz..

10. Lamel altindaki sivinin dokiilmemesine dikkat ediniz.

11. Mikroskopta incelemeye hazir hale getiriniz.

Degerlendirme Olcegi 2: Uygulama Degerlendirme Olcegi
(Aldiginiz toplam puan 0,625 ile carpilarak notunuz belirlenecektir).

PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COKivi Vi ORTA | TEKRAR
(20) (15) (10) ©)

1. Islem dncesi kisisel giivenlik énlemlerini ald!.

2. Usultine uygun olarak 3-5 gr diski 6rnegi alarak havan icinde
bagetle karistirdi.

3. Slspansiyonu stizdi.

4. Stzintiye tuzlu su ekledi.

5. Siyuzeyine paralel olacak sekilde iki adet lamel yerlestirdi.

6. 15-20 dakika bekledi.

7. Lami pens yardimiyla suya batirmadan cikard.

8. Mikroskopta parazit aramasi yapti.

TOPLAM PUAN

‘& BiLGINOTU

icinde enfeksiyon etkeni bulunan kaplar isi bittikten sonra, tek kullanimlk ise
atilmali (atik sistemine uygun olarak); yikanabilir 6zellikte ise ilgili yerlere kon-
malidir. Bu tir kaplar hicbir zaman yatik vaziyette birakilmamali veya cepte ta-
sinmamalidir.

®, 507 SiZDE

Paraziter incelemelerde ylzdlirme ve coktirme yontemlerinden hangisinin
daha avantaji olabilecegi hakkindaki diistincelerinizi arkadaslarinizla paylasi-
niz.
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73.0vaULAMA | DOYMUS SEKERLI SU ILE YUZDURME

Bu uygulamanin amaci kazandiginiz bilgiler 1siginda doymus sekerli suda ytizdiirme metodu ile
gaitada parazit incelemesi yapmaktir. Bu dogrultuda sizden, verilen islem basamaklarini uygu-
layarak doymus sekerli suda ytizdlirme metodu ile parazit incelesi yapmaniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 3'de verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

2 Kullanilacak Arac Gereg

* Mikroskop e Diski 6rnegi

* Siizgec, Pens e Lam-lamel

» (Cam baget veya plastik cubuk * Beher

* Doymus tuzlu su solisyonu * Doymus sekerli su solisyonu

Kullanilan arac gerec Gorsel 7.13'te gosterilmistir.

Gorsel 713: Doymus sekerli su ile yizdiirmede kullanilan arac gerec

i= lslem Basamaklari

1. Is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik énlemlerinizi aliniz.

2. Findik biiyikliigtinde diski alinir, temiz bir kaba koyunuz .

| X Sure: 2 Ders
Saati

Doku ve Organlarda Parazitolojik inceleme Uygulama Sayfasi 179



X Siire: 2 Ders
Saati

10.

1.

HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI

3. Uzerine bir miktar fizyolojik tuzlu su ilave

edip karistirarak siispansiyon haline getiriniz .

Karisim homojen hale gelince bir miktar daha tuzlu su
ilave ederek iyice karistiriniz.

4. Sispansiyon cay siizgecinden bagka bir kaba siiziiniiz.

Etrafa sicratmamaya dikkat ediniz.

Bir santrifiij tlipline siiziintiiden koyunuz.

Tiipe, icinde bulunan siiziintii kadar doymus seker soliisyonu ekleyiniz.

Tiipiin agzina kiictik bir karton parcasi kapatipparmakla batirarak tiipii altiist ediniz ve diski siispansiyonu ile

sekerli suyun karismasini saglayiniz.
Agzi duz tup kullaniniz.

Tekrar agzina kadar dolacak sekilde sekerli su ilave ediniz.

2.000 devirde 5 dakika santrifiij ediniz.
Santrifujlin arizasi halinde tlip(l, oda isisinda bir saat bekletiniz.

Tup icindeki berrak sivi kismi dékiip tekrar doymus seker
soliisyonu koyunuz.

Sivi lizerine, ylizeye paralel olacak sekilde iki adet lamel yerlestiriniz .
Siviyluzeyine lamelleri 6zenle yerlestiriniz.

Uygulama Sayfasi Doku ve Organlarda Parazitolojik inceleme
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12. 15 dakika bekleyiniz.
Verilen slireye uyunuz.

13. Bir pens ile lameli tutup siviya batirmadan kaldiriniz.

14. Temiz bir lam Gizerine yerlestiriniz.
Lamelin lam lzerine alinmasindan sonra kisa bir stire (2-3 dk.) icinde muayenenin yapil-
masi gerekir, aksi halde lamel kenarinda tuz kristalleri olusmaya baslar bu da paraziter
taniyi gliclestirir.

15. Mikroskopta incelemeye hazir hale getiriniz

Degerlendirme Olcegi 3: Uygulama Degerlendirme Olcegi
(Aldiginiz toplam puan 0,5 ile carpilarak notunuz belirlenecektir).

PUANLAMA

COKivi ivi | ORTA TEKRAR
200  (15) | (10 ©)

PERFORMANS OLCUTLERI

1. Islem 6ncesi kisisel giivenlik énlemlerini aldi.

2. Uygulama icin gerekli arac gereci hazirlad.

3. Usulune uygun olarak numuneden alarak temiz bir kaba koyup tzeri-
ne tuzlu su ekledi.

4. Stspansiyonu cay suizgeciyle stizdi.

5. Suzintinin bulundugu tlipe suzintl kadar doymus sekerli su ekledi.

6. Karisimin Uizerine agzina kadar dolacak sekilde sekerli su ekledi.

7. Karisimi 2.000 devirde 5 dakika santrif(j etti.

8. Tup icindeki coklntlye sekerli su ekledi.

9. Swviylzeyine lamel yerlestirdi.

Saati

10.15 dakika bekledikten sonra bir pensle lameli alarak incelemeye hazir
hale getirdi.

TOPLAM PUAN

| X Sure: 2 Ders
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74.uvGuLaMaA | DOYMUS CINKO SULFAT iLE YUZDURME

Bu uygulamanin amaci kazandiginiz bilgiler isiginda doymus cinko stilfat cozeltisinde ylizdir-
me metodu ile gaitada parazit incelemesi yapmaktir. Bu dogrultuda sizden, verilen islem basa-
maklarini uygulayarak cinko silfat cozeltisi icinde ylizdiirme metodu ile parazit incelesi yap-
maniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 4'de verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

@ Kullanlacak Arac Gerec

* Mikroskop e Lam-lamel

e Santriflj tipd * Serum fizyolojik
* Plastik cubuk veya cam baget * Pens

* ki adet cam karistirma kabi * Santrif(j

* Doymus cinko stlfat cozeltisi * Slizgec

Kullanilan arac gerec Gorsel 7.14'de gosterilmistir.

Gorsel 7.14: Doymus cinko siilfat ile yizdiirmede kullanilan arac gerec

i= Islem Basamaklari

1. Is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik énlemlerinizi aliniz.

2. Temiz bir kaba findik biiyikligiinde diski ve 3-4 cc serum
fizyolojik koyunuz.
Diski eriyinceye kadar karistirma islemini stirdiru-
niz.
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Plastik cubukla eriyinceye kadar karistirip siispansiyon haline
getiriniz.

. Siviyl, baska bir kaba siiziiniiz.

Diski eriyinceye kadar karistirma islemini stirdir-
niz.

Siizlintiiden 4 cc alip bir santrifiij tiipiine koyunuz.
Agzi diz tup kullaniniz.

. Tipi, agiz kisminda 1 cm bosluk kalacak sekilde doymus cinko siilfat eriyigiyle doldurunuz.
Tupu veya tlpleri santrifuje yerlestirirken karsilikli gelecek sekilde ve esit miktarda doldu-

rulmasina dikkat ederek yuvalarina yerlestiriniz.

5 dakika siireyle 2.000 devirde santrifiij ediniz Santrifiij devrini
ve siiresini dogru ayarlayiniz.

. Tup icindeki berrak sivi kismi dokiip tekrar doymus cinko siilfat eriyigi koyunuz.

Doymus cinko stilfat eriyigini dikkatli doldurunuz.

Plastik cubukla karistirirken tiipii tamamen cinko siilfat eriyigi
ile doldurunuz.

Lameli hafifce bastirarak alttan yazi okunacak se-
kilde ince yayiniz.

Doku ve Organlarda Parazitolojik inceleme
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10. Tiipiin tizerine bir lamel kapatip ve 2-3 dakika bekleyiniz.
Bekleme sliresine uyunuz.

11. Lameli pensle alip lam lizerine koyunuz.

12. Mikroskopta incelemeye hazir hale getiriniz.

Degerlendirme Olcegi 4: Uygulama Degerlendirme Olcegi
(Aldiginiz toplam puan 0,35 ile carpilarak notunuz belirlenecektir).

PUANLAMA

PERFORMANS OLCUTLERI COKivi | ivi | ORTA TEKRAR
(20) (15) (10) (5

Islem 6ncesi kisisel giivenlik énlemlerini aldi.

. Uygulamaiicin gerekli arac gereci hazirlad.

. Numuneden findik buyikLiigiinde alarak temiz bir havan icine koydu.

. SUspansiyonu cay suzgeciyle baska bir kaba suzdu.

. Santrifiij tliptine stiziintliden 4 cc koydu.

1.
2
3
4. Numunenin iizerine fizyolojik tuzlu su ilave edip bagetle karistird.
5
6
7

. Tiipl, agiz kisminda Tcm bosluk kalacak sekilde doymus cinko siilfat
eriyigiyle doldurdu.

8. Siizintlyli 2.000 devirde 5 dakika santrif(jj etti.

9. Tup icindeki berrak sivi kismi doktu.

10. Uzerine cinko siilfat eriyigi ile doldurdu.

11. Tupun tizerine bir lamel kapatti.

12. 2-3 dakika bekledi.

13. Daha sonra lameli pens yardimiyla alarak lamin lizerine koydu.

14. Mikroskopta incelemeye hazir hale getirdi.

TOPLAM PUAN

'®, 507 Si7DE

Cozeltiye giren maddelerin 6zgul agirliklarinin dnemi hakkindaki diistinceleri-
nizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Saati

& BiLGI NOTU

Laboratuvar calismasi bitince tiim kirli malzemeler, dayanikli 6zel kaplar (celik
kuvet veya kova gibi) icinde toplanmalidir. Enfeksiyon etkenleri ile bulasik mal-
zemeler otoklavda steril hale getirildikten sonra yikanmalidir.
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Doku ve Organlarda Parazitolojik inceleme

7.3. COKTURME METODU iLE GAITADA PARAZIT INCELEMESI

Coktiirme (Sedimentasyon) yonteminde, 6zgul agirligi parazit gelisim formlarindan
daha dusuk olan soliisyonlar kullanilir. Béylece bu organizmalar sedimentin icinde yo-
gunlastinlmis olurlar. Sedimantasyon teknigi, genelde kullanimi ve hazirlanisi kolay
oldugu icin cok kullanilir. Teknik hata yapma ihtimali cok azdir.

Coktirme yontemiyle incelenen helminthler; Fasciola hepatica (Fasiyola hepatika),
Trichirus trichiura (Trikirus trikiira), Diphyllobothrium latum (Difiylobotriyum latum)
ve Dipylidium caninum'dur (Dipilidyum kaninum).

7.3.1. islem Oncesi Hazirliklar ve Cézelti Hazirlama

Coktiirme amacli (bekleterek, santrifiij yolu, kimyasallarla, Vajda yontemi, Telemann
yontemi, modifiye benedek sedimantasyon yontemi) bircok farkli yontem kullanilmak-
tadir. Bu yéntemlerin hepsinde coktlirme olmakla beraber bazilarinda helmint yumur-
tasi, larva bazilarinda ise ookistlerin belirlenmesi amaclanmaktadir. Eger amac diskida
helmint yumurtasi aramaksa teleman yontemi, nematod larvasi aramaksa Baerman
Wetzel veya Vajda yontemi gibi metotlar kullanilmaktadir.

is kiyafeti, eldiven, maske vb. giyilerek kisisel giivenlik énlemlerinin alinmasi unutul-
mamalidir. Ornegin inceleme icin yeterliligi kontrol edilip sonra analiz arac gereci ha-
zirlanmalidir,

Cokturme yonteminde mikroskop, santrifuj, santrifuj tipu, lam, lamel, huni, cam baget,
ve ya plastik cubuk, cift katli gazli bez, fizyolojik tuzlu su, diski 6rnegi, eter silfir, hid-
roklorik asit (HCL) gibi arac gerec kullanilmaktadir.

Genellikle 3-5 g veya 3-5 pirinc tanesi bliyukliglnde diski, uygun bir sivida [Fizyolojik
tuzlu su, HCL (hidroklorik asit), eter siilfirik] ezilerek siispansiyon hazirlanir.

7.3.2. Sispansiyon Hazirlama ve Suzuntu Eldesi

Coktirme yontemi mikroskobik bir ydntem oldugu icin diski numunesinin mikroskopta
incelenebilir hale getirilmesi gerekmektedir. Numune 6ncelikle sivi bir madde ile ho-
mojenize edilerek stispansiyon haline getirilmektedir.

Teknigine uygun olarak yaklasik 3 g koyun, keci veya 5 g sigir diskisi alinarak uygun
bir kap (tercihen havan) icine konur. Uzerine az miktarda dinlendirilmis cesme suyu
eklenerek diskinin yumusamasi saglanir. Sonra bir lam, baget veya havaneliyle iyice
ezilir ve Uzerine biraz daha su konularak iyice homojen hale getirilerek sik gozlu bir cay
siizgeciyle 250 ml'lik bir behere siiziiliir. Uzerine dinlendirilmis ve icine yiizey gerilimini
azaltmak icin 1-2 damla sivi deterjan damlatilmis cesme suyu eklenir. Yaklasik 15-20
dakika beklenir.
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7.3.3. (Cokturme ve Tortu Aldirma

Acil olmayan durumlarda slispansiyonu kendi halinde bekletmek zaman kazandirdi-
gindan ve kullanim kolayligindan dolayi santrifiij yardimiyla céktliirme islemi yapilabilir
(Gorsel 7.15).

Bekleterek coktlirme siresi suspansiyon hazirlandiktan sonra yaklasik 15-20 dakika
kadardir. Bekletme sonunda yumurta veya ookistler yer cekiminin etkisiyle dibe c6-
kerler. Sonra dipteki tortu oynatilmadan ve dipte 1 cm yukseklikte sivi kalacak sekilde,
iisteki sivi kisim dokdlar. Uzerine tekrar su konur ve ayni islemler (isteki sivi kisim ta-
mamen berrak hale gelinceye kadar tekrarlanir. En sonunda dipteki tortu oynatilmak-
sizin Usteki sivi kisim dokuliir ve dipteki tortu calkalanarak kictik bir petriye (10 x Tcm)
bosaltilir.

Eger santriflj yardimi ile coktirilecekse sutspansiyon, santriflij tiptne aktarnlir. Tup-
ler satrifiijdeki yuvalarina karsilikli olarak yerlestirilir. Stispansiyon, dakikada 500-
1.000 devirle 2-3 dakika santrifij edilir. Cryptosporidium ookistleri gibi kiicik yapilari
cokturmek icin dakikada 1.500-2.000 devirle 5 dakika santriflij etmek daha yararlidir.
Usteki sivi (iki tabaka) bir pipetle cekilerek atilir. Dipteki sedimentten bir 6ze yardimiyla
bir damla alinarak lamin lizerine konur.

7.3.4. Boyamave inceleme

Protozoonlarin tanimini kolaylastirmak icin taze direkt baki preparatlar gecici boya-
larla boyanabilir. Bu amacla en cok kullanilan boyalar ligol soliisyonu gibi iyotlu bo-

Gorsel 715
Santriflij yardimiyla coktiirme islemi
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Doku ve Organlarda Parazitolojik inceleme

yalar, MiF (Mertiolat-iyot-Formol)
solisyonu ve tamponlanmis meti-
len mavisidir (Gorsel 7.16).

D'antoni'nin Modifiye iyot Soliis-
yonunu Hazirlama; 1,0 g potasyum
ivodur 100 ml distile suda eritilir.
Solusyona 1,5 g iyot kristali ekleyip
kirmizimsi kahverengi renk alinca-
ya ve iyot kristalleri c6ziinmez hale
gelinceye kadar calkalanir (Bazi
iyot kristalleri céziinmez halde
kalir). Solusyon kahverenkli, cam
kapakli bir siseye suzulur ve kulla-
nilincaya kadar saklanir. Ancak so-
lisyon cabuk bozuldugundan her
10-14 glinde bir hazirlanmalidir.

(orsel 7.16: Metilen mavisi

Lugol'un iyot Soliisyonunu Hazirlama; Kullanilacak maddeler (potasyum iyodiir, toz
halinde iyot kristalleri) 10 g potasyum iyodiir 100 ml distile suda ¢oziindirilir. Solis-
yon doyuncaya kadar 5 g iyot kristali eklenir ( Bir miktar iyot c6ztinmemis olarak kalir).
Solusyon kahverengi cam kapakli bir siseye suzulur. Kirmizimsi-kahverengi renk so-
lunca (3-4 haftada bir) taze soliisyon hazirlanmalidir. Bu soliisyon stok lugol soliisyo-
nudur ve direkt bakida kullanilmaz. Stok lugol soliisyonundan 1 kisim alinir ve 5 kisim
distile suyla sulandirilarak kullanilir. Bu sollisyon ise her hafta yenilenmelidir.

Coktirme islemi tamamlandiktan sonra altta biriken tortu oynatilmaksizin Gst kisimda
biriken sivi dékulir veya bir pastor pipeti yardimiyla alinarak lam Uzerine damlatilir.

Modifiye benedek tekniginde dipteki tortu calkalanarak kiiciik bir petriye (10 x 1cm) bo-
saltilir. Uzerine birkac damla %T7'lik metilen mavisi damlatilir (Yumurtalar kendi dogal
renklerinde kalirken bitki parcalari maviye boyanir) ve alttan aydinlatmali stereo mik-
roskopta veya saryosu cikarilmis i1sik mikroskobunda 4X objektifle incelenir. Gerekirse
petriden bir pipetle birkac damla alinarak preparat yapilarak da incelenebilir.

Teleman yonteminde dipteki tortudan 1-2 damla alinarak lam lamel arasi preparat ya-
pilir ve mikroskopta incelenir.

'®, 507 SiZDE

Paraziter organizmalarin teshisinde kullanilan materyaller hakkindaki diistin-
celerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
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X Siire: 2 Ders

Saati
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75.uvcutava |- MODIFiYE BENEDEK TEKNIG iLE COKTURME

Bu uygulamanin amaci kazandiginiz bilgiler isiginda Modifiye Benedek céktlirme metodu ile ga-
itada parazit incelemesi yapmaktir. Bu dogrultuda sizden, verilen islem basamaklarini uygula-
yarak Modifiye Benedek coktlirme metodu ile parazit incelesi yapmaniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve glivenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 5'te verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

@ Kullanlacak Arac Gerec

* Mikroskop e Lam-lamel
* (Cam baget ve ya plastik cubuk * Huni
e Diski 6rnegi

* Fizyolojik tuzlu su
* Cift katli gazli bez ya da cay slizgeci

Kullanilan arac gerec Gorsel 7.17'de gosterilmistir.

Gorsel 7.17: Modifiye benedek coktiirme yonteminin arac gereci
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i= lslem Basamaklari

1. Is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik énlemlerinizi aliniz.

2. Diski6rneginden 3-5 g kadar alarak bir kaba koyunuz .

Dinlendirilmis cesme suyu koyunuz. Diski sert ise yumusa-
masi icin suda bekletiniz.

3. Uzerine az miktarda cesme suyu koyunuz ve bir cam baget veya plastik
cubukla karistirilarak eziniz .
icerisinde diskinin ezilmesine uygun bir kap (tercihen ha-
van) aliniz.

4. Sik gozlii bir cay stizgeciyle 250 mU'lik bir behere siiziiniiz .

5. Uzerine dinlendirilmis cesme suyu ekleyiniz.
Yiizey gerilimini azaltmak icin 1-2 damla sivi deterjan damlatilmis cesme suyu ekleyiniz.

6. Yaklasik 15-20 dakika bekleyiniz.
Verilen slireye uyarak yumurta veya ookistlerin dibe c6kmesini saglayiniz.

7. Ustteki sivi kismi dékiiniiz ve iizerine tekrar dinlendirilmis cesme suyu koyunuz.
Dipteki tortuyu oynatmadan ve dipte 1 cm yukseklikte sivi kalacak sekilde tsteki sivi kismi

dokunuz.
Su koyma islemini listeki sivi kisim tamamen berrak hale gelinceye kadar tekrarlayiniz.

| X Sure: 2 Ders
Saati
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Dipte kalan tortuyu petri kutusuna aktariniz..

Dipteki tortuyu calkalayarak kiictk bir petri kutusuna (10 x
1cm) bosaltiniz.

Petri kutusuna birkac damla %T'lik metilen mavisi cozeltisinden
damlatiniz.

Mikroskopta incelemeye hazir hale getiriniz .

Alttan aydinlatmali stereo mikroskopta veya saryosu ci-
karilmis 1sik mikroskobunda 4X objektifle inceleyiniz.

Degerlendirme Olcegi 5: Uygulama Degerlendirme Olcegi
(Aldiginiz toplam puan 0,625 ile carpilarak notunuz belirlenecektir).

PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLER CoKivi ivi ORTA  TEKRAR
(20) (15) (10) (5)

Islem dncesi kisisel glivenlik 6nlemlerini aldi.

Usulline uygun olarak 3-5 g diski 6rnegi alarak havan icinde
bagetle karistirdi.

Slspansiyonu stizdu.

. Stiziintuye dinlendirilmis cesme suyu su ekledi.

15 dakika bekledi.

Dipte kalan tortuyu petri kutusuna koydu.

Petri kutusuna birkac damla %71'lik metilen mavisi cézeltisin-
den damlatt.

Saati

. Mikroskopta parazit aramasi yapt.

X Siire: 2 Ders

TOPLAM PUAN
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76.UvGULAMA | BASIT SANTRIFUJ YOLU iLE COKTURME

Bu uygulamanin amaci kazandiginiz bilgiler isi§inda basit santrifiij yoluyla céktiirme metodu
ile gaitada parazit incelemesi yapmaktir. Bu dogrultuda sizden, verilen islem basamaklarini uy-
gulayarak basit satrifij yoluyla coktirme yaparak parazit incelesi yapmaniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve gtivenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 6'da verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

B Kullarlacak Arac Gerec

* Mikroskop * Santrif(j

* Santriflj tlpd e Lam-lamel
* Cift katl gazli bez * Huni

* Fizyolojik tuzlu su * Diski 6rnegi

 (Cam baget ve ya plastik cubuk

Kullanilan arac gerec Gorsel 7.18'de gosterilmistir.

Gorsel 7.18: Basit santrifiij yoluyla coktirme isleminde gerekli arac gerec

| X Sure: 2 Ders
Saati
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Saati
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i= Islem Basamaklari

1. Is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlar giyerek kisisel giivenlik dnlemlerinizi aliniz.

2. (Gaita 6rneginden bezelye biiyiikligi kadar alarak bir tiipe koyunuz.
Preparat hazirlamak icin yeterli miktarda gaita aliniz.

3. Uzerine bir miktar fizyolojik tuzlu su ekleyip bir cam baget veya
plastik cubukla karistirarak eziniz.

4. Cift katl gazli bezden huni yardimiyla bir santrifiij tiipiine siiziiniiz.

5. 1.500-2.000 devirde 1-2 dakika santrifiij ediniz.
Santrifuj devrini ve stiresini dogru ayarlayiniz.

6. Ustte kalan siviyi yavasca dékiiniiz.
Altta kalan tortuyu oynatmamaya dikkat ederek siviyi dokinuz.
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7. Tipiin dibinde kalan sedimentten bir damla aliniz.

8. Temiz bir lam iizerine koyunuz ve iistiine lamel kapatiniz.

9. Mikroskopta incelemeye hazir hale getiriniz.

Degerlendirme Olcegi 6: Uygulama Degerlendirme Olcegi

PUANLAMA

PERFORMANS OLCUTLERI COKivi | ivi ORTA  TEKRAR

(20) (15) (10) (%)

1. Islem 6ncesi kisisel giivenlik énlemlerini aldi.

2. Gaita érnegi alarak havan icinde bagetle karistird.

3. Suspansiyonu santrif(j tiplne siizd.

4. Siispansiyonu santrif(ij etti.

5. Tuptn dibinde kalan sedimentten bir damla alarak lam tzerine
koydu.

Saati

TOPLAM PUAN

| X Sure: 2 Ders
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Saati
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77.0vcuLAMA | TELEMANN METODU iLE COKTURME

Bu uygulamanin amaci kazandiginiz bilgiler isiginda Telemann coktiirme metodu ile gaitada
parazit incelemesi yapmaktir. Bu dogrultuda sizden, verilen islem basamaklarini uygulayarak

Telemann coktlirme metodu ile parazit incelesi yapmaniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan 6nce is saglig ve guvenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 7'de verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

2 Kullamlacak Arac Gerec

* Mikroskop * Santrif(j e Diski 6rnegi
* Santrif(ij tipd e Lam-lamel  (Cam baget veya plastik cubuk

* Hidroklorik asit (HCL) e Etersilfir

Kullanilan arac gerec Gorsel 7.19'da gosterilmistir.

G6rsel 719: Telemann metodu ile coktirmede kullanilan arac gerec

i= Islem Basamaklari

1. Is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlar giyerek kisisel giivenlik dnlemlerinizi aliniz.

2. Muayenesi yapilacak diskinin bes degisik yerinden birer pirinc
tanesi biiyiikLiiglinde diski aliniz, santrifiij tiipiine koyunuz.

3. Uzerine diski miktari kadar cesme suyu koyarak homojen hale
gelinceye kadar karistiriniz.
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. Bunun tizerine, su miktari kadar hidroklorik (HCL) asit ekleyiniz.
Uzerine ayni miktarda eter siilfiir ilave ediniz.

lyice karistirip bir baska santrifilj tiipiine siiziiniiz.

. 2dakika 1.500-2.000 devirde santrifiij ediniz .

Santrifuj sonunda tupte Gc tabaka gorulduglini; en
Ustte yaglari eritmis olan eter tabakasi, ortada albu-
minleri eritmis olan hidroklorik asit tabakasi, en altta
da erimeyen diski parcalari, yumurta ve ookistlerin
oldugunu unutmayiniz.

Usteki iki tabakay bir pipetle cekerek atiniz ve dipteki sedimentten bir damla alarak lam lamel arasi preparat
yapiniz.

8. Mikroskopta incelemeye hazir hdle getiriniz.

Degerlendirme Olcegi 7: Uygulama Degerlendirme Olcegi
(Aldiginiz toplam puan 0,5 ile carpilarak notunuz belirlenecektir).

PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COKiYi  iYi | ORTA | TEKRAR
(20) (15) (10) (5

1. Islem dncesi kisisel giivenlik énlemlerini ald!.

. Gaita 6rnegi alarak santrifij tipiine koydu.

. Uzerine diski miktari kadar cesme suyu koydu.

. Homojen hale gelinceye kadar karistirdi.

. Uzerine, su miktari kadar hidroklorik (HCL) asit ekledi.

. lyice karistirip bir baska santrifilj tiiptine stizdii.

. Karisimi santrifiij etti.

. Usteki iki tabakay bir pipetle cekerek atti.

O oo | N o v &~ w N

. Tupun dibinde kalan sedimentten bir damla alarak lam tizerine
koydu.

Saati

10. Mikroskopta incelemeye hazir hale getirdi.

TOPLAM PUAN

| X Sure: 2 Ders
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L Doku ve Organlarda Parazitolojik inceleme
7.4.  GOC ETTIRME METODU iLE PARAZIT INCELEMES;

Hareketli bazi parazit larvalarini teshis etmek diger yontemlerle zor olabilir. Goc ettir-
me yontemi parazit larvalarinin diskinin bulundugu ortamdan baska bir ortama geci-
sinin saglanmasi ve o ortamda ¢oken tortudan alinan numunenin incelenmesi pren-
sibine dayanir. Suya gecen nematod larvalari degisik tekniklerle bir araya toplanir. Bu
yontemler akciger kil kurtlarinin larvalari ve diski kilturd ile elde edilen larvalarin dis-
kidan ayrilmasinda da kullanilir.

Filaroides osleri (filaroyides ozleri) ve filaroides hirtinin (filaroyides hirti) birinci dénem
larvalari uyusuk oldugundan diskidan suya gécmez ve larvalar bu teknikle gértlemez.
Bu nedenle bu larvalardan sliphelenildiginde, cinko sulfatla ytuzdirme yontemi yapil-
malidir.
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78.UvGULAMA | BAERMANN-WETZEL METODU iLE PARAZIT INCELEMESI

Bu uygulamanin amaci kazandiginiz bilgiler isiginda Bearmann Wetzel goc ettirme metodu ile
gaitada parazit incelemesi yapmaktir. Bu dogrultuda sizden, verilen islem basamaklarini uygu-
layarak Bearmann-Wetzel metodu yoluyla parazit incelesi yapmaniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan 6nce is sagligi ve gtivenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 8'de verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

2 Kullarlacak Arac Gerec

e Mikroskop * Diski 6rnegi
* 12-15 cm capinda cam huni * Tip

* Sehpa veya huni tutucu e Lam-lamel
e Kaucuk veya plastik hortum * (azlibez

Kullanilan arac gerec Gorsel 7.20'de gosterilmistir.

Gorsel 7.20: Bearmen Wetzel metodu arac gereci

| X Sure: 2 Ders
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X Siire: 2 Ders

Saati
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i= Islem Basamaklari

1. Is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik dnlemlerinizi aliniz.

2. Buyoéntemde dnce bir diizenek hazirlayiniz.

3. Bu amacla hunilerin konabilecegi bir sehpa veya huni tutucuya 12-15 cm capinda cam huni veya huniler

yerlestiriniz.
Kaucuk veya plastik hortumun ucuna uyabilen kiculik tiplerden takiniz.

4. Bunlarin ucuna uygun 5-10 cm uzunlugunda kaucuk veya plastik hortum
takiniz. Bunlarin da ucuna, uygun kiiciik birer tiip takiniz.

5. Sonra icleri tercihen ilik (25-27 °C) cesme suyu ile 3 oraninda doldurunuz.

6. Sonra siipheli diskidan 5 gram veya ceviz biiyiikliigiinde alip bir gazli bez icine koyarak cikin haline getiriniz.

1. Diski cikini tamami su icinde kalacak sekilde huniye yerlestiriniz .
Suyun sicakliginin 25-27 °C'yi gecmemesine dikkat ediniz.
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8. Suyun sicakligina gére 12 (8-24) saat siireyle bekleyiniz.

Suyun isisi distiikce bekleme siresi uzayacagindan suyun isisina dikkat ediniz ve gerekti-

ginde siireyi artiriniz

9. Siirenin bitiminde, diski cikini atildiktan sonra kaucuk hortumun ortasindan tutarak iist kisimdaki siviyi dékiiniiz

ve tiipii cikariniz.

10. Tiipiin iist kismindaki sivinin %'iini bosaltiniz.

11. Dipteki tortudan bir damla alarak lam lamel arasi preparat yapiniz.

12. 10X biiyiitmeli objektifle parazit larvalari arayiniz.

Degerlendirme Olcegi 8: Uygulama Degerlendirme Olcegi
(Aldiginiz toplam puan 0,416 ile carpilarak notunuz belirlenecektir).

PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COKivi | ivi | ORTA | TEKRAR

200 (15 = (10 (%)

islem 8ncesi kisisel giivenlik 8nlemlerini ald.

Uygulama icin gerekli arac gereci hazirladi.

Sehpaya huni tutucu ve tiip tutucu takt.

. Cam huninin ucuna hortum takarak hortumun ucuna da bir tlip takt.

Hazirlanan diizenegi sehpadaki tutucuya yerlestirdi.

iclerine % oraninda ilik su ile doldurdu.

Gaitayl gazli bez icine koyarak cikin haline getirdi.

. Diski cikini tamami su icinde kalacak sekilde huniye yerlestirdi.

O L NV s W N

. Diski cikini tamami su icinde kalacak sekilde huniye yerlestirdi.

10. Diski cikinini attiktan sonra kaucuk hortumun ortasindan tutarak tist
kisimdaki siviyr dékup tiipl cikard.

Saati

11. Dipteki tortudan bir damla alarak lam lamel arasi preparat yapti.

12.10X bilyGtmeli objektifle mikroskopta parazit larvalari aradi.

TOPLAM PUAN

| X Sure: 2 Ders
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79.0vGULAMA | HARADA VE MORININ DENEY TUPUNE EKME METODU

Bu uygulamanin amaci kazandiginiz bilgiler 1si8inda goc ettirme metodu ile gaitada
parazit incelemesi yapmaktir. Bu dogrultuda sizden, verilen islem basamaklarini uy-
gulayarak Harada Morinin deney tluplne ekim yaparak parazit incelesi yapmaniz bek-
lenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 9'da verilen dlciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

@ Kullanilacak Arac Gerec

* Mikroskop e Lam-lamel
* Slizgec kagid * Selofan

e Deney tlipii (20 x 200 mm) e Terazi

* Diski 6rnegi

Kullanilan arac gerec Gorsel 7.21'de gosterilmistir.

Gorsel 7.21: Harada ve Morinin metodunda kullanilan arac gere¢

Saati
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i= Islem Basamaklari

1. Is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlar giyerek kisisel giivenlik dnlemlerinizi aliniz.

2. Birdeney tiipiine 5 ml kaynamis cesme suyu koyunuz.
Diskinin taze olmasina dikkat ediniz.

3. Siizgec kagidini 2 cm capinda kesiniz.
Taze diski buzdolabina konmamis ve serbest nematodlarla
kontamine olmamis olmasina dikkat ediniz.

4. Taze diskidan (buzdolabina konmamis ve serbest nematodlarla kon-
tamine olmamis.) 0,5 g tartarak siizgec kagidinin iizerine siiriiniiz.

5. Diski siiriilen siizgec kagidi, su siitunuyla arada mesafe birakarak diski
suyla temas etmeyecek sekilde tiipe yerlestiriniz.

6. Tipiin agzini selafonla kapatiniz. Cevre temizligine dikkat ediniz.

Saati

7. Tiipii, 25-28 °C'de 7-10 giin inkiibe ediniz.

| X Sure: 2 Ders
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X Siire: 2 Ders

Saati
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8. Tupiin dibindeki sividan 1damla lam lizerine koyunuz.

9. Lamelile kapatiniz.

10. Mikroskopta parazit larvalari arayiniz.
Sonucu rapor ediniz.

Degerlendirme Olcegi 9: Uygulama Degerlendirme Olcegi

(Aldiginiz toplam puan 0,625 ile carpilarak notunuz belirlenecektir).

PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COKivi ~ivi ORTA  TEKRAR
(20) (15) (10) ©)

1. Deney tliptine kaynamis cesme suyu koydu.

2. Siizgec kagidini 2 cm capinda kesti.

3. Diskidan stizgec kagidinin iizerine strdu.

4. Siizgec kagidini usultine uygun bir sekilde tlipe yerlestirdi.

5. Tiplin agzini selefon bantla kapatt.

6. Tupu inkubatdre yerlestirdi.

7. Inkiibasyon siiresi sonunda tiipiin dibindeki sividan bir
damla lam uzerine koydu.

8. Mikroskopta parazit larvalar aradi.

TOPLAM PUAN
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Doku ve Organlarda Parazitolojik inceleme

7.5.  PARAZIT YUMURTA SAYIMI

Diski (gaita, feces), metabolizma atik tirlini olup bagirsak enfeksiyonlarinin teshisinde
en cok kullanilan érneklerden biridir

Diskida parazit yumurtalari veya larvalarin varliginin saptanmasi, bir hayvanin para-
zitle enfekte oldugunu gosterir. Diskida parazit yumurtalar sayimi, bir kantitatif flo-
tasyon metodudur. Gunlimizde kantitatif metotlarin gelistirilmesinde dnemli bir iler-
leme olmustur ancak diski yumurta sayimlarindan yaralanilarak hayvanlardaki parazit
miktari tam olarak belirlenememektedir.

Bunun yaninda; deneysel calismalarda ve arastirmalarda, daha 6nce durumu bili-
nen hayvanlarin diskilarinda bir seri sayimlar veya sayim karsilastirmalari yapilarak
hayvanlardaki parazit miktari ya da konakcinin parazitlere karsi reaksiyonu hakkinda
onemli oranda bilgi verir. Ayrica, parazit yumurta sayimi sonucuyla helmintiasis(solu-
can enfestasyonundan ileri gelen herhangi bir hastalik) tanisi da konabilir. Yalniz bura-
da, gaitada cok sayida yumurta ya da larva gorilmesi bir taniy1 dogrulasa da yumurta
ya da larvanin az sayida olmasi veya yoklugu da hastalik olmamasi anlamina gelmez.

7.5.1. Parazit Yumurtasi Sayim Metotlari ve Onemi

Diskida yumurta sayimi, klinik arastirmalar bakimindan énemlidir; ilac kullanimlarin-
dan 6nce ve sonra yapilarakilac kullanimlarinin basarisini degerlendirmede veya ilaca
direncli organizmalarin tespitinde 6nemli rol oynar.

Stoll yumurta sayim metodu, Modifiye Wiskonsin Yumurta Sayim Metodu, McMaster
Yumurta Sayim Metodu ve Moredun Yumurta Sayim Metodu vb. metotlar ile parazit
yumurta sayimi yapilir. Ancak en yaygin kullanilan metot, McMaster Yumurta Sayim
Metodu'dur.

Diski 6rnegi alinirken uyulmasi gereken noktalar sunlardir:

e Diski 6rnegi at, sigir gibi biiyuk hayvanlarda eldiven giyilmis ve kayganlastirilmis
bir elle direkt rektumdan alinir. Koyun, keci gibi hayvanlarda da yine eldivenle fakat
isaret parmagi ile rektumdan alinir. Kedi, kdpek ve kanatli gibi kuictik hayvanlarda
ise ucu yuvarlak bir cam bagetle diski alinir.

e Alinacak diski, sigirlarda 50 gram, koyunlarda 10 gram, diger klicuk hayvanlarda ise
5 gramdan az olmamalidir. Stri muayenelerinde ise surlyu teskil edecek sekilde
ornekleme yéntemine basvurulur. Diski alirken hayvanlara yaklasilamiyorsa veya
diski alinamiyorsa hayvan barinagindan toprak ve idrarla bulasmamis taze 6rnek-
lerin alinmasina 6zen gosterilir.

* Diski almadan dnce hayvanlarin beslenme bicimi, ilac (antibiyotik, ishal kesici ilac-
lar gibi) kullanilip kullanilmadigi gibi konular arastirilir. ilac ainmasi durumunda
parazitik organizmalar bir veya birkac hafta saptanamaz ve sekilleri son derece bo-
zuk bir halde gorilebilir.

* Diski 6rnegi; vidali kapakli kap, plastik kutu, cam sise, cam kavanoz veya naylon
torba ile sogutucu icerisinde laboratuvara getirilir. Alinan numunenin veya numu-
ne kabinin tzerine hayvan sahibinin adi, adresi, telefon; hayvanin yas, cins, irk gibi
ozellikleri, stiphelenilen hastaliklar ve diskiya herhangi bir islem yapilip yapilmadi-
glryazilir.
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* Diski 6rneklerinin incelenmesinde zaman énemli bir faktérddr. Sulu diskilar, diski-
lamadan sonraki ilk 30 dakika icinde incelenir. Sekilli diskilar, daha uzun sure icinde
incelenir. Diski 6rnegi, hemen incelenemeyecekse %10'luk formol, glasiyal asetik

asit soliisyonu, alkolll gliserin soliisyonu, poli vinil alkol (PVA) gibi koruyucu soliis-
yon icinde ve diski kabinin kapagi iyice kapatilarak 4 °C'de buzdolabinda saklanir.
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* Parazitlerin kendileri veya gelisme sekilleri zarar géreceginden diski buzlukta, de-

rin dondurucu ve inkiibatorde saklanmaz.

7.5.2. Master Metoduyla Parazit Yumurtalar Sayimi

Pek cok yumurta ve larva bazi tuz solliisyonlarinda yuzer fakat diski parcaciklar ge-
nelde yuzeye cikamaz. Bu teknik, diski 6rneginin tuzlu sudaki slispansiyonuyla doldu-
rulmus 6zel McMaster sayim kamarasi kullanilarak yapilir. Diski parcaciklari bu sayim
kamarasinin tabanina cokerken yumurtalar st camin hemen altinda ytizer ve yiizen bu

yumurtalar incelenir.

Gorsel 7.22: McMaster laminin tistten ve yandan gortintsleri

McMaster lami birine paralel iki lam-
dan olusur (Gorsel 7.22). Uzerinde,
her birinin derinligi (veya yuksekligi)
1,5 mm olan iki kuyucuk (g6z, oda) bu-
lunur. Her kuyucugun Ust kisminda 10
x 10 mm boyutlarinda lama kazinmis
bir kare bulunur. Bu nedenle her bir
isaretli kuyucugun icinde 0,15 cm3'lik
bir hacim vardir. Yani isaretli kisimda
0,15 mlsivi vardir. Sayim lami kullani-
Lirken incelenecek diski suispansiyo-
nu, kuyucuklar dolana kadar aktarilir.
Mikroskobun kiictik objektifi ile her bir
karenin tamaminda gorulen yumurta-
lar sayilir.

'«& BILGI NOTU

Doymus Tuzlu Su Cézeltisi: 1 litre cesme suyu alinir. 377 gram sofra tuzu tarti-
lr. Suisitilir, kaynama derecesine gelmeden icine tartilmis sofra tuzunun 1/4'G
konur. Kaynamaya baslayinca, ikinci 1/4'i konur. Birkac dakika sonra Uclnci
1/4'i eklenir. Nihayet 1-2 dakika sonra da son kalan 1/4'U ilave edilir. Her sefe-
rinde bir cam bagetle karistirilir. Tuz molekullerinin artik erimedigi ve coktugu
gorulur. Kabin dibindeki erimemis tuzun tamamen cékmesi icin 24 saat bekle-
tilir. Stizgec kagidindan temiz bir siseye stzilir. Daha 6nceden hazirlanmis ve
bekletilmis cozeltileri kullanmak iyi sonuc verir.
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710.uvGULAMA | MASTER METODUYLA PARAZIT YUMURTALARI SAYIMI

Bu uygulamanin amaci kazandiginiz bilgiler 1si§inda master metodu ile yumurta sayimi yap-
maktir. Bu dogrultuda sizden, verilen islem basamaklarini uygulayarak Master metodu ile yu-

murta sayimi yapmaniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan dnce is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 10'da verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecek-

tir.

2 Kullarmlacak Arac Gerec

e Mikroskop e McMaster lami
* Cam kavanoz * Beher

¢ Cam boncuk * Stizgec (0,15 mm)
* Pastor pipeti * Diski 6rnegi

Kullanilan arac gerec Gorsel 7.23'te gosterilmistir.

Gorsel 7.23: Master metodu yumurta sayimi arac gereci

i= Islem Basamaklari

1. Is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik énlemlerinizi aliniz.

2. 3 gram diski 6rnegi alinip bir kaba koyunuz. Uzerine 42 ml
doymus tuzlu su ilave ediniz.

| X Sure: 2 Ders

Doku ve Organlarda Parazitolojik inceleme Uygulama Sayfasi
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Saati




X Siire: 2 Ders

3.

4.

HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI

Bu karisimi, icinde 15 adet biiytik 15 adet kiiciik cam boncuk
bulunan 100 ml'lik bir kavanoza koyunuz.

Kavanozun agzim sikica kapatip diski homojenize olana
kadar calkalayarak karistiriniz.

5. Kansim, sik gozlii bir cay siizgec ya da elekten (250-300

Saati

—

um) bir behere siiziiniiz. Siizgecte kalan atiklari atiniz (Cam
boncuk temizlenip tekrar kullanilabilir.).

6. Siiziintl iyice kanistirip 10-15 ml'sini alarak bir santrifiij
tiipline, tiiptin tstiinde 1 cm'lik bir bosluk kalacak sekilde

aktariniz.

7. Tiipi, 1.500 devirde 2 dakika santrifiij ediniz.

8. Santriflijiin sonunda dipteki tortuyu oynatmadan iisteki sivi kismi dokiip tortuyu vorteks veya ince bir tel

yardimiyla oynatiniz.
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9. Sediment (istiine, 6nce az miktarda sonra 15 ml'ye tamam-
layincaya kadar doymus tuzlu su ekleyiniz.

10. Tupi, bas ve orta parmak arasina alip bes alti kez alt Ust
ederek karistiriniz.

11. Hemen pastdr pipeti ile cekiniz. McMaster sayim laminin
kuyucuklarina doldurunuz (Her bir kuyucuk yaklasik 0,2 ml

alir.).

12. Mcmaster lami, mikroskop altina yerlestiriniz ve 2-3 dakika yumurtalarin soliisyon yiizeyine cikmasi icin
bekleyiniz. Bu teknikte diski suyla 6n yikama islemine tabi tutuldugundan gériintiiniin daha berrak olmasina

dikkat ediniz.

13. Her iki gozde (kuyucukta) kare icinde bulunan tiim yumurtalari veya ookistleri 10X bilyiitmeli objektifle sayiniz.

14. ki karedeki yumurtalarin toplam sayisini 50 ile carparak 1gram diskidaki yumurta sayisini (e.p.g.) belirleyiniz.

Saati

Sonucu rapor ediniz.

| X Sure: 2 Ders
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Bazi parazitlerin yumurtalari Gorsel 7.24'te verilmistir.

Gorsel 7.24: Bazi parazit yumurtalan

Degerlendirme Olcegi 10: Uygulama Degerlendirme Olcegi

(Aldiginiz toplam puan 0,45 ile carpilarak notunuz belirlenecektir).

PERFORMANS OLCUTLERI

PUANLAMA
COKiYi ~ ivi | ORTA | TEKRAR
200 (15 (0 )

1. Diski drnegini alinip bir kaba koydu.

koydu.

2. Sulandinlan diskiyr icinde cam boncuk bulunan bir kavanoza

Kavanozu calkalayarak diskiyi karistirdi.

. Karisimi cay stizgeci ile bir behere stizdi.

. Slizlintily( santrifiij tiiptine aktardi.

Tiiptin dibindeki tortuyu oynatmadan Ustteki siviyi doktu.

. Tupuin Ustiine tuzlu su ekleyerek alt st yapti.

cukurlarina doldurdu.

. Elde edilen sividan pastor pipeti ile cekip mcmaster laminin

10. Lami mikroskop altina yerlestirip parazit yumurtasi sayd.

sayisini hesapladi.

11. Sayilan yumurta sayisini 50 ile carparak 1g diskidaki yumurta

TOPLAM PUAN

3.
4
5
6. Tupi santrifiij etti.
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Doku ve Organlarda Parazitolojik inceleme

OLCME VE DEGERLENDIRME

A)

10.

1.

12.

13.

Asagida verilmis olan cimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, cimlelerde verilen
bilgiler dogru ise (D), yanlis ise (Y) yaziniz.

(ceenen ) Canli bir organizmanin icinde veya lzerinde, bitlin yasami boyunca veya yasami-
nin bir déneminde besin ve yer bulabilen bu canlilara konak adi verilir.

(ceenn. ) Parazitleri, yasamlarinin bir déneminde veya biitliniinde onlarin yasamasi icin ge-
rekli besin ortamini saglayan canliya ise metazoa denir.

(ceenn. ) Protozoalar, tek hiicreli bir yapida olmalarina ragmen yasamalari icin gerekli bircok
gorevi yapma 6zelligine sahiptir.

(...... ) Bir canlinin, kendisinden daha biiyiik olan bir canlinin Gizerinde veya icinde, birbir-
leriyle karsilikli veya tek tarafli bagimhlik iliskisi kurmasi simbiyotik bir iliski degildir.

(cennn. ) Bir parazitin eriskin ya da eseyli tireyen seklini barindiran konaga son konak denir.

Asagida verilen cimlelerde bos birakilan yerleri dogru ifadeyle tamamlayiniz.

Vicut yulzeyleri pelikula adi verilen c¢adirimsi yapilar ile o6rtili protozoonlar
..................................... olarak adlandirilir.

Helmintler, ..o (erkek ve disi Ureme organlarinin ayni birey lize-
rinde bulunmasi), erkek ve disinin ciftleflmesi ve pedogenezis yollarindan biri ile cogal-
maktadir.

Vicutlari sert bir kitin tabakastile ortll ..........oooveviiiiiiiiiiinnnn.. diinyadaki en kala-
balik hayvan gruplarinin icinde yer alirlar.

Birlikte yasayan iki canlinin birbirine bagli olarak ve karsilikh birbirlerine yarar saglayarak
YASAMASING veenerinereneneneaeeneneenennenns denir.

Parazitolojik incelemelerde, kullanilacak diski mutlaka taze ve dis ortam ile temas etme-
mis olmali ve mimkiise hayvanin ..........ccooiviiiiiiiiiiiiiiiiiiinen alinmasi en dogru
olanidur.

Diski 6rnegi; kapakli kap, plastik kutu veya sizmayacak, akmayacak naylon torba ile sogu-
tucuicinde ....ooiiiiii gonderilir.

Diski 6rnedi hemen incelemeyecekse ......ovuiuiiriiii i
saklanir.

Flotasyon yontemi ile parazit aranmasi yogunlugu yuksek, doymus sivilar kullanilarak
yumurta, kist veya larva gibi parazitin gelisim formlarinin ...............cooooiiiiiin
toplanmasi esasina dayanir.
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() Asagida verilen coktan secmeli sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.

14. Asagidakilerden hangisi ylizdiirme yontemi ile parazit incelemelerinden biridir?

Doymus tuzlu su ile
Modifiye Benedek ydntemi

A)

B)

C) Teleman yontemi

D) Basit santrifij yontemi
E

) Bearmann-Wetzel yontemi

15. Asagidakilerden hangisi go¢ ettirme yontemi ile parazit incelemelerinden biridir?

Teleman yontemi

Modifiye Benedek

Basit santriflij yontemi

Doymus cinko stilfat ¢ozeltisi ile
) Bearmann-Wetzel yontemi

16. Asagidakilerden hangisi yumurta sayiminda kullanilan lamdir?

Thoma lami

)
) McMaster lami
) Nagette lami
) Rodajlilam

) Howard lami

17, Asagidaki seceneklerden hangisi geng bir sigirdan alinmasi gereken gaita numunesi
miktaridir?

) 3-5¢9

) 5-109g
) 15-20g
) 25-30g
) 20-35¢g
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INCELEME

https://www.eba.gov.tr/c?q=U55086_e36851e8 o

= KONULAR
8.1. KANDA NATIF METOT iLE PARAZIT ARANMASI

8.2. KANDAN GIEMSA BOYAMA METODU ILE PARAZIT
ARANMASI
8.3. DERi KAZINTISINDA UYUZ ETKENi ARANMASI

8.4. KARACIGER, AKCIGER VE BAGIRSAKLARDA PARAZIT
ARANMASI

© Neler Ogreneceksiniz

P Kan dokusunda natif yontemle kan parazitlerini arama

P Kan dokusundan giemsa boyama yontemiyle hazirladig preparatta
parazitolojik inceleme yapma

Deri kazintisindan flotasyon, sedimentasyon ve vajda yéntemleriyle
preparat hazirlayarak uyuz etkenlerini arama

v

v

Karaciger, akciger ve bagirsaklarda makroskobik olarak parazitin
olgun seklini veya larvasini arama

& Temel Kavramlar

giemsa, kan parazitleri, taze baki, fizyolojik tuzlu su, vazelin, froti,
ince yayma, kalin yayma, distile su, lam, lamel, uyuz, deri kazintisi, ic
parazitler

®) Hazirlik Calismalari
1.

Kanin genel yapisi ve énemi hakkindaki fikirlerinizi arkadaslarinizla
paylasiniz.

N

Bir parazitoloji laboratuvarina giderek kan parazitleri ve kanda para-
zit arama yontemleri hakkinda bilgi edininiz.

w

Parazitoloji laboratuvarina giderek yayma preparat hazirlama ve
Giemsa ile boyama tekniklerini izleyiniz.

=

Parazitoloji laboratuvarina giderek uyuz hastaligi ve etkeni hakkinda
bilgi edininiz.

(=2l

Parazitolojik inceleme icin karaciger, akciger ve bagirsaklarda gortilen
parazitler hakkinda kaynak kitap, dergi ve genel ag sitelerini inceleyi-
niz.
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81. KANDA NATIF METOT iLE PARAZIT ARANMASI

Kan, damar agi icinde yasamsal faaliyetler icin gerekli olan besin dgeleri, atik madde-
ler ve oksijen gibi unsurlari tasiyan kirmizi renkli hayati bir sividir. Kan dolasimindaki
herhangi bir aksama performans disukligl yaninda 6liime kadar giden sonuclara se-
bebiyet verebilir.

Kan parazitleri, doku ve organlarda ciddi hasar ve hastaliklara neden olabilirler. Doku
ve dokulara yerlesen parazitlerin tanisinda kan 6rneginin dogru toplanmasi ve ana-
liz edilmesi 6nemlidir. Bu parazitlerin incelenmesinde kan drneklerinin yani sira be-
yin omurilik sivisi, peritonal sivi, doku ve organlardan alinan sivi ve biyopsi ile alinan
ornekler kullanilir. Paraziter yonden kan muayenesi paraziter etkenlerin kendilerini
gorerek ve kanda antijen veya antikor saptanmasiyla iki sekilde yapilir.

8.1.1.  Onemli Parazitler ve Yaptiklari Hastaliklar

Parazitlerden bazilari kan hiicrelerine yerleserek hastaliklara neden olurken bazilari
da kan damarlarini yol olarak kullanip uygun doku veya organi secerek orada hasta-
Lk meydana getirebilmektedir. Tablo 8.1.de bazi parazit tiirleri ve yaptiklari hastaliklar
gorulmektedir.

Tablo: 8.1: Kan ve Dokulara Yerlesmis Olan Parazitlerden Bazilari ve Yaptiklari Hastaliklar

PARAZIT TURLERI YAPTIKLARI HASTALIKLAR
Plasmodium (Plazmodyum) Tiirleri Malaria-Malariasis (Sitma)
Trypanosoma (Tripanozoma) Tirleri Trypanosomiasis
Babesia (Babezya) Tirleri Babesiosis (Hayvan Sitmasi)
Theileria (Taylerya) Turleri Theileriosis
Toxoplasma Gondii Toxoplasmosis
Leishmania (Leysmanya) Tiirleri Leishmaniasis
Wuchereria (Vukererya) Tiirleri Elephantiasis (Fil Hastaligi, insanlarda Gordiliir)
Schistosoma (Skistozoma) Turleri Schistosomiasis (insanlarda Gortilir)

¥ Plasmodium

Plasmodium tiirleri, eritrositler icinde yasayan Apicomplexa (apikompleksa) subesine
ait tek hiicreli zorunlu hiicre ici parazittir. insanlarda meydana getirdigi paraziter has-
taliga malaria (sitma) adi verilir.

Sitma, cok eski yillardan beri gorulen bir hastaliktir; epidemilere (salginlara), kitlesel
6limlere ve hatta medeniyetlerin yok olmasina neden olmustur. Sitma eradike edilme-
ye (kokinden kazimaya) calisilmissa da glinimuzde yeniden gorilmeye baslanmistir.
Plasmodium cinsinde insanda hastalik yapan Plasmodium falciparium, Plasmodium
malaria, Plasmodium ovale ve Plasmodium vivax olmak Uzere dort tir vardir.
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Plasmodium Vivax : insanlarda tertiana (tersiyana) adi verilen sitmaya neden olur.
Turkiye'de genel olarak Plasmodium vivax'in (Gorsel 8.1) yaptigi sitma hastaligi gorilir.
Kan emerek beslenen Anofel cinsi disi sivrisinek, Plasmodium’lari biyolojik olarak bu-
lastirir. Erkek sivrisinekler ise kan ile beslenmez, bitki 6zlyle beslenir. Plasmodium'la-
rin plasenta yoluyla bulasmasi da mimkunddr. Plasmodium’lar hamile anneden fetiise
gecer; fetlis 6limlerine, dislklere, erken doguma ve yeni dogan sitmasina neden olur.
Plasmodium'lari tasiyanlardan yapilan kan transflizyonuyla ve kullanilan kirli enjek-
toérle de etken bulasir. Etkenin viicuda girmesinden, ilk hastalik belirtilerinin gorildu-
gl zamana kadar gecen siire yani kulucka siiresi Plasmodium turlerine gore farklidir.
Plasmodium vivax'ta bu slire 12-14 glndur.

O]

(Gorsel 8.1: Plasmodium vivax

» Konaklar Plasmodium'larin kesin konagi Anofel cinsi sivrisinek, arako-
nakcilari ise insan ve omurgali hayvanlardir.

» Laboratuvar Teshisi  Sitmada tani icin periferik kandan ince ve kalin damla preparati
hazirlanir ve boyanir. Boyali preparatin mikroskobik inceleme-
sinde Plasmodiumun degisik formlarinin gérulmesiyle tani ko-
nur.

¥ Babesia

Plasmodiumlar gibi protozoalarin Sporozoa grubundandir. Babesialarin bircok tlru
vardir ve bunlar sigir, kemirici, koyun, keci, domuz, képek, kus vb. hayvanlarda gorulir.
Babesia microtii, Babesia bovis ve Babesia divergens gibi turleri vardir. Yaptig1 hastali-
ga babesiosis (babesioz, piroplazmoz) ad verilir. Babesialar, hayvan sitmasina neden
olur, insanlarda da gorulur. SiIgir ve kemiricilerden insanlara sert kenelerle bulasir. Ba-
besialar, Plasmodiumlardan sonra kan transflizyonuyla insanlara en sik bulasan pa-
razittir.

» Konaklar Kesin konagi keneler, arakonakcilari ise insan ve hayvanlardir.

» Laboratuvar Teshisi Plasmodiumlar gibi kan yaymalarinin mikroskobik inceleme-
siyle tani konur. Preparat, Giemsayla boyandiginda sitma pa-
razitlerinden sitma pigmentinin (hemozoin) olmamasi ile ayri-
Lir. Hayvanlarda gorulen babesiosisin laboratuvar teshisi ayni
sekilde konur.
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¥ Theileria

Hayvanlarda yasayan bir kan protozoonudur. Theileria annulata, Theileria equi, The-
ileria hirci, Theileria ovis gibi tirleri vardir. Theileria sigir, koyun, keci, at, esek, katir,
kemiriciler ve zebra gibi hayvanlarda hastalik olusturur. Theileria'nin neden oldugu
hastaliga theileriosis adi verilir.

Tropikal theileriosiste etken, zorunlu intrasellller (hiicre ici) protozoer bir parazit olan
Theileria annulata, 6zellikle sigirlarda yasar. Kan ve lenf dokularinda hastalik yapar ve
sigirlarda ciddi kayiplara neden olur.

» Konaklari Sigir, koyun, keci, at, esek, katir ve zebra gibi hayvanlar son ko-
nak, keneler ara konaktir.

» Laboratuvar Teshisi Akut enfeksiyona neden olan etkenle ve yapilan kan frotilerin-
de gorulmesiyle tani konur. ELISA, IFAT vb. serolojik testlerle
de taniya gidilir.

¥ Toxoplasma

Toxoplasma'nin tek tlri vardir. O da Toxoplasma gondii'dir. Zorunlu hiicre ici paraziti
olan Toxoplasma gondii (Gorsel 8.2), tum dunyada yaygin olarak gorilen bir protozo-
ondur. Bu parazit tim omurgali canlilari ve nukleusu bulunan hemen hemen tim hic-
releri enfekte eder. Gebeligin erken déneminde enfeksiyon olusursa genellikle gebelik
abortusla (diisiik) sonuclanir. insan ve hayvanlarda meydana getirdigi paraziter has-
taliga toxoplazmoz veya toxoplasmosis adi verilir. Parazitin; takizoit, doku kisti (bradi-
zoit) ve ookist olmak tizere (¢ ayri formu vardir.

(Gorsel 8.2: Toxoplasma gondii



1. Takizoit

2. Doku Kistleri

3. Ookistler

» Konaklari

» Laboratuvar Teshisi

¥ Trypanosomiasis
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Ortalama 3-7 mikron uzunlukta, 2-4 mikron enindedir. Giemsa
veya Wright boyasi ile son derece iyi boyanmaktadir.

iclerinde 100'e yakin bradizoit bulundurur. Bilyiiklikleri ortala-
ma 20-40 mikron kadardir. Wright-Giemsa, Gomori'nin metha-
mine silver ve immunoperoksidaz boyalari ile iyi boyanirlar.

Kesin konak olan kedilerin, vasaklarin ve bazi kedigillerin digki-
sinda bulunur. Oval, 11-14 mikron x 9-11 mikron buyukluglinde
olup iki katli bir duvarla cevrilidir.

Kesin konak kedi ve kedigillerdir. Arakonakcisi 200 kadar kus
turd ve icinde insanin da bulundugu memelilerdir.

Direkt ve indirekt teshis metotlari kullanilmaktadir.

* Direkt Metotlar: Taze ve boyali preparatlarin incelenmesiyle
yapilir. Bu yéntem icin kan, BOS, vaginal akinti veya balgam
ornegi kullanilir. Giemsa boyasiyla hazirlanan yayma prepa-
ratlarin incelenmesi sonucu cesitli formlarin gériilmesiyle
etken teshis edilir.

* indirekt Metotlar: En iyi sonuc veren metodlardir. Sa-
bin-Feldman boya testi en cok kullanilan metottur. Bundan
baska kompleman birlesmesi testi, hemaglitinasyon, presi-
pitasyon, floresan antikor teknigi ve deri testleri kullanilmak-
tadir.

Bu hastalik kamcililardan Trypanosoma (tripanozoma) tiirlerinin neden oldugu parazi-
tozdur. Trypanosoma turleri omurgalilarda yasar. Trypanosoma cruzinin neden oldugu
Chagas hastaligi (Amerikan trypanosomiasis) Giney ve Orta Amerika'da gorulir. Ol-
dukca sik rastlanilan Trypanosoma brucei gambiense [bati (Gorsel 8.3)] ve Trypanoso-
ma b. rhodesiensenin (dogu) neden oldugu Afrika uyku hastaligi (Afrika Trypanosomi-
asisi) Bati ve Dogu Afrika'da goruilir.

Gorsel 8.3: Trypanosoma gambiense
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> Konaklari Trypanosoma cruzide kesin konak insan ve kedi, kdpek gibi
diger omurgalilardir. Arakonakcisi tahtakurularidir. Trypano-
soma b. gambiense ve Trypanosoma b. rhodesiense tlrle-
rinde kesin konak insan; arakonakcisi cece sinegidir.

» Laboratuvar Teshisi Akut enfeksiyona neden olan etkenler, yapilan kan frotilerin-
de gorilerek tani konur. Ayrica lenf aspirasyonu, kemik iligi
ve BOS'tan (Beyin omurlik sivisi) da (ilk 10 dakikada santrifij
edilerek elde edilen sedimentten) frotiler yapilir. Giemsa ve
Wright boyalariyla boyanarak incelenir serolojik testlerle de
taniya gidilir.

2 BILGINOTU

Natif yontemle yani direkt baki kan preparati hazirlayarak (boyamadan) bazi
kan parazitlerini incelemek mumkunddr.

8.3.1. Kan Parazitlerinin Tani Yontemleri

Kan parazitlerinin tanisinda, cogunlukla insanlarda parmak ucundan, hayvanlar
icin kuyruk veya kulak ucundan kesit acilarak kapiller yéntemle kan érnekleri alinip
kullanilir. Ven6z kan alma yontemiyle alinan kan érnekleri, filaryalar ve trypanosomi-
asis tanisinda testlerde kullanilir. Bazilarinda ise antikoagtilanli kan 6rnekleri kullanil-
maz. Ornegin, Plasmodiumlarin morfolojilerinde ve boyanma 6zelliklerinde degisiklige
neden oldugu icin pek tercih edilmez.

Kanda yasayan Trypanosoma ve mikrofilarya gibi parazitler, hareketli olduklarindan
boyanmadan direkt incelenir. Yine kanda yasayan Plasmodium falciparum'un gameto-
sitleri de boyamadan kanda gorulebilir. Bunun icin direkt kan preparati hazirlanir.

Direkt kan preparati hazirlanmasi icin ruminant ve tek tirnaklilarda vena jugularisten;
kopek ve kedilerde vena cephalica antebrachiiden veya vena sephena externadan an-
tikoagtlanli (heparinli veya EDTA'lI) tiiplere kan alinr.
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Bu uygulamanin amaci kazandiginiz bilgiler i1siginda natif metot (taze baki) ile kanda parazit
muayenesiyapmaktir. Bu dogrultuda sizden, verilen islem basamaklarini uygulayarak natif me-
tod ile kanda parazit incelemesi yapmaniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve glivenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 1'de verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

@ Kullanlacak Arac Gerec

e Mikroskop * Lam, Lamel
* Kan ornegi * Vazelin
e Fizyolojik tuzlu su

Kullanilan arac gerec Gérsel 8.4'te gosterilmistir.islem Basamaklari

Gorsel 8.4: Natif metod uygulama arac gereci

1. Is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik énlemlerinizi aliniz.
Gelen 6rnegin inceleme icin yeterli olup olmadigini kontrol ediniz.

Analiz arac gerecini hazirlayiniz.

2. Bir lamin kisa kenarindan yaklasik 1,5 cm uzagina bir
damla kan koyunuz.
Lamin temiz olmasina dikkat ediniz.

Kanin antikoagilanli (pihtilasmasi engellen-
mis) olmasina dikkat ediniz.

| X Sure: 2 Ders
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3. Uzerine bir damla fizyolojik tuzlu su damlatiniz.

Bir damladan fazla fizyolojik tuzlu su kullan-
mayiniz.

4. Uzerine lamel kapatarak muayeneye hazir hale getiriniz.

Lamelin kenarlarini vazelinle kapatarak icteki
kanin kurumasini 6nleyiniz.

5. Preparati mikroskoba yerlestirerek kan parazitlerinin
varligini arastiriniz.

Mikroskopta incelemeyi 100X objektif ile yapi-
niz. Sonucu rapor ediniz.

Degerlendirme Olcegi 1: Uygulama Degerlendirme Olcegi
(Aldigimiz toplam puan 0,55 ile carpilarak notunuz belirlenecektir).

PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COK iYi iyi ORTA  TEKRAR
(20) (15) (10) (5)

1. Islem éncesi kisisel giivenlik dnlemlerini ald.

NJ

. Analiz dncesi hazirliklar yapti.

[S)

. Bir lamin kisa kenarindan yaklasik 1,5 cm uzagina bir
damla kan koydu.

. Lamin zerine bir damla fizyolojik tuzlu sudamlatti .

. Lameli lamin Uzerine kapatti.

. Mikroskop ayariniyapt.

~N o v~

. Preparatin kurumasini énlemek icin lamelin kenarlarini
vazelinle kapladi.

. Lamin Ustiine sedir yagi damlatt.

Saati
[e6]

9. 100X objektifle parazit aramasi yapti.

TOPLAM PUAN
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8.4. KANDAN GIiEMSA BOYAMA METODU iLE PARAZIT

ARANMASI

Paraziter incelemeler icin genellikle tam kan kulla-
nilir. Kesin teshis konulmasi, kan érneklerinden ince
yayma ya da kalin damla seklinde hazirlanan kalici
boyall preparatlarla mimkin olur. Kan preparatla-
rinda boyama icin genellikle Giemsa boyasi kullanilir.
Ayrica Wright boyasi ve May-Grunwald boyasi ile ha-
zirlanan preparatlarda da kan dokuda yerlesen para-
zitler tespit edilir. Kan preparatlarinin boyanmasinda
kullanilan bir diger yontem ise mikrofilaryalarin bo-
yanmasinda kullanilan Delafield hematoksilen boya-
sidir.

8.4.1. ince Yayma Kan Preparati (Froti) Hazirlama

1. Temiz bir lamin u¢ kismina kisa kenarindan yaklasik 1,5 cm uzagina,
steril sartlarda kulak ya da kuyruk ucundan alinan kiiciik bir damla
kan konur.

2. Lam, sol elin bas ve isaret parmaklari arasinda yatay bir sekilde
tutulur.

3. Diger taraftan sag elin bas ve isaret parmaklar arasina alinan
diger bir lam, kandamlasinin oniine, lamla 30-450 aci yapacak
sekilde konur. Acinin 45 dereceden biiyiik olmamasi gerekir. Acinin
biiyimesi kanin kalin yayilmasina neden olur ve; preparat iyi
boyanmaz, eritrositler st iiste gelerek rulo olusturur.

4. Lam kandamlasina degecek sekilde, hafif geriye cekilip kanin lamin
kenari boyunca iki kdsesine yayilmasi beklenir. Sonra ayni aci ile
yayici lami ileri dogru hareket ettirerek kan ince bir tabaka halinde
yayilir (Gorsel 8.5). Bu islem hizli ve bir kerede yapilmalidir.

5. Preparat yatay sekilde havada kurutulur.

6. Boyamaya hazir hale gelen preparat 1-2 giin bu sekilde bekletilir.
Uzun siire sonra boyanacaksa tespit edilip bekletilir.

Gorsel 8.5: ince yayma preparatinin hazirlanisi

o BILGINOTU

Froti icin gevisenler, tek tir-
naklilar, karnivorlar, tavsan ve
kobay gibi hayvanlarin kulak
ucundan, fare, sican gibi hay-
vanlarda kuyruk ucundan ka-
natlilarda ise kanat alti vena-
sindan veya ibikten kan alinir.
Parazitolojik yonden alinacak
kanin ilk damlasinda parazit-
lerin bulunma olasiligi daha
yuksek oldugu icin ilk damla
daha 6nemlidir.

Sitma, elephantiasis, trypano-
somiasis ve leishmaniasis gibi
kanda yasayan parazitlerin
olusturdugu hastaliklarin ta-
nisinda kullanilan en iyi yon-
tem lam uUzerinde ince yayma
(froti) ve kalin damla preparati
hazirlamadir. Kan preparatlari
hazirlanir, kurutulur ve son
olarak boyanarak mikroskopta
incelemeye hazir hale getirilir.

Kalin damla kan preparati, pa-
razit sayisinin az oldugu du-
rumlarda basvurulan bir yol-
dur. Ozellikle leishmaniasiste
tercih edilir. Kalin yayma sira-
sinda eritrositler parcalanir ve
parazitler aciga cikar. Eritro-
sitleri cekirdekli olan kanatli
kaninda, kalin damla prepara-
t1 hazirlanmaz. Kan ornekleri
alindiktan sonra bir saat icinde
yayma preparat hazirlanmali-
dir.
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8.4.2. Kalin Damla Kan Preparati Hazirlama

Parazit sayisinin az oldugu durumlarda basvurulan bir cesit zenginlestirme yontemi-
dir. Ozellikle leishmania'da tercih edilir.

Hazirlanisi

e Temiz bir lamin Gizerine bir damla kan konur.

* Damla, bir toplu ignenin ucu veya baska bir lamin kenari ile 1-1,5 cm capinda ve
dairesel sekilde yayilir.

* Hazirlanan preparat, yatay sekilde havada kurutularak boyamaya hazir hale
getirilir.

8.4.3. Wright Boyama

Hazirlanan ince yayma preparat Uzerine Wright boyasi damlatilarak 1-2 dakika bekleti-
lir. Stre bitiminde, boyanin Uzerine ayni oranda distile su ilave edilerek 2-3 dakika daha
beklenir. Stire sonunda preparat hafif akan cesme suyunda yikanip havada kurutulur.
Preparat, mikroskopta incelemeye hazir hale getirilmis olur.

8.4.4. May Grinwald Boyama

Hazirlanan ince yayma preparat Uzerine May Grinwald boyasi damlatilarak 2-3 dakika
bekletilir. Sure bitiminde, boya dokiilmeden lizerine 20-30 damla distile su ilave edile-
rek bir pipetle su ve boya karistirilir ve 10 dakika beklenir. Stire sonunda preparat hafif
akan cesme suyunda yikanip havada kurutulur. Preparat, mikroskopta incelemeye ha-
zir hale getirilmis olur. Ticari-toz ya da sivi olarak satilan May Griinwald boyasi, fiksatif
(metanol) ve boyayi icerdiginden bir defada boyama islemi yapilir.

8.4.5. Delafield Hematoksilen Boyama

Kan érneginden bir tipe T mlalinip 10 mlL %2'lik formalin ile karistirildiktan sonra 1.000
devirde 5 dakika santrifiij edilir. Ustteki sivi dokiilir. Kapiller pipetle sediment alinip
lamlara konarak ince yayma ve kalin damla preparatlari hazirlanir. Alkol-eter karisimi
ile tespit edilir, alkol-eter doklldikten sonra preparat, Delafield Hematoksilen boyasi
ile 40-60 dakika boyanir. Boya dokiilur, preparat %0-05'lik hidroklorik asit icine daldi-
rilip cikarilir. Preparat, hizlica cesme suyunda yikanarak havada kurutulur ve mikros-
kopta mikrofilaryalar incelenir.
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82.uvauama | KANDA GIEMSA BOYAMA METODU iLE PARAZIT ARAMA

Bu uygulamanin amaci kazandiginiz bilgiler 1siginda Giemsa boyama metodu ile kanda parazit
muayenesi yapmaktir. Bu dogrultuda sizden, verilen islem basamaklarini uygulayarak Giemsa
boyama metodu ile kanda parazit incelemesi yapmaniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 2'de verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

B Kullamlacak Arac Gerec

* Boyama sehpasi * Pens/penset
* Metil alkol e Distilesu
* Stok Giemsa boyasi * (Calarsaat

Kullanilan arac gerec Gorsel 8.6'da gosterilmistir.

(Gorsel 8.6: Giemsa boyama metodunda kullanilan
bazi arac gere¢

i= lslem Basamaklari

1. Analiz dncesi hazirliklar yapiniz.

is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik énlemlerinizi
aliniz.

Temiz, yagsiz, ciziksiz ya da kutusundan yeni cikarilan lam kullaniniz.

2. Froti hazirlayiniz.

ince yaymanin miimkiin oldugunca ince ol-
masina, dalgalanma olmamasina dikkat edi-
niz. ince yaymada, tiim hiicrelerin inceleme-
sinin mamkdin oldugunu unutmayiniz.

3. Frotiyi boya sehpasina yerlestiriniz.

Yayilan kanin Uste gelmesine 6zen gosteri-
niz.

| X Sure: 2 Ders
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4. Frotinin kurumasi icin bekletiniz.
Yeteri kadar ince olan frotilerin 1-2 dakikada kuruyabilecegine dikkat ediniz.

5. Lamin yiizeyini tamamen kaplayacak sekilde metil
alkolile 2-3 dakika tespit ediniz.
Verilen slireye uyunuz.

6. Siire sonunda metil alkolii dokerek preparati havada kurutunuz.
Lamin kenarindan pens ile tutarak tizerinde kalan metil alkol iyice akitiniz. Preparati oda
isisinda kurumaya birakiniz. Preparat kurumadan boyama islemine baslamayiniz.

7. %10'luk Giemsa boya soliisyonunu pipete cekerek
preparatin yiizeyini boya soliisyonu ile kaplayiniz.
Yayma lzerine 5 ml kadar boya koyunuz.

8. 30 dakika bekletiniz.
Siireye mutlaka uyunuz. Yayma preparat malarya veya Kala azar teshisi amaci ile yapilirsa

boyama icin 50-60 dakika bekleyiniz.

Saati

—

222 Uygulama Sayfasi Doku ve Organlarda Parazitolojik inceleme



HAYVAN SAGLIGI LABORATUVARI

9. Preparatin lizerindeki boyayi dokiiniiz.
Boyayi iyice akitiniz.

10. Preparati musluk suyunda yikayiniz.
Preparati, hafif akan musluk suyu altinda
yikayiniz. Son damla berrak oluncaya kadar
yayma preparati su ile yikayiniz.

11. Preparati havada kurutunuz.
Preparati sallamadan oda isisinda kuruma-
va birakiniz. Preparati toz vb. partikillerden
koruyunuz.

12. Mikroskopta immersiyon objektifi ile kan parazitleri-
nin varligini arastiriniz.
Preparata sedir yag damlatmay! unutma-
yiniz. Mikroskopta diyaframi sonuna kadar
acarak inceleme yapiniz. Preparatin ¢zel-
likle uc kisimlarini inceleyerek parazitleri
arayiniz.

Saati

13. Sonucu kaydedip raporlayiniz.

| X Sure: 2 Ders
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Degerlendirme Olcegi 2: Uygulama Degerlendirme Olcegi
(Aldiginiz toplam puan 0,45 ile carpilarak notunuz belirlenecektir).

PUANLAMA

PERFORMANS OLCUTLERI COK ivi Vi ORTA | TEKRAR

(20) (15) (10) (%)

1. Islem dncesi kisisel glivenlik dnlemlerini aldi.

N

Uygulama icin gerekli arac gereci hazirladi.

w

. Froti hazirladi.

=~

. Frotiyi boya sehpasina yerlestirdi.

wul

. Lamin ylizeyini tamamen kaplayacak sekilde metil alkol
doktu.

o

. Preparati havada kuruttu.

~

Giemsa boya solusyonunu pipete cekerek preparatin
yuzeyini kaplayacak sekilde lamin tistune doktt.

8. 30 dk. bekledi.

9. Boyayi dokti ve preparati yumusak suda yikadi.

10. Preparati havada kuruttu.

11. Mikroskopta immersiyon objektifi ile kan parazitlerinin
varliginiarastird.

TOPLAM PUAN

‘& BiLGI NOTU

Giemsa Boyasinin Hazirlanmasi: 1 damla stok Giemsa boyasi ile Tml nétr dis-
tile su karistirilarak hazirlanir. Her froti icin 5 ml hesabiyla boya hazirlanir, her
damladan sonra dairesel hareketlerle calkalanarak iyice karisarak homojen
hale gelmesi saglanir. A§zi kapali cam bir sise ve balonda saklanmalidir.
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8.5. DERI KAZINTISINDA UYUZ ETKENi ARANMASI

Uyuz (scabies, mange); tim hayvan tlrlerinde gorulen, siddetli kasinti ve kil dokilme-
leriyle karakterize, bulasici ve insanlara da gecen bir deri hastaligidir (Gorsel 8.7).

Uyuz hastaligina 6zellikle kis aylarinda ve ilkbahar baslangicinda daha sik rastlanir ve
hastalik daha siddetli seyreder. Kisin hayvanlarin kapali yerlerde bir arada bulunmalari
hastaligin bulasmasini kolaylastirir. Kisin hayvanlarin nemli bir ortamda kalmalari da
hastaligin siddetini etkiler. Yazin genellikle lezyonlar kaybolur ve g6z cukurlugu, koltuk
alti gibi glines 1si8indan uzak, nemli yerlerde kiiclik odaklar halinde kalir. Yine kisin besi
durumunun iyi olmamasi hayvanin direncini kirarak enfeksiyonu siddetlendirir.

Uyuz hastaliginin etkeni degisik cins ve turde olan ve hayvanlarda hastalik yapabilen
Arachnida (araknida) sinifinda Acari subesinde yer alan cok kiciik artropodlardir. Bu
parazitler deriytzeyine ve en cok da kulaga, boyuna, memelerin tust kismina, bogalarin
cinsel organ bélgesine ve kuyruk sokumuna yerlesir.

Gorsel 8.7: Kedilerde sarkoptik uyuz

Hayvanlarda belirti olarak surekli bir kasinti, tiy dékilmesi, deride kalinlasma, kivrintili
ve kuru kabuklar gérulur. Meydana gelen lezyonlarin genislemesi hayvani yavas yavas
zayiflatir, hatta 6lime kadar gotirebilir. Zayif, besi durumu iyi olmayan veya yasli olan
hayvanlar uyuza daha kolay yakalanir. Bu durum bagisiklik sistemlerinin zayif olmasi-
na baglidir. Saglikli ve iyi bakimli hayvanlar bu hastaliga karsi daha dayaniklidir. ilacla
tedavisi mumkundur. Plskirtme veya banyo seklindeki ilaclarla hastalikla micadele
edilir.

8.5.1. Uyuz Etkenlerinin Siniflandirilmasi

Uyuz hastaligini Arachnida sinifina bagli akarlar meydana getirir. Bunlar arasinda; en
cok karsilasilan Sarcoptes, Demodex, Notoedres, Psoroptes, Chorioptes, Otodectes ve
Knemidecoptes cinslerine bagli etkenlerdir.
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Bazi parazitler, tzerinde yasadiklari canlilarin Latince isimlerine gore tur olarak isim-
lendirilir. Ornegin koyunda yerlesen Sarcoptes cinsi bir uyuz etkeni koyunda hastalik
yaptiginda Sarcoptes ovis; sigirda yerlesen Sarcoptes cinsi bir uyuz etkeni ise sigirda
hastalik yaptiginda Sarcoptes bovis ismini alir. Ayni sekilde Psoroptes cinsi bir parazit,
koyunda hastalik yaptiginda Psoroptes ovis; sigirda hastalik yaptiginda Psoroptes bo-
vis ismini alir.

¥ Sarcoptes

Sarcoptes turleri 200-500 mikron buyuklugiindedir (Gorsel 8.8). Bu turan larvalari in-
sanlarin ve hayvanlarin derisinin altina girer, 1 cm uzunlugunda tlineller acarak yerlesir
ve Urer. Vicutta gelisim suresini yaklasik 10-15 glinde tamamlar. Birkac ay icinde bir
hayvan tzerinde bulunan uyuz etkenlerinin sayisi slratle artar. Kirli beyaz renkte, yari
saydam gorunumdedir. Kurakliga cok duyarli olup konaktan ayri birkac gunden fazla
yasayamaz. Yataktan, elbiseden veya deriden bulasabilir. Toplu yasam alanlarinda cok
kolay bulasir.

(i6rsel 8.8: Sarcoptes
¥ Psoroptes

Psoroptes 0,75 mm blytkliglindedir. Biyolojik cember yaklasik 3 hafta surer. Konak-
larindan ayri olarak nemli deri kabuklarinda 10-20 glin canli kalir. Psoroptesler deride
once kucuk capli vezikullerin sekillenmesine yol acar. Daha sonra vezikiillerin kuruma-
st ile kabuklar sekillenir. Hayvanlarda siddetli bir kasinti vardir.

¥ (horioptes

Sigir, koyun, keci ve atlarin derisinin yluzeyinde yasar. Vicudun yan kisimlarina, bacak-
lara, ayaklara, kuyruk kisimlarina yerlesir ve epitel hiicrelerle beslenir. Ozellikle kol ve
bacaklarda uyuz hastaligina neden olur. Tavsanlarda kulaga yerlesir. Belirti olarak ka-
sinti, kepeklenme ve kil dékilmeleri olur.
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¥ Notoedres

Deride tunelacar ve icinde yasar. Az tiyll bolgelerde gorulur. Kulak Gstiinden baslar ve
tum vicuda yayilabilir. Kulak, burun ve kuyrukta yaygin olarak gorilir. Burun lizerinde
ve yuzde baslayan kasinti, kepeklenme, vezikul ve kalinlasma olur.

¥  (Otodectes

Karnivorlarin (etoburlarin) siklikla kulak kepcesine ve kulak yoluna yerlesir. Klinik belir-
tiler; kulakta akinti, kasinti ve dis kulak yangisidir. Kedi ve kdpekler, baslarini saga sola
sallamaya ve kulaklarini arka ayaklari ile vurarak kasimaya calisir ve kahverengi kulak
akintisi vardir.

¥  Demodex

Demodex 100-400p buyukluglndedir. Kil folliktllerine ve yag bezlerine yerlesip folli-
kiler uyuza neden olur. Demodex turleri “follikiler uyuz etkenleri” olarak bilinir. Sag-
lam derilerde de bulunur. Bu parazit insanlara da bulasir. Ozellikle immun sitemi bas-
kilanmis bireylerde goz kapagi kil follikullerine ve yag bezlerine yerlesir.

¥ Knemidocoptes

Knemidocoptes, kanatlilarda ve kafes kuslarinda Ust derinin icinde yasar. Knemido-
coptes tirleri larvipardir. Disi akarlar, deride actiklar tlinellere canli ve hareketli lar-
valarini birakir.

8.5.2. Uyuz Etkenlerinin Aranmasi

Deri kazintisi 6rnegi 6zelikle uyuz ve tanisinda kullani-
lir. Derinin lezyonlu kismi ile saglam kisminin birlestigi , o
yerde deride bir kivrim yapilir. Keskin olmayan bir bis- % BILGINOTU
tlrinin ucu gliserinle veya bir sivi yag ile islatilir. Bis-
turi deriye dik olarak tutulur ve killarin yoni dogrultu-
sunda kazinir. Kazinti birkac farkli yerden alinmali ve
kanatacak kadar derin olmalidir. Demodektik uyuzda
lezyonlu bolge sikilarak kil folikila alinir.

Doymus sekerli suyun
hazirlanisi: 640 ml suya
1 kg seker konulur ve
eritilir. Sekerli su, %40-
45 seker icerir ve 6zgul

Kazinti 6rnekleri, bir petri kutusuna alinip agzi kapa- agirligi 1.235'tir. lyi yiiz-
tilarak ya da %70'lik etil alkol veya %5'lik formol icine dirtict olmakla birlikte
konarak laboratuvara gonderilir. Direkt olarak uyuz pahali oldugundan 6zel
etkeni incelenebilir. Petri kutusuna alinan kazinti 6r- amacli kullanilir. Seker
negi alttan isitilarak ya da 37 °C'lik etlivde 5-10 dakika cabuk kristallestiginden
sureyle tutulduktan sonra stereo mikroskopta hare- kristallesmeyi 6nlemek
ketli uyuz etkenleri incelenir. Alttan isitilan petri ku- icin karsima %2-5 fenol
tusu siyah bir zemin lGzerine konulup dikkatlice ciplak katilir.

gozle bakildiginda hareketli uyuz etkenleri gorulur.
Ancak bu yontemler sadece etkenin var olup olma-
digini anlamaya vyarar. Tur tanisina gidilemez. Turleri
tanimlamak icin sedimentasyon, flotasyon ve Vajda
yontemiyle kazinti 6rnekleri incelenir.
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83.uvcutama | DERI KAZINTISINDA COKTURME METODU iLE UYUZ ETKENLERINI

ARAMA

Bu uygulamanin amaci kazandiginiz bilgiler 1siginda coktiirme (sedimantasyon) metodu ile deri
kazintisinda uyuz etkeni aramaktir. Bu dogrultuda sizden, verilen islem basamaklarini uygula-
yarak sedimantasyon metodu ile deri kazintisinda uyuz etkeni aramaniz beklenmektedir.

A
A

1 —

G—

Uygulamaya baslamadan 6nce is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.
Calismaniz Degerlendirme Olcegi 3'te verilen dlciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

Kullanilacak Arac Gerec

* Mikroskop e Lam-lamel

* Santrif{ij tipd * Santrif(j

* Derikazintisi 6rnegi * Doymus sekerli su
* %710'luk KOH veya NaOH Bek

islem Basamaklari

Analiz dncesi hazirliklar yapiniz.

is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik énlemlerinizi
aliniz.

Gelen 6rnegi kontrol ediniz. Ornegi bekletmeden isleme koyunuz

Derinin hiperemik veya vezikiillii (icinde sivi bulunan kiiciik deri kabarcigi) yerlerini tespit ediniz.
Kisisel glivenlik dnlemlerini almayi unutmayiniz.

Bisttiri yardimi ile kanatmadan yavas yavas kaziyiniz.
Bisturiyi dikkatli kullaniniz.

Deri kazintisini tiipe koyunuz.
Kazintiyi lam tzerine dikkatlice koyunuz.

Uzerine %10'luk KOH ilave ediniz.
%10'luk potasyum hidroksiti kazinti materyali seviyesine kadar koyunuz.

Tiipii hafifce 1-2 dakika isitiniz.

Materyali hafif kaynatmak icin siireye mutlaka uyunuz. Sac ve killarin eriyip erimedigine
dikkat ediniz. Isitma imkani yoksa materyal iceren tlipli oda Isisinda 3-4 saat bekletiniz.

Santrifiij ediniz
Tuapl 2.000 devirde 1-2 dakika santriflj ediniz. Elektrigin kesildigi durumlarda kaynamayi
takiben bir saat bekleyerek ¢cokeltme islemini yapiniz.

Ust siviyi atiniz.
Tapteki cokuntlyt oynatmadan Ustteki siviyi dokinuz.
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9. Cokeltiden bir damla lam lizerine aliniz.

10. Lamin lizerine lamel kapatiniz.

11. Mikroskopta uyuz etkenlerinin varligini arastiriniz.

Degerlendirme Olcegi 3: Uygulama Degerlendirme Olcegi
(Aldiginiz toplam puan 0,55 ile carpilarak notunuz belirlenecektir).

PUANLAMA

COK iYi Vi ORTA  TEKRAR
(20) (15 (10) ©)

PERFORMANS OLCUTLERI

1. Islem dncesi kisisel glivenlik énlemlerini ald!.

2. Bistriyardimiile kanatmadan deriden kazinti aldi
ve tlpe koydu.

3. Uzerine %10'luk KOH ilave etti.

4. Tuplsitt.

5. Tiip(, 2.000 devirde 1-2 dakika santrifij etti.

6. Lameli lamin lizerine kapatt.

7. Cokeltiden 1damla alip lam tizerine koydu.

8. Lamin (izerine lamel kapatti.

wn
9. Mikroskopta uyuz etkenlerinin vartgini arastird. o
D - —
N +
TOPLAM PUAN o oo
S0
3
n
D
)
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8.4.uvGULAMA | DERI KAZINTISINDA YUZDURME METODU iLE UYUZ ETKENLERINI
ARAMA

Bu uygulamanin amaci kazandiginiz bilgiler 1siginda yizdirme (flotasyon) metodu ile deri ka-
zintisinda uyuz etkeni aramaktir. Bu dogrultuda sizden, verilen islem basamaklarini uygulaya-
rak flotasyon metodu ile deri kazintisinda uyuz etkeni aramaniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve guvenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 4'te verilen dlciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

& Kullanilacak Arac Gerec

* Mikroskop * Santrifij

* Santrifuj tlpl e Lam-lamel

* Derikazintisi 6rnegi * Bek

* %710'luk KOH veya NaOH * Doymus sekerli su

1

i= lslem Basamaklari

1. Is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlari giyerek kisisel giivenlik nlemlerinizi aliniz.

2. Deri kazintisini santrifij tlipiine koyunuz.

3. Uzerine %710'luk KOH ilave ederek homojen karisim elde edilinceye kadar calkalayiniz.

4. Tiipii 1-2 dakika hafifce 1sitiniz.
Sureye mutlaka uyunuz.

5. Santrifiij ediniz.
Tlpd, 2.000 devirde 1-2 dakika santrifij ediniz.
Tupteki cokuntiyl oynatmadan ustteki siviyi dékuntz.

6. Cokeltinin iizerine su ilave ederek tiipii yariya kadar doldurunuz.

7. Uzerine agzina kadar dolacak sekilde doymus sekerli su ilave ediniz.
Sekerli su olmazsa yerine doymus sodyum klortir (NaCl) kullaniniz.

8. Karsimi santrifij ediniz.
Karisimi, 2.000 devirde 1-2 dakika santrifij ediniz.

9. Ozeile tiipteki sivi yiizeyinden bir damla alarak lam iizerine koyunuz.

10. Uzerine lamel kapatiniz.
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11. Mikroskopta uyuz etkenlerinin varligini arastiriniz.

Degerlendirme Olcegi 4: Uygulama Degerlendirme Olcegi
(Aldiginiz toplam puan 0,5 ile carpilarak notunuz belirlenecektir).

PUANLAMA

COK iYi ivi ORTA  TEKRAR
(20) (15) (10) (5)

PERFORMANS OLCUTLERI

1. Islem éncesi kisisel giivenlik énlemlerini ald!.

2. Deri kazintisini santrifij tiiptine koydu.

3. Uzerine %10'luk KOH ilave etti.

4. Tupii 1-2 dakika hafifce 1sitti.

5. Tipd, 2.000 devirde 1-2 dakika santrifiij etti.

6. Cokeltinin Gzerine su ilave etti.

7. Uzerine agzina kadar dolacak sekilde doymus sekerli su
ilave etti.

8. Karisimi, 2.000 devirde 1-2 dakika santrif(jj etti.

9. Ozeile tiipteki sivi yiizeyinden bir damla alarak lam
tizerine koydu.

10. Uzerine lamel kapatti ve mikroskopta inceledi.

TOPLAM PUAN

% BILGINOTU

VAJDA YONTEMI

* Deri kazintisi cam kaba konur.

o Uzerine, materyalin birkac misli kadar su ilave edilir ve karistirilir.

* 50-60 °C'deki benmaride veya etlivde 30 dakika bekletilir.

e lyice karistirdiktan sonra iic misli kadar gliserin ilave edilir.
* Bir saat kadar beklenir.

e Karisimin ylizeyinden bir damla alinarak lam lzerine konur.

Saati

e Uzerine lamel kapatilip mikroskopta uyuz etkenlerinin varligi arastirilir.
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8.6. KARACIGER, AKCiGER VE BAGIRSAKLARDA PARAZIT
ARANMASI

ic parazitler verimi engelleyen, azaltan veya hayvan varligimiz tehdit eden, cesitli ic
organlara yerlesen zararlilara verilen genel bir addir ve genellikle karaciger, bébrek,
akciger,mide ve bagirsaklara yerlesir. Cok genis bir yelpaze icinde yer alirlar.

Veteriner hekimlikte ve tip hekimliginde problemlere sebep olan ic parazitleri sirala-
nirsa; nematod (yuvarlak solucanlar), cestod (seritler, tenyalar) ve trematod (yassi
yada yapraksi solucanlar, karaciger kelebekleri ) siniflarinda yer alan turler 6nemlidir.

8.6.1. Karacigerde Bulunan Parazitler

¥ (yst Hydatid (Kist Hidatik)

Halk arasinda kist hastaligi olarak bilinen bu hastaligin etkeni, Echinococcus granulo-
sus adi verilen bir helminttir (Goérsel 8.9). Kist hidatik, bu etkenin larva formuna verilen
isimdir. Bu parazitin esas kaynagi kopek, kurt, tilki gibi et yiyen hayvanlardir. Ancak
ulkemizde kist hidatigin sebebi siklikla képeklerdir. Diskiyla atilan yumurtalar; hayvan-
larin ayaklariyla, arazi egimi, riizgarla ve yagmurun etkisi ile yayilirlar. insanlar bu yu-
murtalari, cig tiketilen gidalardan ve kirli icme sularindan alirlar. Koyun, keci, sigir ve
manda gibi otla beslenen hayvanlar da yumurtalari alarak hastalanirlar.

(6rsel 8.9: Echinococcus granulosus

¥ Kelebek Hastaligi

» Paramphistomum Qeng erginleri bagirsaklarda, erginleri iskembede yasarlar.
(iskembe Kelebegi) Ince bagirsakta yasayan genc erginler siddetli ishale neden
olurlar.
» Dicrocoelium Karaciger safra yollarinda ve safra kesesinde yasar.
dentriticum
(Kum Kelebegi)
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b Fasciola hepatica Sigirlarin karacigerinde cok sik gorilir (Gérsel 8.10). Bu kele-
(Yaprak Kelebegi) begin gelismesinde su sumdklileri denilen simukli bocek-
ler rol oynar.
» Fasciola gigantica Karacigerde yasarlar. Karacigerde ve safra yollarinda goc
(Yilan Kelebegi) ederek organin tahribatina yol acarlar.

Gorsel 8.10: Fasciola hepatica

8.6.2. Akcigerde Bulunan Parazitler

¥ Paragonimus Westermanii (Paragonimus Vestermani)

Parazit; ikiser ikiser, akciger dokusunda olusan ceplerde, kivrilmis olarak yasar. Hayat
déngulsunde su iki ara konak vardir:

* Salyangoz

* Yengec, tatlisu istakozu
Son konak, enfekte ikinci ara konagi yediginde etkeni alir.

pPEE]
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Eriskin parazit; 7,5-12 mm x 4-6 mm'dir ve tegimenti dikenlidir. Ag1z ve karin cekmenle-
ri esittir, 6n ucu birdenbire yuvarlaklasir. Arka ucu ise oldukca sivrilmistir.

Paragonimus spp. yumurtasi; oval bir gérinumde, 80-118 pm uzunlugunda, 48-60 pm
enindedir. Yassilasmis bir kapaga sahiptir. Kabuk, altin sarisi-kahverengidir.

¥ Akciger Kil Kurtlari

Solunumyollarindayasarlar (Gérsel 8.11). Oksiiriige, zayiflamaya ve akciger hastalikla-
rina yatkinliga neden olurlar. Yumurtalari diski ile atilir. Bulasik otlarla bulasirlar.

Gorsel 8.11: Akciger kil kurdu

8.6.3. Bagirsaklarda Bulunan Parazitler

¥ Dipylidiosis (Dipilidiozis)

Dipylidium caninum en yaygin gorilen turdir. Bu parazit; insanin, kedi ve kdépegin ince
bagirsaginda yasar. Kedi ve kopekler hastalikta rezervuar durumundadir.

Parazitin ara konakcilari kedi ve képek pireleri, képek bitidir (Trichodectes canis). in-
sanlar, kedi ve kopekler, ara konakcilarda bulunan cysticercoid adi verilen larvalari agiz
yoluyla almak suretiyle enfekte olurlar.

¥ (Coenurus Cerebralis (S6nurus Serebralis)

Multiceps Multiceps: Kdpek, tilki ve cakallarin ince bagirsaklarinda yasamaktadir. Bu
cestodun larvasi olan Coenurus cerebralis; koyun, keci, sigir, at, deve, domuz ve in-
sanlarin beyninde ve omuriliginde gelismektedir. Onkosferlerin sadece merkezi sinir
sistemine ulasanlari gelismekte, organizmanin diger yerlerine gidenler ise kisa surede
o6lmektedir.

¥ Mide Bagirsak Kil Kurtlari

Sirdende ve incebagirsakta yasayan ince solucanlardir. Yumurtalari diski ile atilir. Ye-
nilen otlardan bulasir. Kan emerek beslenirler. Kansizliga, zayiflamaya, sindirim bo-
zukluguna, siddetli ishale, hastaliklara karsi direncin azalmasina ve vicutta 6demlere
neden olur.
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¥ Askaritler

Ozellikle genc danalarda daha cok goriiliir. Ayrica siitle de bu parazitler bulasabilmek-
tedir, anasini emen buzagilar askaritleri sitle almaktadir. Askaritleri alan hayvanlarda
ishal ve zayiflama gordilir. Askaritli hayvanlar ilacla tedavi edilebilir.

¥ (ysticercus ( Sistiserkus)

insanlarin bagirsaginda yasayan tenia saginata (Gérsel 8.12) isimli seridin yumurtalari,
insanlarin diskisive lagim sulari ile meraya yayilabilir. Silahsiz tenya da denilen ve halk
arasinda da abdest bozan adini alan bir parazittir. Sigirlar otlarken bu yumurtalari alir.
Larvalar, bagirsak duvarini delerek kaslarin icine yerlesir ve ici berrak sivi ile dolu fin-
dik buyukluglunde kistler (sistiserk) meydana getirir. SIgir eti, cig veya az pismis olarak
yenirse insanlarin bagirsaginda serit meydana gelir. Sistiserk kisti, sigiricin serit, insan
icin zararlidir.

Gorsel 8.12: Taenia saginata
Otopside, paraziter ydnden muayene edilen baslica organ ve sistemler sunlardir:

e Sindirim sistemi [mide, ince bagirsak, kalin bagirsak (Gorsel 8.13)]
e Karaciger, safra kanallari ve safra kesesi

*  Solunum sistemi (burun boslugu, solunum borusu, akciger)

* Dolasim sistemi (kalp, kan damarlari)

* Kas (trichinella yoniinden), bobrek, bas ve goz

Gorsel 8.13: Bazi ic Organlar
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8.5 uvauLavA | DOKU VE ORGANLARDA PARAZITER INCELEME

Bu uygulamanin amaci kazandiginiz bilgiler isiginda coktiirme yoluyla doku ve organlarda pa-
razit aramaktir. Bu dogrultuda sizden, verilen islem basamaklarini uygulayarak céktirme me-
todu ile doku ve organlarda parazit aramaniz beklenmektedir.

A Uygulamaya baslamadan once is sagligi ve gtivenligi tedbirlerini aliniz.
A Calismaniz Degerlendirme Olcegi 5'te verilen élciitler dikkate alinarak degerlendirilecektir.

& Kullarlacak Arac Gerec

* Makas * Bistiru * Bicak
e Petri kutusu * Beher * Pens
e Stereo mikroskop e Klivet e Eldiven
* Koruyucu gozlik e Maske

o

i= Islem Basamaklari

1. Is kiyafeti, eldiven, maske vb. koruyucu ekipmanlar giyerek kisisel giivenlik dnlemlerinizi aliniz.
is elbisenizi her zaman temiz tutunuz.

2. Eldiven maske ve gozliik gibi koruyucu malzemeleri kullaniniz.
Zoonoz hastaliklara karsi tedbiri elden birakmayiniz.
3. Mideyi bir makasla uzunlamasina aciniz ve takiben mide ic yiizeyini (mukoza) inceleyiniz.

4. inceleme sirasinda ciplak gdzle goriilen parazitleri toplayiniz. Daha sonra akan su altinda hafif ovmaiile mideyi
yikayiniz ve icerigi bir kiivete toplayiniz.

5. Yikama suyunu yilksek boylu kaplara alarak cékmesini bekleyiniz (20-30 dakika).

6. Dip tortusunu oynatilmadan Ustteki fazla suyu dokiiniiz.

~

Son asamadan sonra dipte kalan kismi bir petri kabina koyarak stereo mikroskopta muayene ediniz.

8. ince bagirsaklari da mide gibi uzunlamasina bir makas yardimi ile aciniz.

Saati
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Bazi bolgelerden bir bicagin kesici kenariyla kazintilar aliniz ve stereo mikroskopta inceleyiniz.

. Bagirsak icerigini yikayiniz. Sivilar bir kiivete toplandiktan sonra mide iceriginde oldugu gibi inceleyiniz.
Bagirsak, parmaklar arasinda sikistirilip sivazlanarak yikanmalidir.

. Kalin bagirsaklarda icerik cok fazla olacagi icin, icerik ayri bir kap icine bosaltilip inceleyiniz.
Yikama ve icerik incelemesi ince bagirsaklarda oldugu sekilde uygulanir.

. Sindirim sistemindeki bu organlarin toplanan iceriklerini daha sonraki incelemeler icin formalin ilavesi yaparak
ayri ayri saklayiniz.
Formalin ilave edildikten sonraki yogunluk %4 olmalidir.

Degerlendirme Olcegi 5: Uygulama Degerlendirme Olcegi
(Aldiginiz toplam puan 0,625 ile carpilarak notunuz belirlenecektir).

PUANLAMA
PERFORMANS OLCUTLERI COK ivi Ivi ORTA TEKRAR
(20) (15) (10) )

. Islem dncesi kisisel glivenlik 6nlemlerini ald.

. Gerekli olan malzemeleri hazirlad.

. Mideyi bir makasla acti.

. Mideyi yikadr ve icerigi bir kiivete topladi.

. 20-30 dk. cékmesini bekledi.

. Dip tortusunu oynatilmadan iistteki fazla suyu
doktu.

. Dipteki tortudan az bir miktar alarak petri
kutusuna koydu.

. Stereo mikroskopta inceledi.

Saati

TOPLAM PUAN

| X Sure: 2 Ders
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A) Asagida verilmis olan ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

SYEN

10.

bilgiler dogru ise (D),yanlis ise (Y) yaziniz.

(verenn ) Sitma etkeni, eritrositler icinde yasayan tek hiicreli zorunlu hiicre ici parazittir.
(cenenn ) Theileria turlerinin kesin konadi keneler, ara konakgilari ise insan ve hayvanlardir.

(cenenn ) Toxoplasma gondii, gebeligin erken doneminde enfeksiyona neden olursa genellik-
le gebelik abortusla (disiik) sonuclanir.

(cenen. ) Sitmada tani icin periferik kandan ince ve kalin damla preparati hazirlanarak boya-
nir ve boyali preparatin mikroskobik incelemesinde tani konur.

Asagida verilen cimlelerde bos birakilan yerleri dogru ifadeyle tamamlayiniz.

Toxoplasma gondii'nin kesin konaklari .............ccooviiiiiiiiiiiiiiiii .
Theileriada ......ccooovvviiiiii vb. serolojik testlerle de taniya gidilir.

............................................ tim hayvan turlerinde goriilen, siddetli kasinti ve kil
dokiilmeleriyle karakterize, bulasici ve insanlara da gecen bir deri hastaligidir.

Halkarasinda ........c.oooviviiiiiiiiiiiniennn, olarak bilinen ve siklikla kopekler tarafindan
bulastirilan bu hastaligin etkeni, Echinococcus granulosus adi verilen bir helminttir.

Asagida verilen coktan secmeli sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi Toxoplasma 1. Asagidakilerden hangisi halk arasinda

gondii'nin laboratuvar teshisinde kul- kelebek hastaligi denilen hastaliklar-
lanilan 6rneklerden biri degildir? dan biri degildir?

A) Kan A) Yaprak kelebegi

B) BOS B) Yilan kelebegi

C) Vaginal akinti C) Kum kelebegi

D) Gaita D) iskembe kelebegi

E) Balgam E) Adac kelebegi

Asagidakilerden hangisi bagirsaklar- 1.. Asagidaki seceneklerden hangisi

da bulunan parazitlerden biri degildir? Giemsa boyama metodu ile parazit
A) Askaritler aramada kullanilan ara¢ gerecden
biri degildir?
B) Fasciola hepatica —
C) Coenurus cerabralis A) Boyama sehpasi
D) Cysticercus B) Pens/penset
E) Kilkurtlan C) Metil alkol
D) Santrifij
E) Distile su
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OGRENME BiRiMi
1 |2 ]la]s]ls]le] 7]
Yanlis Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Yanlis Dogru
Dogru Yanlis Yanlis Dogru Dogru Yanlis Yanlis Yanlis
Dogru Yanlis Dogru Yanlis Dogru Dogru Dogru Dogru
Yanlis Dogru Dogru Dogru Yanlis Yanlis Yanlis Dogru
. y , o . kedi ve kedi-
Dogru Dogru Yanlis Yanlis kimyasal Dogru Dogru gillerdir
Dogru Lékosit Yanlis Yanlis ince ve kilcilk dehidrasyo'n mastigopho- ELISA, IFAT
’ ; boyutlarda  maddesini ralar
Yanlis Trombositler Dogru Yanlis 10 kati kati parafin hermgfrodv UV“Z (sca-
7 ; tizm bies, mange)
Yanls  Eritrositlere  Glikoza Dogru vumclgaaym— 35-40  arthropodlar  kist hidatik
Kapillerkan ~ Hematokrit Lipitler Hipostentiri B 600_ éO 40 mutualizm D
Ibibik Yavas  eMOBLODI yuockobik B 5-10dakika CKUMU B
; nuri dan
Venoz Parametrede  Albumin Bobrek C C laboratuvara E
. i Glomerulo- 4 °C'de buz-
Venoz E lzomerazlar nefrit D B dolabinda D
Serum A Alevioto- iy oit A Sivi ylize-
metresi yinde
Lokosit Kemiklerin ~ ~ntrifile- A A
meye
C Fosfor Gaitada E
£ Numune Sterkpbili- B
nojen
Serumlari B B
A C
D
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TEK
NUMARADA
BIRLESTI!

Ulkemizde farkli acil yardim ¢agrilari igin kullanilan 7 kuruma ait acil ¢agri numaralarinin (itfaiye:
110, Jandarma: 156, Polis: 155, Saglik: 112, Orman: 177, Sahil Guvenlik: 158, AFAD: 122) tek nu-
mara (112) altinda toplanmasi amaciyla gelistirilmistir.
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