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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda ytizen a sancak;
S6nmeden yurdumun Gstlinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yilchzidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hil&l!
Kahraman irkimabir guil! Ne bu siddet, bu cel@l?
Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helél.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasacim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &fékim sarmigsa gelik zirhl duvar,

Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir imam bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklar ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayésizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi glinler Hakk’ 1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tan::
Dusun altindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, diinyalar: alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatamn ugruna olmaz ki feda?
Siiheda fiskiracak toprag: siksan, stiheda!
Céni, cénént, buttin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ctida.

Ruhumun senden 1l8hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem €li.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Usttinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan 11ahi, bosamp kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’ sim;

O zaman yUkselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik doktilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hir yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkichir Hakk’ a tapan milletimin istikl&l!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harict bedhahlarin olacaktir. Bir gin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak icin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini distinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dusmanlar, bitiin dinyada emsali gortlmemis bir galibiyetin mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitin kaleleri zapt edilmis, bitin
tersanelerine girilmis, bitun ordular: dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. BUtiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mstevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap diismis olabilir.

Ey Tirk istikbalinin evlad:! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tlrk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Ataturk
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DERS MATERYALININ TANITIMI

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Wiy labsentuvariarests ne tis uygulamatar
yophr ! Bu laboratevarierda ne 1iir kaaalar clabibe !

2. Guask hayatta karyilaytsens givenik iarwtierine Eenekler
verinis. Bu haretiecle nerelesde karyiagtsfuren befirtiniz,

Her 6grenme biriminin basinda o birime

; = iliskin ilgi cekici gorsel, 6grenme birimine
ﬁﬂ*‘@k giris yazisi, hazirlik calismalari, 6grenme
' ' S biriminin igerdigi bolim adlar ve ilgili
OGRENME . g
gorseller verilmistir.
“LABORATUVARDA
" GOVENLI CALISMA

1.1 LABORATUVAR KURALLARI
1.2, LABORATUVAR MALZEMELER|

Her 6grenme biriminin basinda o
birim ile ilgili konu basligi, o konuyla
ilgili agiklayic1 ve detayh bilgi, ilgi
cekici gorseller bulunmaktadir.

Her kazanimin sonuna o kaza-
P fonnexsony g P jonixwa g . ays Y
b nimla ilgili bilimsel okuryazar-
2 liginiz1 artirmaniz ve 6grendik-
K TABLODA ELEMENTLERIN VERLESIM ESASLARS ' lerinizi pekistirmeniz amaciyla
St i : | sorular hazirlanmigtir.

Bu boliim uyar1 amach
hazirlanmistir.

it » Dot ke - Dara

B s ki e 172 e ket Warhasun Beghan Mot 13
bassplaprie.

Konunun hemen arkasindan
konuyu pekistirmek amaciyla
hazirlanan 6rnek ve sorular
bulunmaktadir.

Konu ile ilgili ilging bilgiler, bilgi
dagarciginizi zenginlestirmek i¢in
hazirlanmistir.

.13
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GUVENLIK ISARETLERI

Gozliik Kullan

Gozliiksiiz calismanin tehlikeli olacagini gos-
teren isarettir.

Is1 Giivenligi

islemler esnasinda cok sicak bir malzemenin
kullanilacagini, bu nedenle eldiven giyilmesi
gerektigini gosteren isarettir.

Koruyucu Giysi

Islem sirasinda kiyafetlere zarar verebilecek
maddelerin kullanilacagini, koruma amach
onliik ya da tulum giyilmesi gerektigini géste-
ren isarettir.
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Duman Giivenligi

Kimyasal tepkimeler sonucu zararh gazlar
olusabilecegini, bu nedenle koruyucu maske
kullanilmasi gerektigini gosteren isarettir.

Elektrik Giivenligi

islem esnasinda sehir elektriginin kullanilaca-
giny, tedbirlerin alinip iletken uclara dokunul-
mamasi gerektigini gdsteren isarettir.

Kesici/Delici Cisim Giivenligi
islemler esnasinda kesici ve delici araglarin

kullanilacagini, malzemeler kullanilirken dik-
katli olunmasi gerektigini gosteren isarettir.

Yangin Giivenligi

islem esnasinda yangin ¢ikarabilecek malze-
melerin kullanilacagini, tedbirlerin alinmasi
gerektigini gdsteren isarettir.

Kirilabilir Cam Giivenligi

Islemlerde, kirilabilecek malzemelerin
kullanilacagini, cam malzemeleri ani sicaklik
degisiminden ve ytiksek 1sidan uzak tutmak
gerektigini gosteren isarettir.

Sicak Cisim Giivenligi

Islemlerde 1sitic1 ya da sicak bir malzemenin
kullanilacaginy, el, ayak ve diger organlarin
yanmamasl i¢in gerekli énlemlerin alinmasi
gerektigini gosteren isarettir.

Goz Giivenligi

Yiiziin ve goziin ¢alisma ortamindaki buhar,
toz, siddetli 151k, ytliksek sicaklik vb. etken-
lerden dolay1 zarar gorebilecegini gosteren
isarettir.

(Toksik) Zehirli

Islemler sirasinda kullanilacak maddelerin
agiz, deri ve solunum yoluyla zehirlenmelere
yol acabilegini, kanserojen etkisi oldugunu,
viicut ile temas ettirilmemesi gerektigini
gosteren isarettir.

<« |[8] | [&]|[)

Saglik Etkisi

islemler esnasinda kullanilan maddelerin
solunum zorluguna, alerji ve astim belirtile-
rine yol acabilecegini, yetersiz havalandirma
sartlarinda uygun solunum cihazinin takilma-
s1 gerektigini gosteren isarettir.

Patlayici

islemler esnasinda kullanilacak maddelerin
kvilcim, 151, alev, vurma, ¢arpma ve siirtiinmeye
maruz kaldiginda patlayabilecegini gosteren
isarettir.
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Korozif

islemler sirasinda korozif (asindiric1) madde-
lerin kullanilacagini, calisma aninda gozleri,
deriyi ve solunum yollarini koruyan dona-
nimlarin kullanilmasi gerektigini gdsteren
isarettir.

Ekotoksik

islemler esnasinda dogaya ve canhlara zarar
veren maddelerin kullanilacagini, calisma
bitiminde bu malzemelerin kontrolli bir
sekilde imha edilmesi gerektigini gésteren
isarettir.

Tahris Edici, Rahatsiz Edici

islemler esnasinda deriye, géze ve solunum
yollaria hasar verebilecek maddelerin
kullanilacagini, koruyucu giysilerin giyilmesi
gerektigini gosteren isarettir.

Yanicy, Parlayici

Islemlerde yanici ve parlayict malzemele-
rin kullanilacagini, bu nedenle tutusturucu
ozelligi olan maddelerden uzak tutulmalar:
gerektigini gosteren isarettir.

|

Oksitleyici

islemlerde, havasiz ortamlarda bile alevlen-
meye sebep olabilecek maddelerin kulla-
nilacaginy, bu malzemelerin sadece orijinal
kutularinda muhafaza edilmelerinin gerekti-
gini gdsteren isarettir.

Basing Altinda Gaz igerir

Basing altinda gaz icerir, 1sitildiginda pat-
layabilir. Glines 15181nda birakilmamaly, iyi
havalandirilan ortamlarda saklanmahdir.

%

Radyoaktif

Kanserojen etki yapabilen radyoaktif malze-
melerin kullanilacagini, bu isaretin bulun-
dugu maddelerden ve ortamlardan uzak
durulmasi gerektigini gosteren isarettir.
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HAZIRLIK CALISMALARI

1. Kimya laboratuvarlarinda ne tiir uygulamalar
yapilir? Bu laboratuvarlarda ne tiir kazalar olabilir?

2. Gunliik hayatta karsilastiginiz giivenlik isaretlerine 6rnekler
veriniz. Bu isaretlerle nerelerde karsilastiginizi belirtiniz.

Eﬁﬁ

Laboratuvar; sozliikte ayristirma, birlestirme yoluyla bir

sonuca ulasmak veya teshis koymak icin gesitli araglar
kullanilarak tip, eczacilik, fizik, kimya gibi bilim dallariyla
ilgili arastirmalarin ve deneylerin yapildigi 6zel donanimli
yer olarak tanimlanir. Suglarin aydinlatilmasinda delillerin
incelenmesi, hastaliklara karsi yeni ilaglarin liretilmesi,
GELEREVERILURGCR ELUURFITUE G CRUE GG E D
gelistirilmesi, maddenin yapisi ve evrenin gelisiminin
incelenmesi vb. birgok arastirma ve ¢alisma laboratuvarda
gergeklestiriimektedir.




LABORATUVAR KURALLARI

Laboratuvardaki inceleme ve arastirma ¢alismalarinda kullanilan bazi maddeler is Saghgi ve Giivenligi
kurallarina (iSG) uyulmadiginda tehlikeli sonuglar dogurabilir. Yapilan istatistiklere gére meydana
gelen laboratuvar kazalarinin biiyiik kismi tedbirsizlikten kaynaklanan dnlenebilir kazalardir. Kisilerin
ve toplumun zarar gérmemesi icin isletmelerin s Saghg1 ve Giivenligi kurallarina uymalar: yasal bir
zorunluluk haline gelmistir.

iyi Laboratuvar Uygulamalari

Iyi Laboratuvar Uygulamalari (ILU) - Good Laboratory Practice (GLP), klinik calismalar disindaki labora-
tuvar uygulamalarinin giivenilirligi ve cevre ve insan saglig1 bakimindan giivenligi ile ilgili uluslararasi
kalite glivence sistemidir.

Kalite Kontrol

Kalite kontrol, kurumlarin mal ve hizmetlerinde aranilan 6zelliklerin saglanabilmesi i¢in lireticinin

yuriitmek zorunda oldugu faaliyetlerdir.

1.1.1. LABORATUVARDA CALISMA KURALLARI

Laboratuvar ortaminda uyulmasi gereken kurallar asagida verilmistir.

1. Onliik, eldiven, koruyucu gozliik gibi giivenlik ekipmanlar1 mutlaka kullanilmahdir.

2. Onliikler; 6nii kapali, boyu viicudu koruyacak kadar uzun, icinde rahat hareket edebilecek
kadar genis olmalidir.

Tehlikeli madde sigramalarina karsi onliiklerin kollari uzun olmahdir.

Laboratuvarda acik ayakkabi giyilmemelidir.

Uzun saglar toplanmalidir.

Saat, taki vb. takilmamaldir.

Laboratuvara yiyecek, icecek sokulmamali; laboratuvarda sakiz ¢ignenmemelidir.

® NS U AW

Laboratuvarda calisirken kontakt lens kullanilmamalidir.
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9. Laboratuvarda sakalasilmamalidir.

10. Laboratuvar ortaminda giyilen eldivenlere kimyasal madde bulasma riski bulundugundan eller
ylize siiriilmemelidir.

11. Ogretmenin bilgisi ve izni olmadan laboratuvar malzemelerine ve kimyasallara dokunulmamaly,
malzemelerin yerleri degistirilmemelidir.

12. Kimyasal maddeler tehlikeli olabileceklerinden koklanmamali ve tatlarina bakilmamalidir.

13. Calisma devam ederken laboratuvar terk edilmemelidir.

14. Gaz gcikisinin gerceklestigi reaksiyonlar, gaz tahliye sistemi (¢ceker ocak) icinde gerceklestirilmelidir.

15.Kimyasal atiklar ortamdan uygun sekilde uzaklastirilmalidir.

16.Laboratuvardan ayrilmadan deney diizenegi ve malzemeler temizlenip yerlerine kaldirilmahdir.

17.Laboratuvardan ¢ikarken gaz vanalarinin ve musluklarin kapali oldugundan emin olunmalidir.

18. Laboratuvardan ¢ikinca eller sabunlu su ile iyice yikanmalidir.

19. Asit ¢ozeltileri hazirlanirken asidin tizerine dogrudan su dokiilmemelidir. Cozeltinin hazirlanacag:
kaba bir miktar su konulup lizerine yavas yavas asit eklenmeli daha sonra su ile tamamlanmalidir.

1.1.2. GUVENLIK VE UYARI iSARETLERI

Laboratuvarda ve diger calisma alanlarinda,
olasi kaza ve afet durumlarinda insanlar1 yon-
lendirmek icin cesitli isaretler bulunmaktadir.

Bu isaretlerden bazilar1 Gorsel 1.1.1'de veril-
TOPLANMA
YERI

Gorsel 1.1.1: Alan gosteren isaretler

mistir.

Uyulmasi gereken kurallari gdsteren isaretlerden bazilar1 Gorsel 1.1.2'de verilmistir. Bu isaretler,
emredici ve yasaklayici olarak siniflandirilir. Emredici isaretler mavi, yasaklayici isaretler kirmizi
renklidir.

Koruyucu Gozlik kullan! Eldiven giy! Yiiz siperi
elbise giy! kullan! @

BILGI KUTUSU
Uyana ve yonlendirici isaretlere
piktogram ads verilir.

Maske kullan! icilmez! Dokunma! Suyla sondiiriil-
mez !

Gorsel 1.1.2: Uyulmasi gereken kurallari gosteren isaretler
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Kimya laboratuvarlarinda karsilasilacak diger isaret grubu da kimyasal maddelerin 6zelliklerini

gosteren isaretlerdir.

Etil alkol. benzen vb. Nitrat tuzlari ve peroksit
maddelerin etiketlerin- bilesikleri gibi yanmayl
. hizlandiran maddelerin
de bulunan bu isaret, . :
. etiketlerinde bulunan bu
kimyasallarin alev kay- . Ki 1
N K tutulmas isaret, kimyasallarin yanici
nagindan u%a T ) Oksitleyici (Yakici) maddelerden uzak tutulma-
Yanici Maddeler | 127! 8erektigini gosterir. Maddeler lar1 gerektigini gosterir.
Nltrogllse_r o TNT glpl Asit ve bazlarin ambalaj-
maddelerin etiketlerin- }E b .
, larinda bulunan bu isaret,
de bulunan bu isaret, .
. kimyasallarin malzemeler
kimyasallarin kolay o .

. o ve cilt icin asindiric 6zellik-
patlayabilecek nitelikte o e tasidizin ebsterir
oldugunu gosterir Asindiric (Korozif) $1diginl g :

Patlayic1 Maddeler Maddeler
Hidrojen siilftir, me-
tanol gibi maddelerin Hava, toprak ve suda kalici
@ etiketlerinde bulunan kirlilige sebep olan madde-
bu isaret, kimyasallarin lerin etiketlerinde bulu-
soluma, yutma, temas nan isaret, bu maddelerin
yoluyla viicuda alinma- depolanmasinda ve kulla-
Toksik (Zehirli) lar1 durumunda zehir- Cevreye Zararll | nllmasinda dikkatli olmak
Maddeler lenmelere yol acabile- Maddeler gerektigini gosterir.
ceklerini gosterir.
Asit, baz, alkol gibi
maddelerin etiketlerin- Metanol ve benzen gibi
de bulunan bu isaret, maddelerin etiketlerinde
kimyasallarin ciltte, kullanilan isaret, bu kimya-
gozde ve solunum yolla- sallarin solunum yollarina
rinda tahrisler yapabi- zarar verebilecegini, kanse-
Tahris Edici lecegini gosterir. Saghga Zararh re yol acabilecegini gosterir.
Maddeler Maddeler
_ ) Hastane atiklarinin saklan-
Bu 1$are.'_c, hast_anel.erln dig1 ve tasindigi kaplarda
radyoloji servislerinde, .
i kullanilan bu isaret, hasta-
niikleer santrallerde ve .
. liklara yol acacak mikroor-
ylksek oranda radyas- . . . o
. ganizmalarin ireyebilecegi
yon yayan maddelerin A ]
Radyoaktif etiketlerinde bulunur. maddelerin etiketlerinde
Maddeler Biyolojik Tehlike | bulunur.
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Asagida verilen érnek olaylar hangi laboratuvar kurallarina uyulmadigi icin gerceklesmis olabilir?
Meydana gelen yaralanmali kazalar 6nlemek amaciyla alinabilecek tedbirleri yaziniz.

Olay 1

Bir tiniversitenin kimya laboratuvarinda yapilan deney sirasinda, deney tiipii icerisinde kalan kimyasallarin
reaksiyona girip 1s1 vermeleri nedeniyle patlama meydana gelmistir. Patlamanin etkisiyle etrafa sagilan cam
kinklar bir 8grecinin goziinden yaralanmasina sebep olmustur.

Olay 2

Bir lisenin kimya laboratuvarinda gerceklesen deney sonrasinda 5 d§renci zehirlenme belirtileri gostermistir.
Yapilan incelemelerde, nitrik asidin bakir metaline yaptigi etkinin gosterildigi sirada aciga ¢ikan zehirli NO2
gazinin zehirlenmeye sebep oldugu tespit edilmistir.

Olay 3
Bir laboratuvar calisani, arkadasinin kendisine attigi sudan kagmaya calisirken elindeki asit dolu erleni devir,

mistir. Sigrayan ve dokiilen asit, kollarinda ve ayaklarinda yaniklara sebep olmustur. @

1.1.3. KiSISEL KORUYUCU DONANIMLAR (KKD)

Laboratuvarda ¢alisan kisinin kendi giivenligini saglamak icin giymesi gereken
malzemeler kisisel koruyucu donanimlar olarak adlandirilir.

Onliik: Giysilerin ve cildin kimyasallardan korunmasi icin kullanilan kiyafettir. L

Eldivenler: Elleri, calisilan ortaminlarin zararh etkilerinden koruyan giysi- e

lerdir. Kimyasallarla temas ederken giyilen eldivenlerle 1s1 odakli ortamlarda
giyilen eldivenler ayni degildir. Kulllanilacak eldiven tiirii calismanin igerigine
gore belirlenir.

Maske ve Respirator: Solunum yollarini toz, gaz ve aerosollerden korumak
icin kullanilir (Gérsel 1.1.3).

Siperlik ve Gozliik: Yiizii ve gozleri zararl maddelerin etkilerinden korumak

amaciyla kullanilan arag¢lardir. Gorsel 1.1.3: Respi
orsel 1.1.3: Respi

rator gesitleri

a) Toz maskesi
Laboratuvar Ayakkabisi: Bazi laboratuvar ¢alismalarinda ayaklari kimya- b) Tam yiiz izole gaz

sallardan ve darbelerden korumak icin kullanilan malzemelerdir.

maskesi
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1.1.4. LABORATUVARLARDA BULUNMASI GEREKEN GUVENLIK
ARACLARI

e Laboratuvar giris, ¢ikis ve kacis isaretleri

¢ Yangin alarmlari

¢ Yangin sondirtctleri

¢ Acil kapatma vana ve anahtarlari (elektrik ve gaz icin)
e G0z duslar1 ve acil viicut duslari

o ilk yardim cantasi

¢ Kirik cam ve atik toplama kaplari

¢ Tehlike, dikkat ve diger uyar1 isaretleri

¢ Her bolgedeki ilave giivenlik ekipmanlari

¢ Giuvenlik Bilgi Formlar:1 (GBF)

¢ Kisisel koruyucu donanimlar ve malzemeler

¢ Kimyasal dokiilme ve sacilmalarda kullanilan malzemeler (zeolit, kil gibi)

1.1.5. GUVENLIK BiLGi FORMU

Kimyasal maddelerin kullanimi ve depolanmasi sirasinda Is¢i Saghigi ve is Giivenligi bakimindan olu-
sabilecek riskleri ortadan kaldirmaya ya da en aza indirmeye yonelik calismalari iceren, s6z konusu
kimyasal maddelerin tehlike ve riskleri ile diger bilgileri iceren dokiimanlara Giivenlik Bilgi Formu
(GBF) denir.

CAS Numarasi, bir kimyasal maddenin “Kimyasal Kuramlar Servisi” tarafindan verilen numarasini; EC
numarasl da kimyasal maddenin yapisina gére Avrupa Komisyonunca verilmis numarasini ifade eder.

Giivenlik Bilgi Formunda Yer Alan Bilgiler

1. Madde/miistahzar ve sirket tanitimi 9. Fiziksel ve kimyasal 6zellikler
2. Tehlike durumlari 10. Stabilitesi ve tepkisi
3. Bilesimi/i¢indekiler hakkinda bilgi 11. Toksikolojik etkiler
4. ilk yardim 12. Ekolojik bilgiler
5. Yangina miidahale 13. Atik durumu
6. Kaza durumunda yapilacaklar 14. Tasimacilik bilgisi
7. Uygulama ve depolama 15. Yasal bilgileri
8. Korunma kontrolii ve kisisel korunma 16. Diger bilgiler
.

| ©
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UYGULAMA FAALIYETi 1 GUVENLIK BiLGi FORMU
Amac: Kimyasal maddelerin Giivenlik Bilgi Formunu tanimak. \\\

Arac gerec: Giivenlik Bilgi Formlan

Uygulamanin Yapilisi

Asagida verilen maddelerin Giivenlik Bilgi Formlarini inceleyip olusturacaklar givenlik risklerini listeleyiniz.
1. NaOH (Sodyum hidroksit) 6. NHs(Amonyak)
2. HSOq (Siilftrik asit) 7. Hg(Cwva)
3. CCl4 (Karbon tetra klorir) 8. Na:S (Sodyum siilfiir)
4. C;HsOH (Etil alkol) 9. CH;0 (Formaldehit)
5. KCN (Potasyum siyaniir) 10. CsHs (Benzen)

Degerlendirme

Guvenlik Bilgi Formlari incelenen maddelerin
a) Yaratacagi saglik risklerini,
b) Cevreye verebilecegi zararlarin neler oldugunu,
¢) ilgili olduklan kazalarda nasil miidahale edilmesi gerektigini tartiginiz.

1.1.6. KIMYASALLARIN RiSKLERINi BELIRTEN RiISK KODLARI VE
ANLAMLARI

Kimyasal madde ve iirtinlere ait etiketler, zararli madde veya karisima ait siniflandirmaya uygun za-
rarlilik ifadelerini icerir. Zararlilik ifadesi kodu, "H" harfi ile baslar.

HCI ¢ozeltisinin Glivenlik Bilgi Formunda “H314: Ciddi cilt yaniklarina ve goz hasarina yol acar” yaz-
maktadir. Bu kod, HCI ¢6zeltisinin sigradiginda veya dokiildiiglinde verecegi zarari ifade etmektedir.

Kimyasal maddeler ve iiriinlere ait etiketlerde énlem ifadesi bulunmak zorundadir. Onlem ifadesi
kodu "P" harfi ile baslar. HCI ¢6zeltisinin Glivenlik Bilgi Formunda “P303+P361+P353" yazmaktadir.
Bu kodlar, "Cilt veya sac ile temasi halinde kirlenmis tiim giysilerinizi hemen ¢ikartin, cildinizi bol su
ile durulayin." anlamina gelmektedir.

1.1.7. KIMYASAL MADDELERE VE URUNLERE AIT ETIKETLER VE
ETIKETLEME

Kimyasal madde ambalajlarinin tizerinde o maddenin 6zellikleri ve glivenlik uyarilari ile ilgili bilgileri
iceren etiketler bulunur. Bu etiketlerde, maddenin formiilii, uluslararasi taninma kodlari, miktari,
glivenlik sembolleri ve tehlike uyarilari gibi bilgiler yer alir.

Etiketi olmayan kimyasallar1 hemen laboratuvar sorumlusuna bildirmek, diger kimyasallardan ayir-
mak ve kesinlikle kullanmamak gerekir.

&
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Cozelti Etiketlerinin Hazirlanmasi

Laboratuvarda hazirlanan ¢ozeltilerin lizerine kimyasalla-
r1 tanitici etiketler yapistirilmali (Gorsel 1.1.4), etiketsiz
olanlar kullanilmadan kurallara uygun sekilde ortamdan
uzaklastirilmalhdir.

Kimyasal A1 @ ...coovvvvecreenn.
Derigimi: .o,
Haz.Tar.:....[..../20..

Son Kul. Tar. sl 120

Gorsel 1.1.4: Cozelti etiketi

UYGULAMA FAALIYETi 2 GUVENLIK iSARETLERI

Arac gerec: Kimyasal madde etiketleri

Uygulamanin Yapilisi

ni belirleyiniz.
1. HNO; (Nitrik asit)
. H2S04 (Sulfurik asit)
. HCI (Hidroklorik asit)
. NH4Cl (Amonyum kloriir)
. AgNO;s (Glim{s nitrat)
. KOH (Potasyum hidroksit)
. NHz (Amonyak)
. Ca(OH). (Kalsiyum hidroksit)
. KMnOs (Potasyum permanganat)
. Na2CO;3 (Sodyum karbonat)
. CoHsOH ( Etil alkol)
. NaOH (Sodyum hidroksit)
. KNOs (Potasyum nitrat)
. CH;COCH; (Aseton)
15. CuSO, (Bakir(ll) stilfat)

© 0 N O U1 » W N
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Degerlendirme

iliskiyi belirleyiniz.

Amac: Laboratuvardaki kimyasal maddeleri giivenlik isaretlerine gore siniflandirmak.

Asagida verilen kimyasal maddelerin etiketlerini inceleyip Gzerlerindeki giivenlik isaretlerine gore tehlike siniflari-

1. Uygulamadaki kimyasal maddelerin giivenlik isaretlerini inceleyip ayni isaretleri tastyanlar belirleyiniz.

~

2. Uygulamada kullanilan maddelerin kimyasal 6zelliklerini arastinp giivenlik isaretleri ile bu 6zellikler arasindaki

&

| ®
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Amac: Laboratuvarda hazirlanan ¢ozeltiler icin etiket hazirlamak. \\

Arag gereg: Etiket, cam kalemi

Uygulamanin Yapilhisi
Asagidaki kimyasal maddeler icin arkadaslannizla cozelti etiketi hazirlayiniz.

1. 0,7M H3PO4 (Fosforik asit) cozeltisi
2. 0,2M H,CO0s (Karbonik asit) ¢dzeltisi
3. 0,3M NHsNOs (Amonyum nitrat) ¢dzeltisi
4. 0,4M CH;COONa (Sodyum asetat) ¢dzeltisi
5.0,5M NaOH (Sodyum hidroksit) ¢zeltisi
6. 0.6M NaCl (Sodyum kloriir) cozeltisi
7.0,7M HCl (Hidroklorik asit) ¢ozeltisi
8. 0,8M NHs (Amonyak) ¢ozeltisi
9. 0,9M KNOs (Potasyum nitrat) cozeltisi

10. T™ Na:S (Sodyum siilfiir) ¢ozeltisi

Degerlendirme

Etiket Gizerine; ¢ozeltinin derisimi, hazirlanma tarihi ve son kullanma tarihleri yazilmadiginda ne tiir problemler yasa-
nabilir? Tartisiniz.

. |

1.1.8. LABORATUVAR KAZALARINDA iLK YARDIM

Laboratuvar kazalarinda ilk yardim hayati 6nem tasimaktadir. ilk miidahaleyi yapacak olan kisinin
bilin¢li hareket etmesi gerekir. Her yaralanmada yapilacak yardim farklidir. Kaza sonrasinda yaralanma
tipi tespit edilmeli, ilk yardim yapildiktan sonra 112 Acil Cagr1 Merkezi aranarak yaralinin durumu
hakkinda bilgi verilmelidir.

Kimyasal temas sonucu meydana gelen yaralanmalarda yara bol suyla yikanmalidir. Asit yaniklari
once bol su ile yikanmali daha sonra NazCOs veya NaHCOs3 ¢ozeltileri ile yaraya miidahale edilme-
lidir. Baz (alkali) yaniklarinda yara 6nce bol su ile yikanmali sonra seyreltik asetik asit ¢cozeltisi ile
temizlenmelidir.

Agiz yoluyla gerceklesen zehirlenmelerde kisi kusturulmaya calisiimamali, bol su ile agiz calkalanmalidir.

Solunum yolu zehirlenmelerinde kisi acilen ortamdan uzaklastirilip a¢ik havaya ¢ikarilmali, temiz
hava almasi saglanmaldir.

&

&



LABORATUVAR MALZEMELERI

1.2.1. LABORATUVARDA KULLANILAN MALZEMELER

Bu malzemeler; 6l¢cme, iirlin saklama, destilasyon, siizme, filtrasyon, titrasyon, ¢alkalama, karistirma,

sw1 aktarimi gibi laboratuvar islemlerinde kullanilacak sekilde tretilir ve derecelendirilir.

Beher Erlen Meziir Kristalizuar
Swv1 aktarma, karig- | | Titrasyon isleminde Biiytlik hacimli Kristallendirme
tirma, ¢6zme islem- | | kullamlr . swvilan 6lgmek icin kabi olarak kulla-
leri i¢in kullanilir. 2 kullanihr. nilir.

e o

deleri tartma, 1sitma,
kurutma islemlerinde
kullanilir.

lar1 gerceklestir-
meKk, sivilari 1sitmak
ve kaynatmak i¢in
kullanilir.

Saat Cami Cam Balon Balon Joje Deney Tiipii
Az miktarda kat1 mad- Kimyasal reaksiyon- Belirli hacimde ¢6- Icinde reaksiyon

zelti hazirlamak icin
kullanilir.

gerceklestirmek icin
kullanilir.

Biiret
Titrasyon isleminde kullanilir.

Kiiclik hacimli sivilar1 6l¢mek icin kullanilir.

| ®



Ayirma Hunisi
Sivi-sivi heterojen
karisimlari ayirmak
icin yapilan eks-
traksiyon isleminde
kullanilir.

Desikator

Sicak kimyasal mad-
deleri nem tutma-
dan sogutmak i¢in
kullanilir.

Kroze

Yiiksek sicaklikta
1sitma ve yakma
islemi icin kullanilir.

Spor diizenegi
Deney diizenekleri-
nin sabitlenmesinde
kullanihr.

Spatiil

Toz halindeki kat1
kimyasallar1 almak
ve aktarmak icin
kullanilir.

Piset

Deneylerde saf su
aktarmak icin kul-
lanilir.

Kat1 maddeleri ezip
toz haline getirmek
icin kullanilir.

Huni

. Siizme isleminde ve
. swv1 kimyasallar1 dar
. agizli kaplara aktar-
. mada kullanilir.

Cesitli Sogutucular
Damitma gibi islemlerde olusan buhari yo-
gunlastirmak i¢in kullanilir.

Deney tiiplerini koy-
mak icin kullanilir. |

f. Saf su aktarmak icin kullanilan plastik kaplardir.

Asagida kullanim amaci verilen cam malzemelerin isimlerini yaziniz.

a. Titrasyon islemlerinde kullanilan musluklu cam malzemelerdir.

b. Isitma ve yakma islemlerinde kullanilan porselen veya cam malzemelerdir.
c. Belirli hacimde ¢dzelti hazirlamak icin kullanilan cam malzemelerdir.

¢. Toz haldeki kati maddeleri almak icin kullanilan malzemedir.

d. Bilyiik hacimli sivilan l¢mek icin kullanilan cam malzemelerdir.

e. Sivi-sivi heterojen karisimlan ayirmak icin kullanilan malzemelerdir.

.27
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CAM MALZEMELERi TANIMA @1 ‘Iﬂ

Amag Arag gereg
Hazirlanan * Cesitli laboratuvar
dizenekteki cam malzemeleri

malzemeleri tanimak.

islem Basamaklan

1. Ogretmeninizin hazirladigi deney diizeneklerini inceleyiniz.
2. Diizeneklerde kullanilan cam malzemeleri inceleyiniz.
3. Cam malzemelerin isimlerini ve kullanim amaglarini belirtiniz.

Derecelendirme Ol¢egi

Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme
dlcegini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

Degerlendirme: 1,4 ve 5. maddeler 10 puan; 2 ve 3. maddeler 35 puan iizerinden degerlendirilir.

PERFORMANS DUZEYi
OLCUTLER Coklyi | lyi | Orta | Gelistirilebilir
@) | Q)] (2) (1)

1 Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu

kiyafetler giyer.
2 | Diizenekteki cam malzemeleri tanir.
3 | Cam malzemelerin kullanim amaglanni séyler.
4 | Calisma ortamini temizler.
5 | Rapor hazirlar.

1.2.2. LABORATUVARDA KULLANILAN CIHAZLAR

Laboratuvar cihazlarinin genel kullanim talimatlar1i markalara gore farkliliklar gosterebilir. Cihaz
kullanim talimati, cihazin arkasinda ya da yaninda bakim ve onarim karti ile beraber asilidir. Cihaz

kullanilirken bu talimatlara uyulmaldir.

| Etiiv

Farkli tip ve 6zel-
 likleri olan, labo-
ratuvarda daha

| cok kristal suyun

' uzaklastirilmasi ve
' cam malzemelerin
 kurutulmasi i¢in
kullamlan cihazdir.

B Ceker Ocak
Zehirli gazlar ve
 buharlar siste-
me bagh bulu-
 nan baca ile dis
ortama atmaya
yarayan cihazdir.




Saf Su Cihazi
Suda bulunan
 yabanci bilesik
Ve partikiilleri

' damitma (buhar-
la$t1r1p sogutma
islemi) yoluyla
 ayristiran ve sa-
dece saf su iireten
 cihazdir.

Analitik Terazi
Yiiksek hassasi-
| yette tartim igin
kullanilan cihaz-
dir.

' Santrifiij Cihaz
Swvi icinde askida
 kalmis tanecikle-
rin yliksek hizda

' dondiiriilerek

| coktiirilmesini
saglayan cihazdir.

R

Kiil Firimi
Laboratuvarlarda
 analiz edilecek
maddenin yakila-
 rak kiil edilmesi
amaciyla kullani-
lan cihazdir.

 Isitict
Swvilari 1sitmak ve

 dir.

Su Banyosu
Cozeltilerin iste-
nilen sicakliklarda
tutulabilmesini
saglayan cihazdir.

kaynatmak i¢cin
kullanilan cihaz-

Bir baharatci, sattigi kirmizi toz biberin icinde kiremit tozu olmadigindan emin olmak icin bir miktar
ornek alarak analize gonderir. Laboratuvarda oncelikle analizde kullanilacak malzemeler kurutulur. Kuru-
tulan malzemelerin nem kapmadan sogutulmasi saglanir. Numunenin konulacagi kap tartilarak kiitlesi
kaydedilir. Kabin icine 10 g numune konularak yiiksek sicaklikta kiil edilir. Olusan kiil, kabr ile birlikte
nem kapmadan kurutulur. Kiil tartilarak numune icindeki anorganik madde miktan hesaplanir.

1. Kiil etme isleminde numuneyi koymak icin kullanilacak en uygun malzeme hangisidir?

4. Malzemelerin ve kiiliin nem kapmadan sogumasi icin hangi laboratuvar malzemesi kullanil-

malidir? .
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1.2.3. LABORATUVAR EKiPMANLARININ TEMIZLiGi

Laboratuvarda yapilan ¢alisma sonrasinda kullanilan malzemelerin tamamen temizlenmesi gerek-
mektedir. Sadece gozle gorilir kalintilardan kurtulmak yeterli degildir. Malzemelerin ¢ok kiiciik kalinti
dahi kalmayacak sekilde temizlenmesi, daha sonraki ¢alismalarin saglikli olmasi icin énemlidir.

Ik temizlik, sabun ve suyla yapilmaldir. Daha sonraki asamalarda gézle gériilemeyen kirliliklerin
giderilmesi icin uygun temizlik ¢ézeltileri kullanilmalidir.

1.2.3.1. Laboratuvarda Kullanilan Temizlik Cozeltileri

Seyreltik Hidroklorik Asit Cozeltisi (Sey. HCI): Daha ¢ok sabun ve deterjanla yapilan temizlikten

sonra kiri ¢cikmayan cam malzemeleri temizlemek i¢in kullanilir.

Sodyum Hidroksit Cozeltisi (NaOH): Yagli, katransi kirleri ¢6zmek icin kullanilir. 30 g NaOH, 30 mL
suda ¢oziilerek doygun ¢ozeltisi hazirlanir. Balon jojeye aktarilarak etil alkolle 250 mL'ye tamamlanir.

Kral Suyu (3HCI + 1HNO3): Ug hacim hidroklorik asit (HCI) ile bir hacim nitrik asit (HNO3) karisti-
rilarak hazirlanan bu ¢dzelti pas gibi ¢ikmayan inorganik kalintilarin temizlenmesinde kullanilir. Bu
cozeltiyi kullanirken giysi ve cilt ile temas etmemesine dikkat edilmelidir.

Derisik Hidroklorik Asit (Der. HCI): Cikmayan anorganik
tuz kalintilarini ¢6zmek i¢in kullanilir.

Derisik Nitrik Asit (Der. HNO3): Giimiis nitrat ¢ozeltisinin
kapta biraktigi siyah renkli kirliligi temizlemek i¢in kullanilir.

Kromik Asit Cozeltisi (H2Cr207): Kromik asit ¢ozeltisi, yag
vb. maddelerin neden oldugu kirlere karsi ¢cok etkili oldugu icin
laboratuvarlarin en 6nemli temizlik ¢ozeltilerinden biridir. Daha
cok hidroklorik asit (HCI) ¢ozeltisi ile yikanan ve kiri ¢cikmayan
malzemelerin temizlenmesinde kullanilir (Gérsel 1.2.1).

Bu ¢ozelti icin 5 g NazCr207 veya K2Cr20~ katis1 5 mL saf suda
¢oziiliir, izerine yavas¢a 100 mL derisik siilfiirik asit ilave edilir.
Sicaklik bu sirada 70-80 °C’ye ulasir. Karisim, yaklasik 40 °C’ye
sogutulur ve cam kapakl bir siseye alinarak saklanir. Hazir-
landiginda turuncu renk olan ¢ézeltinin yesil renge donmesi
bozuldugunu gosterir, yeni ¢ozelti hazirlanmasi gerekir.

Organik Coziiciiler: Cam malzemelerin organik kalintilardan
arindirilmasinda basta etil alkol (C2HsOH) olmak lizere aseton
(CH3COCH3), benzen (CsHe) gibi bircok organik ¢6ziicii temiz-
leme amaciyla kullanilir.

Gorsel 1.2.1: Kromik asit ¢ozeltisi ile
cam malzeme temizligi

&

| ®
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Cam Malzemelerin Temizligi

Laboratuvarda kullanilan cam malzemeler kullanilir kullanilmaz yikanmazlarsa kimyasal kalintilari

temizlemek gli¢lesir. Temizlik yapilirken cam yiizeyi cizmeyecek fircalar kullanilmalidir.

Diger Malzemelerin Temizligi

Laboratuvarda kullanilan cam malzeme disindaki malzemelerin temizligi yapilirken kullanilan kim-

yasallarin malzemede asinmaya sebep olmamasina dikkat edilmelidir. Cogunlukla su ve deterjanla

yapilan temizlik yeterli olmaktadir.

CAM MALZEME TEMIZLIGI @1 @1 |<Q>} | 1
L Amac Arag gerec Kimyasal maddeler
A Laboratuvar malze- e Beher e Seyreltik HCl ¢ozeltisi
B mel.erindeki.kal|nt|lar| * Spatil e Hekzan
o tem|zlemek.|g|n uygun o e Tty o Naftalin
R maddeleri segmek. « Kati CaCO;
)\l islem Basamaklari
T 1. Dortayn petri kabi aliniz. Petri kaplanindan ikisine ¢ok az naftalin diger ikisine ¢ok
U az CaCOs koyunuz.
\V} 2. Naftalin bulunan petri kaplarindan birine seyreltik HCI ¢ozeltisi digerine hekzan
A ekleyiniz. Hangisinde katinin ¢oziindigtini belirleyiniz.
R 3. CaCOsolan petri kaplarindan birine seyreltik HCI ¢dzeltisi digerine hekzan ekleyi-
niz. Hangisinde katinin ¢oziindigiint belirleyiniz.

c 4. Katilann icinde ¢oziindtigi sivilara gére her bir kati icin uygun temizlik maddesi-
A nin hangisi oldugunu belirtiniz.
B Derecelendirme Olcegi
| Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asagida verilen
S derecelendirme dlcegini 6Gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.
M PERFORMANS DUZEYi
A OLCUTLER Coklyi | lyi | Orta | Gelistirilebilir
S @ 3| (1
I 1 Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu
2 kiyafetler giyer.

2 Naftalini temizlemek icin hangi maddenin kullanilaca-

gini belirler.
3 CaC0s't temizlemek icin hangi maddenin kullanilacagini

belirler.

4 | Calisma ortamini temizler.

Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,4 ve 5. maddeler 10 puan; 2 ve 3. maddeler 35 puan iizerinden degerlendirilir.
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L1

1. Asagidaki metinde bos birakilan yerleri tabloda verilen uygun kelimelerle doldurunuz.

pipet ( kiil firini ) [ onlik J [ etiiv ] ( erlen J
biiret ( balon joje ][ beher ][ 112 ]' spatil |
[ mezir j [ su banyosu ][ gozliik ][ kroze ] ( eldiven ]

“Laboratuvar ortamina girilirken gerekli énlemler alinmahdir. ilk yapilmas: gereken viicudu

ve kiyafetleri korumak igin (@) ......cc.oovnenee giymektir. Laboratuvara girerken uygun ayakkabi
giyilmeli ve takilar ¢ikarilmalidir. Deneye baslamadan 6nce kimyasallarla temas etmemek
icin mutlaka (b)....cccooeovveeiiniene. giyilmeli ve gozler icin koruyucu (€)....ccocevvrevrene. takilmalidir.
Laboratuvar kazalarini 6nlemek veya en aza indirmek icin tiim giivenlik kurallarina
uyulmalidir. Laboratuvardaki calismalar1 gergeklestirirken uygun malzemeleri secmek de
giivenlik acisindan ve deneyin saglikli olmasi i¢in gereklidir. Ornegin ¢ozelti hazirlamak icin
Uist kismi ince ve uzun alt kismi siskin olan (¢) .....cccevveerne. veya genis agizli bardaga benzeyen
d) o adli cam malzemeler kullanilir. Cozeltiler, katilardan hazirlanmak isteniyor ise
katiy1almakicin (€)......c.cecvrnene. adindakasik benzeri malzemeler kullanilir. Sivilarialmakicin ise
dereceli cam malzemelerden (f)........cc..c...... VE (8).rereeeeerrennenne kullanilir. Titrasyon islemlerinde
(=3 T adi verilen musluklu ince uzun cam malzemeler kullanilir. Cam malzemeleri
kurutmak igin (h).....cccccoennee. , cozeltileri sabit sicaklikta 1sitmak icin ise (1).....cccccoeeunene. adl
cihazlar kullanilir. Deney sirasinda ve laboratuvar ortaminda olusabilecek kaza, patlama
yaralanma ve zehirlenmelerde (i)........c.ccoeuenee numarali Acil Cagri1 Merkezi aranmalidir.”

2. Nitrik asit (kezzap) ¢o6zeltisi hazirlamak isteyen Nusret, gerekli hesaplamalari yaptiktan sonra
meziir yardimi ile istenilen hacimde nitrik asit 6l¢iiyor. Asidin tamamini balon jojeye aktariyor.
Uzerine piset yardimiyla su ilave ediyor. Islem devam ederken balon joje icerisinde meydana gelen
kimyasal reaksiyondan dolay1 ¢6zelti 1sinmaya baslhyor. C6zeltinin yiiksek 1sisina dayanamayan
balon joje catlayarak parcalaniyor. Nitrik asit ortama sagiliyor.

Nusret, ¢ézelti hazirlama esnasinda ne tiir hatalar yapmistir? Yapilan hatalari belirterek
islemin dogrusunu yaziniz.

3. Asagidaki gorselde laboratuvarda kullanilan bazi malzemeler verilmistir.

Verilen malzemelerin isimlerini yaziniz.
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4. Asagida "Tanilayic1 Dallanmis Agac¢” tekniginde bir soru verilmistir. ilk ifadeden baslayarak

dogru ya da yanlis cevabiniza gore yalnizca bir cikis isaretleyiniz.

Maskeler ve respiratorler, kisisel koruyucu donanimlardir.

VY

Laboratuvarda calisilirken kontakt lens takilma-

malidir.
vY ¥
Amonyak gibi zehirli Kimyasal maddelerin
gazlar iceren madde- higbiri zehirli ya da
lerle calisihirken ¢eker  ,orary etkiye sahip
ocak kullanilmalidir. degildir.

P P P

1. Cikis 2. Cikis 3. Cikis 4. Cikis

5. Filiz, 10 g NaCl tuzunu 85 mL su ile karistirarak ¢ozelti hazirlamak istemektedir.

Filiz'in ¢dzelti hazirlarken hangi cam malzemelere ve cihazlara ihtiyaci vardir? Yaziniz.

Laboratuvarlara ve Kimyasal madde ile
kimyasal madde depo- olusan yaniklarda
larina yangin sensori yaranin lizerine bol su
takilmahdir. tutulmalidir.

e L A

5. Cikis 6. Cikis 7. Cikis 8. Cikis

'5))
Bir kimyasal madde tadina bakilarak
taninabilir.

vy v D

6. Asagida verilen laboratuvar giivenlik isaretlerinin anlamlarim yaziniz. L_l
) TS I «F
% ) N D) ——
o) TP ) certeereees et

7. "Cevreye zararli madde" sembolii nerelerde goriilmektedir? Bu gibi maddelerin ¢evreye ve

insan saghigina olan etkilerini arastiriniz.

.33
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8. Asagida verilen ifadeler dogru ise parantez icerisine "D", yanligsa "Y" yaziniz.

a) (....) Laboratuvarda ¢alisilirken yaz aylarinda kisa kollu 6nliik giyilebilir.

b) (....) Gaz cikisi olan reaksiyonlar ceker ocakta gergeklestirilmelidir.

c) (....) Laboratuvarda ve kimyasal madde depolarinda mutlaka kimyasal maddelerin GBF'leri

bulunmalidir.

¢) (....) Asityaniklarinda yara ilk 6nce bol su ile yikanmalidir.

d) (.....) Desikator kullanilirken kapagi acik birakilmahdir.

e) (.....) Etiketsiz kimyasallar kullanilmamali, ortamdan uzaklastirilmalidir.

f) (....) Cam malzemelerin kurutulmasi isleminde kiil firin1 kullanilir.

g) (....) GUmis nitrat ¢ozeltisinin biraktig1 lekeleri temizlemek icin NaOH ¢6zeltisi kullanilir.

9. Asagidakilerden hangisi Giivenlik Bilgi
Formlarinda kimyasal maddeler icin yer
almasi gereken bilgilerden biri degildir?

A) Tedarikginin kimlik numarasi
B) Atik durumu

C) Depolama

D) Tasimacilik bilgisi

E) Zararlilik tanimlamasi

10. Buharinin solunmasi tehlikeli olan kim-
yasal maddeler ile asagidaki cihazlardan
hangisinde caligilir?

A) Etiv
C) Su banyosu
E) Desikator

B) Ceker ocak
D) Bunzen beki

11. Kromik asit ¢6zeltisi hazirlanirken kulla-
nilan kimyasalin ad1 nedir?

A) Potasyum dikromat

B) Potasyum permanganat
C) Potasyum klorat

D) Potasyum hidroksit

E) Potasyum stilfat

12. Organik maddelerin igerigindeki inorganik
maddeleri tayin etmek icin organik madde
yakilarak kil haline getirilir.

Kiil edilecek madde asagidaki malzeme
lerden hangisinin icine konulmahdir?

A) Kristalizuar
C) Beher

B) Kroze
D) Petri kabi
E) Saat cami

13. Yiiksek hizda déndiiriilerek karisimlarin
ayrilmasinda kullanilan laboratuvar ci-
hazi asagidakilerden hangisidir?

A) Su banyosu
C) Desikator

B) Ceker ocak
D) Santrifiij cihazi
E) Beher

14. Kral suyu hangi secenekteki asitlerin ka-
risimiyla hazirlanir?

A) Hidroklorik asit - Nitrik asit

B) Stlfiirik asit - Hidroflorik asit
C) Hidroklorik asit - Perklorik asit
D) Siilfrik asit - Hidroklorik asit
E) Nitrik asit - Fosforik asit



15. Acil toplanma alanini belirten isaret asa-
gidakilerden hangisidir?

D)

16. Laboratuvarda gerceklesen kazalarda
aranmasi gereken acil ¢agri numarasi
asagidakilerden hangisidir?

A) 110
C) 114

B) 112
D) 118
E) 183

17. Belirli hacimde ¢ozelti hazirlamak i¢in
kullanilan cam malzeme asagidakilerden

hangisidir?
A) Erlen B) Cam balon
C) Pipet D) Balon joje

E) Beher

18. Bir kimyasal maddenin ambalaji iizerinde
[. Maddenin acik ad1
I1. Giivenlik isaretleri
[1I. Miktar1
bilgilerinden hangileri bulunmalidir?

A) Yalniz I
C)lvelll
E) I, Il ve 111

B) I vell
D) [l ve 111

19. “Cevreye zararh” anlamina gelen piktog-
ram asagidakilerden hangisidir?

A)’B) 8
D). 8

20. Yanda verilen piktogram ne
anlama gelmektedir?

Seb

A) Cevreye zararli madde

B) Tahris edici madde

C) Toksik (zehirleyici) madde
D) Asindirict madde

E) Alevlenebilir madde

21. Zehirli gazlar1 ve buhari, sisteme bagh
bulunan baca ile dis ortama atmaya yara-

yan cihaz asagidakilerden hangisidir?

A) Etiv
C) Isitic1

B) Ceker ocak
D) Kl firi
E) Su banyosu

22. Kati maddeleri ezerek toz hailine getimek
icin kullanilan laboratuvar malzemesi
asagidakilerden hangisidir?

A) Kristalizuar
C) Kroze

B) Deney tiipii
D) Saat cami
E) Havan

&
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HAZIRLIK CALISMALARI

1. insan viicudunda bulunan elementler hangileridir?
2. Atomun yapisi ile ilgili bildikleriniz nelerdir?

3. Periyodik sistemin kimya alaninda sagladigi kolayliklar
hakkinda arastirma yapiniz.

4. Oda kosullarinda yemek tuzu kati halde iken su sivi halde,
oksijen ise gaz halindedir. Bu maddelerin farkl hallerde
olmasi nasil miimkiin olmaktadir?

Antik caglarda filozoflar maddenin yapisini anlamaya \
yonelik tamamen diisiinceye dayali ve bilimsel temeli

olmayan gorisler ortaya atmistir. Daha sonra arastirmacilar
dogadan elde ettikleri bulgulari bu kuramlarla agiklamaya
¢alismistir. Bilimsel nitelik tagimayan bu ac¢iklamalar
maddeyi anlamak igin yetersiz hatta hatali olmustur.

18. yy’da Fransiz kimyager Antoine Lavoisier (Antuvan
Lavoyzi), bazi metallerin oksitlenmesi lizerine deneysel
¢alismalar yaparak kimyasal olaylarda toplam kiitlenin
degismedigini gostermistir. Lavoisier’in ¢galigmasi, kimya
biliminin temellerini atmis ve kimya hizla gelismistir.
Bu gelismeler sayesinde maddeyi olusturan atomlar ve
atomlarin birbiri ile etkileserek olusturduklar: bilesikler

‘ ¢ok iyi taninmaktadir.




Dogada bulunan her madde atomlardan veya bu atomlarin olusturdugu taneciklerden meydana gelir.
Bu maddeler; element, bilesik veya bunlarin karisimlar: halinde bulunabilir. Degerli bir maden olan
altin ve soludugumuz havadaki oksijen birer elementtir. Su ve yemek tuzu, birer bilesiktir. Toprak ise
icinde bircok farkli bilesik ve elementi bulunduran bir karisimdir. Aslinda dogada bircok madde birden
fazla elementi ve bilesigi bir arada bulunduran karisim halindedir.

2.1.1. ELEMENT

Ayni cins atomlardan olusan saf maddelere element denir
(Gorsel 2.1.1). Bir elementin tiim atomlarinda ayni sayida
proton bulunur. Elementlerin bazi 6zellikleri sunlardir:

» Saf maddedir.

» Tek tiir atomlardan olusur.

» Kimyasal ve fiziksel yontemlerle ayristirilamaz.
» Homojendir.

» Erime noktasi, kaynama noktasi, 6zkiitle gibi ayirt
edici 6zellikleri vardir.

» Sembolle gosterilir.

» Dogada elementler atomik (He, Ar, Fe gibi) veya
molekiiler (poliatomik) (Nz, O3, Ss gibi) halde
bulunabilir.

Gorsel 2.1.1 : a) Bizmut elementi

b) Bakir elementi

Glinlimiizde bilinen 118 element vardir. Elementlerin gosteriminde kullanilan semboller, 19. yy. da
Jons Jakob Berzelius (Jons Ceykib Berzelyus) tarafindan onerilen sistematige gore gelistirilmistir. Bu
sistematige gore element sembolleri su sekilde olusturulur:

» Genellikle elementlerin Latince adlarinin ilk harfi kullanilir.
» Isimleri ayn1 harfle baslayan elementlerin sembolleri yazilirken ikinci harfler de kullanilabilir.
Element sembolii yazilirken ilk harf biiyiik, varsa ikinci harf kii¢iik yazilir.

38/



Tablo 2.1.1’de periyodik tablodaki ilk 20 elementin adlari ve sembolleri verilmistir.

Tablo 2.1.1: Periyodik Tablodaki ilk 20 Elementin Adlar1 ve Sembolleri

Blement Ad: m Blement Ad: m

Hidrojen ) Sodyum j

( ) ( ) ( i )( )
Lityum Aliiminyum

| Berllzum i | ]i (' SlllsE ]i | i

([ Karbon ]i [l ]i [| Kiikiirt ]i ([ ji
( — J)( ) ( — J( )
| Neon i | Ne i | Kalsizum i' Ca i

Tablo 2.1.2: Siklikla Karsilasilan Bazi Elementler

mm
c M:f; 1 1 m t ,

2.1.2. BILESIK o

Birden fazla elementin belirli oranlarda kimyasal olarak bir araya
gelmesiyle olusan saf maddelere bilesik denir (Gorsel 2.1.2). Su,
tuz, kireg, lavabo acici olarak kullanilan kostik, tuz ruhu gibi bircok
madde bilesiktir. Bilesiklerin bazi 6zellikleri sunlardir: (o

Co

» Saf maddedir.

» Farkli element atomlarindan olusur.

» Homojendir.

» Erime noktasi, kaynama noktasi, 6zkiitle gibi ayirt edici 6zel-
likleri vardir.

1

o0 o
0502

0

» Formiille gosterilir.

.39

Gorsel 2.1.2: a) Su b) Yemek tuzu
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» Sadece kimyasal yollarla kendisini olusturan elementlere ayristirilabilir.
» Kendilerini olusturan elementlerin 6zelliklerini gostermez.
» Bilesikleri olusturan atomlar arasinda belirli bir oran vardir.

Bilesiklerin halk arasinda kullanilan yaygin adlarindan baska, sistematik bicimde olusturulmus adlar1
da vardir. Bu sistematik adlar, tiim diinyada ortak olacak sekilde Uluslararas1 Temel ve Uygulamali
Kimya Birligi tarafindan olusturulmustur. Bu birlik kisaca IUPAC (International Union of Pure and
Applied Chemistry) olarak bilinir.

Asagida verilen maddelerin element mi bilesik mi olduklarina karar verip cevabinizi tabloda uygun
gordiigiiniiz yere yaziniz.

Fe, Al,03, Co, CO, CHs, H2, MgCOs3, He, PCls, FeS, KMnQq, Ps, Ss

Elementler Bilesikler

.

Tablo 2.1.3: Baz1 Bilesiklerin Yaygin ve Sistematik Adlari

Bilesik Formiilii Yaygin Adi Sistematik Ad:
( H.0 ) ( Su ) ( Di Hidrojen Monoksit )

J ( Zag Yagi J ( Siilfiirik Asit

( CH,;COOH j ( Sirke Asidi ( Asetik Asit

( NaOH ) ( Sud Kostik J ( Sodyum Hidroksit

( CaCoOs J ( Kireg¢ Tasi J ( Kalsiyum Karbonat J

( Ca(OH). J ( Sonmiis Kireg¢ j ( Kalsiyum Hidroksit

( NaHCO; J ( Yemek Sodasi J ( Sodyum Bikarbonat J

( NacCl J ( Yemek Tuzu J ( Sodyum Kloriir

( KNO; J ( Giihercile ( Potasyum Nitrat

( AgNO; J ( Cehennem Tasi J ( Giimiis Nitrat

e/

S
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UYGULAMA FAALIYETi 1 ELEMENT Mi, BILESIK Mi?
Amac: Verilen maddeleri element ya da bilesik olarak siniflandirmak. \\

Arac gerec: Element-bilesik kartlar, element-bilesik kutulan

Uygulamaya Hazirhk

e (Qgretmen, iizerinde element sembollerinin ve bilesik formiillerinin yazili oldugu kartlan kapal olarak bir kutuya
koyar.

e iki bog kutudan birinin iizerinde sadece elementlerin 6zellikleri, digerinde sadece bilesiklerin ézellikleri yazilidir
ancak kutularda element ya da bilesik yazili degildir.

Uygulamanin Yapihisi
1. Rastgele 10 kart gekip kartin Gizerindeki maddeyi okuyunuz.
2. Okudugunuz karttaki madde element ise elementlerin 6zelliklerinin yazili oldugu kutuya, bilesik ise bilesiklerin
ozelliklerinin yazili oldugu kutuya atiniz.

3. 10 kartin hepsi tamamlandiginda dogru siniflandirdiginiz kartlan dgretmeninizle birlikte sayiniz.

4. Varsa yanliglarinizi tespit ediniz.

Degerlendirme

Eslestirmede yapti§iniz yanliglar varsa yanlisa sebep olan hatali bilginizi belirleyip dizeltiniz.

.

UYGULAMA FAALIYETi 2 ELEMENT TOMBALASI

Amac: Element sembolleri ile isimlerini eglestirmek. \\\

Arag gerec: Tombala kartlan

Uygulamanin Yapilisi

1. Sinifta Gizerinde element sembolleri olan tombala karti sayisi kadar grup olusturunuz.Her grup icin bir adet
tombala karti aliniz.

2. Ogretmeninizin element adlan yazili pullanin bulundugu torbadan pul cekmesini ve cektigi pulu sinifa okumasi-
ni bekleyiniz.

3. ismi okunan elementin sembolii kartinizda varsa semboliin oldu§u kutucuga elementin adini yaziniz.

4, Kartinizdaki tim sembolleri bitirdiginizde 6§retmeninizle kartinizi kontrol ediniz.

5. Kartinizi ilk ve dogru bitirdiyseniz tombala oyununu grubunuz kazanmis olur. (Tombala kartlan kitabinizin

sonundadir.)

Degerlendirme

Doldurdugunuz tombala kartini kitabinizdaki tablolardan yararlanarak kontrol ediniz. Yanhglariniz varsa diizeltiniz.
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ELEMENYS,

Gorsel 2.2.1: John Dalton

Antik donemde filozoflarin biiyiik kismi1 maddenin son-
suza kadar boliinebilen bir yapiya sahip oldugunu dne
stirerken Democritos (Demokritos) bunun aksini iddia et-
mistir. Democritos, maddenin boliinemeyen taneciklerden
olustugunu diistinmiistiir. Bu taneciklere “b6ltinemeyen”
anlamina gelen atom adini vermistir. Demokritos; bu so-
nuca sadece diisiinsel olarak ulasmis, bu fikrini herhangi
bir gézleme ya da bilimsel kanita dayandirmamustir.

19. yiizy1l baslarinda ingiliz kimyaci John Dalton (Con
Dalton) (Gorsel 2.2.1), kimyasal tepkimelerde kiitlenin
korundugunu ve bilesik olusurken elementlerin ancak
belirli bir kiitle oraninda birlestigini gézlemlemistir. Goz-
lemlerine dayanarak elementlerin atomlardan olustugu
sonucuna ulagmistir.

Glinlimiizde her elementin kendine 6zgili atomlardan
olustugu ve bilesiklerin bu atomlarin etkilesimleri so-
nucunda meydana geldigi bilinmektedir.

2.2.1. ATOMU OLUSTURAN TANECIKLER

Atomlar, cekirdek ve enerji katmanlar1 olmak iizere iki kisimdan olusmaktadir. Cekirdekte protonlar
(p) ve notronlar (n), enerji katmanlarinda ise elektronlar (e) yer almaktadir. Bu taneciklerin kiitle ve

yuk degerleri Tablo 2.2.1’de verilmistir.

Tablo 2.2.1: Atomu Olusturan Taneciklerin Kiitle ve Yiik Degerleri

Cekirdek

e elektron
Katmanlari

Tanecik | Elektrik Yiikii | Bagil Elektrik Kiitle (k Bagil Kiitle
-- (coulomb) yiikii fitle (kg) (akb)
+1 1

proton +1,602.1071° 1,672.10727
notron 0 0 1,675.10727 1
-1,602.1071° -1 9,109.10731 0 kabul edilir.
-

| ®



. ELEKTRONUN KUTLESI NEDEN SIFIR @1 @1
KABUL EDILIR? |

Amag

Arag gere¢
Elektronun ktlesinin

: o o Analitik terazi
ihmal edilebilir e 400 mL'lik beher Yemek tuzu (NaCl)

oldugunu kavramak.

Kimyasal maddeler

islem Basamaklari

19103

L
A
B
(0
R
A
T
U 1. Saatcami tizerinde yaklasik 0,1 g yemek tuzu tartiniz. Tuzun kiitlesini kaydediniz. é
\" 2. 400 mL'lik beheri terazide tartiniz. Beherin kiitlesini kaydediniz. i
<
': 3. Beherin icine daha dnce tartmig oldugunuz yemek tuzunu ekleyip tartiniz ve :,?,
sonucu kaydediniz. E
C 4. Tuz eklenmeden dnce ve eklendikten sonraki tartim sonuglarini kiyaslayiniz. E
@]
A 5. Tuz eklenmeden dnce ve eklendikten sonra kiitleler arasindaki farkin anlamli olup olmadigini Ea
L tartiginiz. =
I 6. Tablo 2.2.1'den yararlanarak elektronun gercek kiitlesini proton ve ndétronun gercek kiitlesi ile é
S kiyaslayiniz. Elektronun kitlesinin ihmal edilmesinin bir etkisinin olup olmadi§ini tartisiniz. g
M <
A Derecelendirme Ol¢egi
S Yapmis oldugunuz ¢alismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendir-
I me dlcegini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.
1 PERFORMANS DUZEYi
OLCUTLER Coklyi | lyi | Orta | Gelistirilebilir

4 | Q)] (2 (1)

Laboratuvar giivenlik kurallanina uygun koruyucu
kiyafetler giyer.

2 | Yaklasik 0,1 g yemek tuzu tartar.

3 | 400 mLlik beheri tartarak tartim sonucunu kaydeder.

Behere yemek tuzunu ekler ve tartim sonucunu
kaydeder.

Tuz eklenmeden énce ve eklendikten sonra kiitleler
5 | arasindaki farkin anlamli olup olmadigini degerlendi-
rir.

6 | Calisma ortamini temizler.

7 | Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1, 6 ve 7. maddeler 10 puan; 2, 3 ve 4. maddeler 15 puan; 5. madde 25 puan
izerinden degerlendirilir.
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2.2.2. ATOM ILE ILGILI KAVRAMLAR

Atom Numarasi

Ayni elementin tiim atomlarinda proton sayisi aynidir. Bir atomun hangi elemente ait oldugu proton
sayisina baghidir yani atomun kimligini proton sayisi belirler. Element atomunun sahip oldugu toplam
proton sayisina atom numarasi denir. Atom numarasi, "Z" harfi ile gosterilir. Element semboliiniin
sol alt kdsesine yazilir.

Atom cekirdeginde yer alan elektrik ytiklii tek tanecik proton oldugu icin atom numarasi ayni zamanda
cekirdek yiikiine esittir.

Eoton sayist = Atom numarasi = Cekirdek yiikii j

Kiitle Numarasi

Bir atomun ¢ekirdeginde bulunan proton ve nétron sayilarinin toplamidir. "A" harfi ile gosterilir. Ele-
ment semboliiniin sol st kdsesine yazilir.

Atom ¢ekirdegini olusturan proton ve ndtronlara niikleon denir. Bu ylizden kiitle numarasi niikleon
sayisina esittir.

[Kﬁtle numarasi = Niikleon sayis1 = Proton sayis1 + Nétron saylsg

Nétr Atom ve iyon

Proton sayisi elektron sayisina esit olan atomlarda art1 ve eksi yiik sayilari esit olacagindan elektrik
yukd sifirdir. Bu sekildeki atomlara nétr atom denir.

Proton sayisi elektron sayisina esit olmayan tanecikler, elektrik yiikiine sahiptir. Elektrik yiikii tasiyan
taneciklere iyon adi verilir. Bir atomun elektron kaybetmesi veya kazanmasi ile iyonlar olusur. Iyon
olusurken ¢ekirdekte bulunan proton ve nétron sayilari degismez.

Proton sayisi elektron sayisindan biiytik olan iyonlar art1 (+) yiikliidiir ve bu iyonlara katyon adi verilir.
Katyonlar, notr atomlarin elektron vermesi ile olusur. Proton sayisi elektron sayisindan kiiciik olan
iyonlar eksi (-) yiikliidiir ve bu iyonlara anyon adi verilir. Anyonlar, nétr atomlarin elektron almasi
ile olusur.

Tablo 2.2.2: Notr Atom, Katyon ve Anyonlarda Proton ve Elektron Sayilari

m Notr atom Yiiksiizdiir. Elektron alisverisi yoktur.
p>e Katyon + yukliidiir. Atom elektron vermistir.
p<e Anyon - yiikliidiir. Atom elektron almistir.

‘o

| ®
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Iyon yiikii, proton sayisi ile elektron sayisi arasindaki farka esittir. @
BILGI KUTUSU
Iyon yiikii = Proton sayisi - Elektron sayisi i Bir afomun ve iyonun kimyasal
ozelligini proton ve elektron sayilan

belirler.

Element semboliinde atomla ilgili degerlerin yazildig1 yerler asagida gosterilmistir.

N

/iyon
1
Lyukii, S _

elektron sayisi1

notron sayisi

Sekilde kirmizi ile gdsterilen ndtron sayisi ve elektron sayisi bilimsel
gosterimde kullanilmaz ancak atomla ilgili tanecik hesaplamalan yapilir
ken kolaylik saglamasi icin yazilabilir.

W JORNEK SORU .

Na atomunun proton sayisi 11, kitle numarasi 23’tir. Buna gére Na atomunun nétron sayisi
kagtir?

Coézium
Atom numarasi (Z) = proton sayisi (p) = 11
Kutle numarasi (A) = proton sayisi (p) + nétron sayisi (n) = 23

23=11+n = n=23-11=12 Na atomunda 12 nétron vardir.

P’ JORNEK SORU §

Demir atomunun kiitle numarasi 56, nétron sayisi ise 30’dur. Bu atomun +3 yiiklii iyonunun
elektron sayisi nedir?

Coziim
A=p+n = 56=p+30 = p =56 -30 = p =26
iyonyukii=p-e = +3=26-¢e e=26-3 e=23

.
(;5/ .
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Cu elementinin +2 yiiklii iyonunun elektron sayisi 27, niikleon sayisi ise 63 olduguna gore
bu iyon icin asagidaki sorulan cevaplayiniz.

a. Cekirdek yiikii kactir?

izotop Atom

Atom numarasi (proton sayisi) ayni, kiitle numarasi ve ndtron sayisi farkli olan atomlara izotop atom-
lar denir. izotop atomlar, ayni elementin atomlaridir. Elementlerin cogunun dogada izotoplari bulunur.
Ornegin hidrojenin nétr atomunun kiitle numarasi 1, 2 ve 3 olan ii¢ adet izotopu bulunur. Bu izotoplar;
ozel olarak sirasiyla hidrojen (H), déteryum (D) ve trityum (T) olarak adlandirilir. Uciinde de proton
sayisi 1 iken hidrojenin notron sayisi 0, doteryumun 1, trityumun ise 2’dir.

Klor elementinin dogada iki izotopu vardir. Bu izotoplarin ikisinde
de proton sayis1 17°dir. Birinci izotopun kiitle numarasi 35’tir. Bu
durumda izotopun noétron sayisi 18'dir. Diger izotopun ise kiitle
numarasi 37°dir. Bu izotopun da nétron sayis1 20’dir.

Bir elementin izotoplari belirtilirken element adindan sonra kiitle
numarasi yazihr. Ornegin **Cl izotopu klor-35, 3’Clizotopu klor-37
seklinde adlandirilir.

Izotop atomlarin proton sayilari ayni oldugu icin kimyasal ézellikleri

ayni; atom kiitleleri farkli oldugu i¢in fiziksel 6zellikleri birbirinden
farkhidir.

Asagidaki tabloda verilen izotoplara ait bilgileri uygun yerlere yaziniz.

Atom Kiitle Proton Notron
Numarasi | Numarasi Sayisl Sayisi
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izoton Atom
Notron sayilari ayni, atom numarasi (proton sayisi) ve kiitle numarasi 23
farkl olan atomlara izoton atom denir. izoton atomlar proton sayilar 19 N a
ayni olmadigi icin farkli element atomlardir. 11
24
23 24 . fe ek . o P
11Na ve 1,Mg atomlar birbirinin izotonudur. Sekilde goriildigi gibi 12 M g
her iki atomun da 12 nétronu bulunmaktadr. 12
[zoton atomlarin proton sayilari farkh oldugundan kimyasal ve fiziksel
ozellikleri birbirlerinden farkhdir. @
izobar Atom BILGI KUTUSU
Nétronlarin kimyasal
Proton sayis1 ve nétron sayisi farkli olmasina ragmen kiitle numarasi degisimlerde rolii yoktur.
ayni olan atomlara izobar atom denir. Izobar atomlar, proton sayilari Sadece atomlarin fiziksel
ayni olmadigi icin farkh element atomlaridir. 18Ar ve 30Ca atomlar: ozelliklerinin belirlenme-
birbirinin izobaridir. sinde roli vardur.
Bu elementlerden Argon (Ar) oda kosullarinda gaz halinde bulunan,
bilesik olusturmayan bir soy gazken Ca elementi oda kosullarinda kat1
halde bulunan, kimyasal olarak oldukca aktif bir metaldir.
A
[zobar atomlarin proton sayilari farkli oldugundan kimyasal ve fiziksel r
o e 18 40
ozellikleri birbirinden farklidir. C a
: . . 20
Izoelektronik Tanecik
Proton sayilari farkly, elektron sayilari ve bu elektronlarin dagilimlari
ayni olan taneciklere izoelekronik tanecik denir.
12Mg®* ve 0 iyonlarinin ikisinin de 10 elektronu vardir. Bu iyonlarin - ,
elektron dagilimlari da ayni oldugu icin birbirlerinin izoelektronigidir. O
#

. . . S 810 A
Izoelektronik taneciklerde proton sayisi farkli oldugu icin kimyasal
ve fiziksel 6zellikler farklidir. Ayrica elektron sayilari ayni iken proton M g
sayilari farkli oldugu i¢in iki izoelektronik tanecigin elektrik ytiki L 10

8

1;’X, 1‘;Y, "°Z atomlanindan birbirlerinin izotopu, izotonu ve izobar olanlan belirleyiniz.




2.3.1. PERIYODIK SISTEMIN TARIHCESI

Gorsel 2.3.1: Rusya'nin St. Petersburg sehrinde bulunan
Mendeleev heykeli ve duvarda Mendeleev’in
periyodik tablosu

Bilim insanlari, uzun siire elementleri fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerine gore siniflandirmaya calismis-
tir. Bu ¢alismalar sonucunda elementlerin periyodik
sistemi ortaya ¢ikmistir.

Glinlimiizde kullandigimiz periyodik sistemin te-
mellerini Julius Lothar Mayer (Culyus Lotar Mayer)
ve Dmitri Mendeleev (Dimitri Mendeleyev) atmistir
(Gorsel 2.3.1). Mendeleev, olusturdugu sistemde
atomlari kiitlesine gore siniflandirmistir. Elementle-
rin atom kiitlelerinin artisina gore dizilmesi sonucu
benzer 6zelliklerin periyodik sekilde tekrarladigini
kesfetmistir.

Atom kiitlesine gore yapilan siralamada kimyasal ve
fiziksel 6zellikler ile ilgili bazi uyumsuzluklar var-
dir. Mendeleev bu uyumsuzluklarin oldugu yerlerde
elementlerin 6zelliklerini dikkate almigtir. 1900’11
yillarin basinda Henry Moseley (Henri Mozli), atom
numaralarini kesfetmistir. Moseley, elementleri atom
numaralarina gore siniflandirdiginda bu tutarsizlik-
larin ortadan kalktigini gérmiistiir. Glintimuzde peri-
yodik sistem, elementlerin artan atom numaralarina
gore dizilmesiyle olusur.

2.3.2. PERIYODIK TABLODA ELEMENTLERIN YERLESIM ESASLARI

Periyodik sistemdeki yatay siralara periyot ad1 verilir. 7 tane periyot vardir. Periyodik sistemin ilk
periyodunda 2, ikinci ve liglincii periyodunda 8, dérdiincii ve besinci periyodunda 18 element bulunur.
Altinca1 ve yedinci periyodunda ise 32 element yer alir.

Periyotlar; metalle baslar, soy gazla biter. Yalnizca 1. periyot, bir ametal olan hidrojen ile bagslar. 7.
periyodun son elementi, yapay bir element olan oganesson ise soy gaz degildir.
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Periyodik sistemdeki diisey siralara grup denir. Gruplar, say1 yaninda A ve B harfleri ya da IUPAC’1n
onerdigi sekli ile 1’den 18’e kadar numaralandirilarak sadece say1 ile adlandirilabilir. Say1 ve yaninda
harfile yapilan adlandirmada 8 tane A, 8 tane B grubu tanimlanmistir. 8B grubu yan yana 3 siitundan
olustugu icin toplam 18 diisey sira vardir. [IUPAC’1n 6nerdigi grup adlandirmasinda ise her diisey sira
bir numara ile ifade edilir.

A grubu elementlerine bas grup (ana grup), B grubu elementlerine ise yan grup elementleri veya
gecis elementleri denir.

Ayni grupta yer alan elementlerin son katmanlarinda ayni sayida elektron bulunur. Ayni grup element-
leri benzer kimyasal 6zellikler gosterir.

Periyodik tabloda 18 grup olmasina ragmen 6. ve 7. periyotlarda 32 element bulunur. Bu iki periyotta
2. grup ve 3. grup arasinda 14’er element bulunmaktadir. Bu elementler, periyodik tablonun altina
2 satir halinde yazilir. 6. periyota ait olanlar lantan elementine ¢ok benzedikleri icin lantanitler, 7.
periyota ait olanlar ise aktinyum elementine ¢ok benzedikleri i¢in aktinitler adini alir. Lantanitler ve
aktinitlere i¢ gecis elemetleri de denir.

2.3.3. ELEMENTLERIN KATMAN ELEKTRON DAGILIMLARI VE
PERIYODIK TABLODA YER BULMA

Elementlerin periyodik sistemdeki yerleri, katman elektron dagilimlarina gore belirlenmektedir. Kat-
man elektron dagilimi yapilirken dikkate alinmasi gereken hususlar sunlardir:

1. Elektron, en diisiik enerji diizeyinden baslayarak katmanlara yerlestirilir.
2. Katmanlar; K, L, M, N gibi harflerle veya n=1, n=2, n=3, n=4 gibi sayilarla adlandirilir.

3. 11k 20 elementin katman elektron dagilimi yapilirken 1. katmanda maksimum 2 elektron, diger
katmanlarda ise maksimum 8 elektron bulunabilir.

4. Enerji dizeylerine, bulundurabilecegi maksimum elektron sayisindan daha fazla elektron ya-
zllamaz.

5. Bir katman tamamen dolmadan diger katmana elektron yerlestirilemez.

Sekil 2.3.1'de sB ve 11Na atomlarinin katmanlarinda elektronlarin temsili dagilimlar: gosterilmistir.

L katmani (n=2)

K katmani (n=1)

&8 > Cekirdek
Elektron
8) ) )
2e”- 3e-

Sekil 2.3.1: B ve Na elementlerinin katman elektron dagilimlar:
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Bir elementin katman elektron dagiliminda elektronlarin dagildigi katman sayisi periyot numarasi-
n1, son katmandaki toplam elektron sayisi ise, A grubu elementleri icin, grubunu verir.

Grup numarasi, [IUPAC sistematigine gore belirlenirken 2A ile 3A arasinda 10 siitun B grubu oldugu-
na dikkat edilmelidir. Son katmanda 3 ve daha fazla elektron bulunduran elementlerde son kat-
mandaki elektron sayisina 10 eklenir. IUPAC sistematigine gore grup numaralar1 asagidaki tabloda
gosterildigi gibi bulunur.

Tablo 2.3.1: Periyodik Tabloda Grup Numaralari

Geleneksel Grup
1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A 8A
Numaralari

IUPAC Sisteminde 13. 14. 15. 16. 17. 18.
1. grup | 2. grup
Grup Numaralari grup grup grup grup grup grup

Sekil 2.3.1’de katman elektron dagilimi verilen elementlerden sB elementi elektronlar1 2 katmana
dagildig icin 2. periyotta, dis katmaninda 3 elektron oldugu i¢cin 3A grubunda (13. grup) yer almak-
tadir. 11Na ise elektronlar1 3 katmana dagildig1 i¢in 3. periyot, son katmaninda 1 elektron oldugu icin
1A grubu (1. grup) elementidir.

A TESTT / O
=) °

Asagida verilen érnekleri inceleyiniz.

He elementinin atom numarasi 2'dir.

2 katman var Tek katmaninda 2 elektron vardir ve bu
2. periyot katmani dolu héldedir. Bu yiizden He bir
soy gazdir ve 2A grubunda degildir. 8A
grubunda yer alir.

Son katmanda 2 elektron var
4Be 2A grubu (2. grup)

2e- 2e-
_— A @ |sirasizoe
2 pertyet Asagida verilen elementlerin periyo-
) ) Son katmanda 4 elektron var dik tablodaki yerlerini bulunuz.
6C JAgrubu (14-grup) sLi:
2¢e- 4e-
s0:
3 katman var
3. periyot
10Ne

Son katmanda 5 elektron var : .......................................................
15P 5A grubu (15. grup)

2e- 8e- Se- 12Mg:

4 katman var 14Si:
4. periyot
Son katmanda 1 elektron var Cl:
1A grubu (1. grup) 1701
2e- 8e- 8e- le-
20Ca:
\ y,
- o

. 50



2.3.4. ELEMENTLERIN SINIFLANDIRILMASI

ELEMENTLERIN PERIYODIK TABLOSU

Atom Numarasi —»

<—Elementin Simgesi

ElementinAdi —»  Hidrojen
1008 <— Atom Kiitlesi

ali M Yo Metaller W Halojenler
W it Amelaller Blinmior

n 2o
B mocestestel I Sygatr 0 Al m
8 9 10 n 12
2 2 2 2 e

\

Periyodik sistemde yer alan elementler ortak ¢zelliklerine gore dort ana grupta siniflandirilir.

Bunlar; metaller, ametaller, soy gazlar ve yar1 metallerdir.

Metaller

Periyodik sistemdeki elementlerin biiyiik cogunlugu metaldir. 1A
(hidrojen haric), 2A, 3A (bor harig) gruplari ile yan grup (gecis ve i¢
gecis elementleri) elementlerinin tamami metaldir. Asagida metalle-

rin bazi 6zellikleri verilmistir.

» Doviilerek tel ve tevha haline getirilebilir.
» Yeni kesilmis ytizeyleri parlaktir.
» Is1ve elektrigi iyi iletir.

» Civa hari¢ oda kosullarinda katidir.

» Erime ve kaynama noktalar1 ametal ve soy gazlara gore daha

yliksektir.
» Dogada genellikle bilesikleri halinde bulunur.

» Bilesik yaparken elektron vererek pozitif (+) ytkli iyon (kat-

yon) olusturur.

» Son katmandaki elektron sayilari 1, 2, 3 veya 4 olabilir. Son

katmanlarinda elektronlar icin ¢ok fazla bosluk bulunur.

» Ametaller ile birleserek iyonik bilesikleri olusturur.

» Kendi aralarinda bilesik olusturmaz, bir ¢esit karisim olan G

alasim olusturur.

» Altin, demir, giimiis, sodyum, aliiminyum, magnezyum, ¢inko, Gorsel 2.3.2: a) Altin

bakir, civa gibi elementler metallere 6rnek olarak verilebilir

(Gorsel 2.3.2).

b) Aliminyum

c) Civa metalleri



l—i; )
4]900 OOOO 003 TEMEL KIMYA
———— Oy

L,A.x |

Ametaller

Ametallerin sayilari, metallere gore daha azdir. Periyodik tabloda
4A, 5A, 6A ve 7A (Hidrojen, 1A grubunda bulunur.) gruplarinda
bulunur. Ametallerin bazi 6zellikleri sunlardir:

» Kati olanlar1 kirilgandir, doviliip islenemez.

» Kati olanlarin gértntsleri mattir.

» Karbonun bir formu olan grafit disindakiler, elektrigi
iletmez.

» Oda kosullarinda kati, sivi ve gaz halinde bulunabilir.

» Erime ve kaynama noktalar1 metallere gore daha diisiik-
tur.

» Dogada genellikle serbest hdlde ya da molekiiler halde bulu-

nur.

» Metallerle bilesik olustururken elektron alarak negatif (-)
yukli iyon (anyon) olusturur.

» Son katmandaki elektron sayilari 4, 5, 6 veya 7 olabilir.
(Hidrojenin 1 elektronu vardir.)

» Metallerle birleserek iyonik bilesikleri olusturur.

» Kendi aralarinda birleserek kovalent bilesik olusturur.

» Hidrojen, oksijen, azot, klor, brom, iyot, karbon, flor, fosfor,

kikiirt, selenyum elementleri ametaldir (Gorsel 2.3.3).

Gorsel 2.3.3: a) Karbonun elmas ve komiir
(grafit) formlar1
b) Kiikiirt katisi

c) Iyot siiblimlesebilen bir katidir: Periyodik tabloda metaller ile ametaller arasinda yer alan;
bazi 6zellikleri metallere, bazi 6zellikleri ametallere benzeyen

Yari Metaller

elementlere yar1 metaller denir. Periyodik sistemde 8 adet yar1
metal bulunur. Bunlar; 34, 4A, 5A ve 6A gruplarinda yer alir.
Yar1 metallerin bazi 6zellikleri sunlardir:

» Ylzeyleri parlak veya mat olan yar1 metaller vardir.

» Yarl iletkendir. Is1 ve elektrigi metallere gore az, ametalle-
re gore daha cok iletir.

» Oda kosullarinda kati halde bulunur.

» Dogada atomik halde bulunur.

Gorsel 2.3.4: Silisyum, elektronikte » Bilesiklerinde (+) veya (-) yukli olabilir.
yaygin kullanilan bir yar1

metaldir: » Son katmandaki elektron sayilari 3, 4, 5 veya 6 olabilir.

» Ametallerle kovalent bagl bilesikleri olusturur.
» Bor, silisyum, germanyum, arsenik, antimon, telltir, polon-
yum ve astatin elementleri yar1 metaldir (Gorsel 2.3.4).



‘ «'OOQC?{ <C:>O | S
| EF N

Soy Gazlar (Asal Gazlar)

Periyodik tabloda 8A grubunda (18. grup) yer alan elementlere soy
gazlar denir. Kararli elektron diizenleri sebebiyle bilesik olustur-
maz. Periyodik sistemde 6 adet soy gaz bulunur.

Asagida soy gazlarin bazi 6zellikleri verilmistir.

»

»

»

»

»

»

»

Erime ve kaynama noktalar: diistiktiir.

Oda kosullarinda tek atomlu gaz halde bulunur.

Kararl yapidadir. Elektron aligverisi yapmaz.

Son katmanlarinda 8 elektron bulunur. (Helyumun son kat-
maninda 2 elektron vardir.)

Bilesik olusturmaz. (Biiyilik atom capina sahip olanlar F ve O
ile bilesik olusturabilir.)

Diger elementler kararh bilesikler yaparak soy gaz elektron
diizenine benzemeye calisir.

Helyum, neon, argon, kripton, ksenon, radon elementleri soy
gazdir (Gorsel 2.3.5).

0

—

2

s
-Jq-.; —

S

(3]
) § 2|z = ~
= — . : 3] Q Q [
s | S Gecis metalleri s1Z1 =] B g0
+ — = = ~
o | = gl =] =2 | @ | =
gl= = ==
A A = = =N = %]
o— = < o o Q| .o (3}
ElR 3 =l N I R
= o S} Gl N | < o
< | & x| < (@ les) n

i¢ gecis metalleri

Gorsel 2.3.5: Farkli soy gaz 1s1ma renkleri

Asagida verilen elementleri siniflandirarak tabloda uygun gérdiigiiniiz yere yaziniz.
K, Ag, B, Ne, Cl, Se, Sh, Xe, Mg, Zn

Metal Ametal Yar1 Metal Soy Gaz
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PERIYODIK TABLONUN NERESINDEYiM?

Amac: Atom numarasi verilen elementin periyodik tablodaki yerini bularak siniflandirmasini

yapmak.

Arag gereg: Bos periyodik tablo

Uygulamanin Yapilisi
1. Atom numarasl ve sembolil verilen elementin katman elektron dagjilimini yapiniz. (ilk 20 element kullanilacaktir.)

2. Elementin periyot ve grup numaralarini belirleyerek periyodik tabloda yerini gdsteriniz.

3. Yeri bulunan elementin siniflandirmasini (metal, ametal, yan metal, soy gaz) yapiniz.

Degerlendirme
1. Uygulamada verilen elementleri agagidaki bos periyodik tabloya yerlestirerek verilen periyodik tablo ile kiyasla-

yiniz. Yanliglariniz varsa bu yanhislarin sebebini tartiginiz.
2. Elementlerin katman elektron dagilimlari ile periyodik tablodaki yerlesimleri arasindaki iliskiyi inceleyiniz.

-

2.3.5. PERIYODIK OZELLIKLER

Periyodik tabloda soldan saga ve yukaridan asagiya gidildikce elementlerin bazi 6zelliklerinde diizenli
bir degisim gozlenmektedir. Bunlar; atom yarigapi, iyonlasma enerjisi, elektron ilgisi, elektronegatiflik,

metallik-ametallik gibi 6zelliklerdir.

Atom Yaricapi

Bir atomun ¢ekirdegi ile en dis katmani arasindaki uzakliga atom yarigcapi denir. Bir atomun yarigapini
dogrudan 6l¢mek miimkiin degildir. Bu nedenle bag yapmis atomlar arasinda iki ¢ekirdegin birbirine
olan uzakliklar 6l¢tilerek bu degerin yarisi atom yaricapi olarak kabul edilir.

° Ayni grupta yukaridan asagiya inildikce katman sayisi arttig igcin atom yarigapi da artar.
1. Periyot (1H)
Ayni grupta yukaridan asagi

2. Periyot (sLi) inildikce atom yaricap: biiyiir.

1A grubu (1.grup)

3. Periyot (11Na)
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° Ayni periyotta bulunan atomlarin proton sayisi artarken katman sayisi degismedigi icin cekirde-
gin elektronlar lizerindeki ¢ekim kuvveti artar ve atom yarigapi kiigiiliir. Ayni periyotta soldan
saga dogru gidildikce atom yaricapi azalir.

1A grubu 2A grubu 3A grubu
(1. grup) (3Li) (2. grup) (+Be) (13. grup) (sB)

2. Periyot

Ayni grupta soldan saga gidildik¢e atom yarigcapi kii(;iiliir.’

Bir atom elektron aldiginda yarigap artarken elektron verdiginde yarigapi azalir. Ornegin Cl” iyonu-

nun yari¢api, Cl atomunun yaricapindan biiylikken Na* iyonunun yarigapi, Na atomunun yarigapin-
dan kiiciik olur (Gorsel 2.3.6 ).

9. Q9

Na* \ Na Cl
iyonu atomu atomu

iyonu

Gorsel 2.3.6: Notr atom ve iyonlarin ¢aplarinin kiyaslanmasi

Izoelektronik taneciklerde proton sayisi arttikca elektron basina diisen cekim kuvveti de artacagindan
iyon yaricapi kiiciiliir. oF1o, 10Ne1o, 11Na1o taneciklerinin iyon yaricaplari kiyaslandiginda en biiyiik
yaricap F~ iyonuna aitken en kii¢lik yaricapin ise Na* iyonuna ait oldugu goriilmektedir.

iyonlasma Enerjisi

Atomdan elektron koparmak icin enerji harcamak gerekir. Elektron koparmak ne kadar zor ise veril-
mesi gereken enerji de o kadar biiytik olur.

Serbest halde notr bir atomdan bir elektron koparmak i¢in gereken enerjiye 1. iyonlasma enerjisi
denir. +1 ytkli bir iyondan 1 elektron daha koparmak i¢in gereken enerjiye 2. iyonlasma enerjisi
denir. 3, 4, 5.,... iyonlasma enerjileri de ayni sekilde tanimlanabilir. Bir atomdaki tiim elektronlar teker
teker koparilabileceginden her elementin atom numarasi kadar iyonlasma enerjisi vardir.

| ®



Asagida verilen tepkimeleri inceleyiniz.
X°(g) + Q1 —X*(g) + le- Q
X*(g) + Q2 —X**(g) + le- Q2
X**(g) + Q@ —X"(g)+ le- Qs
X#P*(g) + Q2 —X*(g)+ le-

1. iyonlasma enerjisi (1E1)

2. iyonlasma enerjisi (IE2)

3. iyonlasma enerjisi (IEs3)

z. iyonlagma enerjisi (iE.)

e
N
1

Bu tepkimelerde atom numarasi z olan X elementinin iyonlasma enerjileri gériilmektedir. Her tep-
kimede elektron koparilan tanecigin gaz yani serbest halde olduguna ve her birinde birer elektron
koptuguna dikkat edilmelidir. Bir elementin iyonlasma enerjileri arasinda IE1 < IEz < IEs <......< IE,
seklinde siralama vardir ¢iinkii elektron koparildik¢a iyonun c¢api kiigtiltir ve koparilacak elektron
cekirdege daha fazla yaklasmis olur.

Tablo 2.3.2'de bazi elementlerin ilk 5 iyonlasma enerjisi degerleri verilmistir.

Tablo 2.3.2: Bazi Elementlerin ilk 5 Iyonlasma Enerjisi Degerleri

IEs (kj/mol)

iE1 (kj/mol) | iEz (kj/mol) | iEs (kj/mol) | iEs (kj/mol)

11815,6

899,5 1752,2 14849,5 21007,6
800,7 2427,2 3660,0 25027,0 32828,3
1086,5 2352,8 4620,7 6223,0 37832,4

Tablo incelendiginde ulasilan sonuglar sunlardir:

» Her elementin proton sayisi kadar iyonlasma enerjisi vardir. Atom numarasi 1 olan H’in 1 ta-
ne iyonlasma enerjisi, atom numarasi 2 olan He’un 2 tane iyonlasma enerjisi, atom numarasi
3 olan Li'un 3 tane iyonlasma enerjisi, atom numarasi 4 olan Be’un 4 tane iyonlasma enerjisi
oldugu goriilmektedir.

» Bir elementten koparilan elektron sayisi arttikca iyonlasma enerjisi degeri de biiyiimektedir.
(IE1 < IEz <IE3 <........ <IE)

» Bir elementin son katmanindaki biitiin elektronlar koparilinca elektron dagilimi soy gaz
diizenine benzeyeceginden bir sonraki elektronu koparmak ¢ok daha zor olur. Bu nedenle
siradaki iyonlasma enerjisi degerinde biiyiik bir artis goriilmektedir.

» Li'un 2.IE degeri 1. IE degerinden, Be’un 3. IE degeri 2. IE degerinden, B'un 4. IE degeri 3. IE
degerinden, C'un 5. IE degeri 4. IE degerinden ¢ok daha biiyiiktiir. Bu degerler tabloda koyu
renk ile gosterilmistir. Bu sayede iyonlasma enerjileri bilinen bir elementin son katmaninda
kac elektron oldugu anlasilabilmektedir.

&
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Elementin son katmaninda yer alan elektron sayisi, elementin grubunu verir. Buradan
Li — 1A
Be — 2A

B — 3A
C — 4A gruplarinda oldugu goériilmektedir.

Degerlik elektronlarinin belirlenmesi i¢cin iyonlasma enerjileri arasinda 3 kattan biiytk artislara ba-
kilmasi gerekmektedir.

W |ORNEK SORU .

Asagidaki tabloda bazi elementlerin ilk 4 iyonlasma enerjileri verilmistir.

Element 1.IE 2.IE 3.IE 4.IE
X 496 4562 6912 9544
Y 900 1757 14849 21006
z 1314 3388 5300 7569
T 578 1817 2745 11578
Q 590 1145 4912 6474

Asagidaki sorularn tabloya gore cevaplayiniz.

1. Elementlerin degerlik elektron sayilari nedir? Bu tabloya bakilarak degerlik elektron sayi-
sinin belirlenemeyecegi element var midir?

2. Elementlerin grup numaralan nedir?

Cozim
1. lyonlagma enerjilerinde biiyiik artiglarin (3 kattan biiyiik) oldugu yerlere bakilirsa

X — degerlik elektron sayisi=1
Y — degerlik elektron sayisi=2

T — degerlik elektron sayisi=3
Q — degerlik elektron sayisi=2

Z'nin verilen iyonlagsma enerjisi degerleri arasinda 3 kat ve daha buytk bir artis
olmadigi icin degerlik elektron sayisi belirlenemez. Degerlik elektron sayisi kesin-
likle 4'ten fazladir.

2. Degerlik elektron sayilarina gore X: 1A, Y ve Q: 2A, T: 3A grubu elementidir. Z’nin
degerlik elektron sayisi belirlenemedigi icin grup numarasi da belirlenemez.

1. iyonlasma enerjisinin periyodik tabloda degisimi asagidaki gibidir.
» Ayni grupta yukaridan asagiya inildik¢e atom hacmi artacagi i¢in elektron koparmak kolayla-
sir. Bu nedenle yukaridan asagi inildikge iyonlasma enerjisi kii¢iiliir.

» Ayni periyotta soldan saga gidildikce atom hacmi kiiciilecegi icin elektron koparmak zorlasir.

&
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Bu nedenle soldan saga gidildik¢e iyonlasma enerjisi biiylir ancak elektron dagilimindaki kararlilik-
tan dolay1 2A grubundaki elementin 1. iyonlasma enerjisi 3A grubundaki elementten, 5A grubundaki
elementin 1. iyonlasma enerjisi 6A grubundaki elementten daha bliytiktir.

Ayni periyotta 1. iyonlasma enerjisinin degisimi asagidaki gibidir. Sekil 2.3.2'deki grafik incelendi-
ginde iyonlasma enerjisinin periyodik tablodaki degisimi goriilmektedir.

1A<3A<2A<4A<6A<5A<7A<8A
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Sekil 2.3.2: ilk 20 elementin 1. iyonlasma enerjilerinin grafikle kiyaslanigi

W |ORNEK SORU .

6C, 7N, sO elementlerinin atom yarigaplarinin ve 1. iyonlagsma enerjilerinin biyikten kiigiige
dogru siralanigini yaziniz?

Coziim

Elementlerin katman dagilimlari yapilip periyodik tablodaki yerleri belirlenir.
C : 2. periyot 4A grubu
N : 2. periyot 5A grubu

O : 2. periyot 6A grubu
Atom yarigapi ayni periyotta soldan saga dogru kigulur. Buna gére atom yaricapi siralanisi
C>N>0 seklindedir.

1. iyonlagma enerjisi soldan sagda gidildikge artar ancak 2A>3A ve 5A>6A oldugunu hatirlamak
gerekir. Buna goére iyonlagsma enerijileri siralanigsi N>O>C seklindedir.
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Elektron Ilgisi

Gaz haldeki notr bir atomun elektron almasi sirasinda meydana gelen
enerji degisimine elektron ilgisi denir. "EI" harfleri ile gosterilir.
Birimi k] /mol'diir. Bir atom; elektron alis1 sirasinda disariya enerji
veriyorsa elektron ilgisi ekzotermik, disaridan enerji aliyorsa elekt-
ron ilgisi endotermiktir. Soy gazlar, kararli olduklari i¢in elektron
ilgileri cok diisiiktiir. Ametaller ise elektron almaya yatkin olduklari
icin elektron ilgileri metallere gore daha yiiksektir.

0

Periyodik sistemdeki element-
lerden F'un elektron ilgisinin
en yiiksek olmasi beklenirken
Cl'un elektron ilgisi daha
yiiksektir. Bunun nedeni; F'un
son katmanindaki elektronlarin
birbirini itme kuvvetinin Cl'un
son katmanindaki elektronlarin
birbirini itme kuvvetinden daha
biiyiik olmasidir.

» Periyodik sistemde ayni periyotta soldan saga dogru gidildik¢e
elektron ilgisi genellikle artar.

» Periyodik sistemde ayni grupta yukaridan asagiya inildikge
elektron ilgisi azalr.

Elektronegatiflik

Bir atomun olusturdugu bilesikte bag elektronlarini kendine cekme odlciisiine elektronegatiflik denir.
iki atom bag yaptig1 zaman elektronegatifligi daha biiyiik olan, elektronlari daha giiclii ceker. Bu nedenle
eksi degerlik alir. Elektronegatifligi daha kii¢lik olan atom art1 degerlik alir. Elektronegatifligin birimi
yoktur. Soy gazlarin bag yapma egilimleri olmadig icin soy gazlarda elektronegatiflikten bahsedilemez.

» Periyodik sistemde ayni periyotta soldan saga dogru gidildikce elektronegatiflik artar. (8A haric)
» Periyodik sistemde ayni grupta yukaridan asagiya inildikce elektronegatiflik azalir.

Periyodik sistemde elektronegatifligi en yiiksek element F'dur. F atomunun elektronegatiflik degeri
4,0 olarak kabul edilir ve diger elementlerin elektronegatiflikleri F atomu ile karsilastirilarak bulunur.

P |ORNEK SORU §

sLi, 11Na ve 19K elementlerinin elektron ilgileri ve elektronegatifliklerinin buyiikten kiigiige

dogru siralanigini yaziniz?

Coziim

Elementlerin katman elektron dagilimlari yapilarak periyodik tablodaki yerleri belirlenir.
Li : 2. periyot 1A grubu
Na : 3. periyot 1A grubu
K : 4. periyot 1A grubu

Ug element de ayni grupta yer almaktadir. Elektron ilgisi ve elektronegatif-
lik ayni grupta yukaridan asagiya dogru kiiciilir. iki ézellik igin de siralama
Li>Na>K seklindedir.
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Metalik-Ametalik Ozellik

Bir elementin elektron verme egilimine metalik 6zellik denir. Atomlarin son katmaninda bulunan
elektonlar1 verme egilimleri ne kadar ytliksekse metalik 6zellikleri de o kadar ytiksektir. 7. periyot 1A
grubunda bulunan Fr, metalik 6zelligi en yliksek elementtir.

» Periyodik sistemde ayni periyotta soldan saga gidildik¢e metalik 6zellik azalir.
» Periyodik sistemde ayni grupta yukaridan asagiya inildik¢e metalik 6zellik artar.

Bir elementin elektron alma egilimine ametalik 6zellik denir. Atomlarin son katmanlarina elektron
alma egilimleri ne kadar ytliksekse ametalik 6zellikleri de o kadar yliksektir. Periyodik sistemde halo-
jenler grubu (7A) ametalik 6zelligi en yliksek olan elementleri barindirir. Bu elementlerden ametalik
ozelligi en yliksek olan ise F'dur.

» Periyodik sistemde ayni periyotta soldan saga gidildikge ametalik 6zellik artar.
» Periyodik sistemde ayni grupta yukaridan asagiya inildikce ametalik 6zellik azalir.

Tablo 2.3.3: Periyodik Ozelliklerin Degisimi

Periyodik Ozellik Soldan Saga Degisim Yukaridan Asagi Degisim
Metallik Azalir. Artar.

Ametallik Artar. Azalir.

Atom yaricapi Kiiciiliir. Biiytr.

Iyonlagma enerjisi Biiytr. (genellikle) Kiictliir.

Elektron ilgisi Biiytir. (8A harig) Kiiciilir.

Elektronegatiflik Biiytr. (8A harig) Kiicilir.

PERIYODIK OZELLIKLERIN KIYASLANMASI

Amac: Elementleri periyodik 6zellikleri agisindan kiyaslamak. \

Arac gerec: Element ciftleri yazili kartlar, periyodik 6zellik kartlan

Uygulamanin Yapilisi
1. Element ciftlerinin yazili oldugu kartlardan bir tane ¢ekiniz.
2. Periyodik dzelliklerin yazili oldugu kartlardan bir tane gekiniz.
3. Birinci cektiiniz karttaki element ciftini ikinci cektiginiz kartta yazan periyodik dzellik agisindan kiyaslayiniz.
4. Bu sekilde beg gekilis yapiniz. Sonuglari 6§retmeniniz ile degerlendiriniz.

Degerlendirme
1. Element ciftlerinin istenen dzeliklerini kiyaslarken nelere dikkat ettiniz?

2. Yaptiginiz yanhislar varsa nedenlerini tartisiniz.
- L
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KiMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

2.4.1. KIMYASAL TUR

Maddelerin 6zelliklerini tasiyan en kiiciik yap1 birimlerine kimyasal tiir denir. Kimyasal tiirler;
atom, iyon ve molekiil olmak iizere tice ayrilir. Fiziksel ve kimyasal tiim degisimler, bu kimyasal
tlirlerin birbirleri ile etkilesimi sonucunda meydana gelmektedir.

Atom

Bir elementin kimyasal 6zelliklerini gosteren en kiiglik yap1 birimine atom denir. He, Ne, Ar, Kr, Xe,
Rn gibi soy gazlar; Fe, Pb, Cu, Hg, Na, Al gibi metaller atomik yapida bulunmaktadir. Ametaller, doga-
da atomik halde kararli degildir.

Molekiil

Ayni ya da farkli element atomlarinin elektron ortaklasmasiyla (kovalent bag) olusturdugu, belirli
saylda atomdan olusan kimyasal tiirlere molekiil denir (Gorsel 2.4.1).

® Qo R

Gorsel 2.4.1: Oz, HCI, H20 ve H2CO3 molekillerini temsil eden modeller

Ayni elementin atomlar1 arasinda elektron ortaklasmasi ile olusan molekiillere element molekiilii
denir. Ametallerin biiyiik kismi, dogada element molekiilleri halinde bulunur.

Hz, 02, 03, Ss, Cl2, Brz, P4 birer element molekiiliidiir.

Farkli element atomlar1 arasinda elektron ortaklasmasi ile olusan molekiillere bilesik molekiilii
denir.

H20, COz, HC], H2S04, C12H22011 birer bilesik molekiiludiir.

iyon

Uzerinde elektrik yiikii tasiyan kimyasal tiirlere iyon denir. iyonlar tek atomlu veya ¢ok atomlu olabilir.
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Cok atomlu olan iyonlara kék adi verilir. Bir kokii olusturan atomlar birbirine kovalent bagla baghdir.

Pozitif (+) ylk tasiyan iyonlara katyon, negatif (-) yiik tasiyan iyonlara anyon denir.

Na*, Mg2*, AI**, H*, Zn?*, Mn?*, NH4*, Hs0*

Anyon Cl", 0% ,N*,0H ,NOs™, S04*", PO4*", HSO3", CH3CO0~

2.4.2. KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLERIN SINIFLANDIRILMASI

H ve O atomlarinin tepkimeye girmesiyle su (H20) molekiilleri olusmaktadir. Bu olay, atomlari bir
arada tutan bir kuvvet sonucu olusmustur. Kat1 halde iken su molekiillerini bir arada tutan kuvvetler
de vardir.

Atomlar1 bir arada tutan kuvvetler kimyasal degisimlerle iliskilidir dolayisiyla yiiksek enerji degisimi
ile gerceklesir. Molekiilleri bir arada tutan kuvvetler fiziksel degisimler ile iligkilidir. Bu da daha az
enerji degisimi anlamina gelir.

Buz 1s1tildiginda molekiilleri arasindaki etkilesim zayiflamaya baslar. Suyun gaz haline gecisiyle bir-
likte bu etkilesimler ortadan kalkar fakat suyun atomlar: arasindaki bagi koparmak bu kadar kolay
degildir. Bunun icin ¢ok yiiksek sicakliklara ¢ikmak ya da suyu elektroliz etmek gerekir.

Hidrojen ve oksijen atomlarinin birleserek su olusturmasi da suyun sivi halden gaz haline gegmesi
de ilgili kimyasal tlirler arasindaki etkilesimler sonucu meydana gelir.

Kimyasal tiirler arasindaki etkilesimler iki sekilde siniflandirilabilir:

» Baglanan tiirlere gore siniflandirma
» Bagin saglamligina gore siniflandirma

Baglanan Tiirlere Gore Siniflandirma

Tiirler arasi etkilesimler, baglanan tiirlere gore atomlar arasi baglar ve molekiiller arasi baglar
olarak siiflandirilmaktadir.

a. Atomlar Arasi Baglar

Ayni ya da farkl tiir atomlar arasindaki etkilesimler sonucunda olusan baglara atomlar arasi bag
denir. HCI bilesiginde H ve Cl atomlar1 arasinda, NaCl bilesiginde Na ve Cl atomlar1 arasinda, Oz mo-
lekiiliinde O atomlar1 arasinda, Fe katisinda Fe atomlar1 arasinda, He sivisinda He atomlari arasinda
olusan baglar atomlar arasi baglara érnektir. Bu baglarin biiyiik cogunlugu oldukea giiclii baglardir.
Sivi halde He atomlari arasindaki bagin ¢ok zayif oldugu He'un ve Fe’in kaynama noktalarina baki-
larak anlasilabilir. He elementi, kaynama noktasi -268,9 °C oldugu i¢in oda kosullarinda gaz halinde
bulunur. Fe elementi ise oda kosullarinda katidir ve kaynama noktasi 2861 °C’dir.

&
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b. Molekiiller Arasi Baglar

Kat1 ve sivi halde molekiilleri bir arada tutacak etkilesimler olmasi gerekir. Ayni veya farkl tiir mole-
kiiller arasindaki etkilesimler sonucunda olusan baglara molekiiller arasi baglar denir. Molekiiler
haldeki maddelerin gaz haline gecmesi sirasinda bu baglar kirilir. Clz, HCIL, H20 ve COz gibi maddelerin
molekiilleri arasindaki baglar bunlara drnektir.

Molekiiller arasi baglarin kuvveti arttikca kaynama noktasi da yiikselir. Cl2"un kaynama noktasi-34 °C,
HCl'lin kaynama noktasi -85 °C, COz’in kaynama noktasi -78,5 °C ve suyun kaynama noktas1 100 °C’dir.
Bu veriler, molekiiller aras1 baglarin kuvvetlerinin genis bir aralikta olacagini gosterir.

Fe’in kaynama noktasi ile molekiiler maddelerin kaynama noktalar1 kiyaslandiginda atomlar arasi
baglar1 kirmanin ¢ok daha zor oldugu goriiliir. Bir molekiilii parcalamak icin verilmesi gereken enerjiyi
diistiniince atomlar arasi baglarin cok daha giiclii olacagi sdylenebilir. He'un kaynamasi sirasinda da
atomlar arasi baglar kirilmaktadir. He'un kaynama noktasinin ¢ok diisiik olmasi atomlar1 arasindaki
baglarin oldukea zayif oldugunu goéstermektedir. Bu durum, tiirler arasi etkilesimleri atomlar arasi ve
molekiiller arasi olarak siniflandirmanin ¢ok verimli olmadigini gosterir.

Bagin Saglamligina Gore Siniflandirma

Kimyasal tiirlerin hepsi temelde atomlardan olusur, tiimiinde protonlar ve elektronlar vardur. ki kim-
yasal tir etkilesecek kadar yakinlastiklar1 zaman bu taneciklerin elektrik ytikleri sebebiyle itme ve
cekme kuvvetleri olusur. Cekme kuvvetleri, itme kuvvetlerinden cok biiytik ise tlirler arasinda giiclii
etkilesimler meydana gelir. itme ve cekme kuvvetleri birbirine yakinsa olusan etkilesimler zayif et-
kilesimlerdir.

Bir bagin olusmasi sirasinda enerji aciga cikar. Bag kirilmasi icin enerji harcanmasi gerekir. Buna gore
bag olusmasi ekzotermik, bag kirilmasi ise endotermiktir. Bag olusumu sirasinda a¢iga ¢ikan enerjiye
bag enerjisi denir. Giiglii etkilesimler sonucu olusan baglarin bag enerjileri biiytiktiir.

Giiclii ve zayif etkilesimler Tablo 2.4.1'deki gibi siniflandirilir.

Tablo 2.4.1: Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimlerin Siniflandirilmasi

Kimyasal tiirler
arasi etkilesimler

l

Zayif etkilesimler l
I

l l

Van der Waals
kuvvetleri

Hidrojen bagi
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2.4.3. GUCLU ETKILESIMLER

Periyodik tabloda 118 element vardir. Bu elementlerin 92 tanesi
dogada bulunmaktadir ancak bildigimiz maddeleri olusturan bilesik-
lerin sayis1 milyonlarla ifade edilir. Bu biiyiik c¢esitlilik elementlerin
aralarinda farkl sekillerde etkilesmeleri sayesinde miimkiin olur.

Soy gazlar, kararli elektron dagilimina sahip elementlerdir. Soy gaz
disindaki elementler de elektron diizenlerini soy gaz diizenine ben-
zetmeye calisir. Atomlar, soy gaz elektron diizenine benzemek i¢in
son katmanlarindaki elektronlari (degerlik elektronlari) alir, verir
veya ortaklasa kullanir.

Metaller son katmandaki elektronlarini verirken ametaller elektron
alir veya kendi aralarinda elektronlarini ortak kullanir. Tiim bu et-
kilesimler sonucunda atomlar bilesikleri olusturur. Atomlar, bilesik
olustururken giiclii etkilesimler meydana gelir. Giiclii etkilesimler
sonucunda kimyasal bag olarak adlandirilan baglar olusur.

Lewis Yapisi

Kimyasal baglar olusurken atomlarin son katmanlarindaki elektron
diizenleri degisir. I¢c katmanlardaki elektronlarin bag olusumuna bir
katkisi olmaz. Bu nedenle sadece son katmandaki elektronlari gosteren
bir yapi1 kullanish olacaktir.

Kimyager Gilbert Newton Lewis (Gilbirt Nivtin Levis), kimyasal tep-
kimeler sirasinda atomlarin degerlik elektronlari araciligi ile nasil
bag yaptiklarinin kolayca goriilebilmesi i¢in noktalardan olusan bir
gosterim gelistirmistir.

Lewis elektron nokta yapisi, elementin sembolii etrafinda degerlik
elektron sayisi kadar nokta gosterilerek yapilir. Lewis yapisi yazilirken

» Atomun katman elektron dagilimi yapilir.
» Son katmandaki elektron sayisi (degerlik elektron sayisi) bulunur.
» Elementin semboli yazilir.

» Degerlik elektron sayilari, semboliin dort bir tarafina teker
teker yerlestirilir.

» Atomun degerlik elektronu 4’ten fazla ise element sembolii
etrafindaki noktalar sekize ulasana kadar ikinci elektronlar
eslenerek yerlestirilir.

&
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BILGI KUTUSU
Atomlarin He'a benzemek icin
birinci katmanlanindaki elektron
sayisimi 2 yapmasina dublet, diger soy
gazlara benzemek icin katmanlarinda-
ki elekiron sayisini sekiz yapmalarin
ise oktet denir.

7O

Birelementin Lewis yapisinda,
sembolii etrafinda en fazla 8
nokta bulunabilir.
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Asagida 12Mg, 80 ve 18Ar elementlerinin Lewis gosterimi verilmistir.

Mg — >.Ms 2) s) 2) ‘Mg- )

(§) —> ;0

Ar > .Ar

cO:

=
et

[ ]
0 0

N
0 N

8) AT )

Mg’un degerlik elektron sayisi 2’dir. Magnezyum, bu 2 elektronunu vererek +2 yiikli iyon haline geger.

Oksijen ise 2 elektron alarak oktetini tamamlar ve -2 ytiklii iyon olur.

Asagida bazi n6tr atomlarin ve bu atomlardan olusan iyonlarin Lewis yapilar1 gésterilmistir.

Na-—> 1e verir —>
-Mg--——> 2e verir >
Al- > 3 e verir —>

'(.:i:;» 1e alir —>

:6- —> 2e alir —>

‘N- > 3ealir — >

&
BILGI KUTUSU
Iyonik bagji yapan katyonlar, elektron ver-
mis metal atomlari veya kk olabilir. Anyonlar
da elekiron almis ametal atomlari veya kok
olabilir. Buna gére iyonik bilesikler asagidaki
cesitlerde bulunabilir.
Metal-Ametal : NaCl
Metal-Kok : CaCOs
Kok-Ametal : NH4Cl
Kok-kok : NH4NO3

Na’ / \D

M 2+
& He atomunun degerlik elektron
. sayisi 2'dir. Helyumun Lewis
Al
yapisl
Sl He:
-Cl:

. seklinde gosterilir. Bunun nede-
Cee % ni helyumun soy gaz olmasi ve
O bilesik olugturmamasidir.

® o ] 3-
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2.4.3.1. Iyonik Bag

Z1t elektrik ytiikleri birbirini cekerken ayni elektrik ytikleri birbir-
lerini iter. Ayni durum iyonlar i¢in de s6z konusudur. Z1t yiikli
iyonlar, elektrostatik cekim kuvvetiyle birbirlerini ceker. Bu ¢cekim
sonucunda olusan giiclii etkilesimlere iyonik bag adi verilir.
Ornegin, MgO bilesigi Mg®* ile 0%~ iyonlar1 arasindaki ¢cekim
kuvvetiyle meydana gelmektedir. CaCOs bilesigi Ca** ile CO3?"
iyonlar1 arasindaki ¢ekim kuvveti ile olusmaktadir.

Glnliik hayatta sikca kullanilan NaCl (yemek tuzu), iyonik bag
sonucunda olusmus bir bilesiktir. 11Na ile 17Cl element atomlari
arasindaki bu bagin olusumu asagidaki gibidir.

&
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Goriildigii gibi Na elementi soy gaz elektron diizenine benzemek icin son katmaninda yer alan 1
elektrondan kurtulmak zorundadir. Cl elementinin ise soy gaz dlizenine ulasmak icin 1 elektrona
ihtiyaci vardir. Na, fazla olan bir elektronunu Cl atomuna verdigi zaman her ikisi de soy gaz elektron
diizenine ulasmis olur. Bu durumda Na 1+ yiik Cl ise 1 - yiik kazanir. Bu zit yiiklii tanecikler arasinda

olusan elektrostatik kuvvetler taneciklerin birbirlerini ¢ekmelerini saglayarak iyonik bagi olusturur.

P |ORNEK SORU .

12Mg ve 30 element atomlarinin olusturduklari MgO bilesigini Lewis formiilleri ile
gosteriniz.

Coziim

I\/Ig-wo — I\/Ig JO

4Be ve oF element atomlarinin olusturduklari BeF: bilesigini Lewis formiilleri ile gosteriniz.

Cozim

& J

p' | ORNEK SORU .

11Na ve 1,5 element atomlarinin olugturduklan Na:S bilesigini Lewis formiilleri ile gdsteriniz. q

.
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13Al ve 17Cl element atomlarinin olusturduklan AICI; bilesigini Lewis formiilleri ile gdsteriniz.

L ®

.’ Iyonik bilesigi olusturan iyonlarin yiikleri toplami sifirdir yani toplam pozitif yiik sayisi, negatif yiik
sayisina esittir. Yiikleri bilinen anyon ve katyonlarin olusturdugu bilesiklerin formiilleri yazilirken
en pratik yol iyonlarin ytiklerinin mutlak degerlerinin ¢apraz olarak element sembollerinin altina

b-
L3 5 %Y,

A13+ 02' A1203
Mg?* cr MgCl:
Na* N3" NasN

.’ Eger yiikler birbirinin tam kati ise sadelestirilerek yazilir.

Mg?* s MgS (Mg:S: degil)

Pb** 0% PbO:z (Pb204 degil)

.’ Eger kok bilesiklerinde kokiin sayisi birden fazla ise kok parantez icinde yazilarak sayisi parante-
zin sag alt kosesinde belirtilir. Kok 1 tane ise parantez icinde yazilmaz.

Ca®* NOs~ Ca(NO3):

AIB* S0.4% Al2(S04)3

Mg>* Cr04* MgCrO4

NH.* COs*" (NH4)2CO03
g
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iyonik Bilesiklerde Orgii Yapisi

Iyonik bilesiklerin yapisal birimleri ile kovalent bilesiklerin yapisal birimi olan molekiil kavrami
karistirllmaktadir. Iyonik bilesiklerin yap1 birimleri molekiil degil birim hiicrelerdir. Iyonik bilesik-
lerde zit yiiklli iyonlar itme ve cekme kuvvetlerini dengeleyecek sekilde bir araya gelerek kristal 6rgii
yapilarini olusturur. Bu 6rgii yapilarinda her iyon zit yiikli iyon tarafindan sarilmis durumdadir. Bir
iyon, cevresindeki tiim zit yiiklii iyonlarla ayni iyonik bagi yapar. Iyonik kristallerde bir iyonun ¢evre-
sindeki zit yiiklii iyon sayisi bilesikten bilesige farklihk gosterir. Ornegin NaCl bilesigindeki her Na*
iyonu ¢evresinde 6 Cl” iyonu vardir. Her Cl” iyonu ¢evresinde ise 6 Na* iyonu bulunur (Gorsel 2.4.2).

Iyonik bagh bilesiklerin kristal 6rgii yapilari onlara gesitli 6zellikler kazandirmaktadir. Bu 6zelliklerden
bazilari sunlardir:

» Oda kosullarinda kati halde bulunur.
» Sert ve kirilgan bir yapiya sahiptir.
» Erime ve kaynama noktalar1 yliksektir.

» Kati halde elektrigi iletmez. Erimis halde ya da ¢ozeltileri
halinde iyon hareketleriyle elektrigi iletir.

» Gugcli etkilesimler olduklarindan kimyasal yontemlerle
bilesenlerine ayrilabilir.

Gorsel 2.4.2: NaCl bilesiginde iyonik 6rgii yapisi

IYONIK KRISTALLERDE ORGU YAPISI

Amac: iyonik bilesiklerde orgii yapisini kavramak. \\\\

Arag gereg: Oyun hamuru (2 renk), kiirdan

Uygulamanin Yapilisi

1. Bir renk katyonu, bir renk anyonu temsil edecek sekilde oyun hamurundan
toplaryapiniz.

2. Kiirdanlan ayni boyda olacak sekilde ikiye béliiniz.
3. Katyonu temsil eden renkteki bir hamur topuna 6 tane kiirdan batininiz.
4. Kirdanlarin diger uclarina anyonu temsil eden hamur toplarindan batiriniz.

5. Katyonu temsil eden hamur toplarindan 5 tanesini anyonu temsil eden hamur
topuna kiirdan yardimiyla ekleyiniz.

6. Bu isleme birkac kez devam ediniz ve 6rgii yapisi olusturunuz (Gorsel 2.4.3).

Bagerlendit
1. Olusturulan 6rgi modeli, NaCl iyonik katisina ait modeldir. Bu drgiide her bir iyonun hangi iyonla bag yaptigini
belirleyiniz.
2. lyonik érgiide her iyonun cevresindeki iyonlarla olusturdugu tekrarlayan en temel yapiya birim hiicre denir.
Olusturulan kristalde birim hiicreleri tespit etmeye calisiniz.

3. Kristalde ayniiyonlaryan yana gelirse ne olur? Tartisiniz.

O
‘ .
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iyonik Bilesiklerin Sistematik Adlandirilmasi

@ Iyonik bilesikler adlandirilirken énce + yiiklii iyonun (katyon)
Iyonik bilesikler adlandi- adi daha sonra - yiiklli iyonun (anyon) adi séylenir.

rilirken iyonlarin sayilari
soylenmez.

' Iyonik Bilesigin Ad1 = Katyonun Ad1 + Anyonun Ad1 H

Tablo 2.4.2 ve Tablo 2.4.3'te siklikla karsilasilan bazi katyon ve anyonlarin isimleri verilmistir.

Tablo 2.4.2: Baz1 Yaygin Katyonlar ve Adlari

Hidrojen Berilyum Aliiminyum

Lityum Magnezyum
Sodyum Kalsiyum
Potasyum Baryum

Glmiis Cinko

Amonyum

Tablo 2.4.3: Bazi Yaygin Anyonlar ve Adlar1

-1 yiiklii -2 yiiklii -3 yiiklii
Hidrur Oksit Nitrir

Florir Sulfir
Peroksit

Fosfir

Kloriir

Karbonat
Siilfat
Stilfit
Oksalat

Bromiir

Arsenat

Iyodiir
Hidroksit

Ortoborat

Nitrit

Nitrat

Tiyosiilfat

Kromat

Siyaniir

Dikromat

Siyanat

Manganat
Cinkat
Molibdat

Tiyosiyanat

Asetat

Hipoklorit

Klorit Tartarat

Klorat

Perklorat

Permanganat
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Asagida verilen iyonik bilesikleri yukaridaki tablolardan
yararlanarak adlandiriniz. . @
BILGI KUTUSU
Coziim Koklerin Gniine H atomu geldiginde

olusan yeni kk adlandirilirken dnceki

a. MgO : Magnezyum oksit
ismin niine "bi-" 6n eki getirilir. Aynica

b. Alx(COs)s : Aliminyum karbonat
C. Ca(OH): : Kalsiyum hidroksit
¢. NaCl : Sodyum klorar

olusan yeni kokiin yiki H'in yikiiniin
+1 olmasindan dolay: 1 artar.

S042%" :Siilfat

um HSO.™ : Bisiilfat

Asagida verilen iyonik bilesikleri adlandirniz. PO.3" : Fosfat
a. (NH4)CrOs : : HPO4?" : Bifosfat
b. KMnQ4
¢. NasS : CO3%" :Karbonat
¢. Cas(POs). : HCO3™ :Bikarbonat
d. CH;COONa
e.CaC0 :
g - @

Periyodik sistemdeki metallerin cogu bilesiklerinde farkli degerlikler alabilmektedir. Bu durumda
metal, ayn1 ametalle birden fazla bilesik olusturabilmektedir. Ornegin Fe elementi Cl ile FeCl2 ve FeCls
formiilleri ile gosterilen iki farkli bilesik olusturur. “Demir kloriir” ismi bu bilesikleri adlandirmak i¢in
yetersizdir ciinkii her iki bilesik de hem kimyasal hem de fiziksel 6zellikleri bakimindan birbirinden
tamamen farkli maddelerdir. Bunun nedeni; Fe metalinin birinci bilesikte +2, ikinci bilesikte ise +3
degerlik almasidir. Degisken degerlikli metallerin olusturdugu katyonlar, metal adindan sonra parantez
icinde roma rakamu ile degerligi yazilarak adlandirilir. Béylece ayni metalin ayni anyonla olusturdugu
bilesiklerin adlandirilmasindaki karisiklik 6nlenmis olur.

Tablo 2.4.4: Degisken Degerlik Alabilen Bazi Metaller ve Bu Metallerin Katyonlari

Olusturdugu

Katyon Adlar
Katyonlar
Demir(II . Olusturdugu
Fe3* Demir(III) il
2+ - FeCl Demir(II) Kloriir
Cu”* Bakir(I) Fe ile cl - e
3+ - FeCl Demir(III) Kloriir
Cu?* Bakar(II) feileCl : i
Pb?* Kursun(II)
Pb** Kursun(IV)
. .&.‘
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Bu metallerden baska Hg (1+,2+), Sn (2+,4+), Cr (2+,...,6+), Mn (2+,..,7+) gibi metaller de bilesikle-
rinde degisken degerlik alabilir. Adlandirma yaparken bu metallerin farkli degerlikler alabildiklerini
hatirlamak gerekir.

P |ORNEK SORU NP __|ORNEK SORU .

Asagida verilen bilesikleri adlandiriniz. Asagida ismi verilen bilesiklerin formiil-
lerini yaziniz.
Cozim
a) Cu,0 : Bakir(l) oksit Coziim
b) CuO : Bakir(ll) oksit a) Sodyum hidriir:
3 > Olusturan iyonlar Na* ve H™

—NaH

b) Magnezyum dikromat:
Asagida verilen iyonik bilesikleri adlandiriniz. ) Magnezyum di

a. SnCl, ‘| Olusturan iyonlar Mg?* ve Cr:07*"

b. SnCls — MgCr207

¢ PbS N g
¢. Cr0s

d. Fe(NOs), :

4 . ®

UYGULAMA FAALIYETI 6 BENiIM ADIM NE?

Amac: iyonlardan bilesikleri olusturmak ve adlandirmak. \\\

Arag gerec: Katyon ve anyon kagitlar, bilesik adlan kagitlari, 3 adet kutu

Uygulamanin Yapihsi
1. Katyonlarin oldugu kutudan bir iyon, anyonlarin oldugu kutudan bir iyon ¢ekiniz.
2. Buiyonlarin olusturdugu bilesigin formiilinii yaziniz.
3. Olusan bilesigin adlandirmasini yapiniz.
4. 4 ciftiyon daha secip ayni sekilde formiillerini yazarak adlandirmalarini yapiniz.
5. Bilesik kutusundan bir kgt cekerek bilesigin adini okuyunuz.
6. Bilesigin formilind yaziniz.
7. Bilesigi olusturan anyon ve katyonu yaziniz.

Degerlendirme
1. Olusturdugunuz bilesik formiillerinde toplam pozitif (+) ve negatif (-) yik sayilarinin esitligini tespit ediniz.
2. Olusturdugunuz bilesiklerin adlandirmasini kontrol ediniz. Yanlisiniz varsa nedenini tartisiniz.
3. Cektiginiz bilesigin formiiliini ve bilesigi olusturan iyonlan kontrol ediniz. Yanliginiz varsa nedenini tartiginiz.
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2.4.3.2. Kovalent Bag

Atmosferde oksijen 02 molekiilleri halinde bulunur yani iki oksijen atomu birbirine baglanmistir. Her
iki O atomu da elektrona ihtiya¢c duyarken birbirleri ile nasil baglanir? Canlilik i¢in énemli olan H20,
solunum sonucunda havaya verilen COz, beslenmenin temel 6gesi olan glikoz (CeH1206) gibi maddelerin
hepsini olusturan atomlar kararli olmak icin elektrona ihtiya¢ duyan atomlardir.

Yukarida verilen 6rneklerde oldugu gibi ametal atomlar1 arasinda olusan bag kovalent bag olarak
adlandirilir. Kovalent bag, bir ametal atomunun soy gaz diizenine benzemek icin ihtiyaci kadar elekt-
ronu baska bir ametalle ortak kullanmasi sonucu olusan bagdir. Kovalent bag olusumunu géstermek
icin Lewis yapilari oldukga kullanishdir.

Lewis yapisinda element sembolii cevresinde tek nokta olarak gosterilen elektronlar eslenmemis
elektronlar olarak adlandirilir. Atomlar, bu elektronlar: birbirleri ile ortak kullanarak kovalent bag
olusturur.

Iki atom arasinda olusan kovalent bag element sembolleri arasinda cizgi ile gosterilir. Her bir ¢izgi 1

kovalent bag anlamina gelir.

Hz molekiiliinde kovalent baglanma asagidaki gibi gosterilir.

HC H ==t H:H = H-H

H2 molekiiliinde, H atomlar1 arasinda bir cift elektron ortak kullanildigi i¢cin 1 kovalent bag

(tekli bag) olusur.

02 molekiiliinde kovalent baglanma asagidaki gibi gosterilir.
oy ® ® O Y Jo
(X J — =
..O. ..O oo O.. veya O =0
02 molekiiliinde, O atomlar1 arasinda iki ¢ift elektron ortak kullanildig1 icin 2 kovalent bag

(¢ift bag) olusur.

N2 molekiiliinde kovalent baglanma asagidaki gibi gosterilir.

:N@N: :NEEN: veya. IN=N

N2 molekiiliinde, N atomlar: arasinda 3 ¢ift elektron ortak kullanildigi i¢in 3 kovalent bag (ii¢li
bag) olusur.

&
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Orneklerden goriilecegi gibi her bir kovalent bag bir cift elektrondan olusur. Bu sekilde iki atom arasinda
ortaklasa kullanilarak bag olusturan elektron ciftlerine baglayici elektron cifti denir. 02 molekiiliinde
O atomlar1 iizerinde bag disinda ikiser cift, N2 molekiliinde ise N atomlari tizerinde bag disinda birer
cift elektron oldugu goriilmektedir. Bunun gibi bag olusumunda kullanilmayan elektron ¢iftlerine or-
taklanmamus elektron cifti denir.

Farkli ametal atomlari arasinda kovalent bag olusurken bag yapan atomlarin tiimii soy gaz kararliligina
ulasacak sekilde birlesir. H atomunun soy gaz diizenine ulasmasi i¢in 1 elektrona ihtiyaci varken O
atomunun 2 elektrona ihtiyaci vardir. Bu nedenle 1 O atomu, 2 H atomu ile baglanarak H20 formtili

ile gosterilen molekiilii olusturur.

w0

BiLGI KUTUSU Iél H I;I
Bazi atomlar kovalent bagj yaparken H @O: H :6: veya H — O

okteti tamamlamayabilir.

Asagida H, C ve N atomlarindan olusan HCN molekiiliinde kovalent bag olusumu verilmistir.

HeCN: = H:CiiN: wn  H—C=N

H20 ve HCN bilesiklerinin Lewis yapilarinda H atomunun dublete, diger atomlarin oktete ulastigi

goriilmektedir.

Elektron ortaklasan atomlar birbirinin aynisi ise bag elektronlarin esit kuvvetle cekeceklerdir ancak
farkli atomlar elektron ortaklasiyorsa elektronegatifligi daha biiyiik olan atom, bag elektronlarini daha
fazla cekecektir. Farkli ametal atomlarinin arasinda olusan kovalent baga polar kovalent bag denir.
Polar kelimesi kutuplu anlamindadir ciinkii bag elektronlarini daha fazla ceken atom kismi negatif
(-) yukld, daha az geken atom kismi pozitif (+) yiikli olacaktir.

Ayni ametal atomlar1 arasinda olusan kovalent baga apolar kovalent bag denir. Apolar kelimesi ise
kutupsuz anlamina gelir. Bag elektronlari esit kuvvetle cekilecegi icin bagda kismi pozitif ve negatif
uclar olmayacaktir.

&

| ®

.74



Asagida verilen molekiillerin olusumunu Lewis formiilleri ile gosteriniz.

a)NHs (7N,1H)

b) CCls (¢C, 1:Cl)

C) H.S (1H, 165)

. /

Molekiillerin Polarhg:

Bir molekiiliin polar olmasi molekiilde elektriksel ytlikiin esit dagilmadigini gésterir. Bu durumda mo-
lekiilde pozitif ve negatif uclar yani kutuplar olusacaktir. Elektriksel yiikiin esit dagildig1 molekillerde
ise pozitif ve negatif uclar olusamayacagindan molekiil apolar olacaktir.

Iki atomlu Hz ve HCI molekiilleri ele alindiginda, Hz'de molekiiliin iki ucunda H atomlar1 oldugu i¢in
yuk dagilimi dengelidir. Molekiil, apolardir. HCl molekiiliinde Cl atomu daha elektronegatif oldugu icin
bag elektronlarini daha ¢ok ¢eker ve molekiiliin Cl tarafi negatif ug, H tarafi pozitif ug¢ olur. Molektilde
elektriksel olarak zit u¢larin olmasi molekiilii polar yapar. Buradan iki atomlu molekillerde bag polar
ise molekiiliin de polar, bag apolar ise molekiiliin de apolar oldugu anlasilir.

H:H H:ClI

Polar kovalent bag iceren her molekiil polar degildir. Polar kovalent bagla olusan bazi molekiillerde
yiik dagilimi dengeli olur. Ornegin H20 molekiilii de CO2 molekiilii de 3 atomludur ve polar kovalent
baglardan olusmaktadir. H20'da H-O baglari, COz’de C=0 baglar1 vardir. Bu baglar polar kovalent baglar
olmasina ragmen H20 molekiilii polar, CO2 molekiilii ise apolardir.

Bir molekiilde elektrik yiikleri dengeli dagilmissa molekiil apolar, dengeli dagilmamissa molekiil polardir.
Molekiiliin polarligl, Lewis yapisinda merkez atoma bakilarak kolayca anlasilabilir. Eger merkez atom
tizerinde ortaklasilmamis (bag yapmamis) elektron cifti varsa molekiil polar, merkez atom lizerinde
ortaklasilmamis elektron cifti yoksa molekiil apolardir.

H20 molekiiliinde elektrik yiikleri dengeli dagilmamistir. O atomu; H
e e
bag elektronlarini daha giiclii cekecegi icin molekiiliin O ucu negatif, H oOo
® [ ]
H uclar ise pozitif yiikliidiir. Ayrica merkez atom olan O iizerinde oo
ortaklasmamis elektron ciftleri vardir. Dolayisiyla molekiil polardir Gorsel 2.4.4: Suyun Lewis yapisi ve
(Gorsel 2.4.4). molekiil modeli

&
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Gorsel 2.4.5: Karbondioksitin Lewis
yapisl ve molekiil modeli

H
H:H

Gorsel 2.4.6: Amonyagin Lewis yapisi
ve molekiil modeli

Gorsel 2.4.7: BF3 molekiiliiniin Lewis
yapisl ve molekiil modeli

.-

H:C:H

-

Gorsel 2.4.8: Metanin Lewis yapisi
ve molekiil modeli

HH

Gorsel 2.4.9: Formaldehit (CH20) bilesiginin
Lewis yapisi ve molekiil modeli

Merkez atom Uizerinde

elektron cifti kalmamis da
olsa bagl atomlar farkl

ise yiik dengesi bozulaca-
gindan molekiil polar olur.

COz2 molekiiliindeki O atomlarinin ikiside negatif yiikliidiir. Bu negatif
yuklerin merkezi, molekiiliin tam ortasindaki C atomu tizerindedir.
Pozitif ylik molekiiliin tam ortasinda, karbon atomunun tizerindedir
yani toplam yiik dengeli bir sekilde dagilmistir. Ayrica merkez atom
olan C atomu tiim degerlik elektronlari ile bag yapmistir. Uzerinde
ortaklasmamis elektron cifti kalmamistir. Dolayisiyla molekiil apo-
lardir (Gorsel 2.4.5).

NHs molekuliinde elektrik ytikleri dengeli dagilmamistir. N, bag elekt-
ronlarini daha giiclii gekecegi icin molekdiliin N ucu negatif, H uglari ise
pozitif yiikliidiir. Ayrica merkez atom olan N {izerinde ortaklasmamis
1 elektron cifti vardir. Dolayisiyla molekiil polardir (Gorsel 2.4.6).

BF3 molekiiliinde elektrik ytikleri dengeli dagilmistir. NHs molekii-
liinde oldugu gibi 4 atomlu olmasina ragmen ortaklasmamis elektron
cifti bulundurmadigindan BFs molekiilii apolardir (Gérsel 2.4.7).

CHa molekiliinde merkez atomdan esit uzaklikta dort hidrojen ato-
mu vardir. Bunlar pozitif yiiklidiir. Pozitif yiiklerin merkezi, C atomu
tizerindedir. Negatif yiik molekiiliin tam ortasinda, karbon atomunun
lizerindedir yani toplam ylik dengeli bir sekilde dagilmistir. Ayrica
merkez atom olan C atomu, tiim degerlik elektronlari ile bag yapmis-
tir. Uzerinde ortaklasmamis elektron cifti kalmamistir. Dolayisiyla
molekiil apolardir (Gorsel 2.4.8).

CH20 molekiiliinde merkez atom olan karbon iizerinde ortaklasiimamis
elektron ¢ifti kalmamistir ancak C’a bagh O atomu bag elektronlarini
H atomlarina gore daha gli¢lii gekecegi icin molekiilde negatif yiik
0 atomuna yakin, pozitif yiik ise H atomlarina yakin olacaktir. Yiik
merkezleri birbirinden farkli yerlerde oldugu icin molekil polardir
(Gorsel 2.4.9).

—

O

Dogada karsilasilan bilesiklerin 6nemli bir kismi da organik bilesik-

lerdir. Organik bilesikler; C ve H'den olusan, bu iki elementin yaninda
O, N, S, CI gibi farkli elementleri de bulundurabilen bilesiklerdir. Bir
organik bilesik; sadece C ve H'den olusuyorsa apolar, bu iki elementle
birlikte baska elementler de bulunduruyorsa polar yapidadir.

Apolar organik bilesik 6rnekleri : CH4, C2He, C4Hs, CsH10, CéHs
Polar organik bilesik 6rnekleri : CHzCl, C2HsOH, CH3sNHz, CeH1206

| ®



Kovalent Bilesiklerin Sistematik Adlandirmasi

Elektronlarin ortaklasa kullanimi ile olusan bilesikler molekiiler yapidadir. Molekiil igerisindeki her bir
atomun sayis1 0nemlidir. Kovalent bilesikleri adlandirirken bu sayilari da belirtmek gerekir. Bu sayila-
rin Latinceleri 6n ek olarak okunur.

Tablo 2.4.5: Adlandirmada Kullanilan Latince Say1 Adlari

mono hekza
di hepta
tri okta

tetra nona

penta deka

Adlandirma yapilirken dikkat edilmesi gereken kurallar sunlardir:

» Kovalent bilesikleri yazarken elektronegatifligi kii¢iik olan atom once, elektronegatifligi yliksek
olan atom sonra yazilir. Ornegin HCl molekiiliinde Cl atomunun elektronegatifligi H atomundan
biiyiik oldugu icin molekiil CIH seklinde degil HCI seklinde yazilir.

» Kovalent bilesigi olusturan atomlarin sayilari, atomun sag alt kdsesine yazilir. Molekiilde bulu-
nan atomun sayisi 1 ise, sag alt koseye 1 yazilmaz. Ornegin H20 molekiilii 2 hidrojen atomu ve
1 oksijen atomundan olusmustur.

» Bilesigin formiilii okunurken ilk atomun adi, ikinci atomun ise anyon ad1 okunur. Adlandirma
sirasinda atomlarin sayilari isimlerinin oniine Latince 6n ek olarak eklenir.

» Uc veya daha fazla farkl element iceren kovalent bilesikler ve organik molekiiller bu adlandir-
maya uymaz.

1. Ametalin say1simin Latincesi + 1. Ametalin ad1 + 2. Ametalin sayisinin Latincesi + 2. Ametalin anyon adi

T: P |ORNEK SORU .

Formiilii N2Os olan kovalent bilesigi adlandiriniz.

Birinci atomun sayisi

1 ise 6n ek olarak mo-

no kullanilmaz. ikinci
atomun sayisi 1 ise 6n ek
olarak mono kullanilir.
Ornegin NO: bilesiginin
adi1 azot di oksit, N20
bilesiginin ad1 diazot
monoksittir.

Cozim

N20s molekull, 2 tane azot atomu ve 5 tane oksijen atomun-
dan olustugu icin

diazot pentaoksit seklinde adlandirilir.
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Asagida verilen kovalent bilesikleri adlandiriniz.
a. C0; : d. HS
b.SFs : e. 50;
¢. H0 : f. OF,
¢. CCly : g. N2Os :
C /

Bazi kovalent bilesiklerin adlandirilmasi yukaridaki sistematige gore yapilmaz. Bu bilesikler icin [UPAC
yaygin adlarini sistematik ad olarak kabul etmistir. Tablo 2.4.6'da bu tip bilesiklerin adlar1 verilmistir.

Tablo 2.4.6: Baz1 Yaygin Bilesiklerin IUPAC Tarafindan Kullanilan Adlari

[ 'D Bilesigin Formiili Bilesigin Ad1
HCI hidroklorik asit
Amonyak, geleneksel P
nedenlerden dolay1 NH3 sek- H2504 stilftirilc asit
linde yazilir ancak sistematik HNO3 nitrik asit
adlandirmasinin “trihidrojen su
mononitriir” seklinde yapil- H20
masi dogru olur. IUPAC'In NHs amonyak
da kabul ettigi sekilde her
zaman "amonyak” olarak CH4 metan
ad|andll'l|ll‘. CH3COOH asetik asit
C2HsOH etil alkol (etanol)

Asagida verilen kovalent bilesiklerin Lewis yapilarini cizerek adlandirmasini yapiniz.
(1H, 6C, 80, 15P, 16S, 17Cl)

Kovalent Bilesik Lewis Yapisi Adlandirmasi

€O,

PCl;

H.S
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UYGULAMA FAALIYETi 7 ADINI SOYLE, MOLEKULU OLUSTUR
Amac: Kovalent bilesiklerin molekiil modellerini olusturmak ve adlandirmasini yapmak. \\\

Arag gereg: Kovalent bilesik formil kagitlar, farkli renklerde oyun hamurlan, kiirdan

Uygulamanin Yapilisi
1. Kovalent bilesik formiilleri yazil kutudan bir kagit cekiniz.

2. Cektiginiz bilesigin adlandirmasini yapiniz.

3. Bilesikteki elementlerin atom numaralarini periyodik tablodan bularak
bilesigin Lewis yapisini olusturunuz.
4. Oyun hamurlariile molekiildeki atomlari temsil eden farkli renklerde

toplar yapip kiirdan yardimi ile molekiil modellerini olusturunuz
(Gorsel 2.4.10).

5. Olusturdugunuz molekiillerin polar miapolar mi oldugu agiklayiiz.. Gorsel 2.4.10

Degerlendirme

Olusturdugunuz Lewis yapilari ve molekiil modellerini dogrular ile karsilastiriniz. Yanhslariniz varsa diizeltiniz.
- A

2.4.3.3. Metalik Bag

Metal atomlarinin son katmanlarinda bulunan elektronlar ¢cekirdekten olduke¢a uzaktadir. Cekirdegin
bu elektronlara uyguladigi cekim kuvveti de daha diisiiktiir. Bu nedenle degerlik elektronlari serbest-
ce hareket eder. Hareketleri sadece ait olduklar1 atomla sinirli kalmaz ve komsu atomlarin etrafinda
da donerler. Boylece tiim metal atomlarinin ¢evresinde hareketli olan elektronlar bir elektron denizi
olusturur. Pozitif yiiklii olan metal iyonlari ile negatif yiikli elektron denizi arasindaki elektrostatik
cekime metalik bag denir (Gorsel 2.4.11).

Metalik bagin metallere kazandirdig: 6zellikler
sunlardir:

» Metalleri kat1 ve sivi fazda bir arada tutar.

» Is1ve elektrik iletkenligi kazandirir.

» Yilizeylerinin parlak olmasini saglar.

» Doviilerek tel veya levha haline getirilmele-
rini saglar.

Metalik bag, saf metallerde ve alasimlarda gorii-
liir. Atomlar arasi gii¢lii bir etkilesimdir ancak
iyonik bagda veya kovalent bagda oldugu gibi Gorsel 2.4.11: Metalik bagin elektron denizi modeli
bilesik ya da molekiil olusturmaz.
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2.4.4. ZAYIF ETKILESIMLER

Gucli etkilesimler sonucunda kimyasal degisimler gerceklesirken zayif etkilesimler sonucunda fiziksel
degisimler gerceklesir. Ayrica giiclii etkilesimleri kirmak i¢in yliksek enerji gerekirken zayif etkilesimler
icin daha diisiik enerji yeterlidir. Bagin olusmasi sirasinda a¢iga ¢ikan enerji 40 kJ /mol’den biiyiik olan
etkilesimler giiclii etkilesim, 40 k] /mol’den kiiciik olan etkilesimler ise zayif etkilesim olarak siniflan-
dirllmistir. Asagida bazi etkilesimler icin enerji degerleri verilmistir.

» Cz2HsOH(s) + 6,4 kj/mol — CzHsOH(g)

» 0O(g) + O(g) — Oz2(g) +145Kkj/mol

» Na*(g) +Cl'(g) — NaCl(s) + 787 kj/mol
Orneklerde goriildiigii gibi etil alkoliin sivi halden gaz haline gegmesi icin 40 kj/mol’den daha az enerji
gerekir. Buradan zayif etkilesimlerin koptugu sonucuna varilabilir. ikinci ve tigiincii 6rneklerde Oz gazi ve

NaCl sivisinin olusumu i¢in 40 kj/mol’den fazla enerji agiga ¢ciktigindan yine buradan giiclii etkilesimlerin
olustugu cikarimi yapilabilir.

Suyun sivi hdlden gaz hiline gecisinde zayif etkilesimler kopmasina ragmen gerekli olan enerji degeri
40 kj/mol’den fazladir.

» H20(s) + 43,9kj/mol — H20(g)

Tablo 2.4.7: Zayif Etkilesimlerin Siniflandirilmasi

Zayif
Etkilesimler

l

Hidrojen Baglari l

R

Dipol-Dipol Iyon-Dipol Dipol-Indiiklenmis  iyon-indiiklenmis indiiklenmis
Etkilesimleri Etkilesimleri Dipol Etkilesimleri ~ Dipol Etkilesimleri ~ Dipol -Indiiklenmis
Dipol Etkilesimleri

—

| ®
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Asagida verilen olaylarin her birinde zayif ve giiclii etkilesimlerden hangilerinin etkin oldugunu yaziniz.

a. Buzun eriyerek sivi hale gecmesi
b. Kémiriin yanmasi
¢. Sodyum ve kloriyonlarinin tuz olusturmasi

¢. Sekerin suda ¢bziinmesi

2.4.4.1 Van Der Waals Kuvvetleri

Hidrojen bagi disindaki biitiin zayif etkilesimlere Van Der Waals
(Van der Vals) baglari adi verilir. Van Der Waals baglarini tanimlaya-
bilmek i¢in dipol, indliklenmis dipol gibi kavramlari bilmek gerekir.

Her kimyasal tiiriin yapisinda pozitif ve negatif ytikler bulunur. Bu ytik- - -
ler, apolar molekiillerde esit bir sekilde dagilirken polar molekiillerde : :
elektronegatiflik farkindan ve molekiiliin geometrisinden dolay1 esit ‘

bir sekilde dagilmaz. Boylece bilesikte kismi pozitif (+) ve kismi negatif b E

(-) seklinde yiik merkezleri olusur. Polar bir molekiilde kismi pozitif - -
ve kismi negatif u¢larin olusturdugu cift kutuplu yapiya dipol (kalici

dipol) adi verilir (Gorsel 2.4.12). HCI, NHs, H20 gibi kimyasal tiirlerde
kalic1 dipoller goriiliir,

Gorsel 2.4.12: Polar molekiillerde
kalici dipoller

Apolar molekiillerin veya soy gaz atomlarinin yapilarinda kutuplasma (polarlik) yoktur. Baska bir
molekiil veya bir iyon ile etkilestikleri zaman elektron bulutlarinin yiik simetrisi bozulabilir ve gecici
kutuplanmalar olusabilir. Bu gecici kutuplanma ile olusan cift kutuplu yapiya indiiklenmis dipol (gecici
dipol) adi verilir (Gorsel 2.4.13). Hz, CO2, He, CH4 gibi kimyasal tiirlerde indtiklenmis dipoller goriiliir.

Gorsel 2.4.13: Apolar yapili maddelerde indiiklenmis dipollerin olusumu

81)'
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UYGULAMA FAALIYETi 8 DiPOLLER-INDUKLENMi$ DiPOLLER
Amac: Dipol ve indiiklenmis dipollerin yapisini kavramak. \

Aracg gerec: Cubuk miknatis, balon, cam baget, yiin kumas

On Bilgi
« Bu uygulamada miknatis, ¢ift kutuplu (N-S) yapisi ile polar molekiillere benzerlik gésterdigi icin seilmistir.

« indiiklenmis dipollerin olusumu uygulamada oldugu gibi siirtiinme ile elektriklenme seklinde olmamak-
tadir. Yapisi itibariyle notral olan cisimlerin gegici elektriklenme sonrasindaki davraniglar, apolar yapilarin
gegici dipoller olusumu ile davranislanindaki degisikliklere model olmasi icin secilmistir.

Uygulamanin Yapihsgi
1. iki cubuk miknatisin ayni olan kutuplanni yaklagtinniz, birbirlerini ittiklerini gozlemleyiniz.

2. Cubuk miknatislann zit kutuplanni yaklastiriniz. Birbirlerini cektiklerini gozlemleyiniz.
3. Sisirilmis iki balonu bir iple birbirlerine yakin olacak sekilde bagete baglayiniz.
4. Birbirlerine bir kuvvet uygulayip uygulamadiklarini not ediniz.
5. Balonlari yiin kumasa stirterek elektriklenmesini saglayiniz.
6. Balonlarin birbirlerine kuvvet uygulayip uygulamadiklarini not ediniz.
7. Bagete bagl bir balona cam baget yaklastiriniz.
8. Balona bir kuvvet uygulayip uygulamadigini not ediniz.
9. Cam bageti yiin kumasla elektriklendirdikten sonra balona yaklastiriniz.
10. Balona bir kuvvet uygulayip uygulamadigini not ediniz.
11.Yin kumasa stirtiilerek elektriklendirilmis balonu musluktan cok ince bir sekilde akan suya yaklastiriniz.

12. Suyun akisinda bir degisme olup olmadigini not ediniz.

Degerlendirme

1. Miknatislarin kutuplarinin etkilesimine dayanarak molekiillerin hangi uclari arasinda itme ve ¢ekme kuvvetleri
olugur? Tartiginiz.

2. Balonlarin kendi aralarinda ve bagetle, elektriklenme yokken ve elektriklendikten sonraki etkilesimlerine gére
apolar molekiillerin birbirlerine karsi nasil bir etki gdstereceklerini tartiginiz.

3. Elektriklenmis haldeki balonun su ile etkilesimi neden kaynaklaniyor olabilir? Tartiginiz.

4. Gozlemlerinize dayanarak polar ve apolar molekiillerin birbirleri ile olan etkilesimlerinin neden kaynaklaniyor
\ olabilecegini tartisiniz.
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'&?.-ﬁ y



Dipol-Dipol Etkilesimleri

iki polar molekiiliin zit kutuplar1 arasinda gerceklesen elektrostatik
cekim kuvvetine dipol-dipol etkilesimleri adi verilir (Gérsel 2.4.14).
HCl, H20, Hz2S, PHs, SO2, C2Hs0H gibi polar molekiiller kendi aralarinda
ve birbirleri arasinda dipol-dipol etkilesimleri olusturabilir.

Molekiiliin polarlig1 arttik¢a dipol-dipol etkilesiminin kuvveti artar,
maddenin erime-kaynama noktasi yiikselir.

iyon-Dipol Etkilesimleri

Iyonik bir bilesigin iyonlari ile polar bir molekiiliin dipolleri arasinda
gerceklesen cekim kuvvetine iyon-dipol etkilesimleri ad1 verilir.

NaCl, suda ¢6ziindiigii zaman Na* ve CI” iyonlarinin H20 molekiilleri
ile etkilesimi iyon-dipol etkilesimine 6rnektir (Gérsel 2.4.15).

Dipol-indiiklenmis Dipol Etkilesimleri

Bir polar molekiiliin apolar bir molekiille ya da bir soy gazla etkilesi-
mine dipol-indiiklenmis dipol etkilesimleri adi verilir.

Bu etkilesim oldukca zayiftir. NHs molekiilii ile N2 molekiilleri arasinda
ya da H20 molekiilii ile Ar soy gaz1 arasinda dipol-indiiklenmis dipol
etkilesimi gorilir.

iyon-indiiklenmis Dipol Etkilesimleri

Iyonik bir bilesigin apolar bir molekiil ya da bir soy gazla etkilesimi-
ne iyon-indiiklenmis dipol etkilesimi adi verilir.

NaCl'tin CCls molekiilii ile etkilesimi iyon-indiiklenmis dipol etkile-
simine ornektir.

indiiklenmis Dipol-indiiklenmis Dipol Etkilesimleri
(London Kuvvetleri)

Apolar molekiillerin ve soy gaz atomlarinin kendi aralarinda
ya da birbirleriyle yaptig1 zayif etkilesimlere indiiklenmis dipol-in-
diiklenmis dipol etkilesimleri ya da London kuvvetleri ad1 verilir.

CO2 molekiillerinin kendi aralarindaki etkilesim ya da Ar atomlari
arasindaki etkilesim London kuvvetlerine 6rnek olarak verilebilir.
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Gorsel 2.4.14: HCl'de dipol-dipol
etkilesiminin olusumu

Gorsel 2.4.15: Na* ve Cl” iyonlarinin su ile
olusturdugu iyon-dipol
etkilesimleri
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London kuvvetleri, zayif etkilesimler icerisindeki en zayif olan etkilesim tiiriidiir. London kuvvetlerinde
elektronlarin yogunlastig1 bolgeler gecici olarak negatif, diger bolgeler ise pozitif ytikle yiiklenir. Bu ne-
denle molekiildeki elektron sayisi arttikca ya da molekiil biiyiidiikge London kuvvetleri artar.

Periyodik tablodaki 7A grubu incelenirse yukaridan asagi-
@ ya dogru siralama F, Cl, Br, I seklindedir. Dolayisiyla flordan
BIiLGi KUTUSU iyota dogru inildikge

Van der Waals kuvvetleri,moleki-
lin polarhgina ve molekiildeki toplam
elektron sayisina baghdir. Dipol-dipol
kuvvetleri London kuvvetlerinden daha » Kaynama noktalar1
giiclidir. Bu nedenle toplam elektron

sayist yakin olan molekiilli maddeler-
de polar olanlarin kaynama nokialan Oda kosullarindaki fiziksel hallerine bakilirsa Fz ve Clz gaz

halinde, Brz siv1 halde, Iz ise kat1 haldedir. Bu da F2'dan I2'a
dogru inildikce London kuvvetleri'nin arttigini gosterir.

M

Elektron sayisi

» Polarlanabilirlik

N

» Bunlara bagli olarak London kuvvetleri artar.

apolar olanlardan daha yiksektir.

| ORNEK SORU N

Asagida verilen madde ciftlerinin olusturdugu karisimlarda, tanecikler arasinda olusan zayif etkilesim

tlru karsisinda verilmigtir.

Karisim Zayif etkilesim tiirii
X-Y Dipol-induklenmis dipol etkilesimi
X-Z iyon-dipol etkilegimi
Y-Z iyon-indiiklenmig dipol etkilegimi

Buna gore verilen maddeleri polar, apolar ve iyonik yapil olarak siniflandiriniz.

Coziim
¢ X-Y karisiminda dipol-indiklenmis dipol etkilesimi olduguna gore molekullerden biri polar digeri
apolardir.

e X-Z karisiminda iyon-dipol etkilesimi olduguna gore biri iyonik bilesik, digeri polar molekdlli
maddedir.

e Y-Z karigiminda iyon-indiklenmis dipol etkilesimi olduguna gore biri iyonik bilesik, digeri apolar
molekulladdr.

Verilen bilgiler analiz edildiginde X'in polar Y'nin apolar molekulli maddeler, Z'nin ise iyonik bilesik

oldugu anlasilir.

&
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Polar maddeler : H20, H2S, CH20
Apolar maddeler : CeHe, Brz, CCl4
lyonik bilesikler : NaCl, Ca(OH),

Buna gore tabloda verilen kangimlardaki zayif etkilegim tiirlerini yaziniz.

Kansim Zayif etkilesim tiirii
H:0 - H.S
C¢He - Br
CH.0 - CCl,
H:0 - Ca(OH).
CCls - NaCl

2.4.4.2. Hidrojen Baglari

Hidrojen atomunun E, O ve N atomlarina dogrudan bagh ol-
dugu molekiiller arasinda olusan zayif etkilesime hidrojen
bagi adi verilir (Gorsel 2.4.16). F, O ve N elektronegatifligi
en fazla olan elementler iken hidrojen elektronegatifligi en
az olan ametaldir. Bu baglardaki kutuplanma, diger tiim
kovalent baglardan ¢ok daha gii¢lidiir.

H20, NH3, HF gibi molekiiller birbirleriyle ya da kendi ara-

Hidrojen Bag)

e

Gorsel 2.4.16: H20, NHs, HF ve CH3OH maddelerinde
molekiiller arasinda hidrojen baglari

larinda hidrojen bagi olusturabilir.

Hidrojen bagy, dipol-dipol etkilesimi ile ayni sekilde olusur

ancak daha kuvvetli bir etkilesimdir.

H20, NHs ve HF’den baska CH3zOH, C2HsOH, CHsNHz,

CeHsCOOH, CH3CONHz gibi bir¢ok organik molekiil de hidrojen bagi
yapabilir. Formiillerde goriildiigii gibi bu bilesiklerde de O-H veya
N-H baglar1 vardir. Bu durum, hidrojen bag1 yapabilen maddelerin
formiilleri incelendiginde kolaylikla gortilebilir. Kendi molekiilleri
ile hidrojen bagi yapabilen maddeler, birbirleri icinde de hidrojen
bag1 yaparak ¢oziiniir. Ornegin CzHsOH, su ile karistirildigi zaman
su molekiilleri ile C2zZHsOH molekiilleri hidrojen bagi yapar. Glikoz,
fruktoz ve galaktoz bilesiklerinin kapali formiilleri CsH1206’d1r. Bu
bilesiklerin de molekil yapilarinda -OH gruplar1 vardir. Bu nedenle
bu bilesikler de hidrojen bag1 yapar. Sekerin suda ¢ok iyi ¢6ziinme-
sinin nedeni hidrojen baglaridir.

&

(Z<))

CH3F bilesiginin kapali
formiiliinde hem H hem F
atomu olmasina ragmen
molekiilleri arasinda hidro-
jen bag1 yoktur.
C2Hs0C2Hs formiilii ile gos-
terilen eter bilesiginde de
benzer sekilde hem H hem
de O atomu olmasina rag-
men hidrojen bag1 yoktur.
Nedenini tartisiniz.
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Kagit yapistinailan ve ahsap
tutkallant dev molekiillerden olusur.
Yapilarinda hidrojen bagj yapacak
cok sayida -OH grubu bulunur. iki
kdit veya iki ahsap tabakasi arasin
siiriildiiklerinde kendi aralarinda ve
bu tabakalarla yaptiklan cok sayida
hidrojen bagi sayesinde malzemelerin
birbirlerine yapismasini saglar.

Kaynama noktasi

Hidrojen baglari, zayif etkilesimler icerisindeki en kuvvetli
etkilesim tiirtidiir. Bu nedenle molekiilleri arasinda hidrojen
bagi olan maddelerin erime ve kaynama noktalar1 genellikle
hidrojen bagi olusmayan molekiilerden daha biiyiik olur. Ayrica
hidrojen bagi yapan maddeler suda daha iyi ¢6ziiniir.

Ornegin H20 ile H2S molekiilleri incelendiginde her iki molekii-
liin molekiil geometrileri benzerdir ve her iki molekiil de polar
yapilidir: H2S'lin normal kaynama noktas1 -60°C, H20"yun normal
kaynama noktas1 100°C'dir.

H20'nun kaynama noktasinin ¢ok daha yiiksek olmasinin
nedeni H20’da hidrojen baglarinin bulunmasi, H2S’de ise
bulunmamasidir (Sekil 2.4.1).

Periyot Numarasi

Sekil 2.4.1: 4A ve 6A grubu elementlerinin hidrojenli bilesiklerinin normal kaynama noktalarinin grupta
yukaridan asag inilirken degisimi

dogru siralamgini yaziniz.(iH, ¢C, s0, 165)

CHg, H2S ve C:Hs0H maddelerinin kaynama noktalaninin ve suda ¢éziiniirliiklerinin biiyiikten kiiciige

&

| ®
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L Amag Arag gereg Kimyasal maddeler
A Fiziksel baglarin maddeler e Beher * S ¢ Yemektuzu
2 arasl iliskilere etkilerini * Baget * CC."‘ * lyotkatisi
(0] incelemek. ® Spatill * Eil alkol
* Hekzan
R
A islem Basamaklan
LB 1. Behere bir miktar suve CCli koyunuz. Birbirleri icinde ¢oziinmediklerine dikkat ediniz.
U Su ve CCls'in molekil yapilarina bakarak hangisinin polar hangisinin apolar oldugunu
\'} belirleyiniz.
A 2. 4 ayn behere bir miktar su koyunuz. Beherlere sirasiyla etil alkol, hekzan, yemek tuzu ve iyot katisi
R ekleyiniz. Coziinen ve ¢dziinmeyen maddeleri tabloya kaydediniz.
c 3. 4ayn behere bir miktar CCls koyunuz. Beherlere sirasiyla etil alkol, hekzan, yemek tuzu ve iyot katisi
A ekleyiniz. Coziinen ve ¢dziinmeyen maddeleri tabloya kaydediniz.
II' Coziicii Etil alkol Hekzan Yemek tuzu iyot katisi
s Su
M Ccl,
A T
S Derecelendirme Ol¢egi
Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendir-
I me 6lcegini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.
y) PERFORMANS DUZEYi
OLCUTLER Coklyi | lyi | Orta | Gelistirilebilir
@4 | Q)] (2 (1)
1 Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu
kiyafetler giyer.
9 Behere su ve CCls koyarak kanistinir. Su ve CCly'lin polar

ya da apolar oldugunu belirler.

4 ayn behere su koyarak etil alkol, hekzan, yemek tuzu
3 | veiyot katisinin ¢bziintip ¢oziinmedigini gozlemler.
Tabloya kaydeder.

4 ayn behere CCl, koyarak etil alkol, hekzan, yemek
4 | tuzu ve iyot katisinin ¢dziiniip ¢oziinmedigini gozlem-
ler. Tabloya kaydeder.

5 | Calisma ortamini temizler.

6 | Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,5 ve 6. maddeler 10 puan, 2. madde 20 puan; 3 ve 4. maddeler 25 puan iizerin-
den degerlendirilir.
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1. Asagidaki metinde bos birakilan yerleri tabloda verilen uygun kelimelerle doldurunuz.
( iyon )( kovalent bilesik J( dipol-dipol J( dublet J( proton )( 6A

)
( izotop J( bilesik molekiilii J ( hidrojen bagi J( ametal J( oktet J( 8A J
)

( izobar J (element molekiiluj( yar1 metal J( saf madde J( iyonik bilesikj(

“Evrende Kkiitlece en ¢ok bulunan ii¢iincii element olan oksijen, canlilik i¢in biiytiik bir 6neme
sahiptir. Oksijen, ayni tiir atomlardan olustugu icin (a)......ccoevereerercerennen. olarak ifade edilir.
Atmosferimizin %21’ini olusturan renksiz, kokusuz bir gazdir. Solunum i¢in gerekli olan Oz,
kimyasal tlir olarak (b).....ccccoreerencenenne sinifindadir. Cekirdeginde 8 tane (c)......cocoveeerreeerenenee
bulunur. Dogada *¢0, 0, ve 80 olmak iizere ti¢ adet (¢)..c.rmerrrrrrerrrrrreneens bulunur. Periyodik
tablonun (d).....ccocrenireneerencenene grubunda yer alir. (€)...c.cocovrerirerereenenee sinifindan bir elementtir.
Bilesik olustururken son katmanina 2 elektron alarak negatif yiKI (f)....c.ccocorererereeneeneene olur. Son
katmanini sekize tamamlayarak (g)....c.ccorerrererereeneen: kuralina uyar. Metallerle birleserek

(&) , ametallerle birleserek (h).....ccccooeneninenennes olusturur."

2. Sudolu bir beher igerisine bir spatiil NaCl tuzu eklenmis ve ¢oziilmiistir.
Cozeltide bulunan molekiillerin bir kesiti gorselde verilmistir.

" . . S oo N v v 8
Gorseldeki taneciklerle ilgili asagida verilen ifadeler dogru ise b & _& Yo%
g._ v ®
parantez icerisine "D", yanhissa "Y" yaziniz. % ,9,¢ 29
& 2
a. (....) Sumolekiilleri arasinda dipol-dipol etkilegimi vardir. o : ) : Y 4 % b
¢ o é o o o

|__| b. (....) NaCl tuzu, suda ¢6ziindigiinde iyonlarina ayrisir.
c. (....) Na*ve CI" iyonlar arasinda indiiklenmis dipol-indiiklenmis dipol etkilesimi vardr.

(.....) Sumolekiilleri, Na* iyonu ile iyon-dipol etkilesimi yapmustir.

a0

. (...) CI"iyonu, su molekiiliiniin kismi negatif ucu ile etkilesime girmistir.
e. (....) Sumolekiilleri arasinda ortamdaki iyonlardan dolay: hidrojen bagi olusamaz.
f. (....) CI"iyonu ve su molekiilleri arasinda iyon-dipol etkilesimi vardir.

. (......) Ortamda bulunan en gii¢lii etkilesim, su molekiillerindeki H ve O arasindaki etkilesimdir.

aQ

3. Asagida isimleri verilen saf maddeleri formiilleri veya sembolleri ile eslestiriniz.

a) HNOs
b) Mg

c) Ca(OH)2
¢) H2S04
d) NH4Cl
e)S

f)K

&
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ELEMENTLER VE BiLESIKLER

4. Asagida verilen tabloyu doldurarak birbirleri ile izotop, izoton, izobar ve izoelektronik

olanlari belirtiniz.

Tiir

Atom numarasi

Kiitle numarasi

Notron sayisi

Elektron sayisi1

Iyon yiikii

L Mg

I 32s

1L 2Na*

IV 18602-

31
v. 3p

VL 120

a) izotop atomlar
b) izoton atomlar
c) Izobar atomlar

¢) izoelektronik tanecikler

5. Asagida atom numarasi verilen elementlerle ilgili tabloyu doldurunuz.

Atom Katman

dagilimi

Degerlik
elektron sayisi

Periyot
numarasli

Grup
numarasi

Metal, ametal, yari
metal, soy gaz

Lewis
yapisi

1H

2He

7N

11Na

13Al

14Si

18Ar

6. Asagida "Tanilayic1 Dallanmis Agac” tekniginde bir soru verilmistir. ilk ifadeden baslayarak

dogru ya da yanlis cevabiniza gore yalnizca bir c¢ikis isaretleyiniz.

Atom, maddenin boliinemeyen en kii¢lik yapisidir.

vY

[zotop atomlarin kimyasal yapilar1 aynidir.

vY

Metaller, metalik bag
sayesinde 1s1y1 ve

elektrigi iletir.
A
1. Cikis 2. Cikis

vD
Soy gazlar, molektler

yapida olmadigi icin
kalici dipol olustura-

maz.
|o

1 Y
3. Cikis 4. Cikis

Icerisinde hidrojen bu-
lunan tiim molekiiller,
hidrojen bag1 yapabilir.

[zoton atomlarin fiziksel yapilar1 aynidir.
{D

Metaller, her zaman
elektron vererek iyo-
nik bilesik olusturur.

¥

v

5. Cikis

'9))

VY

|o

6. Cikis

7. Cikis

o

8. Cikis
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7. Asagida verilen periyodik tabloyu kullanarak ilgili sorulari cevaplandiriniz.

X

Y

o

11-14

8. Asagidaki tabloyu, verilen molekiillere uygun sekilde doldurunuz.
(1H, 6C, 7N, 80, 17Cl)

. Hangi element yar1 metaldir?

a. Atom yarigapi en biiytik olan element hangisidir?

b. Elektronegatifligi en biiylik olan element hangisidir?
c. Metalik 6zelligi en biiyiik olan element hangisidir?
Iyonlasma enerjisi en biiyiik olan element hangisidir?
d. Ametalik 6zelligi en biiyiik olan element hangisidir?
e. Elektron ilgisi en biiyiik olan element hangisidir?

f. Atom numarasi en biiyiik olan element hangisidir?

g

. Hangi element toprak alkali metaldir?

rl Molekiil

Lewis
yapisi

Baglayic
elektron cifti
say1s1

Ortaklanmamis
elektron cifti
say1s1

Bagin polar-

lig1 (polar/
apolar)

Molekiiliin polar-
lig1 (polar/apo-
lar)

02

HCI

CO2

NHs

CCla

a. Atom yarigaplari

. Elektron ilgileri

b. 1. iyonlasma enerjileri

¢. Elektronegatiflikleri
d. Metalik 6zellikleri

e. Ametalik 6zellikleri

9. 12Mg ve 13Al atomlarini asagida verilen periyodik 6zelliklere gére kiyaslayiniz.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

X3* iyonunun katman elektron dagilimi 2) 8) seklindedir. Bu iyonun nétron sayis1 14’tiir.
Buna gore notr X atomunun proton, elektron sayilarini ve kiitle numarasini bulunuz.

Notron sayisi atom numarasindan 4 fazla olan X atomunun kiitle numarasi 36'dir.

X?" iyonunun elektron sayisini1 bulunuz.

Karbon (C) elementinin atom numarasi 6'dir. En yaygin iki izotopu *2C ve **C’tiir.

Bu izotoplarin nétron sayilarini hesaplayiniz.

Atmosferin %78'i azot (Nz), %21’i oksijen (0:), %1’i ise diger gazlardan olusmaktadir. Bu %1’lik
kisimda su buhari (Hz20) ve COz, Ar, Ne, He, CH4, O3, Hz2, Xe gazlar1 bulunur.
Cesitli gazlardan olusan atmosferde ne tiir zayif etkilesimler olusabilir?

Ayni periyotta yan yana bulunan X, Y ve Z elementlerinin bazi 6zellikleri asagida karsilastirilmistir.
- Y'nin atom yaricapi, X'in atom yaricapindan daha biiytktiir.

- Z'nin 1. iyonlasma enerjisi, Y'nin 1. iyonlasma enerjisinden daha biiytiktir.

- X'in metalik 6zelligi, Z'nin metalik 6zelliginden daha fazladir.

Bu bilgilere gore X, Y, Z elementlerinin periyodik tablodaki konumlar1 asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A B
)XZY)XYZ

) D) E)

X, Y, Z ve T elementleri ile ilgili baz1 6zellikler asagida verilmistir.
X: Olusturdugu bilesiklerde her zaman katyon durumundadir.
Y: Kararl elektron dagilimina sahiptir. Bilesik olusturmaz.
Z: X elementi ile olusturdugu bilesikte anyon halindedir.
T: X ile bilesik olusturmaz ama Z ile kovalent bilesik olusturur.
Buna gore bu elementlerin siniflandirilmasi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

X Y Z T
A) Ametal Soy gaz Metal Yar1 metal
B) Metal Soy gaz Ametal Yar1 metal
C) Metal Soy gaz Yar1 metal Ametal
D) Ametal Yar1 metal Metal Soy gaz
E) Yari metal Metal Soy gaz Ametal
-

O —

| 10,«'*J
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16. Sivi hilde NHs molekiillerini bir arada
tutan en baskin zayif etkilesim asagida-
kilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Hidrojen bag

B) iyon-dipol etkilesimi
C) Kovalent bag

D) London kuvveti

E) Iyonik bag

17. Molekiil yapili maddelerin kaynama noktala-
r1, aralarinda olusan zayif ekilesim kuvveti ile
dogru orantilidir.

Buna gore;
L. H:20
I1. H2S
I11. CHa4

bilesiklerinin kaynama noktalarinin bii-
yiikten kiiciige dogru siralanisi hangi
secenekte dogru verilmistir?

A)LILII B) IIL, I1, 1
O IL LI D) I 1L, III
E)IIL L 11

18. Asagidaki tepkimelerde bazi baglarin olus-
masi ve kirilmasi sirasindaki enerji degisim-

leri gorilmektedir.

I.Na*(g) +Cl°(g) — NaCl(s)+ 787 k].mol™*

1. CHs (g) — CHa (s) + 7,8 kJ.mol™
111. CaCO3(k) + 178 kJ.mol"* — CaO(k) + CO2(g)
Buna gore verilen reaksiyonlarla ilgili
asagidakilerden hangisi yanhistir?
A) 1. reaksiyon sonucu giiclii etkilesimler

olusmustur.

B) II. reaksiyonda hal degisimi gerceklesmistir.

C) III. reaksiyonda yeni kimyasal tiirler olus-
mustur.

D) I. reaksiyonda enerji agiga ¢ikmistir.

E) III. reaksiyonda zayif etkilesim sonucu
olusan baglar kirilmistir.

19.

20.

21.

22.

23.

Asagida verilen molekiil ciftlerinden
hangisinin karsindaki etkilesim tiirii
vanhstir?

Kimyasal tiir ¢ifti Etkilesim tiirii

A) Oz - H20 dipol-indiiklenmis dipol
B) CO2- H20 dipol-dipol

C)K*- H20 iyon-dipol

D) H20 -H20 hidrojen bagi

E) HCI - H20 dipol-dipol

Asagida verilen bilesiklerin adlandirma-
larindan hangisi dogrudur?

Bilesigin Formiilii  Bilesigin Ad1

A) Na20 Disodyum monooksit
B) FeBrs Demir bromiir

C) KHCOs Potasyum karbonat
D) CH3COONa Sodyum asetat

E) PCls Fosfor kloriir

Al(Cl03)s bilesiginde toplam kac¢ tane
proton bulunmaktadir? (13Al, 17Cl, 80)

A)54 B)102 C)82 D)136 E)154

X iyonu Y? iyonuna 2 elektron verdiginde
iyon ytkleri esit olmaktadir. Buna gore a
sayisi asagidakilerden hangisidir?

A)2 B)-1 C)+1 D)+2 E)+3

Periyodik tabloda 2. grupta bulunan X
elementi ile 16. grupta bulunan Y ele-
menti arasinda olusan bilesigin formiilii
asagidakilerden hangisidir?

A)XY2 B)XzY C()X2Ys D)XsYz E)XY



24. Periyodik 6zelliklerin degisimleri ile ilgili
asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Atom yarigapi, soldan saga gidildikee kiictliir.

B) Elektron ilgisi, yukaridan asagi inildikge
azalir.

C) Metalik 6zellik, soldan saga gidildik¢e azalir.

D) Iyonlasma enerjisi, yukaridan asag inildik-
¢ce artar.

E) Ametalik 6zellik, soldan saga gidildikce
artar.

25. 3. katmaninda 7 elektronu bulunan noétr bir
atomun notron sayisi 18'dir.

Bu atomun kiitle numarasi asagidakiler-
den hangisinde dogru verilmistir?

A)27 B)31 ()35 D)39 E)51

26. Temel hildeki elektron dagiliminda 2.
enerji diizeyinde 6 elektron bulunan atom
icin

[. Is1ve elektrigi iyi iletir.
[I. Metallerle birleserek iyonik bilesik olusturur.
I11. Elektron alisverisi yapmaz.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
C) Yalnz II1
E) Ivelll

B) Yalniz I
D) Ivell

27. Asagida verilen bilesik formiilii ve yaygin
ad1 eslesmesinden hangisi yanlistir?

Formiilii Yaygin adi
A) KOH Potas kostik
B) Naz20C0s3 Yemek sodasi
C) NH4Cl Nisadir
D) HCl Tuz ruhu
E) KNOs Glhercile

28. Semra, Duygu ve Tayfun aralarinda bir ele-
ment secip her biri secilen elementi Ozlem'e
asagidaki sekilde tanitir.

Semra: “Sectigimiz element, periyodik sistem-
de 3. periyotta bulunur.”

Duygu: “Bu elementin atom numarasi ¢ift sayidir”
Tayfun: “Metalik 6zellik gosteren bir elementtir”

Verilen bilgilere gore Ozlem’in cevabi asa-
gidaki elementlerden hangisi olmalidir?

A)sBe B)sO C)12Mg D)14Si E)20Ca

29. Asagida verilen molekiillerden hangisi-
nin molekiil i¢ci baglar1 polarken molekii-
liin kendisi apolardir? (1H, «C, 7N, 80, 16S)

A)NHz B) Oz C)H20 D)COz2 E) SOz

30. Crz07*" anyonunda bulunan toplam elekt-
ron sayisi hangi secenekte dogru verilmis-
tir? (80, 24Cr)

A)110 B)108 C)106 D)104 E)102

31. Asagida verilen molekiillerden hangisi
apolar yapidadir?
(1H, sB, 7N, 80, 15P, 16S, 17Cl )

A)NHs B)PClz C)SO: D)BHs  E)H.S

32.1.7N IL1oNe IIl.12Mg IV. 1sP V. 17Cl
Yukarida verilen elementlerden hangi ikisi
periyodik tabloda ayn1 grupta bulunur?

A)Tvelll
C) I ve III

B)IlvelV
D)IlveV
E)IVveV
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33. Serbest halde notr bir atomdan 1 elektron
koparmak icin gereken enerjiye “1. iyonlasma
enerjisi” denir.

Buna gore

[. 1. iyonlasma enerjisi, ayni grupta yukari-
dan asagi inildikce azalir.

[I. Periyodik sistemde 1. iyonlasma enerjisi
en biiytik olan element hidrojendir.

[1I. Ayni periyotta 6A grubunun 1. iyonlasma
enerjisi 5A grubundan buytktiir.
ifadelerinden hangileri yanlhstir?

A) Yalniz I B) Ivell
C) Tvelll D) Il ve III
E) [, [T velll

34. Asagidaki olaylardan hangisinin gercek-
lesmesinde giiclii etkilesimler etkilidir?

A) 0z molekiillerinin suda ¢6ziinmesi sonucu
baliklarin solunga¢ solunumu yapabilmesi
B) Komiiriin yanarak karbondioksit gaz1 olus-
rl turmasi
(C) Polar molekiillii bilesiklerin suda ¢oziinmesi
D) Buzun 1s1 alarak erimesi
E) H20'nun kaynama noktasinin HzS’den

biiylik olmasi

35. Asagida maddelerin bazi 6zellikler verilmistir.
[. Farkl tiir atomlardan olusmustur.
II. Saf maddedir.

[1I . Formiillerle gosterilir.
Verilen bu 6zelliklerden hangileri hem
element hem de bilesikler icin dogrudur?

A) Yalnmz 11 B)Ivell
C) Ivelll D) Il ve III
E) LIl ve III

36. Asagida verilen maddelerden hangisi
bilesiktir?

A) Hava B) Su C) Toprak
D) Kan E) Ates

37.Dogada bazi elementler mono atomik bazi-
lar1 ise molekiiler yapida bulunur.
Buna gore asagida verilenlerden hangisi
moleKiiler yapidaki elementlere érnektir?

A)Na B)H:0 C)S D)Clz E)NO;

38. Azot elementinin sembolii N, neon elementi-
nin Ne, sodyum elementinin ise Na'dur.
Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

A) Tiim element sembolleri iki harften olusur.

B) Her element farkli sembolle gosterilir.

C) Tiim element sembollerinin ilk harfi N'dir.

D) Semboller, elementlerin fiziksel 6zellikle-
rini belirler.

E) Her tlkede elementlerin sembolleri fark-
hdir.

39.

H:C::N:

Yukarida Lewis formiilii verilen HCN
molekiilii icin
. 1 tane ortaklasmamis elektron cifti
vardir.
II. Yapisindaki tiim baglar polar kovalent
bagdir.
[1I. 5 tane baglayici elektron ¢ifti bulunur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell
C) Ivelll D) T ve III
E) L, Ivelll



40. Asagida siv1 HF'de olusan etkilesimler 43. Mg?* iyonunun karbonat ve nitrat kokleri

numaralandirilmistir. ile olusturacag bilesiklerin formiilleri
sirasiyla asagidakilerden hangisinde
dogru yazilmistir?

1 2
H— F e H—F
A) Mg2C03 MgNOs3
B) MgCOs Mg2NOs
Bu etkilesimlerle ilgili C) MgCO3 Mg(NO3)2
I. 1 numarali bag, giicli etkilesimdir. D) Mg(CO3)2 Mg(NO3)2
I. 2 numarali bag, hidrojen bagdir. E) Mg(CO3)2 Mg3(NO3)2

I1I. 1 numaral bag, iyonik bagdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz [ B) [ vell
C) Ivelll D) Il ve Il
E) I, Il velll

44, Element ve alasim halinde metal atomlar,
metalik bag ile bir arada durur. Metalik
bag olusumu elektron denizi modeli ile
aciklanmaktadir.

[. Metallerin erime noktalar yiiksektir.

II. Is1ve elektrigi iyi iletir.
41. Asagida verilen 6zelliklerden hangisi

[1I. Yiizeyleri parlaktir.
sadece elementler icin dogrudur? yierp

IV. Sekil verilebilir ve doviilebilir.
Verilen 6zelliklerden hangileri metalik
bagin elektron denizi modeli ile

A) Homojendir.
B) Fiziksel yollarla daha basit maddelere

ayristirilamaz. aciklanabilir?
C) Belirli erime ve kaynama noktalar1 vardir.
D) Sembollerle gésterilir. A)lvell B) Il ve III
E) Oda kosullarinda kati, sivi ve gaz halinde C) L 1Ivelll D)L IIvelV
bulunabilir. E) L 1L, Il ve IV
42. Asagida yaygin adlari verilmis 45. Asagida verilen elementlerden hangisinin
bilesiklerden hangisinin yapisinda sembolii yanlis yazilmistir?

hidrojen atomu bulunmaz?
A) Berilyum :Be

A) Tuz ruhu B) Sodyum :S
B) Nitrik asit C) Aliminyum: Al
C) Sonmiis kireg D) Oksijen  :0
D) Camasir sodasi E) Kalsiyum : Ca

E) Sud kostik

| ®

.95
tee




OGRENME
s BIRIMI

KOTLE
VE HACIM

A 3.1. KUTLE
o 3.2. HACIM




HAZIRLIK CALISMALARI

1. Kiitle ile agirhik arasindaki fark nedir?

2. Uluslararasi Uzay istasyonunda astronotlarin havada asili
kalabildikleri bilinmektedir. Bu durum nasil miimkiin
olmaktadir?

3. Silindir seklindeki bir kapta 250 mL hacim kaplayan bir
sivi, kiip seklindeki bir kapta ka¢ mL hacim kaplar?

4. Bir tas pargasinin hacmi nasil él¢glilebilir? Sinifta tartisiniz.

Manavdan sebze, meyve alirken 6l¢iim kilogram ile
vapilmaktadir.Marketten siit alirken ise ambalajin lizerinde
miktarin litre ile belirtildigi goriilmektedir.Kilogram ve
litre, sirasiyla maddenin kiitlesini ve hacmini belirtmek
icin kullanilan birimlerdir.

Bir seyi madde olarak tanimlayabilmek icin tagimasi gereken
bazi 6zellikler vardir. Bunlara maddelerin ortak 6zellikleri
denir. Kiitle ve hacim, bu ortak o6zelliklerdendir. Bu iki
ozellikten baska eylemsizlik ve tanecikli yapida olma da
maddelerin ortak 6zellikleri arasindadir. Maddeler, lizerlerine
etki eden bir kuvvet yoksa mevcut durumlarini korur. Buna
eylemsizlik adi verilir. Tim maddeler kimyasal tiir olarak
adlandirilan taneciklerden olusur. Bu tanimlara gore igilen
su, dogada bulunan tas, solunan hava birer madde 6rnegidir.




Gorsel 3.1.1: Ay yiizeyinde bir
astronot

Bir maddenin miktarinin 6l¢iisii kiitle olarak adlandirilir. Ayni miktar-
daki maddenin kiitlesi evrenin her yerinde aynidir, degismez. Glinliik
hayatta sik sik kiitle yerine agirlik kavraminin kullanildig goriilmek-
tedir. Agirlik, madde iizerine etki eden yer ¢ekimi (gravitasyon) kuv-
vetidir. Yer cekimi etkisi maddenin bulundugu yere gore degisebilece-
ginden agirlik da degisir. Belirli bir miktardaki maddenin Diinya’da da
Ay’da da kiitleleri esittir ama Diinya’daki agirligi Ay’daki agirliginin 6
katidir (Gorsel 3.1.1). Diinya yoriingesinde dolasan Uluslararasi Uzay
Istasyonunda ise astronotlar kendilerini agirhksiz hisseder.

n__n

Kiitle "m" harfi ile gosterilir ve birimi gramdir. Gram "g" harfi ile gos-
terilir. Kutlesi 6l¢lilecek madde miktarinin biiyiikliigiine gore kiitle
biriminin iist ve alt katlar1 vardir. Asagidaki tabloda Uluslararasi Birim
Sistemine (SI) gore tist ve alt katlar verilmistir.

SI, fiziksel biiyiikliikleri tiiretirken kiitleyi kg alarak diger birimleri
olusturur.

Tablo 3.1.1: Kiitle Temel Biriminin SI'’ya Gore Ust ve Alt Katlar

1 kilogram (kg) 1000 g (10%)
1 hektogram (hg) 100 g (10?)
1 dekagram (dag) 10 g (101

1 gram (g) 1lg

1 desigram (dg) 0,1g(10™H

1 santigram (cg)

0,01g (103

1 miligram (mg)

0,001 g (1073

1 mikrogram (ug)

10°g

Tabloda temel birimin 6éntindeki ek (kilo, hekto,
desi vb.), o birimin kag¢ kat1 oldugunu gostermek-
tedir. Kilo 6n eki temel birimin 1000 (10*) katin
ifade eder ve “k” olarak kisaltilir. Santi 6n eki ise
temel birimin 100’de 1’ini ifade eder (107% kat) ve

«_n

¢” olarak kisaltilir.



KUTLE VE HACIM

p' | ORNEK SORU

750 gram kag kilogramdir?

Coziim
1kg 1000g
X 750 g

x= 1750 _ 075

1000

15 gram kag¢ santigramdir?

Coziim
1lg 100 cg
15g X

x= LiOO = 1500 cg

\S J

IBiiyiik miktarda maddelerin kiitlelerinin él¢iimiinde kilogram ¢ok kullanisli olmaz. Bu tip él¢iimler

. J

icin “ton” ad1 verilen ayr1 bir birim kullanilir. 1000 kg'lik kiitle 1 tona esittir.

' | ORNEK SORU

3,5 ton tartilan bir kamyonetin kiitlesi
kag kilograma esittir?

Coziim
l1ton 1000kg
3,5 ton X

g= 351000 _ony

3.1.1. KUTLE OLCUMU

Kiitle 6lcme islemine tartma veya tartim alma denir. Madde, bir
kabin i¢ine konularak tartilir. Tartilan kiitle hem maddenin hem
de icinde bulundugu kabin kiitlesidir. Bu kiitleye briit kiitle denir.
Yalnizca tartilmak istenen maddenin kiitlesine ise net kiitle adi
verilir. Maddenin net kiitlesini bulabilmek i¢in kabin kiitlesi briit
kiitleden ¢ikarilir. Sadece kabin Kkiitlesine dara denir.

Net kiitle = Briit kiitle - Dara ]

P | ORNEK SORU

a. 21hgkacg'dir?
b. 645 mgkacg'dir?

¢. 2,5kgkagg'dir?

Asagidaki birim doniisiim sorularini cevaplayiniz.

«r

Hesaplamalar yapilirken ayni
biiyiikliige ait tiim dl¢iimle-
rin birimlerinin ayni olmasi

Coziim

Dara = 75 g ( sut kutusunun bos kutlesi)

Brit kitle = 1072 g ( sUt ve kutusunun toplam kitlesi)

Net kitle = Brit kitle - Dara bagintisi kullanilarak
Net kutle= 1072 - 75 = 997 gram sutun net kitlesi bulunur.

e

Bir kutu sitin katlesi 1072 gram gelmektedir. Kutunun bosken kiitlesi 75
gram olduguna gore siitiin net kiitlesini hesaplayiniz.

COQC'P Oono—dc;ggcc’c
g %o

$C
1 o

' |ORNEK SORU

1

O —
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1250 gram gelen bos bir bidon, petrol ile dolduruluyory | Esit kiitledeki dzdes 15 adet bilye, bos kiitlesi 65 gram
Bidon doldurulduktan sonra tartim 8,5 kilogram | gelen bir kutuya koyularak tartiliyor.

geldigine gore petroliin net kiitlesini hesaplayiniz. Terazide 200 g degeri okunduguna gore 1 tane

bilyenin kiitlesi ka¢ gramdir?

Gorsel 3.1.2: Esit kollu (kefeli) terazi ile
kiitle 6l¢imu

Gorsel 3.1.3: Analitik terazi

3.1.2. KUTLE OLCUM ARACLARI

Maddelerin kiitlesini 6l¢mek i¢in kullanilan aletlere ya da cihazlara
terazi denir.

Terazi, ilk kez Misir’da ticaret amach kullanilmistir. Kullanilan bu te-
raziler, daha ¢ok kefeli ya da esit kollu teraziler olarak bilinmektedir
(Gorsel 3.1.2). Tartilacak maddenin, degerleri bilinen standart kiit-
lelerle denge durumuna gelmesi prensibine dayanarak 6él¢iim yapil-
maktadir.

Laboratuvarda terazi kullanimi 6nemli bir yere sahiptir. 1600°li y1l-
larda simyaci Van Helmont (Van Helmont) deneylerinde ilk kez terazi
kullanmistir. Esit kollu teraziler giiniimiizde hala kullanilsa da 6l¢iim
hassasiyeti ve kullanim kolaylig1 bakimindan daha ¢ok elektronik
(dijital) teraziler tercih edilmektedir. Laboratuvar ¢alismalarinda
hassas terazi ve analitik terazi olmak lizere iki ¢esit elektronik terazi
kullanilir.

Hassas Terazi: Duyarliliklar1 0,1 g, 0,05 g veya 0,01 g olan terazilerdir.
Mutfak ve kuyumcu terazileri hassas terazilerdir.

Analitik Terazi: 0,001 g ve daha da duyarl dl¢iimler yapabilen te-
razilerdir. Cok hassas tartimlar yapabilmektedir. Tartim sonucunun
hava akimlarindan etkilenmemesi icin etrafinda acilip kapanabilen
pencereli bir kabin bulunur (Gérsel 3.1.3).

Terazilerin Kalibrasyonu: Terazilerin tartim dogrulugu zamanla
daha az giivenilir hale gelir. Terazinin glivenilirliginin artirilmasi i¢in
ayarlanmasi gerekir. Bu ayarlama islemine terazinin kalibrasyonu
adi verilir. Terazilerin kalibrasyonu, yetkili kisiler tarafindan kullanma
kilavuzunda verilen talimatlara gore yapilir.
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Analitik terazilerin dengesini kontrol etmek
icin su terazileri vardir (Gorsel 3.1.4).

Su terazilerinde icinde bir hava baloncugu
bulunan su haznesi vardir. Haznenin iizerini
kapatan camda bir cember cizilidir. Terazinin
dogru tartim yapabilmesi icin bu baloncugun
¢emberin ortasinda yer almasi gerekir. Bunu
saglamak icin terazinin ayaklarindaki vidalar
saga ve sola cevrilerek ayar yapilir.

Asagida verilen miktarlarda maddeler tartiimak istenmektedir. Bu tartimlan yapmak icin hangi tip
terazilerin kullaniimasi uygun olur?

a. 3,4 g NaCl e,
b. 13,2450 g KMnOs @i
¢. 500 g seker S
€ 34476 GKNOs oo
d.4,345gMg(OH), o
e. 8,1gtozAl TSR

Laboratuvarda calisan bir 6grenci, 10 g numune tartmistir. Daha sonra yaptigi 6l¢iimden stiphe duyarak
teraziye 10 g'lik standart agirlik koymustur. Terazinin, standart agirli§in kiitlesini 10,5821 g gdsterdigini
gérmiistir. Terazinin hatali l¢iim yapmasinin sebepleri neler olabilir?

e e
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Analitik Teraziyle Tartim Yapilirken Dikkat Edilecek Hususlar

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Terazi, sert ve dliz bir zemine yerlestirilmelidir.

Terazinin yerlestirildigi zemin hareketsiz olmali ve zeminin iizerine gereksiz ylik konulmamalhdir.
Su terazisi kontrol edilmeli, terazinin ayari bozuksa diizeltilmelidir.

Terazi ylizeyinin temiz oldugundan emin olunmahdir.

Tartim oncesi ortamdaki hava akimlari engellenmelidir (a¢ik cam ve klima kapatma gibi).

Tartimi yapilacak madde teraziye yavasca ve azar azar konulmali, ani ve sert tartimlardan ka-
¢inilmalidir.

Tartim okunurken terazi kabininin yan ve tist camlar1 kapali olmalidir.

Tartim stresince teraziye dokunulmamaly, terazinin tizerine konuldugu zemin sarsilmamalidir.
Terazinin kapasitesini asacak kadar madde konulmamalhdir.

Asiri sicak veya soguk maddelerin tartimindan kaginilmalhidir.

Calisma stiresince ayni terazi kullanilmalidir.

Tartim bittikten sonra terazi temizlenmelidir.

Terazinin kefesine kuvvet uygulanmamaly, terazi kullanilmadiginda iizerine herhangi bir cisim
konulmamalidir.

Terazinin kalibrasyonu belirli araliklarla kontrol edilmelidir.

Terazi bulundugu yerde sabit birakilmaly, gelisi glizel oynatilmamalidir.

Terazilerin Temizliginde Dikkat Edilecek Hususlar

»

»

»

»

»

»

i1k olarak terazinin elektrik baglantis1 kesilmelidir.
Nemlendirilmis yumusak bir bez veya yumusak killi bir firca kullanilmalidir.
Herhangi bir temizlik (deterjan vb.) maddesi kullanilmamalidir.

Terazinin kefesi ¢ikarilarak silinmeli veya su ile yikanmalidir, kefe yerine takilirken ¢ok iyi ku-
rulanmalidir.

Terazinin kasasi ve tizeri yavasca, kuvvet uygulanmadan silinmelidir.

Kullanma kilavuzunda yer alan temizlik talimatlarina uyulmalidir.

—

Ayfer, yapacagi analizde kullanmak tizere bir miktar BaCl,.2H,0 tartmak istemektedir. Su terazisini kontrol
eder ve teraziyi calistinr. Terazi kabininin yan camini acarak dikkatlice saat camini teraziye yerlestirir. Saat
cami Gizerine maddeyi koyar. Tartimi cihazin ekranindan okur ve degeri kaydeder. Bu tartima dayali olarak
yaptigr analiz sonucu yanlis ¢ikan Ayfer, hatanin tartimda oldugunu tespit eder.

Ayfer'in yaptigi tartimin hatali gkmasinin sebebi neler olabilir?

&
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ANALITiK TERAZIDE TARTIM iSLEMi @1 ‘iﬂ
A Arag gere
i mas lg. %’k : . Kimyasal maddeler
Analitik terazide tartim * Analitik terazi e Tartilacak madde
yapmak. e Saat cami ya da beher

islem Basamaklan

1. Teraziyi diiz bir zemine yerlestiriniz.

2. Su terazisini kontrol ediniz. Dengede degilse terazinin ayaklarindaki
vidalari saga sola gevirerek dengeye getiriniz.
Teraziyi acarak sifirlanmasini bekleyiniz.
Tartim icin kullanilacak kabi teraziye koyunuz ve darasini aliniz.
Tartmak istediginiz maddeyi yavas yavas ilave ediniz.
Terazinin yan camlarini kapatarak okudugunuz kiitleyi kaydediniz
(Gorsel 3.1.5).
Tarttiginiz maddeyi teraziden alarak teraziyi gli¢ diigmesinden kapatiniz.
8. Terazinin temizligini yapiniz.
9. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

19118

L

N

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

Derecelendirme Ol¢egi
Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme dlcegini

ogretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

PERFORMANS DUZEYi
OLCUTLER Coklyi | lyi | Orta | Gelistirilebilir
4 | Q) (2 (1)

L
A
B
0
R
A
T
U
'
A
R
¢
A
L
|
S
M
A
S
|

IR

Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu
kiyafetler giyer.

Terazinin diiz bir zeminde sabit durdugunu ve sallan-
madigini kontrol eder.

Tartim Oncesi terazinin su terazisini kontrol eder ve su
terazisinin dengede olmasina dikkat eder.

Calisma ortaminda tartimi etkileyecek hava akimi gibi
faktdrlerin olup olmadigina dikkat eder.

5 | Tartim yapilacak kabi teraziye yerlestirir ve darasini alir.

Terazinin penceresini actiktan sonra tartilacak maddeyi
spatil yardimi ile dikkatlice tartim kabina aktanir.

- | Terazinin penceresini kapatip ekrandaki 6lciim sabitle-
nene kadar bekler.

g | Tartimiyaptiktan sonra teraziyi giic digmesinden
kapatir ve teraziyi temizler.

9 | Calisma ortamini temizler.

10 | Rapor hazirlar.

Degerlendirme: Biitiin maddeler 10 puan iizerinden degerlendirilir.




Maddelerin boslukta kapladigi yere hacim denir. Hacim maddelerin ortak 6zelliklerinden biridir. “V”
harfi ile gosterilir. Maddenin fiziksel haline gore (kati, sivi, gaz) cesitli hacim 6lciim yontemleri mev-
cuttur. Uluslararasi Birim Sistemine (SI) gére hacim birimi uzunluk birimi metreden (m) tiiretilmis
olan metrekiip (m?®)'tiir. 1 m?, tiim ayritlar1 1’er metre olan kiipiin hacmine esittir.

Gorsel 3.2.1: Kulanim alanina gére hacim
m? veya L ile dlgiiliir.
a) Dogalgaz tasiyan bir tanker
b) Giinlik kullanim i¢cin ambalajlar

Tablo 3.2.1: Sl'ya Gore Hacim Birimleri

1 kilometrekiip (km?) 1000000000 m? (10%)

1 dekametrekiip (dam?®) 1000 m® (10%)

1 desimetrekiip (dm?) 0,001 m3 (107%)

1 milimetrekiip (mm?) 0,000000001 m? (107%)

1 m3, ¢ok biiyiik bir hacimdir. Ornegin 1 m® hacmi yaklasik 1 ton
su doldurur. Cok biiyiik hacimde maddeler ile ilgili 6l¢iimlerde m?
kullanilir (Gorsel 3.2.1.a). Giinliik kullanimda ise m? yerine yaygin
olarak litre kullanilir. (Gorsel 3.2.1.b). 1m?3, 1000 litreye esittir.
Litre, “L” harfi ile kisaltilir. Litre, Sl icinde gegmese de metrik sistem
ile uyumlu oldugu i¢in SI birimlerinin yaninda kullanilmasi genel
kabul géormiistiir.
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Tablo 3.2.2: Siv1 ve Gazlarda Yaygin Hacim Birimleri

1 kilolitre (kL)

1 dekalitre (daL) 10L (10Y)

1000 L (10%)

0,1L(107%)

0,001 L (1073

1 desilitre (dL)

1 mililitre (mL)

1 Litre (L) =1 desimetrekiip (dm?)

1 mililitre (mL) = 1 santimetrekiip (cm?)

BILGI KUTUSU

Metrik sistem; uzunluk icin
metre, kiitle icin kilogram temel birim-
lerine dayali sistemdir. Bu sistemde
birimler 10'un katlar ve askatlar
seklinde diizenlenir. Litre dogrudan
bu birimlerden biri olmasa da 10'un
katlan seklindeki diizenleme litre icin
de gecerlidir.

p' | ORNEK SORU

| ORNEK SORU

Bir sisede bulunan 583 mL suyun hac- 62 m¥liik gaz tankinin hacmini cm? cin-
mi kag L’dir? sinden bulunuz.
Coziim Coziim
1000mL 1L 1m? 1000000 cm?
583 mL X 62 m? X
__583.1 53, = 62.1000000__ 65000000 cm?®
1000
{ ) { veya 62.10°cm®
Asagida verilen birim doniisiimlerini yapiniz.
a.42mmd = dm3
b.03hm3 = cm3
CA65 M3 = mL
€ 87ck = L
d. 1,610 = cm?3
e.25L = m?3
k f.34L = dms3 (]
*an

+Jos *

e
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3.2.1. SIVILARDA HACIM OLCUMU

Swvilarin belirli sekilleri yoktur, konulduklar1 kabin seklini alir. Laboratuvarda sivilarin hacmini
olemek icin pipet, meziir, biiret, beher, dispenser gibi malzemelerden yararlanilir. Ol¢iilmek istenen
sivinin hacmine gore farkli 6l¢ciim araglari kullanilir.

Hacim 6l¢iimiinde kullanilan her ara¢ mutlaka bir hata pay1 barindirir. Bunlardan bazilar1 kalibras-
yon sonrasinda aracta meydana gelebilecek bozulmalar, kisisel hatalar, hacim okumasi veya sivinin
aktarilmasi sirasinda yapilan hatalardir. Bu hatalarin etkisini en aza indirmek i¢in istenen hacim
tek seferde olciilmelidir. Kullanilacak aragc, 6lciilecek sivi miktarina gore ne fazla biiyiik ne de fazla
kiiglik olmalidir. Fazla biiytik hacimli bir ara¢ kullanilirsa yeterli hassasiyet saglanamayacagi icin ha-
ta pay1 biiytik olacaktir. Fazla kiiciik bir arag kullanilirsa tekrar tekrar 6l¢lim yapilmasi gerekecektir.
Her 6lciimiin hatasi ayr1 olacag icin toplam hata biiyiiyecektir. Olciimdeki hata miktarini azaltmak
icin en dogru araci segmek ¢cok 6nemlidir.

3.2.1.1. Pipetile Hacim Olgiimii

Pipetler kullanim amaglarina ve 6l¢iilecek hacmin miktarina gore siniflandirilmistir. Pipet ile 6l¢ciim
yapmadan once o6l¢iilecek sivi hacmine uygun pipeti segmek gerekir.

Dereceli Pipetler

Sifir ¢izgisi genellikle iistte olan cam pipetlerdir (Gorsel 3.2.2).
0,1 mL’ den 25 mL ye kadar dl¢iim yapan ¢esitleri mevcuttur.
Pipetin hacmi tist kisminda mL cinsinden belirtilmektedir. Cam
tizerine baski yapilmis esit aralikli dereceler (boliintii) bulu-
nur. Derece ayarlari su referans alinarak yapilmistir. Yikanip
kurutularak tekrar kullanilabilir. Bir puar yardimi ile hacim
Olglimi yapilir.

Gorsel 3.2.2: Dereceli pipet

Bullu Pipetler

Bullu pipetlerde dereceli pipetlerde oldugu gibi farkl 6lcti cizgileri
yoktur. Pipetin tam ortasinda bir siskinlik yer alir (Gérsel 3.2.3).
Bu siskinlige bul adi1 verilir. Her seferinde ancak bul hacmi kadar
6l¢ctim yapilabilir. Sabit bir hacmin tekrarlandigi calismalarda kul-
lanilir. Farkli hacimli cesitleri vardir. Voliimetrik pipet olarak da
L adlandirilir. Genellikle camdan yapilir. Yikanip kurutularak tekrar
kullanilabilir. Dereceli pipetlerde oldugu gibi bullu pipetlerde de
bir puar yardimiyla hacim olgtimii yapilir.

l
Gorsel 3.2.3: Bullu pipet



Otomatik Pipetler

Bu pipetlerde alinmak istenilen hacim degeri ayarlanir ve sivi,
piston yardimu ile gekilir (Gorsel 3.2.4). Hacim 6l¢iimii igin
puara ihtiyag yoktur. Bircok kez belli hacimde 6l¢iim yapilmasi
gerektiginde bu pipetler kullanilabilir. Hassas ¢alismalarda
siklikla tercih edilir.

Pastor Pipeti

19.yy.da Louis Pasteur (Lui Pastor) calismalari sirasinda igerigi kir-
letecek dis unsurlar olmadan bir miktar siviy1 bir kaptan diger kaba
aktarmak i¢in pipeti icat etmistir (Gorsel 3.2.5). Bir cam boruyu
uc cekme metodu ile pipete doniistiiren Pasteur’iin ad1 daha
sonralari tek kullanimlik pipetlere verilmistir. Pastor pipetleri,
ilk olarak camdan yapilmis olsa da zamanla polietilenden iireti-
lenler kullanilmaya baslanmistir. Polietilenden tiretilen pastor
pipetleri ucuz ve kullanish olduklari icin tercih edilmektedir.
Pastor pipetleri tek kullanimlik pipetlerdir.

Dereceli ve bullu pipetlerde siviy1 pipete cekmek icin kullanilan
araglara puar denir (Gorsel 3.2.6). Puarin lizerinde A, S ve E
harfleri ile gosterilen basing¢ noktalar1 bulunur. Bu harflerin
anlamlari soyledir:

A: Puarin havasini bosaltir.
S: Swviy1 pipete ceker.
E: Pipetteki siviy1 bosaltir.

Otomatik puarlarin (pipet pompasi) kullanimi normal puarlara
gore daha kolaydir. Farkli hacimlerdeki sivilari ¢ekebilmek igin
5mL, 10 mL, 20 mL gibi ¢esitleri vardir (Gorsel 3.2.7). Otoma-
tik puarin pistonu yukari dogru tamamen kaldirildiginda puar,
cekebilecegi maksimum miktardaki siviy1 cekmis olur.

Pipetle Hacim Ol¢iimiinde Dikkat Edilecek Hususlar

» Temiz ve kuru bir pipet kullanilmalidir.

» Pipet, alinacak siviya iyice daldirilmalidir. Pipetin ucunun
kabin dibine degmemesine ya da sivinin yiizeyinde olma-
masina (pipete hava girmemesi icin) dikkat edilmelidir.

» Swvi sifir ¢izgisinin biraz listiine kadar ¢ekilmelidir. Bu
sayede pipetin icinde hava boslugu kaldiysa bunun gide-
rilmesi de saglanmis olur. Cekme islemini yaparken asiriya
kagilmamalidir. Aksi takdirde sivi, puar ile temas edebilir.

Gorsel 3.2.4: Otomatik pipet

Gorsel 3.2.5: Pastor pipeti

Gorsel 3.2.6: Puar ile pipet kullanim

Gorsel 3.2.7: Farkli hacimlerde otomatik
puarlar (pipet pompalari)
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Sifir ¢izgisini dogru tespit edebilmek i¢in pipet miimkiin oldugunca g6z hizasina getirilmeli ve
dik tutulmahdir.

Cekme islemi tamamlandiktan sonra sivinin fazlasi damla damla akitilarak sivi sifir ¢izgisine
ayarlanmalidir.

Pipetin ucunda damla varsa pipetin ucu sivinin bulundugu kabin ¢eperine degdirilerek damla-
nin alinmasi saglanmalidir. Damlanin diismesi icin pipet kesinlikle sallanmamaldir.

Pipet sivinin aktarilacagi kaba seri bir sekilde gecirilerek alinmasi gereken miktardaki sivi
kaba bosaltilmalidir.

Nicel analiz gibi hassas bir ¢alisma yapiliyorsa pipetin ucunda kalan damlanin numune kabi-
nin ¢eperine degdirilerek kaba aktarilmasi saglanmalidir.

Numune alindiktan sonra pipette sivi kaldiysa fazla sivi farkl bir kaba bosaltilmalidir.

Hacim alma islemi tamamlandiktan sonra pipet yikanmali ve temiz birakilmalidir.

Ol¢iilii Kaplarda Hacim Okuma

Olgiilii kaplarda hacim okunurken kabin icinde bulunan sivinin
t rengine ya da saydamligina gore hareket edilir. Eger 6l¢iilecek

Y N swv1 saydam bir siviysa pipetin icerisinde i¢biikey veya digbii-
key olarak goriiliir. icbiikey yiizey olusturan sivilarda ¢ukur

o noktasinin teget oldugu derece ¢izgisi, 6l¢lilen sivinin hacmini

‘D verir. Civa gibi bazi sivilar ise digbiikey yiizey olusturur. Bu sivi-

Gorsel 3.2.8: Dereceli kaplarda hacim okuma larda tepe noktasmdar{gec;en tegetin oldugu derece cizgisi esas
a) I¢biikey yiizey alinir (Gorsel 3.2.8). Olgiilecek sivi renkliyse ve kabin derece

b) Disbiikey yiizey cizgilerini kapatiyorsa kabin ¢eperinde goriinen en iist ¢izgiye

dikkat edilerek hacim degeri okunur.

3.2.1.2. Meziir ile Hacim Ol¢iimii

Dereceli silindir de denilen meziirler (Gorsel 3.2.9), iizerinde Olcek cizgileri olan silindir seklin-
deki kaplardir. Pipetlere gore daha ¢ok miktarda siviyla ¢alisilacaksa meziir ile 6l¢iim tercih edilir.
Daha giivenilir bir 6lciim yapabilmek i¢in dlciilecek sivinin hacmine uygun meziir secilmelidir.

Meziirle Hacim Ol¢iimiinde Dikkat Edilecek Hususlar

» Meziir diiz bir zemine konulur.
» QOlgiilecek sv1 yavas yavas meziire aktarilir.

» Meziirlerin sifir noktasi altta oldugu i¢in 6lciilmek istenen hacim
cizgisine kadar sivi konulur.

» Pipetlerde hacim ¢izgisinin okunmasinda dikkat edilecek husus-
lar meziirler i¢in de gegerlidir.

» Meziire sivi konulurken sivinin etrafa dokiilmesini engellemek

Gorsel 3.2.9: Meziir icin huni kullanilabilir.

N
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PIPET ILE HACIM OLCUMU @1 @1
L o Amég Arag gere Kimyasal maddeler
A Istenilen hacimde siviyi e Pipet e Puarveya pipet e Su
B pipet yardimiyla almak. e Beher  pompasi
(0
R g
a8 islem Basamaklar =
T 1. Alacaginiz sivinin hacmine uygun pipet seginiz. é
U 2. Pipetin her bir derece cizgisinin kag mL'ye denk geldigini tespit ediniz. =
\'} 3. Pipete puar veya pipet pompasi takiniz. g
A 4. Pipeti suyun icine daldirniz. Pipetin kabin dibine degmemesine dikkat é
R ediniz. =
5. Sifir gizgisinin yaklagik 1 cm Gizerine kadar su ¢ekiniz. Sivinin puarin 2
S
c icine kagmamasina dikkat ediniz. 3
A 6. Sy sifir gizgisine getiriniz. Sivi seviyesine goz hizasindan bakmaya 5
L dikkat ediniz (Gorsel 3.2.10). —*5
| 7. Istenilen miktardaki suyu yavag yavas baska bir kaba aktariniz. £
S 8. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz. i
M . Gorsel 3.2.10
Derecelendirme Ol¢egi
A Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayr degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme élcegini
S ogretmeniniz ile birlikte doldurunuz.
I ——
PERFORMANS DUZEYI
2 OLCUTLER Coklyi | lyi | Orta | Gelistirilebilir
@4 | Q)| (2 (1)

Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafet-
ler giyer.

2 | stenilen sivi hacmine uygun 6lciide pipet secer.

Pipetin her bir derece cizgisinin kag mL'ye denk geldigini
tespit eder.

4 | Pipeti alacagi sivinin icine yeterince daldinr.

Puari veya pipet pompasini dogru kullanarak siiyi sifir
¢izgisine kadar ceker.

6 | Pipetin icinde hava kabarcigi kalmamasina dikkat eder.

7 Siviy aktaracagi kaba, pipeti gecirirken pipetten sivi
damlamamasina dikkat eder.

8 | Dogru hacimde siviyi kaba bosaltir.

9 | Calisma ortamini temizler.

10 | Rapor hazirlar.

Degerlendirme: Biitiin maddeler 10 puan iizerinden degerlendirilir.
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MEZUR iLE HACIM OLCUMU

W)

Amag
Istenilen hacimde siviyi
mez(ir yardimiyla almak.

islem Basamaklar

Arag gere¢
e Meziir
® Beher

1. Alinacak sivinin hacmine uygun meziir seginiz.

s s L s [

Kimyasal maddeler
e Su

Meziiriin her bir derece cizgisinin ka¢ mL'ye denk geldigini tespit ediniz.

Yeterli blyiikliikte bir beherin icine su doldurunuz.

Huni yardimi ile suyu beherden meziire aktariniz.

Sivi seviyesine goz hizasindan bakarak istenilen hacimde su aliniz.

Hacim degerini, sivi yiizeyinin ichiikey noktasina bakarak okumaya dikkat ediniz.
Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

Not: Laboratuvarda bir kaba su aktarmak i¢in normalde piset kullanilir. Bu uygulamanin
amaci her hangi bir siviyr meziirle 6lcmeyi kavramak oldugu icin huni kullanilmigtir.

Derecelendirme Ol¢egi

©

19130

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme dlcegini

ogretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

OLCUTLER

PERFORMANS DUZEYi
Coklyi | lyi | Orta | Gelistirilebilir
@ | 3| @ (1)

ler giyer.

Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafet-

2 | Alinacak sivi hacmine uygun dlcide meziir seger.

ni tespit eder.

Meziiriin her bir derece cizgisinin ka¢ mL'ye denk geldigi-

4 | Sviseviyesine goz hizasindan bakar.

5 | listenilen suyu dogru hacimde alir.

6 | Calisma ortamini temizler.

7 | Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,6 ve 7. maddeler 10 puan; 2 ve 4. maddeler 15 puan; 3 ve 5. maddeler 20 puan

tizerinden degerlendirilir.

. 110




3.2.1.3. Biiret ile Hacim Olgiimii -

Biiret, Gorsel 3.2.11'de goriildiigii gibi nicel (kantitatif) analizde

titrasyon calismalari yaparken kullanilan, hassas 6l¢iim yapan

| b4
musluklu pipettir. Bir reaksiyon icin harcanan sivi miktarini 6l¢- " ol

mekte kullanilir. Hacim ¢izgisinin okunmasinda pipet ve meziirde e ' 0
dikkat edilmesi gereken hususlar biiret icin de gecerlidir.

Gorsel 3.2.11: Biiret gesitleri a) Biiret

1 A

b) Otomatik biiret

Biiretle Hacim Ol¢iimiinde Dikkat Edilecek Hususlar

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Temiz ve kuru bir biiret alinarak, icine doldurulacak sivi ile biiretin i¢ ¢ceperleri yikanir.
Biiret, spor diizenegine dik bir sekilde yerlestirilir.

Biireti spora yerlestirirken hacim ¢izgilerinin okunabilmesine dikkat edilir.

Muslugun kapali olup olmadigi kontrol edilir.

Biirete konulacak s1vi, bir huni yardimiyla yavasca doldurulur.

Sifir ¢izgisinin yaklasik bir santimetre {izerine kadar siv1 doldurulmasina dikkat edilir.
Biiretin altina bir beher ya da erlen konulur.

Biiretin musluk kismi avug i¢inde kalacak sekilde musluk sol elin ilk ti¢ parmagi ile tutulur.
Stvinin damla damla akmasina dikkat edilerek musluk yavasca agilir.

Sifir ¢izgisinin goz hizasinda olmasina dikkat edilerek sivinin fazlasi bosaltilir.
Hacim 6l¢limi yapiliyorsa sivi bosaltilirken biiretteki sivi seviyesi takip edilmelidir.
Titrasyon yapiliyorsa sivi bosaltilirken reaksiyon kabi (erlen) takip edilmelidir.

Biiretin ucunda sivi kaldiysa kabin ¢eperine degdirilerek alinmalidir, bu sekilde biiretin sifir
ayar1 yapilmis olur.

Istenilen hacimde sivi, damla damla biiretten akitilarak bir kaba alinir. Titrasyon islemi yapili-
yorsa harcanan sivi miktari biiretten okunarak hesaplamalar yapilabilir.

3.2.1.4. Dispenser ile Hacim Ol¢iimii

Bir siseden belli hacimde siv1 almak i¢in kullanilan ayarli pompalara
dispenser adi verilir (Gorsel 3.2.12). Dispenser yardimi ile ayarla-
nan hacimde siv1 her seferinde esit olarak alinabilir.

Dispenserle Hacim Ol¢iimiinde Dikkat Edilecek Hususlar

» Temiz ve kuru bir sise alinarak hacmi 6lgiilecek sivi ile dolduru-

» Dispenser, sisenin agiz kismina takilir.

lur.

-

» Dispenser, ol¢ililecek hacim degerine gore ayarlanir. - —

» Sivi ¢cekilerek istenilen kaba aktarilir. Gorsel 3.2.12: Dispenser

~aeg:
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TITRASYON :
Amag Arag gereg Kimyasal maddeler
Titrasyon isleminde biiret * Biret ® Erlen ® Huni e Seyreltik HCl ¢ozeltisi
yardimi ile sivi hacmi * Sporayagi ® Biiretkelebegi e Seyreltik NaOH cozeltisi
olcmek. * Spor * Beher e Fenolftalein

On Bilgi

Derisimi bilinmeyen ¢ozeltinin, verdigi reaksiyon yardimiyla derisiminin belirlenmesi

islemine titrasyon adi verilir.

Fenolftalein; asidik ortamda renksiz, bazik ortamda pembe renk alan bir kimyasaldir.
Bunun gibi ortamin asit ya da baz olusuna gére farkli renk alan kimyasallara indikatdr

adi verilir.

islem Basamaklan

1. Spor diizenegini grup arkadaslarinizla yardimlasarak kurunuz.
2. Biiret kelebegi yardimrile bireti spora tutturunuz.

3. Birbehere NaOH cozeltisi aliniz, ¢ozeltiyi huni yardimi ile sifir seviyesinin biraz

lizerine kadar biirete aktariniz.

4. Beheri, biretin altina yerlestirip sivi seviyesini sifir (0) cizgisine getiriniz. Bu

sirada biretin sifir cizgisinin g6z hizasinda olmasina dikkat ediniz.

5. Birerlene 20 mLHCI ¢cbzeltisi koyunuz. Uzerine birkac damla fenolftalein ekleyi-

niz. Cozeltinin renksiz olduguna dikkat ediniz.

6. Erleni, biret muslugunun altina getiriniz. Muslugu damla damla akitacak sekilde yavasca aginiz.
7. NaOH cozeltisini ilave ederken erleni sirekli calkalayarak kimyasal maddelerin karismasini saglayiniz.
8. Erlendeki ¢ozeltinin rengini siirekli takip ediniz (Gérsel 3.2.13). Titrasyon islemi sirasinda biiretteki sivi

seviyesini degil erlendeki ¢ozeltiyi takip

9. Cozelti renkli oldugu anda muslugu kapatiniz. 20-30 saniye bekleyerek rengin kalici oldugundan emin

olunuz.

ediniz.

10. Biiretten harcanan NaOH ¢ozeltisinin hacmini okuyunuz.
11. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

Derecelendirme Olcegi

Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme dlcegini

dgretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

Gorsel 3.2.13

19136

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

OLCUTLER

PERFORMANS DUZEYi
Coklyi | lyi | Orta | Gelistirilebilir
4 | Q)] 2 (1)

1 | Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giyer.

dikkat eder.

Calisacagi biiretin temiz, kuru ve muslugunun kapali olmasina

Biireti sifir (0) cizgisine kadar NaOH cdzeltisi ile doldurur.

4 | Erlene HCl ¢ozeltisini koyarken dogru ol¢iim yapar.

sekilde okur.

Renk degisiminden sonra biiretten aktarilan sivi_hacmini dogru

6 | Calisma ortamini temizler.

7 | Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,2, 6 ve 7. maddeler 10 puan; 3, 4 ve 5. maddeler 20 puan iizerinden degerlendirilir.

P ".(3
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3.2.2. KATILARDA HACIiM OLCUMU

3.2.2.1. Diizgiin Geometrik Sekilli Katilarda Hacim Hesaplama

Diizgiin geometrik sekilli katilarin hacmini hesaplayabilmek i¢in seklin ayrit uzunluklarinin bilinmesi
gerekmektedir. [ki nokta arasindaki mesafeye uzunluk denir. Uzunlugun temel birimi metredir ve
"m" harfi ile gosterilir. Tablo 3.2.3’te metrenin katlar1 ve askatlar: verilmistir.

Tablo 3.2.3: Metrenin Katlar1 ve Askatlari

1 kilometre (km) 1000 m (10%) 1 desimetre (dm) 0,1m (10

1 dekametre (dam) 10 m (10%) 1 milimetre (mm) 0,001 m (107%)

| ORNEK SORU | ORNEK SORU N

523 cm olgulen kumasin uzunlugunun kag Yiiksekligi 0,6 m olan taburenin bu yiiksekligini
m oldugunu bulunuz. mm cinsinden bulunuz.
Cozim Coziim
Tm 100 cm 1m 1000 mm
X 523 cm orantisi kurulur. 0,6m X orantisi kurulur,
x= 923-1 593 metre - _0,6.1000 _ 600 mm
100 1
A\ J A\ J

A ® [sicasizo: NN
Asagida verilen biiyiikliikleri istenilen birimlere ceviriniz.
a.32Mm = dm
b.0,65hm= ... cm
€ 465em = dm
€ 2500m = km
d.24dm = ... mm
e.25km = dam
L f. 3,27hm= km (]
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Gorsel 3.2.14: Hassas uzunluk 6l¢ctimiinde
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(b)

Diizgiin geometrik sekilli bir katinin hacmini hesaplamak i¢in o
katinin bazi uzunluk 6l¢iilerinin bilinmesi gerekir. Diizgiin geo-
metrideki katilarin hacimlerini hesaplamak i¢in gerekli uzunluklar
kumpas, mikrometre veya cetvel gibi araglar ile 6l¢iiliir.

Kumpas: Uzunluk, kalinlik, cap ve derinlik 6l¢timlerinde kullanilan
bir él¢ii aletidir. Olgiilecek uzunluk, kumpasin disleri arasina yerles-
tirilerek bu mesafe tizerinden okunur. Verniyerli ve dijital olarak iki
tiirt vardir (Gorsel 3.2.14 a).

Mikrometre: Kumpasla benzer prensiple calisan aletlerdir.
(Gorsel 3.2.14 b). Mikrometre, kumpastan farkl olarak daha hassas

-:- Olciimler yapabilir.

Gerekli uzunluklari 6l¢iilen diizgiin sekilli katilarin hacimlerinin he-

saplanmasi i¢in kullanilan formiiller Tablo 3.2.4'te verilmistir.

kullanilan aletler a) Kumpas

b) Mikrometre

O

Hacim hesaplamalari yapilirken her bir uzunlugun birimi
ayni olmalidir. Farkli olan birimler igin ¢cevrim yapilir.

Tablo 3.2.4: Geometrik Sekilli Katilarin Hacim Hesaplama Formdilleri

. o Hacim Hesaplamak i(;in Gereken | Hacim Hesaplama
Seklin Ad1 Uzayda Goriiniisii L
Uzunluklar Formiilii
a
a
Kiip l J Kenar (ayrit) uzunlugu =a V=a3
.
a
a
Dikdortgenler
) & Ayrit uzunluklari =a, b ve ¢ V=ab.c
Prizmasi
Xe
<+“—>
b
e

140
tee oy
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1 A
Hacim Hesaplamak i¢in i
Seklin Ad1 Uzayda Goriiniisii ! P o Hacim Hesaplama
Gereken Uzunluklar Formiilii
) ) Taban kenari=a 1 .,
Kare Piramit o B . V=——a“h
Cisim ytiksekligi=h 3
Taban yaricapi=r
Koni Cisim yiiksekligi=h V:31,— mr?h
4 . Lah
Uggenin kenari=a
Uggen Prizma b Kenara ait yiikseklik=h N
Cisim yiiksekligi=b V= a.T b
A
Silindir h Taban yaricapi=r
Cisim yiiksekligi=h V=Tir2 h
v
. _ 4 3
Kiire Yarigap=r V= — T
)
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Dikdértgenler prizmasi seklinde, boyut- Yarigapi 1 cm olan bilyenin hacmini hesaplayi-
lar1 32 cm, 43 cm ve 16 cm olan bir karton niz. (TC = 3,14)
kolinin hacmini hesaplayiniz.
Cozim
Coziim 4 4
V=ab.c V= 3 Tor? =3 3,14 . 13 =4,1867 cm?®
\ V =32.43.16 = 22016 cm? ) \ J

p' | ORNEK SORU .

Taban alani 20 cm? olan plastik kiilah i¢ine 100 cm? toz seker doldurulabildigine goére kiilahin
yuksekligi kag cm’dir?

Coziim
V=;—T[r2h esitliginde Ttr? koninin taban alanidir. Soruda bunun 20 cm? oldugu verilmisgtir.

1
O halde esitlik V= 3— 20h seklinde yazilabilir. V=100 cm? son esitlikte yerine yazilirsa

1 300
100 = 3 20h h= 20 = 15 cm bulunur.
G J
Taban kenari 40 cm olan bir kare piramitin yiiksekligi 45 Bir rubik kiipiin hacmi 64 cm? olduguna gére
cm'dir. Buna gdre piramitin hacminiTablo 3.2.4'ten tek bir ayrtinin uzunlugu kag mm'dir? :

yararlanarak hesaplayiniz.

2019 yilinin Aralik ayinda Cin'in Wuhan eyaletinde solunum yollarini etkileyen bir hastalik ortaya ¢ikmistir.
Bilim insanlari, bu hastaligin etkeninin bir coronavirtis tirii olan SARS-CoV-2 viriisii oldugunu tespit etmis-
lerdir. Hastaliga Covid19 adi verilmistir.

Covid19 yayilimini 6nleme calismalari kapsaminda bir meslek lisesinin kimya boliimiinde Gretilen dezen-
fektani doldurmak icin taban alani 0,8 m? yiiksekligi ise 120 cm olan 20 adet silindir varil kullaniimistir.

Bu varilleri doldurmak icin iiretilen dezenfektan kag m3'tiir?

e

e
e



] UYGULAMA FAALIYET 1 KITABIMIN HACMI

Amag: Geometrik sekle sahip katilarin hacmini hesaplamak.

Arag gerec: Kitap, cetvel, kumpas

Uygulamanin Yapilisi
1. Kitabin enini ve boyunu cetvel yardimiyla 6l¢iiniiz.
2. Kitabin kalinli§ini kumpas yardimiyla dl¢tiniiz.
3. Olciimlerinizi kaydediniz.
4. Kitabin geometrik sekline dikkat ederek hacmini hesaplayiniz.

5. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.
Degerlendirme
alabilirsiniz?

olciilere ihtiyag vardir? Bagetin hacmini nasil hesaplarsiniz?

-

1. Ders kitabindan baska cevrede gordiigiiniz hangi nesnelerin hacmini hesaplarken kumpastan yardim

2. Silindir seklindeki bir cam bagetin uzunlugu 25 cm'dir. Bu bagetin hacmini hesaplamak icin bagka hangi

3.2.2.2. Diizgiin Geometrik Sekilli Olmayan Katilarda Hacim Ol¢iimii

Diizgiin sekli olmayan katilarin hacim hesaplamalari, geometrik
sekilli katilarda oldugu gibi dogrudan 6lgiilerek yapilamaz. Bu ne-
denle icerisinde katiy1 ¢cozmeyecek bir sivi olan dereceli kaplardan
yararlanilir. Sivilar, gazlar gibi sikistirillamadiklarindan icerisine
atilan katinin batan hacmi kadar yer degistirir. Yer degistiren
sivinin hacminden yararlanilarak katinin hacmi hesaplanabilir.

Gorsel 3.2.15’de icerisinde 60 mL su bulunan bir meziir veril-
mistir. Stvinin igerisine bir tas parcasi atildiginda su seviyesinin
80 mL'ye ciktig1 goriilmektedir. Tas pargasi, 20 mL suyun yer
degistirmesine sebep olmustur. 1 cm?, 1 mLye esit oldugu icin
tagin hacmi 20 cm? olarak bulunmustur.

Efe, oyuncak yanig arabasinin hacmini merak etmektedir. Bu yiizden kimya d§retmeni olan annesinden biiyiik
bir meziir ister. Annesinin getirdigi meziire 75 mLsu dolduran Efe, yanis arabasini su dolu meziire attiginda
suyun ytiksekligi 97 mL'ye ulasmistir. Efe'nin yang arabasinin hacmi kag cm®'tiir?

Gorsel 3.2.15: Diizgiin sekilli olmayan bir
katinin hacminin 6l¢iilmesi

--------------------------------

17 ¢
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Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler
giyer.
2 | Meziire konulan suyu dogru sekilde dlcer.

Meziire, hacmi 6l¢tilmek istenen tas parcasini dikkatli bir
sekilde koyar.

L Amag Arag gereg Kimyasal maddeler

A Diizglin geometrik sekli o Tas
. . 5 e Su

B olmayan katilarin hacmini e 100 ml'lik meziir
0 olgmek.

@l islem Basamaklan
A 1. Meziire 50 mL su koyunuz.

T 2. Tagl, meziirlin icerisine yavasca birakiniz.

U 3. Suyun hacim cizgisindeki artisi kaydediniz.

\V 4. Tasin hacmini hesaplayiniz.

A 5. Caligma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

R Derecelendirme Ol¢egi

Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme

c olcegini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

A PERFORMANS DUZEYi
L OLCUTLER Coklyi | iyi | Orta | Gelistirilebilir
|

M

A
S
|

4 | Tagl attiktan sonra meziirdeki su seviyesini tespit eder.

5

Calisma ortamini temizler.

6 | Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,5 ve 6. maddeler 10 puan; 3. madde 20 puan; 2 ve 4. maddeler 25 puan iizerin-
den degerlendirilir.

Kum gibi partikiillii katilarin hacmi de diizgiin sekilli olmayan katilara benzer sekilde 6l¢tiliir. Kati lizerine
su eklendigi zaman partikiller arasi1 bosluklar da su ile dolar. Bu sayede katinin net hacmi 6l¢iilebilir.
Gorsel 3.2.16’da 1. meziirde 50 mL su vardir. 2. meziirde ise 20 mL ¢izgisine kadar doldurulmus kuru
kum bulunmaktadir. 1. meziirdeki su 2. meziirde bulunan kumun icerisine eklendiginde son hacmin
63 mL oldugu goriilmektedir. 1. ve 2. meziiriin toplam hacmi 70 (50+20) mL olacag diislintiliirken 63

mL olmasinin nedeni kum taneleri arasindaki bosluklarda

bulunan havadir. Bu durumda; 70-63= 7 cm?® havanin hacmi

E:- E: Er olarak hesaplanir. Kumun net hacmi ise 63-50=13 cm®'tiir.
= 5 =
_tt (= o
! B V( net kum}z(V( kum+su karisimi) )' Vsu
Gorsel 3.2.16: Kuru kumun hacminin 6l¢iilmesi Vhavaz(v(kuru kum)* Vsu )'(V(kum+su karisimi) )= V(kuru kum)'V(net kum)

P ".(3
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olarak okunuyor.

Buna gore asagidaki sorulan cevaplayiniz.
a) Kumda bulunan havanin hacmi nedir?
b) Kumun net hacmi nedir?

50 mL hacim ¢izgisinde olan kuru kumun Gizerine 100 mL su ekleniyor. Kum-su kangiminin hacmi 146 mL

I

Kuru kumun net hacmini o Kuru kum

6lgmek. e 2 adet 100 mL'lik meziir *Su

islem Basamaklan

1. Birmeziire 50 cm? seviyesine gelinceye kadar kuru kum doldurunuz.
2. 50 mLsu ol¢liniz.

3. Suyu, kumun iizerine yavagca ekleyiniz.

4. Suyun hacim cizgisindeki artisini kaydediniz.

5. Kuru kumun net hacmini hesaplayiniz.

6. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.
Derecelendirme Ol¢egi

olcegini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla agagida verilen derecelendirme

............................... KUMUN HACM[ ................................. @1 @1

Amag Araggere¢ Kimyasal maddeler

PERFORMANS DUZEYi

OLCUTLER Coklyi | lyi | Orta
4 | Q)] (2

Gelitirilebilir
(1)

Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler
giyer.

Meziire konulan kumu dogru sekilde dlcer.

L
A
B
o
R
A
T
U
'
A
R
¢
A
L
|
3
M
A
S
|

Meziire konulan suyu dogru sekilde 6lcer.

Kum-su karisiminin toplam hacmini tespit eder.

()]

Kuru kumun net hacmini hesaplar.

Calisma ortamini temizler.

N | O |0 s W DN

Rapor hazirlar.

tizerinden degerlendirilir.

Degerlendirme: 1, 6 ve 7. maddeler 10 puan; 2 ve 3. maddeler 15 puan; 4 ve 5. maddeler 20 puan

g
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(| OLCME VE DEGERLENDIRME

1. Asagidaki metinde bos birakilan yerleri tabloda verilen uygun kelimelerle doldurunuz.

[ puar j ( tartim ) ( litre )( geometrik )( dara J
(kumpasj ( gram J( hacim J( kiitle J( pipet J
[ kip J ( mezir J ( nicel analiz )( kilogram )( terazi J

“Maddenin degismeyen miktarina (a).......ccccoeeeeeererene denir. Kiitle, tim maddeler i¢in ortak bir 6zel-
liktir. Kiitleyi ifade etmek icin, (b)....ccoovvvrrrennns VCH () [ birimleri kullanilir. Ornegin
alisveris yaparken domates almak icin kilogram, Tiirk kahvesi almak i¢in gram kullanilir. Madde-
lerin miktarini belirlemek icin 6lgtimler yapmak gerekir. Kiitle 6l¢cme islemine (¢)......ccccoovvrerenenenes ,
tartimin yapildigi alete ise (d).....cocoererenerinenee denir. Maddelerin diger bir ortak 6zelligi ise hacimdir.
Cisimlerin boslukta kapladiklariyere (€).....ccceoevevvnnnnas denir. Katy, siv1ve gazlarin hacimleri farklh
sekillerde olgiiliir. Katilarda hacim birimi olarak genellikle m? ve askatlar1 kullanilirken sivilarda
ve gazlarda daha ¢ok (f).....cccccooirninene. kullanilir. Hacmi 6l¢iilecek kat1 (g)..oovvvrvrererererenennns bir sekle
sahipse cismin uzunluklari cetvel veya (£)....c.cocovrrrerererernenns ile dlgtilerek hacim hesaplamasi yapilir.
Belirli bir geometrik sekli yok ise sivilarin yer degistirme 6zelliginden faydalanilarak hacmi bulunur.
Sivilar konulduklari kabin seklini aldiklari icin sivilarin hacim dlglimiine 6zel kaplar gelistirilmis-
tir. Laboratuvarda sivi hacmi 6l¢mek icin genellikle (h).........cceeneee. LR 0 ) kullanilir.
Gazlar ise bulunduklari kaba yayilir. Kabin hacmi hesaplandiginda icindeki gazin hacmi de bu-
lunmus olur.”

2. Etil alkoliin yogunlugu piknometre ile hesaplanmak isteniyor. Piknometrenin bos kiitlesi tartili-
yor ve 27,8764 g kaydediliyor. Piknometre, etil alkol ile doldurulduktan sonra toplam kiitle
rl 75,9239 g olarak tartiliyor. Etil alkoliin net kiitlesini hesaplayiniz.

3. Asagida verilen ifadeler dogru ise parantez icerisine "D", yanlissa "Y" yaziniz.
a. (....) Kiitle ve agirlik birbirinden farkl kavramlardir.
b. (....) Pipetler, meziirlere gore daha hassas 6l¢iim yapar.
C. (....) Teraziyi kullanmadan énce laboratuvardaki tiim pencereler acilmalidir.
¢. (.--) Pipetile 6l¢ctim yaparken pipet yere dik tutulmalidir.
d. (....) Meziir icerisindeki bir miktar suya kiip seker atilarak kiip sekerin hacmi bulunabilir.
e. (...) Belirli bir geometrik sekli olan katilarin boyutlarini 6l¢mek icin kumpas kullanilir.
f. (....) Biiretle titrasyon yaparken her zaman sivi seviyesine bakilmalidir.

g. (.-.) Bir miktar kumun net hacmi su yardimu ile él¢tilebilir.

4. Boyutlar1 3 cm, 4 cm ve 8 cm olan dikdértgen prizmasi seklindeki bidonun tamamen dolmasi
icin bir ayrit1 2 cm olan kiip seklindeki kap ile ka¢ kez su aktarilmahdir?
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5. Asagida "Tanilayic1 Dallanmis Agac" tekniginde bir soru verilmistir. ilk ifadeden baslayarak dogru
ya da yanlis cevabiniza gore yalnizca bir ¢ikis isaretleyiniz.

Hacim maddelerin ortak 6zelliklerinden biridir.

1

X

r> 060c°°

o
1 {f © %> C?( <C:>O L —
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VY

Meziir yardimi ile siv1 kiitleleri 6lciilebilir.

vY

Sivi hacmi alinirken
her zaman pipet kulla-

yD

Pipetle hacim okumasi
yapilirken pipet goz

Meziir ve pipette hacim ¢izgisi ayni yontemle okunur.

vY

Hacim o6l¢iilmiinden
sonra cam malzemeler

+D

v D

Puardan hava bosalt-
mak i¢in S noktasina

nilmahdir. hizasinda olmalidir. temiz birakilmalidir. basilmalidir.
l Y l D l Y l D l Y l D l Y lD
1. Cikis 2. Cikis 3. Cikis 4. Cikis 5. Cikis 6. Cikis 7. Cikis 8. Cikis

6. Fatma yapacagi deney icin 5,2 g KNOs tartmak istemektedir. Bunun i¢in teraziyi deney yapacagi
yere tasimakla ise baslar. Terazinin ayarini ve temizligini kontrol eder. Teraziyi acip iizerine
saat cami yerlestirerek saat caminin darasini alir. Spattil ile bir miktar KNOz ekler. Madde ekler-
ken elleri titrer ve bir miktar katiy1 terazinin ytizeyine doker. 5,2 g degerini okudugunda katiy1
alir ve teraziyi kapatir.

Verilen 6rnek olaya gore Fatma tartim sonucunu etkileyecek hangi hatalar1 yapmistir?

. Asagida verilen resimlere bakarak baslangicta sifir (0) ¢izgisine kadar dolu olan pipetler-

den ka¢ mL s1v1 bosaltildigini altlarina yaziniz.

F- ) [ b) () [ ) [
8. Asagida verilen kiitle, hacim ve uzunluk birimlerinin déniisiimlerini yapiniz.
a) 270 Cm  :eeeeeerrnn m f) 2980 cm® .. m3 j) 72,8Kkm e, m
b) 320 mL . L g) 26dL cL K) 0,24 L mL
c) 1,9kg g g) 50mL L
¢) 231L e dm? h) 250 g e kg
d) 76 mm . cm 1) 100mL s L
€) 5,2t0N  :.eerereiinns kg i) 0,87m® . dm?
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9, M.0 2500 yillarda yapilmis olan Misir pi-
ramitlerinden en biiyligti Keops Piramidi'dir.
Keops Piramidi'nin Misir firavunu Khufu adi-
na yapilan bir anit mezar oldugu distintilmek-
tedir. Tabani kare olan piramidin bir kenarinin
uzunlugu 230, yiiksekligi ise 139 metredir.

Bu dev anit mezarin hacmini hesaplayiniz.

10. 100 mL1ik beherin 40 mL cizgisine kadar su
koyan Ali, beherdeki suyun tamamini 100
mLlik mezire aktardiginda suyun 39,6 mL
cizgisinde oldugunu goriir. Mezilirdeki suyu
50 mLlik biirete aktaran Ali bu sefer de suyun
39,3 mL ¢izgisinde oldugunu gozlemler.
Ali’'nin cam malzemeleri kullanarak yapti-

g1 hacim odl¢iimleri sonucunda hangi bilgi-
ye ulasmasi beklenir?

11.Boyutlari sekilde gorildiigi gibi 15 cm ve
24 cm olan bir kagit parcasinin A-D kenar1,
B-C kenarinin tizerine getirilerek bir silindir
olusturulmustur.
D C

15cm

A 24cm B

Olusturulan silindirin hacmini hesaplayi-
niz. (Dairenin ¢evresi 2mr formiili ile bulu-
nur.) ( ™= 3 aliniz.)

12. Taban capi1 6 cm, yiiksekligi 12 cm olan si-
lindir seklindeki bir bardak ka¢ mL su
alir? (m=3,14)

A) 229,34
C) 765,68

B) 339,12
D) 984,56
E) 1356,48
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13. igerisinde 50 mL su bulunan meziire 6zdes 3
bilye atilmistir.
Son durumda sivinin hacmi 74 mL okun-
duguna gore bir bilyenin hacmi hangi
secenekte dogru verilmistir?

A) 6 cm?®
C)8cm?

B) 7 cm?
D)9 cm?
E) 10 cm?

14. 40 mL ¢izgisine kadar kuru kum ile dolu olan
mezlre 30 mL su ekleniyor.
Meziirde okunan son hacim 67 mL oldugu-
na gore kuru kumun icerisindeki havanin
hacmi ka¢ cm®’tiir?

A)9 B) 7 C)5 D)3 E)1

15. CH3COOH sivisindan 7,3 mL alinmak isteniyor.
Bu islem icin kullanilabilecek en uygun
cam malzeme asagidakilerden hangisin-

de verilmistir?

A) 20 mL1ik dereceli pipet
B) 25 mLlik meziir

C) 50 mL1ik biiret

D) 10 mL'lik bullu pipet

E) 10 mL1lik dereceli pipet

16. Asagidaki birimlerden hangisi kiitle
birimidir?
A)cm® B)mL

C)dm®* D)kg E)L

17. Pazardan 1 kg kabuklu ceviz alan Masal, evde
cevizleri ayikladiginda ceviz i¢ini 772 gram
olarak tartmistir.

Ceviz kabuklari ka¢ gramdir?

A)172 B)228 C)272 D)328 E)372
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18. Analitik ve hassas terazilerin temizligi ile
ilgili; 21. Mehmet pipet ile hacim 6lgerken asagidaki
. Nemlendirilmis yumusak bir bezle yavasca basamaklari izlemistir.
silinmelidir. . Alacagi sivi miktarina uygun temiz ve
I1. Her temizlikte camasir suyu kullanilmali- kuru bir pipet se¢gmistir.
dir. II. Pipetin bas kismina uygun puar takmis-
[1I. Kefe yikandiktan sonra ¢ok iyi kurulana- tir.
rak yerine takilmalidir. III. Pipetin ucunu sivi kabinin tabanina de-
ifadelerinden hangileri dogrudur? gecek sekilde daldirip sivi cekmistir.
IV. Pipeti sifirlamis ve alacagi miktari bas-
A) Yalniz [ B) Ivell ka bir kaba aktarmistir.
C)Ivelll D) Il ve III V. Pipetin icindeki siviy1 bosaltarak pipeti
E) I, [Tvelll yikamistir.

Mehmet hangi basamakta hata yapmistir?

A1 B)II  C)III D) IV E)V

19. Sekildeki akvaryumun taban uzunluklar: 50
cm ve 20 cm, yiiksekligi ise 40 cm'dir. Akvar-
yumda su seviyesi tabandan 30 cm yliksektedir.

22. Yanda koni seklindeki dondurma
kiilahinin taban yarigapi 2 cm,
yiiksekligi ise 12 cm olarak
Olcilmiistiir.

Kiilahin tamamini doldurmak i¢in ka¢ cm?

— dondurma koyulmalidir? (m =3,14)

A) 50,24 B) 58,76 IT—I

C) 62,62 D) 66,88
Akvaryumdaki su seviyesini 35 cm’ye E) 74,42
yiikseltmek i¢in hacmi 20 cm?® olan 6zdes
taslardan kag¢ tane suya atilmalidir?

23. Gravimetrik tayin icin kullanilacak krozenin
A)150 B)200 C)250 D)300 E)350 bos iken kiitlesi 32,3769 g gelmektedir. Kiitle-
si bilinen bir miktar madde krozeye konula-
rak kil firininda yakihyor. Yakildiktan sonra
kroze, icerisindeki kiil ile birlikte tartiliyor ve
tartim 33,0465 g olarak kaydediliyor.

20. Gii 2 L suicen Rii i k 3
0. Giinde 2 L su icen Ruzgar, bir ayda ka¢ m Bu islem sonucunda krozede kalan kiiliin

su icmis olur? (Bir ay1 30 giin aliniz.)

net kiitlesi ka¢ g’dir?
A) 60 B)6 (C)0,06 D)0,006 E)0,6
) ) )0, )0, )0, A) 0,5946 B) 0,6096
C) 0,6696 D) 0,6906
E) 0,7066
.&
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< KARISIMLAR

o 4.1. KARISIMLARIN SINIFLANDIRILMASI
o 4.2. HETEROJEN KARISIMLARIN AYRILMASI




HAZIRLIK CALISMALARI

1. Dogal kaynak sularinin icilmeye hazir olabilmeleri icin
siselenmeden once hangi islemlerden gecirilmeleri ge-
rektigini arastiriniz.

2. Fabrika bacalarindan hava kirliligine sebep olan toz ve
duman gikisinin nasil 6nlenecegini tartisiniz.

3. 2010 yilinda Meksika korfezinde bir petrol platformunda
yasanan kaza sonrasi milyonlarca varil petrol, okyanusu
kirletmistir. Bu kaza sonrasi okyanusun petrolden
temizlenmesi nasil miimkiin olmustur?Arastiriniz.

iki ya da daha fazla maddenin fiziksel yollarla bir araya
gelmesiyle olusan maddelere karisim adi verilmektedir.

Dogada goriilen pek cok madde karisimdir. icme suyu
icerisinde bir¢ok bilesik, iyon ve mineral bulundurmaktadir.
Hava, N: ve O: basta olmak lizere CO:, Hz0 gibi birgok
gaziigeren bir karisimdir. Toprak ise farkli birgok organik
ve inorganik bilesenlerden olusan karisimdir.




Karisimlar, homojen ve heterojen karisimlar olmak tizere ikiye ayrilir. Karisimi olusturan bilegenler,
karisimin her noktasina esit sekilde dagiliyorsa ve karisim her noktasinda ayni 6zelligi gésteriyorsa
homojen karisim olarak adlandirilir. Tuzlu su, kolonya, hava gibi maddeler homojen karisimlara
ornek olarak verilebilir.

Karisimin her noktasinda esit dagilim gostermeyen karisimlara ise heterojen karisim adi verilir.

Heterojen karisimlarda bilesenler her oranda karisabilir ve birbiri igerisinde ¢dzlinmez. Stt, Tirk
kahvesi, kan, duman, gamurlu su gibi maddeler heterojen karisimlara drnek olarak verilebilir.

Tablo 4.1.1: Karisimlarin Siniflandirilmasi

KARISIMLAR

l

| |

HOMOJEN
KARISIMLAR

HETEROJEN
KARISIMLAR

l ADI KARISIM | SUSPANSIYON EMULSIYON KOLLOID

e
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4.1.1. HETEROJEN KARISIMLARIN SINIFLANDIRILMASI

Adi Karisim

Iki ya da daha fazla katidan olusan heterojen karisimlara adi karisim denir. Karisik kuruyemis, salata
(Gorsel 4.1.1), demir tozu-kiikiirt tozu karisimi, toprak adi karisim érnekleridir.

l-L.'. .':'.L". —
Gorsel 4.1.1: Salata adi karisim drnegidir. Gorsel 4.1.2: Cilek regeli siispansiyon Gorsel 4.1.3: Zeytinyagi-su karisimi
ornegidir. emiilsiyon érnegidir.

Siispansiyon

Bir kati ve bir sividan olusan heterojen karisimlara siispansiyon adi verilir (Gorsel 4.1.2). Siispansi-
yonlarda kati madde sivinin i¢ine dagilabilecegi gibi tamamen ayri fazlarda da goriilebilir. Ttirk kah-
vesinde tanecikler su icine dagilmis halde iken kum-su karisiminda kum, biiyiik oranda dibe ¢cokmiis
halde bulunmaktadir.

Emiilsiyon

Gorsel 4.1.3'te gortldiigi gibi iki sividan olusan heterojen karisimlara emiilsiyon adi verilir. Zeytin-
yagi-su, mazot-su karisimlari emiilsiyon 6rnekleridir.

Kolloid

Bir dagitici ortam igerisinde ¢ok kiiciik parcaciklarin dagilma-
styla olusan karisimlara kolloid denir. Sulu Kolloidler (hidrosol),
dagilan parcaciklarin ¢ok kii¢iik boyutlu oldugu emiilsiyon
veya slispansiyonlardir. Siit, kan, boya (Goérsel 4.1.4), sis gibi
karisimlar kolloidlere 6rnektir.

Siv1 ya da kat1 partikiillerin hava gibi bir gaz ortam icinde da-
gilmasiyla olusan kolloidlere aerosol adi verilir. Sis havada
cok kiiciik su damlaciklarinin dagilmasi ile olusan kolloiddir.

Duman ise kiiciik kat1 partikiiller igerir.
Gorsel 4.1.4: Bir ¢ok boya kolloidler igerir.

Kolloidlerde dagilan tanecikler, cogunlukla optik mikroskopla

gorilemeyecek kadar kii¢liktiir. Bu karisimlarda cokelme kendi

kendine gerceklesmez ancak uygun islemlerle ¢oktiirme yapilir.
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Kolloidler, homojen kanisimlarla kangtinlmamalidir. Kolloidlerde
dagilan tanecik boyutlari isigin kansimin icinden diizgiin gecmesine izin
vermez. Isik kolloidin icinden gecerken sailir. Bu durum, Grsel 4.1.5'teki :
gibi kolloidlerin bulanik gériinmesine sebep olur. Bu olaya Tyndall (Tindal) itk n—
o e . . . Gorsel 4.1.5: Gole pembe rengini veren
etkisi denir (Girsel 4.1.6). Homojen kansimlarda ise bu durum gériilmez. ,
! parcaciklar ve algler, bulutlardaki su damla-
ciklari kolloid boyutundadir.
e Cozelti Kolloid
Gorsel 4.1.6: a) Kolloidlerde Tyndall etkisi goriiliirken ¢ozeltilerde goriilmez.
b) Magaraya giren giines 15181n1n gosterdigi Tyndall etkisi
Asagidaki kangimlar homojen veya heterojen olarak siniflandiriniz. :
KARISIM HOMOJEN HETEROJEN :
Ayran
Kan
Camur
Bulut
Hava
Kolonya
Mayonez o
N
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KARISIM HAZIRLAMA @1 ‘Iﬂ
Amag Arag gereg Kimyasal maddeler
Cesitli karisimlar hazirlayarak * 4tane beher e NaCl e Su
bu kangimlar siniflandirmak. * Baget . o Naftalin ~ ® Swiyag
e Cam kalemi

islem Basamaklan
1. Beherleri cam kalemi ile 1'den 4'e kadar numaralandiriniz.

19161

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

L
A
B
(0
R
A
T
2. 1 numarali behere bir miktar NaCl ve naftalin koyunuz, bagetle kanstinniz.
y 9
VvV 3. 2 numarali behere bir miktar NaCl ve su koyunuz, bagetle kanstinniz.
A 4. 3 numarali behere bir miktar naftalin ve su koyunuz, bagetle karnistiriniz.
R 5. 4 numarali behere bir miktar sivi yag ve su koyunuz, bagetle kanstininiz.
6. Beherlerde olusan karigimlan gozlemleyiniz. Kansim cesitlerini belirleyiniz.
c 7. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.
A I e
Derecelendirme Ol¢egi
L Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme
I olcegini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.
|\$/| PERFORMANS DUZEYi
A OLCUTLER Cokiyi | iyi | Orta | Gelistirilebilir
S @4 | Q)| (2 (1)
| 1 Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler
giyer.
1 2 | Beherlere maddeleri dikkatli bir sekilde koyar.
3 Baget ile karistirma yaparken bagetin beher ¢eperine
carpmamasina dikkat eder.
4 | Olusan kanigimlan bir siire dinlendirir.
5 | Olusan kangimlan siniflandinr.
6 | Calisma ortamini temizler.
7 | Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,4, 6 ve 7. maddeler 10 puan; 2 ve 3. maddeler 15 puan; 5. madde 30 puan
uzerinden degerlendirilir.




Heterojen bir karisimi ayirmak icin kullanilacak yontem secilirken karisimi olusturan bilesenlerin
ozellikleri dikkate alinmalidir. Karisimlari ayirmak i¢in bilesenlerin fiziksel hali, tanecik boyutu, 6zkiit-
leleri, manyetik 6zellikleri ve coztntrliikleri gibi fiziksel 6zellikleri karisimlar: ayirmak i¢in kullanihir.

Kullanilan yontemin kolay uygulanabilir, verimli ve ekonomik olmasi da 6nemlidir.

Gorsel 4.2.2: Kumun, ¢akil ve kirleticilerden
eleme yontemi ile ayrilmasi

Gorsel 4.2.3: Makarnanin haslama suyundan
siiziilerek ayrilmasi

4.2.1. TANECIK BOYUTU FARKI ILE AYIRMA

Karisimi olusturan maddelerin tanecik boyutlarinin birbirinden fark-
I1 olmasindan yararlanilarak yapilan ayirma islemleridir.

4.2.1.1. Ayiklama

Kati-kat1 heterojen karisimlarin bilesenlerinin tanecik boyutu, sekil,
renk gibi 6zelliklerinin farkli olmasindan yararlanilarak yapilan ayirma
islemidir. Pirincin taglarindan ayiklanmasi (Gorsel 4.2.1), kiyafetlerin
renklerine gore siniflandirilmasi, topraktan taslarin temizlenmesi,
meyvelerin ¢liriiklerinin secilmesi birer ayiklamadir.

4.2.1.2. Eleme

Kati-kat1 heterojen karisimlarin tanecik boyutlarinin farkli olmasindan
yararlanilarak yapilan ayirma islemidir. Eleme yonteminde elek adi
verilen aletler kullanilir. Tanecik boyutu kii¢lik olan madde elekten
gecerken biiyiik olan elekte kalir. Béylece karisim ayrilmis olur. Insaat-
larda kullanilan kumlarin ¢akillarindan ayrilmasi (Gorsel 4.2.2), unun
yabanci maddelerinden ayrilmasi eleme islemine 6rnektir.

4.2.1.3. Siizme

Sivi-katy, kati-gaz, sivi-gaz heterojen karisimlari birbirinden ayirmak
icin kullanilan ayirma yontemidir. Stizme yapilirken siizgeg, kevgir,
stizgec kagidi, cesitli filtreler ve maske gibi aletler kullanilir. Makar-
nanin suyunun siiziilmesi (Gorsel 4.2.3), cayin siizgecle cay yaprak-
larindan ayrilmasi glinliik hayatta uygulanan siizme 6rnekleridir.



Kati-gaz ve sivi-gaz karisimlarinin ayrilmasinda stizme yonteminden yararlanilir. Fabrika bacalarindan
cikan gazlarin icindeki hava kirletici partikillerin (Gorsel 4.2.4) atmosfere salinmamasi igin filtre-
lenmesi, salgin hastalik donemlerinde bakteri ve viriislerden korunmak i¢in maske takilmasi siizme
yontemine verilebilecek drneklerdir.

Bobrek hastalarina uygulanan diyaliz islemi de (Gorsel 4.2.5) siizme isleminin bir ¢esididir. Bu has-
talarda bobrek, kandaki atik maddeleri siizemedigi icin bu islemi diyaliz cihazi yerine getirir. Diyaliz
cihazinda bulunan yar1 gecirgen zar sayesinde lire, iirik asit, amonyak gibi kii¢iik molekiiller idrarla
disari atilirken viicuda yararli olan biiyiik molektiller ve hiicreler kanda kalir.

Laboratuvarda siizme yapmak i¢in siizge¢ kagitlar1 (Gorsel 4.2.6) kullanilir. Siizgec kagitlari gozenek
biiytikligiine gore siniflandiriimaktadir.

Gorsel 4.2.4: Fabrika bacalari Gorsel 4.2.5: Kanin diyalizle temizlenmesi ~ Gorsel 4.2.6:Stlizge¢ kagidi

UYGULAMA FAALIVETI 1 SUZGEC KAGIDI KATLAMA VE KESME

Arag gerec: Adi siizgec kagidi, makas

Uygulamanin Yapilisi
1. Stizgeg kagidini kare seklinde kesiniz.

2. Siizgec kagidini dnce ortadan ikiye katlayiniz (Gorsel 4.2.7.a).

3. Olusan dikddrtgen parcayi tekrar ortadan katlayarak kare bir parca elde ediniz (Gorsel 4.2.7.b).

4. Kagidin kapali kdsesini tutarak acik kdseleri ceyrek daire olacak sekilde yuvarlayarak kesiniz (Gorsel 4.2.7.c).
5. Siizgec kagidr katlarinin biri bir tarafa, diger iicii bir tarafa olmak iizere ayirniz (Gorsel 4.2.7.d).

6. Stizgec kagidini huniye yerlestirerek islatiniz.

7. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

Gorsel 4.2.7

Degerlendirme
1. Kesilecek stizgec kagidinin ebadinin ayarlanmasinda nelere dikkat edilmelidir?
2. Stzgec kagidinin huniye konulurken islatiimasinin sebebi nedir?

g
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Amac: Adi stizgec kagidini katlamak. \\\
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Tablo 4.2.1: Siizge¢ Kagidi Cesitleri

Suizgec Kagidi Cesidi Gozenek Boyutu W

Adi Stizge¢ Kagidi En Biiyiik En Hizh
Siyah Bantl Stizge¢ Kagid1 | Bytk Hizli
Beyaz Banth Siizge¢ Kagidi | Orta Orta Hizh
Mavi Banth Siizge¢ Kagid1 | Kiigiik Yavas
SUZME iLE AYIRMA @1 ‘Iﬂ
' Amag Arag gereg Kimyasal maddeler -
Kum-su karigimini * Spordiizenegi ® Sizgeckagidi e Kym
® Sporhalkasi e Beher o Sy

bilesenlerine ayirmak. ;
® Huni e Erlen

islem Basamaklan
1. Spordiizenegini kurunuz.
Kum ve suyu bir beher icerisinde kanstiriniz.
Stizgec kagidini katlayarak huniye yerlestiriniz ve huniyi halkaya oturtunuz.
Huninin altina bir erlen yerlestiriniz.
Kansimi huninin icerisine yavag yavas ilave ederek stizme iglemini gerceklestiriniz.
Su yeterince berrak degilse siizme islemini birkag kez tekrarlayiniz.
Stiziintiiyl kullanmayacaksaniz dokiiniiz.
Elde edilen katiyr kurutarak kullanima hazir héle getiriniz.
. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

Derecelendirme Olcegi
Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asa§ida verilen derecelendirme

6lcegini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

© XN U A WN

PERFORMANS DUZEYi
OLCUTLER Coklyi | lyi | Orta | Gelistirilebilir
(4) (3) ] 2 (1

Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler
giyer.
Spor diizenegini dogru ve dengede olacak sekilde kurar.

Stizgec kagidini huniye uygun sekilde yerlestirir.

Berrak bir stiziintii elde eder.

Katiyi kullanima hazir olacak sekilde kurutur.

Calisma ortamini temizler.

N | O (0w N

Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,2, 6 ve 7. maddeler 10 puan; 3, 4 ve 5. maddeler 20 puan iizerinden degerlen-
dirilir.
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4.2.2. OZKUTLE FARKI iLE AYIRMA

Bir maddenin birim hacminin kiitlesine ézkiitle denir. Ozkiitle, bir akiskan i¢ine atilan maddenin
akiskan icindeki hareketini belirler. Suya atilan bir tahta pargasi suyun tizerinde yiizerken tas suyun
dibine batar. Bunun sebebi; tahtanin 6zkiitlesinin sudan kiigiik, tagin 6zkiitlesinin ise sudan biiytik
olmasidir. U¢can balonlarin ya da sicak hava balonlarinin havada ytikselebilmesi de 6zkiitle ile ilgilidir.

Ozkiitle farki ile ayirmada, karisimi olusturan bilesenlerin 6zkiitlelerinin farkli olmasindan yararlanilir.

4.2.2.1. Coktiirme

Sivi icerisinde askida kalan partikiillerin cesitli islemlerle ayrilmasi
yontemidir. igme suyunun elde edilmesinde, atik sulardan istenmeyen
maddelerin uzaklastirilmasinda bu yoéntem kullanilir.

Cokmesi istenen maddenin 6zelliklerine gore farkl sekillerde ¢coktiirme
yapilabilir. Coktiirme isleminde su tekniklerden yararlanilir:

» Dinlendirme
» Santrifiijleme

» Koagllant (¢oktiriicii) ekleme

Dinlendirme: Karisimda askida kalmis olan tanecikler yeterince biiytik-
se yercekimi etkisi ile zamanla kabin dibine ¢okecektir. Bu tip karisimlar
icin bagka bir islem yapmaya gerek yoktur. Ornegin camurlu suda askida
kalan tanecikler (Gorsel 4.2.8) gozle goriilemese de yercekimine karsi
koyamayacak kadar biiytiktiir. Bu nedenle bir ka¢ saat beklendigi zaman
camurun dibe ¢oktigi, tistteki suyun berraklastigi gorilir.

Santrifiijleme: Askida kalan tanecikler kiiclikse partikiiller kendi
kendine dibe ¢cokemez. Bu nedenle partikiilleri dibe ¢oktiirecek yer-
cekiminden daha biiytik bir kuvvete ihtiya¢ vardir. Boyle karisimlarin
coktiirme ile ayrilmasi icin santrifiij islemi (Gorsel 4.2.9) uygulanir.
Santrifiij; karisimin yliksek hizla dondiiriilerek askida kalan tanecik-
lerin eylemsizlik kuvvetleri sayesinde ¢oktiirtilmesi islemidir.

Hastanelerde yapilan kan testlerinde, kan hiicrelerinin plazmasindan
ayrilmasi, camasir makinelerinin camasir sikma islemi santrifiijleme
teknigine ornek olarak verilebilir.

Coktiiriicii Kimyasal (Koagiilant) Ekleme: Bazi karisimlarda askida
kalan pargaciklar su molekiilleri ile etkileserek cokmeye karsi direngli
hale gelebilir. Bunlarin ¢oktiiriilmesinde, su molekiilleri ile aralarindaki
etkilesimleri kirmak icin, kimyasal madde eklenmesi gerekebilir. Bu
eklenen ¢oktiirticii kimyasal maddeye koagiilant ad1 verilir.

Gorsel 4.2.8: Camurlu suyun dinlendirme
ile coktiiriilmesi

Gorsel 4.2.9: Santrifiij cihazi

[

BILGI KUTUSU
Bir eksen etrafinda dénen bir ci-
sim, eylemsizlik sebebiyle merkezden
disa dogru bir kuvvet etkisindeymis

gibi davranir.
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Gorsel 4.2.10: Dekantasyon

Gorsel 4.2.11: Bugdayin samandan riizgarda
savrularak ayrilmasi

Gorsel 4.2.13: Ayirma hunisi

Seker pancarindan seker iiretimi sirasinda elde edilen sekerli suyun
icindeki kat1 partikiilleri ¢coktiirmek icin karisima Kkirecli su (Ca(OH)2
cozeltisi) eklenir. Pekmez liretimi sirasinda da karisimda askida kalan
parcaciklarin uzaklastirilmasi i¢in kirec¢ eklenir. Bu sayede pekmez
daha berrak goriiniir. Eklenen bu maddeler kati partikiilleri dibe
coktiirerek karisimdan uzaklastirir.

4.2.2.2. Dekantasyon (Aktarma)

Coktiirme islemi yapildiktan sonra iistte kalan sivinin yavasca baska
bir kaba aktarilmasi islemidir (Gérsel 4.2.10). Dekantasyon yapila-
bilmesi i¢in ¢oken katinin iri taneli ve kristal yapida olmasi gerekir.
Zeytinyag iiretilirken yag, posasindan dekantasyon yontemiyle ayrilir:

4.2.2.3. Savurma

Kati-kat1 karisimlarin hava akimi yardimiyla birbirlerinden ayrilmasi
yontemidir. Bugday1 samandan ayirmak icin riizgarh havada savurma
islemi yapilir (Gorsel 4.2.11). Ozkiitlesi kii¢iik olan saman savrularak
bugdaydan uzaklastirilir. Boylelikle bugday ile saman ayrilmis olur.

4.2.2.4. Flotasyon (Yiizdiirme)

Kati-kat1 veya kati-sivi heterojen karisimlarin bilesenlerinden bir
tanesinin sivida yizdiiriilerek ayrilmasi esasina dayanir. Flotasyon
yontemini kullanabilmek icin bilesenlerin sivi icerisinde ¢6ziinme-
mesi ve siviyla tepkimeye girmemesi gerekir. Bilesenlerden birinin
o0z kiitlesi sividan biiytlik digerininki de kii¢lik olmalidir. Bu sayede
ozkitlesi kii¢lik olan bilesen, sivinin iizerinde yiizerken 6zkiitlesi
biiyiik olan, sivinin dibine ¢oker. Béylece karisim birbirinden ayrilmis
olur. Metallerin saflastirilmasi (Gorsel 4.2.12), siitlin kaymagindan
ayrilmasi islemlerinde flotasyon yontemi kullanilir.

4.2.2.5. Ayirma Hunisi ile Ayirma

Sivi-sivi heterojen karisimlar yogunluk farklarindan dolayn iki fazh
karisim olusturur. Bu iki fazi birbirinden ayirmak icin ayirma hunisi
adi verilen cam malzeme (Gorsel 4.2.13) kullanilir. Karisim, ayirma
hunisinin icerisine konuldugunda 6zkiitlesi biiyiik olan siv1 altta, 6z-
kiitlesi kii¢iik olan sivi iistte kalir. Ayirma hunisinin muslugu agilarak
ozkiitlesi biiylik olan sivi farkl bir kaba aktarilir. Su-yag, benzin-su,
CCla-su gibi karisimlar ayirma hunisi kullanilarak ayrilabilir.

134
tee -y



éSANTRiFU] iLE COKTUREREKAYIRMA% 4@1 @1 @1

Amag Arag gereg Kimyasal maddeler
Suda kolloid seklinde dagilmis ® 100 mLlik beher e Santrifij cihazi e Ph(NOs), ¢ozeltisi, Z
parcaciklan santrifiij yardimi e Santrifljtlpi e Pastor pipeti e Kl cozeltisi

ile ¢oktiirerek ayirmak.

islem Basamaklan
1. Birsantrifdj tiptine pastor pipeti yardimrile 1T mLPb(NOs); ve 1 mLKI ¢ozeltisi
aliniz.
2. Pb(NOs); cdzeltisinin tizerine KI ¢ozeltisini damla damla ilave ederken bulanik-

lasma olup olmadigini gozlemleyiniz.

3. Santrifiij tiiplin, santrifiij cihazindaki tiip yuvasina yerlestiriniz. Tip yuvalarnna
tiiplerin karsilikl olarak yerlestirilmesine ve tiiplerdeki sivi seviyelerinin esit ol-
masina dikkat ediniz. Santrifiij edilecek sadece bir tiip varsa karsisindaki yuvaya
ornek ile ayni miktarda su konmus ikinci bir tiip yerlestiriniz.

4. Santrifij cihazinin kapagini kapatarak 3000 devir/dakikaya ayarlayip birkac
dakika calistiriniz.

5. Santrifdj cihazini kapattiktan sonra kapagi agmakta acele etmeyiniz, cihazin
tamamen durmasini bekleyiniz.

6. Cihaz tamamen durduktan sonra tiipi cihazdan aliniz. C6kmenin tamamland-
gindan emin olunuz.

7. ikinci bir tiip alarak, cokeltinin tizerindeki siviyi dikkatli bir sekilde bu tiipe
aktariniz.

8. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.
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Derecelendirme Olcegi
Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asagida verilen

derecelendirme dlcegini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

PERFORMANS DUZEYi
OLCUTLER Coklyi | Iyi | Orta | Gelistirilebilir
(4) 3) | 2 (M

Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler
giyer.

Pb(NQs), ¢ozeltisinin iizerine Kl ¢ozeltisini damla damla
ilave ederek bulaniklasma olup olmadigini gozlemler.

3 | Santrifiij cihazina koyulacak tiiplerdeki sivi seviyelerini esitler.

4 | Tupleri karsilikl yuvalara yerlestirir.

Santrifiij cihazinin kapagini agmak icin islemin tamamlan-
masini bekler.

6 | Tupteki maddenin tam olarak ¢oktigiinden emin olur.

7 | Calisma ortamini temizler.

8 | Rapor hazirlar.
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. AYIRMA HUNISI iLE AYIRMA @1 ﬂﬂ

Amag Arag gereg Kimyasal maddeler
iki sividan olugan heterojen * Spor diizenegi ® Beher * Swiyag
kangimi ayirma hunisi ile * Spor halkas| * Su
ayirmak. e Ayirma hunisi

islem Basamaklan

1. Siviyag-su kangimini ayirma hunisine koyarak bir kag kez calkalayiniz.
Ayirma hunisinin kapagini acarak havasini aliniz.
Ayirma hunisini spor halkasina takarak fazlarin aynlmas icin bir siire bekleyiniz.
Ayirma hunisinin muslugunu acarak altta kalan sivinin tamamini behere aktariniz.
Ustte kalan sivi akmaya baglamadan hemen énce muslugu kapatiniz.
Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

on B g S

Derecelendirme Ol¢egi
Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asa§ida verilen derecelendirme

olcegini 0gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

PERFORMANS DUZEYi
OLCUTLER Coklyi | lyi | Orta | Gelistirilebilir
@ | 3| (@ (1)

Laboratuvar giivenlik kurallanna uygun koruyucu kiyafetler giyer.

Ayirma hunisini iyice calkalar.

1
2
3 | Ayirma hunisinin kapagini acarak havasini alir.
4

Sivilann fazlariin diizgiin bir sekilde ayriimasina dikkat eder.

Ustte kalan sivi akmaya baglamadan hemen 6nce muslugu
kapatarak sivilari birbirinden tam olarak ayirr.

6 | Calisma ortamini temizler.

7 | Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,2, 6 ve 7. maddeler 10 puan; 3,4 ve 5. maddeler 20 puan iizerinden degerlen-
dirilir.

4.2.3. COZUNURLUK FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA

karisimina su eklendiginde tuz, su igerisinde ¢oziiniir

lastirilip tuz elde edilir (Gorsel 4.2.14.c).

Gorsel 4.2.14:Tuz-kum karisiminin ¢dziiniirlik farki ile ayrilmasi

a8
) :

. 136 )*

Cozlnirlik, maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir. Kati- kati
heterojen karisimlar, bilesenlerinin ¢éztntrliiklerinin farkl
olmasi sayesinde birbirinden ayrilabilir. Bilesenlerden birini
¢ozen, digerini ise ¢6zmeyen bir sivi segilir. Secilen sivi, ka-
risimdaki katilarla tepkime vermemelidir. Ornegin tuz-kum

(Gorsel 4.2.14.a). Daha sonra slizme islemi yapilarak kum
tuzlu sudan ayrilir (Gérsel 4.2.14.b). Son olarak su buhar-



Demir, kobalt ve nikel elementleri manyetik 6zelliklerinden
dolay1 miknatis tarafindan cekilir (Gorsel 4.2.15.a). Eger bir
karisimda bu ii¢ maddeden biri veya birinin alasimi varsa mik-
natisla cekilme 6zelliginden yararlanilarak karisimdan ayrilir.
Bu yonteme miknatis ile ayirma denir. Demir tozu-kiikiirt tozu
karisimi bu yontemle ayrilmaktadir. Hurda metallerin, bulun-
dugu ortamdan kolayca ayrilmasinda dev miknatis cihazlari
(Gorsel 4.2.15.b) kullanilmaktadir. Yine kagit geri doniisii-
miinde kagitlarin igerisinden metal pargalarini ayirmak igin
miknatislama yontemi kullanilmaktadir.

Gorsel 4.2.15: a) Miknatis
b) Dev miknatis cihazi

| KATILARIN COZUNURLUK FARKIYLA AYRILMASI ' @1 @1
Amag Arag gereg Kimyasal maddeler
Kati- kat heterojen e Spordiizenegi ® Beher e Huni o T
karigimi goziiniirliik e Sporhalkasi e Siizgec kagidi e Baget o 8
farki ile ayirmak. * Amyant tel e Bek alevi e Ucayak i

islem Basamaklan
1. Kum-tuz kangimina su ilave ederek tuz, su icerisinde ¢dziinene kadar kangimi
baget ile kanstirniz.

19188

2. Spor diizenegini hazirlayiniz. ?4_
3. Siizgeg kagidini huni icerisine yerlestiriniz. Huniyi spor halkasina takarak altina bir beher yerlestiriniz. %
4. Kangimi huni icerisine yavag yavas dokerek kumu tuzlu sudan ayriniz. g
5. Beherdeki tuzlu suyu bek alevinde isitarak kaynatiniz. =
6. Kuruluga kadar 1sitma iglemine devam edip suyun tamamini buharlastirarak tuzu elde ediniz. &
7. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz. §°
Derecelendirme Olcegi el
Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme dlcegi- i—»f
ni 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz. E
PERFORMANS DUZEYi 8

OLCUTLER Coklyi | liyi | Orta | Gelistirilebilir

4 18] @ (1)

Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giyer.
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Tuzu suda tamamen ¢ozer.

Spor diizenegini dogru ve dengede olacak sekilde kurar.

Stizme islemini dikkatli bir sekilde yapar.

Isitma islemi yaparak tuz elde eder.

0]
U D W N

Calisma ortamini temizler.

7 | Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,2, 3, 6 ve 7. maddeler 10 puan; 4 ve 5. maddeler 25 puan iizerinden degerlendirilir.
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UYGULAMA FAALIVETi 2 MIKNATIS iLE AYIRMA

Amag: iki katiyl miknatislanma ozelliklerine gére ayirmak. \\\

Arag gereg: Miknatis, saat cami

Kimyasal Maddeler: Demir (Fe) tozu, ¢inko ( Zn) parcaciklan

Uygulamanin Yapilisi
1. Demir tozu ve cinko parcaciklarini saat camina koyunuz.

2. Miknatisi karigima yaklastirarak demir tozunu cinko parcaciklarindan ayiriniz.

3. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

Degerlendirme

Uygulamada karisimi ayirmak icin kullanilan yontem ile agagidaki kangimlarin ayrilip aynlamayacagini tartisiniz.

Demir tozu- Kobalt tozu

Nikel tozu- Kiikirt tozu

Demir(Ill) oksit- Demir tozu

Cinko tozu- Aliiminyum tozu

Asagida verilen kansimlarin ayrilmast icin kullanilacak en uygun yontemleri karsilarina yaziniz.

a. KNOs - kum :

b. Gazyagi-su:

c. Nikel tozu - NaCl :

¢. Tebegirtozu-su:

d. Talag - kum :

e. Kum - etil alkol :

f. Demir tozu - bakir tozu :

g. Bugday - saman : ®
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(| OLCME VE DEGERLENDIRME

1. Asagidaki metinde bos birakilan yerleri tabloda verilen uygun kelimelerle doldurunuz.

( elek J ( ozkiitle )( aylrma hunisD( cozinirlik J

( siizme J ( ayiklama J( santrifﬁjlemej( siizgec kégldIJ

“Altin, ge¢misten giinlimiize insanlar i¢cin degerli bir maden olmustur.
Yeraltinda bulunan altin, ¢esitli volkanik hareketler sonucu yer ytize-
yine yakin seviyelere ¢ikar ve kayalarin i¢ine sikisip kalir. Nehirler
yardimiyla da dag zirvelerinden dere yataklarina kadar iner.

i1k defa 1849 yilinda California’da su degirmeni is¢isinin dere yataginda altin parcalari bul-
masi ile su yataklarinda altin aranmaya baslanmistir. Giiniimtizde teknoloji gelismis olsa da

1849’dan bu yana su yataklarinda hala (a).....c.ccccceevvennnnns ile arama yapilmaktadir. Altinin 6z-
kiitlesi, suyun 6zkiitlesinden 19 kat daha biiytik oldugu icin altin su icerisinde dibe ¢oker. Bu
prensipten yola ¢ikarak altin, “(b)....ccocccvvniicnnenenee farkindan yararlanarak ayrilir.” denilebilir.
Suyataginda bulunan aliivyonlar énce (€)....c.cccoeeereneennnee yontemi ile sudan ayrilir. Bu aliivyonlu

toprak icinde yer alan altin, renginden dolay1 hemen fark edilir. Elekte kalan maddeler igeri-
sinden (¢)..ocoeverrerererennns yontemi ile elde edilir.”

2. Asagidaki yapilandirilmis gridde verilen karisimlarla ilgili sorulari cevaplandiriniz.

1. Kolonya 2. Cirpilmis yumurta 3. Lav 4. Sis

5. Su-gliserin 6. Deodorant 7.]ole 8. Yag-su

9. Meyve salatasi 10. Maden suyu 11. Mirekkep 12. Naftalin-su
13. Yogurt 14. Kan 15. Toprak 16. Serbet

a. Hangileri homojendir?

b. Hangileri heterojendir?

¢. Hangileri adi karisimdir?
¢. Hangileri siispansiyondur?
d. Hangileri emiilsiyondur?

e. Hangileri kolloiddir?

3. Demir tozu, kum, talas ve toz sekerden olusan heterojen bir karisimda, karisimi olustu-
ran bilesenleri ayirmak icin sirasi ile hangi yéntemler kullanilir?

4. Burak annesinden piring pilavi yapmasini istemistir. Annesi 6énce pirincin taslarini se¢mis, ardin-
dan da yikayarak suyunu uzaklastirmistir.
Buna gore Burak’in annesi pilav yaparken hangi ayirma tekniklerini kullanmigtir?

9
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Yukarida verilen heterojen karisimlarla ilgili gérsellere bakarak sorulari cevaplandirimiz?

a) 1. gorselde hangi cesit heterojen karisim vardir? Bu karisim hangi yontem ile ayrilir?

b) 2. gorselde hangi cesit heterojen karisim vardir? Bu karisim hangi yontem ile ayrilir?

c) 3. gorselde hangi ¢esit heterojen karisim vardir? Bu karisim hangi yontem ile ayrilir?

Tebesir tozu-su karisimini ayirmak isteyen Birsen slizme islemini adi stizgec kagidi ile yapmis
ancak siizlintiide bulaniklik gézlemlemistir.

Uygulamada Birsen, tebesir tozunun hangi 6zelligini yanhs degerlendirmistir?

Gorselde verilen karisim ile ilgili asagida verilen ifadeler dogru ise parantez

icerisine "D", yanlhssa "Y" yaziniz.

(....) Homojen karisimdir.
(-....) Karisim cesitlerinden biri olan siispansiyon 6rnegidir.
C. (.....) Belirli bir birlesme orani ile hazirlanmistir.
¢. (....) Karisim kimyasal yontemlerle bilesenlerine ayrilir.
d.(....) Siizme yontemi ile ayirmak miimkiindiir.
€. (....) Ayirma hunisi ile ayirmak miimkiindiir.
f. (....) Ayirmaislemi tanecik boyutu farkindan yararlanilarak yapilir.
g. (....) Karisimin belirli bir formiili vardir.



8. Asagida "Tanilayici Dallanmis Agag" tekniginde bir soru verilmistir. ilk ifadeden baslayarak dogru
ya da yanlis cevabiniza gore yalnizca bir ¢ikis isaretleyiniz.

Her yerinde ayni 6zelligi gosteren karisimlar, heterojen karisim olarak adlandirilir.

24 ¥D

Askida kalan taneciklerin yiiksek hizla dondiirii- Svi-sivi heterojen karisimlar siizme yontemi
rerek ¢coktiiriilmesine santrifiijleme denir. ile ayrilabilir.
vy vD vy vD
Denizin dalgalanma- Kum-su karisimini Icerisinde metal olan Kati-kat1 heterojen
siyla olusan képtik kol-  ayirmak icin siizgec tim karisimlar mikna-  karisimlar ¢oziintrlik
loid karisima ornektir.  gagitlarindan yararla-  tis yardimuyla bilesen- farkindan yararlanila-
nilabilir. lerine ayrilabilir. rak ayrilabilir.

N L A L A L A

1. Cikis 2. Cikis 3. Cikis 4. Cikis 5. Cikis 6. Cikis 7. Cikis 8. Cikis

9. Asagidaki tabloda X, Y, Z, T katilarinin 6zkiitleleri ve sudaki ¢oziiniirliikleri verilmistir.

Madde X Y Z T
Ozkiitle (g/cm?) 2,07 0,24 2,16 0,8

Sudaki ¢ozlnirligii | Cozlinmez. [ Cozlinmez. | Coziinlr. | Coziinmez.

Tablodaki bilgilere gére asagida verilen karisimlara su ekledigimizde hangisi bilesenlerine
ayristirllamaz? (Suyun 6zkiitlesi 1 g/cm? tiir.)

A) X-Z B) Z-T C) XY D) T-Y E) Y-Z

10. Asagida XY ve Z maddelerinin olusturdugu karisimlarla ilgili bilgiler verilmistir.

[. X-Y karisimi siispansiyondur.
[I. Y-Z karisimi emiilsiyondur.

Buna gore X, Y veZ maddelerinin fiziksel halleri hangi secenekte dogru verilmistir?

X Y Z

A) Kati Kati Sivi
B) Svi Kat1 Siv1
C) Kati Sivi Siv1
D) Kati Sivi Kat1
E) Siv1 Kat1 Kat1
-
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11. Asagida verilen ayirma yoéntemlerinden
hangisinde 6zkiitle farkindan yararlanil-

mamistir?

B) Savurma
C) Dekantasyon D) Diyaliz
E) Coktiirme

A) Flotasyon

12. Merakli bir ¢ocuk nasil bir karisim olusacagi-
n1 gérmek icin mutfaktaki yag kabina su dok-
mustur.

Bu karisimi ayirmak icin asagidaki yon-
temlerden hangisi kullanilir?
A) Ayirma hunisi B) Dekantasyon

C) Siizme D) Koagiilasyon

E) Flotasyon

13. Miknatis; demir, kobalt ve nikel metallerini
kuvvetle cekerken diger maddelere bu sekilde
etki etmez.

Yukaridaki bilgiye gére asagidaki karisim-
lardan hangisi miknatis yardimi ile bile-
senlerine ayrilir?

A) Nikel-demir
C) Bakir-¢inko

B) Cinko-nikel
D) Kursun-cinko
E) Kobalt-nikel

14. Nikel tozu ve kiikiirt tozu karisimini ayir-
mak icin kullanilacak en ideal yontem asa-
gi1dakilerden hangisidir?

A) Siizme
C) Eleme

B) Miknatislama
D) Flotasyon

E) Savurma

15. X katisiile Y sivisi karistirilarak heterojen bir
karisim elde ediliyor.
Bu karisimi ayirmak i¢in

[. Ayirma hunisi
I1. Stizme
[1I. Ayiklama

IV. Dekantasyon

yontemlerinden hangileri uygulanabilir?

A) Ivell
C)llvelV

B) Il ve I1I
D) Il ve IV
E) LilvelIV

16. X, Y ve Z katilarindan olusan heterojen bir
karisima miknatis yaklastirildiginda Y katisi
karisimdan ayriliyor. Karisimin kalan kismi
suyla karistirildiginda sadece Z katisi siizme
ile ortamdan aliniyor.

Buna gore

I. Z katis1 ¢oziiniirliik farki ile karisimdan
ayrilmistir.
[1. Y katisinin manyetik 6zelligi demir ile
benzerdir.
[1I. X katis1 karisimdan ozkiitle farki ile
ayrilabilir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogru-

dur?
A) Yalniz | B)Ivell
C) Ivelll D) Il ve III

E) LIl ve Il

17. Asagida verilen karisimlardan hangisi

kolloid degildir?

A) Duvar boyasi
C) Camur

B) Jole
D) Ketcap
E) Duman
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18. X ve T maddelerinin olusturdugu karisim,

su ile karistirildiktan sonra siizme yontemi
uygulandiginda stizge¢ kagidinda T maddesi-
nin kaldig1 goriiliyor.

Buna gore asagidaki yargilardan hangisi

kesinlikle dogrudur?

A) X-T karisimi, kimyasal yolla ayrilmistir.
B) X maddesi, kat1 haldedir.

C) T maddesi, kat1 haldedir.

D) T maddesinin 6zkiitlesi, sudan biiytiktr.
E) X maddesi, miknatislanabilir.

19. iki bilesenden olusan bir karigimi ayir-

ma hunisi ile ayirmak i¢in karisimin bile-
senlerinin;

[. Swiolma

II. Yogunluklarinin birbirinden farkl olmasi
[II. Birbiri icerisinde ¢6zlinmeme
ozelliklerinden hangilerine sahip olmasi
gerekmektedir?

A) Yalniz I
C)Ivelll

B) I vell
D) [l ve 111
E) L, ITve Il

20. Genellikle bakir, kursun gibi metallerin

cevherlerinden ayrilmasinda kullanilan

bir yontemdir. Cevher toz haline getirilip
yaglh bir karisima aktarilir. Bu karisimdan
basingl hava gecirildiginde istenmeyen
maddeler kopiikle birlikte ylizeye c¢ikar.
Diger maddeler dibe ¢oker ve ayirma islemi
tamamlanir.

Yukarida bahsedilen ayirma yontemi
hangi secenekte dogru verilmistir?

A) Dekantasyon
C) Ekstraksiyon

B) Santrifiijleme
D) Koagiilasyon
E) Flotasyon

21.

22

Tuzlu peynirler, tiiketilmeden dnce bir stire
suda bekletilerek tuzundan arindirilir.
Peynirin tuzundan arindirilmasinda asagi-
da verilen 6zelliklerin hangisinden yarar-
lanilarak ayirma islemi yapilmistir?

A) Tanecik boyutu farki  B) Ozkiitle fark:
C) Cozilniirliik farki D) Manyetik 6zellik
E) Erime noktasi farki

. I. Su

II. Nisasta
[1I. NaCl

Yukarda verilen saf maddelerin olustur-
dugu karisimlarla ilgili asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) Tve Il karistirildiginda siispansiyon olusur.

B) II ve IIl karisimina [ eklendiginde ¢6zii-
niirlik farki ile ayrilabilir.

C) Ive Il karisimi tanecik boyutu 6zelliginden
yararlanilarak ayrilabilir.

D) Il ve III karistirildiginda heterojen kari-
sim olusur.

E) Ive Ill karisimi ayirma hunisi ile ayrilabi-
lir.

23. Asagida bazi karisimlar verilmistir.

[. Kum-Seker

II. Kum-Iyot katis

[1I. Naftalin-Tuz

Verilen karisimlardan hangileri sudaki
c¢oziiniirliiklerinin farkli olmasindan
yararlamilarak ayrilir?

A) Yalniz |
C) Ivelll

B)Ivell
D) [l ve 111
E) [, [T ve Il
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J 5.2. HOMOIJEN KARISIMLARIN AYRILMASI




HAZIRLIK CALISMALARI

. Havadan O: gazi elde edebilmek igin ne tiir islemler
uygulanmahidir? Arastiriniz.

. Ila¢ ve kozmetik sanayisinde kullanilan bir¢ok organik
madde bitkilerden ayristirilarak elde edilmektedir. Bu
alanlarda kullanilan ayristirma yontemleri nelerdir?
Arastiriniz.

. Ham petrolden hangi liriinlerin, nasil elde edildigini
arastiriniz.

Camurlu suyun bir karisim oldugu ciplak gozle bakilarak ‘
anlasilabilmektedir. igme suyu ise bir karisim olmasina

ragmen igerisindeki farkli maddelerin varhig: gozle
goriilememektedir. Saf su ile igme suyunun goriinis
acisindan farki yoktur. Benzer sekilde; hava, iginde farkh
gazlar olan bir karisimdir ama bu gazlarin varliginin
bakilarak anlagilmasi miimkiin degildir. Bu karisimlar,
birer homojen karigimdir.

Homojen karisim icindeki bir maddeyi saf olarak elde
etmek icin uygun ayirma islemi yapilmahdir. Yapilacak
ayirma islemi karisimi olusturan maddelerin 6zelliklerine

gore degismektedir.




HOMOJEN KARISIMLARIN OZELLIKLERI

Giinlik hayatta karsilasilan karisimlarin bir kismi homo-
jen karisimdir. Homojen karisimi olusturan bilesenler,
birbiri icinde ¢6zlinerek karisimin her noktasina esit
bir sekilde dagildiklarindan homojen karisimlar ¢ézelti
adini alir. Tuzlu su, hava, madeni para (Gorsel 5.1.1),
kolonya, maden suyu (Gorsel 5.1.2) homojen karisima
ornek olarak verilebilir.

Cozeltiler ¢oziicii ve en az bir ¢éziinen maddeden olusur.
Karisan maddelerin fiziksel halleri ayni ise miktari fazla
olan madde ¢oziiciidiir. Coziiciiler kati, sivi ya da gaz
halinde olabilirler. Farkl fiziksel hallerdeki maddelerden
olusan ¢ozeltilerde ¢ozeltinin fiziksel halini ¢oziicii belir-
ler. Ornegin tuz-su karigimi sivi haldedir. Bu karisimda
¢oziict, sivi haldeki sudur. Civanin (siv1 haldeki tek metal)
bakir, giimiis, altin gibi bir metalle yaptig1 alasimlar olan
amalgamlar kati haldedir. Bu nedenle bu ¢ozeltilerde
¢ozlicl, kati1 haldeki metaldir. Su ile hazirlanan tiim ¢6-
zeltilerde ¢6ziicli sudur.

Gorsel 5.1.2: Maden suyu
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Kat1 Kat1 Celik, piring, bronz gibi alasimlar
Kat1 Sivi Amalgamlar

Sivi Kat1 Tuzlu su, sekerli su

Sivi Sivi Kolonya (alkol-su), petrol

Sivi Gaz Gazoz

Gaz Gaz Tim gaz karisimlari

Asagida verilen ¢6zeltilerin ¢oziicii ve ¢dziinen bilesenlerinin hangi maddeler oldugunu yaziniz.

Cozelti

Coziicii

Coziinen

Hava

Deniz suyu

Gazoz

Sirke

Celik

1. Tukurik

2. Kolonya

3. Gazoz

5. Madeni para

6. Cam

7. Yogurt

8. Gozyasi

9. Sis

10. Tereyagi

11. Stiziilmis cay

12. Hava

Yukarda verilen karigimlardan hangileri ¢ozeltidir? Yaziniz.




Homojen karisimlari ayirmak i¢in karisimin ve bilesenlerinin 6zelliklerine uygun olan yontem secilir.
Ornegin damitma yéntemleri kaynama sicakligl farki esasina gore yapilirken ekstraksiyon ve kris-
tallendirme islemleri ¢oziiniirliik farki esasina gore yapilmaktadir. Siiblimlestirme ile ayirma ise hal
degisimi 6zelligine gore gerceklesmektedir.

5.2.1. DAMITMA (DESTILASYON) iLE AYIRMA

Kati-siv1 veya sivi-sivi ¢ozeltilerde her iki bileseni de saf halde elde etmek icin kullanilan karisimin
1sitilarak buharlastirilmasi ve tekrar yogunlastirilmasi islemine damitma (destilasyon) denir. Da-
mitma isleminde toplama kabinda toplanan siviya destilat adi verilir. Cozeltinin 6zelligine gore ¢esitli
damitma yontemleri gelistirilmistir. Damitma yontemleri sunlardir:

¢ Basit damitma (Adi damitma)

¢ Ayrimsal damitma (Fraksiyonlu destilasyon)

¢ Su buhari damitmasi

e Vakumlu damitma (Diistlik basing altinda damitma)

5.2.1.1. Basit (Adi) Damitma

Kati maddenin bir sivida ¢oziinmesi ile elde edilen ¢ozeltileri ya da kaynama noktalar1 arasindaki farkin
fazla oldugu sivi-sivi ¢ozeltileri ayirmak i¢in basit damitma yonteminden yararlanilir. Basit damitma
yontemi ile kaynama sicakliginda bozunmayan maddeler saflastirilabilir.

Bu yontemde, ¢6zeltinin kaynatilmasi ile ¢oziicii buharlastirilarak ¢ozeltiden uzaklastirilir. Olusan
buhar, sogutucu icinden gecerken tekrar yogunlasarak toplama kabinda toplanir. Céziinmiis kati ise
1sitma kabinda kalarak ¢ozictlisiinden ayrilir. Tuzlu sudan tuz ve su elde edilmesi basit damitmaya
ornek olarak verilebilir. Basit damitma diizenegi asagidaki pargalardan olusur:

» Destilasyon (Damitma) Balonu: Damitilacak ¢ézeltinin kaynatildigi isiya dayanikli cam kaptir.

» Sogutucu: Damitma sirasinda olusan buhari yogunlastirmak i¢in kullanilan iki katmanli borudur.

.
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Borunun i¢ katmanindan buhar gecer. Dis katmaninda ise su giris-¢ikisi
vardir. Gorsel 5.2.1’de soguk su girisinin altta, sicak su ¢ikisinin iistte
oldugu goriilmektedir. Bu sistem, sogutucu borunun tamamen soguk
suyla dolmasini saglar.

Toplama Kabi: Damitma ile elde edilen sivinin (destilat) toplandigi
kaptir. Buhar yogunlastiktan sonra bu kapta toplanir. Erlen, beher gibi
cam malzemeler toplama kabi olarak kullanilabilir.

Is1 Kaynagi: Damitma sirasinda ¢oziiciiniin kaynamasi i¢in 1s1 gerekir.
Is1 kaynagi olarak ispirto ocagl, bunsen beki gibi alevli kaynaklar kul- Gorsel 5.2.1: Basit damitma diizenegi
lanilabilecegi gibi elektrikli i1siticilardan da yararlanilabilir.

Termometre: Damitma sirasinda sicakligin kontrol edilmesi i¢in kullanilir.
Baglant1 Parcgalari: Destilasyon diizenegini hazirlamak i¢in kullanilan pargalardir.

Kaynama Tas1: Kaynamanin diizgiin gerceklesmesi icin destilasyon balonuna atilan, ¢6zticii icinde
¢oziinmeyen ve ¢ozeltinin bilesenleri ile tepkimeye girmeyen cam pargasi gibi malzemelerdir.

Mantar Tipa: Termometre ve baglanti parcalarini hava almayacak sekilde diizenege tutturmaya

yarayan malzemedir.

BASIT DAMITMA @1 @1

Amag Arag gerec Kimyasal maddeler
Basit damitma ile ® Bek e Geri sogutucu ® Terazi e KMnO,
KMnOa cozeltisini * Ugayak * Toplama kabi ~ ® Spatill 5
bilesenlerine e Amyant tel e Termometre  ® Baget
ayirmak. e Damitma balonu ® Kaynamatasi ® Beher

e Spor diizenegi
On Bilgi:
e Bu calismada dgretmeninizle birlikte hazirladi§iniz damitma diizenegini gézlem-
leyerek 6greneceksiniz.

19189

e Damitma diizenegini, termometrenin gosterdigi sicaklik degerlerini dikkatlice
takip ediniz.
islem Basamaklan
1. 0,5 g KMnO, tartilarak 250 mLsu ile ¢ozelti hazirlanir.
2. Hazirlanan ¢ozelti damitma balonuna koyulur.
3. Damitma diizenegi hazirlanir ve diizenek 1sitilmaya baglanir.
4. Termometrenin gosterdigi sicaklik diizenli olarak takip edilir.
5. Damitma balonundaki ¢ézeltinin renginde zamanla meydana gelen degisim gozlemlenir.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

6. Su, kuruluga kadar buharlastirilir.
7. Calisma ortami temizlenir ve rapor yazilir.

Degerlendirme
1. Damitma balonundaki sivinin rengindeki degisimin sebebi nedir?

2. Damitma islemi stiresince termometrenin gosterdigi sicaklik nasil degismistir?
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5.2.1.2. Ayrimsal Damitma (Fraksiyonlu Destilasyon)

Sivilar sadece kaynama noktasinda degil her sicaklikta buharlasabilir. Sicaklik yiikseldikce buharlasma
miktar artar. ki sividan olusan bir ¢ozelti 1s1tildi81 zaman énce daha ugucu olan yani kaynama noktasi
disiik olan bilesen kaynar. Bu sicaklikta uguculugu az olan bilesen de 6nemli 6l¢iide buharlasacagi icin
toplama kabinda toplanan destilatin saflik yiizdesi de diistik olacaktir. Bu sekilde maksimum saflikta
destilat elde etmek i¢in tekrar tekrar basit damitma yapmak gerekmektedir. Bu nedenle kaynama
noktalar1 birbirine yakin iki sividan olusan ¢ézeltileri ayirmak i¢in basit damitma yapmak kullanish

olmayacaktir. Bu tiir ¢ozeltileri ayirmak icin ayrimsal damitma islemi yapilir.

saflikta destilat tiretilebilir.

Bu yontemde damitma balonu ile geri sogutucu arasinda fraksiyon-
lama kolonu kullanilir (Gorsel 5.2.2). Bu kolon i¢cinde buharin ¢ikisi
sirasinda dogrudan sogutucuya ulagsmasina engel olan ¢entikler veya
cam par¢alar1 bulunur. Kaynama noktasina ulasan bilesenin buhari
biiyiik oranda kolondan gecerken daha az ugucu olan bilesenin buhar-
lar1 tekrar yogunlasarak destilasyon balonuna doner. Bu sayede yiiksek

4h Mayalanma ile iiretilen etil alkoliin saflastirilmasi, ham petroliin bi-
lesenlerine ayrilmasi ayrimsal damitma ile yapilir.

Gorsel 5.2.2: Ayrimsal damitma diizenegi

®)|

V)

(1)

® Fraksiyonlama kolonu  ® Spor diizenegi
On Bilgi

negini gozlemleyerek 6<jreneceksiniz

islem Basamaklari

2. Damitma diizenegi hazirlanir ve ¢ozelti isitiimaya baglanir.
3. Termometrenin gosterdigi sicaklik degeri kisa araliklarla kontrol edilir.
4. ik kaynamanin gerceklestigi sicaklik degeri tespit edilerek kaydedilir.

. Isitma islemine devam edilir.

. Isitma islemi sonlandinlir.
9. Calisma ortami temizlenir ve rapor yazilir.

— P> WV—r>>N I>L<CH>P>IOW>r

Degerlendirme

Termometrenin gosterdigi sicakligin iki kez sabit kalmasinin nedeni nedir?

2

e Bu calismada dgretmeninizle birlikte hazirladiginiz aynmsal damitma diize-

6
7. ikinci kaynamanin gerceklestigi sicaklik degeri tespit edilerek kaydedilir.
8

1. 20 mLetil alkol ve 20 mL su damitma balonuna koyularak ¢ozelti hazirlanir.

5. Kaynama durunca toplama kabi degistirilerek yerine bagka bir toplama kabi yerlestirilir.

AYRIMSAL DAMITMA
Amac Arag gere¢ Kimyasal maddeler
Su-etil alkol * Bekalevi * Geri sogutucu e Sy
karigimini damitmak. © e [ ayak ® Toplama kabr e Etil alkol
e Amyant tel ® Termometre
e Damitma balonu ® Kaynama tas

19191

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD




5.2.1.3. Su Buhari Damitmasi

Su buhar1 damitmasi, kendi kaynama sicakliginda bozunan ve suda
coziinmeyen sivilarin saflastirilmasinda veya ayrilmasinda kullanilan
bir yontemdir. Yontemin basit damitmadan farki saflastirilacak sivinin
dogrudan 1s1 kaynagi ile degil icerisinden su buhari gecirilerek 1sitil-
masi seklinde yapilmasidir. Su buhari, karisimdan ayrilmasi istenen
maddeyi tasima islevi gorir. Su buhar1 damitmasi, bitkilerden ugucu
yaglarin (esans) elde edilmesinde kullanilmaktadir. Kloroform, kloro-
benzen gibi bilesikler de bu yontemle saflastirilabilmektedir.

Gorsel 5.2.3: Su buhar1 damitma diizenegi

Gorsel 5.2.3’te su buhar1 damitma diizenegi verilmistir. Sekilde basit damitmadan farkl olarak ikinci
bir balonun daha bulundugu goriilmektedir. Su buhar1 damitmasinda birinci balonda su kaynatilir.
Ikinci balonda ise ayristirilacak karisim bulunur. Kaynama ile olusan sicak su buhari ikinci balona
gelerek karisimin 1sinmasina ve yapisindaki ugcucu bilesenlerin buharlagsmasina sebep olur. Olusan
buharlar su buhariile birlikte sogutucuya gecer ve sogutucuda yogunlasarak toplama kabinda birikir.
Toplama kabinda su ve ayristirilmak istenen madde sivi-sivi heterojen karisim halindedir. Ayirma

hunisi kullanilarak istenen madde elde edilir.

5.2.1.4. Vakumlu Damitma (Diisiik Basin¢ Altinda Damitma)

Vakumlu damitma, kaynama sicaklig1 yiiksek ve kendi kaynama si-
cakliginda bozunan sivilarin saflastirilmasinda veya ayrilmasinda
kullanilan bir yontemdir. Bu yontemde su trompu veya vakum pompasi
kullanilarak basing diisiiriiliir. Bu sayede sivi kendi normal kaynama
sicakligindan daha diisiik sicaklikta kaynamaya baslar ve bozunmadan
saflastirilmis olur.

Diger damitma diizeneklerinde destilat acik bir kapta toplanir. Bu
yontemde destilatin toplandig1 kap, sogutucudan c¢ikan boruya hava
almayacak sekilde sabitlenir. Vakum pompasi veya su trompu, bu kaba
bir ¢cikis borusu ile baglanir. Kap, vakum uygulayacak sisteme baglana-
cak bir ¢ikis borusuna sahip olmalidir (Gorsel 5.2.4). Destilat toplama
kabi olarak Nuge erleni denilen erlenler kullanilir.

e

O

Biitiin damitma yontem-
leri, ayrilacak maddelerin
kaynama noktalarinin birbi-
rinden farkli olmas esasina
dayanir.

Gorsel 5.2.4: Vakumlu damitma diizenegi

(%

BILGI KUTUSU

Aynimsal domitma ve vakumlu damitma
ile asla %100 saflaghrma yapilamaz. Kansimi
olusturan maddelere gidre belirli bir orana kadar
saflastirma yapilabilir. Damitma ile elde edile-
bilen en yiiksek safliktaki kanisima azeotropik
karisim adi verilir.
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5.2.2. EKSTRAKSIYON (OZUTLEME) iLE AYIRMA

Herhangi bir karisimdan istenilen maddeyi uygun ¢oziicii yardimiyla cekme islemine ekstraksiyon
denir. Elde edilen maddeye ise ekstrat adi verilir. Secilecek ¢6ziicii, karisimdan ¢ekilmek istenen
maddeyi ¢ozebilmeli ve bu madde ile reaksiyona girmemelidir. Maddenin ¢6ziicii icindeki ¢oziintirligi
ne kadar coksa ekstraksiyon o kadar verimli olur. Organik maddeleri cekmek i¢in en ¢ok kullanilan
¢oziciiler dietil eter, benzen, diizopropil eter, kloroform, karbontetraklortr ve petrol eteridir. Karisima
birden fazla kez ekstraksiyon islemi uygulamak, istenilen maddenin daha ytiksek saflikta ayrilmasini
saglar. Seker pancarindan seker, sogiit agacindan salisilik asit, susamdan yag, ciceklerden esans bu
yontemle elde edilir. Ayrica ¢cayin demlenmesi de ekstraksiyon érnegidir. Bu
islemde caya rengini, tadini, kokusunu veren kimyasallar su yardimui ile cay
yapraklarindan gekilir.

Ekstrakte edilecek karisimin fazina gore sivi-sivi ve kati-sivi ekstraksiyonu
olmak tlizere ikiye ayrilir.

5.2.2.1. Sivi-Sivi1 Ekstraksiyonu

Sivi haldeki bir karisimda bulunan madde kendisini ¢dzebilen baska bir sivi

yardimiyla karisimdan cekilir. Iyot-su karisimindan iyotun siklohekzanla

Gorsel 5.2.5: Iyot su karisiminin siklo- cekilmesi (Gorsel 5.2.5) sivi-sivi ekstraksiyonuna drnektir. Cekme islemi

hekzanla ekstraksiyonu
ayirma hunisi i¢cinde yapilir.

0o

iYOT EKSTRAKSIYONU
Amag Arag gerecg Kimyasal maddeler
Iyot su kansimindan e Spor diizenegi e Ayirma hunisi e Sy
iyodu siklohekzanla ® Spor halkasi ® Beher e iyot
cekmek. e Siklohekzan

islem Basamaklari

1. Az miktarda iyot katisini, 50 mL kadar su icerisinde iyice kangtinniz.
2. Spor diizenegini saglam ve dengeli bir sekilde hazirlayiniz.
3. Ayirma hunisinin icerisine iyot-su karisimini koyunuz.
4. Uzerine 50 mLsiklohekzan ekleyiniz.
5. Ayirma hunisini kuvvetli bir sekilde calkalayiniz.
6. Ayirma hunisinin kapagini acarak havasini aliniz.
7. iyot tamamen siklohekzan fazina gectikten sonra ayirma hunisinin muslugunu ainiz.
8. Altta kalan suyu bir behere aliniz.
9. iyot-siklohekzan kangimini farkli bir behere aliniz.
10. Siklohekzani ceker ocakta ucurarak iyot katisini elde ediniz.
11. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

IP>P<CHI>POIOW>r
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Derecelendirme Ol¢egi

ogretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme dlcegini

PERFORMANS DUZEYi

OLCUTLER Cok iyi
(4)

lyi | Orta
3) | (2

Geligtirilebilir
(1)

Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giyer.

Spor diizenegini dogru ve dengede olacak sekilde kurar.

Ayirma hunisini kuvvetlice calkalayarak huninin havasini alir.

¢
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L
|
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Suyu, kanisimdan dikkatli bir sekilde ayinr.

Siklohekzani ugurarak iyot katisini elde eder.

w

Calisma ortamini temizler.

N (OO0 W N

Rapor hazirlar.

tizerinden degerlendirilir.

Degerlendirme: 1, 6 ve 7. maddeler 10 puan; 2 ve 3. maddeler 15 puan;, 4 ve 5. maddeler 20 puan

5.2.2.2. Kat1-S1v1 Ekstraksiyonu

Kati maddenin icerisindeki bir bilesen kendisini ¢6zebilen bir siv1 yardi-
miyla ¢ekilir. Seker pancarinda bulunan kati1 fazdaki sekerin ¢ekilmesi,
susam gibi yagh tohumlardan yag eldesi islemleri kati-siv1 ekstraksiyonuna
ornektir. Cekme islemi soxhlet (sakslit) diizenegi (Gorsel 5.2.6) ile yapilir.

5.2.2.3. Ekstrakttan Coziiciiniin Uzaklastirilmasi

Ekstraksiyon sonucunda saf halde tiriin elde edilemez. Ekstrakt hala bir
cozelti halindedir. Bu ¢ozeltiden ¢oziiclinlin uzaklastirilmasi ile saf tiriin
elde edilir. Coziicli, buharlastirma (evaporasyon) islemi ile elde edilen
¢ozeltiden uzaklastirilir. Bunun i¢in ilk akla gelen yontem ¢ozeltiyi kay-
natmak olsa da bir cok madde, ¢6zeltinin kaynama sicakliginda kimyasal
bozunmaya ugrayabilir. Bu nedenle diisiik basin¢ta hatta vakum altinda
buharlastirmak gerekebilir.

Evaporasyon icin kullanilan sistemlere evaporator adi verilmektedir.
Evaporatorler diisiik basing ortami olusturarak sivinin kaynama noktasini
distiriir ve ¢oziiciiniin daha kisa stirede buharlagmasini saglar. Bu sayede
ayrilmak istenen madde kimyasal bozunmaya ugramadan saflastirilmis olur.

Kimya laboratuvarlarinda bu amagla yaygin olarak rotary (rotari) evapora-
torler yani doner buharlastiricilar kullanilmaktadir (Goérsel 5.2.7). Rotary
evaporatorlerin yaptigi is aslinda vakum altinda destilasyondur. Ekstrakt
sabit bir balona degil, motor yardimiyla donen bir balona konulur.

L

Gorsel 5.2.7: Rotary evaporator
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Bu balon ise sicak su veya yag banyosuna daldirilmis haldedir. Isitici olarak alev yerine sicak su veya

yag banyosu kullanilmasi ¢6zeltinin asir1 1sinarak bozunmasinin 6niine gecer. Balon stirekli dondrii-
lerek ¢ozeltinin balonun i¢ ¢ceperlerine yayilmasi, boylece genis ylizey alaninda daha hizli bir sekilde
buharlasmasi saglanmaktadir. Buharlasan ¢oziiciiniin destilasyonda oldugu gibi sogutucuya giderek

tekrar yogunlasmasi saglanmis olur.
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Amag Arag gere¢
Findiktan yag e Soxhlet ekstraktori @ Isitici
cekmek. ® Geri sogutucu * Havan
* Balon e Adi siizgeg kagid

Kimyasal maddeler
e Cig findik
e Siklohekzan

19194

islem Basamaklan

1. Cam balon yaklagik yarisina kadar siklohekzanla doldurulur.
2. Biravug kadar findik havanda iyice doviilir.
3. Doviilen findik siizgec kagidina sanlarak soxhlet ekstraktoriintn icerisi-
ne yerlestirilir.
4. Soxhlet diizenegi kurularak diizenege isi verilmeye baglanir.
5. 8-9 kez sifonlama gerceklestikten sonra ekstraksiyon islemi sonlandinlir.
6. Calisma ortami temizlenir ve rapor yazilir.
Degerlendirme

Findiktan yag ekstraksiyonu isleminde siklohekzanin kullanilma sebebi nedir? Siklohekzan yerine su
kullanilabilir mi?

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

5.2.3. KRISTALLENDIRME ILE AYIRMA YONTEMI

Gorsel 5.2.8: CuS04.5H20 kristalleri

Bir maddenin, belirli miktardaki ¢6ziiclide ¢6ziinebilen maksimum
miktarina o maddenin, o ¢oziiciideki ¢éziiniirliigii denir. Cozlintrlik, si-
caklikla degisen bir 6zelliktir. Bir madde, ¢6ziicide maksimum miktarda
¢O6zlnmiisse bu tir ¢ozeltilere doymus ¢ozelti denir. Coziiniirligi sicak-
likla artan bir katinin doygun ¢6zeltisi sogutulursa ¢oziiniirligii azalir.
Maddenin ¢6zilintirliigiiniin azalmasi sonucu ¢ozeltisinden ayrilarak kati
hale gegcmeye baslamasina kristallenme denir (Gorsel 5.2.8). Kristal-
lenme islemi uygulanarak yapilan ayirma yontemine kristallendirme
adi verilir. Kristallendirme saflastirma yontemi olarak da kullanilir.

Kristallendirme isleminde iri kristaller olusturulmak isteniyorsa ¢ozelti

yavas bir sekilde sogutulmadir. Daha kiigiik kristaller elde edilmek iste-
niyorsa ¢ozelti kuvvetlice karistirilarak hizl bir sekilde sogutulmalidir.
Kristallendirme islemi sonucunda safsizliklar varsa elde edilen kristal-
ler az miktarda saf su eklenerek yikanir. Gerekirse tekrar kristallendir-
me yapilarak ylksek saflikta kristaller elde edilmesi saglanir.




Ayrimsal Kristallendirme

Bir ¢oziiclideki ¢oziiniirlugi sicaklik ile ¢ok farkli oranlarda degisen ve iki katidan olusan karigim,
ayrimsal kristallendirme ile ayrilabilmektedir. Tuz-seker karisimi bu yontemle ayrilabilir. Yemek
tuzunun sudaki ¢oziiniirligi sicaklikla cok fazla degismez. Farkli sicakliklarda 100 g suda yaklasik
35 g tuz ¢oziinebilir ancak sekerin ¢oziintirligi sicakliktan cok fazla etkilenir. 20 °C'de 100 g suda
197 g seker ¢oziinebiliyorken 80 °C'de 100 g suda 369 g seker ¢6ziinebilir. Seker ve yemek tuzu
karisimy, yiiksek sicaklikta az miktarda su ile ¢oziiniir. Bu ¢6zelti sogutulurken tuzun ¢oziiniirligi
degismez ancak sekerin ¢oziintrligi hizla azalir. Coziiniirliigii azalan seker, kristallenerek ¢okerken
tuz, cozeltide kalmaya devam eder. Boylece seker ile tuz birbirinden ayrilmis olur.

s T A 00

4 [ Q] @ (1)

1 | Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giyer.

L Amag 5 f]\rag gereg Kimyasal maddeler

A CuSO04 cozeltisinden ¢ bener e Sy

) kristallendirme ile ° IBaget e CuS0.5H,0

CuS04"1 ayirmak. e [siticI

(0

"3l islem Basamaklan z
A 1. Beheriyanisina kadar su ile doldurunuz. E
T 2. Beheriisiticiya koyarak igindeki suyu kaynama noktasina kadar isitiniz. %
U 3. Sicak suya spatiil yardimi ile ¢ozebilecegi kadar CuSO4.5H,0 ilave §
\'} ederek ¢dziinmesini saglayiniz. 4
A 4. Birmiddet daha isittiktan sonra ¢zeltiyi karanlik bir ortamda sogumaya birakiniz. Q
R 5. Sogurken sivi yiizeyinde olusan kristalleri kontrol ediniz. ‘E

6. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz. g’

(9 Derecelendirme Olcegi g
A Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asa§ida verilen derecelendirme é
II‘ olcegini dgretmeniniz ile birlikte doldurunuz. §
S PERFORMANS DUZEYi
I\An OLCUTLER Coklyi | lyi | Orta | Gelistirilebilir
S

|

2 | lsitici ile calisirken giivenlik kurallarina dikkat eder.

Sicak suda CuSQ4.5H,0 katisinin tamaminin ¢dziindtigtinden
emin olur.

%))
w

4 | Isitma islemine bir miiddet daha devam eder.

Cozeltiyi karanlik bir ortamda kristallendirerek CuS04.5H:0
kristallerini elde eder.

6 | Calisma ortamini temizler.

7 | Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,2, 6 ve 7. maddeler 10 puan; 3,4 ve 5. maddeler 20 puan iizerinden degerlendirilir.
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AYRIMSAL KRISTALLENDIRME ®1 01

Amag Arag gereg Kimyasal maddeler

KNOs-NaCl kangimindan e Beher e Saat cami e Sy
KNOs't aynmsal * Baget e Pastor pipeti e KNO;
kristallendirme ile ayirmak. e [sitici e NaCl

islem Basamaklan
1.

Beheri yarisina kadar su ile doldurunuz.

2. Beherisiticiya koyarak iindeki suyu kaynama noktasina kadar isitiniz.
3%
4. KNOs-NaCl kangimina, karisimin tamamini ¢6zecek minimum miktarda sicak su

Bagka bir beherde KNOs ve NaCl katilarini karistiriniz.

ilave ediniz.

Cozeltiyi kanistirarak ¢dziinmenin tamamlanmasini saglayiniz.

Sicak ¢ozeltiden pastor pipeti yardimi ile bir kag mLalip saat cami iizerinde soguma-
ya birakiniz.

Cozelti sogurken olusan kristalleri kontrol ediniz.

. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

Derecelendirme Ol¢egi

Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme dlcegini
ogretmeniniz ile birlikte doldurunuz.
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PERFORMANS DUZEYi
OLCUTLER Coklyi | lyi | Orta | Gelistirilebilir
@ | 3| @ (1)

(o)}
[UnN

Laboratuvar giivenlik kurallanina uygun koruyucu kiyafetler
giyer.

Suyu isiticr yardimiyla dikkatlice isitir.

KNOs ve NaCl katilarini karistinir.

Kangimi minimum miktarda sicak su kullanarak tama-
men ¢ozer.

Kristallendirme islemini dikkatlice yapar.

Calisma ortamini temizler.

Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,2, 6 ve 7. maddeler 10 puan; 3, 4 ve 5. maddeler 20 puan iizerinden degerlendirilir.

5.2.4. SUBLIMLESTIRME iLE AYIRMA

Bir maddenin 1s1 alarak kati halden dogrudan gaz haline gecmesine siib-
limlesme denir. Kat1 CO2 (kuru buz), naftalin, iyot katisi, arsenik, benzoik
asit gibi maddeler oda sartlarinda siiblimlesirler (Gérsel 5.2.9). Siiblimle-
sebilen maddeler karisimlardan kolayca ayrilir.

Gorsel 5.2.9: Iyotun siiblimlestirilmesi
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Siiblimlesme olayinin tersine yani gaz
fazindan direkt kat faza gecme olayina
kiragilasma denir.

SUBLIMLESTIiRME @1 ‘Iﬂ

Amag Arag gereg Kimyasal maddeler
lyodun stiblimlesmesini e 50 mllik beher ® Isttici e Sy
gozlemlemek. e Saat cami e iyot(l) katisi
e Kristalizuar

islem Basamaklari
1. Birkristalizuara su koyup isitici tizerine yerlestirerek su banyosunu hazirlayiniz.
2. 50 mLlik behere bir miktar I, katisi koyarak su banyosunun icine yerlestiriniz.
3. Saat camini, 50 mL'lik beherin tizerine kapatiniz.
4. Saatcaminin iizerine bir miktar so§uk su koyunuz.
5. Saat caminda olusan kristallere dikkat ediniz.
6. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

Derecelendirme Ol¢egi
Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme
6lcegini 0gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

PERFORMANS DUZEYi
OLCUTLER Coklyi | lyi | Orta | Gelistirilebilir
(4) (3) | (2) (M
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Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu
kiyafetler giyer.

~

Kristalizuara su koyar. Suyu isitarak sicak su banyosu
hazirlar.

3 | Beher igerisindeki I, katisini su banyosuna yerlestirir.

Beherin agzina saat cami kapatir. Saat camina bir
miktar so§uk su koyar.

5 | I, kristallerini elde eder.

6 | Calisma ortamini temizler.

7 | Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,2, 6 ve 7. maddeler 10 puan; 3, 4 ve 5. maddeler 20 puan iizerinden degerlendirilir.
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@E] OLCME VE DEGERLENDIRME

1. Asagidaki metinde bos birakilan yerleri tabloda verilen uygun kelimelerle doldurunuz.

(Vakumlu destilasyon)[ Sﬁblimlestirmej( ekstraksiyon )( hekzan J

( kristal J( destilat J( adi damltmaj ( ekstrat J

“Giizel kokusu nedeniyle giil 6zlii kozmetik iiriinler sikc¢a tercih edilmektedir. Ulkemizde
Ispartaili giil iretiminde basi cekmektedir. Cesitli giil 6z1i Girtinler iretmek i¢in ilk olarak
giil yapraklarindan konkret ad1 verilen kat1 halde giil yag elde edilir. Yetistirilen pembe
gillerin ta¢ yapraklari hasat vakti gelince toplanir. Taze olarak toplanan giil yapraklarti,
bir siire golgede bekletilir ve dinlendirilir. Giil yapraklarindan konkret elde etme islemi
(2] ST yontemi ile yapilir. Organik madde olan konkreti cekmek icin ¢6ziicii
olarak (b)...ccooevrrireiireens kullanilir. Ekstraksiyon kazanlarina ¢icek miktarinin ii¢ kati
kadar hekzan eklenir. Yikama islemi, hekzan ile 2 veya 3 defa tekrarlanir. Giil kokusunu
korumak i¢in ekstraksiyon diisiik sicakliklarda gerceklestirilir. Ayirma isleminden sonra
elde edilen hekzanli yag karisimina (€).....c.cccoeeeerrerenecnnnne denir. Ekstrakta bulunan giil yagini
ayrmak icin (€) oovveeeenrreneenennns yapilir. Destilasyon sonunda hekzan tekrar kullanilmak
tizere ayrilmis olur. Ayirma islemi sonrasi kalan kremsi, koyu turuncu renkli ve kokulu
madde (d)..ccovrvrrierirniininnns olarak adlandirilir. Bu madde, konkrettir. Konkret daha sonra
parfiim ve kozmetik endiistrisinde hammadde olarak kullanilir.

2. Kolonya ile ilgili asagida verilen ifadeler dogru ise parantez icerisine "D", yanligsa "Y"
yaziniz.

m a. (...) Heterojen karisimdir.

b. (...) Karisimi olusturan iki bilesen de siv1 haldedir.

C. (.-) Karisim, ¢ozelti olarak adlandirilir.

¢. (---) Karisimi ayirmak icin adi damitma yeterlidir.

d. (...) Karisimdan ilk ayrilan bilesen sudur.

e. (...) Ayirma islemi, kaynama noktalari farkindan yararlanilarak yapilir.

f. (...) Karisimi ayirabilmek icin damitma diizeneginde fraksiyon kolonuna ihtiyag vardir.

g () Karisim, kimyasal yontemlerle bilesenlerine ayrilir.

3. lizopropil alkoliin kaynama noktasi 82,5 °C, n-propil alkoliin kaynama noktas ise 97 °C’dir.
Bu sivilarin su ile olusturduklari ¢ozeltilerin hangisi ayrimsal damitma ile daha yiiksek
verimle ayrilabilir? Nedenini yaziniz.




HOMOJEN KARISIMLAR || 0%

4. Asagida ‘Tanilayici Dallanmis Agac” tekniginde bir soru verilmistir. ilk ifadeden baslayarak dogru
ya da yanlis cevabiniza goére yalnizca bir ¢ikis isaretleyiniz.

Homojen karisimi olusturan bilesenler, birbirleri icerisinde ¢éziinir.

vY vD

Destilasyon sonunda elde edilen saf siviya Damitilacak ¢ézeltinin 6zelligine gore cesitli
ekstrat denir. damitma yontemleri gelistirilmistir.
VY yD vY vD
Kristallendirme isle- Sudaki ¢oziniirlikleri  Cayin demlenmesi eks-  Ekstraksiyon islemine
minde iri kristaller sicaklikla degisen iki traksiyona érnektir. oziitleme de denir.

elde etmek icin ¢ozelti  kat) ayrimsal kristal-
yavas sogutulmalidir. lendirme ile ayrilir:

L L O L A

1. Cikis 2. Cikis 3. Cikis 4. Cikis 5. Cikis 6. Cikis 7. Cikis 8. Cikis

5. Seker, etil alkol, su bilesenlerinden olusan ¢ozeltiyi ayirmak icin hangi yéntem kullanilir?
islem basamaklarim agiklayiniz.

6. Kristallendirme isleminde olusabilecek safsizliklar nasil giderilir? rl

7. Asagida bazi ayirma islemleri verilmistir.
I. Iyotkiikiirt karisimindan iyotun ayrilmasi
II. KNOs-su karisimindan KNOs'in ayrilmasi
[II. Seker pancarindan seker elde edilmesi

Bu islemlerde kullanilan yontemler asagidaki seceneklerin hangisinde dogru verilmistir?

1 i | Bl
A)  Siblimlestirme Ekstraksiyon Damitma
B)  Kristallendirme Damitma Siiblimlestirme
C) Damitma Ekstraksiyon Kristallendirme
D)  Siiblimlestirme Damitma Ekstraksiyon
E)  Ekstraksiyon Kristallendirme Damitma
-
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8. X, Y ve Z'den olusan karisimda Z miknatis yar-
dimiyla, X ve Y ise ayrimsal kristallendirme
ile ayriliyor.

Buna gore

[. Karisimi olusturan tiim bilesenler kati
haldedir.

[I. X ve Y karisiminin ayrilmasinda ¢éziintr-
liikklerinin sicaklikla degisiminden yarar
lanilmistir.

I1I. X, Y ve Z karisim1 homojendir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz B) Ivell
C)lvelll D) Il ve 111
E) I, [Tvelll

9. Kum, seker ve tuzdan olusan karisimi ayir-
mak icin
[. Ayrimsal kristallendirme
II. Suilave etme
[II. Stizme
islemleri hangi sira ile yapilmahidir?

A) HI-11-1 B) II-I-111
C) L-I-II D) II-111-1

rl E) I-1I-111

10. Ayrimsal damitma yontemi ile ayrilan ¢6-
zeltideki bilesenlerin, hangi 6zelliklerinin
Kkesinlikle farkli olmasi gerekir?

A) Ozkiitle B) Coziiniirliik
C) Kaynama noktasi D) Erime noktasi
E) lletkenlik

11. Aycicegi cekirdeklerinden yag elde
edilmek isteniyor.
Bu islem icin hangi ayirma yéntemi

kullanilabilir?
A) Destilasyon B) Ekstraksiyon
C) Kristallendirme D) Siiblimlestirme

E) Dekantasyon
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12.

13.

14.

15.

X,Y ve Z'nin aralarinda olusan

karisimlarla ilgili;

e X-Y karisimi, heterojendir.

¢ X-Z karisimi, homojendir.

bilgileri verilmektedir.

Buna gore asagidaki yargilardan hangisi
Kesinlikle dogrudur?

A) X-Y karisimi, ayirma hunisi ile ayrilir.

B) X maddesi sividir.
C) XveZ,birbiriiginde ¢oziinmiistiir.
D) X-Z karisimi, stizme ile ayrilir.

E) Y-Z karisimi, heterojendir.

iki bilesenden olusan homojen bir karisi-
mi1 ayrimsal damitma ile ayirabilmek i¢in
bilesenlerin;
[. S1v1 olmasi

[I. Kaynama noktalarinin farkli olmasi

[1I. Birbiri icinde ¢6zlinmemesi
ozelliklerinden hangilerine sahip olmasi
gerekmektedir?

A) Yalniz [ B) I vell

C) Ivelll D) Il ve III
E) I, 11velll

Asagida verilen karisimlardan hangisi

cozelti degildir?

A) Hava B) Sis
C) Maden suyu D) Celik
E) Cam
I. NaCl
I1. H20

[1I. Sakkaroz

Yukarida verilen maddeler ile ilgili sece-

neklerden hangisi yanhistir?

A) Ive Il karisimi, homojen karisimdir.

B) LII ve Il karisimi, ayrimsal kristallendir-
me ile ayrilir.

C) Il ve Il karistirilirsa ¢ozelti olusur.

D) Ive Il karisimi, damitma ile ayrilir.

E) Ive Ill karisimi, siiblimlestirme ile ayrilir.



s |
-~
o) 0—2?20(‘ °
0.0 OOQ%CO
Coo 1

O —

— |
HOMOJEN KARISIMLAR || (%

e

‘s

| 10,«'*J

16. Basit damitma kati-sivi ¢ozeltilerin ya da kay-
nama noktasi farki fazla olan sivilarin olus-
turdugu cozeltilerin ayrilmasi icin kullanilan

20. Karisimlari ayirma yontemleri ile ilgili;
I. Kaynama noktasi farkindan yararlanarak
ayirma islemine destilasyon denir.

ayirma yontemidir. II. Yogunluk farki ile ayirma islemine eks-
Buna gore traksiyon denir.
I. CCl - H20 III. Stiblimlesme 6zelligi ile ayirma islemine
II. NaCl-H20

III. KNOs - H20
verilen karisimlardan hangileri basit da-

ayrimsal kristallendirme denir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

mitma ile bilesenlerine ayristirilabilir? A) Yalmz 1 B) Ivell
C)Ivelll D) T ve III
A) Yalmiz | B) Ivell E) I, [T velll
C) Ivelll D) T ve III
E) L, ITvelll
21. Etil alkoliin icerisinde iyot katisinin ¢6ziin-

17. Asagidakilerden hangisi ¢ozeltileri ayir-
mada kullanilan bir yéntemdir?

B) Dekantasyon
D) Destilasyon
E) Santrifiijleme

A) Flotasyon
C) Diyaliz

18. X, Y ve Z katilar1 icin
- X ve Z katilar1 suda ¢6ziiniirken Y katisi

mesiyle tentiirdiyot ¢cozeltisi elde edilir.
Tentiirdiyot icindeki iyotu hekzan kulla-
narak etil alkolden uzaklastirma islemi
asagidakilerden hangisidir?

A) Destilasyon
C) Kristallendirme
E) Koagiilasyon

B) Ekstraksiyon
D) Flotasyon

22. Ayrimsal damitma, kaynama noktasi farkin-

¢ozuinmez. dan yararlanilarak sivi-sivi homojen karsim-
-Y ve Z katilary, alkolde ¢6ziiniirken X katisi lar1 ayirmak i¢in kullanilan bir yontemdir. rl
¢O0zunmez. Buna gore
bilgileri veriliyor. I. Sirke

Buna gore X, Y ve Z katilarindan olusan
karisimi ayirmak icin asagidakilerden

hangisi yapilmaz?

II. Tuz-seker

[1I. Etil alkol-su

karisimlarindan hangileri ayrimsal
damitma yontemi ile bilesenlerine ayris-

A) Suda ¢bzme B) Alkolde ¢6zme tirilabilir?
C) Sizme D) Buharlastirma
E) Oziitleme A) Yalniz I B)Ivell
C) Ivelll D) Il ve 111

19. Naftalin, kat1 iyot ve kuru buz gibi maddeler
1s1 aldiginda kat1 halden gaz haline gecer.
Bu tiir maddelerden birinin bulundugu ka-
ti-kat1 karisimlari ayirmak icin kullanilan
yontem hangisidir?

B) Miknatislama
D) Dekantasyon
E) Ekstraksiyon

A) Siiblimlestirme
C) Ayiklama

E) I, [Tvelll
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HAZIRLIK CALISMALARI

1. Agaclar ile gevrili bir derenin yiizeyinde yapraklar,
dibinde ise ¢akiltaslari vardir. Yapraklarin yiizeyde
taslarin dipte bulunma nedenini bilimsel olarak nasil
aciklayabilirsiniz?

2. Disaridan satin alinan siitlere su katilip katilmadigi nasil
anlasilir? Arastiriniz.

3. Celikten yapilmis bir bilye suya atilinca batarken
celikten yapilmis bir toplu igne veya jilet suya yavasca
birakildiginda yiizebilir. Bunun nedeni ne olabilir?
Arastiriniz.

4. Ozdes iki ayirma hunisine esit hacimde doldurulan su ve
aycicek yagi oldugunu diisiiniiniiz. Ayni anda hunilerin
muslugu agildiginda hangisinin daha ¢abuk bosalmasi
beklersiniz? Neden?

Maddelerin cinsine baglh olan 6zelliklere ayirt edici
ozellikler denir. Ayirt edici 6zellikler, maddenin
miktarina bagh degildir. Yogunluk (6zkiitle), ¢oziinurliik,
viskozite, yuzey gerilimi, erime noktasi gibi 6zellikler
ayirt edici ozelliklerdir. Su, miktari ne olursa olsun
deniz seviyesinde 0°C’de donmaktadir. Benzer sekilde
suyun yogunlugu, yiizey gerilimi ve viskozitesi; miktari
ne olursa olsun aynidir. Bu 6zellikler; sicaklik, basing,

‘ safsizlik gibi faktorlere bagh olarak degismektedir.




batar fakmma‘f;san “TI’da’y'ﬁzeT (Gorsel 6.1.1). iki tane 1 Llik
siseden birine su, digerine siv1 yag dolduruldugunda su dolu sise daha
agir gelir. Esit hacimdeki farkli maddelerin kiitlelerinin farkli olmasina
dayanarak ayirt edici bir 6zellik olan 6zkiitle tanimlanmistir.

Bir maddenin birim hacminin kiitlesine o maddenin 6zkiitlesi veya
yogunlugu denir. Yogunluk, ayni anlama gelen dansite [ingilizce density
(densiti)] kelimesinin bas harfi olan “d” harfi ile gosterilir.

SI'ya gore ozkiitlenin birimi kg/m*'tiir ancak daha ¢ok g/cm? veya
g/mL seklinde kullanilir. Gazlar i¢in ise g/L kullanihir.
Ozkiitle,

Gorsel 6.1.1: Sise mantar1 ve tasin su
icerisindeki konumlari

bagintisi ile hesaplanir. Bu bagintida; m kiitleyi, V ise hacmi temsil
etmektedir.

P JORNEK SORU N

Hacmi 28 cm? olan bir tag parcgasinin kiitlesi 49 g olduguna goére bu tas parg¢asinin 6zkiitlesi
kag g/lcm*tiir?

Coziim
Ozkiitle bagintisinda kiitle ve hacim degerleri yerine konulursa

=_Mm g=-49_ d=1,75g/cm*® bulunur.
V 28

-
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P JORNEK SORU §

100 mL’lik bir balon joje icine 6zkutlesi 1,08 g/mL olan sivi dolduruluyor. Balon jojeye doldurulan
sivi kag g’dir?

Cozium

d= % bagintisinda verilenler yerine yazihr.

1,08 =M™ m=1,08.100 = 108 g bulunur.
100

Hacmi 64 cm3 olan kiip seklinde bir cismin kiitlesi 25,6 g'dir. Bu cismin dzkiitlesini hesaplayiniz.

]

L o

Sabit sicaklik ve basincta bir maddenin kiitlesi arttikca hacmi de ayni oranda artar (Sekil 6.1.1). Bu
durumda ayni sartlarda biitiin maddelerin 6zktitlesi sabittir. Ayni sicaklikta bir bardak saf su ile bir
kova saf suyun kiitle ve hacimleri tamamen farklidir ancak 6zktitleleri aynidir.

Kiitle Ozkiitle Ozkiitle
A A
d f—od— ) M-
Hacim e Hacim —f—l—b Kiitle
Vv 2V m 2m

Sekil 6.1.1: Ozkiitlenin kiitle ve hacim ile iliskisi

Bir maddenin sicaklig1 yiikseldik¢ce o madde genlesir yani hacmi biiyiir ancak sicaklik degisimi ile
maddenin kiitlesinde bir degisiklik olmaz. Bu nedenle sicaklik arttikca maddelerin 6zkiitleleri azalr.
Ornegin 20 °C’de etil alkoliin 6zkiitlesi, 50 °C’deki etil alkoliin 6zkiitlesinden biiyiiktiir.

Cogu maddenin 6zkiitlesi kat1 halde en biiyiik, gaz halde en kiigliktiir. Kat1 ve sivi halde tanecikler
birbirine bagliyken gaz halde tanecikler birbirinden bagimsiz hareket eder. Maddenin gaz halinde
tanecikler arasindaki bosluklar ¢ok fazladir ve tanecikler arasindaki etkilesimler yok denecek kadar
azdir. Gaz tanecikleri arasindaki bosluklarin fazla olmasi gazlara sikistirilabilme 6zelligi kazandirir.
Gazlar, bulunduklari kabi doldurur yani gazin hacmi, icinde bulundugu kabin hacmine esittir.
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Gorsel 6.1.3: Sicak hava balonlari

Tagin yogunlugunu hesaplayiniz.

Kutlesi 25 g olan bir tag parcasinin hacmi 12 cm? 6Ig[]|mi]§t[jr.§

Basincin etkisiyle sikistirilan gazlarin hacimleri kii¢iiliir
fakat kiitlelerinde bir degisme olmaz. Basing artis1 gaz-
larin yogunlugunu artirir, kat1 ve sivilarin yogunlugunu
degistirmez. Dalgic tlipiine (Gorsel 6.1.2), oksijen tiiptine
ve LPG tankina gazlar, sikistirilabilme 6zelliklerinden
yararlanilarak doldurulur.

Gazlarin sicaklikla genlesmesi, maddenin kat1 ve sivi halle-
rine gore daha fazladir. Sicak hava balonlar1 (Gorsel 6.1.3)
icindeki hava, 1sitilarak genlestirilir. Isitnan havanin yo-
gunlugu atmosferdeki havanin yogunlugundan daha az

" olur. Bu sayede sicak hava balonlar1 ucabilir.

Kat1 halin 6zkiitlesi sivi halden biiyiik oldugu i¢in bir kat1
madde kendi sivisina atildiginda dibe batar. Bir sivi sogu-
tulursa dipten donmaya baglar.

Su, bizmut ve antimon i¢in ise bu durum gegerli degildir.
Bu ii¢ maddenin siv1 halleri kat1 hallerinden daha yogun
oldugu icin katilar, sivilarinda yiizer. Buz kiipii bir bardak
suya atildiginda suyun tizerinde yiizer. Soguk havalarda
suyun Once yiizeyinin donmasi bununla ilgilidir. 0 °C’de
buzun ézkiitlesi 0,92 g/cm?® iken ayni sicaklikta suyun
ozkiitlesi yaklasik 1 g/cm®'tiir.

Farkli maddelerin 6zkiitleleri birbirinden farklidir. 25°C'de
saf suyun 6zkiitlesi 0,998 g/cm? iken ayni sicaklikta civamin
ozkiitlesi 13,534 g/cm?>'tiir.

BILGI KUTUSU
Suyun yiizeyden donmasi deniz ve gél gi-
bi sularda yasayan canlilarin soguktan etkilen-
mesine engel oldugu icin canlihgin devamini

saglar. Bu sayede yiizeyi donan géllerde buz
balikeiligr yapilabilmekiedir (Gérsel 6.1.4).

“0
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Ozkiitlesi 2,4 g/cm? olan porselenden yapilmig bir Ozkiitlesi 1,132 g/mL olan 1 Lsiitiin kiitlesini

biblonun kiitlesi 96 g gelmektedir. : hesaplayiniz.
Buna gdre biblonun hacmi kag cm*tiir?

\ \
YOGUNLUK KULESI @1 ‘AN

L Amac Arag gerec Kimyasal maddeler
A Farkli sivi ve katilarin ° Mezur ® Pinpon topu * Bal * Su

) yogunluklarini * Vida o Sit * Siiyaj
o karsilagtirmak. * Boncuk e Bulagik deterjani e Etil alkol
"3l islem Basamaklan

A 1. Genigagizli bir meziir aliniz.

9

T 2. Meziire sirasiyla ve yavasca 25'er mL bal, siit, bulasik deterjani, su, sivi

U yag ve etil alkol koyunuz.

\ 3. Meziiriin icine vida, boncuk ve pinpon topunu birakiniz.

A 3

R 4. Swilanin yogunluklanini kiyaslayimiz.

5. Vida, boncuk ve pinpon topunun karisimdaki konumlarina gére yogunluklarini kiyaslayiniz.

c 6. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

/Wl Derecelendirme Olcegi

B Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme

| olcegini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.
M PERFORMANS DUZEYi

A OLCUTLER Cokiyi | iyi | Orta | Gelistirilebilir
S 4 | Q)] (2 (1)

|

Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler
giyer.
Swvilar meziire sirasiyla koyar.

1

Meziiriin igine vida, boncuk ve pinpon topunu birakir.

Swvilarin yogunluklarini kiyaslar.

Vida, boncuk ve pinpon topunun yogunluklarini kiyaslar.

Calisma ortamini temizler.

N | O [0 s W DN

Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,2, 6 ve 7. maddeler 10 puan; 3, 4 ve 5. maddeler 20 puan iizerinden degerlendirilir.
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6.1.1. KATILARDA YOGUNLUK

Kiitlesi ve hacmi bilinen bir katinin 6zkiitlesi, formiilde yerine yerlestirilerek hesaplanir.
Tablo 6.1.1'de bazi saf katilarin 25 °C'deki 6zkiitleleri verilmistir.

Tablo 6.1.1: Bazi Saf Katilarin 25°C'de Ozkiitle Degerleri

Altin 19,3 g/cm3 Potasyum 0,86 g/cm3
Demir 7,8 g/cm3 Yemek tuzu 2,16 g/cm3
Magnezyum 1,74 g/cm3 Naftalin 1,14 g/cm3

P JORNEK SORU

Bir ayriti 2 cm olan kiip seklindeki metalden yapilmis bir zarin kutlesi 48 g gelmektedir. Buna gore

zarin 6zkiitlesini hesaplayiniz.

Gozim
V=a*=23=8cm? m=48¢g

d=-"M_ d= ‘:3—8 d=6g/cm® bulunur.

\

P JORNEK SORU

Kitlesi 24 g gelen bir tag parcgasi, igerisinde 50 cm? su bulunan meztire atiliyor. Mezlrdeki suyun
son hacmi 65 cm?® olarak okunuyor. Buna gore tasin 6zkiitlesini hesaplayiniz.

Coziim
m=24g V=65-50=15cm?
d= M d= 24 d=1,6g/cm® bulunur.
\% 15

Ozkiitlesi 7,8 g/cm3 olan demir bilyenin kiitlesi 23,4 g'dir. Demir bilyenin hacmi kag cm3'tiir?

168
AN
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Taban alani 12 cm?, yiiksekligi 4 cm olan cam prami-
din kiitlesi 120 g gelmektedir. .
Cam pramidin 6zkiitlesini hesaplayiniz.

Yiiksekligi 8 cm, taban yariapi 3 cm olan metalden
yapilmug silindirin kiitlesi hassas terazi ile 6lciilerek :
339,12 g olarak kaydediliyor.
Buna gore metalin dzkiitlesini hesaplayiniz.
(Tl=3,14)
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Amag Arag gere¢ Kimyasal maddeler
Tag parcasinin yogunlu- * Mezgr _ e Su
gunu hesaplamak. * Analitik terazi * Tag parcasi

islem Basamaklar

1.

5.
6.

Tag parcasini tartarak kiitlesini kaydediniz.

2. 100 mL'lik meziir alarak icerisine 50 mLsu koyunuz.
3.
4. Su seviyesinde meydana gelen yiikselmeye dikkat ederek tas parcasinin hacmini

Tag parcasini suyun icerisine atiniz.

bulunuz.

Yogunluk formiiliinden yararlanarak tas parcasinin yogunlugunu hesaplayiniz.

Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

Derecelendirme Ol¢egi

Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla agagida verilen

derecelendirme dlcegini 6Gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

OLCUTLER

PERFORMANS DUZEYi
Coklyi | Iyi | Orta | Gelistirilebilir
@ |3 @ (1)

Laboratuvar giivenlik kurallanina uygun koruyucu kiyafetler giyer.

Tag parcasinin kiitlesini tartarak kaydeder.

Meziiriin icerisine 50 mL su koyar.

Tagl meziirdeki suyun icine atar ve su seviyesinin yikselmesine
dikkat ederek tagin hacmini hesaplar.

Yogunluk formiliinden yararlanarak tasin yogunlugunu hesap-

lar.

Calisma ortamini temizler.

Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,2, 6 ve 7. maddeler 10 puan; 3, 4 ve 5. maddeler 20 puan iizerinden degerlendirilir.
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. GEOMETRIK SEKILLI KATILARIN YOGUNLUGU (m (Iﬂ
Amag Arag gerec
Diizgiin sekilli katilarin * Geometrik sekilli * Analitik terazi
yogunlugunu hesaplamak. bir katr * Cetvel

islem Basamaklan

1. Katiyr tartarak tartim sonucunu kaydediniz.

2. Katinin bitiin ayntlarini 6lcerek geometrik sekline gore hacim hesabini yapiniz.
3. Yogunluk formilinden yararlanarak katinin yogunlugunu hesaplayiniz.

4. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

Derecelendirme Ol¢egi
Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme dlcegini
ogretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

PERFORMANS DUZEYi
OLCUTLER Coklyi | iyi | Orta | Gelistirilebilir
4 | Q)] (2 (1)

1 | Laboratuvar giivenlik kurallanna uygun koruyucu kiyafetler giyer.

2 | Katiyr tartar ve tartim sonucunu kaydeder.

3 | Katinin hacmini hesaplar.

Yogunluk formiliinden yararlanarak katinim yogunlugunu
hesaplar.
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5 | Calisma ortamini temizler.

w

6 | Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,5 ve 6. maddeler 10 puan; 2. madde 20 puan; 3 ve 4. maddeler 25 puan iizerinden
degerlendirilir.

@ | SIRA SIZDE N

Asagidaki tabloda bazi saf maddelerin kiitle, hacim ve yogunluk degerleri verilmistir.
Tabloda bog birakilan yerleri dogru hesaplamalan yaparak doldurunuz.

Kiitle(g) Hacim(cm?) Yogunluk(g/cm?)

X 3,2 16

Y 22,1 0,85

Z 82 1,3

Q 79,5 26,5

\"W% 14,25 0,6

T 96,3 2,14 .

-
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6.1.2. SIVILARDA YOGUNLUK

Svilarin yogunlugunu 6lgmek icin piknometre ve areometre adi verilen cam malzemelerden
yararlanilir. Piknometre ile yogunluk 6l¢ciimiinde yogunluk bagintisindan yararlanilarak hesaplama
yapilirken areometrelerde ise dogrudan okuma yapilarak yogunluk 6l¢iiliir.

6.1.2.1. Piknometre ile Sivilarin Yogunlugunun Ol¢iilmesi

Piknometre, 20-25 °C’deki sivilarin yogunluklarini 6l¢mek i¢in kullanilan cam u
malzemedir. Kiiciik bir cam balon ve iizerine kapatilan bir kapaktan olusmak-

tadir (Gorsel 6.1.5). Kapak kisminda kapiler bir boru vardir. 25 mL, 50 mL

gibi farkli hacimlerde piknometreler bulunmaktadir. Piknometre ile yogunluk

6lctimiinde uygulanacak islem basamaklari sirasiyla sunlardir: ( 3 , )

. L. Gorsel 6.1.5: Pik t
» Temiz ve kuru bir piknometre alinir. orse tenometre

» Piknometrenin kiitlesi tartilarak tartim sonucu kaydedilir.

» Piknometre, ¢alisilacak siv1 ile birkag kez ¢alkalanir. @

» Piknometre, agzina kadar sivi ile doldurulup kapag: kapatilir. BiLGi KUTUSU

» Swvinin fazlasi kapiler borudan ytikselerek tasacagindan pikno- Younluk sicakhia bagl olarak degistii
metre temiz bir bezle iyice kurulanir. icin piknometre ve calisilacak svinin sicakli-

» Swiile dolu piknometre tartilarak tartim sonucu kaydedilir. ginin ayni olmasi gerekmekiedir. Bu nedenle

oncelikle piknometre calisilacak sivi ile birkac

» Swvinin net kiitlesi hesaplanir.
kez calkalanmalidir.

» Swvinin net kiitlesi calisilan piknometrenin hacmine boliinerek
swvinin yogunlugu hesaplanir.

. PIKNOMETRE iLE YOGUNLUK OLCULMESI @1 @\

Amag Arag gereg Kimyasal maddeler
Piknometre ile sivi- e Piknometre e Sy
larin yogunlugunu e Analitik terazi

olgmek. e Termometre

islem Basamaklar

1. Temiz ve kuru bir piknometre alarak tartiniz ve tartim sonucunu kaydediniz.

2. Piknometreyi agzina kadar su ile doldurunuz.

3. Piknometrenin kapagini kapatarak etrafini temiz bir bezle iyice kurulayimiz.

4. Dolu piknometreyi tekrar tartarak tartim sonucunu kaydediniz.

5. Suyun net kiitlesini hesaplayiniz.

6. Suyun net kiitlesini piknometrenin hacmine bélerek yogunlugu hesaplayiniz.

7. Calisilan sicakliktaki suyun gercek yogunlugu ile hesaplanan yogunlugu karsilastiriniz.
8. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

L
A
B
o)
R
A
T
U
Vv
A
R

g

171 ¢



ll—i";
°]°o:oéc:>&® sa) TEMEL KiMYA

Lw’».x |

Derecelendirme Ol¢egi
Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme élcegini

ogretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

PERFORMANS DUZEYi
OLCUTLER Coklyi | lyi | Orta | Geligtirilebilir
@ | Q)] 2 (1)

Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler
giyer.
2 | Piknometreyi tartar ve tartim sonucunu kaydeder.

Piknometrenin icini su ile doldurur, kapagini kapatarak etrafini
iyice kurular.
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4 | Piknometreyi dolu iken tartar ve suyun net kiitlesini hesaplar.

S

Yogunluk formiiliinden yararlanarak suyun yogunlugunu
hesaplar.

6 | Calisma ortamini temizler.

7 | Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,3, 6 ve 7. maddeler 10 puan; 2, 4 ve 5. madde 20 puan lizerinden degerlendirilir.

6.1.2.2. Areometre (Hidrometre) ile Sivilarin Yogunlugunun Ol¢iilmesi

Swvilar, icine atilan cisimlerin dibe batmasina karsi bir kuvvet uygular. Bu kuv-
vete kaldirma kuvveti denir. Cisme uygulanan kaldirma kuvveti cismin sivi
icine batan hacmi ile dogru orantilidir. Eger kaldirma kuvveti, cismin agirligina
esitse cisim sivinin tizerinde yiizer veya sivida askida kalir. Cismin agirlig1 daha
biiytlikse cisim dibe batar.

Swvilarin yogunluklarini kaldirma kuvvetine dayanarak él¢meye yarayan cam
malzemelere areometre veya hidrometre adi verilir (Gorsel 6.1.6). Areo-
metreler, meziir icerisinde bulunan siviya daldirilarak kullanilir. Areometrelere
agirlik kazandirmak igin alttaki siskin kisma civa ya da kursun konulur.

Bir siv1 icinde askida kalan katilar, kendi kiitleleri kadar sivinin yer degistir-
mesini saglar. Areometreler bu 6zellikten yararlanarak 6zkiitle 6l¢mek icin
Gorsel 6.1.6: Areometre tasarlanmistir. Icine daldirildigi sivinin yogunlugu ne kadar kiigiikse sivinin
icine o kadar fazla batar.

Areometre ile Calisirken Dikkat Edilecek Hususlar

» Areometreler farklilik gosterebileceginden her bir ¢izgisinin hangi degere karsilik geldigi
tespit edilmelidir.

» Kullanilan areometre, temiz ve iyice kurutulmus olmaldir.
» Swvinin konulacagl meziirtin hacmi, kullanilacak areometreye uygun olmalidir.

» Areometre, sivinin bulundugu meziiriin ¢eperlerine carpmadan serbestce ytizmelidir. Bulun-
dugu kabin dibine temas etmemelidir.
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Sulu ¢ozeltilerin yogunlugu, ¢6zliinmiis maddenin tiirine ve derisimine
gore degisir. Suda tuz ¢6ziinmesi yogunlugu artirirken alkol ¢6ziinmesi
yogunlugu azaltir. Cozeltinin yogunluguna gore ¢6ziinmiis maddenin
yluzde miktari belirlenebilir. Bunun icin 6zel tipte areometreler kulla-
nilmaktadir. Areometreler, 15 °C’de kalibre edilmistir. Farkl sicaklik-
larla calisildiginda uygun diizeltmeler yapilarak yogunluk tespit edilir.

Areometreler kullanim amaglarina gore asagidaki gibi siniflandirilir.

Dansimetre: Sivilarin yogunlugunu dlgmek i¢in kullanilan areomet-
relerdir. (0,9-1,0) g/mlL, (1,0-1,1) g/mL gibi sivilarin farkl yogunluk
araliklarini 6l¢ebilecek gesitleri vardir (Gorsel 6.1.7). Ornegin él¢iim
aralig1 0,9-1,0 g/mL olan dansimetrede okunan deger 72 ise 0,9 say1
ifadesinin sag tarafina 72 sayisi eklenerek sivinin yogunlugu

0,972 g/mL bulunur.

P |ORNEK SORU

Gorsel 6.1.7: Cesitli dansimetreler

Cozim
1,0 sayi ifadesinin sagina 84 sayisi yazilr.
Sivinin yogunlugu 1,084 g/mL bulunur.

Olgttigu yogunluk araligi 1,0-1,1 g/mL olan dansimetre ile 15°C’deki bir sivinin yogunlugu élgiimek-
tedir. Dansimetrede okunan deger 84 olduguna gore sivinin yogunlugunu bulunuz.

Laktodansimetre: Siitiin yogunlugunu 6l¢gmek icin kullanilan are-
ometrelerdir. Siitiin yogunlugu 1,02 ile 1,04 arasinda degistiginden
laktodansimetreler bu aralig1 6l¢ebilecek areometrelerdir. Lakto-
dansimetrelerin iizerindeki 6lceklerde 20, 30 gibi sayilar vardir. Bu
sayilar 1,0 say1 ifadesinin sag tarafina eklenerek yogunluk bulunur.
Ornegin okunan deger 22 ise siitiin yogunlugu 1,022 g/mL olarak
bulunur (Gorsel 6.1.8).

W JORNEK SORU

15°C’de laktodansimetrede okunan deger 27 olduguna gore
siitiin yogunlugunu bulunuz.

Goézim
1,0 sayi ifadesinin sagina 27 sayisi yazilr.
Sitin yogunlugu 1,027 g/mL bulunur.

Gorsel 6.1.8:Laktodansimetre
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Bomemetre: Olgii ¢izgileri sivinin yogunlugunu degil tuz yiizdesini
verecek sekilde dlgeklendirilmis areometrelerdir. Cozeltiye daldirildi-
ginda okunan deger dogrudan ¢ozeltideki tuz yiizdesini verir. Gerekli
dontistimler yapilarak suyun seker yiizdesi, akii suyunun yogunlugu
gibi 6lciimler de bomemetre ile yapilabilir (Goérsel 6.1.9).

Gorsel 6.1.9:Bomemetre

P |ORNEK SORU .

150 g tuzlu su igine bomemetre yerlestiriliyor. Bomemetrede okunan deger 15 olduguna gore
¢ozeltideki tuz miktarini bulunuz.

Coézum
Bomemetrede okunan deger 15 olduguna gore ¢ozeltideki tuz kitlece % 15’liktir. Buna goére
100 g gozeltide 15 g tuz

L 150 g ¢ozeltide X gtuz = x = 22,5 g tuz vardir.

Alkolimetre: Alkol-su karisimlarinda alkol ylizdesini belirlemek
icin kullanilan areometrelerdir. Dogrudan ¢6zeltideki alkol ytizde-
sini verir. Saf alkolde %100, saf suda %0’a gelecek sekilde ayarlan-
mistir (Gorsel 6.1.10). Cozeltideki alkol yiizdesi arttik¢a ¢ozeltinin
Ozkiitlesi azalir. Bu nedenle alkol derisimi fazla olan ¢ozeltilerde
alkolimetre daha fazla batar. Alkolimetrelerde 0 ¢izgisi altta, 100
cizgisi tistte bulunur.

Gorsel 6.1.10: Alkolimetre

W | ORNEK SORU

200 mL etil alkol ¢ozeltisinde 50 mL etil alkol bulunmaktadir. Cézeltinin icerisine alkolimetre yerles-

tirildiginde alkolimetrede okunan degeri bulunuz.

Coziim
Oncelikle gdzeltideki etil alkollin ylizdesi bulunur.
200 mL ¢ozeltide 50 mL etil alkol
100 mL ¢dzeltide X = X = %25 etil alkol

Buna gdre alkolimetrede okunan deger 25 olur.
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Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giyer.
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. AREOMETRE iLE YOGUNLUK OLCULMESI @1 ‘.‘m
L Amag Aracg gerec odanc Kimyasal maddeler '
Farkli tipte areometreler ile * Mezir * Laktodansimetre °Su
A sivilanin yogunlugunu * Beher e * Siit
B ve cozelti yizdelerini * Baget * Alkolimetre o Etil alkol cozeltisi
o) dlcmek. * Dansimetre * Tuzlu su
R
/Wl islem Basamaklari g
o)}
T 1. Kullanilacak areometrelere uygun 4 adet meziir seginiz. E
U 2. Meziirlere su, siit, etil alkol ¢zeltisi ve tuzlu suyu ayr ayn koyunuz. g_
VvV 3. Swilara, uygun areometreleri ayri ayn yerlestiriniz. %
A 4, Herbirsiviicin areometredeki degerleri okuyunuz. Sivilarin yo§unluklarini veya yiizdelerini 3
R belirleyiniz. 3
5. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz. E
(ol Derecelendirme Olcegi 5
AW Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelen- g
(B dirme dlcegini dgretmeniniz ile birlikte doldurunuz. £
| — o 3
S PERFORMANS DUZEYI E
M OLCUTLER Coklyi | lyi | Orta | Gelistirilebilir
A 4 | Q)] 2 (1)
)
I

Uygun meziirleri secerek, meziirlere sivilari ayri ayri doldurur.

Areometrenin gdsterdigi degerleri dogru okur.

Swvilarin yogunluklarini veya yiizdelerini belirler.

Calisma ortamini temizler.

(0]
U | D W IN |-

Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1, 5 ve 6. maddeler 10 puan; 2. madde 20 puan; 3 ve 4. maddeler 25 puan
tzerinden degerlendirilir.

Asagida verilen areometre 6l¢iimleri ile ilgili sorulan cevaplayiniz.

a. Ol¢iim araligi 0,9-1,0 g/mL olan dansimetre X sivisina daldinldiginda okunan deger 53
olduguna gére X sivisinin yogunlugu nedir?

b. Su katildigindan siiphelenilen bir siit icine laktodansimetre daldinhyor. Laktodansimet-
reden okunan deger 11 olduguna gére siitiin yogunlugu nedir? Siite su katilip katilmadi-
gini belirtiniz.




Gorsel 6.2.1: Yiizey gerilimi dolayisiyla suyun
bardakta yiikselmesi

Gorsel 6.2.2: Yiizey gerilimi ylizeydeki molekiillere

Bir bardak, su ile dolduruldugu zaman, su seviyesi bardagin
agzini biraz gecinceye kadar suyun tagsmadigi gorilir
(Gorsel 6.2.1). Benzer sekilde muslugun ucundaki su damlas;,
belirli bir biiyiikliige ulasmadan damla musluktan diismez. Bu
durum sivi molekillerinin birbirlerine uyguladiklari cekim
kuvvetleri sonucu olusan, yiizey gerilimi adi verilen bir kuvvet
ile iliskilidir.

Swvi igerisindeki bir molekiil, etrafindaki komsu molekiiller
tarafindan ayni kuvvetle cekilir. Yiizeydeki sivi molekiilleri ise
sadece i¢ kisimdaki molekiiller tarafindan ice ve yana dogru
cekilir (Gorsel 6.2.2). Swvilar, toplam yiizey alanlarinin bii-
ylmesine bir direng¢ gosterir. Bir sivinin daha genis bir yiizey
olusturacak sekilde yayilmasi i¢in enerji gerekir. Siv1 yiizeyini 1
m? artirmak icin gereken enerji yiizey gerilimi olarak tanimlanir.
Birimi N/m'dir. Ylizey gerilimi, “y” (gama) ile gosterilir. Bazi su
boceklerinin agirliklari bu enerjiyi karsilamaya yetmedigi icin
bu bocekler suya batmaz, su iizerinde ylriiyebilir.

Bir sivinin kendi tanecikleri arasinda olusan ¢ekim kuvvetlerine
kohezyon kuvvetleri adi verilir. Sivinin temas ettigi ylizey-
deki tanecikler ile sivi arasinda olusan ¢ekim kuvvetlerine ise
adhezyon kuvvetleri denir. Kohezyon kuvvetleri, adhezyon
kuvvetlerinden ne kadar biiyiikse siv1 ile temas ettigi madde
arasindaki ylizey gerilimi o kadar biiytlik olur. Adhezyon kuv-
vetleri blytlidiikce ya da kohezyon kuvvetleri zayifladikca ylizey

uygulanan kuvvetlerin dengesizliginden gerilimi kii¢iiliir. Bu durumda sivinin o ytzeyi islatabilmesi

kaynaklanir.

kolaylasir.
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Amac Arag gerec Kimyasal maddeler
Suyun yiizey geriliminin ® Kristalizuar e Su
cisimlere etkisini e Celik atas
gozlemlemek. * Topluigne

islem Basamaklar

1. Kristalizuan su ile doldurunuz.
2. Celik atast, su yiizeyine yatay olarak yavasca koyunuz. Atasi koyarken
tamaminin 1slanmamasina dikkat ediniz. Atasin su lizerinde ylizdigi-
nii gozlemleyiniz.
. Su lizerinde ylizen atasa parmaginizla hafifce bastirarak atasin dibe battigini gozlemleyiniz.
. Ayniislemi toplu igne ile de tekrarlayiniz.
. Atas ve toplu ignenin yavasca yatay olarak suya koyulduklarinda neden batmadigini tartiginiz.
. Tamamen islandiklarinda atag ve ignenin dibe ¢cokme nedenini tartiginiz.
7. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

U1 W

Derecelendirme Ol¢egi
Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla agagida verilen derecelendirme

olcegini dgretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

PERFORMANS DUZEYi

OLCUTLER Coklyi | iyi | Orta | Gelistirilebilir
4 | Q| (2 (1)
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1 | Laboratuvar giivenlik kurallanna uygun koruyucu kiyafetler giyer.

Kristalizuara su doldurarak su yiizeyine atasi yatay olarak ko-
yar ve atagin su yiizeyinde yiizdiguni gozlemler.

(o))
D

Su ytizeyine toplu i§neyi yatay olarak koyar ve toplu i§nenin su
yiizeyinde ylizdiigiinti gozlemler.

4 | Atag ve toplu ignenin suda batmama nedenini agiklar.

5 | Calisma ortamini temizler.

6 | Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,5 ve 6. maddeler 10 puan; 2 ve 3. maddeler 20 puan; 4. madde 30 puan
tizerinden degerlendirilir.

@ | SIRASIZDE RTINSO T TR OO _

Asagida verilen olaylarda adhezyon ve kohezyon kuvvetlerinden hangisinin etkili oldugunu belirtiniz.
a. Yagmur damlalarinin cama yapismasi s
b. Suya temas eden pecetenin 1slanmasi e
¢. Civanin meziir iginde dishiikey yiizey olusturmasi s
¢. Yagl yiizey tizerinde suyun damlalar halinde durmasi :..........cccocooiiiiiinininnnnnne.

d. Cay ddkiilmiis tabaga bardagin yapismasi e -
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6.2.1. YUZEY GERILIMINI ETKILEYEN FAKTORLER

Swvinin Cinsi: Sivi tanecikleri arasinda kohezyon kuvvetleri biiyiidiikce yiizey gerilimi artar.

Sicaklik: Sicaklik artisi sivi tanecikleri arasinda kohezyon kuvvetlerini azalttigl icin yiizey gerilimini

distrir.

Tablo 6.2.1: Bazi Sivilarin Farkli Sicakliklardaki Yiizey Gerilimleri (N/m)

7,6.1072 2,9.1072 3,2.1072 2,4.1072 3,0.1072
25 7,2.1072 2,6.1072 2,8.1072 2,2.1072 2,7.1072
50 6,8.1072 2,3.10°2 2,5.1072 2,0.1072 2,5.1072

Siwvida Coziinen Maddeler: Sivida ¢6ziinmis olan maddeler ytlizey gerilimini etkiler. Ylizey gerilimi-
ni diisiiren maddelere yiizey aktif veya Kapiler aktif maddeler denir. Ornegin sabun ve deterjan-
lar, yiizey aktif maddelerdir.

Yiizey gerilimini degistirmeyen ya da artiran maddelere ise yiizey inaktif veya kapiler inaktif
maddeler denir. Yemek tuzu, ylizey inaktif maddedir.
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YUZEY GERIiLiMi NELERE BAGLIDIR?

W)

Amag

Suyun yiizey gerilimini

degistiren etkenleri
g6zlemlemek.

islem Basamaklan
1. Bir miktar suyu isitiniz.

Arag gereg
e Kristalizuar
® [sitici
e Celik atag

2. Isitti§iniz suyu kristalizuara doldurunuz.

Kimyasal maddeler

e Su
e Sivisabun
e Tuz

3. Atasl, su ylizeyine yatay olarak yavasca koyunuz. Sonucu gdzlemleyiniz.

4. Bir kristalizuara su koyarak tizerine bir miktar sivi sabun ilave ediniz.

5. Atasi, sabunlu suyun iizerine yatay olarak yavasca koyunuz. Sonucu gozlemleyiniz

6. Baska bir kristalizuara su koyarak bir miktar tuz ilave ediniz.

7. Atagi, tuzlu su (izerine yatay olarak yavasca koyunuz. Sonucu gdzlemleyiniz.

8. Sicakhigin, sabun ve tuz ilavesinin yizey gerilimine etkilerini tartiginiz.

9. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.
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Derecelendirme Ol¢egi
Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme élgegini

ogretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

PERFORMANS DUZEYi
OLCUTLER Coklyi | lyi | Orta | Gelistirilebilir
(4) (3) | (2 (M

1 | Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giyer.

2 Atasin sicak su, sabunlu su ve tuzlu suya ayri ayn birakildiginda
suda yiizlip ytizmedigini gozlemler.
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Sicakligin ve ¢oziinen maddelerin yiizey gerilimine etkilerini agiklar.

4 | Calisma ortamini temizler.

~N

Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,4 ve 5. maddeler 10 puan; 2. ve 3. maddeler 35 puan iizerinden degerlendirilir.

6.2.2. YUZEY GERILIMININ GUNLUK HAYAT VE ENDUSTRIDE UYGULAMA
ALANLARI

Yiizey gerilimi, sivilarin temas ettikleri ytlizeyi 1slatmasini zorlastirir. Islanmanin istendigi durumlarda
ylzey geriliminin diisiiriilmesi, istenmedigi durumlarda ytlizey geriliminin ylikseltilmesi gerekmektedir.

Guinliik hayatta ¢amasir, bulasik temizligi gibi islemlerde suyun kirleri 1slatabilmesi gerekir. Bunun i¢in
ylzey geriliminin diismesi istenir. Tekstilde kumaslarin tam olarak boyanabilmesi icin boya karisim-
larinin kumasi islatabilmesi gerekir. Tarimda kullanilan ilaglarin, bitkileri zararhlardan koruyabilmesi
icin yapragl tamamen 1slatabilmesi gerekir. Yiizeylerin 1slanmasinin gerektigi durumlarda siviya yiizey
aktif maddeler eklenir. Deterjanlar, yapilarindaki yiizey aktif maddeler sayesinde suyun yiizey gerili-
mini diistiriip kirlerin ¢éziinerek temizlenmesini saglar.

Giinliik hayatta kolay 1slanmayan maddelere de ihtiya¢ duyulmaktadir. Yagmurda koruyucu olarak kulla-
nilan yagmurluk ve semsiye kumaslarinin islanmamasi istenir. Arazi ytiriiylisiinde giyilen ayakkabilarin
su gecirmemesi gerekir. Araba koltuklarinin kolay kirlenmemesi i¢in ve arabalarin dis ylizeylerinin
paslanmamasi i¢in kuru kalmalari1 6nemlidir. Bunun icin bu maddeler ile su arasindaki ylizey geriliminin
biiyiik olmasi gereklidir. Bunu saglamak icin kumaslarin (Gorsel 6.2.3) iiretilmesinde ve boyanma-
sinda, arabalarin boyanmasinda yiizey gerilimini artiran maddelerden ve tekniklerden yararlanilir.

Cevherden metal eldesinde metal bilesiklerinin (mineral) cev-
herden ayrilmasi i¢in flotasyondan yararlanilir. Cevher su ile
karistirildiginda kaya, toprak, kireg gibi safsizliklarin 1slanip
dibe cokmesi, metal bilesiklerinin ise ylizmesi istenir. Bu ne-
denle suya kopiik olusturucu maddeler eklenir. ilave edilen
maddelerin; safsizliklar icin yiizey aktif, metal bilesikleri i¢in
ise yiizey inaktif olmasi gerekir. Bu sayede safsizliklar islanip

dibe ¢okecek, metal bilesikleri ise kopiikle birlikte suyun yii-

zeyinde kalacaktir.
Gorsel 6.2.3: Nanoteknolojik yontemlerle

liretilmis 1slanmayan kumas
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ISLANMAYAN KUMAS YAPALIM @W @W

Laboratuvar giivenlik kurallanina uygun koruyucu kiyafetler giyer.

Mum siiriImemis kumasin islanip 1slanmadigini gozlemler.

L Amag Arag gereg Kimyasal maddeler
A Kumas-su yiizey gerilimini e Pamuklu kumas e Sy
B artirarak 1slanmay! o Makas e Mum
O engeIIemek. ® Pastor pipeti
"3 islem Basamaklan
A 1. Pamuklu kumasi, yaralanmamaya dikkat ederek makasla iki parcaya boliiniz.
1) 2. Kumas parcalarindan birinin tizerine mum siirerek, ince bir tabaka halinde
U kaplanmasini saglayiniz.
V 3. iki kumas parcas! iizerine pastor pipeti yardimi ile bir kac damla su damlatiniz.
A 4. Heriki kumasg iizerinde de suyun davranigini inceleyiniz.
R 5. Mum siiriImesinin kumasa ne dzellik kazandirdigini tartisiniz.
6. Calisma ortami temizleyiniz ve rapor yaziniz.
(offl Derecelendirme Olegi
/W Yapmis oldugunuz cahigmayi/uygulamay degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme dlcegini
L ogretmeniniz ile birlikte doldurunuz.
; PERFORMANS DUZEYi
I\SII OLCUTLER Cokiyi | liyi | Orta | Gelistirilebilir
A 4 | Q)] (2 (1)
)
I

Mum stiriilmis kumagin islanip islanmadigini gézlemler.

Mum siirmenin kumasa nasil bir 6zellik kazandirdigini aciklar.

Calisma ortamini temizler.

(o]
olun|hs|w| N |m

Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,5 ve 6. maddeler 10 puan; 2 ve 3. maddeler 20 puan; 4. madde 30 puan iizerinden
degerlendirilir.

6.2.3. YUZEY GERILIMININ OLCULMESI

Yiizey gerilimi birkac farkl sekilde 6l¢tilebilir. Bu dl¢limlerin temel ilkesi, sivi
ylizeyinde belirli bir miktarda biliyiime icin ne kadar kuvvet uygulanmasi ge-
rektiginin 6lciilmesidir. Bu yontemlerden en ¢ok kullanilanlari, damla agirhig
ve damla sayma yontemleridir.

6.2.3.1. Damla Agirlig: Yontemi
Damla agirlig1 yonteminde yiizey gerilimini bulabilmek i¢in sivinin ¢ok ince bir

delikten aktig1 borular (kilcal borular) kullanilir. Sadece yiizey gerilimi 6lcmek
icin stalagmometre (Gorsel 6.2.4) ad1 verilen 6zel cam borular tasarlanmistir.

Gorsel 6.2.4: Stalagmometre



Bir borunun ucunda damlanin yergekimine ragmen diismeden kal-
masini saglayan kuvvet, yiizey gerilimidir. Damlanin borudan kopa-

bilmesi i¢in agirliginin ytizey gerilimini yenebilmesi gerekir. Damlanin )
r
agirligl (m.g), ylizey gerilim kuvvetini (2mry) astigi1 anda damla diiser r-_ -_1

(Gorsel 6.2.5).

2mry=mg
Formiilde r — kilcal borunun dis ylizeyinden yaricapi
m — bir damlanin kiitlesi

g — yercekimi ivmesi (ortalama 9,81 m/s?)

m— 3,14 P o

4

Gorsel 6.2.5: Sivinin damlama ani

e

Buradan ylizey gerilimi

mg

= lur.
Y T olur.
Kullanilacak borunun yarigapini (r) 6l¢mek gii¢ olacagindan yiizey gerilimi bilinen bir sivinin referans
olarak kullanilmasiyla ytizey gerilimi hesaplanabilir. Ayni kilcal boru kullaniliyorsa yukaridaki formtilde

1, T ve g her sivi i¢in ayn1 olacagindan iki sivinin yiizey gerilimleri oranlandiginda

bagintisi elde edilir. Referans sividan ve istenen sividan ayni sayida damla alinip tartilir. Kiitleleri yerine
bu degerler bagintida yazilir ve ylizey gerilimi hesaplanir.

P JORNEK SORU §

25°C'deki bir X sivisinin ylizey gerilimi damla agirligi metodu ile él¢ilmek isteniyor. Referans sivi

olarak su kullaniliyor. Olglimde ayni kilcal boru kullanilarak her iki sividan da 70’er damla alinip ayri ayri
tartihyor.70 damla su 3,5 g gelirken, 70 damla X sivisi 5 g geldigine gore X sivisinin yiizey gerili-
mi kag N/m’dir? (Y = 7.10” N/m olarak aliniz)

Géziim
Y« Mk
Ysu B Mgy
LI v = 1.10" N/m
7.1072 3,5 X
& J

¢ = .
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DAMLA AGIRLIGI iLE YUZEY GERIiLiMi OLCME

<O

Amag Arac gereg Kimyasal maddeler
Etil alkoliin yiizey gerilimini * Stalagmometre * Saf'su
damla agirhg yontemi ile * Terazi * Etil alkol
6lcmek. * Beher
® Puar

islem Basamaklari

1. Stalagmometreye puar yardimiyla saf su gekiniz.

2. Beheri tartarak tartim sonucunu kaydediniz.

3. Behere 20 damla saf su damlatarak tekrar tartiniz.

4. Suyun net kiitlesini bularak kaydediniz.

5. Ayniiglemleri 20 damla etil alkol icin de tekrar ediniz.

6. Tablo 6.2.1'den yararlanarak oda sicakligindaki saf suyun yiizey gerilimini bulunuz.
7. Etil alkoliin yizey gerilimini hesaplayiniz.

8. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

Derecelendirme Ol¢egi

Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla agagida verilen derecelendirme
olcegini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

PERFORMANS DUZEYi
Cokiyi | lyi | Orta | Gelistirilebilir
(4) (3) | (2 (1

OLCUTLER

L
A
B
o)
R
A
T
U
v
A
R
¢
A
L
|
3
M
A
S
|

1 | Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giyer.

2 | Beheritartip tartim sonucunu kaydeder.

(o)
w

Yirmiser damla su ve etil alkol alarak net kiitlelerini kaydeder.

Suyun yiizey geriliminden yararlanarak etil alkoliin yiizey
gerilimini hesaplar.

5 | Calisma ortamini temizler.

6 | Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,5 ve 6. maddeler 10 puan; 2 ve 3. maddeler 20 puan; 4. madde 30 puan
tizerinden degerlendirilir.

6.2.3.2. Damla Sayis1 Yontemi

Bu yontemde, damla agirlig1 yonteminden farkl olarak stalagmometreden ayni hacimde akitilan
swvilarin damla sayilar1 kiyaslanarak yiizey gerilimi 6l¢iiliir.

Y1 mi

Y2 ma2

bagintisinda mj1, birinci sivinin tek bir damlasinin kiitlesi; mz ikinci sivinin tek bir damlasinin kiitle-
sidir. m yerine 6zkiitle bagintisindan d.v yazilirsa

P ".(3
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bulunur. Bu bagintida v1 ve vz, sivilarin birer damlalarinin hacmidir.

Stalagmometreden akitilan sivi hacmine V, 1. sivinin damla sayisina ni, 2. sivinin damla sayisina nz
denilirse

1. stvinin 1 damlasinin hacmi (v1) =

ni
2. stvinin 1 damlasinin hacmi (vz2) = olur.
nz
d
y ni
o= burada V'ler sadelesip esitlik diizenlenirse
YZ d V
y—
nz
YV
Y1 ni
Y2 & X
nz
Y1 di.nz

Ya " dom esitligi elde edilir.

Swvilarin dzkiitleleri ve referans sivinin yiizey gerilimi literatiirden bulunup esitlikte yerine konula-
rak istenen sivinin yiizey gerilimi hesaplanir.

P JORNEK SORU

25°C'de 6zkutlesi 1,2 g/mL olan X sivisinin ylzey gerilimi, damla sayisi metodu ile bulunmak isteni-

yor. Referans sivi olarak kullanilan Y sivisinin 6zkutlesi 0,8 g/mL ve yuzey gerilimi 4.102 N/m oldugu
biliniyor.

Esit hacimde, X sivisi 100 damlada bosalirken Y sivisi 80 damlada bosaldigina gore X’in
yuzey gerilimi nedir?

Coézim
Yy d,.n,
Yy " dyny esitliginde bilinen degerler yerine konursa
vx _ 1280

4107 08100 Puradan

Yy = 4,8.107N/m bulunur,
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. DAMLA SAYISI iLE YOZEY GERILIMi OLCME | @ ®1 ﬂw

Amac Arag gere¢ Kimyasal maddeler
Etil alkoliin yiizey gerilimini * Stalagmometre ® Saf su
damla sayisi yontemi ile * Beher e Etil alkol
® Puar

olcmek.

islem Basamaklan
1. Stalagmometreye puar yardimiyla saf su ¢ekiniz.

2. Su seviyesi, stalagmometrenin Ust cizgisinden alt cizgisine gelinceye
kadar akan damla sayisini kaydediniz.

3. Ayniiglemi etil alkol icin de tekrarlayiniz.

4. Tablo 6.2.1'den yararlanarak oda sicakhiginda saf suyun yiizey gerili-
mini bulunuz.

5. Etil alkoltin yizey gerilimini hesaplayiniz.
6. Buldugunuz sonucu, damla agirhgi ydntemini kullanarak buldugu-
nuz etil alkoliin yiizey gerilimi ile karsilagtiriniz.
7. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.
Derecelendirme Ol¢egi

Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme élcegini
ogretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

PERFORMANS DUZEYi
OLCUTLER Coklyi | lyi | Orta | Gelistirilebilir
(4) (3) ] 2 (1

1 | Laboratuvar giivenlik kurallanina uygun koruyucu kiyafetler giyer.

2 | Saf su ve etil alkoliin damla sayilarini sayar ve kaydeder.

Suyun yiizey geriliminden yararlanarak etil alkoltin yiizey gerili-
mini hesaplar.

Buldugu sonucu, damla agirligi yontemi kullanarak hesapladig
etil alkoliin yiizey gerilimi ile karsilastirr.

5 | Calisma ortamini temizler.

6 | Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,4,5 ve 6. maddeler 10 puan; 2 ve 3. maddeler 30 puan iizerinden degerlendirilir.
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25°C'de bir sivinin yiizey gerilimi damla agirlidi yontemiyle belirlenmek isteniyor. Referans sivi
olarak su kullaniliyor. Olciimde ayni kilcal boru kullanilarak her iki sividan da100 damla alinip tarti-
liyor. 100 damla su 5 g gelirken, dlciilen sivinin 100 damlasi 6 g geldigine gore sivinin yiizey
gerilimini hesaplayiniz. (y,, = 7.10-2 N/m olarak aliniz)

25°C'de 6zkiitlesi 1,05 g/cm3 olan A sivisinin yiizey gerilimi, damla sayisi metodu ile bulunmak
isteniyor. Referans olarak kullanilan B sivisinin 6zktlesinin 1,4 g/cm3 ve yiizey geriliminin 6.10°2 N/m
oldugu biliniyor. Esit hacimde A sivisi 80 damlada stalagmometreden bosalirken B sivisi 120
damlada bosaldigina gdre A sivisinin yiizey gerilimini bulunuz.

. /
l 20 g NaCl l20 g Toz deterjan l20 g Sivi sabun
> > >
100 g saf su 100 g saf su 100 g saf su
X Kabi Y Kabi Z Kabi

Sekilde goriildiigii gibi 25°C'de X, Y ve Z kaplarinda 100 g saf su bulunmaktadir. X kabina 20 g
NaCl, Y kabina 20 g toz deterjan, Z kabina ise 20 g sivi sabun eklenip karistinlyor. Her bir kaptaki
sivinin yiizey geriliminin nasil degisecegini yorumlayiniz.

«r

1

og%o L

I



SIVILARDA VISKOZITE

. " Sivilarin akmaya karsi gosterdikleri dirence visko-
L 2yt Yag) i) zite ad1 verilir. Ayni sartlarda viskozitesi kii¢iik olan
swvilar viskozitesi biiyiik olan sivilara gore daha
akigkandir. Ornegin bal ve zeytinyagi gibi maddeler
su ve etil alkole gore daha az akiskandir yani visko-

ziteleri daha yiiksektir (Gorsel 6.3.1).

SI'da viskotenin birimi pascal.saniyedir (Pa.s).

1t

Pa.s ayni zamanda kg.m ye esittir. CGS birim

Diisiik Viskozite Orta Viskozite ksek Viskozite sisteminde ise birimi poise’dir.

Gorsel 6.3.1: Su, zeytinyag1 ve balin viskoziteleri

FARKLI SIVILARIN VISKOZITELERI

@

Amag Arag gereg Kimyasal maddeler
Ff"::"i{"’;lafm. * Deney tiipii e Su e Gliserin
viskozitelerini

* Kronometre G
kiyaslanmak. * B ® Swyag

islem Basamaklari

19203

1. Esit boyutlardaki 4 adet deney tiiplniin icine esit hacimde su, bal, gliserin ve
sivi yag koyunuz.

2. icerisinde su bulunan deney tiipiiniin agzini parmaginizla kapatarak ters
ceviriniz. Olusan hava kabarcigi yukan gikincaya kadar gecen siireyi kronometre
tutarak kaydediniz.

3. Ayniislemleri diger sivilar icin de yapiniz.

4. Tutulan stireleri dikkate alarak sivilarin viskozitelerini kiyaslayiniz.

5. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

AP>P<CHI>PITOWD>r

Derecelendirme Ol¢egi
Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamay degerlendirmek amaciyla verilen derecelendirme 6lcegini

ogretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

.
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OLCUTLER

PERFORMANS DUZEYi

Cok lyi
(4)

lyi
(3)

Orta
(2)

Gelistirilebilir
(1)

1 | Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giyer.

2 | Sivilan deney tiiplerine esit hacimde koyar.

Deney tiplerini ters gevirerek hava kabarai§i yukan ¢ikincaya
kadar gecen siireyi tutar.

4 | Tutulan streleri dikkate alarak sivilarin viskozitelerini kiyaslar.

¢
A
L
|
3
M
A
S
|

Calisma ortamini temizler.

6 | Rapor hazirlar.

Y
Y

tizerinden degerlendirilir.

Degerlendirme: 1,5 ve 6. maddeler 10 puan; 2 ve 3. maddeler 20 puan; 4. madde 30 puan

6.3.1. VISKOZITEYE ETKIi EDEN FAKTORLER

Sivinin Cinsi

Sivi tanecikleri arasindaki ¢ekim kuvveti ve molekiillerin sekilleri sivinin viskozitesine etki eden fak-
torlerdir. Tanecikler arasi ¢ekim kuvveti arttikca sivinin viskozitesi artar. Sivi metal olan civa, sudan
daha ytiksek viskoziteye sahiptir. Civa atomlar1 arasindaki metalik bag, su molekiilleri arasindaki
hidrojen baglarindan ¢ok daha kuvvetli oldugu i¢in civanin akiskanligi sudan azdir.

Molekiil biiyiikltigiiniin artmasi da viskoziteyi arttirir. Biiyiik molekiillerin birbiri lizerinden kayarak
hareket etmesi kiiclik molekiillere gore daha zordur. Molekiiller; bir ¢ali yiginindaki dallar gibi birbirine
takildiklari icin akmaya karsi direnc gosterir. Bundan dolay1 kii¢iik ve yuvarlak molekiillerin hareket
etmesi daha kolaydir. Bu durum, bir kum y18ininda kum taneciklerinin birbiri tizerinden kaymalarina
benzetilebilir. Su, H20 molekiillerinden olusurken etil alkol, C2ZHsOH molekiillerinden olusur. C2zHsOH
molekiilleri H20 molekiillerinden daha biiyiik oldugu igin etil alkoliin akiskanlig1 daha azdir. Suyun
20 °C’deki vizkozitesi 1,008.1073 Pa.s, etil alkoliin ayni sicakliktaki viskozitesi 1,200.1073 Pa.s’dir.

Sicakhik

Sicaklik arttikca molekiiller arasindaki ¢ekim kuvveti azala-
cagindan akigskanlik artar yani sivinin viskozitesi azalir. Oda
kosullarinda daha akiskan olan bal, pekmez gibi maddeler
buzdolabina konuldugunda akiskanliklar1 azalir. Asfaltin
yola sicak olarak dokiilmesinin nedeni ytliksek sicaklikta
viskozitesinin diisiik olmasidir: Asfalt sogudukg¢a akiskanhgi
azalarak sertlesir (Gorsel 6.3.2).

Derisim

Gorsel 6.3.2: Sicak asfalt ile yol yapilmasi

Svi icinde ¢6ziinmiis biiylik molekiillii maddeler sivinin viskozitesini 6nemli dl¢iide arttirir. Cozelti-
nin derisimi biiytidiikce viskozitedeki artis daha belirgin olur. Su i¢cinde ¢6ziinmiis az miktarda seker
viskozitenin olciilebilir derecede artmasina sebep olur. Balin olduke¢a viskoz bir sivi olmasinin sebebi,

icerdigi yiiksek seker derisimidir.
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Amac Arag gereg Kimyasal maddeler
Sicakligin viskozite Gizerine e [sitic ® Huni * Swiyaj
etkisini incelemek. e Beher @ Kronometre
* Meziir

islem Basamaklar
1. Mezirile oda sicakhiginda 100 mLsivi yag dliiniiz.

Siviyagin tamamini, ucunu parmaginizla kapatti§iniz huniye doldurunuz.
Huninin agz1 agildigi anda kronometreyi calistininiz.

Huni icindeki sivi tikendigi anda kronometreyi durdurunuz.

100 mLsivi yagr behere alarak isiticiya yerlestiriniz.

50°C sicakliga kadar isitiniz.

Beherdeki sivi yagi ayni sekilde huniye koyunuz.

Sivinin huniden bogsalma siiresini kronometreyle 6l¢iiniiz.

A A

Siviyagin hangi sicaklikta daha viskoz oldugunu tartiginiz.

10. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

Derecelendirme Ol¢egi
Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla agagida verilen derecelendirme

olcegini dgretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

PERFORMANS DUZEY
OLCUTLER Coklyi | lyi | Orta | Gelistirilebilir
4 | Q)] (2 (1)
1 Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler
giyer.
2 Oda sicakligindaki sivi yagin huniden akma stiresini
kaydeder.

50°C'deki sivi yagin huniden akma stiresini kaydeder.

Calisma ortamini temizler.

3
4 | Sicakhgin viskoziteye etkisini agiklar.
5
6

Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,5 ve 6. maddeler 10 puan; 2 ve 3. maddeler 20 puan; 4. madde 30 puan
iizerinden degerlendirilir.
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6.3.2. VISKOZITENIN OLCULMESI

Viskozite 6l¢iimi; sivilarin kilcal boruda akis stiresine [Ostwald (ozvald) viskozimetresi], sivi i¢ine biraki-
lan bir kiirenin diisme stiresine ve sivi igine daldirilan bir karistiricinin sabit hizda donmesi i¢in gereken
kuvvetin (tork) 6lciilmesine (rotasyonel viskozimetre) dayali olarak yapilabilir.

6.3.2.1. Ostwald Viskozimetresi ile Viskozite Tayini

Ostwald viskozimetresi, belirli hacimde bir sivinin kilcal bir borudan akis siiresini 6l¢meye yarayan bir
viskozite 0l¢lim aletidir (Gorsel 6.3.3). Ostwald viskozimetresinde viskozite tayini n=kdt bagintisina gore
yapilir. Bu bagintida; "d" sivinin 6zkiitlesi, "t" belli hacimdeki sivinin akis stiresidir. "k" ise viskozimetre
haznesinin hacmine, kilcal borunun uzunluguna, yergekimi ivmesine (g) ve kilcal borunun capina bagh
bir sabittir. Sabitin degeri hesaplandiktan sonra bagintidan yararlanilarak hesaplama yapilabilecegi gibi
viskozitesi bilinen bir sividan yararlanilarak da istenen sivinin viskozitesi tayin edilebilir. Bunun igin
baginti iki siv1 icin yazilip oranlanirsa

Ny kdygty

My Tk dy.tY

bagintisi elde edilir. Bu bagintida, k her iki siv1 i¢in ayni oldugundan sadele-
sir ve denklem

o ety

Ny dy.tY

sekline doniisiir. Ozkiitleleri bilinen sivilarin viskoziteleri bu yéntemle
Gorsel 6.3.3: Ostwald viskozimetresi

oranlanabilir. Sivilardan birinin viskozitesi biliniyorsa digeri buna gore
hesaplanabilir.

P |ORNEK SORU §

25°C sicaklikta X sivisinin viskozitesi Ostwald viskozimetresi ile dlgtilmek istenmektedir. Piknometre
yardimi ile X sivisinin 6zkutlesi 1,2 g/mL olarak ol¢tlmustir.
Referans sivi olarak kullanilan su viskozimetreden 60 saniyede bosalirken X sivisi 80 saniyede
bosaldigina gore X’in viskozitesini hesaplayiniz. (d_=1g/mL,n_ = 1,008.10° Pa.s)

Coziim
"y _ Aty
nsu dSu'tSu
My 1,2.80 1,2.80 -3
S S burad = 1,6128.10° Pa.s bulunur.
1,008.107 1.60 wradan My 1.60
. /

Y

.189 °
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1 | Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giyer.

Saf suyun Ostwald viskozimetresinin cizgileri arasindaki akma
stiresini kaydeder.

LA }
OSTWALD ViSKOZIMETRESI ILE OLCUM @ @1 @1
L Amacg Aracgereg ' Kimyasal maddeler :
A Etil alkoliin viskozitesini e Ostwald viskozimetresi o &
B Ostwald viskozimetresi ile ® Beher o Ftil alkol
0 olgmek. e Kronometre
R islem Basamaklari
A 1. Saf suyu piset yardimiyla viskozimetrenin Ust ¢izgisine kadar doldurunuz.
T 2. Viskozimetrenin Ust cizgisindeki su seviyesi alt cizgiye gelene kadar krono-
metre tutunuz ve sureyi kayaediniz.
U irevi kavdedini
V 3. Ayniislemi etil alkol i¢in de tekrar ediniz.
4. Etilalkol ve suyun yogunluklanndan yararlanarak etil alkoliin viskozitesini hesaplayiniz.
A Etil alkol yun yogunluklarindan yararl k etil alkoliin viskozitesini hesaplay
5. Caligma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.
AW Derecelendirme Olgegi
Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayr degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme
g dlcegini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.
L PERFORMANS DUZEYi
. OLCUTLER Cokiyi | iyi | Orta | Gelistirilebilir
3 w e @] o
M
A
)
I

Etil alkoliin Ostwald viskozimetresinin cizgileri arasindaki akma
stiresini kaydeder.

13

4 | Etil alkoliin viskozitesini hesaplar.

Calisma ortamini temizler.

6 | Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,5 ve 6. maddeler 10 puan; 2 ve 3. maddeler 20 puan; 4. madde 30 puan
tizerinden degerlendirilir.

6.3.2.2. Diisen Kiire Yontemi ile Viskozite Tayini

Bu yontem, 6zkiitlesi sividan biiytik olan kiire bicimindeki bir cismin sivi icinde 6l¢iilebilen bir derin-
lige kadar batmasi i¢in gecen stirenin belirlenmesine dayanir. Sivinin viskozitesi asagidaki bagintidan
hesaplanir.

n=k(d, -d )t

kiire SIV1
Burada k; kiirenin yarigapina, yercekimi ivmesine ve kiirenin battig1 derinlige bagli bir sabittir.
d, . ,d_ sirasiyla kiire ve sivinin 6zkttleleri, t ise kiirenin sivida batma siiresidir. Viskozitesi bilinen

kiire’ “siv1

bir Y swvis1 icinde ayni kiirenin ayni derinlige batma stiresi 6l¢iiliip k sabiti hesaplanmadan

nX _ (dkﬁre - dX)'tX . ] ] ] ) .
N, 7 (e - dy)ty bagintisi ile X sivisinin viskozitesi hesaplanabilir.
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25°C sicaklikta bir X sivisinin viskozitesi, disen kire yontemi ile hesaplanmak istenmektedir. Refe-
rans sivi olarak su kullanilan élgimde, 6zkutlesi 2 g/cm? olan bir kiirenin su iginde 100 cm'den dismesi

1 saniye surmustar.
Ayni kiire X sivisinda 100 cm’den 1,25 saniyede diistiigline gore X sivisinin viskozitesi kag
Pa.s’dir? (d_=1g/cm? d,=1,5g/lcm? n_=1,008.10° Pa.s)

Coziim
My (diire = G-ty Ny (2-1,5) . 1,25
nsu - (dki]re - dsu)'tsu - 100810-3 - (2'1) 1
n,=1,008.10° 2128 g 63407 p
=1, . X (2_1) X = «= 0,0. a.s
N J
DUSEN KURE @1 ﬁﬂ
Amac Arag gerec Kimyasal maddeler
Farkli sivilanin * Mezir e Sy e Gliserin
viskozitelerini diigen kiire * Ozdes misketler e Bal ® Swiya§

yontemi ile belirlemek.

19208

On Bilgi
Bu calismada dgretmeniniz ile birlikte hazirladiginiz deney diizenegini gézlemleye-
rek 6greneceksiniz.

islem Basamaklan
1. Esit hacimdeki meziirlere esit hacimde su, bal, gliserin ve sivi yag konulur.
2. Sirayla her bir sivinin icerisine bir adet misket birakarak, misket dibe ulagincaya kadar gecen siire
tutulur.
3. Tutulan streleri dikkate alarak sivilarin viskoziteleri kiyaslanir.
4. Calisma ortami temizlenir ve rapor yazilir.
Degerlendirme
Bu sivilanin molekiil yapilanini arastirip, viskoziteleri ile iliskilerini agiklayimniz.
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http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

6.3.2.3. Rotasyonel (Brookfield) Viskozimetresi ile Viskozite Tayini

Bu viskozimetreler, sivinin bir mil ile dondiirtilmesine dayali olarak visko-
zite 6l¢limi yapar. Sivinin viskozitesi ne kadar biiytk ise milin dénmesi
icin gereken kuvvet o kadar biiyiik olur. Bu kuvvet dlciilerek ile sivilarin
viskoziteleri hesaplanmaktadir. Bu tip viskozimetreler; boya, kozmetik, ilag
sanayi gibi alanlarda kullanilmaktadir. Brookfield viskozimetresi, yaygin
olarak sanayide kullanilan rotasyonel viskozimetre tipidir (Gorsel 6.3.4).

Gorsel 6.3.4: Rotasyonel viskozimetre
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1. Asagidaki metinde bos birakilan yerleri tabloda verilen uygun kelimelerle doldurunuz.

( kohezyon J[kapilerinaktif )( adhezyon J( areometre )(stalagmometre)

( ozkiitle J (yﬁzey gerilimi)( viskozite J( piknometre) ( kiitle )

“Su, canliligin devami i¢in hayati 6neme sahiptir. En gelismis canlidan en kii¢lik organizmaya
kadar tiim biyolojik faaliyetlerin temelinde su vardir. Bir yetiskin insanin viicudunun %60'1ni,
diinya ytlizeyinin ise %80’ini olusturur. Diger bilesiklerden farkli bazi 6zelliklere sahiptir.
Maddenin birim hacminin kiitlesine oranina (a) .......c.cevvene. denir. Suyun 6zkitlesi
1 g/cm®tiir. Katisinin 6zkiitlesi kendisinden daha hafif oldugu icin buz, suda yiizer. Bu sayede
okyanus, deniz, gol ve benzeri alanlarda su alt1 yasami devam edebilmektedir.

Su ve diger s1vi maddelerin 6zkiitlesini 6l¢mek i¢cin cesitli malzemeler kullanilir. Dolayli ola-
rak 6lctim yapan kilcal kapakli cam malzemelere (b) ........ccccceeneeeee , kaldirma kuvvetini kulla-
narak dogrudan 6l¢iim yapan agirlikli cam malzemelere ise (€) ...ccovvveircerrennn denir.

Su tizerinde yiiriimek gecmisten beri insanlarin hayalidir. Insanoglu basaramasa bile bu du-
rum basilisk kertenkeleleri, balik¢1 6riimcekleri, gerid bocekleri gibi canlilar i¢in siradan bir
seydir. Bu tiir canlilarin su izerinde hareketini saglayan kuvvet, ylizey gerilimidir. Sivilarin

yuzeylerini esnek bir zar gibi davranmaya iten kuvvete (¢) ......ccccvevrierennene denir. Bunun nedeni
sivl molekiillerinin birbirini cekme istegidir. Sivi molekiillerinin birbirine uyguladig1 cekme
kuvvetine (d) ..o kuvveti denir. Sivi molekiilleri ile temas ettigi yiizeydeki tanecik-
ler arasindaki cekim kuvvetine ise (€) .......cccvevrrvinnn adi verilir.”
2. 25°C'de suda ¢oziinmeyen X sivisinin kiitle-hacim grafigi Kﬂ”e )

verilmistir.

Buna goére asagida verilen ifadeler dogru ise parantez 84 1

= = = "D"’ l "Y" . 6,3

icerisine yanlissa yaziniz 4o -

..) Kiitle ile hacim dogru orantili olarak artmistir. 84 126 168 H;cim (cm?)

-0 an 0 TR

..) X swismin ozkiitlesi 0,5 g/cm® tiir.

...) X swvisiin kiitlesi 4,2 gram iken 6zkiitlesi 2 g/cm®'tiir.

..) X sivisi-su karisimi ayirma hunisine koyuldugunda karisimdan ilk dnce X sivisi ayrilir.
...) Hacim artmasina ragmen ozkiitle 25°C’de sabit kalmistir.

..) Ayni sicaklikta 20 cm® hacme sahip olan X sivis1 10,5 g gelmektedir.

e A_a—_——_—

...) Aymi sicaklikta 0,5 g kiitleli X sivisinin hacmi 1 cm®tiir.

3. Bir tebesirin yogunlugunu bulmak isteyen Deniz, kumpas ve cetvel yardimi ile tebesirin
boyutlarini 6l¢mektedir.
Taban ¢ap1 9 mm boyu ise 80 mm olan tebesirin kiitlesini 12 g olarak tartan Deniz, hesapla-
malar sonucu tebesirin ézkiitlesini ka¢ g/cm? bulur? (r= 3,14)

&
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4. Asagida "Tanilayic1 Dallanmis Aga¢" tekniginde bir soru verilmistir. i1k ifadeden baslayarak dogru
ya da yanlis cevabiniza gore yalnizca bir ¢ikis isaretleyiniz.

Ozkiitle, maddenin ortak 6zelliklerinden biridir.

24 'D

Sutiin yogunlugunu 6l¢mek i¢in kullanilan Alkol yiizdesini belirlemek i¢in kullanilan
areometrelere bomemetre denir. areometrelere alkolimetre denir.
vy vD vY vD
Yuzey gerilimini diisii-  Sivinin kohezyon Yiizey gerilimini artti- Viskozitesi yliksek
ren maddelere yiizey kuvvetleri ne kadar ran maddelere ytizey olan sivilarin akigkan-
aktif maddeler denir. blyiikse ylizey gerili-  inaktif maddeler denir. ~ hig1 fazladir.

mi o kadar biiytik olur.

Iy |o ¥ |p IR o v o
1. Cikis 2. Cikis 3. Cikis 4. Cikis 5. Cikis 6. Cikis 7. Cikis 8. Cikis

5. Sekilde ii¢c 6zdes meziirde 6zkiitleleri birbirine yakin X, Y ve Z sivilar1 bulunmaktadir.

o o o
¢

X Y Z
Bu sivilarin viskoziteleri diisen kiire yontemi ile 6l¢iilmek istenmektedir. Bunun i¢in 6zkiitlesi sivi-

larin 6zkiitlesinden ¢ok biiyiik, metalden yapilmis bir kiire kullanilmistir. Kiirenin diistiis stireleri;
¢ X siwvisinda 2 saniye,
¢ Y siwvisinda 1 saniye,
o Zsivisinda 2,5 saniye olarak olciilmiistiir.

Yukaridaki bilgilere gore sivilarin viskozitelerini kiyaslayiniz.

6. Baris sekerli su ¢ozeltisi kullanarak yogunluk kulesi yapmak istemektedir. Bunun i¢gin 4 adet
beher alarak beherleri numaralandirir ve asagidaki islemleri uygular.

I. Birinci behere 50 mL su, 1 kiip seker ve yesil gida boyasi atarak karistirir.

II. ikinci behere 50 mL su, 5 kiip seker ve mavi gida boyasi atarak karistirir.
II. Uciincii behere 50 mL su, 10 kiip seker ve pembe gida boyasi atarak karistirir.
IV. Dordiincii behere 50 mL su, 15 kiip seker ve sar1 gida boyasi atarak karistirir.

Baris yogunluk kulesi hazirlamak i¢in ¢ézeltileri meziire hangi sirayla koymalidir? Nede-
nini aciklayiniz.
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7. 50 mL'lik piknometrenin bos kiitlesi 32,5463
g'dir. Saf X sivisiyla doldurulan piknometre-
nin kiitlesi 78,6549 g gelmektedir. Buna gére
X s1visinin yogunlugunu hesaplayiniz.

8. EsrasafX sivisina asagidaki islemleri yapiyor.

[. Uygun biiyiikliikteki meziire doldurarak
ozkitlesini dl¢tiyor.
[I. Damla sayisi metodu ile yiizey gerilimini
tespit ediyor.
[II. Belirli bir hacminin akis stiresini 6lcerek

viskozitesini hesaplyor.

Esra'nin yaptig1 olciimlerde kullandigi
malzemelerin adlari nelerdir?

9. 25 °C sicakliktaki saf bir X sivisi, ylizey gerili-
mi 7.10~2 N/m olan su referans alinarak kilcal
boruya konuluyor. iki sividan da 50 damla ali-
narak tartiliyor.

Suyun kiitlesi 5 gram, saf X sivinin kiitlesi
6 gram tartildigina gore X sivisinin yiizey
gerilimini hesaplayiniz.

10. 25 °C’de ozkiitlesi 0,8 g/mL olan X sivisinin
yuzey gerilimi damla sayma metodu ile bu-
lunmak istenmektedir. Referans sivi olarak
kullanilan Y sivisinin 6zkiitlesinin 1,6 g/mL
ve yiizey geriliminin 6,3.107* N/m oldugu bi-
linmektedir.

X s1vis1 90 damlada bosalirken esit hacim-
deki Y s1vis1 120 damlada bosaldigina gére
X’in yiizey gerilimini hesaplayiniz?

11. 25 °C sicaklikta ozkiitlesi 2,12 g/mL olan X
sivisinin viskozitesi Ostwald viskozimetresi
ile d6lciilmek istenmektedir.

Referans s1vi olarak kullanilan su, visko-
zimetreden 60 saniyede bosalirken X s1vi-
s1 105 saniyede bosaldigina gore X'in vis-
kozitesini hesaplayiniz.

(dsu= 1g/mL, 15,=1,008.10~3 Pa.s)

12. Aldig siite su katildigindan siiphelenen Zer-
rin emin olmak i¢in siitiin yogunlugunu olg-
mek istemektedir.

Zerrin'in siitiin yogunlugunu belirlemek
icin kullanacagi en uygun malzeme asagi-
dakilerden hangisidir?

A) Alkolimetre
C) Laktodansimetre
E) Piknometre

B) Dansimetre
D) Bomemetre

13. Bal, gliserin gibi maddeler suya gore daha ya-
vas akmaktadir.
Bu maddelerin daha yavas akmalarina se-
bep olan diren¢ asagidakilerden hangisin-
de verilmistir?

B) Kapiler etki
D) Adhezyon
E) Kohezyon

A) Ylzey gerilimi
C) Viskozite

14. Bir ayrit1 4 mm olan oyun zarinin kiitlesi
0,256 g'dir.
Buna goére oyun zarinin 6zkiitlesi ka¢
g/cm>'tiir?

A)40 B)4 (€04 D)0,04 E)0,004
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15. Asagidaki olaylardan hangisi, kohezyon
kuvvetlerinin adhezyon kuvvetlerinden
biiyiik olmasiyla iliskilidir?

A) Yagmur yagarken su damlalarinin cama
yapismasl

B) Ylizdiikten sonra su damlalarinin viicudu-
muza yapismasl

C) Muslugun agzinda suyun damla seklinde
birikmesi

D) Sivi yapistiricinin kagida yapismasi

E) Bardagin, ¢cay dokiilmiis tabaga yapismasi

16. Swvilarin yiizey gerilimi;
[. Swviya ylizey aktif madde eklemek
[I. Swvinin sicakligini diistirmek
[II. Stvinin miktarinin arttirmak
islemlerinden hangileri yapilirsa artar?

A) Yalmiz 11
C) Yalmz III

B) I vell
D) I ve III
E) I, I ve I1I

17. Sivinin temas ettigi yiizey ile sivi arasinda
olusan kuvvetlere adhezyon kuvvetleri
denir. Buna gore

[. Civanin damla seklinde durmasi

II. Kontak lensin goze yapismasi
[II. Duvar boyasinin yiizeye tutunmasi
ifadelerinden hangileri adhezyon kuvvet-
leri ile iliskilidir?

A) Yalniz [
C)Ivelll

B) I vell
D) I ve III
E) L1 ve III

18. 25 mL'lik piknometre ile etil alkoliin yogun-
lugu hesaplanmak isteniyor.
Etil alkoliin piknometredeki net kiitlesi
19,725 g tartildigina gére yogunlugu kacg

g/cm>'tiir?
A) 0,789 B) 0,798
C) 0,879 D) 0,897

E) 0,987

19. Tuzlu sudaki tuzun yiizde derisimini 6l¢-
mek icin kullanilacak malzeme asagidaki
seceneklerden hangisinde verilmistir?

A) Bomemetre B) Piknometre
C) Stalagmometre D) Dansimetre
E) Laktodansimetre

20. Ayni sartlarda hacimleri birbirine esit olan X
maddesinin kiitlesi 12 g, Y maddesinin kiitlesi
26 g,Z maddesinin kiitlesi ise 44 g gelmektedir.
Buna gore X, Y ve Z maddelerinin 6zkiitle-
leri arasindaki iliski asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) X=Y=Z
C) X>Z>Y

B) X>Y>Z
D) Z>Y>X
E)Z>X>Y

21. Kiitlesi 250 g olan bir sise, su ile dolu iken
1300 g, X s1vist ile dolu iken 2077 g gelmek
tedir.

Buna gore X s1visinin 6zkiitlesi kag
g/cm?tiir? (dg, = 1 g/cm?)

A) 1,64
C) 1,72

B) 1,68
D)1,74
E) 1,84

22. Asagidaki tabloda suda ¢6zlinmeyen X, Y ve
Z maddelerinin kiitle ve hacimleri verilmistir.

Kat1 madde Kiitle(g) Hacim(cm?)
X 10,8 16
Y 1,7 2
7 2,4 1,2

Buna gore bu katilardan hangileri suda
yiizer? (ds, = 1 g/cm?)

A) Yalniz X
C)XveZ

B)XveY
D)YveZ
E) XY ve Z
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HAZIRLIK CALISMALARI

1. Portakal, limon, elma gibi meyvelere eksi tat veren ne
olabilir?

2. Mor lahana suyuna sirke eklendiginde pembe, ¢gamasir
suyu eklendiginde ise mavi renk olusmaktadir. Renk
degisiminin sebebinin ne olabilecegini arastiriniz.

3. Hava kirliliginin fazla oldugu yerlerde yagmurlarin
metallere ve mermer yiizeylere zarar vermesinin nedeni
ne olabilir?

Giinlik hayatta tiikettigimiz gida maddelerinin ve
kullandigimiz temizlik iiriinlerinin yapilarinda asit ya
da baz olarak siniflandirilan bilesikler bulunmaktadir.
Limon, elma, muz gibi meyvelerin ve kezzap, tuz ruhu
gibi temizlik iiriinlerinin yapilarinda asidik bilesikler
bulunurken dis macunu, sabun, camasir suyu, lavabo
acici gibi maddelerin yapisinda bazik bilesikler bulunur.

Bu bilesikler genel olarak sulu ¢ozeltilerine bakilarak asit
va da baz olarak tanimlanir. Tepkimelerde gorildugii
gibi sulu ¢ozeltilerine H* iyonu veren maddelere asit,
OH" iyonu veren maddelere baz adi verilir.

HCl(suda) — H*(suda) + Cl(suda) ASIT

NaOH(k) — Na*(suda)+ OH (suda) BAZ




ASITLER

7.1.1. ASITLERIN OZELLIKLERI

Asitler, bircok metali asindirabilen ve mermer gibi karbonat tuzlarini
CO2 gaz1 agiga ¢ikararak ¢ozebilen maddeler olarak da tanimlanabilir.

Limon suyu, sirke, elma gibi gida maddeleri yapilarindaki asitler se-
bebiyle mermer ylizeyleri asindirir. Asit kelimesi Latince eksi, keskin
anlamlarina gelen acidus (asidus) kelimesinden gelmektedir. Mey-
velerin eksi tatlarinin sebebi yapilarindaki asitlerdir (Gorsel 7.1.1).

Tablo 7.1.1: Bazi1 Maddelerde Bulunan Asitler

Limon Sitrik asit Tereyagi Biitirik asit
Cilek Folik asit Karinca Formik asit
Gorsel 7.1.1: a) Uziimde tartarik asit, salgisi
b) elmada ise malik asit bulunur. Mide suyu | Hidroklorik Aspirin Asetil salisilik
asit asit

&
BILGI KUTUSU

Tiim asitler asindina 6zellige sahiptir. Zayif asitler de
yiiksek derisimlerde tehlikeli olabilmektedirler. Bu yiizden
laboratuvarda asitlerle calisilirken giivenlik kurallarina

dikkat edilmesi gerekmekiedir (Gorsel 7.1.2).

Gorsel 7.1.2: Ciltte asit yanig1



Asitler kimya laboratuvarinda sik¢a kullanilan maddelerdir. Tablo 7.1.2’de baz1 asitler ve formiilleri
verilmistir.

Tablo 7.1.2: Laboratuvarda Cok Kullanilan Baz1 Asitlerin Adlar1 ve Formiilleri

Hidroklorik asit Asetik asit CHsCOOH
Silftrik asit H2S04 Kromik asit H2CrO4
Nitrik asit HNO3 Karbonik asit H2COs3
Fosforik asit H3PO4 Oksalik asit H2C204

&
BILGI KUTUSU

Turnusol likenlerden elde edilen ve ortamin asitliine,
bazhgina gdre renk degistiren boyar maddedir. Turnusol

kéigidi ise turnusol emdirilmis kigithr (Gorsel 7.1.3).

Asitlerin 6zellikleri asagidaki gibi siralanabilir.

»

»

»

»

»

P

M

»

» Yar1 soy metallerle (Cu, Hg, Ag) yapisinda oksijen bulunan asitler tep-

» Soy metaller (Au, Pt) ile hi¢bir asit tek basina tepkimeye girmez.

Tatlar1 eksidir.

Asindiricidir. Ciltle temas etmesi halinde yanma hissi uyandi-
I

Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

Mavi turnusol kdgidini1 kirmiziya ¢evirir.

pH degeri 7’den kiigliktiir.

Bazlarla tepkimeye girerek tuzlari olusturur.

Aktif metallerle ( Na, Mg, Al, Zn, Sn, Fe vb.) tepkimeye girerek
Hz gaz1 a¢iga ¢ikarir.

2Na(k) + 2HCI(suda) — 2NaCl(suda) + Hz(g)

Mg(k) + 2HNOs(suda) — Mg(NOz)z(suda) + Hz(g)

Fe(k) + H2SO4(suda) — FeS04(suda) + Hz(g)

kimeye girer, ancak tepkime sonunda Hz gazi aciga ¢ikmaz.

Cu(k) + 4HNOs(suda) — Cu(NOs)z(suda) + 2NOz(g) +2H20(s)

2Ag(k) + 2H2S04(suda) — Ag2S04(suda) + SO2(g) + 2H20(s)

9
@

g.g

Gorsel 7.1.3: Turnusol kagid

[

BILGI KUTUSU

Soy metal olan Pt asitlerle
tepkime vermedigi icin ortopedik
ameliyatlarda kemiklere destek
olmasi amaayla ve dis tellerinde

kullanilir.

(%

BIiLGI KUTUSU

Platin (Pt) ve altin (Au),
3 hacim HCl ve 1 hacim HNO;
karisimindan olusan kral suyu
adi verilen cozelti ile reaksiyona

girer.
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Gorsel 7.1.4: Kuvvetli ve zayif asitlerin iyonlagsmalar1
a) HCl kuvvetli asit b) HF zayif asit

» Suda tamamen iyonlasan asitlere kuv-
vetli asit, suda kismen iyonlasan asitle-
oW Te zayif asit denir (Gorsel 7.1.4).

F

Asitler metaller ile tepkime verdiklerinden dolay1 metal kaplarda veya metal kapakl kaplarda saklana-
maz. Bu nedenle cam veya plastik kaplarda saklanmalari gerekir. Hidroflorik asit (HF) cami asindirdigi

icin sadece plastik kaplarda saklanir.

7.1.2. ASITLERIN FAYDA VE ZARARLARI

Kimya endtistrisinde ya da giinliik yasantida asidik maddelerin ¢ok fazla kullanim alan1 bulunmakta-
dir. Temizlik maddesi, gida maddesi ve ilag liretimlerinde asidik 6zellikteki maddeler yaygin olarak

kullanilmaktadir.

;.\//4 |
ol tw

Gorsel 7.1.5: Hyaliironik asitin cilde etkisi

Gorsel 7.1.6: Muslukta sert sular sebebiyle
olusan kireg

Hyaltironik asit cildin nem tutmasini ve dolgunluk kazanmasini
saglar. Bu nedenle cilt serumu ve krem yapiminda kullanilir
(Gorsel 7.1.5).

Formik asit mantar, maya ve kiiflere etki ettigi icin gida madde-
lerinin bozunmasini engeller. Bu nedenle gidalarda koruyucu
madde olarak kullanilir.

Sert sulardan kaynaklanan kirec¢; musluk, tuvalet, lavabo ve
banyoda lekeler olusmasina sebep olur. Bunlarin temizlenmesi
icin hidroklorik asit, nitrik asit gibi maddelerin ¢ozeltileri kulla-
nilir (Gorsel 7.1.6). Sirke veya limon suyu da asidik 6zellikleri
dolayisiyla kireg ¢oziicii olarak kullanilabilmektedir.

Agri kesici ve kan sulandirici olarak kullanilan aspirinde etken
madde olarak asetil salisilik asit bulunmaktadir.

Asidik maddeler insan viicudu i¢in son derece 6nemlidir. Do-
mates, cilek, karaciger, yesil yaprakli sebzeler gibi besinlerde
bulunan folik asit kan yapimi, yeni hiicre olusumu, DNA sentezi
gibi 6nemli biyolojik olaylarda rol oynar.

Mide 6z suyunda bulunan hidroklorik asit besinlerin sindiril-
mesini saglar. Midenin bu asiti fazla tiretmesi sonucunda iilser,
mide asitinin yemek borusuna kagisiyla reflii gibi hastaliklar
olusmaktadir,

0
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Asitlerin faydalari ile birlikte zararlar1 da bulunmaktadir. Asitler insan
viicudunun goz, deri gibi kisimlarinda ciddi tahris ve yaniklara sebep
olmaktadir. Bu nedenle laboratuvarda asitlerle calisirken 6nlik, eldiven
ve gozliik gibi koruyucu kiyafetler mutlaka giyilmelidir (Gorsel 7.1.7).
Asitlerin yutulmasi mideye ve yemek borusuna zarar vermektedir.

Asit ¢ozeltileri hazirlanirken
su, dogrudan asit iizerine do-
kiilmemelidir. Once ¢ozelti ha-
zirlanacak kaba bir miktar su
konulup iizerine yavas yavas
asit eklenmelidir. Daha sonra
iizeri su ile tamamlanmalidir.
Cozelti hazirlanmasi sirasin-
da yiiksek miktarda 1s1 agiga
¢ikiyorsa bu iglem soguk su
banyosunda yapilmalidir.

Gorsel 7.1.7: Laboratuvarda ¢alisirken koruyucu kiyafetler giyilmelidir.

Asidik maddelerin buharlarinin solunmasi insan sagligi agisindan son
derece zararhdir. Bu nedenle evlerde asit icerikli temizlik tirtinleriyle AsitYagmuru
calisirken ortam iyice havalandirilmali ve buharlari miimkiin oldugun-
ca solunmamalidir. Laboratuvarda bu kimyasallarla ¢eker ocaklarda
calisiimali ve uygun maske takilmalidir.

Petrol, komiir gibi fosil yakitlarinin yanmasi sonucunda ortaya ¢ikan
karbondioksit (COz), azotdioksit (NOz2), kiikiirtdioksit (SOz) gibi asi-
dik ozellikteki gazlar atmosfere karismaktadir. Bu gazlar havadaki su
buhariyla tepkimeye girerek karbonik asit (H2CO3), nitrik asit (HNO3),
stlfiiroz asiti (H2S03) ve siilfiirik asit (H2504) bilesiklerine donts-
mektedir. Bu asitler yagmur, kar, dolu gibi yagislarla yeryiiziine ulasir.
Iceriginde bu tiir asitler bulunduran yagmurlara asit yagmurlari adi
verilir (Gorsel 7.1.8).

Asit yagmurlari topragin asitlik seviyesini arttirir. Asitlik seviyesinin
artmasiyla topraktaki mineraller asitte ¢oziinerek topragi mineral
acisindan fakirlestirir. Ayn1 zamanda bitki yapraginda bulunan klo-
rofile etki ederek bitkinin fotesentez yapmasina engel olur. Bu durum
bitkilerin gelismesini engellemekte hatta kurumalarina sebep olmak- Gorsel 7.1.9: Asit yagmurlari bitki
tadir (Gorsel 7.1.9). Ortlisiine zarar verir.
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Gorsel 7.1.10: Asit yagmurlar1 baliklarin
6lmesine sebep olur.

Gorsel 7.1.11: Asit yagmurlari tarihi
eserlere zarar verir.

Asit yagmurlari gol, deniz gibi yerytizl sularinin asitligini arttirarak
kimyasal dengenin bozulmasina sebep olabilir. Bu durum sularda
yasayan canlilarin olumsuz etkilenmesine, hatta 6lmelerine neden
olur (Gorsel 7.1.10).

Asit yagmurlari tarihi eserlerle ve ¢esitli metal yiizeyleriyle etkilese-
rek, bunlarin tahrip olmalarina sebep olmaktadir (Goérsel 7.1.11).

Asit yagmurlari gevreye verdigi zararla hem ekonomik kayiplara
sebep olmakta hem de diinyada yasanabilir alanlar icin tehdit olus-
turmaktadir. Asit yagmurlarini 6nlemek icin herkes lizerine diiseni
yapmak zorundadir. Hava kirliliginin ve asit yagmurlarinin en biiyiik
sebeplerinden birisi evsel enerji kullanimi ve arac egzozlaridir. Evlerde
1sinma amaciyla fosil yakitlar tiiketilirken atmosfere kirletici gazlar
salinmaktadir. Ayrica kullanilan elektrigin 6nemli bir kismi termik
santrallerde iiretildigi icin elektrik tiiketimi de atmosferi dolayh
olarak kirletmektedir. Bu nedenle enerji israfina sadece kaynaklarin
bosa harcanmasi olarak bakilmamal, ¢evreye verdigi zarar da dikkate
alinmalidir.

Bugiin diinyada enerji iiretimi kaynakl kirliligin etkilerini gidermek i¢in alternatif enerji kaynak-
larina yénelim vardir. Ulkeler enerji ihtiyacini fosil yakitlar yerine daha ¢ok yenilenebilir enerji
kaynaklari ile karsilama yoluna gitmektedir. Riizgar tiirbinleri, glines enerjisi santralleri tilkemizde

de yayginlasmaktadir.

Fabrika bacalarina filtre takilmasi, binalarda diisiik kaliteli yakitlar yerine CO2z ve diger kirletici
gazlarin salinimi diisiik olan dogal gaz kullaniminin yayginlasmasi, araglarin bakimlarinin zama-
ninda yapilarak gaz salinimlarinin azaltilmasi da hava kirliligi ve asit yagmurlarinin énlenmesinde

etkili olacak 6nlemlerdir.

Asagida verilen asit-metal ciftlerinin tepkimeye girip girmeyecegini belirtiniz.

a. Fe + HCI e

b.Ag+HBr — ..

¢. Cu+HNO; — ...
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ASITLERIN METALLERE ETKiSI @1 ﬂ}
Amag Arag gereg Kimyasal maddeler
Asitlerin metallerle * Beher (4 tane) o HCl ¢bzeltisi e 7n metali
verdigi tepkimeleri o HyS0. cozeltisi o Cumetali
gozlemlemek.

islem Basamaklan
1. 4 adet beher aliniz. iki behere HCI, diger iki behere de H,S0s cozeltisi koya-
rak beherleri etiketleyiniz.

2. HCl ¢ozeltisi bulunan beherlerden birinin icerisine Zn, digerine Cu metali
ekleyiniz. Tepkime olup olmadigini gozlemleyiniz.

3. H2S04 cozeltisi bulunan beherlerden birinin icerisine Zn, digerine Cu metali ekleyiniz. Tepkime
olup olmadigini gozlemleyiniz.

4. Tepkimenin gerceklestigi beherlerde olusan gazlarin ne oldugunu arkadaglarinizla tartiiniz.
5. Tepkimenin gerceklesmedigi beher varsa hangisi oldugunu tespit ediniz.

6. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

Derecelendirme Ol¢egi
Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme dl¢egini

ogretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

PERFORMANS DUZEYi
OLCUTLER Coklyi | lyi | Orta | Gelistirilebilir
4 | @) | (@2 (1)

Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler
giyer.
2 | Cozeltileri beherlere koyar ve beherleri etiketler.

HCl ¢ozeltilerine Zn ve Cu metali ekler ve tepkime olup
olmadi§ini gdzlemler.

H.S0; ¢ozeltilerine Zn ve Cu metali ekler ve tepkime olup
olmadigini gozlemler..

5 | Meydana gelen tepkimeleri yazar.

6 | Calisma ortamini temizler.

7 | Rapor hazilar.

Degerlendirme: 1,2, 6 ve 7. maddeler 10 puan; 3,4 ve 5. maddeler 20 puan iizerinden degerlendirilir.
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Yanma sonucu olusan kiiliin su ile olusturdugu karisim bazik 6zellik gosterir. Bu nedenle bazlara,
Arapca kil anlamina gelen "al-gali" kelimesinden tiiretilmis alkali ad1 da verilmektedir. Camasir su-
yu, dis macunu, sabun, sampuan, kabartma tozu, yumurta aki gibi maddeler baz karakterlidir. Tablo
7.2.1’de bazi bazlarin adlar1 ve formiilleri verilmistir.

Tablo 7.2.1: Laboratuvarda Cok Kullanilan Bazlarin Adlar1 ve Formiilleri

Bazin ad1 Formiilii | Bazin adx Formiilii

Sodyum hidroksit Amonyak

Potasyum hidroksit Kalsiyum
hidroksit
Magnezyum hidroksit Baryum

hidroksit

Gorsel 7.2.1: Deterjanlar bazik maddelerdir.

7.2.1. BAZLARIN OZELLIiKLERI

.. »  Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.
BILGI KUTUSU

Asitlere karsi baz, bazlara
karsi asit zelligi gosteren mad-
delere amfoter maddeler denir.

Amfoter maddeler bu dzelliklerin-
den dolay hem asitlerle hem de

bazlarla tepkime verebilir.

»  Kirmizi turnusol kagidini maviye ¢evirir.

> pH degeri 7’den biiyiiktiir.

»  Ciltte kayganlik hissine neden olur. Sabun ve deterjanlar bunun
ornegidir (Gorsel 7.2.1).

> Asitlerle tepkimeye girerek tuzlari olusturur.

» Metallerle tepkimeye girmez ancak kuvvetli
bazlar amfoter metallerle ( Zn, Pb, Cr, Sn, Al, Be)
tepkimeye girerek Hz gazi agiga ¢ikarir.

Zn(k) + 2KOH(suda) — K2ZnO2z(suda) + Hz(g)

Al(K) + 3NaOH(suda) — NasAlOs(suda)+ > Ha(g)

» Suda tamamen iyonlasan bazlara kuvvetli baz,
suda kismen iyonlasan bazlara zayif baz denir
(Gorsel 7.2.2).

Gorsel 7.2.2: Kuvvetli ve zayif bazlarin iyonlagmalari
a) NaOH kuvvetli baz b) NHs zayif baz



Asit ve baz ¢ozeltileri birbirleri ile karistirildig1 zaman asitten gelen H iyonu ile bazdan gelen OH"
iyonunun birlesmesi ile su (H20) olusur. Bu nedenle asit ve baz ¢6zeltilerinin verdigi tepkimelere
notrallesme tepkimesi denir. Notrallesme tepkimesi sonucu tuz ve su olusur.

. Asit+ Baz — Tuz + Su

HCl(suda) + NaOH(suda) — NaCl(suda) + H20(s)

HNOs(suda) + KOH(suda) —  KNOsz(suda) + H20(s)

H2S04(suda)+2NaOH(suda) — Na2S0s(suda) + 2H20(s)

BAZLARIN METALLERE ETKISI @1 ﬁﬂ

Amag Arag gere¢ Kimyasal maddeler
Bazlarin metallerle e Beher (3 tane) e NaOH cozeltisi e Zn metali

etkilesimlerini gézlemlemek. * Mg metali o Cumetali

islem Basamaklan
1. 3adet beheralarak icerisine NaOH ¢6zeltisi koyunuz.
2. Beherlerden birincisine bir parca Zn, ikincisine bir parca Mg, liciinciisiine
ise bir parca Cu metali ekleyiniz.
3. Beherlerde degisim olup olmadigini gozlemleyiniz.
4. Yaptiginiz gozlemleri arkadaglarinizla tartiginiz.

19210

5. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor hazirlayiniz.

Derecelendirme Ol¢egi
Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla agagida verilen derecelendirme

olcegini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

PERFORMANS DUZEYi
OLCUTLER Coklyi | lyi | Orta | Gelistirilebilir
@ | 3| (@ (1)

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

Laboratuvar giivenlik kurallanina uygun koruyucu kiyafetler
giyer.
2 | Cozeltileri dikkatli sekilde beherlere koyar.
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NaOH cozeltilerine sirasiyla Zn, Mg ve Cu metali ekler ve
reaksiyonlari gézlemler.

N
NN

Meydana gelen tepkimelerin denklemlerini yazar.

Tepkimenin gerceklesmedigi kap varsa belirler. Nedeni-
ni soyler.

6 | Calisma ortamini temizler.

7 | Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,2, 6 ve 7. maddeler 10 puan; 3, 4 ve 5. maddeler 20 puan iizerinden degerlendirilir.

—
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UYGULAMA FAALIVETI 1 ASIT VE BAZLARI TANIYALIM 1 ﬂﬂ
Amag: Formiilleri verilen bilesiklerin asit ya da baz oldugunu belirlemek. \\\\\

Arac gerec: Deney tiip(, tiipliik, turnusol kagid

Kimyasal maddeler: CH;COOH, HCI, NHs, Ba(OH); ¢ozeltileri

Uygulamanin Yapihsgi
1. 4 adet deney tiipli alarak her birine ayni bir ¢dzelti koyunuz.
2. Deney tiiplerine ¢ozeltilerin isimlerinin yazdigi etiketleri yapistinniz.
3. Formillerine bakarak bilesiklerin asit ya da baz oldugunu belirleyiniz.
4. Her deney tiiptine turnusol kagidi batirarak asidik ve bazik olan ¢ozeltileri tespit ediniz.

5. Bilesik formiillerine bakarak yapti§iniz degerlendirmeyle turnusol kagidiyla yaptigiiz degerlendirmeyi
karsilastiriniz.

6. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

Degerlendirme
1. Bilesik formiillerine bakarak maddeler asit-baz olarak nasil siniflandinlabilir? Tartisiniz.

2. Bilesik formiiliine bakarak yapilan asit-baz siniflamasina uymayan bir bilesik var midir? Tartisiniz.

Kimya endiistrisinde ya da giinliik yasantida asidik maddelerin oldugu gibi bazik maddelerin de pek
cok kullanim alani vardir. Kozmetik triinlerinde, sabun ve deterjanlarda, temizlik tiriinlerinde, ilag¢
sanayisinde bazik 6zellikteki maddeler kullanilmaktadir.

NaOH lavabo ve giderleri agmak i¢in kullanilan baz karakterli bir maddedir (Gérsel 7.2.3). Yag ¢6zii-
cllerin icerisinde bazik 6zellikte maddeler bulunmaktadir.

Kirlerin arindirilmasi i¢in kullanilan sabun ve deterjanlar da bazik yapidaki maddelerdir. Camasir
suyunun icerigindeki sodyum hipoklorit (NaClO) bazik 6zellikte bir bilesiktir.

Magnezyum hidroksit (Mg(OH)z) mide asitligini diizenlemek
icin tiretilen ilaglarin yapiminda kullanilmaktadir.

Bazlarin faydalari oldugu gibi zararlar1 da bulunmaktadir. Kuv-
vetli bazlar cilde ve gbze zarar verdigi icin bu maddelerle ¢alisir-
ken eldiven, dnliik, gozlik gibi koruyucu kiyafetler giyilmelidir.

Sabun ve deterjanin fazla kullanilmasi yiinlii kiyafetlerin lifle-
rinin yipranmasina ve kisalmasina neden olur.

Gorsel 7.2.3: NaOH lavabo agici olarak
kullanilir Bazlar ciltteki yaglarin ve sagtaki keratinin yapisini bozar. Uzun

slire maruz kalindiginda ciltte baz yanigina ve sa¢ kaybina se-
bep olur.

206 °
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EBAZLARIN YAG, SAC VE DERIYE ETKISi :

Amac Arag gereg
Kostik ve kirecin yag, e Beher (6 tane)
sac ve deriye etkisini o Meziir
gozlemlemek.

islem Basamaklar

1.

=

N o nok

8.

Uc adet beher alarak her birinin icine meziir yardimiyla 25'er mL kostik cozelti-

si koyunuz ve beherleri etiketleyiniz.

® /eytinyagi

. Diger tic behere de 25'er mL kireg ¢ozeltisi koyarak beherleri etiketleyiniz.

Kimyasal maddeler
e (Ca(OH), cozeltisi @ Sac teli
e NaOH cozeltisi

* Deri parcas

icerisinde kostik bulunan beherlere sirasiyla deri parcasi, birkac adet sa teli ve 10 mL zeytinyagj|

ekleyiniz.

Kirec ¢ozeltisi iceren beherlere de ayni islemi uygulayiniz.

Kostik ve kireg ¢dzeltilerine ilave ettiginiz maddelerdeki degisimleri gézlemleyerek kaydediniz.

Bir hafta boyunca beherlerde bulunan maddelerdeki degisimleri gozlemleyiniz.

Bu deneydeki gozlemlerinize dayanarak bazlarin deri ve sag sagligina etkisini arkadaslarinizla

tartisiniz.

Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

Derecelendirme Ol¢egi
Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme

olcegini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

00
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http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

PERFORMANS DUZEYi
OLCUTLER Cokiyi | lyi | Orta | Gelistirilebilir
4) | Q)] (2 (1)

1 Laboratuvar glivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler

giyer.
2| Cozeltileri beherlere koyarak etiketler.
3 Kostik cozeltilerine deri parcasi, sag teli ve zeytinyagi ekleye-

rek degisimleri kaydeder.
4 Kirec ¢ozeltilerine deri parcasi, sac teli ve zeytinyagi ekleye-

rek degisimleri kaydeder.
c Maddelere en cok etki eden cozeltiyi ve ¢ozeltilerden en ok

etkilenen maddeyi kaydeder.
6 | Calisma ortamini temizler.
7 | Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,2, 6 ve 7. maddeler 10 puan; 3, 4 ve 5. maddeler 20 puan iizerinden degerlendirilir.




Maddelerin asitlik veya bazlik degerleri birbirinden farkli olabilmektedir. Bu degerleri belirleyebil-
mek icin pH kavrami bilinmeli ve indikator denilen kimyasallar kullanilmalidir.

7.3.1. INDIKATOR

Asit ve bazlar, baz1 organik boyar maddelerin rengini degistirmektedir. Ornegin mor lahana suyuna
limon suyu damlatildiginda pembe, kabartma tozu dokiildiiglinde mavi olmaktadir (Gorsel 7.3.1).
Ortam pH'ina gore renk degistirerek maddelerin asit veya baz olduklarini belirlemek i¢in kullanilan
organik maddelere indikatoér (belirte¢) denir. Mor lahana, ¢ay, ortanca ¢icegi gibi maddeler dogal
indikatorlerdir. Laboratuvar analizlerinde ise turnusol, fenolftalein, metil oranj gibi indikatoérler kulla-
nilmaktadir. Her indikatdriin asit ve bazlarla renk degistirdigi belirli bir pH araligi vardir. Analizlerde
bu pH araliklarina dikkat edilerek indikator segilir. Tablo 7.3.1’de indikatorlerin renk degisimleri
verilmistir.

Tablo 7.3.1: indikatorlerin Asit ve Bazlara Gére Renkleri

Indikator Asitteki Bazdaki
rengi rengi

Turnusol Kirmizi Mavi
Fenolftalein Renksiz Pembe
Metil oranj Kirmizi Sar1
Brom timol Sari Mavi
: mavisi
Gorsel 7.3.1: Mor lahana suyuna sirasiyla limon suyu(pembe), Metil kirmizisi Pembe Sar1
kabartma tozu (mavi), saf su (mor) eklendiginde
meydana gelen renk degisimi Alizarin saris1 Sar1 Kirmizi
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INDIKATORLER @1 ‘Iﬂ
L Amag Arag gereg Kimyasal maddeler
A Farkli indikatorlerin asidik ve ® Deney tlipl (6 adet) e Metil kirmizisi o NaOH cozeltisi
B bazik ortamdaki renklerini e Metil oran] o HCl ¢bzeltisi
(o) gozlemlemek. e Fenolftalein
R o
AW islem Basamaklan N
T 1. Deney tiplerinden (¢ tanesine yaklasik yarisina kadar HCI ¢ozeltisi A
U koyunuz ve tiipleri etiketleyiniz. ?_
=
vV 2. Kalan ii¢ adet deney tiipiine de ayni sekilde NaOH ¢ozeltisi koyunuz §
A ve tlipleri etiketleyiniz. 7
R -
3. HCl ¢ozeltisi iceren deney tiiplerine sirasiyla birkac damla fenolftalein, metil oranj ve metil =
c kirmizisi ekleyiniz. Cozeltilerdeki renk degisimlerini gozlemleyerek kaydediniz. %
Q
A 4. NaOH iceren deney tiiplerine de sirasiyla birkag damla fenolftalein, metil oranj ve metil kirmizi- %
L st ekleyiniz. Cozeltilerdeki renk degisimlerini gozlemleyerek kaydediniz. é
I 5. indikatorlerin farkli cozeltilerdeki davranislannin nedenlerini arkadaslannizla tartisiniz. E‘
|\$/| 6. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.
'Sl Derecelendirme Olcegi
S Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamay degerlendirmek amaciyla asagjida verilen derecelendirme
| dlcegini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.
4 PERFORMANS DUZEYi
OLCUTLER Coklyi | iyi | Orta | Gelistirilebilir
4 | Q)| (2 (1)

Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler
giyer.
2 | Cozeltileri deney tiiplerine koyarak tiipleri etiketler.

HCl ¢bzeltisi bulunan tiiplere farkli indikatdrler damlatarak
renk degisimlerini kaydeder.

NaOH ¢ozeltisi bulunan tiiplere farklr indikatérler damla-
tarak renk degisimlerini kaydeder.

indikatorlerin farkli cozeltilerdeki davranislarinin neden-
lerini agiklar.

6 | Calisma ortamini temizler.

7 | Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,2, 6 ve 7. maddeler 10 puan; 3, 4 ve 5. maddeler 20 puan iizerinden degerlendirilir.
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7.3.2. pH KAVRAMI

Maddelerin asitlik ve bazlik derecelerini tanimlamak i¢in pH 6l¢eginden yararlanilir. pH, ¢ozeltinin
derisimine gore degisen bir biiyiikliiktiir. Asit derisimi arttikga pH kiiciiliir, baz derisimi arttikca
pH biiytir. pH 6l¢egi 0-14 arasinda degerler alir. pH degeri 7’den kiiciik olan maddeler asidik, 7’den
biiyiik olan maddeler bazik, pH degeri 7’ye esit olan maddeler ise nétrdiir. Gorsel 7.3.2’de bazi

maddelerin pH degerleri goriilmektedir.

pH Olcegi

Amonyak ~ Gamasgir

Mide asidi  Sirke Kahve Safsu  Karbonat  gozeltisi suyu
. 6 9 O Lavabo
i Limon Domates Sut Kan Mide ilaci Sabun temizleyici
| |
" Asidik Notr Bazik (Alkali) |

Gorsel 7.3.2: Bazi maddelerin pH degerleri

Q pH Ol¢iimii
BILGI KUTUSU Maddelerin pH degerlerini 6l¢mek icin ¢esitli pH kagitlar1 ve pH metre
Standart pH dlcekleri 0-14 adi verilen aletler kullanilmaktadir.

arasinda gosterilse de cozelfilerin
pH degerinin derisime bagl

olarak 0'dan kiicik veya 14'ten

biiyiik oldugu durumlarda vardr.

Farkli boyar maddeler emdirilmis, asitlik ve bazlik derecesini 6l¢mek
icin kullanilan kagit seritlere pH kagidi denir. Gorsel 7.3.3’te ¢esitli
pH kagitlar1 goriilmektedir.

=

Gorsel 7.3.3: Farkli pH kagitlari
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a.pH: 1,2 (e, )
b.pH: 7.9 (e )
CPH: 13,2 (e )
CpHI506 (s )
d. pH:7 (e ) ‘

Kagitlar, pH'1 6l¢tilmek istenilen ¢6zelti icine daldirilir.
Gorsel 7.3.4’te goriildiigi gibi kutu tizerindeki skaladan baki-
larak kagittaki renklere en yakin olan renge karsilik gelen pH

degeri bulunur.

pH degerlerini 6l¢mek i¢in kullanilan daha hassas dl¢iimler
yapan elektronik cihazlara pH metre denir (Goérsel 7.3.5). pH
metrede referans ve algilama olarak iki farkl elektrot vardir.
Bu iki elektrot arasindaki gerilim farki cihaz tarafindan olgiiliir
ve pH degerine cevrilir.

Ayhan 4 ayr kaba asagidaki ¢ozeltileri dolduruyor.

1.Kap : Limon suyu
2.Kap : Karbonat cozeltisi
3.Kap : Camagir suyu
4.Kap: Tuzruhu
 (Cozeltilere kirmizi turnusol kagidi daldirdiginda hangilerinde renk degisimi gozler?

® (Cozeltilere mor lahana suyu damlattiginda hangilerinde ¢ozelti pembe renk alir?

e (Cozeltiere fenolftalein ¢ozeltisi damlattiginda hangileri renksiz olur?

* Cozeltilere metil oranj ilave ettiginde her bir ¢dzeltinin alacagi renk ne olur?
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pH OLCUMU ®W ﬂﬂ

Kimyasal maddeler

Amag Arag gereg
Farkli cozeltilerin pH o Beher (4 adet) * 0,7M CH:COOH cozeltisi
degerlerini 6lgmek. o pH kagidi * 0,IMHCI gozg.ltm. .
o pH metre e 0,1M NaOH ¢ozeltisi

e (,1M NH; cozeltisi

islem Basamaklan
1. Her¢ozeltiden 25'er mLalarak beherlere koyunuz ve beherlerin Gizerini
etiketleyiniz.

2. Birinci behere pH kagidi batiriniz. Kagitta renk degisimi gozlendikten sonra
pH kagidi kutusundaki renk skalasindan bakarak ¢ozeltinin pH degerini tespit
ediniz.

3. Ayniislemi ikinci, Giglincli ve dordiincii beherlerdeki ¢ozeltiler icin de yapiniz.

4. Kalibre edilmis pH metre alarak, elektrotu birinci beherdeki ¢ozeltiye batiriniz.
Cozeltinin pH degerini okuyunuz.

5. Olciimden sonra, elektrotu saf su ile yikayip kurulayiniz.
6. Ayniislemi ikinci, liciincii ve dérdiincti beherlerdeki ¢ozeltiler icin de yapiniz.

7. pH kagidi ve pH metreyle 6Ictiigiiniiz degerleri kargilastinniz. Olciimlerde
farklilik varsa nedenlerini tartiginiz.

8. Cozeltileri kuvvetli ya da zayif asit-baz olarak siniflandiriniz.
9. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.
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Derecelendirme Ol¢egi

(9)]

Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme 6lcegini
ogretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

PERFORMANS DUZEYi
OLCUTLER Coklyi | lyi | Orta | Gelistirilebilir
(4) (3) | (2 (1)

Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler
giyer.
2 | Cozeltileri beherlere koyarak beherleri etiketler.

Her bir beherdeki cozeltilerin pH degerlerini pH kagidi ile
belirler.

Her bir beherdeki cozeltilerin pH degerlerini pH metre ile
belirler.

5 | Cozeltileri asit ya da baz olarak siniflandinr.

6 | Calisma ortamini temizler.

7 | Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,2, 6 ve 7. maddeler 10 puan; 3, 4 ve 5. maddeler 20 puan iizerinden degerlendirilir.




@E] OLCME VE DEGERLENDIRME

1. Asagidaki metinde bos birakilan yerleri tabloda verilen uygun kelimelerle doldurunuz.

[ indikator j[ notrallesme )[ pH ]( turnusol )
( asit J( pH metre J( baz J( 0-14 J

“Sulu ¢ozeltilerine H* iyonu veren maddelere (a) ......ccceeeeunene , OH"

iyonu veren maddelere ise (b) ......cceveurnee denir. Asitve bazlarin dere-
celerini ifade eden degere ise (C).....ccecuervriennnee denmektedir. pH 6lcegi
() PO arasi degerler almaktadir. Asitlerin pH degeri 7'den

kiiciik, bazlarin ise 7'den biiyiik olur.

Bazi bitkiler, yetistikleri topragin asitligi veya bazligina gore fark-
l1 renkte ¢icek acabilir. Ortanca bitkiside bu bitkilerden birisidir. Bazik topraklarda pembe,
asidik topraklarda ise mavi renkli cicekler agmaktadir. Topragin asitlik seviyesi yiikseldikce
yani pH1 diistiik¢ce ortanca ¢icekleri mavi renk alir. Yetistigi topragin pH degerinin degisimi-
ne gore cicekler kirmizi, pembe, lila, mor ve mavi renkte acabilmektedir.

Ortanca ¢iceginin asit ve baz ortamlarinda farkl renk olmasi onun dogal bir
(d)ee e oldugunu gosterir. Dogada bu 6zelligi gosteren bir cok madde vardir.
Kusburnu, giil yaprag;, cilek, kirmizi sogan kabugu, mor lahana dogal indikatérlere érnek
olarak verilebilir.”

2. Seyhan, kimyasal deponun diizenlemesini yaparken etiketsiz cam sise icerisinde renksiz bir sivi
bulmustur. Sivinin asit veya baz ¢dzeltisi oldugunu anlamak i¢in bir miktar siviya turnusol kagidi
daldirmistir. Cozelti, kirmizi turnusol kagidini maviye ¢evirmistir.

Seyhan’in buldugu ¢ozeltinin 6zelliklerini dikkate alarak asagida verilen ifadeler dogru
ise parantez icerisine "D", yanlissa "Y" yaziniz.

a. (...) Swvy, bir asit ¢ozeltisidir.

b. (...) pH degeri, 7 ile 14 arasinda herhangi bir deger olabilir.

C. (-.) Sulu ¢ozeltisinde OH™ iyonu bulunur.

¢. () Yar1 soy metallerle tepkimeye girerek Hz gazi agiga ¢ikarir.

d. (...) Elektrik akiminu iletir.

e. (...) Fenolftalein indikatorii damlatilinca rengi pembeye dontistr.

f. (...) Ciltte kayganlik hissi birakir.

g. () Asitlerle tepkimeye girerek tuz olusturur.

3. Yagmur suyunun pH degeri normalde 5,6 civarindadir. 17 Aralik 2013 tarihinde istanbul’da mey-
dana gelen yagista yagmur suyunun pH degeri 3,34 olarak ol¢iilmiistiir.
Verilen tarihte pH’'1n normale gore bu kadar diisiik olmasinin sebebi nedir?
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4. Asagidaki yapilandirilmis gridde verilen maddelerle ilgili sorulari cevaplandiriniz.

L1

6.

A 3
%20 c> Oo> TEMEL KiMYA

1. Turnusol 2. Tuz ruhu 3. Kostik 4. Fenolftalein
5. Camasur suyu 6. Kezzap 7. Sirke 8. Amonyak
9. Metil oranj 10. Domates 11. Mor lahana 12. Sa¢ kremi

a. Hangi maddeler asit 6zelligi gosterir?
b. Hangi maddeler baz ézelligi gosterir?

€. Hangi maddeler indikator olarak kullanilir?

5. Asagidaki tabloda verilen metallerle ilgili sorulari cevaplandiriniz.

Au Al Pb Ag Cr
Zn Cu Fe Pt Na
Hg Sn Mg Be Ca

a. H2S04 hangi metallerle tepkimeye girerek Hz gazi aciga cikarir?
b. HBr hangi metaller ile tepkimeye girmez?
c. NaOH hangi metallerle tepkimeye girerek Hz gazi agiga ¢ikarir?

¢. CH3COOH hangi metallerle tepkimeye girer?

Metallerin su ile etkilesimini inceleyen Koksal, 1 litrelik beherin yarisina kadar su dolduruyor.
Mercimek tanesi biiyiikliigiinde Na metalini keserek suyun icerisine atiyor. Na metali su ile te-
mas ettiginde alev alarak patliyor ve gaz cikisi meydana geliyor. Sodyumun tamami tiikendikten
sonra Koksal beherdeki ¢ozeltiye birka¢ damla fenolftalein damlatiyor. Renksiz ¢ozeltinin pem-
be oldugunu gézlemliyor.

Koksal'in yaptigi deney sonunda ¢ézeltinin renginin pembeye dénmesinin sebebi nedir?
Aciklayiniz.



7. Asagida "Tanilayic1 Dallanmis Agac" tekniginde bir soru verilmistir. ilk ifadeden baslayarak

dogru ya da yanlis cevabiniza gore yalnizca bir ¢ikis isaretleyiniz.

Bir maddenin asit veya baz oldugunu anlamak icin turnusol kagid1 yeterlidir.

VY

Asitlerin sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

vY

Suda tamamen iyonla-
san bazlara zayif baz

yD

pH degeri 0 olan bir
madde notrdur.

denir.
P P
1. Cikis 2. Cikis 3. Cikis 4. Cikis

+D

Bazlar tiim aktif metaller ile tepkimeye
girerek H, gazi olusturur

VY

Suda kismen iyonlasan
asitlere kuvvetli asit

v D

Indikatérler belirli
pH araliklarinda renk

denir. degisimi saglar.
A L
5. Cikis 6. Cikis 7. Cikis 8. Cikis

8. Asagidaki tabloda bazi maddelerin pH degerleri verilmistir. Bu degerlere bakarak maddele-

rin asit, baz veya nétr olduklarin belirtiniz.

Madde pH Degeri Asit/Baz/Notr
Kahve 3
Kan 7,4
Saf su 7
Camasir suyu 12,5
Sarimsak 6
Boraks 9,3
Sirke 2,8
Portakal 3,5
Tukirik 6,8
Beyin omurilik sivisi 7,4

9. Mide 6zsuyunun icerisinde bir miktar HCl bulunmaktadir. HCl sayesinde besinlerin icerisindeki
proteinler kolaylikla sindirilebilir. Bircok insanda asitli, eksi ya da yagh yiyecek tiiketiminden son-
ra mide yanmasi sikayeti olusabilir. Mide yanmasini 6nlemek icin doktorlar bazik 6zellikteki mide

tabletlerini onerir.

a. Asitli, yagh veya eksi yiyecekler tiiketimi mide pH'in1 nasil etkilemektedir?

b. Mide yanmasindan sonra alinan tabletler mideyi nasil rahatlatmaktadir? A¢iklayiniz.
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10. X, Y ve Z maddeleri ile hazirlanan sulu

11.

12.

13.

cozeltiler icin
. X ¢ozeltisi sadece amfoter metaller ile
tepkimeye girer.
Il. Y ¢ozeltisi fenolftalein ile pembe renk verir.
IIl. Z ¢ozeltisinin pH degeri 4,2'dir.
bilgileri veriliyor.
Buna gore X, Y ve Z maddeleri asagidaki-
lerden hangisinde dogru verilmistir?

X Y Z_
A) Asit Baz Asit
B) Baz Baz Asit
C) Baz Asit Asit
D) Baz Asit Baz
E) Asit Asit Baz

Kimyasal maddelerin iginde saklanacagi kap-
la reaksiyon vermemeleri gerekir.

Buna gore asagidaki seceneklerden hangi-
sinde asit ve saklanabilecegi kap ile ilgili
dogru bilgi verilmistir?

A) Hidroklorik asit, Fe kaplarda saklanabilir.
B) Silfiirik asit, Zn kaplarda saklanabilir.

C) Nitrik asit, Ag kaplarda saklanabilir.

D) Hidroflorik asit, cam kaplarda saklanabilir.
E) Hidroklorik asit, Pt kaplarda saklanabilir.

Asagida verilen bilesiklerden hangisinin
pH degeri 7’den biiyiiktiir?

A) HCl B) CH3COOH

C) H2C204 D) NH3

E) HCN

Asitlerin sulu ¢ozeltileri ile ilgilli;
I. Elektrik akimini iletir.

II. Asindiricidir.

[1I. Ele kayganlik hissi verir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
C) Ivelll

B) Ivell
D) I ve III
E) 1, 11 ve III

218"

14. Hg ve Sn metallerinden olusan amalgamdan

Hg metali elde edilmek istenmektedir.
Bunun i¢in karisima;

[. HCI

II. KOH

III. HNOs
maddelerinden hangileri tek basina ekle-
nirse karisimdan Hg metali elde edilebilir?

A) Yalnmiz [
C)lvelll

B) Ivell
D) I ve I1I
E) L1 ve III

15. indikatérler ile ilgili;

L. Asit ve baz ¢ozeltilerinde farkli renkte olur.
II. Belirli pH araliklarinda renk degisimi ger-
ceklesir.
[II. Maddenin pH degerini verir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
C) Ivelll

B) I vell
D) Il ve 111
E) LIl ve III

16. Asagidaki bilgilerden hangisi bir sivinin

asit oldugunu kanitlamak i¢in yeterli de-
gildir?

A) Mavi turnusol kagidini kirmizi yapar.

B) pH degeri 0 ile 7 arasindadir.

C) Elektrik akimini iletir.

D) Mg metali ile tuz ve Hz gazi olusturur.

E) Sulu ¢ozeltilerinde H* iyonu daha fazladir.

17. indikatérler ile ilgili;

I. Asidik ve bazik ortamda fakli renk veren
boyar maddelerdir.
[I. Ortamin pH’ina gore renk degistirmesi fi-
ziksel bir olaydir.
III. Turnusol kagidi asidik ortamda kirmizi,
bazik ortamda mavi renk alir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz I
C) Tvelll

B) I vell
D) Il ve III
E) LIl ve III
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18. Asagida asit ve bazlarla ilgili bazi1 6zellikler
verilmistir. 21. X, Y ve Z elementleri ile ilgili asagidaki bilgi-
I. Notrallesme tepkimesi ile tuz ve su olustu- ler veriliyor.
rur. I. X metali hem HCl hem de KOH ile tepkime
II. Mavi turnusol kagidini kirmiziya gevirir. veriyor.

III. Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.
Buna gore hangileri asit ve bazlar i¢in

ortak ozelliktir?
A) Yalniz | B) Ivell
C)Ivelll D) Il ve Il

E) [l ve Il

19. Renksiz X, Y ve Z sivilart ile ilgili asagida bazi

bilgiler verilmistir.

[. X sivisina metil kirmizis1 damlatilinca,
sivi sar1 oluyor.
I1. Y s1visina fenolftalein damlatilinca, sivi
pembe oluyor.
III. Z swvisina metil oranj damlatilinca, sivi
kirmizi oluyor.
Buna gore X, Y ve Z sivilari icin asagidaki
siniflandirmalardan hangisi dogrudur?

Asit Baz
A) XY Z
B) Z XY
C) XZ Y
D) X Y,Z
E) Yz X

20. Asagida bazi asitlerin formdiilleriyle adlar1

eslestirilmistir.
Buna gore bu eslestirmelerden hangisi
nhstir?
Asit formiilii Ad1
A) HzCrOs Karbonik asit
B) HsPOs Fosforik asit
C) CHsCOOH Asetik asit
D) H2(C204 Oksalik asit
E) H2SO04 Siilfirik asit

I1. Y metali HCl ile tepkimeye giriyor, KOH ile
tepkimeye girmiyor.
[1I. Z metali hem HCl hem de KOH ile tepkime
vermiyor.
Buna gore X, Y ve Z elementleri asagidaki-
lerden hangileri olabilir?

X X Z
A) Ca Zn Pt
B) Zn Ag Au
C) Pb Na Au
D) Au Na Zn
E) Hg Ca Al

22. Cu, Hg ve Ag gibi yar1 soy metaller sadece
yapisinda oksijen bulunan asitlerle tepkimeye
girer.

Verilen bilgiye gore
[. HCI
[I. Mg(OH)2
III. HNOs3
bilesiklerinden hangileri yari soy metaller
ile tepkime vermez?
A) Yalnmiz I B) I vell
C) Ivelll D) Il ve 111

E) I, [Ivelll

23. pH degeri 2,6 olan bir ¢ozelti ile ilgili;
[. Fenolftalein eklendiginde pembe olur.
I1. NaOH ¢ozeltisi eklendiginde pH degeri

yiikselir.

[1I. Zn metali ile tepkime verir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz I
C)lvelll

B) Ivell
D) Il ve 11
E) I, [Tvelll
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HAZIRLIK CALISMALARI

1. Mermer mutfak tezgahi, bir siire limon ile temas
ettiginde asinir. Sebebini arastiriniz.

2. Yemek tuzu disinda tuz olarak siniflandirilan maddeler
nelerdir?

3. Gazoz gibi asitli iceceklerin kapagi agildiginda gaz cikis!
olur. Bu gaz nedir? Gazozun asitligi Gizerinde etkisi var
midir?

4. Sonmemis kireg, formiilii CaO olan bilesiktir. Bu bilesigin
su ile karistirilmasi sonucu olusan karisim sonmiis kireg
olarak adlandirilir. S6nmiis kirecin formiiliinii ve havada
sertlesme reaksiyonunu arastiriniz.

Toprakta bulunan mineraller yapisal olarak tuzlar veya ‘

oksitlerden meydana gelmistir. Kuvars, hematit, manganit
gibi mineraller oksit grubu; kalsit, dolamit ise karbonat
grubudur. Ginliik hayatta yemeklerde kullandigimiz
sofra tuzu tuzlara, nefes alisverisi sonucu urettigimiz CO:
oksitlere ornektir. Tuzlar ve oksitler, asidik, bazik veya

‘ notr olabilmektedir.




TUZLAR

8.1.1. TUZLARIN OZELLIKLERI

Tuz denilince akla hemen yemeklerde kullanilan sofra tuzu gelmektedir fakat tuz kelimesi tek bir
bilesigi degil cok genis bir bilesik ailesini ifade eder. Iyonik bilesiklerin 6nemli bir kismi tuzdur. Bir
asitteki H" iyonunun yerini baska bir katyonun almasiyla olusan bilesikler tuz olarak tanimlanir.
Laboratuvarda ve endiistride farkl 6zelliklerde bir¢ok tuz kullanihr.

Tuzlar; asit-baz tepkimeleri, metal-asit tepkimeleri, asit oksit-baz tepkimeleri, bazik oksit-asit tepki-
meleri, amfoter metal-kuvvetli baz tepkimeleri ve metal-halojen tepkimeleri ile olusabilir.

Asit ve baz tepkimelerinde asitten gelen anyon ve bazdan gelen katyon birleserek tuzu olusturur.
Notrallesme tepkimesi sonucu olusan NaCl tuzunun olusum tepkimesi asagidaki gibidir.
NaOH(suda) + HCl(suda) = —  NaCl(suda) + H20(s)

Metallerin asitler ile tepkimesinde metal katyonu ile asidin anyonu birleserek tuz olusur. Amfoter
metallerin kuvvetli bazlarla tepkimelerinde ise OH™ grubunda bulunan H atomu ile amfoter metal
atomundan elektron alir.

Zn(Kk) + 2HCl(suda) —  ZnClz(suda) + Hz(g)
Zn(k) + 2NaOH(suda) —  Naz2ZnOz(suda) + Hz(g)
Zn(k) + NHz(suda) —  Tepkime vermez

Tuzlarin baz 6zellikleri sunlardir:

» Iyonik bagh bilesiklerdir.
» 0Oda kosullarinda kati kristal halde bulunur.
» Kat1 halde elektrik akimini iletmez, sulu ¢ozeltileri ve sivi halleri elektrik akimini iletir.

» Suicerisinde bazilar1 ihmal edilebilecek kadar az, bazilari ise ¢ok ¢6zliniir. Tiimii suda ¢6zlintir-
ken iyonlarina ayrilir.

» Erime ve kaynama noktalar ytiksektir.

» Tuzlar; notr, asidik ya da bazik olabilir. Bu nedenle turnusol kdgidina farkl etki eder.



8.1.2. TUZLARIN SINIFLANDIRILMASI

TUZLAR '

, | : ‘
NOTR ASIDIK BAZIK TUZ AMFOTER CIFT TUZ KOMPLEKS
TUZ TUZ TUZ TUZ

Notr Tuz

Tablo 8.1.1: Tuzlarin Siniflandirilmasi

Kuvvetli asit ve bazlarin iyonlar1 nétrdiir. Bu nedenle kuvvetli asit-kuvvetli baz tepkimelerinden notr
tuzlar olusur. Notr tuzlarin sulu ¢ozeltilerinde pH degeri 7'dir. NaCl, NaSO4, KNOs, BaClz, BaS04, NaNOs3,
CaSO04 tuzlar1 notr tuzlardir. Asagida bazi notr tuzlarin olusum tepkimeleri verilmistir.

NaOH(suda) + HCl(suda) — NaCl(suda) + H20(s)
2KOH(suda) + H2S04(suda) — K2S04(suda) + 2H20(s)

Asidik Tuz

Zayif bazlarin katyonlar asidik 6zellik gosterir. Zayif baz-kuvvetli asit tepkimelerinden asidik tuz
olusur. Asidik tuzlarin sulu ¢ozeltilerinde ortamin pH degeri 7’den kiiciiktiir. Fe(NOs)s3, AlCls gibi bii-
yuk degerlikli katyonlarin tuzlari ile NH4Cl gibi amonyum tuzlari asidik tuzlardir. Asagida bazi asidik
tuzlarin olusum tepkimeleri verilmistir.

Fe(OH)s(suda) + 3HNO3(suda) —  Fe(NOs)3z(suda) + 3H20(s)
NHs(suda) + HCl(suda) —  NHaCl(suda)

Bazik Tuz

Zayif asitlerin anyonlari1 bazik 6zellik gosterir. Zayif asit-kuvvetli baz tepkimelerinden bazik tuz olusur.
Bazik tuzlarin sulu ¢ozeltilerinde ortam pH degeri 7°den buytktir. ()rnegin NaCN, CaS0s3, Na2COs3, BaF:
gibi zayif asit tuzlar1 bazik tuzlardir.

NaOH(suda) + HCN(suda) —  NaCN(suda) +H20(s)
Ba(OH)z(suda) + 2HF(suda) —  BaF2z(suda) + 2H20(s)

Amfoter Tuz

Asitlere kars1 baz, bazlara karsi asit 6zelligi gdsteren tuzlardir. Sulu ¢ozeltileri asidik veya bazik 6zellik
gosterebilir. NaH2P04, NazHPO4, KHSO3, NaHCOs3 tuzlari amfoter tuzlara 6rnektir. Asagida NaHCO3
amfoter tuzunun asit ve bazla olan tepkimeleri verilmistir.

NaHCOs(suda) + HCl(suda) — NaCl(suda) + H2CO3(suda)
(Meydana gelen H2CO3s, H20 ve COz olusturmak iizere ayrisir.)

NaHCOs(suda) +NaOH(suda) — NazCOs(suda) + H20(s)

1
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Cift Tuz
Iki basit tuzun bir araya gelmesi ile olusan tuzlardir. Sulu ¢ozeltilerinde kendilerini olusturan iyonla-
ra ayrigir. Saplar cift tuzlara érnektir. iki katyonlu tuzlar olabilecegi gibi iki anyonlu tuzlarda vardir.
KAI(S04)2.12H20, (NH4)2Fe(S04)2.6H20 (Mohr tuzu), Al2SO4(CH3C00)4 ¢ift tuzlara érnektir.

KAI(S04)2.12H20(k) — K*(suda) + Al**(suda) + 2504 (suda) + 12H20(s)

Al2S04(CH3C00)4(k) — 2AlI3*(suda) + SO4*"(suda) + 4CH3CO0"(suda)

Kompleks Tuz

Anyonu veya katyonu kompleks iyon olan tuzlardir. Bu tuzlar suda ¢6ziindiiklerinde kompleks iyon
parcalanmaz. K4[Fe(CN)e¢], Ks[Fe(CN)s], Fes[Co(NOz)e]2, [Ag(NH3)2]Cl kompleks tuzlardir.

Ka[Fe(CN)6](k) — 4K*(suda) + [Fe(CN)es]* (suda)

[Ag(NH3)z]Cl(k) — [Ag(NHz)2]*(suda) + Cl (suda)

Asagida verilen tuzlann asidik, bazik ya da amfoter oldugunu belirtiniz.

a. Na,CO;
b. BaC|2
¢. NaHCO;

¢. AlCl;

Asagida verilen asit- baz ciftlerinin tepkimesinden olusacak tuzlarin formiillerini yaziniz.

a. HNO;- Ca(OH);
b. HCl - NH;
¢. HsPO,- KOH

¢. H,S0, - A|(OH)3
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Amag Arag gereg Kimyasal maddeler
Tuzlann asidik ya da bazik ¢ Bilhlf“r” y * Safsu
dzellikte olabileceklerini prikagidl * NaCl
kavramak. 2 Sl * NH.Cl
- BagEL e NaCOs

islem Basamaklan
1. 3adet beheraliniz. Her birine yaklasik 20 mL saf su koyunuz.

2. Beherlere sirasiyla NaCl, NHiCl ve Na;COs tuzlarindan spatiil ucuyla ekleyerek
¢oziinmesini saglayiniz.

3. Her behere ayri ayn pH kagidi batinp cozeltilerin pH'larini asagidaki tabloya

Cozelti NaCl NH.Cl Na,CO3
pH degeri

kaydediniz.

4. Belirlediginiz pH degerlerine gore tuzlan asidik, bazik ve nétr olarak siniflandiriniz.

Tuz Asit Baz
NaCl
NH,CI
Na,CO,

5. Her birtuzu olusturan asit ve bazi belirleyip asagidaki tabloya yaziniz. Hangi asit ve bazlarin kuvvetli

oldugunu, hangilerinin zayif oldugunu belirtiniz.
6. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

Derecelendirme Ol¢egi

Yapmig oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme dlcegi-

ni dgretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

PERFORMANS DUZEYi
OLCUTLER Coklyi | lyi | Orta | Gelistirilebilir
(4) (3) | (2) (M

Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler
giyer.

2| Beherlere NaCl, NH4Cl, Na,COs ekleyerek suda cozer.

3 | Tuz cozeltilerine pH kagidi batirarak her bir ¢dzeltinin pH
degerini belirler.

4 | Tuzlan asidik, bazik ve nétr olarak siniflandinir.

Calisma ortamini temizler.

6 | Rapor hazirlar.

Degerlendirme: 1,5 ve 6. maddeler 10 puan; 2. madde 20 puan; 3 ve 4. maddeler 25 puan

tizerinden degerlendirilir.
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Bazi tuzlar glinliik hayatta ve endiistride ¢ok sik kullanilirken bazilari ise nadir bulunur.
Sik kullanilan tuzlardan bazilar1 asagida verilmistir.

NacCl

Gorsel 8.1.1: NaCl tuzu

Sodyum Kkloriir, yemek tuzu olarak da bilinen
notr bir tuzdur (Gorsel 8.1.1). Kan ve viicut
swvilarinin dengelenmesinde ve sinir uyarilari-
nin iletiminde 6nemli rol oynar. Kis aylarinda
yollarin buzlanmasini énlemede kullanilir. Gi-
dalarin tiiketilmelerine kadar saklanmasinda,
tipta, eczacilikta, kagit, cam, tekstil ve temizlik
maddesi endiistrisinde kullanilmaktadir.

NaHCOs3

Gorsel 8.1.3: NaHCOs3 tuzu

Sodyum bikarbonat, yemek sodasi olarak da
bilinmektedir (Gorsel 8.1.3). Bazik karakterli
bir tuzdur. Kabartma tozu tiretiminde, ice-
ceklerde asitlik diizenleyici olarak kullanilir.
Bunlarin yani sira yangin sondiirtictilerde,
kagit ve temizlik maddesi tiretiminde de kulla-
nilmaktadir.

NazCOs

Gorsel 8.1.2: Na2CO3 tuzu

Sodyum karbonat yaygin olarak camasir sodasi
ismi ile bilinen bazik bir tuzdur (Gérsel 8.1.2).
Suyun sertligini giderme 6zelligi vardir. Bu
ozelligi sayesinde; temizlik maddesi endiistri-
sinde kullanilir. Bunun yani sira fotografcilik,
cam endistrisi, kagit endiistrisi ve tip alanla-
rinda kullanilmaktadir.

— |
Gorsel 8.1.4: CaCOs3 tuzu
Kalsiyum karbonat, kirec¢ tasi olarak da bilin-
mektedir (Gorsel 8.1.4). Bazik karakterli bir
tuzdur. Dogada, kireg tasi, mermer ve tebesir
olarak ii¢ farkl formu vardir. Suda ¢oziintirli-
gii yok denecek kadar azdir. Insaat endiistrisin-
de, tebesir, cam, ilag liretiminde, tarim ve gida
sektoriinde kullanilmaktadir.
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NH.Cl

CuS04.5H20

Gorsel 8.1.5: NH4Cl tuzu

Amonyum Kloriir, nisadir olarak bilinen asidik
bir tuzdur (Gorsel 8.1.5). Gida ve temizlik
maddesi endiistrisinde, giibre iiretiminde,
veterinerlikte, ila¢ sanayisinde ve kalaycilikta
kullanilmaktadir.

KMnO4

Gorsel 8.1.7: KMnO4 tuzu

Potasyum permanganat, koyu menekse renkli
notr bir tuzdur (Gérsel 8.1.7). KMnOa4 ¢ozelti-
leri, 151k ile bozundugundan karanlik ortamda
saklanir. Cilt ile temasinda ciltte kahverengi
izler birakir. Bu izler, gecicidir. icme sulari-
nin sterilizasyonunda, tipta, laboratuvarda
yukseltgen olarak, boyahanelerde renk acici
olarak kullanilmaktadir.

Gorsel 8.1.6: CuSO4 tuzu-Ispanya Rio Tinto Milli Parki

Bakar(II) stilfat, géz tasi olarak bilinen, bes
hidrath bir tuzdur (Gorsel 8.1.6). Isitildigin-
da suyunu kaybederek mavi renkten grimsi
beyaz renge donisiir. Zirai ilag olarak mantar
ve parazit 6ldliirmede, havai fiseklerde, boya ve
miirekkep yapiminda kullanilir.

KI

Gorsel 8.1.8: KI tuzu

Potasyum iyodir beyaz renkli nétr bir tuzdur
(Gorsel 8.1.8). Uzun siire acik havada bekletil-
diginde CO: ile tepkimeye girerek I2 olusturur
ve sarimsi renk alir. Tiroid hastaliklarinin 6n-
lenmesinde ve viicudun iyot ihtiyacinin karsi-
lanmasinda biiytik bir roli vardir.



Gorsel 8.2.1: Karbon dioksit

-2 yiikseltgenme basamagina sahip oksijenin metal ve ametaller ile olusturdugu ikili bilesikler oksit
olarak adlandirilir. Oksitler asidik, bazik, notr veya amfoter olabilir.

8.2.1. OKSITLERIN SINIFLANDIRILMASI
Tablo 8.2.1: Oksitlerin Siniflandirilmasi
OKSITLER ]

, ! . ’ }

NOTR ASIDIK BAZIK AMFOTER BILESIK
OKSITLER OKSITLER OKSITLER OKSITLER OKSITLER

Notr Oksitler

Asidik ya da bazik 0zellik gostermeyen oksitlere notr oksit denir. Notr oksitler suda ¢oziinmez ve
su ile tepkime vermez. Asitler ve bazlarla tepkimeye girmez. CO, NO ve N20 oksitleri notr oksitler-
dir.

Asidik Oksitler

Ametallerin oksijen yoniinden zengin olan oksitleri ile metallerin
yuksek degerlik (+5, +6, +7) aldig1 oksitleri asidik oksittir. Asidik
oksitler asit anhidritler adiyla da bilinir. Su ile tepkimelerinden
asitleri, bazlarla tepkimelerinden tuzlari olusturur. CO2, N203, N20s,
S0s3, P20s, Cl207, Mn207, CrOs gibi oksitler; asidik oksittir

(Gorsel 8.2.1).

Su ile tepkimeye girerek asitleri olusturur.
COz2(g) + H20(s) — Hz2€03(suda)

Bazlarla tepkimeye girerek tuz ve su olusturur.
COz2(g) + 2NaOH(suda) — Naz2C0s3(suda) + H20(s)

| ©



Bazik Oksitler

Metallerin oksit iyonu (0%7) ile olusturduklar bilesiklere bazik oksit
denir. Naz0, K20, Mg0, Ca0, BaO, Cu0, Cuz0, Ag20, FeO, Fe203
(Gorsel 8.2.2) oksitleri baziktir.

Su ile tepkimeye girerek bazlari olusturur.
Naz0(k) + H20(s) — 2NaOH(suda)

Gorsel 8.2.2: Pas demirin oksitidir.

Asitler ile tepkimeye girerek tuz ve su olusturur.
Na20(k) + 2HCl(suda) — 2NaCl(suda) + H20(s)

Amfoter Oksitler

Amfoter metallerin (Al, Zn, Be, Pb, Sn, Cr) oksijen ile olusturduklari bilesiklere amfoter oksitler denir.
Amfoter oksitler hem asitlerle hem de bazlarla tepkimeye girebilir.

Zn0, Al203, SnO, PbO, Cr203, BeO bilesikleri amfoter oksitlerdir. Asagida Alz03'in asit ve bazla girdigi
tepkimeler verilmistir.
Al203(k) + 6HCI(suda) — 2AICl3z(suda) + 3H20(s)

Al203(k) + 2NaOH(suda) — 2NaAlOz(suda) + H20(s)

Bilesik Oksitler

Farkli degerlik alabilen ayni metallerin oksitlerinin birlesimine
bilesik oksit denir. Fe304( FeO.Fe203), Pb304 (2Pb0.Pb02),
Pb203( Pb0O.Pb02) bilesik oksitlere 6rnektir.

1,

Gorsel 8.2.3:Manyetit dogal miknatis olarak

bilinir.
Fe304: Manyetit (Gorsel 8.2.3)
Pb304: Siilgen veya minyum
A © | sirasizoe NS
Agaémerilen reaksiyonlan tamamlayiniz.
a.50;+H0 —
b.Na;0 +H,0 —
¢. /n0O+HC —
¢. Z7n0+NaOH —
d. CO; + Ca(OH), —
e. K0 + H,S0; —
. CO+HO — @
\_ /
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8.2.2. OKSIJENIN DiGER iKiLi BILESIKLERI

Oksijen tiim bilesiklerinde -2 yiikseltgenme basamagina sahip degildir. OFz bilesiginde +2, H202 bilesi-
ginde -1, KOz bilesiginde ise -1/2 degerlik alir. OF2 bilesigi oksijenin pozitif degerlik aldig1 tek bilesiktir.
Ciinki elektronegatifligi oksijenden biiyiik olan tek element flordur.

Peroksitler

02% iyonuna peroksit iyonu denir. 1A ve 2A grubu elementleri peroksit bilesigi olusturabilir. Naz0z,

K202, Li202, Ca02, Mg0-2, H20:2 bilesikleri birer peroksittir. Bu bilesikler kararsiz bilesiklerdir. Kolayca
02 molekiilii ve oksit iyonuna dontiserek bozunur.

2H202(s) — 2Hz20(s) + O2(g)

En cok bilinen ve yaygin kullanilan peroksit bilesigi hidrojen peroksittir (H202). Hidrojen peroksit
agartici ve mikrop 6ldiiriict olarak kullanilir. En az %30’luk sulu ¢ozeltisine perhidrol, %3-5’lik sulu
cozeltisine ise oksijenli su denir.

Siiperoksitler

02" iyonuna siiperoksit iyonu denir. Oz molekdliiniin 1 elektron almasiyla stiperoksit iyonu olusur.
Molekiildeki iki oksijen atomu -1 yiikii paylasir. 1A grubu elementlerinden K, Rb ve Cs elementleri
stiperoksit olusturabilir. KOz, RbOz, CsO2 bilesikleri stiperoksittir.

Kuru iken kararli olan siiperoksitler, sulu ortamda Oz ve hidroksit iyonu olusturacak sekilde bozunur.

Asagida verilen oksit bilesiklerinin siniflandirmasini yapiniz.

a. N:Os
b. BeO
NO
K20
KO,
Fes0.
Ag:0
€O,
MgO.

AbOs ‘
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Arag gere¢ Kimyasal maddeler.v“’:";
v Il-\mag | e Petri kabi e Bek * Turnusol kagidi . I\i orit
) et.a .vea.m.evtg ) ® Pens * Deneytipi  (mavive kimizi) /| S 93
oksitlerinin asitligini ve e Cakmak o Spor diizenei u
bazli§ini kavramak. « Baget e * KClO;
L]
islem Basamaklari =
1. Bir parca magnezyum seridi aliniz ve pens yardimiyla tutunuz. §

2. Mg seridi dikkatlice yakiniz. Yanmaya basladiktan sonra, agiri parlakligin goziini-
ze zarar vermemesi icin, uzun siire yanan seride bakmayiniz.

3. Elde ettiginiz kiili petri kabina koyunuz.
4. Petri kabina su ekleyip kiiliin ¢dziinmesini saglayiniz.

5. Olugan kangima kirmizi turnusol kdgidi batirip renk degisimini not ediniz.
6. Yanma sonucunda hangi bilesigin olustugunu tartisiniz ve turnusol kagidindaki renk degisimi ile
iliskilendiriniz.
7. Deney tiipii icine spatiil ucuyla ok az KCIOs koyunuz.
8. Uzerine 1-2 spatiil seker ekleyip hafifce calkalayarak kismen karismalanni saglayiniz.
9. Deney tiiptnii bir kiskag yardimi ile yaklasik 45° aci yapacak sekilde spora tutturunuz.
10. Deney tiipiini alttan bek alevi ile 1sitarak sekerin yanmasini saglayiniz.
11. Sekeryanmaya basladi§inda tiiplin agzina mavi turnusol kagidi yaklastinniz ve bir siire bekleyi-
niz. Renk degisimini not ediniz.
12.Yanma sonucunda hangi bilesigin olustugunu tartiginiz ve turnusol kagidindaki renk degisimi ile
iliskilendiriniz.
13. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.
Derecelendirme Ol¢egi

— > WV—r>>N I>LCHI>D>IOW>r

)]

Yapmis oldugunuz calismayi/uygulamayi degerlendirmek amaciyla asa§ida verilen derecelendirme
olcegini dgretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

PERFORMANS DUZEYi

4 1B (2 (1)

OLCUTLER Coklyi | lyi | Orta | Gelistirilebilir

Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler
giyer.

2| Mg seritini yakar ve olugan kiili suda ¢ozer.

3 | Kansima turnusol kagidi batirarak renk degisimini gozlemler.

Yanma sonucu olusan bilesigi belirler ve turnusol kagidindaki
renk degisimi ile iliskilendirir.

5 | Deney tiipiine KCIOs ve seker karisimi koyarak yakar.

Yanma sonucu olugan bilesigi belirler ve turnusol kagidindaki
renk degisimi ile iligkilendirir.

7 | Calisma ortamini temizler.

8 | Rapor hazirlar.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

Degerlendirme: 1,2, 7 ve 8. maddeler 10 puan; 3, 4, 5 ve 6. maddeler 15 puan iizerinden degerlendirilir.
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@E] OLCME VE DEGERLENDIRME

1. Asagidaki metinde bos birakilan yerleri tabloda verilen uygun kelimelerle doldurunuz.

( amonyum klorﬁrj( noétrallesme J( kompleks J( anyon )( asidik) ( katyon)

(kalsiyum karbonag( siiperoksit J( peroksit J( amonyak J( oksitj( nétrj
( sodyum klortr J( asidik oksit J( bazik oksit J( amfoter J( bazikJ( tuz J

“Kimyada, asit ve bazin tepkimeye girmesi sonucu olusan maddeye (a)........c.ccccueurne. denir. Baz-
dan gelen (b)...cccooverennne. ile asitten gelen (€)....cccovrierennen. birleserek tuzlari olusturur. Asit ve
baz ¢ozeltileri arasinda gergeklesen tepkimelere (¢).......cccovvrnenee tepkimesi denir. Dogada pek
cok cesidi olmasina ragmen tuz denilince akillara ilk sofra tuzu olarak bilinen (d).........c.cccoc...
gelir. NaCl kuvvetli bir asit ve kuvvetli bir bazdan olustugu icin (€).......c.cceueneene. tuz olarak
siniflandirilir.

Kuvvetli asit ve zayif baz tepkimesinden (f).......c..c.ccoene. tuzlar, zayif asit ve kuvvetli baz tep-
kimesinden ise (g)....cccccervrrvrrennns tuzlar elde edilir. Nisadir ad1 ile bilinen (g).....c..ccceevevenns asidik
tuz iken, kireg tasi adiile bilinen (h)........ccccc.c...e. bazik karakterde bir tuzdur.

Elementlerin-2 ylkseltgenmebasamaginasahip oksijenileyaptiklaribilesiklere (1)........cc.cccveueee

denir. Kalsiyum karbonat 1s1ile CaO ve CO2 bilesenlerine ayrilir. CaO (i)....cccocvvvrcvirnnns , COz ise
() P 6zelligi gosterir. Bu tir oksitlerin yani sira Oz molekiiliiniin -2 degerlik aldig1
bilesiklerine (K).......cccoornennen. , -1 degerlik aldig1 bilesiklere ise (1)....c.cc.ccoevruennen. denilmektedir.”

2. COz, SOz ve Nz20s gibi oksitler kovalent bilesikler olmalarina ragmen sulu ¢ézeltilerinin
elektrigi iletmesinin sebebi nedir?

L1

3. Derisik nitrik asit ¢ozeltisi icine bir parca glimiis metali atan Levent, metalin ¢6zlindiigiinii ve
kahverengi bir duman ¢iktigini gériiyor. Metalin tamami ¢oziindiikten sonra ¢eker ocakta 1sita-
rak suyun bir kismini buharlastiriyor. Daha sonra elde ettigi ¢ozeltiyi sogumaya birakiyor. Bir
kac giin sonra kapta beyaz renkli kristaller olustugunu goriiyor.

Bu olayda meydana gelen tepkimenin denklemini yaziniz




4. Asagida ‘Tanilayici Dallanmis Agag” tekniginde bir soru verilmistir. ilk ifadeden bagslayarak
dogru ya da yanlis cevabiniza gore yalnizca bir ¢ikis isaretleyiniz.

Tiim elementler oksijen ile birleserek oksit olusturur.
A 2

Sulu ¢ozeltisi mavi turnusol kagidini kirmizi Oksijenin -2 degerlikli bilesiklerine
yapan oksitlere asidik oksit denir. peroksitler denir.

VY vD vY { D

Tuzlar iyonik yapil Tiim tuzlarin sulu ¢6z-  Tuzlar kati hilde elekt-  Tuzlar oda kosullarin-
bilesiklerdir. letileri notrdir. rik akimini iletmez. da kat1 halde bulunur.

I L L L A

1. Cikis 2. Cikis 3. Cikis 4. Cikis 5. Cikis 6. Cikis 7. Cikis 8. Cikis

5. Glmds nitrat tuzu renksiz kristaller halindedir. Sigil tedavisinde kullanilan bir maddedir. Deriyi
ve organik maddeleri karartma 6zelligi oldugu i¢in "cehennem tas1" olarak da adlandirilmaktadir.
Giimiis nitrat tuzunun o6zelliklerine dikkat ederek asagida verilen ifadeler dogru ise paratez
icerisine "D", yanhissa "Y" yaziniz.

a. (...) Formiilii AgNOs seklinde yazilir.

b. (...) Derisik HNOs ¢ozeltisi kullanilarak elde edilir.
C. (..) ilag endiistrisinde kullanilir.

¢. () Sulu ¢ozeltilerinde pH degeri 7’den biiyiiktir.
d. (-..) Siv1 halde elektrik akimin iletir.

e. (...) Gimiis nitrat tuzunda Ag'tin degerligi +3'tiir.

6. Zeynep oksijenin ikili bilesikleri ile ilgili asagidaki tabloyu hazirlamistir.

[. Oksijenin -2 ylikseltgenme basamagina sahip [1. OF2 bilesigi oksit sinifindan bir bilesiktir.
oldugu bilesiklere oksit denir.

[II. Na202 bilesiginde oksijen atomlari -1 yiikselt- | IV. Fe30a4 bilesigi bilesik oksittir.
genme basamagina sahiptir.

V. Gecis metalleri ile olanlari siiperoksittir. VI. COz asidik 6zellik gosterir.

Zeynep tablodaki hangi kutularda hata yapmistir?
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7. Asagidaki yapilandirilmis gridde cesitli oksitler verilmistir. Verilen maddelere gére asagidaki
sorular cevaplandiriniz.

1. KO2 2.CuO 3.Zn0 4. Li20
5.MgO 6.CO2 7. Fe304 8.Ca02
9. Al203 10. H202 11. N20s 12.CO

a. Hangileri asidik oksittir?

b. Hangileri bazik oksittir?

c. Hangileri notr oksittir?

¢. Hangileri amfoter OKRSILI? ......ooiiiiiii ettt et et s seess et
d. Hangileri bilesik oksittir?

e. Hangileri peroksittir?

f. Hangileri stiperoksittir?

8. Kuvvetli asit ve kuvvetli bazlarin tepkimesin-
den olusan tuzlar notr 6zellik gosterir.

10. Hayrettin, cesitli analizlerde kullanmak i¢in
3 farkli tuz ¢ozeltisi hazirlamistir.

Asagida verilen tuzlardan hangisi nétr tuz . NH4NOs

sinifindandir? II. NasCOs

A) Fe(NO3)3 B) NaCN IIl. BaF:

C) CaS03 D) Na2S04 Cozeltilere teker teker pH kagidi daldiran
E) NaHCO3 Hayrettin hangilerinin pH degerinin 7'den

biiyiik oldugunu gézlemlemistir?

A) Yalniz [
C)Ivelll

B) Ivell
D) I ve I1I
E) I 11 vellI

9. Asagidaki asitbaz ciftlerinin tepkimesi so-
nucu elde edilen tuz hangi secenekte
yvanlis verilmistir?
Asit-] ifti Tuz 11. Amonyum Kklortir, nisadir adu ile bilinen

tarimda giibre olarak kullanilan bir tuzdur.

A) HCI-Ca(OH)2 CaClz i P,
Buna gore amonyum Kloriir ile ilgili;

B) HsPOs4-NaOH NasP L. Suda ¢éziindiigiinde NH4" ve Cl” iyonlarina

C) H2S04- Mg(OH)2 MgS04 ayrilir.

D) HCN - KOH KCN I1. Bazik karakterde bir tuzdur.

E) HNOs - Ba(OH)2 Ba(NO3) IIl. Cozeltisi mavi turnusol kagidini kirmizi

yapar.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz [
C)Ivelll

B) Ivell
D) Il ve III
E) I, [T velll
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12. Fosil yakitlarin kullanilmasi ile olusan asidik
oksitler su buhari ile tepkimeye girerek asit
yagmurlarini olusturur.

Asagida verilen oksitlerden hangisi asit
yagmurlarina neden olmaz?

A) CO2
C) N20s

B) Ca0O
D) SOz
E) SOs

13. K20 + H20 — 2X tepkimesi ile olusan X
maddesi i¢in asagidakilerden hangisi yan-
hstir?

A) Potasyum hidroksit olarak adlandirilir.
B) Cozeltisi elektrik akimini iletir.

C) Kirmiz1 turnusol kdgidini1 mavi yapar.
D) pH degeri 7’den kiiglktiir.

E) Formiili KOH'dur.

14. Fenolftalein indikatori, asidik ortamda renk-

sizken bazik ortamda pembe renk alir.
Asagida verilen bilesiklerin sulu ¢ézeltileri
hazirlandiginda

[. SOz

II. Naz20
I1I. Fez203
hangileri fenolftalein indikatérii yaninda
pembe renk alir?

A) Yalniz [
C) Ivelll

B) Ivell
D) Il ve 111
E) I, [T ve Il

15. Peroksitler ile ilgili;
I. Kovalent bilesiklerdir.
II. Oz molekiilii -2 degerliklidir.
[1I. 7A grubu elementlerinden olusur.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogru-
dur?

A) Yalniz I1
C)Ivelll

B) I vell
D) Il ve 111
E) LIl ve III

.23
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16. S6nmiis kireg¢ ve zac¢ yagi tepkimesi sonu-
cu olusan tuz icin asagidaki yargilardan

hangisi soylenemez?

A) Notr tuz olusmustur.

B) Olusan tuzun formilii CaSO4 seklindedir.
C) Sulu ¢ozeltisi elektrik akimini iletir.

D) Sulu ¢ozeltisinin pH1 7’den bliyuktiir.

E) Sistematik adi1 kalsiyum siilfattir.

17. Asagida formiilii verilen oksitlerden han-
gisi notr oksittir?
A) CO2
C) N20s

B) NO
D) SOz
E) SOz

18. X0z bilesiginin peroksit oldugu biliniyor.
Buna gore X elementi i¢cin
. Degerlik elektron sayisi 2'dir.
II. Ametallerle iyonik bilesik olusturur.
III. Toprak alkali metalidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz 1
C)Ivelll

B) [ vell
D) Il ve III
E) LIl ve III

19. Asagida NaHSOs tuzunun bazi tepkimeleri
verilmistir.
NaHSOs + HCI — NaCl + H2S0s
NaHSOsz + NaOH — Na2S0s + H20
Verilen tepkimelere gore NaHSOs tuzu
hangi siniftan bir tuzdur?

A) Asidik tuz
C) Notr tuz

B) Bazik tuz
D) Amfoter tuz
E) Kompleks tuz
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CEVAP ANAHTARI

1. OGRENME BiRIMi

1. (a) onluk, (b) eldiven, (c) gozlik, (¢) balon joje, (d)
beher, (e) spatdl, (f) pipet, (g) meziir, (g) biiret, (h)
etiiv, (1) su banyosu, (i) 112

2. Asitin iizerine dogrudan su dokmek ve ¢ozeltinin
hazirlanmasi sirasinda sogutulmamasi

3. (a) erlen, (b) meziir, (c) cam balon, (¢) beher, (d)
balon joje

4. 6. Cikis

5. Terazi, saat camy, spatiil, meziir, beher

6. (a) Eldiven giy, (b) Patlayici madde, (c) Tah-

ris edici madde, (¢) Acil ¢ikis, (d) Yanict madde,

(e) Asindirict madde

7. Tiim kimyasal maddelerin ambalajlari tizerinde bu-
lunur. Bu isaretin bulundugu kimyasal maddeler; hava,
toprak ve su kirliligine sebep olarak bu maddelerle
temas halinde insan viicuduna gegerek saglik problem-
lerine yol acar.

8.(a) Y, (1) D, () D, () D, (d) Y, (€) D, () Y, (8) Y
9.A 10.B 11.A 12.B 13.D 14.A 15.E 16.B
17.D 18.E 19.D 20.C 21.B 22.E

2. OGRENME BiRiMi

1. (a) element, (b) element molekiili, (c) proton, (¢)
izotopu, (d) 64, (e) ametal, (f) iyon, (g) oktet, (g) iyonik
bilesik, (h) kovalent bilesik

2.(@)D,(b) D, ()Y, (¢) D, (d) Y, (e) Y, () D, (g) D
3.C,edgDb

4.1.12,24,12,10,+2,11. 16, 32, 16, 16, 0, I11. 11, 24,
13,10,+1,1V. 8,16, 8, 10, -2, V. 15, 31, 16, 15, 0, VL. 8,
18, 10, 8, 0,

(@1IvveVl, (b)IlveV, (c)Ivelll, (¢) [, Il ve IV

5.1H: 1e), 1, 1. periyot, 1A, ametal, H:, 2He: 2e), 2, 1.
periyot, 84, soy gaz, He:, 7N: 2e)5e), 5, 2. periyot, 54,
ametal N, 11Na: 2e)8e)le), 1, 3. periyot, 1A, metal,
Na-, 13Al: 2¢)8e)3e), 3, 3. periyot, 3A, metal, -Al; 14Si:
2e)8e)4e), 4, 3. periyot, 44, yarimetal, SI',1sAr
2e)8e)8e), 8, 3. periyot, 84, soy gaz, Ar.

6. 4. Cikis

7.@R B)Z (AR ()Y, (d)Z () Z (M, (g) T (B Q
8. 0:z: U..D 2,4, apolar apolar, HCl: H: C[., 1, 3, polar,
polar, COz: 0 H o+ O.. , 4, 4, polar, apolar,

. N
NHs: H H H , 3,1, polar, polar,
LGl
CClazCLl:C:Cli | 4,12, polar, apolar
:Cle

9. (a) Mg>A], (b) Mg>A], (c) Al>Mg, (¢) Al>Mg, (d)
Mg>Al (e) Al>Mg

10. proton sayisi:13, elektron sayisi:10, kiitle numarasi:27
11. 18 elektron

12.12C:6, 14C:8

13. Dipol-dipol, indiiklenmis dipol-dipol, London
kuvvetleri

14.D15.B16.A 17.D 18.E 19.B 20.D 21.D 22.E
23.E 24.D 25.C 26.B 27.B 28.C 29.D

30.C 31.D 32.B 33.D 34.B 35.A 36.B 37.D
38.B 39.B 40.B 41.D 42.D43.C 44.E45.B

3. OGRENME BiRiMi

1. (a) kiitle, (b) kilogram, (c) gram, (¢) tartim, (d) te-
razi, (e) hacim, (f) litre, (g) geometrik, (g) kumpas, (h)
pipet, (1) meziir

2.48,0475 gram

3.(a)D,(b) D, () Y, () D, (d) Y, (e) D, () Y, (g) D

4.12

5.7.¢kis

6. Terazinin yerinden oynatilmasi, tartim sirasinda
madde kaybi1 oldugu i¢in tartim sonucunun hatali ol-
masi, tartim sonrasi diger analizler i¢in terazinin temiz
birakilmamasi.

7.(a) 1,4, (b) 1,2, (c) 6,4, (¢)13,0

8.(a) 2,7, (b) 0,32, (c) 1900, (¢) 231, (d) 7,6, (e) 5200
(£) 0,00298, (g) 260, (g) 0,05, (h) 0,25, (1) 0,1, (i) 870,
(j) 72800, (k) 240

9.2451033 m3

10. Cam malzemelerde sivinin ytikseldigi kolon daral-
dikca 6l¢tim hassasiyeti artar.

11.720 cm3

12.B 13.C 14.D 15.E 16.D 17.B 18.C
19.C 20.C 21.C 22.A 23.C

4. OGRENME BIRIMI

1. (a) elek, (b) ozkiitle, (c) stizme, (¢) ayiklama
2.(a)1,10,16,(b)2,3,4,5,6,7,8,9,11, 12,13, 14, 15,
(c)9,15,(¢) 12,13,(d) 5,8,(e) 2,3,4,6,7,11, 14



3. Demir tozu miknatislama yontemi ile ayrilir, kalan
karisima su dokiilir, talas flotasyon ile, kum stizme ile,
toz seker suyun buharlastirilmasi ile ayrilir.

4. Ayiklama ve siizme

5. (a) adi karisim, ayiklama, (b) emiilsiyon, ayirma
hunisi, (c) stispansiyon, siizme

6. Tanecik boyutu

7.@Y,(0)D, (Y (Y. (dD, ()Y, (f)D, (g Y

8. 4. Cikis

9.D 10.C 11.D 12.A 13.B 14.B 15.C 16.B 17.C
18.C 19.E 20.E 21.C 22.E 23.C

5. 0GRENME BiRiMi

1. (a) ekstraksiyon, (b) hekzan, (c) ekstrat, (¢) vakumlu
destilasyon, (d) destilat

2.(@Y,(b)D,(c)D, ()Y, (d) Y, (e) D, () D, (g) Y

3. Su ile kaynama noktalari farki fazla oldugu icin

izopropil alkol daha yiiksek verimle ayrilir.
4. 8.c1kis

5. Ayrimsal damitma ile karisimdan ilk alkol, ardindan

su ayrilir. Balonun icerisinde kati halde seker kalir.

6. Su ile yikanarak kristaldeki su ile ¢dziinebilen saf-
sizliklar giderilebilir, gerekirse tekrar kristallendirme
islemi de yapilabilir.

7.D 8.B 9.D 10.C 11.B 12.C 13.B 14.B 15.B
16.E 17.D 18.D 19.A 20.A 21.A 22.B 23.C

6. 0GRENME BiRiMi

1. (a) ozkiitle, (b) piknometre, (c) areometre, (¢) ylizey
gerilimi, (d) kohezyon, (e) adhezyon

2.(a)D,(b) D, () Y, (9) Y, (d) D, (e) Y, (f) D

3.2,359 g/cm?

4. 2. Cikis

5.7>X>Y

6. Sirasi ile sar1, pembe, mavi, yesil ¢ozeltiler konul-

malidir. Hangi sivinin yogunlugu biiylikse yogunluk

kulesine ilk o siv1 konulur. Bu nedenle ilk sar1 en son
yesil ¢ozelti konulur.

7.0,922 g/mL

8. (I) Areometre, (I1I) Stalogmometre, (II1) Ostwald
viskozimetresi

9.8,4.10° N/m

10.4,2.10*N/m

11.3,7397.10° Pas

242
t".“,/

12.C 13.C 14.B 15.C 16.A 17.D 18.A 19.A
20.B 21.D 22.B

1. (a) asit, (b) baz, (c) pH, (¢) 0-14, (d) indikator

3. Yagmur sularinin asitliginin artmasi asit yagmuru
oldugunu gostermektedir. CO2, NO2, SOz gibi gazlarin
atmosfere fazla salinmasi sonucu asit yagmurlari olus-
maktadir.

4.(a)2,6,7,10,(b) 3,5,8,12,(c) 1,4,9,11

5. (a) Al, Pb, Cr, Zn, Fe, Na, Sn, Mg, Be, Ca, (b) Au, Ag, Cu,
Pt, Hg, (c) Zn, Pb, Cr, Sn, Al, Be, (d) Al, Pb, Cr, Zn, Fe, Na,
Sn, Mg, Be, Ca

6. Na'un su ile reaksiyonu sonucu olusan ¢ozelti bazik
ozelliktedir. Fenolftalein bazik ortamda pembe renk

verdiginden ¢6zelti pembe renge déniismektedir.

7.5. Cikis

8. kahve: asit, kan: baz, saf su: nétr, camasir suyu: baz,
sarimsak: asit, boraks: baz, sirke: asit, portakal: asit,
tiikiiriik: asit, beyin omurilik sivisi: baz

9. (a) Mide asitinin pH'1m1 diisiirerek asitligi artirirlar,
(b) tabletler bazik 6zellikte olduklarindan mide asiti-
nin asitligini diigtrtrler.

10.B 11.E 12.D 13.B 14.B 15.B 16.C 17.C 18.
C 19.B 20.A 21.C 22.B 23.D

8. OGRENME BIRIMI

1. (a) tuz, (b) katyon, (c) anyon, (¢) notrallesme (d)
sodyum Klortr, (e) notr, (f) asidik, (g) bazik, (g§) amon-
yum kloriir, (h) kalsiyum karbonat, (1) oksit, (i) bazik
oksit, (j) asidik oksit, (k) peroksit, (1) stiper oksit

2. Sulu ¢ozeltileri asidik 6zellik gosterdiginden elektri-
gi iletirler.

3.Ag + 2HNOs — AgNOs + NOz + H20

4. 3. Cikis

5.(a) D, (b) D, (c) D, (¢) Y, (d) D, (e) Y

6.11veV

7.(a) 6,11, (b)2,4,5,(c) 12, (¢)3,9,(d) 7, (¢) 8,10, (f) 1
8.D 9.B 10.D 11.C 12.B 13.D 14.D 15.A 16.D
17.B 18.E 19.D



