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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda ylizen a sancak;
S6nmeden yurdumun Ustlinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizicir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Gatma, kurban olayim, gehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir gll! Ne bu siddet, bu celdl?
Sana olmaz dokulen kanlarimiz sonra heldl.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istikI&l.

Ben ezelden beridir hirr yasadim, hiir yasarim.
Hangi cilgin bana zincir vuracakms? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &ékim sarmissa celik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkmal Nasil boyle bir iman bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklar ugratma sakin;
Siper et gbvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegcme, tan::
Dusln altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, diinyalar: alsan da bu cennet vatan:.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda figkiracak topragi siksan, stihedal
Cani, canani, bitln varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatamimdan beni diinyada ctida.

Ruhumun senden 118hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun tstlinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan ilahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 micerret gibi yerden na’ sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokulen kanlarimin hepsi heldl.
Ebediyyen sana yok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hir yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve mudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak igin, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini disinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namiisait bir mahiyette tezahtr edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, batun dinyada emsali goérilmemis bir galibiyetin - mumessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin batun kaleleri zapt edilmis, butiin
tersanelerine girilmis, btin ordular: dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Butiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak (izere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalélet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattda bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
maustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap diismis olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Ataturk
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Bulunan sonuglar 1.200% bEMirersk 49 wey@ L birimine cewiilr ve siparig
rodilmes ke bowyn reietar peaticslikegion miktannin 7 Asincen by
ka4 Taplam yuzey alani li2 Erpaimasyla bulunur,

Sayfa numaralarini
gosterir.
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BOYAMA EKIiPMANLARI VE TEKNIKLERI ‘&8

ST
KONULAR |
1.1. BOYAHANE EKIiPMANLARI
1.2. BOYA TABANCALARI

1.3. ZIMPARALAR

1.4. SPATULALAR

1.5. RULO VE FIRCALAR

NELER OGRENECEKSINiz?

Boyahane giivenlik tedbirleri, boyahane ekipman cesitleri ve kullani
teknikleri

TEMEL KAVRAMLAR
+ boya tabancasi

- firca

+ isguvenligi

. raspa

+ rulo

+ spatula

e Zlmpara

< Y A

o -
B

' 1. Boya uygulamasi yapilirken sizce ne tiir sorunlarla karsilasilabilir? Arkadaslarinizla degerlendi-
riniz.

2. Son kat boyanin diizgiin olmasi igin ylizey diizeltme isleminin yapilmasi sizce neden 6nemli-
dir? Sinifta arkadaslarinizla tartisiniz.

f
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BOYA UYGULAMALARI

1. Ogrenme Birimi

1.1. BOYAHANE EKIPMANLARI

Boyahaneler, Uriinlerin boyamaya hazirlandigi, renklendirildigi, su iticiligi vb. 6zelliklerin kazandiril-
digi bolimlerdir. Boyahanelerde calisan ve alaninda uzman olarak yetistirilen personele yiizey bo-
yama elemani denir (Gorsel 1.1). Yiizey boyama elemanlari, boyama islemleri icin gerekli bilgi ve
becerilere sahip olmalidir. Bu islemler arasinda renk elde etme, boyanin tiiriine uygun yiizey hazirlig
yapma, koruyucu kaplama uygulama, dolgu ve astarlama yapma, ylizeyleri boyama, elektrostatik toz
boyama, boya kusurlarini tespit edip giderme, Grlin ve atik depolama vb. yer almaktadir.

Gorsel 1.1: Boyahanede ¢aligsan boya elemani

1.1.1. Boyahanede Giivenlik Tedbirleri

Boya uretim tesisleri ve boyahaneler Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanliginca hazirlanmis
olan yénetmeliklere tabidir. isletmelerin faaliyete baslamadan énce, éncelikle gecici faaliyet belgesi
almasi gerekmektedir. Gegici faaliyet belgesi alan isletmelerin, belge tarihinden itibaren 1 yil icinde
cevre izin veya cevre izin ve lisans belgesi almalari zorunludur. Bu belgelerin gegerlilik stiresi bes yildir
ve sure dolmadan yenilenmesi gerekir.

Faaliyet izinlerini alan isletmeler ¢alisanlarin isle ilgili saglik ve glivenligini saglamakla yukumludur.
Bu yukamlultkler sunlardir:

+ Mesleki riskleri onlemek, egitim ve bilgi verilmesi dahil her turlt tedbiri almak, gerekli arag
gereci saglamak, saglik ve guvenlik tedbirlerini degisen sartlara uygun hale getirmek ve
mevcut durumun iyilestirilmesi icin ¢alismalar yapmak.

. Is yerinde alinan is saghgi ve giivenligi tedbirlerine uyulup uyulmadigini denetlemek ve
uygunsuzluklarin giderilmesini saglamak.

+ Risk degerlendirmesi yapmak veya yaptirmak.
+ Calisana gorev verirken ¢alisanin saglik ve guvenlik yoniinden ise uygunlugunu saglamak.

« Yeterli bilgi ve talimat verilenler disindaki ¢alisanlarin hayati ve 6zel tehlike bulunan yerlere
girmemesi icin gerekli tedbirleri almak.

- Isyerinden veya disindan uzman kisi ve kuruluslardan hizmet almak.
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BOYAMA EKIPMANLARI VE TEKNiIKLERI

1.1.2. Boya Sanayisinde Is Kazalari ve Meslek Hastaliklar

Boya Uretimi ve uygulamalari yapilan is yerleri ¢cok tehlikeli sinifta yer almaktadir. Bu tip yerlerde
calisan sayisi fazla oldugundan kullanilan ekipman / malzeme kaynakl is kazalarinin 6niine gece-
bilmek icin gerekli dnlemler alinmalidir. Bu tip calisma ortamlarinda ucucu organik bilesikleri
solumaya maruz kalan ¢alisanlarda mesleki hastaliklar gorilebilir (Gorsel 1.2).

Boya sektoriinde gerceklesme ihtimali yliksek olan belli bash riskler sunlardir:
+ Sabit ve hareketli platformlar ya da iskelelerden diisme
« Yuzey kirliligi ve kayganligi nedeniyle diisme

+ Kontrolsuz elektrik ekipmanlari, metal merdivenlerin elektrik hatlariyla temasi ve yuksek
voltajli elektrostatik boya Uniteleri kaynakl elektrik soku

+ Yuksek basingli hava tabancalarinin kullanimi sirasinda parmak, el ya da diger organlarda deri
altina boya enjeksiyonu

+ Yuksek basingli boya puskurttlmesi sirasinda g6z yaralanmalari

+ Havalandirmasi iyi olmayan ortamlarda yanici boya ve solventler nedeniyle meydana gelen
patlamalar ve yanginlar
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« Metal parcaciklar iceren boya-
larin sprey yoluyla piiskiir- ¢ A
tilmesi esnasinda meydana ' w
gelen yanginlar

- Boya ya da yagla kirlenmis
giysilerin yanma riski

+ Yuzeyin boyaya hazir- i
lanmasi islemlerinde uygu- H“‘*
lanan teknige gore goze, el
derisine yabanci cisim, kiymik

saplanmasi, parmak ve elde
olusan siyriklar

« Solvent ve boya sicrama-
sindan kaynaklanan g6z yara-
lanmalar

Gorsel 1.2: Ugucu organik bilesiklere kargi guvenlik énlemleri
almis boya elemani




BOYA UYGULAMALARI

1. Ogrenme Birimi

Yangindan, kullanilan ekipmanlardan ve calisanlardan kaynaklanan problemler ve ¢6ziim onerileri
Tablo 1.1"de verilmistir.

Tablo 1.1: Yangindan, Kullanilan Ekipmanlardan ve Calisanlardan Kaynaklanan
Problemler ve C6zim Onerileri

YANGIN

OZELLIKLERI

KAYNAK

NEDEN OL-
DUGU SAGLIK
PROBLEMLERI

¢6ZUM ONERILERI

Boya icinde ve bo-
yahanede  bulunan
kimyasallarin, oksijen
ile tepkimeye girerek
kontrol  edilemeyen
ve giderek biyiuyen
ekzotermik tepkime
vermesi (Gorsel 1.3)

Ucucu ve yanical 6zellige
sahip olan kimyasal mad-
deler

Ex-proof 6zellige sahip ol-
mayan elektrikli aletler

Topraklama ve antistatik
zemin olmamasi

Yanici toz boyalar ve par-
tikuller

Elektrik tesisatinda yeter-
sizlikler ve arizalar

Yanginin tirline bagli ola-
rak viicutta meydana ge-
len birinci, ikinci ve Gglin-
cli derece yaniklar

Ortamda olusan zehirli
dumanlarin etki tdriine
bagli olarak akcigerde
meydana gelen tahribat

Zehirli dumanlar nede-
niyle bogulma

Ucucu ve yanicr kimyasal mad-
delere uyari isaretlerinin konul-
masi

Etkin calisan havalandirma sistemi

Calisanlarin  bilgilendirmesi ve
bilgilerin yazili talimatla verilmesi

Topraklama ve antistatik zemin
uygulamasi

Etkin calisan yangin séndiirme
sistemi ve tesisati

Ex-proof ozellige sahip elektrikli
alet kullanilmasi

Acil durum plani hazirlanmasi

Kullanilan makine,
pompa vb. ekipmanlar
nedeniyle hatali yasa-
nan kaza tirleri

Yuksek basingli  boya
puskirtme ekipmanlari

Tastyici, yukleyici vb. ma-
kineler

Sakatlik
Uzuv kaybi

Gegici veya kalicr saghk

Makine ve cihazlarin koruyucu-
lartyla birlikte kullaniimasi

Yapilan ise uygun kisisel koru-
yucu ekipmanlarin kullanilimasi

CALISANLARDAN KAYNAKLANAN | EKIPMANLARDAN KAYNAKLANAN

KAZALAR

sanlarin dikkatsizligi
(Gorsel 1.5)

Uzun calisma sireleri

Koruyucu ekipman
kullanmama

Gegici veya kalici saghk
problemleri

Olim

(Gorsel 1.4) problemleri
Bakim ve onarim isleri | ... Calisanlarin  bilgilendirmesi ve
o . . Olim A ) - -
< icin kullanilan ekipmanlar bilgilerin yazili talimatla verilmesi
-
< Elektrikli aletler Makinelerin periyodik bakim ve
g tamiri
4 . Lo
Gerekli uyari emniyet isaretle-
melerinin yapilmasi
Calisanlar icin periyodik dinlen-
me aralgi saglanmasi
Boya imalatinda ve Uykusuzluk Sakatlik Makine ve cihazlarin koruyucu-
boyahanelerde cali- Yorgunluk Uzuv kayb lartyla birlikte kullaniimasi

Yapilan ise uygun kisisel koru-
yucu ekipmanlarin kullaniimasi

Calisanlarin bilgilendirmesi
ve bilgilerin yazil talimatla
verilmesi

Gerekli uyari emniyet isaretle-
melerinin yapilmasi

Calisanlar icin periyodik dinlen-
me araliginin saglanmasi
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BOYAMA EKIPMANLARI VE TEKNiIKLERI

Gorsel 1.3: Yangin

Fiziksel Riskler

GOrsel 1.4: Ekipman kazasi

Gorsel 1.5: Dismeye bagl kaza

Toz, gurdlti ve termal konforun bozulmasi gibi kavramlar fiziksel risklere aittir.

Bu risklerden bazilari sunlardir:

+ Sprey boyama ve ylizey hazirlik islemleri sirasinda meydana gelen guriltu

« Boya kurutulmasi isleminde maruz kalinan mor 6tesi veya kizil 6tesi radyasyon

+ Dis ortamlarin boyanmasi sirasinda maruz kalinan atmosferik etkiler

- Insaatlarda yogun hava akimindan etkilenilmesi

Toz, gurilti ve termal konforun bozulmasindan kaynaklanan fiziksel riskler ve ¢6ziim Onerileri

Tablo 1.2'de verilmistir.

Tablo 1.2: Toz, Girlti ve Termal Konforun Bozulmasindan Kaynaklanan Fiziksel Riskler
ve GCézum Onerileri

OZELLIKLERI

KAYNAGI

NEDEN OLDUGU
SAGLIK PROBLEMLERI

GOzUM ONERILERI

75 mikrondan kiguk,
bir slire havada asi-
Il kalan ancak kendi
agirhgi ile ¢oken, biyo-

Toz boyalarin 6giitme,
eleme, paketleme ve
uygulama asamalari

Uygulama sahalarinda
kimyasal maddelerin
toz halde bulunmasi

Akcigerlerde toz birikmesi-
ne bagh olarak soluk alma-
da glicliik ve KOAH

Basincli hava yerine emis sistem-
leri veya islak bez kullanilmasi

Periyodik temizlik yapilmasi

Calisanlarin  bilgilendirmesi  ve
bilgilerin yazih talimatla verilmesi

Yapilan ise uygun kisisel koru-
yucu ekipmanlarin kullanilmasi
(Gorsel 1.6)

s lojik etkisi nedeniyle

= zararh olan kicik kati
partikiller
Siddeti 85 dB'in Ustlin-
de olan ve strekli de-
vam eden ses kaynagi

D

5

D

oc

D

O

Pompalar, basing tahliye
sistemleri, havalandirma
sistemleri ve baglantil
elemanlari, her tarli ba-
kim-onarim is ve islemleri
(kaynak, kesme, taglama
vb.)

Gegici veya kalici isitme
kayiplar

Cesitli seviyede psikolojik
etkiler (dikkat daginikhgi
ve iletisim bozukluklari,

sinirlilik, huzursuzluk vb.)

Hipertansiyon, kalp ritim
bozukluklari, uyku diizen-
sizligi

Gurdlttye neden olan cihazlarin
ortamdan yalitiimasi

Calisanlarin, periyodik genel
saglik muayenelerinin yapilmasi

Gurdltiye maruz kalinan birim-
lerin isaretlenmesi ve gerekli
tedbirlerin alinmasi

GUrdltt  haritalan cizilerek, is
yeri durum takibinin yapilmasi

Kulak koruyucu donanimlarin
kullanilmasi (Gorsel 1.7)
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BOYA UYGULAMALARI

1. Ogrenme Birimi

TERMAL KONFORUN
BOZULMASI

Calisanlarin  bedensel
ve zihinsel faaliyetleri-
ni surdurirken sicak-
lik, nem, hava akimi
ve termal radyasyon
gibi ortam sartlarinin
bozulmasi

is yeri ortamlannda gerek-
li sicaklik ve nem kosulla-
rinin, genel iklimlendirme
sistemlerinin olmamasi

Genellikle yiksek sicaklik
ve nemli ortamlarda sicak
carpmasi, asiri terlemeye
bagh olarak tuz ve mineral
kaybu, 1st krampi, dikkat
daginikhgu, asirt yorgunluk

Calisanlara ve yapilan isin du-
rumuna uygun sekilde is yeri
ortam kosullarinin saglanmasi

Dizenli termal konfor dl¢ctimleri
yapilarak calisma ortaminin iz-
lenmesi (Gorsel 1.8)

Gorsel 1.6: Tozlu ortam

Gorsel 1.7: Gurultalt ortam

Kimyasal Riskler

Gorsel 1.8: Asirni sicak ortam

Organik bilesikleri iceren boya ve ¢oziiciilerin deriye temasi

Zehirli boya bilesenlerinin g6z ve solunum yollarina temasi

Kot havalandirma kosullarindan kaynaklanan solvent buhari zehirlenmesi

Klor icerikli solventlerin sicak ytzeylere temasiyla olusan klor zehirlenmesi

Boya icerigindeki agir metallerden kaynaklanan zehirlenmeler

Diger boya iceriklerinde yer alan zehirler (melamin boyalarda formaldehit, epoksi boyalarda
epoksi, poliliretan boyalarda izosiyanat vb.)

Kursun pigmentleri ya da n-hekzan kullanimi nedeniyle meydana gelen nérotoksik etkiler



BOYAMA EKIPMANLARI VE TEKNiIKLERI

Ucucu organik bilesikler, agir metaller ve diger kimyasal maddelerden kaynaklanan kimyasal riskler
ve ¢6zUm Onerileri Tablo 1.3'te verilmistir.

Tablo 1.3: Ugucu Organik Bilegikler, Agir Metaller ve Diger Kimyasal Maddelerden Kaynaklanan
Kimyasal Riskler ve C6zim Onerileri

UCUCU ORGANIK BILESIKLER

OZELLIKLERI

KAYNAGI

NEDEN OLDUGU
SAGLIK PROBLEMLERI

¢6ZUM ONERILERI

Dustik kaynama noktala-
rina sahip olan hidrokar-
bonlar, esterler, ketonlar,
glikol eterler ve alkoller
(Gorsel 1.9)

imalat sirecinin ilk asa-
masindan itibaren butin
Uretim asamalari ve boya-
hane uygulamalari

G06z, burun ve bogazda tahris

Norolojik veya genel saglik
semptomlari

Deride tahris

Koku ve tat bozuklugu

Yasal mevzuatta yer alan
sinir degerleriyle calisiimasi

Maruziyet sireleri ve bu
isle ugrasan isci sayisinin
asgari diizeyde tutulmasi

Etkin calisan havalandirma
sistemleri

Etkin atik bertaraf yontem-
leri

AGIR METALLER

Cokazmiktan bilezehidenme-
ye neden olabilecek allimin-
yum, kadmiyum, krom, kobalt,
kursun, titanyum ve bilesikleri,
Uretimde kullanilan katki mal-
zemeleri (Gorsel 1.10)

imalat stirecinin ilk asama-
sindan itibaren butdn Ure-
tim asamalari ve boyahane
uygulamalari

Akciger dokusunda hasar
ve solunum problemleri

Kanserojen etkiler

Sinir, bosaltim ve sindirim
sistemi Gizerinde kronik et-
kiler

Etkin calisan toz tutma
sistemleri

Etkin calisan havalandirma
sistemleri

Periyodik kontroller

Etkin atik bertaraf yontem-
leri

DIGER KIMYASALLAR

Boyada maddelerin bir
arada bulunmasini ve
boyanin uygulamada
ylizeye yapismasini sag-
lama ve koruyucu bir yi-
zey olusturmak icin kulla-
nilan regineler

(Gorsel 1.11)

imalat sirecinin ilk asa-
masindan itibaren buitin
Uretim asamalari ve boya-
hane uygulamalari

Anksiyete, carpinti, terleme
ve dolasim sistemi bozuk-
luklari

Mukoz doku bozulmalari

Norolojik veya genel saglik
semptomlari

Agir olgularda spazmlar,
biling kaybi, koma ve solu-
numsal kaynakli 6liim

Calisanlarin egitilmesi

Yapilan ise uygun Kkisisel
koruyucu ekipman kullanil-
masl

Calisanlarin kisisel temizlik-
leri icin uygun ortam
Uygulama sahasinda yeme
ve icmenin engellenmesi

Etkin atik bertaraf yontemleri

Gorsel 1.9: Ugucu organik

bilesikler

Gorsel 1.10: Agir metal atiklar

Gorsel 1.11: Zararl kimyasal

maddeler
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BOYA UYGULAMALARI

1. Ogrenme Birimi

Ergonomik ve Sosyal Riskler

« Boyama nedenli boyun, omuz, kol, bel ve diz problemleri

+ Kucuk parcalarin boyanmasinda g6z yorgunlugu

« Kisisel solunum koruyuculari kullanimi nedeniyle solunum kalitesinde azalma

Ergonomik konforun bozulmasindan kaynaklanan problemler ve ¢6ziim 6nerileri Tablo 1.4' te veril-

mistir.
Tablo 1.4: Ergonomik Konforun Bozulmasindan Kaynaklanan Problemler ve Cézim Onerileri
& i i = NEDEN OLDUGU R A . .
> OZELLIKLERI KAYNAGI SAGLIK PROBLEMLERI COZUM ONERILERI
g Calisma ortaminin ergo- | Tekrarh hareketler Cabuk yorulma islerin  calisanlar arasinda
E —_ nomik olmamasi Uygun olmayan viicut du- | Ortopedik bozukluklar doniistimlt yaptinimasi
o 2 rusu (Gorsel 1.12) . Etkin calisan havalandirma
Solunum kalitesinin azalma- | . S
S . N . .| sistemlerinin kullanilmasi
= Yas ve kilo sina bagl olarak gelisen sag-
x a Cevresel riskler Iik semptomlari Calisanlara ve yapilan igin
=0 durumuna uygun ergono-
g @ Solunum kalitesini azaltan mik ortam olugturulmasi
8 ekipman ve ortam sartlan Calisanlar icin periyodik din-
E lenme araliginin saglamasi
Diger Riskler

ise uygun ekipman kullanilmamasi

Basingh  kaplarin  asin  basinci  tahliye
edememesi

Hidrolik sistemlerde agsiri yiikleme yapilmasi

Makinelerin ve is ekipmanlarinin amacg-
larina uygun kullaniilmamasi

Uygunsuz istifleme ve istiflemede kirik
paletlerin kullaniimasi

Periyodik kontrol ve bakim islerinin zama-

e s Gorsel 1.12: Ortopedik rahatsizliga neden olan
ninda ve yetkili kisiler tarafindan yapil- calisma ortam

mamasi

Forklift ve elektrikli transpalet gibi ic ulasim araclarindan kaynakli kazalar
Calisma zemininde engel ve seviye farklarinin bulunmasi

Merdiven basamak yiksekliginin standart olmamasi ve merdivenlerde mevzuata uygun
korkuluk bulunmamasi

Drenaj kanallarinin Gzerinin kapatilmamasi
Zeminde ve gecis yollarinda el aleti, palet ve is ekipmani gibi malzeme birakilmasi

Raflarin, dolaplarin, askilarin ve tezgahlarin diizensiz ve kirli olmasi



BOYAMA EKIPMANLARI VE TEKNIKLERI

Makine ve is ekipmanlari, nakliye ve i ulasim araclari ile diizenli ve temiz olmayan ¢alisma ortamla-
rindan kaynaklanan problemler ve ¢6zim Onerileri Tablo 1.5'te verilmistir.

Tablo 1.5: Makine ve Is Ekipmanlari, Nakliye ve I Ulagim Araglari ile Diizenli ve Temiz Olmayan
Calisma Ortamlarindan Kaynaklanan Problemler ve C6zum Onerileri

. . . , NEDEN OLDUGU e
OZELLIKLERI KAYNAGI SAGLIK PROBLEMLERI COZUM ONERILERI
Makine ve is ekipmanla- | imalat siirecinin  biitiin | Sakatlik Basingl kaplarda manomet-
W _ [ nndan kaynaklanan teh- | Gretim asamalari ve boya- Uzuv kavb: renin ve emniyet ventilleri- o
w : like ve riskler hane uygulamalari uvkay nin ¢alisir durumda olmasi <
S .. - X -
> = (Gorsel 1.13) Gegici veya kalici  saghk Makine ve ekipmanlan icin <
problemleri
1T} g egitim verilmesi ve yazil ta- E
E o Agir olgularda spazmlar, bi- | limat olusturulmasi 5
g E ling kaybi, koma ve ltim Maksimum yiik kapasitesi- )
ne uyulmasi 0
P
Periyodik bakim ve kontrol- )
lerin yapilmasi <
Forklift, elektrikli transpalet | imalat stirecinin biitiin Gre- | Sakatlik Kullanilan is araciyla ilgili 6
gibi i¢ ulagim saglayan arac- | tim asamalari ve boyahane egitim verilmesi
2 Uzuv kaybi an
larin neden oldugu riskler uygulamalari .
. - B Gerekli uyar levhalarinin
(Gorsel 1.14) Gegici veya kalicr saglik
- asilmasi
problemleri

Glvenli yikleme ve bo-
saltma alanlarinin olustu-
rulmasi

Agir olgularda spazmlar,
bilin¢ kaybi, koma ve 6lim

NAKLIYE VE iC
ULASIM

Periyodik bakim ve kontrol-
lerin yapilmasi

isletme ortaminin diizenli | imalat siirecinin  biitiin | Farkli derecede yaralanmalar | Calisilan  zeminin calisma
ve temiz olmamasindan | liretim asamalari ve boya- ortamina uygun yapilmasi

; Sakatlhk
kaynaklanan tehlikeler hane uygulamalari .
. - ; Merdiven ve basamaklarin
(Gorsel 1.15) Gegici veya kalicr saglik alisan savisina gére geni
problemleri sals 4 gore genis

olmasi

Drenaj kanallarinin 1zgara
kapak ile kapatilmasi

Calisma alaninda bulunan
el aletleri, techizat vb. mal-
zemelerin temiz olmasi

ORTAMLAR

Kaydirmaz bant veya bagka
bir yontemle merdivenlerin
kayganhginin giderilmesi

DUZENLi VE TEMiZ OLMAYAN

Gorsel 1.13: Bozulan boya Gorsel 1.14: Tasima kazasi Gorsel 1.15: Calisma ortaminda
makinesi pargasi tehlikeler




BOYA UYGULAMALARI

1. Ogrenme Birimi

A
1.1.3. Kisisel Koruyucu Ekipmanlar

Boya sektoriinde kullanilacak koruyucu ekipmanlarin secimi; kullanim sartlarina, kullanim siresine,
kimyasal maddelerin glivenlik bilgi formlarina ve gerceklestirilecek risk degerlendirmesine goére
isveren tarafindan yapilr.

Risklerin cesidine gore calisanlarin kullanmalari gereken kisisel koruyucu donanimlara iliskin bilgiler
ve Uriin gruplari sunlardir:

El ve Kol Koruyuculari: Boya sektoriinde ¢alisanlar, kimyasal maddeler veya keskin ytizeylerle temas
etme durumlarina sikca maruz kalir. Bu nedenle calisanlarin sizdirmayan ve/veya mekanik risklere
karsi dayanikli koruyucu eldiven kullanmalari gerekir (Gorsel 1.16).

Mekanik Risklere Karsi Koruyucu Eldiven: Asinma, kesilme, yirtilma ve delinmeye karsi direngli
eldiven turadur. Tasarim, hassasiyet, kavrama, uzun omdrlaliik, performans degerlerinin yilksek
olmasi gerekir.

Kimyasal Maddeler Ve Mikroorganizmalara Karsi Koruyucu Eldiven: Tehlikeli kimyasal ve mikro-
organizmalarla calismalarda kullanilmasi gereken eldiven tirtdur.

Gorsel 1.16: Koruyucu eldiven

Solunum Koruyuculari: Calisma ortaminda kimyasal ya da partikiil olarak toz, gaz, buhar, sprey
bulunmasi, bu bilesenlerin miisaade edilen sinir dederini asmasi ve/veya havadaki oksijen oraninin
%19,5'in altina diismesi durumunda calisan tarafindan solunum koruyucular kullaniimalidir. Boya
sektoriinde cogunlukla ihtiyag duyulan koruyucular ortam atmosferine bagl yiiz koruyucu ve filtre
sistemleridir (Gorsel 1.17).

Gorsel 1.17: Koruyucu amagh kullanilan solunum
maskesi
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Yarim ylz maskesi agzi, burnu ve ceneyi; tam yiiz maskesi ise bunlara ek olarak gozleri de kapatarak
koruma saglar. Riske gore gozlerin ve yiiziin de korunmasi gerekiyor ise tam yiiz maskesi kullaniimalidir.

Goz veYiiz Koruyuculari: Boya sektoriinde, toz, gaz, buhar, darbe (sicrama, carpma vb.) ve sivi sicramasi
(sivi maddelerin tasinmasi, bosaltiimasi, islenmesi sirasinda sigrama vb.) gibi tehlikelere karsi g6z ve ylz
koruyucu ekipmanlar kullaniimasi 6zellikle &nemlidir (Gorsel 1.18). Kullanilan kimyasal maddelerden
hem solunum sisteminin hem de gozlerin korunmasi gerekiyorsa tam yiiz maskesi kullaniimalidir.
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Gorsel 1.18: Koruyucu gozlik

Ayak ve Bacak Koruyuculari: Boya sektdriinde 6zellikle ayaklara parca diismesi, ayaklarin sikismasi,
ayagda cisim batmasi ve kayma gibi riskler calisanlarin yaralanmasina neden olur. Ayak ve bacak koru-
yuculari, bu tiir yaralanmalari dnlemek amaciyla kullanilir (Gorsel 1.19).

Gorsel 1.19: Ayak ve bacak koruyucu ekipman

Koruyucu Kiyafetler: Boya sektoriinde kullanilacak viicut koruyucular maruz kalinan kimyasal
maddelerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile maruziyet sekline gore secilmelidir. Koruyucu kiyafet
seciminde elektrostatik tehlike bulunup bulunmadigi dikkate alinmalidir (Gorsel 1.20).

Gorsel 1.20: Vicut koruyucu kiyafet
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i
Bas Koruyuculari: Baretler cisim diismesine ve carpmalara karsi basi korur (Gorsel 1.21). Sanayide
calisanlar, baretler sayesinde elektrik, soguk, sicak ve ergimis metal sicramasina karsi korunur. Ayrica,
darbeye karsi koruyan basliklar da mevcuttur. Ancak bu basliklar kullanicinin sadece basini sabit

durumdaki sert cisimlere ¢arpmasi sonucu olusabilecek yaralanmalara karsi korur ve baretlerin
yerine kesinlikle kullaniilmamalidir.

Gorsel 1.21: Baretler

1.1.4. ilk Yardim Bilgileri

ilk yardim, herhangi bir kaza veya yasami tehlikeye diisiiren bir durumda, saglhk gérevlilerinin
yardimi saglanincaya kadar hayatin kurtariimasi veya durumun kotiye gitmesini 6nleyebilmek
amaciyla olay yerinde mevcut arag ve gereclerle yapilan ilagsiz miidahalelerdir.

ilk yardimin temel amaclari arasinda hayati tehlikenin ortadan kaldiriimasi, yasamsal fonksiyonlarin
strdurdlmesinin saglanmasi, hasta veya yaralinin durumunun kétilesmesinin dnlenmesi ve iyiles-
menin kolaylastirilmasi bulunur.

Sik karsilasilan acil durumlar ve midahale yontemleri sunlardir:
Solunum ve Kalp Durmasi

Solunum Durmasi: Viicudun yasamini stirdirebilmesi icin ihtiyaci olan oksijenden yoksun kalmasi
sonucu solunum hareketlerinin durmasi, kalp durmasina sebep olur. Bu nedenle, hemen yapay
solunuma baslanmazsa bir slire sonra kalp durmasi meydana gelir.

Kalp Durmasi: Bilinci kapal kiside kalp atimiin olmamasi durumudur. Kalp durmasina en kisa
surede mudahale edilmezse beyin dokulari oksijensiz kalir, bu durum kalici beyin hasarina hatta
Olime sebep olur.

Solunumu ve/veya kalbi durmus bir kisinin yasamini kurtarmak icin ilk olarak hava yolunu agmak
ve oksijenin akcigerlere gitmesini saglamak gereklidir. Ardindan, temel yasam destegi kapsaminda,
yapay solunum ve dis kalp masaji uygulanarak kalpten kan pompalanmasi ve akcigerlere oksijen
gitmesi saglanir. Bu islemler saglik gorevlileri gelene kadar devam ettirilir.

Kanama

Kan dolasim sistemindeki bir yaralanma sonucu, kanin damarlar disina dogru ¢ikmasi durumuna
kanama denir. Atardamarlardan kaynaklanan kanamalarda kan basingla fiskirarak, kisa siirede ciddi
kan kaybina neden olabilir. Bu tiir kanamalarda yapilmasi gereken, kanayan yere yakin olan bir Gist
atardamar bolgesine veya kanayan yer tizerine baski uygulamaktir.

Kanamalara midahale edilirken hasta veya yarali sakinlestirilir ve sirt Gsti yatirilhr. Kanayan yer
Uzerine temiz bir bezle basing uygulanir ve kanayan bolge yukari kaldirihr.
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Yaralanma

Bir travma sonucu deri veya mukoza biitlinligiiniin bozulmasidir. Yaralanma, kan damarlari, kaslar ve
sinirler gibi yapilari da etkileyebilir. Derinin koruyucu 6zelligi kayboldugu icin enfeksiyon riski artar. Yara-
lanmanin siddeti ve yaralanma bdlgesi degerlendirilir. Kanama varsa durdurulur ve yara kapatilir. Yabanci
cisimler yaradan uzaklastirnlmadan yarali en yakin saglik kurulusuna génderilir.

Yanik

Istya veya kimyasallara maruz kalma sonucu meydana gelen, doku bozulmasina neden olan bir durumdur.
Yaniklar, sicak su veya buhar temas, sicak kati maddelerle temas, kimyasal maddelerle temas, elektrik
akimi etkisi ya da radyasyon nedeniyle olusabilir. Kisi hala yaniyorsa yanan kisinin panige kapilmasina ve
kosmasina engel olunur. Yaralinin izeri battaniye veya ortu ile kapatilir ve yuvarlanmasi saglanir. Giysiler
yanik bolgesini kapatiyorsa kaldirilir, ancak deriler kaldinlmaz. Odem olusabilecegi icin yiiziik, bilezik, saat
vb. esyalar cikarilir. Yanik bolgesi en az 20 dakika cesme suyu altinda tutulur. Yanik yiizeyi buyiikse, 1si kaybi
¢ok olacagindan, su altinda tutmak onerilmez. Temizlige ve hijyene dikkat edilir. Yanik bolgesine ilag veya
yanik merhemi gibi maddeler siiriilmez. Yanik Gizeri temiz bir bezle 6rtiilir ve yanan kisi en yakin saglik
kurulusuna gonderilir. Kimyasal yaniklarda, deriyle temas eden kimyasal maddenin temasi en kisa siirede
kesilir. Bolge bol, tazyiksiz suyla en az 15-20 dakika yikanir. Giysiler ¢ikarilir ve tibbi yardim istenir.

Kirilmalar

Kirik, kemik biitUnliginin bozulmasidir. Kiriklar darbe sonucu ya da kendiliginden olusabilir. Yaslilik ile
kendiliginden kirik olusma riski de artar.

Kirilma durumunda yarali hareket ettirilmez ve sicak tutulur. Kol etkilenmisse ytiziik, saat vb. esyalar cika-
rilir, aksi takdirde gelisebilecek 6dem doku hasarina yol acabilir. Tespit ve sargi yapilirken parmaklar gori-
necek sekilde acikta birakilir, boylece parmaklardaki renk, hareket ve duyarlilik kontrol edilir. Acik kirik-
larda, tespit dncesi yara temiz bir bezle kapatilir. Kirk bélgenin nabzi, derinin rengi ve sicaklidi kontrol
edilmelidir.

Bilin¢ Bozukluklari

Beynin normal faaliyetlerindeki bir aksama nedeni ile uyku halinden baslayarak (biling bozuklugu), hicbir
uyariya cevap vermeme haline kadar giden (biling¢ kaybi) bilincin kismen ya da tamamen kaybolmasi
halidir.
Bayilma (Senkop): Kisa sureli, ylizeysel ve gecici biling kaybidir. Beyne giden kan akisinin azalmasi sonucu
olusur.

Bayilan kisinin ayaklari 30 cm yukari kaldinlarak sirt Gsta yatirilir. Solunum yolu agikligi kontrol edilir ve agik
tutulmasi saglanir. Sikan giysiler gevsetilir ve kusma varsa yan pozisyonda tutulur. Solunum kontrol edilir.

Koma: Uzun sureli biling kaybi, yutkunma ve 6kstiriik gibi reflekslerin ve disaridan gelen uyarilara karsi
tepkinin azalmasi ya da yok olmasi ile ortaya cikar.

Biling kapaliysa hasta veya yaralinin yasam belirtileri degerlendirilir. Koma pozisyonu verilerek yardim
cagrilir ve sik sik solunum ve nabiz kontrol edilir. Gerekirse temel yasam destegi saglanir. Yardim gelinceye
kadar yaninda beklenir.

Sara

Kisinin dogum sirasinda veya sonrasinda beyninin zedelenmesi sonucu meydana gelen bir kronik hasta-
liktir ve her zaman tipik sara krizi belirtileri gostermeyebilir. Sara krizlerini tetikleyen faktorler arasinda uzun
sureli aghk, uykusuzluk, asirt yorgunluk, ilaglarin doktor kontroli disinda kesilmesi veya degistiriimesi ve
hormonal degisimler sayilabilir.

o
<
-
<
=
<
-
>
0
>
5
N
@)
0]




BOYA UYGULAMALARI

1. Ogrenme Birimi

Kriz sirasinda hasta baglanmaz ve cenesi kilitlenmisse agilmaya calisiimaz. Agizdan herhangi bir
madde verilmez veya koklatilmaz ve hastanin kendini yaralamamasina 6zen gosterilir. Basini carp-
masini 6nlemek icin basin altina yumusak bir malzeme konur ve yaralanmaya neden olabilecek
cisimler etraftan kaldirhr.

Kan Sekeri Diismesi

Vicuttaki glikoz seviyesinin herhangi bir nedenle azalmasi sonucu ortaya ¢ikan bir durumdur.
Hastanin bilinci acik ve kusma yoksa agizdan seker veya sekerli icecekler verilebilir. Belirtiler seker
tiketimiyle hafiflemis olsa bile, hastanin dustik kan sekeri seviyesinde kalmamasi icin fazladan seker
vermek daha az zararh olacaktir. Belirtiler 15-20 dakika icinde gecmezse saglik kurulusuna gitmesi
icin yardim ¢agrisi yapilmalidir.

Kalp Krizi

Hasta; yogun sikinti hissi, terleme, mide bulantisi, kusma gibi belirtilerle kendini ifade eder. Kalp krizi
agrisi genellikle gogliste baslar ve mide, omuz, boyun, ¢ene ve sol kola yayilir. Kalp spazmi agrisina
benzer ama daha siddetli ve uzun sirelidir. Siklikla, hazimsizlik, gaz sancisi veya kas agrisi gibi diger
rahatsizliklarla karnstirihr. Ancak bu tiir agrilar, kalp krizi olasiligi g6z 6niinde bulundurularak deger-
lendirilmelidir.

Agr, nefes alip vermekle sekil ve siddet acisindan degismez.

Kalp krizi geciren hastanin yasamsal isaretleri takip edilir. Hasta hemen dinlenmeye alinir ve sakin-
lestirilir. Yari oturur pozisyonda tutulur ve ilaclarinin kullanimina yardimci olunur. Hasta 112 Acil hatti
aranarak saglik kurulusuna goétaralir.

Zehirlenme

Normal fonksiyonlarin bozulmasi, viicuda zehirli (toksik) bir maddenin girmesi sonucu ortaya cikar.
Viicuda disaridan giren bazi yabanci maddeler, viicudun yasamsal fonksiyonlarina zarar verebilece-
ginden zehirli olarak kabul edilir.

Zehirlenme yollari ti¢ grupta toplanir:

Sindirim Yoluyla: Sindirim yolu en sik rastlanan zehirlenme yoludur. Ev veya bahc¢ede kullanilan
kimyasal maddeler, zehirli mantarlar, bozuk besinler, ilag vb. maddeler sindirim yoluyla alinan zehirler
arasindadir. Sindirim yoluyla zehirlenen hastalarin bilinci kontrol edilir. Hasta kusturulmaya ¢alisiimaz,
ozellikle yakici maddelerin yutuldugu durumlarda kusturmak daha fazla zarar verebilir. Biling kaybi
varsa hasta koma pozisyonuna alinir, Gstu ortilur ve tibbi yardim cagrilir.

Solunum Yoluyla: Zehirlenmelerin bir diger tiiri de solunum yolu ile olusur. Bu tiir zehirlenmelere
neden olan maddeler arasinda karbonmonoksit (tlip kacaklari, sofben, biitan gaz sobalari vb.),
karbondioksit birikimi (lagim cukuru veya kayalarda), havuz hijyeninde kullanilan klor, yapistiricilar,
boyalar ve ev temizleyicileri yer alir. Solunum yolu ile zehirlenmelerde, hasta temiz havaya cikarilmal
ve ortam havalandirilmalidir. Biling kapali ise koma pozisyonu verilerek tibbi yardim cagrilmalidir. ilk
yardimcl midahale sirasinda, kendini ve ¢evresini korumak icin gerekli onlemleri almalidir.

Cilt Yoluyla: Zehirli maddelerin direkt olarak deri yoluyla viicuda girmesiyle olusan zehirlenmeler;
bocek sokmalari, hayvan isiriklari, ilag enjeksiyonlari, sa¢ boyalari, zirai ilaglar gibi maddelerin deri
tarafindan emilmesi ile gerceklesir. Cilt yoluyla zehirlenmelerde, yasamsal belirtiler kontrol edilme-
lidir. Ellerin zehirle temasi engellenmeli, zehir bulasmis kiyafetler cikarilmali ve deri bol suyla 15-20
dakika yikanmalidir. Daha sonra tibbi yardim alinmalidir.
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GOz Yaralanmalan

Goze giren toz gibi kiiclik bir madde ise g6z 1s1ga dogru cevrilir ve alt g6z kapadi icine bakihr. Gere-
kirse Ust goz kapagr acgik tutularak nemli ve temiz bir bezle madde cikarilmaya calisilir. Hastaya
g6ziint kirpmamasi soylenerek yardimci olmasi istenir. G6z ovulmamalidir. E§er madde ¢ikarilami-
yorsa, saglik kurulusuna basvurulmalidir. Eger géze bir cisim batmissa ya da metal bir cisim goze
kacmissa hasta gerekmedikce yerinden oynatilmaz. Géze kesinlikle dokunulmaz ve tibbi yardim
istenir.

Kulaga ve Burna Yabanci Cisim Kagmasi

Kesinlikle sivri ve delici bir cisimle miidahale edilmez ve su deddirilmez. En yakin saglik kurulusundan
tibbi yardim istenir.

1.1.5. Boyahane Ekipmanlari

Boya uygulamasi; ambalaj icindeki boyanin istenen kalitede kaplama yapacak sekilde yiizeye
aktarilmasi islemidir. Bu islemde rulo, firca gibi araglar kullanilabildigi gibi sanayide yiiksek kaliteli
ylzeyler elde etmek ve isi hizlandirmak icin profesyonel ekipmanlar tercih edilir.

Sanayide ylizeyin temizlenmesi, boyanin pliskiirtme metoduyla uygulanmasi ve boyanin isil ydntem-
lerle kurutulmasi sikca yapilan islemlerdir. Bu islemlerin uygulanmasi esnasinda dogru ve etkin hava-
landirma sistemlerinin de kullanilmasi gerekir.

Boyahanede kullanilan ekipmanlar sunlardir:

Temizleyici Ekipmanlar

Saglikh bir boyama yapilabilmesi icin boyanacak ylizeylerin secilen boya sistemine ve malzeme
yapisina uygun olarak temizlenmesi gerekir. Onem verilmeden iyi temizlenmemis yiizeylere uygu-
lanan boya kisa zamanda dayanikhligini kaybeder. Bu da yapilan harcamalarin ve emeklerin bosa
gitmesine neden olur.

Yuzeylerde bulanan oksit tabakasi, yag, kir vb. bircok madde igin gelistirilmis fiziksel ve kimyasal
yontemler vardir.

Basit El Aletleri: Temizleme isinin kiiclik boyutlu olmasi ve diger temizleme yontemlerinin uygu-
lanmasinin imkansiz olmasi durumunda cok degisik tip ve cesitte el aletleriyle temizleme islemleri
yapilir. Basit el aletleri eski boya kalintilarini ve pasi temizlemede yetersiz kalir. Raspalar, tel fircalar,
spatula ve zimparalar bu yontemde kullanilan baslica aletlerdir (Gorsel 1.22).

Gorsel 1.22: Boyahanede kullanilan basit el aletleri
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Elektrikli El Aletleri: Kum puskirtme islemi uygulamasinin imkansiz oldugu ve basit el aletlerinin
yetersiz oldugu durumlarda elektrikli el aletleri kullanihr. Bu tiir temizlik islemlerinde en ¢ok kulla-
nilan aletler doner tel fircalar, doner zimparalar ve asindirici disklerdir (Gorsel 1.23).

Gorsel 1.23: Boyahanede kullanilan elektrikli aletler

Bu aletlerin verimli kullaniimasi icin ylizeyde yag ve gres gibi maddelerin solventlerle 6nceden temiz-
lenmis olmasi, bu aletlerin bilenmis olmasi ve gerekli giivenlik tedbirlerinin alinmasi gerekir.

Kumlama Makinesi: Cesitli boyutlara sahip
asindinici parcaciklarin yiksek basincla ylizeye
carpmasi ve bu ¢carpmanin etkisiyle ylizeyin asin-
dinlarak temizlenmesini saglayan makinelerdir
(Gorsel 1.24). Firlatilan  parcaciklarin - yeniden
toplanip, temizlenip yeniden firlatilmak Uzere
hazir hale getirilmesini de saglayan ilave dona-
nimli gesitleri de vardir. Metal yuzeyini yag, gres ve
pas gibi yabanci maddelerden temizleyip puriiz-
lendirerek boyanin daha iyi tutunmasini saglar.
Bu yontemde asindirici madde olarak en ¢ok kum
kullanilir. Diger asindirict maddeler metal tozu ve
sentetik maddelerdir.

Alev Makineleri: Metal ylzeyinde oksit tabakasi
bulunuyor ise oksiasetilen kaynak aleviyle c¢ok
yuksek hizla 1sitma yapilir (Gorsel 1.25). Ani 1si
artisi nedeniyle metal ve oksit tabakasi arasinda
genlesme farki ile ylzey gerilimi meydana gelir.
Oksit tabakasi patlayarak ylizeyden ayrilir. Bu
islem sonrasinda tel firca ile ylizey temizlenir. Alev
makineleri boyanacak ylizeyde bulunan suyu
tamamen gidermek icin de kullanilir.

Gorsel 1.24: Kumlama makinesi

Gorsel 1.25: Alev makinesi
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Yardimci Ekipmanlar
Boya tabancasi icin gerekli havanin basincini, filtrelenmesini ve iletimini saglayan ekipmanlardir.

Kompresorler (Hava Uretecleri): Basincli hava ile calisan aletlerin hava ihtiyacini karsilamak icin
kompresorin kullaniimasi gerekir (Gorsel 1.26). Profesyonel bir boya isleminde hava kaybinin karsi-
lanmasi icin gerekli olan hava miktarinin %26 fazlasini karsilayabilecek kapasitede bir kompresor
secilmelidir. Vidali ve pistonlu olmak tzere iki farkli tir kompresor vardir. Vidal kompresorler, pistonlu
kompresorlere gore yiiksek calisma basinglari ve buytik hava debileri ile daha verimlidir.

Gorsel 1.26: Kompresor

Hava Filtreleri: Boya filminin kaliteli olmasi icin boya uygulama ekipmanlarina temiz ve kuru hava
saglanmasi gerekmektedir (Gorsel 1.27). Hava; icindeki nem, toz ve yagdan arindirilmalidir; aksi
takdirde uygulama ekipmanlari zarar gorebilir ve boya ylizeyinde bozukluklar meydana gelebilir.

Hava kompresorl havayr emerek sikistirirken havada mevcut olan rutubet ve tozlar da emer. Sikis-
tirma oranina baglh olarak rutubet su haline doniisir. Hava kompresoru, ureticinin yerlestirdigi bir
filtre ile havadaki toz, yag ve nem gibi zararli maddeleri tutar.

Gorsel 1.27: Havalandirma ve hava filtresi
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Hava Tasiyici Hortumlar: Hava tasiyici hortumlar, aletlerin hareketini engellemeyecek kadar esnek
olmalidir. Ayrica yerde siirtiinmeye ve kullanilan hava basincina dayanikh olmalidir (Gorsel 1.28).
Onerilenic capi 9 mm olan hortumlar, en fazla 8-10 metre uzunluga sahip olmalidir. Hortum uzunlugu
arttikca hava basincinda dusis gorilur. Eger 10 metreden daha uzun bir hortum gerekiyorsa 13 mm
caph hortum kullaniimasi onerilir.

Gorsel 1.28: Hava tasiyici hortum

Regiilatorler (Hava Basing Ayarlayicilari): Basinch hava tankinda depolanan hava genellikle 7-8
bar basinca sahiptir. Ancak kullanilacak uygulama ekipmanina ve boyanin tiriine gore farkh basing
degerleri gerekir. Bu nedenle basingli hava hatti Gzerinde bir basing ayarlayici regulator kullanilir
(Gorsel 1.29).

Gorsel 1.29: Basing ayarlayici regulator

Boyama Ekipmanlar

Boyanin yuzeye kolay ve dlizgun bir sekilde aktarilmasini saglayan ekipmanlardir.

Rulo ve Firga: Firca ve rulo kullanimina, en yaygin olarak insaat boyalarinda ve santiye ortaminda
yapilan sanayi boyasi uygulamalarinda basvurulur. Boya fircalar naylon, polyester ve hayvan kil lifle-
rinden yapilir.

Piiskiirtme Ekipmanlari: Sivi ve toz boyanin basingl hava yardimiyla ¢ok kiictik damlaciklar halinde
puskirtilmesini saglayan ekipmanlardir. Hava bir kompresér yardimiyla basinclandirilir. Haval
puskirtme uygulamalarinda, 1 hacim boya icin yaklasik 600 hacim hava kullanilir. Dolayisiyla plskiir-
tilen malzeme, icinde ¢cok miktarda hava bulunan bir boya-hava karisimidir.

Elektrostatik Tabanca: Toz boya uygulamalari icin kullanilir. Boyanin metal ylizeyine puskurttlmesi
sirasinda hava elektrik gerilimi ile iyonize edilir. Hava iyonizasyonu, elektronlarin serbest birakilmasina
neden olur ve bu elektronlar, boya zerreciklerinin (-) yukle yiuklenmesini saglar. Ayni zamanda, boya-
nacak nesne arti (+) yukle yiklenir; bdylece iyonik cekim kuvvetiyle boyanin ylizeye tutunmasi saglanir.
Bu yontem, boya kaybini azaltir ve boyanacak nesnenin arka profillerinin kolayca boyanmasini saglar.



BOYAMA EKIPMANLARI VE TEKNiIKLERI

Toz Boya Kabini: Toz boya uygulama prosesinin gerceklestirildigi bir kabin sistemidir. Bu kabinin
kullaniimasinin iki temel amaci vardir. Toz boya uygulamalarinda hava karisiminin patlamasini engel-
leyecek sekilde havalandirilmasini ve atik toz boya zerreciklerinin (-) yikle yiklenmesini saglar.

Toz boya kabinlerinde fan vasitasiyla dis ortamdan hava iceriye alinir ve malzemeye yapismayan toz
boyanin kabin dis ortamina yayilmasi engellenir. Emilen hava icerisinde yer alan toz partikilleri bir
merkezi toz toplama Unitesine gelir. Buradan tekrar toz boya tabancasina beslenerek boyanin nere-
deyse tamaminin kullanilmasi saglanir.

Kurutma Ekipmanlari

Yiizeye uygulanan boyanin uygun sartlarda kurumasini saglayan ekipmanlardir.

Kurutma Kabini: Boyanacak ytizeylerin boyama islemlerinden 6nce kuru olmasi gerekir. Bu nedenle
yuzey hazirlama isleminin son asamasinda kurutma kabinleri kullanilir. Kurutma kabinlerinde isitilmis
hava boyanacak parcalara tflenerek kurutma islemi yapilr.

Boya Firini: Bazi boya uygulamalarinda boyanin kurumasi icin i1sitma islemi gerekir. Boylelikle
kaplama yapilan ylizeyde meydana gelen kimyasal tepkimeler boya filminin olusmasini saglar. Boya-
hanelerde bu islemi gerceklestirmek icin boya kurutma firinlari kullanilir. Boya kurutma firinlari boya
kaplamasi yapilan malzemenin belirlenen sicakliga ¢ikarilmasini ve 6ngériilen siire boyunca sabit
sicakhkta kalmasini saglar.

IR Isiticilar: Boyanmis parcalarin kuru-
tulmasi icin kullanilan, elektrikle calisan
isiticilardir (Gorsel 1.30). Sagladigi sicaklik
sac malzemeye zarar vermez, sadece
Uzerindeki malzemeleri kurutur. IR isiti-
alari kullanilarak yapilan kurutma islemi,
boya kabiniicinde yapilan kurutmaya gore
daha hizlidir. Parca kurutma isleminde
boya kabini yerine IR isitici kullanmak,
zaman ve enerjiden tasarruf saglar.
Polyester macun ve astar uygulamalari,
akrilik astar ve son kat boya uygulamalari
ile suyla inceltilebilen boya uygulamalar
icin en etkili kurutma yontemidir.

Havalandirma Sistemleri A A e

e L N\ IETEF /7 /
Boyahanelerde gui¢li bir havalandirma | N\ S AN T B e e
. .. .. » T L T ABAE SR JE /8 07
sisteminin olmasi sarttir (Gorsel 1.31). e e

Ortamdan emilen tozlu boya kuru veya
sulu filtreleme ile disariya atilir. Boya
atimi yapilirken, ortama filtrelenmis hava
Gflenerek ortamda pozitif basing saglanir.

Gorsel 1.31: Havalandirma sistemli
boya uygulama kabini
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BOYA UYGULAMALARI

1. Ogrenme Birimi

1.1. UYGULAMA CALISMASI
C@, BOYAHANE EKiPMANLARINI CALISMAYA HAZIRLAMA

8 _______________________________ e

Amag: Boyahane ekipmanlarini calisir duruma getirmek.

Arag Gereg: Boya tabancasi, hava hortumlari, hava filtresi, baglanti elemanlari, komp-
resor ve Isiticl.

Sagllk,gevreveGﬁvenIikénlemleri @ @

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
atiklari ilgili ydnetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

« Laboratuvar calismalari siiresince islem basamaklarina, giivenlige ve temizlige
dikkat ediniz.

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore
degerlendirilecektir. Calismanizi bu dlctitlere gore planlayiniz.

islem Basamaklan
1. Havalandirma sistemini agma kapama diigmesini kullanarak calistiriniz.

Hava hortumlarinin kelepcelerini kontrol ediniz (Gorsel 1.32).
Boya tabancasina hava hortumu baglantisini yapiniz.

Kompresori calistiriniz.

oS BN

Kompresoriin hava basincini regiilatdr Uzerindeki vana yardimiyla ayarlayiniz
(Gorsel 1.33).

Boya tabancasini, tetigine basarak calistiriniz (Gorsel 1.34).
Ekipmani calistirma sirasinin ters yoniinde kapatiniz.

Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.

v ® N o

islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgular ve gézlemlerinizi neden-sonucg ilis-
kisi cercevesinde rapor haline getiriniz.

kelepceleri tabancasi

Gorsel 1.32: Hava hortumu Gorsel 1.33: Basing regulatoru Gorsel 1.34: Kontrol edilen boya 1



BOYAMA EKIPMANLARI VE TEKNiIKLERI

1.1. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LISTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir

1. Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Havalandirma sistemini agma kapama digmesini kullanarak ¢ahstirdi.

3. Hava hortumlarinin kelepcelerini kontrol etti.

4. Boya tabancasina hava hortumu baglantisini yapti.

5. Kompresori cahistird.

6. Kompresoriin hava basincini regiilator izerindeki vana yardimiyla ayar-
ladl.

7. Boya tabancasinin tetigine basarak ¢alistirdi.

8. Ekipmanlari calistirma sirasinin ters yoniinde kapatti.

9. Calisma ortamini temizledi.
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10. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen olctler icin ilgili konular tekrar ediniz.

1.2. BOYA TABANCASI

Duzgun kalinhk dagilimina sahip ve ylizeye daha iyi yayilan boya kaplamalari elde etmek icin boyanin
basinch hava ile puskurtilmesi yontemi kullanilir. Bu yontem, 1920’lerde otomobil ve mobilya
endustrisinin blyimesiyle 6nem kazanmis ve sanayi uygulamalarinda cesitlenip yayginlasmistir.
Mekanizma yapisi Gorsel 1.35'de gosterilen boya tabancalari bu amacla kullanilr.

boya haznesi

pliskirtme sekli ayar vidasi
//’
boya besleme filtresi P ____——~boya miktan ayar vidasi

-

hotg hava ayar vidasi

hava kanallan _
boya ¢ikig kanali

sprey iﬁny

tetik

hava kanallan
basingh hava girisi

Gorsel 1.35: Boya tabancasi mekanizmasi

y
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BOYA UYGULAMALARI

1. Ogrenme Birimi

Boya tabancasi secimi yapilirken asagidaki hususlar dikkate alinir:
« Uygulanacak boyanin viskozitesi
« Uygulama sonrasi istenen boya filminin kalinhgi
« Boyanin yapisi (astar, son kat, metalik vb.)
« Uygulama yapilacak ylizeyin alan buyukligi ve uygulama yeri
« Uygulanacak boyanin tiketim miktari
« Uygulama kayiplarinin orani
« Uygulama hizi
« Boyanan ylizeyden beklenen yiizey kalitesi (dekoratif goriiniim)

Duslk viskoziteli, 40 ile 50 kg arasinda harcanacak bir boya kullanilacaksa havali plskirtme yontemi
tercih edilebilir. Kumlanmis yilizeylerde ve ylksek viskoziteli boyalarin uygulanacagr durumlarda
150 ile 200 mikron arasi kuru film kalinhgr hedefleniyorsa pompali piskirtme yontemi tercih edilir.
Yuksek parlaklik veya kaliteli bir metalik ylzey istendiginde havali puskirtme yontemi kesinlikle
tercih edilmelidir.

Puskirtme yontemleri ti¢ ana bashk altinda toplanir:
« Havali plskirtme
« Basinch tank kullanilarak piskirtme

« Pompali puskiirtme

Havali Piiskiirtme: Havali boya tabancalari, boya veya boya karisimlarini basingli hava ile ¢cok kictik
damlaciklar halinde yiizeye aktaran ekipmanlardir. Havali tabancalarda hava ve boya tabancaya ayri
kanallardan gelip tabancada karisir. Bu karisim kiiclik damlaciklar haline getirilerek tabanca ¢ikisinda
bulunan hava bashgindan disar atilir. Tabancadan disari ¢ikan hava-boya karisiminin basinci, boya
filminin ylzey kalitesini ve boya uygulama kaybini belirler. Tabanca ¢ikisindaki basing ne kadar ytiksek
olursa boya kaybi da o kadar artar. Bu olay bulut seklinde goérilir ve bulutlanma olarak adlandirilir.

Havali boya tabancalarinin konvansiyonel, HVLP [High Volume Low Pressure (Hay volim lov piresir)]
ve compliant (kompliyent) olmak tzere (g farkh ¢calisma sistemi mevcuttur.

Konvansiyonel Tip Tabancalar: Tabancaya verilen hava, tabancayi terk ederken yaklasik olarak ayni
basincta olur (Gorsel 1.36). Boyama verimi dustktiir ve genellikle %30-50 arasindadir. Yiiksek basingli
hava-boya karisimi hava bashgindan puskurtilerek ylizeye carpar ve bulutlanmaya sebep olur. Bu
nedenle, ylizey kalitesi cok iyi degildir. Uygulama mesafesi 20-25 cm arasindadir.

~

~ hava-boya karigimi ¢ikisi
4¢— (3,5bar-4bar)

A

hava girigi
= —=—"(3,5 bar-4 bar)

Gorsel 1.36: Giris ve ¢ikis basinglari ayni olan konvansiyonel
tip boya tabancasi



BOYAMA EKIPMANLARI VE TEKNiIKLERI

HVLP Tip Tabancalar: Konvansiyonel tip boya tabancalarinin hava basligindan cikan boya-hava
karisiminin basinci ve hizi disurilerek gelistirilmis tabanca tipidir. Bu tabancalar HVLP olarak adlan-
dinhr. Boya-hava basligi tizerindeki delik sayisi ve boyanin debisi artirilmis, ¢ikis basinci diistrilmus,
yuzeyden geriye yansiyan tanecik sayisi azaltilmis ve boya filminin kalitesi ile verimlilik saglanmistir.
Bu tip tabancalarla uygulama uzakligi 10 ile 15 cm civarina yaklastirilmistir. Boya tabancasina hava
3-3,5 atm. basincla girer, boya-hava karisimi 0,7 atm. basingla piskurtilir (Gorsel 1.37). Tabanca
ongoriilen sartlarda kullanildigi takdirde verim %75-80 civarina ulasir.

1 L boya kullanilarak konvansiyonel tabanca ile 7 m? yiizey boyanirken HVLP tabanca ile ayni boya
kalinhginda 11 m? alan boyanabilir.

1, —— hava-boya karigimi gikig
(0,7 bar)

hava girisi
= =" (3 bar-3,5 bar)

Gorsel 1.37: Giris basinci yiksek ¢ikis basinci digik HVLP tip
boya tabancasi

Compliant Tip Tabancalar: HVLP tip tabancanin disik basingh calisma 6zelligi korunarak, uygu-
layicilarin istekleri de dikkate alinarak gelistirilmis bir modeldir. Yiiksek boya debisi 6zelligi yoktur.
Verimlilik diizeyi en az %60 civarindadir. Uygulama uzakligi 10 - 15 cm arasidir. 3 ile 4 bar hava girisi
ve 0,7 bar hava-boya karisim ¢ikisi vardir.

Basingh Tank Kullanilarak Puiskiirtme: Bu uygulamada tabancaya boya ve hava karisimi birlikte
gelir. Yiizeye uygulanacak boya kapali bir kaba konur ve lzerine basin¢ uygulanarak karisim
tabancaya gonderilir. Boya girisi tabanca haznesinin takildigi kissmdan gerceklesir. Ayni renkte ve
blylk miktarlarda boya tiiketimleri icin uygundur. Bu uygulama tipi ile diger uygulama tiplerine
gore daha standart bir boya debisi elde edilir ve daha yuksek viskoziteli boya uygulamalari yapilir.
Gorsel 1.38'de basingli tank sistemi goriilmektedir.

Gorsel 1.38: Basingli tank sistemi
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1. Ogrenme Birimi

v
Pompali Piiskiirtme: Yiizeyin dekoratifligine gore 2 farkli ydntemle ¢alisan pompali boya puskirtme

ekipmani vardir:

Havasiz Piiskiirtme: Boya pompasi ile beslenen boya tabancasi, hava karistirmadan Griinden
ylzeye boya puskirten bir uygulama ekipmanidir (Gorsel 1.39). Pompadan gelen boya, tabanca
tarafindan ayni basingta puskartilir. Bu ekipmanda perde ayari tabanca ile yapilamaz ancak farkli
perde genislikleri icin cikis bashgi dedistirilerek ayar yapilabilir. Uygulama mesafesi, cikis bashgi
numarasi ve uygulama basincina goére belirlenir. Uygulama sirasinda bulutlanma olusmayan nokta,
ideal uygulama mesafesidir.

Bu ekipmanlar;
+ birim zamanda yiizeye aktardigi Giriin miktari,
« ylksek viskoziteli Urlinleri uygulayabilme kolayhgi,
+ 90 metreye kadar uzayabilen hortumlari,
« dislk kayip oranlari,

. ylksek uygulama hizlari gibi Gstiin 6zellikleri nedeniyle agir sanayide tercih edilir.

HavaTakviyeli Havasiz Piiskiirtme: Calisma
prensipleri havasiz plskirtme ydntemiyle
aynidir. Tek farklar, boyanin basligindan
ciktigi noktada hava boynuzlari ile destekle-
nerek yonlendirilme saglanmasidir. Bu uygu-
lamada amag, boyanin havasiz puskirtme
yontemine gore daha dekoratif olmasini
saglamaktir.

BOYA UYGULAMALARI

Gorsel 1.39: Havasiz puskirtme

1.2.1. Boya Besleme Cesidine Gore Hava Piskiirtmeli Boya Tabancalar

Boya tabancasinin boya haznesinin taban-
canin altinda ya da Ustiinde olmasina gore
iki cesidi bulunur:

Alt Hazneli Boya Tabancasi: Boya haznesi
alt taraftadir (Gorsel 1.40). Tabanca icinden
gecen hava akimi boya, haznesinde vakum
meydana getirir. Dusik basincin etkisi ile
haznedeki boya tabanca cikisina sirtklenir
ve puskirtalur. Bu tip tabancalarda puskdir-
tlecek boyanin viskozitesi en fazla Din Cup
4 ile 25 saniye olmalidir. Uygulama sirasinda
haznenin Uzerindeki delik acik tutulmalidir.
Aksi halde boya hazneden yukariya dogru
hareket etmez veya kesikli bir puskirtme Gorsel 1.40: Alt hazneli boya tabancasi
olusur.

40




BOYAMA EKIPMANLARI VE TEKNiIKLERI

Ust Hazneli Boya Tabancasi: Boya haznesi tabancanin Gst kismindadir (Gorsel 1.41). Bu tipteki
tabancalarda boya kendi agirhgi (yer cekimi kuvveti) ile tabancanin boya cikisina gelir ve hava ile
karisarak tabancadan cikar. Boyanin cikis bashgina akisi, tabanca icinden gecen havadan bagimsizdir.
Bu tabancalarin haznesindeki st kapak contasinin deligi acik olmahdir. Aksi halde boya cikisa dogru
akmaz.

Gorsel 1.41: Ust hazneli boya tabancasi

1.2.2. Boya Tabancasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Puskurtme yapilirken boya ¢ikis basliginin ve boya ignesinin Smriinii uzatmak icin tabancanin
boya ignesinin tam acik vaziyette kullaniimasi gerekir.

HVLP boya tabancalarinda en uygun pusktrtme basinc 3 ile 3,5 bar arasinda, konvansiyonel
tabancalardaise 3,5 ile 4 bar arasinda olmalidir. Boyanin daha yiiksek veya daha diisiik basincla
uygulanmasi, boya ylizeyinde diizgiinliik bozukluguna ve renk tonu farkhliklarina neden olur.

Boya tabancasi kullanilirken tabanca ylzeye dik, plskirtme hareketi ise ylizeye paralel olma-
hdir (Gorsel 1.42).

wlg W

Gorsel 1.42: Yizeye egik tutulmasi ve dik tutulmasi halinde boya
dagihmi

Uygulama mesafesi HVLP tabancalarda 10 ile15 cm arasinda, konvansiyonel tabancalarda ise
10ile15 cm arasinda olmahdir.

Boyama diizglin hareketlerle yapilmalidir.

Tabancayi ylizey lizerinde saga-sola hareket ettirirken yeni atilan boya kati bir 6nceki katin
HVLP tabancalarda %75, konvansiyonel tabancalarda %50 tizerinden ge¢cmelidir.

Tabanca ylizeye cok yakin tutulursa ylzeyde fazla boya toplanir. Bu durumda boyanin
akmamasi icin boya tabancasinin hizli hareket ettirilmesi gerekir.

Tabanca ylizeyden cok uzak tutulursa boya ylizeye kuru diser. Ylizeyde boya tozunun fazla-
lasmasina sebep olur.
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BOYA UYGULAMALARI

1. Ogrenme Birimi

Tablo 1.6'da boya tabancasinin sprey performansini etkileyen nedenler ve yapilmasi gereken islemler

gosterilmistir.

Tablo 1.6: Boya Tabancasinin Sprey Performansini Etkileyen Nedenler ve Yapiimasi Gereken iglemler

DURUM

NEDENLERI

YAPILACAK iSLEM

Yogun list veya alt tarak

L

Hava basliginda malzeme birikmesi
Catal deliklerin ttkanmasi

Kapagin veya ucun uygun bir solventle
yikanip temizlenmesi

Sivi ucunun dis kisminda malzeme bi-
rikmesi veya sivi ucunun kismen tikan-
masi

Sivi ucunun veya hava kapaginin degis-
tirilmesi

Sivi ucunun ya da kapaginin kirli veya
hasarli olmasi

Sivi ucunun veya hava kapaginin degis-
tirilmesi

Yogun sag veya sol tarak

Sol veya sag taraftaki catal deliklerinin
tikal olmasi

Kapagin veya ucun uygun bir solvent-
le yikanip temizlenmesi

Sivi ucunun sag ve sol dig kisminin
kirli veya hasarl olmasi

Sivi ucunun veya hava kapaginin
degistirilmesi

Ortada yogunlasmis tarak

| -

Tarak ayar vanasinin ¢ok dusiik ayar-
lanmasi

Tarak ayar vanasinin saat yoniinde
tersinde cevrilerek ayar yapilmasi

Boyanin fazla gelmesi

Siviignesi ayar vidasini saat yoniine
donddrerek sivi akisinin ve basincinin
azaltilmasi

Boyanin yogun olmasi

Boyanin inceltilmesi

Atomizasyon hava basincinin disiik
olmasi

Hava basincinin artiriimasi

Kesintili veya titrek piiskiirtme

Nt

fani

Sivi ucunun gevsek olmasi

Sivi ucunun sikilastiriimasi

Sivi ucunun tabancaya dogru sekilde
yerlestirilmemis olmasi

Sivi ucunun sokilmesi, parcalarinin
temizlenmesi, uctaki ve tabancadaki
koni yuvasinin hasar veya kirlenmeye
karsi kontrol edilmesi

Sivi yolu veya hortumunun kismen
tikalr olmasi

Sivi yolunun temizlenmesi veya
degistirilmesi

Catlak piiskiirtme taragi

=

Malzeme akiginin yetersiz olmasi

Sivi ucu boyutunun degistirilmesi,
boyanin akis hizinin artirilmasi

Catal basincinin ¢ok yiiksek olmasi

Tarak kontrol vanasinin saat yoniin-
de dondiirilerek hava basincinin
azaltilmasi

Kullanilan sivi miktarina gére havanin
fazla olmasi

Hava giris basincinin diistirilmesi




BOYAMA EKIPMANLARI VE TEKNiIKLERI

Yuvarlak u¢lu yogunlasmis
tarak

Sivi akisinin fazla olmasi

Sivi ucunun daha kui¢lik bir ugla
degistirilmesi

Asiri geri tepme

Atomizasyon hava basincinin fazla
olmasi

Hava basincinin disirilmesi

Tabancanin ylizeyden fazla uzakta
olmasi

Piskirtme mesafesinin kontrol
edilmesi

Kaymalar ve sarkmalar

Sivi akisinin fazla olmasi

Tabancanin ayarlanmasi ve sivi
basincinin disirilmesi

Malzemenin ¢ok ince olmasi

Karistiriima yapilmasi veya hafif
katlar uygulanmasi/sivi akisinin
azaltilmasi

Tabancanin egik tutulmasi

Tabancanin dogru agiyla tutulmasi

Uygun kivamda olmayan boya-
larda erken kuruma

Tabancanin ylizeyden uzak olmasi

Pisklrtme mesafesinin kontrol
edilmesi

Hava basincinin fazla olmasi

Hava basincinin azaltiimasi ve
puskirtme taraginin kontrol
edilmesi

Sivi akisinin ¢cok diistik olmasi

Sivi ucu boyutunun degistirilmesi,
basing beslemesi yapilmasi veya
igne kontrol topuzunun saat
yoniinln tersine dondurulerek sivi
akisinin artirilmasi

1.2.3. Boya Tabancasi Yikama Makineleri

Boya tabancalari her kullanimdan sonra mutlaka yikanmalidir. Aksi takdirde tabanca kanallarinda
kalan boya kuruyarak boya kanallarinin tikanmasina ve boyama esnasinda boya kusurlarina sebep
olur. Boya tabancalarinin pratik bir sekilde yikanmasini saglayan makineler gelistirilmistir. Yikama
makinelerinin icerisinde bulunan puskirtme sistemleri makine icerisine sabitlenmis boya tabanca-

sinin temizlenmesini saglar.

Yikama makinelerinin haznesine temizlenecek boyaya uygun ¢oziicu konulur. Yiiksek basingla taban-
canin boya kanallarindan ¢ozlictiniin gecmesi ve bu sayede boya kanallarinin temizlenmesi saglanir.
Yikama makinelerinde kullanilan basin¢h havanin kuru ve filtre edilmis olmasi gerekir.
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C@) BOYA TABANCASININ KULLANIMI

)8----______________--_-_----__-_-_'_-_-_m_..‘

Amag: Boya tabancasini ¢alisir duruma getirerek istenilen ylizeye boya uygulamasi yapmak.

1. Ogrenme Birimi

1.2. UYGULAMA CALISMASI

Arag Gerec: Su bazl boya, viskozite akis kabl, stizge¢ kagidi, boya tabancasi ve kompresor.

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri @ @

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
atiklari ilgili ydnetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

Laboratuvar calismalari siiresince islem basamaklarina, giivenlige ve temizlige
dikkat ediniz.

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma ¢alismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore
degerlendirilecektir. Calismanizi bu élcutlere gore planlayiniz.

islem
1.

10.

11.

Basamaklan
Boya tabancasinin tetigi kapali iken hava kacagi olup olmadigini kontrol ediniz.
Hava kacagdi oldugu takdirde hava kanallarinda kirlenmeyi 6gretmeninizin verecegi
talimatlar dogrultusunda gidererek sizdirmazligi saglayiniz.

Boya tabancasinin tetigi kapali iken 6n taraftan boya akintisi olup olmadigini kontrol
ediniz. Boya akintisi var ise 6gretmeninizin verecegi talimatlar dogrultusunda boya
ayar digmesi ve boya ignesiyle ilgili kontrol ve diizeltmeleri yapiniz (Gorsel 1.43).

Boyama yapacaginiz bolimiin yakinina tizerinde boya renginin gortilebilecegi, kagit
veya karton tabakasi asiniz.

Yiizeye uygulanacak boya karisimini uygun viskozitede hazirlayarak boyayi stizliniiz
ve boya tabancasinin haznesine doldurunuz (Gorsel 1.44).

Boya puskirtme tabancasinin tiim ayar vidalarini sonuna kadar aginiz.

Hava ayar vidasini, boya tabancasi tetigini basili tutarak yavasca sikiniz ve hava basin-
cini ayarlayiniz.

Boya miktar ayar vidasini, boya tabancasi tetigini basili tutarak yavasca sikip piskuir-
tllecek boya miktarini ayarlayiniz.

Kagit karton lizerinde pistole (tarak) ayar vidasini sikarak pistole genisligini ayarlayiniz.
Yiizeye boyay puskurterek boyama islemini yapiniz (Gorsel 1.45).

Yiizeyin boyanmasindan sonra puskirtme tabancasinin depo kapagini, boya deposu-
nu, boya filtresini, boyanin ignesini ve yay diizeneklerini sokiinliz.

Sokulen tim parcalari yikama makinesine sabitleyerek koyunuz ve yikama islemini
baslatiniz.
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12. Sokulen tiim parcalan yikama makinesine sabitleyerek koyunuz ve yikama islemini baslatiniz.

13. Yikama sonunda parcalari durulama sivisi ile durulayip hava ile kurutunuz.

14. Boya tabancasinin parcalarini, skme sirasinin tersi yonde birlestiriniz ve yeni kullanim icin hazir

hale getiriniz.

Gorsel 1.44: Viskozitesi
boya tabancasi olculen boya

Gorsel 1.43: Kontrol edilen

1.2. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESI

P —

Gorsel 1.45: Ylzeye boya

uygulama

PERFORMANS OLCUTLERI

Evet

Hayir

1. Laboratuvar glivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Boya tabancasinin sizdirmaz hale gelmesini sagladi.

3. Boya tabancasinin tetigi kapali iken 6n taraftan boya akisi olmamasini
sagladi.

4. Uygun viskozitede hazirlanmis boyayi tabanca haznesine doldurdu.

5.Tam ayar vidalari sonuna kadar acilmis boya puskirtme tabancasinin
hava basinci ve boya miktarini ayarladi.

6. Karton uzerine tabancayla boyayi pliskirterek tarak genisligini ayarladi.

7. Boyama islemini yapti.

8. Yilizeyin boyanmasindan sonra puskirtme tabancasinin parcalarini
sokt.

9. Sokilen tiim parcalar yikama makinesine sabitleyerek yikama islemini
baslatti.

10. Yikama sonunda parcalari durulayarak hava ile kuruttu.

11. Boya tabancasinin parcalarini birlestirdi.

12. Calisma ortamini temizledi.

13. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.

OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen olctler icin ilgili konular tekrar ediniz.
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BOYA UYGULAMALARI

1. Ogrenme Birimi

1.3. ZIMPARA

Bir ylizeye baski uygulanarak surtildigiinde ylizeyden kicik parcaciklar kopararak ytizeyi puriizsiiz
ve parlak hale getiren maddelere zimpara denir.

1.3.1. Asindinicilar

Kendisinden daha yumusak bir madde Uzerine sirtiliince sivri uglari yardimi ile o maddeden toz
veya parcalar koparabilen, kristalize ve sert maddelere asindirici denir. Zimpara ve cesitleri de asin-
dirict madde sinifina giren malzemelerdir.

Dogal Asindiricilar

Dogal Elmas: Saf karbon tiirli olup dogada 6, 8, 12 ve 24 yiizIu kristaller halinde bulunur. Yogunlugu
3,50 g/cm? tiir. En kalitelisi lekesiz ve saydam olandir. Agirh@ carat (karat) ile 6lciiliir ve bilinen en sert
dogdal asindinicidir.

Kuvars: Silisyum oksit tartdur. Kuvars kristalleri dogada yabanci maddeler ve ince kumla karisik
halde bulunur. Zayif bir asindirici oldugundan hassas islerde kullanilamaz.

Ponza Tasi: Gozenekli, asindincihidi zayif olan volkanik bir tastir. Bazi asindiricilarin yapiminda kulla-
nilir.

Grenat: Dogal silikat, aliminyum oksit, demir ve krom silikatlari gibi yabanci maddelerle karnsik
olup kuvarstan daha serttir. Saf olani (almandit) kuyumculukta, agac islemeciliginde zimpara kagidi
seklinde kullanilir.

Zimpara: Demir oksit ve silis kitlesi icinde yaklasik yari yariya dogal aliminyum oksit kristalleri
bulunan bir madendir. En zengin yataklari Bati Anadolu'da ve Ege adalarinda bulunur. Ege Bolge-
si'nde zimpara madeni olarak bol ve ¢esitli olarak ¢cikmaktadir. Zimpara kiiguk kristalli malzemedir.
Aliminyum oksit miktarina gore sertligi degisir. Ozellikle degirmen taslarinda, bez zimpara ve kagit
zimpara urlinlerinde, polisaj islemlerinde, beton katkisi olarak insaat alaninda kullanilmaktadir.

Yapay Asindiricilar

Aliiminyum Oksit: Boksitin, ark firinlarinda 1.900 °C ile 2.100 °C ta eritilmesi ile elde edilir.

Silisyum Karbiir: Bu yapay asindirici trtine karborandum adi da verilir. Dogal olani yoktur. Beyaz
silis kumunun toz kémiirle direncli elektrik firinlarinda 2.000 °C ile 2.200 °C ta tepkimesinden elde
edilir.

Yapay Elmas: Sentetik veya endistriyel elmas da denir. Yapay elmasin retimi kontrolli oldugundan
kalitesi degismez. Ozellikle sert metal, seramik, tas ve bazi takim celiklerinin taslanmasinda iyi sonu¢
verir.

Bor Karbiir: Silisyum karblrden daha serttir. Zimpara tasi bileme islerinde elmas yerine kullanilr.

1.3.2. Zimparalar (Kaplanmis Asindiricilar)

Metal, agag, deri, kaucuk, plastik, cam gibi malzeme-
lerin tim endustri dallarinda yapilmasi gereken asin-
dirma, temizleme ve parlatma islemlerinde kullaniimak
Uzere buyuk rulolar halinde Uretilir ve sonradan tabaka,
disk, bant gibi sekiller verilir (Gorsel 1.46).

Gorsel 1.46: Zimpara kagidi



BOYAMA EKIPMANLARI VE TEKNiIKLERI

Zimpara Bilegenleri
Zimparada zimpara tabani, baglayici madde ve asindirici kum olmak Uizere Ui¢ esas bilesen vardir:

Zimpara Tabani (Mesnet): Zimpara Uretiminde basta kagit, bez ve fiber olmak Uzere farkh taban
tarleri kullanihr.

Kagit Tabanlar: Kdgidin gramajina goére Adan G'ye kadar harflerle gosterilir:

« A Kagidi: 70 g/m” agirhgindadir. Gerilim katsayisi az, esnekligi fazladir. Tabaka halinde, elle
yapilan ince zimparalama islerinde kullantlir.

B Kagidi: 90 g/m? agirhgindadir. Gerilim katsayisi az, esnekligi fazladir. Tabaka halinde, elle
yapilan ince zimparalama islerinde kullanilir.

« CKagidi: 120 g/m? agirligindadir. A ve B kagt tiplerinden daha dayaniklidir. Tabaka ve rulo
halinde daha ¢ok kaba zimparalama islerinde kullanilir.

« DKagidi: 150 g/m? agirhgindadir. Bu kagit tipi, A, B ve C kagit tiplerine gére daha da dayanikl
olup ayni zamanda esneklik istenen hallerde kullanilir.

« EKagidi: 220 g/m? agirhgindadir. Saglamdir, bant ve disk tiriin tiplerinde kullanilr.

« FKagidi: 250 g/m? agirhgindadir. Kendinden énceki kagrt tiplerinden daha saglamdir. Bant
ve disk halinde, 6zellikle deri endistrisinde ve zirkonyum kumu iceren zimpara kagitlarinda
kullanilir.

« G Kagidi: 400 g/m? agirhgindadir. Cok saglamdir, mekanik dayaniklihgi fazla oldugundan
bantlarda kullanilir.

Bez Tabanlar: Zimpara yapiminda kullanilan bez tabanlar genellikle pamukludur. J, X, Y ve W tipleri
vardir.

» J Bezi: En hafif pamuklu bezdir. Esnekligi fazladir ve katlanabilir. Parlatmada is parcasindaki
kavislere uymasi istenen bantlarda bu bezler kullanilr.

« X Bezi: Kalin ve saglamdir. Pamuklu veya polyesterden olabilir. Zor kosullara dayanikhlik
isteyen islerde kullanilir.,

« Y Bezi: Polyester bezdir. Daha kalin ve ¢cok saglamdir.

« W Bezi: Bezin atki ipligi sentetiktir. %70 sentetik elyaf icermektedir. Capraz gerilimlere karsi
son derece dayaniklidir. Parcali genis bant kaplanmig asindiricilar (zimpara) icin kullantlir.

Kagit-Bez Tabanlar (Kombinasyon Tabanlar): Esneklikleri arttikca dayanikhhklar azalan kagit ve
bez tabanlar, zmparalama islemlerinde kullanilir. Ancak daha agir kosullarda, 6zellikle yirtilma ve
uzamalara karsi daha dayanikl olmasi gereken durumlarda kombinasyon tabanlar tercih edilir. Bu
tabanlar genis ve parcali bant zimpara yapiminda kullanilir. Kagit tabanlar daha ¢ok uzamaya, bez
tabanlar ise daha ¢ok yirtilmaya karsi koyar.

Fiber Tabanlar: Genellikle 0.40 ile 0.80 mm kalinligi arasinda degere sahiptir. Kalin olanlari zor ve
saglamlik isteyen islerde, ince olanlari hafif, esneklik isteyen parlatma islerinde aletlere takilarak
kullanilr.

Orgiisiiz Tabanlar: Dokuma olmayan kagit gibi diiz yapida fakat plastik maddeden yapilan taban-
lardir. Neme ve yirtilmaya karsi dayanikhdir. Kuru, sulu ve yagh olarak kullanilir.

Kafes Tabanlar: Seyrek bir taban yapisinda olup boya ve astar temizleme gibi zimparalama gerek-
tiren ince islerde, tabaka veya disk triinler halinde kullanilr.
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BOYA UYGULAMALARI

1. Ogrenme Birimi

Su Zimparasi Tabanlari: Kagit ve bez tabanlar su gegirmeyen 6zellikte ise bu tabanlardan yapilan
zimpara Urlinlerine su zimparasi adi verilir. Kagit tabanlar lateks emdirilerek, bez tabanlar ise sentetik
recine ve lateks karisimlari emdirilerek su gecirmez hale getirilir.

Baglayiai Madde: Asindiricc maddeyi zimpara tabani ylizeyine yapistiran maddelerdir. Baglayici
maddenin tiirii ve miktari zimparanin kullanim islevi ile ilgili olarak degisir. ideal bir baglayici madde,
kumlari kesici 6zelliklerini koruduklari siirece yerinde tutmali ve kumlar kérlendiginde de birakmalidir.

Baglayici madde cesitleri sunlardir:
Hayvansal Tutkallar: iyi yapistirir, esneklik verir fakat suya ve i1siya dayanikh degildir.

Sentetik Regineler: Ure-formaldehit ve fenol-formaldehit bazli recine olup iyi yapistirir, suya ve isiya
karsi dayanikhdir.

Anorganik Baglayicilar: Kil, kum, kaolin ve feldspat gibi malzemelerin ¢esitli oranlarda karistiriima-
siyla yapilan zimparalar kirilgan oldugundan digerlerinden daha dikkatli tasinmali, distrilmemeli
ve carpllmamalidir. Bu tiir zimparalar anorganik baglayicilarla tretildigi icin ylksek sicakliklara daya-
nikhdir ve uzun sure sekillerini korur. Ayrica kimyasal etkisi olan sogutma sivilarindan da etkilenmez.

Silikat Baglayicilar: Sivi haldedir. Baglayici icerisine ¢inko oksit eklenerek 200 ile 300 °C ta pisirilerek
sertlestirilir, dayaniksizdir.

Magnezit Baglayicilar: Magnezyum kloriir ve magnezitten yapilan zimpara uriinleri her zaman
keskin kalr. Bu urlinler, ylizeyi isitmayan, serin bir sekilde calismayi saglayan ozellikleriyle celik yay
zimpara islemlerinde tercih edilir.

Grafit Baglayicilar: ince zmparalama gerektiren islerde, cogunlukla parlatma amacli zimpara yapi-
minda kullanilr.

Metalik Baglayicilar: ElImas taslarin yapistirimasiyla yapilan zimparalar, sert uclu kalemlerin sulu
bilenmesinde ve tas, mermer, cam ve seramiklerin kesilmesi ve islenmesinde kullanilir. Bu zimpara-
larda ylizey lizerinde ylksek is1 olusur ve zimpara ylizeyi strekli olarak ¢ikan ¢apaklardan arindiriima-
hdr.

Organik Baglayicilar: Zimpara yapiminda kullanilan organik baglayici maddeler; regine, kauguk gibi
maddelerdir. ZImparanin c¢alismasi sirasinda ¢ikan isi nedeniyle baglayict madde yumusar, kdrlenen
kumlar bu sayede ylizeyden ayrilir ve zimpara daha rahat kullanilir.

Asindirict Kum: Dogal veya yapay asindiricilar kullanilarak zimpara Gretimi yapilir. Dogal asindiricilar
arasinda kuvars gibi mineraller yer alir ve bu zimparalar elle yapilan islerde kullanilir. Yapay asindiri-
cllar arasinda ise aliminyum oksit, silisyum karbiir, zirkonyum ve elmas gibi malzemeler tercih edilir.
Yapay asindiricilar seri Uretim ve teknik gereksinimler icin daha uygun olup yapay elmas kapl olanlar
kalip ve takim yapimi ile tas isleme sektoriinde kullanihr.

1.3.3. Zimparalarin Kullanim Sekli

Zimparalar, zmpara yapilacak yizeyin cesidine, geometrisine ve boyutuna gore farkh sekillerde
kullanilir.

Tabaka Halinde Kullanim: Genellikle 23x28 cm’lik tabakalar halinde hazirlanir ve elle yapilan islerde
kullanilir. Portatif el zimpara aletlerinde kullanim icin gesitli boyutlarda kesilmis, diiz ve delikli olan,
kendiliginden yapisan tipleri de vardir.

Rulo Halinde Kullanim: Rulolar cesitli genisliklerde ve 50 metre boyunda zimpara iceren toplardir.
Tabaka halinde kullanima goére daha ekonomiktir, ucundan gerektigi kadar kesilip alinarak harcanir.
Ayni zamanda bant ve diger sekillerin yapimi icin kullanihr.
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Disk Halinde Kullanim: Yuksek hizli el aparatlarina yapistirilan kagit veya bez tabanli diskler, polisaj
islerinde kullanihir. Fiber tabanh diskler ise el zimpara aletlerine takilarak her turli capak alma ve
yuzey diizeltme islerinde kullanilir. Disklerin uygun kullanimi, daha iyi ytizey sonuglari, uzun kullanim
Omri ve daha fazla verim saglar.

Bant Halinde Kullanim: Zimpara bantlarinin Gretimi; dar, genis ve parcali olmak Uzere (g cesitte
yapilr. Dar zimpara bantlari bir dayama tekerine, genis bantlar da bir baski tamburuna dayali olarak
doner.

1.3.4. Zimpara Saklama Kosullar

Zimpara degisken nem sartlarindan etkilenebilen bir malzemedir. Nem artisiyla birlikte zimpara
tabani genislerken nem azalmasiyla daralir. Kuru hale gelmis zimparalar kolayca kirilabildiginden
verimlilikleri azalir. Uretim sirasinda zimparalar %40-50 bagil nem derecesinde iiretilir. Bu nedenle
zimparalarin depolanacadi yerdeki bagil nem derecesi %40-50 ve ortam sicakligi 15 ile 20 °C aral-
ginda olmalidir. Zimpara kutulari depoda a¢ilmadan saklanmahdir ancak kullanilacagi zaman aciima-
lidir. Boylelikle zimparalarin katlanmalari, catlamalari ve kenar yirtilmalari 6nlenebilir. Eger deponun
ve zimparalarin calistigi yerin nem ve 1s1 dereceleri cok farkliysa zimparalar kullanilacagi makinenin
yanina bir veya iki glin 6nce getirilip bekletilmelidir.

1.3.5. Zimpara Kullanim Teknikleri

Zimparalama, ytizey bozukluklarini gidermek amaciyla yapilir ve zeminin cinsi, bayukligu ve hasar
durumu, kullanilacak zimpara standardini belirler. Elle veya makineyle yapilabilen zimparalama isle-
minde, elle zimparalamada zimpara takozlari kullanililir (Gorsel 1.47).

Gorsel 1.47: Zimpara takozuyla yapilan uygulama

Zimpara takozu Uzerine sarilan zimpara, zemine surtilerek asindirma islemi yapilir. E§er takoz kulla-
nilmiyorsa zimpara yuzeyine parmak uglariyla baski uygulanmasi gerekir. Ahsap malzemeler 6zel-
likle hassas oldugu icin zimparalama sirasinda takoz veya elle asirn baski uygulanmamalidir. Clinku
ahsabin diizgiin ve dengeli bir sekilde zimparalanmasi, dokularin zarar gérmemesine baghdir.

Zimpara ile ylizey diizeltme kendine has bir islem sirasiyla yapilir:

Kademeli Zimparalama: Yiizeyde istenen diizglinlige ulasincaya kadar zimpara numarasinin
kiiciikten baslayarak biiyiik numarali zimparalarla ardi ardina uygulanmasi islemidir. Ornegin mobilya
sektoriinde ahsap yuzeyler 6nce 80, sonra 150 numara zimpara ile zimparalanirken dolgu ve astar
malzemeleri 6nce 220, sonra 280 en sonunda 360 veya 400 numara zimpara ile zimparalanir.
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BOYA UYGULAMALARI

1. Ogrenme Birimi

v
Zimparalama islemi sirasinda yapilan hatalar, ylizey boyandiktan sonra daha belirgin hale gelir. Kalin
zimparalarda dis kalinligi buyutk oldugundan, islem tamamlandiktan sonra ytzeyde kalan zimpara
izlerini gidermek icin mutlaka daha kuguk dis kalinligina sahip bir zmpara kullaniimahdir. Zimpa-
ralama islemi sonrasinda, ahsap malzemelerin yuzeyleri temizlenerek dizeltilmis ve boya veya
vernik uygulamaya hazir hale getirilmis olur.

Kat Arasi Zimparalama: Bir ylizeye uygulanacak olan boyama isleminde alt malzemeden basla-
narak son kat boyamaya kadar uygulanan her saftha sonrasi zmpara isleminin yapilmasi kat arasi
zimparalama olarak adlandirilir. islem, ince zimparalarla yapilir. Ara kademelerdeki uygulamanin
kendinden sonra gelen malzemeye baglanmasini, dolayisiyla boya filminin diizgtin gériinmesini ve
boya-vernik filminin direncinin artmasini saglar.

1.3.6. ZiImpara Makineleri

Kullanilan elektrikli veya havali (pnomatik)
aletler, islem goérmus veya bozulmus ylizey-
lerin daha duzglin ve puriizsliz hale getirilmesi
icin kullanilir (Gorsel 1.48). Cok amacli zimpara
makineleri, kaba ve ince zimparalama yapmak
icin kullanilir. Hassas zimparalama, devir ayari
yapilabilen hafif makinelerle yapilir. Zimpa-
ralama sirasinda olusan tozlar, hava ile calisan
zimpara makinelerinin arka kismina baglanan
bir emis sistemi ile emilir. Hava ile calisan maki-
neler, elektrikle calisan makinelerden daha hafif
ve tehlikesizdir. Ayrica, temiz bir calisma ortami
sagladiklari icin hava ile calisan makineler tercih Gorsel 1.48: Zimpara makinesi
edilir.

Yaygin olarak kullanilan zimpara makinesi ¢esitleri sunlardir:

Titresimli Zimpara Makinesi: Genis ylzeylerin zimparalanmasinda kullanilir. Boya ve vernik
yuzeyleri zimparalamak icin uygundur. Dikdortgen seklinde zimpara tabanina sahiptir (Gorsel 1.49).
Kose, kavis ve girintili ylizeyler icin uygun degildir.

Eksantrik Zimpara Makinesi: Genis ve kavisli ylzeylerde kullanilir. Zimparalama hizi yuksektir.
Dairesel zimpara tabanina sahiptir (Gorsel 1.50). Girintili ylizeyler icin uygun degildir.

Tank Zimpara Makinesi: Genis ylzeylerde hizli temizleme amaciyla kullanilir. Boya ve vernik taba-
kalarinin komple temizlenmesi icin uygundur (Goérsel 1.51). Girintili ylzeyler icin uygun degildir.
Bant zimpara takilarak kullanilr.

Gorsel 1.49: Titregimli Gorsel 1.50: Eksantrik Gorsel 1.51: Tank zimpara
zimpara makinesi zimpara makinesi makinesi
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Multi Zimpara Makinesi: Hem genis hem de girintili yiizeyler icin uygundur. Ucgen zimpara tabanina
sahiptir (Gorsel 1.52). Farkli zimparalama tabanlari ile kullanilabilir.

Bant Zimpara Makinesi: Kiicliik boyutta olanlari genellikle bicak vb. aletlerin keskinlestirilmesinde
kullanilirken buyuk boyutlu olanlar genis ylzeyli ahsap ve metal ylzeylerinin purizsizlestiriime-
sinde ve kalinlik ayarlamasinda kullanilir (Gorsel 1.53).

Al¢i Zimpara Makinesi: Duvar, tavan ve zemin ylizeylerdeki pirizlerin giderilmesinde kullanilir
(Gorsel 1.54). Uzayabilen (teleskobik) kola sahiptir. Bant ya da disk seklinde zimpara tabanina sahiptir.

Gorsel 1.53: Bant zimpara makinesi

Gorsel 1.54: Algi zimpara makinesi

1.3. UYGULAMA CALISMASI

o)

)

) Amag: Zimpara makinesi kullanarak ytizey temizligini saglamak.
Arag Gereg: Zimpara makinesi, farkl 6lgeklere sahip zimparalar ve farkli ylizey tirleri.

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri @ @

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine atiklari
ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

« Laboratuvar calismalari stiresince islem basamaklarina, gtivenlige ve temizlige dikkat
ediniz.

- - )
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1. Ogrenme Birimi

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore
degerlendirilecektir. Calismanizi bu 6lclitlere gore planlayiniz.

islem Basamaklan
1. Zimpara yapilacak parcayi sabitleyiniz (Gorsel 1.55).

2. Parga ylizeyine uygun zimpara cesidini ve numarasini belirleyerek zimparayr makine
Uzerine yerlestiriniz (Gorsel 1.56).

3. Uygun calisma pozisyonunda zimpara makinesini calistirarak 6gretmeninizin verdigi
talimatlar dogrultusunda zimparalama islemini gerceklestiriniz (Gorsel 1.57).

4. Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.

5. Islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgular ve gézlemlerinizi neden-sonug iliskisi
cercevesinde rapor haline getiriniz.

4 Ln

Gorsel 1.55: Masaya sabit- Gorsel 1.56: Makineye Gorsel 1.57: Yiizeyi
lenmis ahsap parca yerlestirilmis zimpara zimparalanan ahsap

BOYA UYGULAMALARI

1.3. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LISTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar glivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Zimpara yapilacak parcayi sabitledi.

3. Parca ylizeyine uygun zimpara ¢esidini ve numarasini belirleyerek zim-
para makinesi tizerine yerlestirdi.

4. Ogretmeninin verdigi talimatlar dogrultusunda zimparalama islemini
gerceklestirdi.

5. Calisma ortamini temizledi.

6. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen élctler icin ilgili konular tekrar ediniz.




BOYAMA EKIPMANLARI VE TEKNiIKLERI

1.4. SPATULALAR

Boyama islemleri 6ncesinde uygulanan ylizey hazirlama asamasi cok énemlidir. Ylizeyin boyama
oncesinde hazirlanmasi, boyanin ytizeye mimkiin oldugunca iyi yapismasini ve uygulanan kapla-
manin dayanikli olmasini saglar. Boyahanelerde en ¢ok kullanilan ylizey hazirlama metotlarindan biri
raspalama yontemidir.

1.4.1. Spatula ve Cesitleri

Ylzey Uzerinde bulunan kaba atiklarin kazinarak temizlenmesi ve ylizeye macun uygulanmasinda
kullanilan bir el aletidir. Esnek ¢elik malzemeden Uretilen spatula, belirli bir sertlige sahiptir ve saplari
dayanikliligi yuksek ahsap malzeme veya plastikten yapilmistir. Otomobil kaportasi gibi zemini
egimli ylzeyler icin sapsiz ve daha esnek spatula cesitleri de bulunmaktadir.

Temizlenecek ylizeyin tiiriine ve blyikligline gore cesitli boyutlarda imal edilen spatula cesitleri
mevcuttur. Sirik ve akrobat baslik adi verilen aparatlarla birlikte kullanilarak yiiksek yerlere ulagiimasi
da mimkindir. Ayrica metal ylzeyler icin sinirli kullanima imkan veren plastik spatula cesitleri de
mevcuttur.

Spatula kullanimi zemine gore farklilik gosterir. TUm zemin ¢esitlerinde, bozulmus ylizeylerin kazi-
narak eskiboyali kisimlarin sékilmesi spatulaile yapilir. Yapi ylzeyleri ve metal yuzeylerde, zemindeki
delikleri, zimpara izlerini, cizikleri ve ku¢ik bosluklari doldurmak icin de spatula kullanihr. Spatula
hem yuizey temizliginde hem de yuizeye dolgu malzemesinin uygulanmasinda kullanilir.

1.4.2. Spatula Kullanim Teknikleri

Spatulalar raspalama ya da dolgulama amaciyla kullanilirken ytizeyle belirli bir agi yapacak sekilde
bastirilarak kullanilir. Dolgulama islemlerinde ylzeyle spatula arasindaki uygulama acisi 45 ile 60°
arasinda olmalidir. Spatulaya macun yuklendikten sonra yukariya dogru uygulama agisiyla cekilir.
Uygulama agisi dolgulanacak ylizeyin bitimine dogru azaltilir ve spatulaya yiklenen macun ylizeye
aktarilir. Spatula kullanildiktan hemen sonra solvent ile temizlenerek kurutulmalidir. Ozellikle sert-
lestirici komponent kullanilan macunlarda spatula hemen temizlenmezse kullanilamaz hale gelir.
Temizlenmeden birakilan spatula Gzerinde kuruyan macun sonraki uygulamalarda ytzeyin cizil-
mesine ve uygulama hatalarina neden olur.

1.4.3. Raspalama

Cok 6nemli bir asama olan boyama islemleri 6ncesinde ylizey hazirlama asamasi oldukca kritiktir.
Yiizeyin boyama 6ncesinde hazirlanmasi, boyanin ylizeye daha iyi yapismasini ve uygulanan kapla-
manin dayanikhhgini arttirir. Yiizey hazirlama islemi, eski kaplamanin sékiilmesi ve ylizeyin yeni boya
icin temizlenmesi adimlarindan olusur. Raspalama yontemi, boyahanelerde en sik kullanilan ytizey
hazirlama metotlarindan biridir. Raspa islemi; sivali, boyali ya da cilali ylizeylerin {izerini kaziyarak
alttaki asil malzemeyi ortaya cikarmak icin uygulanir.

Asindirici Raspa: Asindirma islemi, kaplama uygulanacak yiizeylerin temizlenmesi ve hazirlanmasi
icin kullanilan bir yontemdir. Yiiksek hizlarda puskirtiilen asindirici malzemeler sayesinde ylizeyler
pas, boya ve diger kirleticilerden arindirilir. En sik kullanilan asindirici malzeme silika kumudur.
Diger asindirici malzemeler arasinda kémiir clirufu, dokiim ciirufu, dékme demir grit, dokme demir
bilye, garnet, ceviz kabugu, karbondioksit tanecikleri ile sentetik asindiricilardan silisyum karbiir,
aliminyum oksit, gam veya plastik tanecikler yer alir. Diisiik maliyeti, uygulanabilirligi ve verimliligi
nedeniyle sik tercih edilen bir yontemdir.
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BOYA UYGULAMALARI

1. Ogrenme Birimi

v
Raspa islemlerinde kullanilan silika kumunun tekrar
kullanimi yoktur. Diger malzemelere gore daha yiiksek bir
sarfiyat oranina ve yliksek tozuma miktarina sahiptir. Kum
ile yapilan raspa isleminde kristalize silikanin solunmasi
halinde akciger ile ilgili saglik problemleri yasanir. Raspa
isleminde daha az zararli asindirict malzeme kullanimi
mesleki hastaliklarin azalmasini saglar.

Silisyum karbdir ve aliminyum oksit gibi sentetik asindiri-
cilar kuma alternatif olarak kullanilir. Bu asindiricilar kuma
gore daha dayanikli olup daha az toz olusumuna sebep
olur (Gorsel 1.58)

Su Raspasi: Pas ve boyayi ylizeyden s6kmek icin yiiksek
basinch su jeti kullanilir. Yiiksek basing degerlerine kadar
cikilabilen sistemler ile plskirtme islemi gerceklestirilir.
Su raspasi ozellikle islem yapilmasi zor makinelerde,
isil  hassasiyeti bulunan alasimlarda, guiclendirilmis
kompozit malzemelerde, 1s1 degistiricilerinde kalan artik
ve birikintilerin temizlenmesinde ve kauguk astarlarin
sokilmesinde tercih edilir (Gorsel 1.59). Asindirici raspa
yontemi kadar verimli ve ekonomik bir yontem degildir.

Kuru Buz Raspasi: Asindirici raspa uygulamasina
benzeyen ancak asindirici malzeme olarak kati karbon-
dioksitin kullanildigi temizleme yontemidir (Gorsel
1.60). Kuru buz tanecikleri kullanim sonrasi ortamdan
buharlasarak uzaklasir. Bunun sonucunda yiizeyden
ayrilan atiklar kalir. En blylk dezavantaji ise depolama
ve isletme maliyetinin yliksek olmasidir. Uygulandigi
ylizeyden geri sicrama yapmamasi en biytk avantajidir.

Isil Raspa: Alev veya kizdinlmis hava buhariyla ylizeyde
bulunan siva, macun ve boyanin yumusatilarak temiz-
lenmesi esasina dayanir (Gorsel 1.61). Isitma yontemiyle
raspa, mekanik raspanin hizini artiran bir uygulamadir ve
ozellikle ahsap yapi elemanlarinin tzerindeki yagli boya
katmanlarinin gikarilmasi icin sikhkla kullanihr.

Gorsel 1.58: Yizey hazirlama iglemi

Gorsel 1.61: Isil raspalama yontemi



BOYAMA EKIPMANLARI VE TEKNiIKLERI

Kimyasal Raspa: Siva, macun, boya vb. tabakalarin kaldirilmasi ve 6zgiin ylizey dokusunun ortaya
cikarilmasi icin kimyasal bir karisima daldirma veya kimyasalin sirtlmesi islemidir. (Gorsel 1.62).
Kimyasal madde, uygulandigdi ylizeydeki malzeme ile reaksiyona girer. Ylizey hazirlama siireci genel-
likle yag, gres, kir ve diger organik bilesenlerin ¢éziiciilerle temizlenmesi islemiyle baslar. Kiiglik
parcalar temizleme cozeltilerine daldirilarak yiizeyleri temizlenir. islem sonrasi parcanin soyucu
etkiye sahip kimyasaldan arindirilmasi icin durulama yapilmasi gerekir. Bu islem sonrasinda ortaya
kirletici barindiran bliylik miktarlarda durulama suyu cikar.
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Gorsel 1.62: Kimyasal raspalama yontemi

Mekanik Raspa: Spatula gibi basit el aletleri ile herhangi baska bir isleme gerek duyulmadan
ylzeydeki kaplamalarin kaldirimasi yontemidir (Gorsel 1.63). Mekanik raspa uygulamasi diger
raspalara gore uzun siren bir uygulama tiridir. Malzeme maliyeti az, iscilik maliyeti ylksektir. Bu
islem sonrasinda ortaya boya atiklari ile ugucu parcacik emisyonlari ¢ikar.

Gorsel 1.63: Mekanik raspalama ydntemi




1. Ogrenme Birimi

1.4 UYGULAMA CALISMASI
?} SPATULA KULLANIMI

) )
<

(O Amag: Spatula kullanarak hatali ylizeyleri dlizeltmek.

Arag Gerec: Toz algl, su, spatula ve uygulama ytizeyleri.

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore
degerlendirilecektir. Calismanizi bu dlcutlere gore planlayiniz.

E Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri @ @

3:' Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
S atiklari ilgili ydnetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

< - . . . s
— « Laboratuvar calismalari stiresince islem basamaklarina, giivenlige ve temizlige
8 dikkat ediniz.
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islem Basamaklari
1. Bozuk ylizeye uygun boyutta spatula secimi yapiniz.
2. Spatulaile ylizeydeki kabuklari temizleyiniz (Gorsel 1.64).

3. Yeterli miktarda toz alciyi, az miktarda su ile karistirarak homojen macun kivamina
getiriniz (Gorsel 1.65).

4. Spatulayi duvar ile spatula arasindaki degme acisi kiictilecek sekilde asagidan yu-
kariya dogru hareket ettirerek ylizeydeki cukurluklari macun haline getirilmis algi
ile doldurunuz (Gorsel 1.66).

5. Algiile doldurulan ytizeyin, spatula yardimi ile diizglin hale gelmesini saglayiniz.

6. islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulari ve gézlemlerinizi neden-sonug iliski-
si cercevesinde rapor haline getiriniz.

Gorsel 1.64: Spatula ile Gorsel 1.65: Macun Gorsel 1.66: Yuzeye alcl
temizlenen ylzey kivamina getirilmis algi uygulama




BOYAMA EKIPMANLARI VE TEKNiIKLERI

1.4. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar givenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Bozuk ylizeye uygun boyutta spatula secimi yapti.

3. Spatula ile ylizeydeki kabuklari temizledi.

4.Yeterli miktarda toz alciyi, az miktarda su ile karistirarak homojen
macun kivamina getirdi.

5. Alglyr spatula yardimiyla uygun sekilde ytizeye uyguladi.

6. Alci macunuyla doldurulan ylizeyin spatula yardimiyla diizglin
hale gelmesini sagladi.

7. Calisma ortamini temizledi.

8. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.

OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen olcutler icin ilgili konular tekrar ediniz.

1.5. RULO VE FIRCALAR

Boya, vernik vb. akiskanlarin ylizeye uygulanmasinda kullanilan ekipmanlardan en yaygin olanlari
rulo ve fircalardir.

1.5.1. Boya Firgasi

insaat boya uygulamalarinda en yaygin kullanilan malzeme tiirleri firca ve rulolardir. Fircalar (¢
bolimden meydana gelir. Bunlar killarin fircaya tutturulmasini saglayan yuksik kismi, ortadaki
gobek kismi ve fircanin ug¢ kismidir. Boya uygulamalarinda her boydan ve kil ¢esidinden fircaya
ihtiyac duyulur. Uzun kila sahip fircalar elin daha rahat hareket etmesini ve boyanin daha pliriizsiiz
olmasini saglar.

Boya fircasi cesitleri sunlardir:

Sentetik Fircalar: Sentetik fircalar naylon ya da polyester killardan uretilmis trlnlerdir. Akrilik boya
ile calisihrken sentetik killi fircalar kullanilir. Bunun sebebi su bazli boyalarin sentetik killari kurutarak
yipratmasi ve kullanim émiirlerini kisaltmasidir. Sentetik fircalar dogal fircalara gére daha dayanik-
lidir ve sentetik fircalara gore temizlenmeleri kolaydir. Ancak sentetik killarin boya tutuculugu dogal
killara gore daha dusuktar.
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BOYA UYGULAMALARI

1. Ogrenme Birimi

Dogal Fircalar: Dogal fircalar cesitli hayvan killarindan uretilmektedir (Gorsel 1.67). Dogal hayvan
killan saf halleriyle veya performans ihtiyacina gore diger kil tipleri ile karistinilarak kullanihr. Dogal
killar sentetik killara gore cok daha fazla miktarda boya tutuculugu saglar. Bunun sebebi dogal killarin
Uzerinde bulunan mikroskobik pullardir. Dogal fircalar, boya tutuculuklarn yiksek oldugdu icin tercih
edilir ancak pahahdir.

Gorsel 1.67: Dogal firga yapiminda kullanilan kegi kil

Dogal firca turleri sunlardir:

Sincap Kili Fircalar: Cok islemden gecirilmeden kullanilabildigi ve kil uzunlugu fazla oldugu icin
genellikle seritleme fircalari ve yazi fircalarinda tercih edilir.

Deve Kili Fircalar: Adi deve kili olmasina ragmen deve kilindan Uretilmez. Deve kil firgalar sincap
kih, 6kuiz kili, midilli kili, kegi kil veya bu killarin karisimindan tretilir. Diger cesitlere gore daha sert ve
gergin killara sahip olup genel kullanim i¢in uygundur.

Okiiz Kili Fircalar: ipeksi bir yapiya sahip olan 6kiiz killariaynizamanda cok giiclii, esnek ve saglamdir.
Killarin uclari ince olmadidi icin genellikle diger dogal killarla karistinlarak kullanihr. Killarin karistiri-
larak kullanilmasi fircay1 daha esnek ve daha hacimli hale getirir.

Samur Firgalar: Samur fircalarin elastikiyeti fazladir. Elastikiyeti ylksek fircalar kontroliiniin zor
olmasi sebebi ile bazi calismalarda zorluk ¢ikartir.

Taklit Samur Fircalar: Boyanmis 6kuz, keci gibi baska hayvanlarin killarindan ya da sentetik killardan
yapilan fircalardir. Bazi yazi ve suluboya fircalar, fircanin maliyetini disiirmek icin taklit samur
killardan ya da taklit samur killarla karistirilan gercek samur killarindan uretilir.

Vizon Kili Fircalar: Vizon kuyrugundan Uretilen hem su bazli hem de yag bazl boyalarla kullanila-
bilen fircalardir. Elastikiyetinin ytiksek ve saglam olmasi sebebi ile siklikla tercih edilir.

Uygulama Tiiriine Gore Fircalar

Kullanim amacina ve tiiriine bagl olarak fircalar Uretilir ve secilir. Boyanin ylizeye uygulanmasinda
boyanin tiirline gore fircanin kil yapisi ve uzunlugu belirlenir. Zeminin alaninin blyakligu ise firca
boyutunun biyukliguni etkiler.

Kalinligina Goére Fircalar: Boya uygulamalarinda boyanacak bolimin yapisi ve niteligine gore firca
kalinligi belirlenir. Fircalarin kalinhk 8lcii birimi Amerikan 8lcti birimi inchtir (ing). ince fircalar kapi ve
pencere dogramalari ile kiiglik ahsap malzemelerin boyanmasinda kullanilir. Orta kalinhktaki fircalar
ise genis kapi ylizeylerin boyanmasi ve vernikleme isinde kullanilir. Kalinhgi fazla olan firgalar ise
duvar yuzeylerinin boyanmasinda ve parkelerin verniklenmesinde tercih edilir.



BOYAMA EKIPMANLARI VE TEKNiIKLERI

Kestirme Fircasi: Dar koselerin boyanmasinda 3 ya da 4 inglik fircalar kullanilir. Bu fircalar kestirme
fircasi olarak adlandirilir. Bu fircalarin boya tutma kapasitesi diger fircalara gore daha azdir.

Radyator Fircasi: Radyatorlerin arkasinda bulunan zeminlerin boya uygulamalarinda kullanilir.
Diger fircalara gore saplari daha uzundur. Bu fircalarin sap ile kil gévdesi arasinda egim olmasi bu
fircalara kullanim avantaji saglar.

Oynar Bashkli Firca: Oynar baslik fircaya belirli bir a¢i kazandirir ve zor uygulama kosullarinda
kolaylik saglar. istenilen aci, gévde ile sap arasinda bulunan kelebek somunla ayarlanir. Alt kisimda
bulunan yuvaya sap takilarak uzak noktalarin boyanmasini kolaylastirir. Halk arasinda robot firca
olarak da adlandirilir.

Firca Bakimi

Fircalar ilk satin alindiklarinda bulasik deterjani, sivi sabun gibi bir malzeme ile suyun altinda yikan-
diktan sonra kullanilir. Bu sayede fircadan killarin kopmasi engellenmis ve firca yumusamis olur. Fircalar
kullanilmadiklari zamanlarda Uzerlerinde boya ile birakilmamalidir. Firca killarinin birbirine yapismasi
ya da killarin arasinda boya kalintilari kalmasi, bir sonraki kullanimda boyanan ylizeyin pliriizsiiz hatlara
sahip olmasini engeller. Bu da yapilan isin kalitesini dlsurir. Fircalar kullaniimadigi zaman tamamen
temizlenerek ve uglan dizeltilerek saklanmalidir. Fircanin kullanilmayacagi stire ¢ok kisa ise firca
Uzerinde bulunan boyaya uygun bir ¢dzlictinlin icerisinde, killarin kivrik durmamasina dikkat edilerek
saklanir. Kullanilan boya tipine gore firca temizlemek icin ¢6ziici Grinler vardir.

Sentetik fircalarin saklanirken yaglanmasina gerek yoktur ancak dogal killardan yapilmis fircalarin
kullanilmadigi zamanlarda yaglanarak saklanmasi dmdurlerinin uzun olmasini saglar. Beyaz boya kulla-
nilan uygulamalarda fira tizerinde kalan boyalar beyaz rengi kirletebilecedi icin fircalar ayirimaldir.

1.5.2. Boya Rulosu

Boya uygulamalarinda insaat sektoriinde en ¢ok kullanilan araglardan biri boya rulosudur. Rulo kulla-
narak yapilan boyama islemleri fircalarla yapilanlara gére zaman ve hiz acisindan daha avantajhidir.
Rulo kullanimi fazla tecriibe gerektirmez.

Rulolar dogal ve yapay olmak tzere iki tir malzemeden yapilir. Dogal malzeme olarak kiictikbas
hayvanlarin yiini kullanilir. Belirli bir uzunluga sahip yunler Gretim asamalarindan gecirilerek boya
tutucu ozellikleri arttinhir. Uygulama kolaylidi acisindan, dogal malzemelerden yapilmis rulolar tercih
edilir ancak ekonomik acgidan diger rulolara gére daha pahalidir.

Orme kumaslardan uretilen rulo cesitleri de mevcuttur. Yapay malzeme olarak %100 polyamid, %85
polyamid - %15 poliakrilik veya %100 dogal yin kullanilan kumas iceren rulo ¢esitleri de bulunur.
Uretim asamasinda, kumas ya da ytinler rulo genisliginde kesilir ve plastik makaralara 6zel yapistiri-
cilarla yapistirilir. Baska bir yontem ise makaranin boyutuna goére dikilen polyamid kumasin plastik
makara uzerine gegirilmesidir.

Rulolar kullanim amacina, boya cinsine ve rulo boyutuna gore asagidaki gibi siniflandirilir:

Siinger Rulolar: Polyester malzemelerden uretilen bu Urtinler yiksek sertlige sahiptir. Plruzsiiz
ylzeyler icin daha uygundur ve slinger rulolar ile saten yagli antipas, renkli vernik, on cila, astar boya
ve su bazl akrilik boya uygulamalarr icin kullanihr.

Kadife Rulolar: Stk dokumali yiin kumaslardan Uretilir. Genellikle piirlizsiiz ylizeylerde sentetik ve
akrilik vernikler, yagh boyalar, antipas, astar boya ve deniz boyalar uygulamalarinda tercih edilir.
Ayrica saten boyalarda perdahlama amaciyla kullanihr. Kimyasal solventlere dayaniklidir.

Naylon Rulolar: Naylon malzemelerden uretilir. Her tiirli epoksi, yagli boya, antipas, vernikler, polyester
katlar ve su bazli izolasyon islerinde kullanilir.
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BOYA UYGULAMALARI

1. Ogrenme Birimi

v
Posteki Rulolar: Kiiciikbas hayvanlarin belirli bir uzunluga sahip islem gérmis ylninden Uretilir.
Diger rulo cesitlerine gore boya tutuculugu ve verimliligi fazladir. PurizIG ytzeylerde iyi sonug verir.
ic ve dis cephelerde su esasli, silikonlu boyalar, vernikler, su bazl astarlar ve lateks baglayici boyalarin
uygulanmasinda kullanilir. En biiylik dezavantaji pahali olmasidir.

Perlon Rulolar: Polyamid-polyakrilik karisimi kumaslardan Gretilir. Uzun 6mirlQ, boyay! iyi emen ve
solventlere dayanikli rulo tipidir. Her turli saten boya, su ile inceltilen akrilik boyalar, antipas, lateks
baglayici boyalar ile kullanilir. Her tiirden boya ile uygulanabildiginden ¢cogunlukla tercih edilir.

Ozel Rulolar: Polyester kdplikten iiretilmis olup dis cephelerde, diiz yiizeylerde ve dis cephe kaplama
malzemelerinde desen vermek amaciyla kullanilir.

Kose Rulosu: Duvar kose kesisim yerlerinde kullanilir.

Boru Rulosu: Her tirlt borunun veya cubuk seklinde dar yiizeylerin boyanmasini saglayan rulo
tipidir.

Genis Alan Rulosu: Genis alanlarda 6zellikle epoksi ve vernik uygulamalarinda tercih edilir.

Desen Rulosu: Degisik desen vermek amaciyla kauguktan Uretilmis rulolardir. Diiz ylizeylerde, dis
kaplama malzemelerine desen vermek amaciyla kullanilir.

Rulo Yardimci Aparatlar

Rulo uygulamalarinda bazi yardimci aparatlarin kullanilmasi uygulamayi kolaylastirir (Gorsel 1.68).
Bu aparatlardan bazilari sirik, merdiven, akrobat basliklar ve kova gibi fircalarla kullanilan aparat-
lardir. Ayrica, sadece rulo kullanimina uygun aparatlar da mevcuttur.

Gorsel 1.68: Ruloyla beraber kullanilan yardimci aparatlar

Plastik tava: Boya tablasi olarak da adlandiriimaktadir. Rulo lizerindeki fazla boyanin esit bicimde
rulonun Usttinden alinmasi icin kullanilir. Kontrollii boya aktarimi saglar ve boyanin yere damlama
riskini azaltir. Kullanilacak rulo boyutlarina gore tavalar mevcuttur.

Plastik siizgec: Boya kovasinin i¢ ylizeyine, Gizerindeki plastik tirnaklarla takilr. Rulo tizerindeki fazla
boyanin alinmasi icin kullanilir. Ayni aparatin metal olanlari da mevcuttur.

Rulo sapi: Ayni boyutta fakat farkli kumaslardan imal edilen rulolarin kullanimina olanak veren
bir aparattir. Rulonun eskimesi durumunda sapsiz olarak alinan ruloya takilarak kullanihr. Boyaciya
ekonomik agidan faydasi vardir.



BOYAMA EKIPMANLARI VE TEKNiIiKLERI

1.5.3. Firca ve Rulo Uygulamalan

Firca ve rulo kullanimina, en yaygin olarak insaat boyalarinda ve santiye ortaminda yapilan sanayi
boyasi uygulamalarinda basvurulur. Firca uygulamalarinda fircanin lif uclarinin daha ¢ok boya tuta-
bilmesi icin sacakli olmasi gerekir. Firga uygulamalarinda, uygulamanin hemen ardindan firga izleri
olusur. Boyanin, bu izler yayilip kayboluncaya kadar yas kalmasi dnemlidir. Bu acidan hem boya visko-
zitesinin uygun bir aralikta olmasi hem de uygulama ¢6zliclsiiniin cok ucucu olmamasi 6nemlidir.
Uygulamaya baslandigindaki viskozite (kivam) cok yiiksek olursa firca izlerinin yayilarak kaybolmasi
icin gerekli siire gecmeden uygulanan yas film kurur. Ote yandan uygulama viskozitesi fazla diistik
olursa akma izlerinin kaybolmasi siiresince boya yer cekimi etkisinde asagi dogru akar. Bu nedenle
uygulamalar, kusur olugsmasina yol agmayacak viskozite degerinde yapilmalidir.

Yeterli miktarda boya veya vernik ile yiklenen firca, boyanacak ytizeyin boyuna paralel olarak
hafifce bastirilarak yukari-asagi hareket ettirilir. Firca, bos olarak ve bastirmadan hareket yoninin
tersine tekrar gezdirilir. Bu sayede, boya ylizeye diizgiin ve esit bir sekilde dagilir. Bu uygulamaya
perdahlama denir.

Rulo uygulamalari, hizlris yapma acisindan tercih edilen bir yontemdir. En az teknik beceri gerektiren
uygulama yontemi oldugundan siklikla tercih edilir. Boyanin viskozite araligi, firca uygulamasindaki
degerlerde olmalidir. Viskozite degeri ¢ok yuksek olan boyalarin rulo kullanimi zorlasir ve boyanin
ylzey uzerindeki yayilimi engellenir. Rulonun kolay dénip donmedigi kontrol edilmelidir. Rulo
boyaya batirilarak boya miktari ayarlanmalidir. Ylizeye asagidan yukariya dogru sabit hizla kuvvet
uygulanarak boya uygulanir. Daha sonra ayni hareket, bir 6dnceki boyanin aktarildigi son yerden
baslayarak asagiya dogru yapilr.

Rulonun bir seferde aldigi boya, genisliginin 3 katina denk gelen yiizeyi boyar. Ornegin 20 cm’lik
bir rulo, boya ile doyuruldugunda ikinci kez batirlana kadar yaklasik 2 metre uzunlugundaki bir
duvarda 20x3=60 cm’lik bir alani boyar.

S 1.5. UYGULAMA CALISMASI g
© % _RULO VE FIRGA KULLANIMI —
C J©O = mmomm e e e e e e e e 1

& Amag: Yiizeylere rulo ve firca ile boya uygulamak.
Aracg Gerec: Yazi tahtasi veya al¢i panel, rulo ve firca (cesitli boyutlarda), su, boya ve bant.

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri @ @

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
atiklari ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

« Laboratuvar calismalari siresince islem basamaklarina, givenlige ve temizlige
dikkat ediniz.

GoOrev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma ¢alismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore
degerlendirilecektir. Calismanizi bu dlgutlere gore planlayiniz.
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BOYA UYGULAMALARI

1. Ogrenme Birimi
A 4

islem Basamaklari
1. Temiz bir yazi tahtasini veya blyik boy al¢cipan paneli bantlayarak boyanabilir hale
getiriniz (Gorsel 1.69).

2. Uygun boyutta rulo secimi yapiniz (Gorsel 1.70)

3. Ruloyu boyaya batirarak yeterli miktarda boyay: yikleyiniz.

4. Ruloyu ytizeye iki kez tersten siirerek boyay! ylizeye aktariniz (Gorsel 1.71).

5. Rulonun degmedigi kisimlari firga ile dar kdseleri ise kestirme fircasi ile boyayiniz.

6. Kenar bantlarini sokerek kalan kisimlari kestirme fircasi ile boyayiniz.

7. Islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulari ve gézlemlerinizi neden-sonuc iliskisi
cercevesinde rapor haline getiriniz.

Gorsel 1.69: Bantlanmig Gorsel 1.70: Rulo ve Gorsel 1.71: Panelin

alcipan panel firca secimi rulo ile boyanmasi

1.5. UYGULAMA GALISMASI KONTROL LiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir

1. Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Temiz bir yazi tahtasini veya biyuk boy alcipan paneli bantlayarak
boyanabilir hale getirdi.

3. Uygun boyuttaki ruloyu boyaya batirarak yeteri miktarda boyayi
yukledi.

4. Rulo ile ylzeyi boyadi.

5. Rulonun degmedigi kisimlari firca ile dar koseleri ise kestirme fir-
casl ile boyadi.

6. Kenar bantlarini sokerek kalan kisimlari kestirme fircasi ile boyadi.

7. Calisma ortamini temizledi.

8. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.

OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen ol¢itler icin ilgili konulari tekrar ediniz.




BOYAMA EKIPMANLARI VE TEKNiIKLERI

OLCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki ciimlelerde birakilan bosluklara uygun kelimeleri yazarak ciimleleri tamamla-
yiniz.

1. Boyahanede bulunan kimyasallarin,..................c...o ile ekzotermik tepkime vermesi olayina
yangin denir.

2, Boyahanelerde elektrikle calisan aletlerin yangina sebebiyet vermemesiigin ..............coevviinnen
ozellikte olmasi gerekir.

3. Havada asili kalan ancak kendi agirhgi ile ¢oken biyolojik etkisi nedeniyle KOAH gibi hastaliklara
sebep olan kiiclik kati partikillere ..............cooevivnn denir.

4. Calisma ortaminda kimyasal ya da partikul olarak toz, gaz ve buhar gibi maddelerden korunmak
ICIN o kullaniimasi gerekir.
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6. Boyanacak ylizeylerde pas ve eski boya atiklarini temizlemek icin en uygun yontem

............................ yontemidir.

7. Sivi boyanin basingli hava yardimiyla ylizeye puskuirtiilmesini saglayan uygulama ekipmanina
............................ denir.

8. Naylon, polyester ve hayvan kili liflerinden yapilan boya ekipmanina.................c....cc.... denir.

9. Boyanin ylizeye diizgin ve esit dagilimi icin bos fircanin ylzeye ters yonde surilmesi
islemine........ccoooiiiiiiiinnn denir.

10. Sivali, boyali ya da cilali ylizeylerin Gzerini kaziyarak alttaki asil malzemeyi ortaya ¢ikarma islemine

B) Asagidaki sorularda dogru cevabi isaretleyiniz.
11. Asagidakilerden hangisi temizleyici ekipman olarak kullanilir?

A) Boya kabini
B) Hava hortumu

C) Kompresor

D) Kumlama makinesi

E) Reglilator




BOYA UYGULAMALARI

1. Ogrenme Birimi

12. Boya icinde ve boyahanede bulunan kimyasallarin, oksijen ile tepkimeye girerek yangina sebe-

13.

14.

biyet vermesi en cok karsilasilan is kazasidir. Gerekli tedbirler alinarak bu tiir is kazalarinin
Onlenmesi mimkindyir.

Buna gore asagidakilerden hangisi yangina karsi alinacak tedbirlerden biridir?

A) Makinelerin periyodik bakim ve tamirinin yapilmasi

B) Calisanlara periyodik dinlenme araligi saglanmasi

C) Topraklama ve statik zemin uygulamasi

D) islerin calisanlar arasinda déntisiimli yaptiriimasi

E) Calisilan zeminin kaydirmaz sekilde olmasi

Asagidakilerden hangisi ylizey boyama elemaninin gorevlerinden biri degildir?
A) Elektrostatik toz boyama islemi

B) Boyanacak ytizeyi hazirlama islemi
C) Boya kusurlarini bulma ve giderme
D) Boyanacak ylizeyin astarlanmasi

E) isletme icin gerekli belgelerin hazirlanmasi

l. Yangin
II. GUrulti
Il. Toz

Yukaridakilerden hangileri akcigerlerde birikmeye baglh olarak soluk almada giicliik ve
KOAH gibi rahatsizliklara neden olur?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
Q) Yalniz 1l
D) lvell

E) I, lvelll



15.

16.

17.

BOYAMA EKIPMANLARI VE TEKNiIKLERI

Calisanlarin bedensel ve zihinsel faaliyetlerini siirdiiriirken sicaklik, nem, hava akimi ve
termal radyasyon gibi ortam sartlarinin bozulmasi nedeniyle yasanan risk asagidaki-
lerden hangisidir?

A) Termal konforun bozulmasi

B) Ekipman kaynakli kazalar

C) Dikkatsizlige bagh kazalar

D) Agir metal kaynakli rahatsizliklar

E) Calisan kaynakli kazalar

Damar biitiinliigiiniin bozulmasi sonucu kanin damar disina (viicudun igine veya digina
dogru) dogru akmasi durumuna ne ad verilir?

A) Kalp durmasi

B) Kanama

Q) Kirllma

D) Sara

E) Yanik

Kaliteli bir boya filminin elde edilebilmesi icin boya uygulama ekipmanlarina gelen
havanin tozsuz, yagsiz ve neminden arindirilmis olmasini saglayan boyahane ekipmani
asagidakilerden hangisidir?

A) Hava tasiyici hortumlar

B) Hava basing ayarlayici

C) Hava filtresi

D) Kumlama makinesi

E) Elektrostatik tabanca

18. Asagidakilerden hangisi boya isletmelerinde isverenin, calisanlarin saglik ve giivenligini

saglamakla yiikiimlii oldugu hususlardan biri degildir?

A) Mesleki risklere yonelik egitim ve bilgi vermek

B) Alinan tedbirlere uyulup uyulmadigini denetlemek

Q) Galisanlarin is agisindan uygunlugunu g6z oniine almak
D) Mesai disinda, calisanlar icin motive edici etkinlik yapmak

E) Is yerinde veya disindaki kisi ve kuruluslardan destek almak

65

o
<
-
<
=
<
-
>
0
>
5
N
@)
0]




YUZEY HAZIRLAMA ISLEMLERI

KONULAR

2.1. ESKi BOYALI YUZEYLER
2.2. YAPI VE AHSAP YUZEYLER
2.3. METAL YUZEYLER

2.4. PLASTIK YUZEYLER

NELER OGRENECEKSINiz?

Ylizey temizligi, yapi, ahsap, metal ve plastik ylizey cesitleri

TEMEL KAVRAMLAR
. alg

» boya sokucu
+ beton

-+ granit

+ kontraplak p
+ masif
- MDF

« mermer
+ plastik

- sunta

l 1. Boyali bir ylizey Uzerindeki boyayi sokmek icin neler yaparsiniz? Sinifta arkada
la tartisiniz.

2. Evinizde bulunan farkh yiizeylerin 6zelliklerini arkadaslarinizla degerlendiriniz

66
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2. Ogrenme Birimi

2.1. ESKI BOYALI YUZEYLER

Kaplama yapilacak yiizeyin tizerinde ¢esitli kirleticiler bulunur. Bu nedenle kaplama uygulanmadan
once ylizeyden bu kirleticilerin uzaklastinlmasi gerekir. Yiizeyde kirlilik birakilirsa boya kaplamasi
gOrinum, yapisma veya korozyon direnci icin gerekli kalite standartlarini karsilamaz.

Eski boya katmanlarinin sokilmesinde asitler, bazlar, klorlanmis solventler, siklohekzanon, petrol
tlrevleri, kromatlar, dimetilformamid, metil etil keton, metil izob(itil keton, etanol, metanol, propanol,
bultanol ve izomerleri, fenol gibi solventler kullanilir. Derisik asitler ahsaba zarar verdigi icin asit icerikli
boya sokiictlerin kullanilmasinda bu duruma dikkat edilmelidir.

Solvent bazli boya sokdiciler zehirli olmakla birlikte uygulama esnasinda ortaya ¢ikan gazlar insan
saghgina ve cevreye zarar verir. Yagh boyalari sokmek icin kullanilan tuz ruhu (HCl) ylizeyde artik
biraktigi icin bol su ile yikkanmalidir. Oldukca yaygin ve etkili organik esasl bir kimyasal boya sokiici
olan metilen klorir (CH2Cl2); yardimci solventler, aktivasyon ediciler, uguculugu azaltan kimyasallar,
korozyon Onleyiciler, kalinlastirici ve sismeyi saglayici kimyasal madde ilaveleriyle birlikte kullanihr.

Metaller Gizerinde, liretim islemlerinden ve metal icerisinde depolanan mamullerden kaynaklanan
petrol Grinleri, hayvansal veya bitkisel yaglar, yaglama gresleri veya mumlari, grafit lekeleri, metal
talasl, parlatma uriinleri, metal oksitler, pas veya korozyon gibi ylzey kirletici maddeler vardir. Plas-
tikler; kuf, Uretim islerinden kaynaklanan yiizey yaglari, plastik parcaciklari, atmosfer kaynakl toz ve
kire sahip olabilir. Bu sebeple Ust ylizey islemleri arasinda ilk yapilmasi gereken yiizey temizligidir.
Boyanin kalici, ekonomik ve estetik olmasi uygulandigi ytizeyin temizligine de baghdir. Yiizey temiz-
liginin amaci ylzeyde bulunan eski boya, yag, toz, kir, oksit ve pas tabakalarinin uzaklastiriimasidir
(Gorsel 2.1).

Gorsel 2.1: Yuzeyden eski boya tabakasinin uzaklastiriimasi

Yiizeylere boyama dncesi ve sonrasi yapilan tim islemler list ylizey iglemleri olarak tanimlanir.
Ust yiizey islemlerinde hedeflenen amaclar sunlardir:
+ Ylzey Uzerindeki kirliligi uygun yontemlerle gidermek .
+ Temizlenen ylzeylere uygun yontemlerle koruma yapmak.
« Ylizeyi uygun arac ve gereclerle boyayip renklendirmek.
+ Yizeye uygulanan boyanin uzun émiurli olmasini saglamak.
+ Yiizeyin ekonomik ve estetik ydonden degerini artirmak.
68



YUZEY HAZIRLAMA ISLEMLERI

Yuizey temizleme islemi; ylizeyde bulunan kirlilige, uygulanacak boyanin cinsine ve uygulama ytze-
yinin tiriine baglidir. Ornegin elektrolitik kaplama yapilacaksa kum puiskiirtme uygun degildir. Yiizey
kimyasal yontemler ile temizlenmelidir.

2.1.1. Yiizey Temizleme Yontemleri

Endustride uygulanan ylizey temizleme yontemleri sunlardir:
Mekanik Yontemler

En yaygin yuzey temizleme yontemi olup ahsap, siva ve metal ylizeylere uygulanir. Basit el aletleri,
elektrikli el aletleri, kum puskirtme, kuru buz, su jeti ve ultrasonik aletler mekanik yontemlerde en
¢ok kullanilan arag gerectendir. El ile yapilan mekanik temizleme islemlerinde yogun bir emek vardir.

Basit El Aletleri ile Mekanik Temizlik: Biitiin yiizeylere uygulanabilen bir ydntemdir. Metal yiizey-
lerde metalik parlakhgin fazla olmasi icin sik¢a uygulanir. Metalden cabuk kopan pas ve diger parca-
ciklar kolayca temizlenir. Genelde tel fircalar, kazima aletleri, zimpara (Goérsel 2.2) gibi el aletleri kulla-
nilir. Kiictk alanlarin temizligi icin pratiktir. Bu ydntemle yag ve gres gibi kirlilikler giderilemez.

Elektrikli El Aletleriyle Mekanik Temizlik: Biitlin
yuzeylere uygulanabilen bir yontemdir. Metal
yuzeylerde metalik parlakligin fazla olmasi icin
sikca uygulanir. Metalden c¢abuk kopan pas ve
diger parcaciklar kolayca temizlenir (Gorsel 2.3).
Tas motoru, elektrikli zimpara ve doner fircalar gibi
aletler bu yontemde sikca kullanilir. Genelde kiigtik
alanlarin temizligi icin pratiktir. Motorlu temizlik
aletleri her zaman el aletleri ile yapilan temizlikten
daha etkilidir.

Gorsel 2.3: Metal lizerinden pas ve gapaklarin
elektrikli aletlerle temizlenmesi

Kum Piiskiirtme ile Mekanik Temizlik: Metal
ylzeyiniyag, gres ve pas gibi yabanci maddelerden
temizleyip pirizlendirerek boyanin daha iyi tutun-
masini saglar. Bu yontemde asindirici madde olarak
en ¢cok kum kullanilir (Gorsel 2.4). Sentetik ve dogal
puskirtilen asindirict maddeler de vardir. Elekro-
litik kaplamalar icin uygun bir yontem degildir.

Gorsel 2.4: Gabuk kopan pas ve oksit tabaka-
sinin kum puskdrtme ile temizlenmesi
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2. Ogrenme Birimi

Tablo 2.1'de verilmistir.

Kum puskirtme yonteminin amacina ve standartlarina gore dort farkl tiirl bulunmaktadir. Bunlar-

Tablo 2.1: Amag ve Standartlarina Gére Kum Plskiirtme islemleri

Beyaz metal piiskiirtme temizligi

Tamamen temizlenmis bir ylizey gerektigi
zaman uygulanir. Temizlenmis ytizey ho-
mojen bir satha ve gri-mavi bir renge sahip
olur. Eski boya, yag, kir, toz vb. tiim yabanci
maddeler giderilir.

Ticari puskiirtme temizligi

Pastan dolayi olusan renk degisimleri, hafif
pas veya eski boya kalintilar giderilemez.
Yag, kir, toz vb. tim yabanci maddeler gi-
derilir.

Siipiirme amach piiskiirtme temizligi

Yuzeydeki yag, kir, hafif pas, metalden ca-
buk kopan pas parcaciklarinin tamami te-
mizlenir. Ylizeye iyi yapismis pas, boya ve
kaplama parcaciklar giderilemez.

Beyaz metale yakin piiskiirtme temizligi

Temizlenmis ylzeyde cok hafif godlgelen-
meler, pastan dolayi renk degisiklikleri kalir,
oksitlenmeler veya eski boya parcaciklar
giderilir.

Su Jetiyle Mekanik Temizlik: Ayrilmasi kolay
tabaka halindeki pasi temizler (Gorsel 2.5). Su jeti
uygulanmasinin dezavantaji ani veya ¢abuk pas
denen bir pasin yuizeyde olugsmasidir. Bunu engel-
lemek icin temizlikten sonra birtakim inhibitorler
kullanilabilir ancak inhibitérlerin boya madde-
sinin ylzeye yapismasina engel olma riski vardir.

Kuru buz ile mekanik temizlik: Asindirict madde
olarak kuru buz (kati karbondioksit) kullanilir. Kuru
buz kullanim sonrasi ortamdan siblimleserek
uzaklasir ve geriye ylizeyden ayrilan atiklar kalr.
En blyilk dezavantaji depolama ve isletme mali-
yetinin ylksek olmasidir. Uygulandigi ylizeyden
geri sicrama yapmamasl en bulyldk avantajidir
(Gorsel 2.6).

Gorsel 2.5: Tabaka hélindeki pasin su jetiyle
temizlenmesi

Gorsel 2.6: Kuru buz ile temizleme uygulamasi



YUZEY HAZIRLAMA ISLEMLERI

Ultrasonik Cihazlarla Mekanik Temizlik: Cihazin meydana getirdigi kavitasyon asindirmayla
yuzeydeki kirlilikler temizlenir (Gorsel 2.7). Cihazdan buyulk parcalar, yag ve organik kirlilikler bu
yontemle temizlenemez.

Gorsel 2.7: Ultrasonik cihazla temizlenen metal parca

Vibrasyon Makinesiyle Mekanik Temizlik: Capaklari, pirizli kenarlari ve ylizey kontaminas-
yonunu gidermek icin kullanilir (Gorsel 2.8). Genellikle dokiim bir ylizeyde bulunan purizliga ve
kurutulmus bilesikleri veya kesilmis bir kenardan kalan capaklari gidermek icin uygundur. Titresimli
temizlik ylizeyde bir miktar kalinti birakir ve titresimli parlatma isleminden sonra kumlama islemi
gereklidir.

Gorsel 2.8: Vibrasyon yontemiyle temizleme islemi

Isil Yontemler

Propan ya da biitan gaziyla elde edilen alev veya kizdirilmis hava buhari, ylizeyde bulunan siva,
macun, yag, organik bilesik ve boyayi yumusatir (Gorsel 2.9). Bu ydntem mekanik temizleme yontem-
lerinin hizini artinr. Ozellikle ahsap ve metal tizerindeki eski yagli boya katmanlarinin temizlenmesi
icin uygundur.

Gorsel 2.9: Sicak hava yéntemiyle temizlenen eski
boya
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2. Ogrenme Birimi

Isil yontemle temizlemede asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

Isi etkisiyle deforme olacak malzemeler temizlenmemelidir.
+ Ylzey temizlendikten hemen sonra astar tabakasi uygulanmalidir.
- Kaynak, percin gibi ek yerler fazla isitilmamalidir.

+ Temizlenecek malzemelerin ergime noktalarina dikkat edilmelidir.

Kimyasal Yontemler

Ylizey Uzerinde bulunan pas, kir, yag, petrol ve organik kirliliklerin bir ¢6zeltiye daldirilarak veya
¢ozelti strulerek temizlenmesi islemidir (Gorsel 2.10). Kimyasal temizleme yonteminde ¢ozelti uygu-
landig1 yuzeydeki malzeme ile reaksiyona girer. E§er bu maddeler ylizeyden temizlenmezse mekanik
asindiricilar ve sicaklik degisimleri ylizeye uygulanan boya tabakasini bozabilir.

Kimyasal temizleme islemi diger temizleme islemleriyle birlikte uygulanir. Yag ve gresler ancak bu
yontemle temizlenebilir.

Gorsel 2.10: Solvent surilerek temizlenen ahsap ylizey
Kimyasal ylizey temizleme yontemleri sunlardir:

Solvent ile Yiizey Temizleme: Gorsel bir kontrol standardi yoktur. Yiizeyde bulunan yag, kir, toz,
toprak vb. safsizliklarin temizlenmesini saglar. Ancak ylizeyde bulunan oksit tabakasi temizlenemez.

Asitile Yiizey Temizleme: Siilfurik asit veya nitrik asit ¢ozeltileri kullanilir. Temizlenecek metal, uygun
derisimdeki asit ¢ozeltisine daldirilir ve ¢cozeltide 5 dakika ile 15 dakika arasi bekletilir. Stlfiirik asit icin
kitlece %5-15 arasi, nitrik asit icin %30-40 arasi derisim uygundur. Kir, yag ve yabanci maddeler gide-
rildikten sonra mutlaka durulama isleminin yapilmasi gerekir. Bakir ve piring alasimlarini temizlemek
icin nitrik asit kullanimi daha uygundur.

Alkali Maddeler ile Yiizey Temizleme: Yiizeyde bulunan yag ve gres tiiriindeki safsizliklarin alkali
¢Ozeltisiyle sabunlastinlarak ylizeyden alinmasi islemidir. Soda, boraks, sodyum silikat, sodyum
hidroksit ve potasyum hidroksit gibi alkali maddelerin sicak ¢ozeltileri metal ylizeylere puskirtilerek,
firca ile surtlerek ya da temizlenecek parca bu maddelerin ¢ozeltisine daldirilarak temizleme yapilir.

Sodyum hidroksit, hayvansal ve bitkisel yaglarn sabunlastirir ve suda ¢6ziiniir hale getirir. Sodyum
hidroksit kullanimi bazi durumlarda durulama zorluklarina neden oldugu icin potasyum hidroksit
de kullanihr. Yiksek diizeyde serbest alkaliye (NaOH veya KOH) sahip Uriinler, agir organik madde
birikintileri icin iyi temizleyicilerdir.

Nétr Maddeler ile Yiizey Temizleme: Nétr pH'l temizleyiciler, icinde alkali kimyasal katkisi olmadan
yuzey aktif madde bazli temizleyicilerdir. Bunlar yalnizca sabunlastirilamayan organik maddelerin
bulundugu durumlarda tek basina kullanilabilir. Ek temizlik gerektiren yerlerde bir alkali, asit temiz-
leyici veya fosfatlayici ile kombine edilerek temizleme gliclendirici olarak kullanilir.
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ileri Teknoloji Boya Sokme Yontemleri

Teknolojik ilerlemeler sayesinde dogaya zarar vermeyen ve is gliciinii azaltan boya s6kme yontemleri
gelistirilmistir.

Robotlu Boya Sokme: Cevreye zarar vermeyen, asindirici parcacik olarak misir unu gibi organik
maddelerin kullanildidi, kompozit ve aliminyum iceren ylzeylere hassas islem yapabilen yeni bir
teknolojidir. Geleneksel boya s6kme yontemleri, yliiksek miktarda is glici kullaniimasini gerektirir
ve buyuk miktarda endustriyel atik olusumuna neden olur. Asindirici parcacik olarak ilk kez robotlu
bir sistemde kullanilan misir unu, sivi kullanimi gerektirmeden boyalari sokebilmektedir. Kullanilmis
misir unu filtrelenip tekrar kullanilir.

Bu sistem iscilerin tozlu havaya maruz kalmasini engeller, platform gereksinimi yoktur ve is gliven-
ligine katkida bulunur (Goérsel 2.11).
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Gorsel 2.11: Robot kullanilarak yapilan boya sékme islemi

Yiizey temizlenmesinden hemen sonra ylizeyde olusabilecek kimyasal kire dikkat edilmesi ve kirin
uzaklastiriilmasi 6nemlidir.

Flas Jet Yontemi: Boya sokme islemi esnasinda olusan atiklarin cevreye yayilmasini, zehirli kimyasal
boya sokiicilerin kullanimini azaltmak ve mekanik yontemlerle kaplama malzemelerine zarar veril-
mesini 6nlemek amaciyla gelistirilmistir (Gorsel 2.12).

vakumlu
atik

4
¥

% kurubuz

temizleyici

o * —— pliskiirtme
sokiilen boya tabancasi
pargalari \Q&J;

eski boya L

. kuru buz  boyal parca

Gorsel 2.12: Eski boyalari s6ken flas jet sistemi

Flas jet boya sokme sisteminde; kontrol konsolu, gl Unitesi, dlisik basin¢h kuru buz parcacik
plskurtme, sivi karbondioksit depolama ve atik yakalama ek sistemleri bulunmaktadir.




o
<
-
<
=
<
-
)
O
=
o
N
o)
2]

2. Ogrenme Birimi

Lazer yontemi: Son yillarda gelistirilen lazer yonteminde, parcacik piiskiirtme yonteminden kaynak-
lanan atiklar ve zararl kimyasallarin kullanimi azaltilmaktadir. Kompozitler, cam, metal ve plastikler
gibi pek ¢cok ylizeyde boya s6kme islemiicin kullanilabilir. Lazer enerjisinin cok buyuk bir kismi boyasi
sOkilecek ylizey lzerindeki boya tarafindan emilir ve boya ylizeyden temizlenir (Gorsel 2.13).

Gorsel 2.13: Lazer yontemiyle ylzey temizleme iglemi

2.1.2. Uygulanacak Temizlik Yonteminin Segimi

Uygun yontem secilirken sunlara dikkat edilmelidir:
« Temizlik yapilacak ylzeyin konumu ve ulasilabilirligi
« Temizlik yapilacak yerin acgikta veya kapal bir alanda bulunmasi
+ Korozyon cesidi
+ Temizleme isinin maliyeti
+ Cevre kosullari (Yangin tehlikesi olan bdlgelerde isil yontem uygulanmaz.)
« Uygulanacak boyanin gerektirdigi minimum temizlik kriteri
+ Temizlik icin gerekli ekipmanin yeterliligi
« Temizlik isini yapacak olan ekibin egitim yeterliligi
« Hava kosullan

Bazi durumlarda kriterlerin ylzey hazirlamaya uygun hale getirilmesi gerekebilir. Blyuk alanlar
puskiirtme yontemiyle, kaynak yapilmis alanlar ise mekanik yontemle temizlenir. Bliylik alanlarin
mekanik olarak temizlenmesi, 6zellikle buyik projelerde verimli dedildir. Pliskiirtme yontemi icin
uygun sartlari olusturmak gerekir.

Sonug olarak ylizey hazirlama isleminde temizlik, kaplama islemi icin ¢ok kritik bir adimdir. Boyanin
yapismasini, goriniimini ve korozyon direncini dogrudan ilgilendirir. Dogru temizlik, yikayicinin
ve kimyasal ¢ozeltilerin dikkatli ve dogru bir sekilde kullanilmasini gerektirir. Temizleme surecinin
planlanmasi ve yonetilmesi ylizey, uygulama yontemi ve uygun kimyasal arasindaki iliskiyi tanimayla
baslar.

Etkin ylzey temizleme; zaman, sicaklik, mekanik kuvvet ve kimyasal konsantrasyon faktdrinun
gerekli dlctide olmasiyla saglanir. Bu dort faktor, tutarli sonuglar icin rutin olarak 6l¢tlmeli ve stirdi-
rilmelidir. lyi sistem y&netimi ve temizlik sonuclarinin diizenli olarak test edilmesi, kaplama basari-
sinin ilk basamadgidir.
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2.1. UYGULAMA CALISMASI
CZ)’ ESKi BOYALI YOZEYLERIN BOYAMAYA HAZIRLANMASI

getirmek.

Arac Gereg: Eski boyali metal ylizeyler, boya sokiicti kimyasal, firca, spatula, temizleme
tineri, temizleme bezi, zimpara makinesi ve farkli numarali zimparalar.

@00

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
atiklari ilgili ydnetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri

« Laboratuvar calismalar siiresince islem basamaklarina, glivenlige ve temizlige
dikkat ediniz.

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore
degerlendirilecektir. Calismanizi bu 6l¢litlere gore planlayiniz.

islem Basamaklan

1. Eski boyal ylizey tzerine firca yardimiyla boya sékiicii kimyasal striintiz (Gorsel
2.14).

Boya sokiicli kimyasal maddenin boya tabakasini sékmesi icin bekleyiniz.
Spatula ile eski boya tabakasini kaziyiniz (Gorsel 2.15).
Yuzeyi temizleme tineri ile temizleyerek kurumasini bekleyiniz.

Zimpara makinesine zimpara takiniz.

on o WO

Yiizeyi piirtizsiiz hale gelene kadar kademeli zimparalama yontemi ile zmparala-
yiniz (Gorsel 2.16).

N

Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.

8. lislem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulari ve gézlemlerinizi neden-sonug iliski-
si cercevesinde rapor haline getiriniz.

W

Gorsel 2.14: Yiizeye boya Gorsel 2.15: Sokilen boyanin Gorsel 2.16: Temizlenmis yiizey'

sokicl kimyasal strtlmesi kazinmasi

BOYA UYGULAMALARI




2. Ogrenme Birimi

2.1. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LISTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar guvenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler
giydi.
2. Eski boyal ytizey uzerine firca yardimiyla boya sokiict kimya-
sal stirdu.

3. Boya sokucu kimyasal maddenin boya tabakasini s6kmesi icin
bekledi.

4. Spatula ile eski boya tabakasini kazidi.

5. Ylizeyi temizleme tineri le temizleyerek kurumasini bekledi.

6. Zimpara makinesine zimpara takti.

7. Yizeyi plrizsiz hale gelene kadar kademeli zimparalama
yontemi ile zimparaladi.
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8. Calisma ortamini ve malzemeleri temizledi.

9.Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.

OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen ol¢utler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

2.2. YAPI VE AHSAP YUZEYLER

Yizeylerde kullanilan malzemeler yiizeyin ¢esidini belirler. Kullanilan malzemenin tiri estetik ve
dekoratif goriinim ile ylizeyin maruz kalacagi fiziksel ve kimyasal etkilere bagli olarak degisir.

2.2.1.Yap1 Yiizey Cesitleri

Canlilarin beslenme, barinma ve diger dogal gerek-
sinimlerini saglamak icin gesitli gerec ve teknikle
olusturulan yeryuzi, yer alti ve su alti tesislerine
yapi denir.

Yapilarin i¢ ve dis yuzeylerinde kullanilan malze-
meler sunlardir:

Dogal Tas Yiizeyler: Tas kaplamalar, islenebilmesi,
bol miktarda bulunmasi, renk seceneginin olmasi,
gOrinumu ve bazilarinin asinmaya dayanikli olmasi
gibi ozellikleri nedeniyle dis duvar yuzeylerinde
tercih edilmektedir (Gérsel 2.17). Ancak gUnU' Gorsel 2.17: Estetik goriiniime sahip dogal tas
miizde i¢ cephelerde de dekoratif amacla kullanilir. duvar

Kaplama olarak kullanilan dogal taslar genellikle
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granit, mermer, kirectasi ve travertendir. Bazalt, granit, diabas, diorit, kuvarsit gibi dogal tas kapla-
malarin yogunluklari fazla olup dis etkenlere karsi dayanikhhklar yiiksek ve bakimlari kolaydir. Porfir,
kirectas, traverten gibi taslarin hava sartlarina, suya ve kire karsi dayanikhhgi azdir. Bu tiir kaplamalar
boya uygulamasi gerektirmez. Bu ylizden boyaya hazirlik amaciyla yiizey islemleri uygulanmaz.

Granit Yiizeyler: Yerkurenin derinliklerinde bulunan magmanin yavas kristalizasyonu sonucu olusan
kayaclardir. Hem i¢c hem de dis cephe ytizeylerinde kullanilir (Gorsel 2.18). Bu tur kaplamalar boya
uygulamasi gerektirmez. Bu ylizden boyaya hazirlik amaciyla yiizey islemleri uygulanmaz.
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Gorsel 2.18: Duvara granit ylzey uygulamasi

Mermer Yiizeyler: Kalker ve dolomitik kalkerlerin isi ve basing altinda baskalasima ugramasi sonucu
olusmus kayaclardir. Hem i¢ hem de dis cephe ytizeylerinde kullanilir (Gorsel 2.19). Bu kaplamalar
icin boya uygulamasi gerekmez. Bu ytizden boyaya hazirlik amaciyla ylzey islemleri uygulanmaz.

Goérsel 2.19: i ve dis cephelerde kullanilan mermer yiizey

%
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2. Ogrenme Birimi

Alg1 Yiizeyler: Kalsiyum sulfat mineralleri firnda pisirildigi zaman blnyesindeki suyun bir kismini
kaybeder ve 6gutilerek alci haline gelir. Alg, suyla karistirilinca tekrar katilasarak baglayicilik 6zelligi
tastyan bir yapi malzemesine donusir. Genellikle yapilarin i¢ cephe ylzeylerinde kullanilir. Boyama
Oncesi basit el aletleri ve elektrikli el aletleri ile mekanik ylizey temizligi yapilir (Gorsel 2.20).

Iy

Gorsel 2.20: Mekanik yontemle temizlenen algi ylizey

Alcipan Yiizeyler: Ortasi alci, iki yzu karton kapli, seri olarak, standart veya 6zel boyutlarda ve belirli
normlarda uretilen diizgiin ylzeyli plakalara algipan denir. Algipan ile asma tavan, bélme duvar, kuru
siva ve kuru yer dosemesi uygulamalari yapilir (Gorsel 2.21). Genellikle yapilarin i¢ cephe yizeyle-
rinde kullanilir. Boyama 6ncesi ylizey hazirlama islemleri gerektirir. Boyama 6ncesi basit el aletleri ve
elektrikli el aletleri ile mekanik ytizey temizligi yapihr.

Gorsel 2.21: Asma tavan olarak kullanilan algipan

Beton Yiizeyler: Cimento, su ve degisen iriliklerde kum ve cakil dolgulardan olusan yapilara beton
denir. Cimento ve suyun karistirilmasiyla beraber betonun sertlesme siireci baslar. Sivasi yeni
yapilmis beton ylizeylerin kimyasal sertlesme stireci tamamlanmadan boya uygulamasi yapilamaz.
Beton malzeme mekanik dayanikliligini 14 glinde tamamlamasina ragmen sertlesmesi icin gercek-
lesen kimyasal olaylar azalarak devam etmektedir. Devam eden kimyasal olaylar boya uygulama-
sinin ylizeye yapismasini olumsuz etkiler. Bu nedenle slirecin tamamlanmasi icin 6n gorilen siire
28 gunddur. Erken kuruyan betonlarin ylizeyinde gevsek bir tabaka olusur. Bu gevsek tabaka hem
boyanin ylizeye tutunmasini dnler hem de bazik karakterli oldugu icin alkid, polyester esasl boya
baglayicilarinin sabunlasmasina yol acar ve boyanin kalitesini diistrar.
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Tam kurumasi gerceklesmis beton ylizeylere mekanik ve kimyasal temizleme islemi yapihr. En ¢ok
tercih edilen mekanik yontemler zimparalama ve tel fircayla temizleme islemidir. Mekanik temizleme
yonteminden sonra kimyasal temizleme ydntemleri uygulanir. Beton yuzey alkali yapida oldugu icin
ylzeyin notrlestiriimesi gerekir. Notrlestirme amaciyla ylizey kitlece %5-10'luk fosforik asit ¢ozel-
tisiyle 1slatilir, ardindan bol suyla durulama islemi yapilir. Boya uygulamasi yapilmadan énce beton
yuizeyin suya doygun olmasi gerekir.

Gaz Beton Yiizeyler: ince 6gitiilmis silisli agrega ve inorganik baglayici (kire¢/cimento) ile hazir-
lanan karisimin gézenek olusturucu bir madde yardimiyla hafifletilmesi sonrasinda buhar kiiriiyle
sertlestirilmesi sonucu olusan gozenekli hafif yapi malzemesine gaz beton denir (Gorsel 2.22).
Gozenek olusturucu olarak aliminyum tozu veya macunu kullanilir. Gaz betonun en biiyik avantaji
hafifletilmis yapi elemani olmasidir.

Gaz beton gozenekli yapida oldugundan ¢ok distk 1sil iletkenlik ve genlesme degerine sahiptir.
Ayrica ses yalitim 6zelligi de cok yliksektir.

Gorsel 2.22: Gaz beton bloklari

Gaz beton tizerine direkt olarak boya uygulanamaz. Oncelikle basit el aletleri veya elektrikli el aletleri
gibi mekanik yontemler ile ylizey temizlenir ve puriizsiiz hale getirilir. Yiizey 6nce normal alci sonra-
sinda saten algi ile sivanir. Saten al¢inin yapilmasindan sonra ylizey tekrar mekanik yontemler ile
temizlenir ve plrizsiiz hale getirilir.

Briit Beton Yiizeyler: Uzerine siva yapilmayan ve dekoratif amacla kullanilabilen beton tiiriine briit
beton denir (Gorsel 2.23). Yiiksek kaliteli kalip sistemi ve iscilik bakimindan asiri 6zen gerektiren
beton turldur. Hazir beton tretiminde kullanilandan daha kiicuik ¢capli agrega (micir) kullaniimasiyla
elde edilir. Genelde temiz bir yiizeye sahip oldugu icin lzerine siva yapilmaz. Briit beton tlriinde
korozyon etkisinin fazla olmasi nedeniyle yapiminda dis etkenlere dayanikl bilesenler kullantlir.

Gorsel 2.23: Brit beton kullaniimis dis cephe duvari
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2. Ogrenme Birimi

Briit betonlarin boyama isleminde boyanin yapisma problemi vardir. Bu nedenle briit beton ylizeyle-
rinin boya uygulamasindan 6nce mekanik temizleme yapilmasi gerekir. Purlzstz bir boyama islemi
icin beton uzerindeki bozukluklar giderilmelidir. Bu bozukluklar genellikle kaliplarin birlesim yerle-
rinde olusan izlerdir. Eski briit beton ylizeylerinin boyanmasinda mutlaka aciga ¢ikan demirler hargla
sivanarak kapatilmahdir.

2.2.2. Ahsap Yiuzey Cesitleri

Boya uygulamalarinda en cok karsilasilan ahsap yizeyler; masif, kontrplak, sunta, MDF ve duralit
yuzeylerdir.

Ahsabin ylizeyinde kirlenme, kabarma, soyulma gibi nedenlerle olusan cirkin goriintiiniin temiz-
lenmesi icin eski boyanin sokiilmesi gerekir. Boyayi skerken; ahsabi tahrip etmeyen, boyayi cikar-
tarak 6zgiin yuzeyi koruyan ve sagliga zararl olmayan yontem secilmelidir.

Masif Ahsap: Ahsabin kaplama veya doldurma yapilmamis dogal halidir (Gorsel 2.24). Tamamen
dogal gercek adac liflerinden olusur. Her masif ahsap tiirlintin kendine 6zgi deseni, rengi ve dokusu
vardir. Masif ahsap kurutulduktan sonra mobilya, insaat, dolap ve déseme isleri icin kullanilir. islenmis
yapay ahsap turleri kadar kolay deforme olmaz ancak lekelere karsi daha hassastir. Masif ahsap triin-
lerde cam, kdknar, thlamur, kayin, glirgen vb. agaclar kullanilir.

Gorsel 2.24: Masif ahsap malzeme

Kontrplak: Birden fazla sayida aga¢ levhasinin tutkal ile yapistirilmasiyla olusan ahsap yapilardir
(Gorsel 2.25). Kalinligi 3-50 mm arasinda degisiklik gosterir. Mobilya tasarim ve insaat sektoriinde
siklikla kullanilir. Yapi malzemeleri icinde de siklikla tercih edilir. Ust tiste gelen kaplamalarin lifleri
birbirine dik olacak sekilde ve farkli dogrultularda birlestirilerek dayanikhhgr artirilir.

Gorsel 2.25: Kontrplak yuzeyler
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Sunta: Ahsap malzemelerinislenmesisirasinda
olusan talaslarin sentetik bir regine yardimi ile
birbirine baglanmasinin ardindan cesitli 1sil
islem ve presleme ile Uretilen bir malzemedir
(Gorsel 2.26). Sunta dogal olmayan ve suya
karsi hassas bir malzemedir. Islandiginda ya
da nemli bir ortamda bekletildiginde deforme
olur. Evlerde ve ofislerde kullanilan mobilya
Urtnlerinin cogu sunta malzemesinden yapilr.

Sunta malzeme (izerine laminasyon islemi
yapildiginda dis etkenlere karsi daha daya-
nikh bir malzeme olan suntalam elde edilir
(Gorsel 2.27).

MDF: Dogal olmayan ve suntadan daha
yogun ahsap bir malzemedir. Suntaya oranla
daha kaliteli, daha dayanikli ve daha mali-
yetlidir. Suntanin lretim prosesi ile benzerlik
gosterir ancak farki kullanilan malzemedir.
Sunta Uretimi talastan yapilir, MDF ise liften
uretilir. Ahsap life 1sil islem uygulanir ve sikis-
tinlhr. Boylece suntadan daha yogun olan MDF
Uretilmis olur (Gorsel 2.28).

Sunta gibi MDF yapi lzerine de laminasyon
islemi uygulanabilir. Bu Uriine ise mdflam
denir.

Duralit: MDF cesitlerinden biridir. Cok kolay
islenebilen, deforme olmaya dayanikli malze-
medir (Gorsel 2.29). Mobilya Uretiminde kulla-
nilan duralit, ¢esitli ham madde ve ahsap
artiklarinin preslenmesi ile Uretilen bir ahsap
cesididir.

i, WA T

Gorsel 2.26: Sunta malzeme

Gorsel 2.27: Suntalam malzeme

Gorsel 2.28: MDF malzeme

Gorsel 2.29: Duralit malzeme
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2. Ogrenme Birimi

2.2. UYGULAMA CALISMASI
C@} BOYAHANE EKiPMANLARINI CALISMAYA HAZIRLAMA

Amag: Yapi ve ahsap yuzeylerini taniyarak birbirinden ayirt etmek.

Arag Gereg: Alcl, alcipan, gaz beton, brit beton, siva, hazir siva, tas yapi, MDF, sunta,
masif ahsap ve su.

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma ¢alismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine
gore degerlendirilecektir. Calismanizi bu 6lcltlere gore planlayiniz.

< Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri @ @

g Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
< atiklari ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

_|

) + Laboratuvar calismalari siiresince islem basamaklarina, giivenlige ve temizlige
Y dikkat ediniz.

>

> Gorev

N

O

m

islem Basamaklari

1. Yapiyuzey 6rneklerini inceleyiniz (Gorsel 2.30, 2.31 ve 2.32).
Yiizey 6rnekleri arasindan gaz ve briit betonlari tespit ediniz.
Briit beton ve gaz beton ylizeye ayni miktarda su dokinuz.
Suyun emilis farklihgini gézlemleyiniz.
MDF, sunta ve masif ahsap ylizey orneklerini tespit ediniz.

Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.

N o Uk WD

islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgular ve gézlemlerinizi neden-sonug
iliskisi cercevesinde rapor haline getiriniz.
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Gorsel 2.30: Yapi ylzey 6rnegi Gorsel 2.31: Yapi yuzey Ornegi Gorsel 2.32: Ahsap yuzey
ornekleri




YUZEY HAZIRLAMA ISLEMLERI

2.2. UYGULAMA GCALISMASI KONTROL LISTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet

1. Laboratuvar glivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2.Yapi ylizey orneklerini inceledi.

3. Ylizey Ornekleri arasindan gaz ve briit betonlar ayirt etti.

4. Briit beton ve gaz beton ytizeyine ayni miktarda su dokta.

5. Suyun emilis farkliigini gozlemledi.

6. MDF, sunta ve masif ahsap ytizey 6rneklerini tespit etti.

7. Calisma ortamini ve malzemeleri temizledi.

8. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.

OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen élcutler icin ilgili konular tekrar ediniz.

1.3. UYGULAMA CALISMASI

&~ YAPI YUZEYLERI iLE AHSAP YUZEYLERIN BOYAYA

8} HAZIRLANMASI .

)

o)

)

Amac: Ahsap yuzeyler ile yapi ylizeylerini ylizey hazirlama islemleri ile boyamaya hazir
hale getirmek.

O

Arag Gereg: Alcipan panel, masif ahsap ylizey, spatula, toz maskesi, zimpara makinesi ve
farkli numaralara sahip zimparalar.

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri ﬂ @

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
atiklari ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

 Laboratuvar calismalar siresince islem basamaklarina, glivenlige ve temizlige
dikkat ediniz.

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma ¢alismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gére
degerlendirilecektir. Calismanizi bu dl¢iitlere gore planlayiniz.

BOYA UYGULAMALARI




2. Ogrenme Birimi

islem Basamaklan

1. Boyamaya hazirlanacak ylizey izerinde eski boya kalintisi olup olmadigini inceleyiniz
(Gorsel 2.33).

Eski boya kalintisi varsa spatula ile kaziyiniz (Gorsel 2.34).
Yuizeyleri kademeli zmparalama yontemi ile puriizsiiz hale getiriniz.
Yuzeyleri kuru bezle (izerlerinde toz kalmayacak sekilde temizledi.

Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.

R

islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulari ve gézlemlerinizi neden-sonuc iliskisi
cercevesinde rapor haline getiriniz.
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Gorsel 2.33: Algipan ve ahsap Gorsel 2.34: Eski boyanin Gorsel 2.35: Yuzeylerin zimpa-
yuzeyler kazinmasi ralanmasi

2.3. UYGULAMA GCALISMASI KONTROL LISTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Boyamaya hazirlanacak yiizey tizerinde eski boya kalintisi olup ol-
madidini inceledi.

3. Eski boya kalintisi varsa spatula ile kazidi.

4.Yuzeyleri kademeli zimparalama yontemi ile pirtizsiiz hale getirdi.

5.Ylzeyleri kuru bezle lizerlerinde toz kalmayacak sekilde temizledi..

6. Calisma ortamini ve malzemeleri temizlendi

7.Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.

OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen dlcttler icin ilgili konulari tekrar ediniz.




YUZEY HAZIRLAMA ISLEMLERI

2.3. METAL YUZEYLER

Metaller mekanik ve fiziksel 6zellikleri nedeni ile yaygin olarak kullanilan malzemelerdir.
2.3.1. Metallerin Yapisi ve Ozellikleri

Metaller, isi ve elektrik iletkenligi yiksek olan, yeni kesilmis ylizeyi parlak, kolayca tel ve levha haline
getirilebilen elementlerdir. Bu 6zellikleri sayesinde gunlik hayatta her alanda kullanimi yaygindir.
Metaller kimyasal 6zelliklerine gore aktif, soy ve yari soy metaller olarak siniflandirilir. Aktif metallerin
tepkime verme yatkinligi soy ve yari soy metallerden fazladir. Bu durum aktif metal ylizeylerin dis
ortam sartlarindan etkilenerek korozyona ugramasina neden olur. Uygun koruma énlemleri alinarak
metalin korozyona ugramasi 6nlenebilir.

Metal atomlarinin son katmanlarinda ¢ok sayida bos orbital bulunur. Bir arada bulunan elektronlarini
degerlik elektronlari bos orbitaller arasinda serbestce hareket eder. Degerlik ektronlarini veren metal
atomu arti yiikli hale gelir ve cevresinde bulunan serbest elektronlar arasinda elektrostatik ¢cekim
glicl olusur. Olusan ¢ekim glicii metalik bag olarak adlandirilir. Metalik bag sayesinde metallerin
yuzeyleri parlak goriindr, erime ve kaynama noktalari ylksektir, elektrik akimint iletir, tel/levha haline
getirilebilir ve alasim olusturabilir. Alasimlarin fiziksel 6zellikleri kendini olusturan metallerin fiziksel
ozelliklerinden farkhdir. Bu sayede daha Ustiin 6zelliklere sahip metal malzemeler Uretilir.

Soy metaller (altin ve platin), korozyona ve kimyasal etkilere karsi dayanikhdir ancak kral suyu adi
verilen asit karisiminda ¢6zUndr. Yari soy metaller (civa, giims ve bakir) formliinde oksijen bulunan
ve HNOs ve H2SO4 gibi kuvvetli asitlerle tepkimeye girerek azot ve kiikiirt oksitleri olusturur. Yari
soy metallerin korozyona ugrama yatkinhgi soy metallere gore cok, aktif metallere gore azdir. Aktif
metaller ise asitlerle tepkimeye girerek hidrojen gazi cikartir. Reaksiyon verme istekleri fazla oldu-
gundan uygun koruma onlemleri alinmadiginda cok cabuk korozyona ugrar. Metalleri korozyondan
korumak icin kaplama, kimyasal koruma ve elektrokimyasal koruma yontemleri kullanilir.

2.3.2. Metal Yiizey Cesitleri

En sik kullanilan metal ylizeyler sac, galvaniz, aliminyum ve celiktir.

Sac: Kullanim amacina uygun olarak cesitli kalinhklarda Uretilen metal plakalara sac adi verilir
(Gorsel 2.36). Sac yapiminda en ¢ok demir metali kullanilir. Otomotiv, beyaz esya, gemi vb. sanayi
dallarinda yaygin olarak kullanilr.

Gorsel 2.36: Sac plakalar

BOYA UYGULAMALARI




2. Ogrenme Birimi

Galvanizli Metal: Metal ylizeyini korozyondan korumak amaciyla ¢inko ile kaplanmasi islemine
galvanizleme adi verilir (Gorsel 2.37). Korozif ortamda kullanilan metal malzemelerde tercih edilir.
Galvanizleme islemi puskirtme ya da sicak daldirma yontemleri ile uygulanir.

Gorsel 2.37: Galvanizli metal malzemeler

Aliiminyum: Dusuik yogunluga sahip ve korozyon dayanimi yiiksek bir metaldir (Gorsel 2.38). Hava-
alik, otomotiv, insaat, cam sanayisinde kullanimi yaygindir. Uzerinde hava ile temasindan kaynak-
lanan dayanikli bir oksit tabakasi olusur. Oksit tabakasi sayesinde korozyona dayaniklidir. Aliminyum
metali Uzerine boya uygulamasi yapilmadan once oksit tabakasinin mekanik yontemlerle uzaklasti-
rilmasi gerekir. Bu islem yapilmadiginda boyanin yapiskanligi azalir.
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Gorsel 2.38: Aliminyum metalinden yapilmis zemin
levhasi

Celik: Demir metalinin karbon, krom, nikel, mangan vb. elementlerle yaptigi alasimdir (Gorsel 2.39).
icerigindeki bilesenlerin oranina bagh olarak cok degisken dzelliklere sahiptir. Yilksek dayanim gerek-
tiren yapi malzemelerinde, kazan Grretiminde, el aletleri yapiminda vb. alanlarda yaygin olarak kullanilr.

Gorsel 2.39: Celik bilyeler

86
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YUZEY HAZIRLAMA ISLEMLERI

2.4. UYGULAMA CALISMASI
& METAL YUZEYLERI BOYAMAYA HAZIRLAMA

)

Amag: Metal ylzeylerin temizlenerek boya icin hazirlanmasi.

Arag Gereg: Metal, sac gelik ve aliminyum paneller, temizleyici solventler, farkli numa-

ralara sahip zimparalar ve bez. .
00

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
atiklari ilgili ydbnetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri

« Laboratuvar calismalar siiresince islem basamaklarina, glivenlige ve temizlige
dikkat ediniz.

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore
degerlendirilecektir. Calismanizi bu dlcutlere gore planlayiniz.

islem Basamaklari

1. Ortamin havalandirilmasini saglayiniz.
Metalin yuizeyini temizleme tineri ile temizleyiniz (Gorsel 2.40 ve 2.41).
Kademeli zimpara uygulamasiyla kuru zimpara yapiniz (Gorsel 2.42).
Yiizeyi ikinci kez temizleme tineri ile temizleyiniz.
Bu islemleri diger metal ylzeyler icin de yapiniz.

Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.

N o Uk W N

islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulari ve gézlemlerinizi neden-sonuc ilis-
kisi cercevesinde rapor haline getiriniz.

Gorsel 2.41: Temizleme tineri Gorsel 2.42: Zimparalanmig
ile temizlenen metal panel metal ylizey

8 _______________________________ e
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2. Ogrenme Birimi

2.4. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar glivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Ortamin havalandirilmasini sagladi.

3. Metalin ylizeyini temizleme tineri ile temizledi.

4. Kademeli zimpara uygulamasiyla kuru zimpara yapti.

5. Yuzeyi ikinci kez temizleme tineri ile temizledi.

6. Bu islemleri diger metal ylizeyler icin de yapti.

7. Calisma ortamini ve malzemeleri temizledi.

8. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen ol¢utler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

2.4. PLASTIK YUZEYLER

Plastik malzemelerin ekonomik, hafif ve farkli kullanim amaclarina uygunluklari nedeniyle giinliik
hayatta kullanimi giderek artmaktadir. Kimyasal yapilari sebebiyle cok fazla cesitlilik gosterir. Polie-
tilen, polivinilklorir, polstiren, polipropilen, poliliretan, politetrafloroetilen, polikarbonat vb. poli-
merler en bilinen polimerlerdir.

Plastik malzemelerin ylizey gerilimleri dustk oldugu icin islatiimasi zordur. Dolayisiyla bu ylizeyler
6zel yontemlerle boya icin hazirlanmadikca diizgtin bir sekilde boyanmasi miimkiin degildir. Plastige
belirli 6zellikler saglayabilmek icin kullanilan katki maddeleri plastik ylizeyde boya kusurlarina neden
olabilir. Bunlar g6z 6nline alinarak ylizey temizleme islemleri yapilr.

Plastik ylizey temizligi ile asagidaki kirlilikler ylizeyden uzaklastirihr:

« Boyanin yapisma performansini olumsuz yonde etkileyebilecek plastik ylizeyin Uzerinde
yogunlasan, plastiklestirici, kayganlastirici, yanma geciktirici, UV stabilizatorler, dolgu ve
monomerler

+ Plastigin kaliptan cikarilmasini kolaylastirmak icin kullanilan kalip ayirici maddeler (metalik
yag asit tuzlari, yaglari ve polimerleri)

« Kaliptan ¢ikmis plastigin boyama 6ncesi maruz kalabilecedi kirlilikler

2.4.1. Boyanamayan ve Boyanabilen Plastikler

Bazi plastiklerin ytizey gerilimi cok dusik oldugundan islatilamaz ve boyanamaz. Polietilen (PE), poli-
vinilklorlir (PVC) ve polipropilen (PP) bu tir plastiklerdendir. PE, PVC ve PP disindaki plastik malze-
meler uygun ylizey hazirlama islemleri yapildiktan sonra boyanir. Yiizeyin boyamaya hazir olup
olmadigi alkol testi ile anlasilir. Bu amacla bir damla izopropil alkol damlatilir eger damla ylizeye
yayiliyor ise yuizey boyamaya hazirdir.



YUZEY HAZIRLAMA ISLEMLERI

2.5. UYGULAMA CALISMASI

Amag: Plastik yizeyleri temizleyerek boya icin hazirlamak.

Arag Gereg: Boyanabilen plastik parcalar, temizleyici solventler, alkol, zimpara, bez, IR
Isitici, temizleme slingeri.

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore
degerlendirilecektir. Calismanizi bu dl¢litlere gore planlayiniz.

~ o

Saglik,Cevre ve Giivenlik Onlemleri m @ S
Cahisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine <§E
atiklari ilgili ydnetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz. <
_1

« Laboratuvar calismalan siresince islem basamaklarina, gtivenlige ve temizlige D
dikkat ediniz. g
Gorev >
N

O

m

islem Basamaklari

1. Ortamin havalandiriimasini saglayiniz.
Plastik ylizeyini temizleme tineri ile temizleyiniz (Gorsel 2.43 ve 2.44).
Ylizeyi uygun zimpara veya temizleme siingeri ile kuru zimpara yapiniz.
Yuzeyi ikinci kez temizleme tineri ile temizleyiniz.
IR 1sitici ile plastik ylizeyi bir saat isitarak okside ediniz (Gorsel 2.45).
Yiizeyi temiz bez kullanarak alkolle siliniz.
Bu islemleri diger plastik ylzeyler icin de yapiniz.

Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.

0 © N o UK W N

islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulari ve gézlemlerinizi neden-sonuc ilis-
kisi cercevesinde rapor haline getiriniz.
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2. Ogrenme Birimi

2.5. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LISTESI

PERFORMANS OLCUTLERI

Evet

Hayir

1. Laboratuvar guivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Ortamin havalandinlmasini sagladi.

3. Plastik ylizeyini temizleme tineri ile temizledi.

4. Ylzeyi uygun zimpara veya temizleme stingeri ile kuru zimpara
yapti.

5.IRsiticrile plastik ytizeyi bir saat i1sitarak okside olmasini sagladi.

6. Yuzeyi alkol ile temizledi.

7.Bu islemleri diger plastik ylzeyler icin de yapti.

8. Calisma ortamini ve malzemeleri temizledi.

9. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.

OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen olcutler icin ilgili konulari tekrar ediniz.




YUZEY HAZIRLAMA ISLEMLERI

OLCME DEGERLENDIRME

A) Asagidaki ciimlelerde birakilan bosluklara uygun kelimeleri yazarak ciimleleri tamamlayiniz.

1. Basit el aletleri, elektrikli el aletleri, kum puskirtme vb. yiuzey temizleme islemleri
............................ yontemlerdir.

2, Yizeydeki pasi temizlemek ve ylizey purtzlGligund artirmak amaciyla .........ooeiiviiinnn.n
yontemiyle temizlik yapihr.

3. Deri ylizeylerin boyanabilmesiicin.............c.coiinn . hale getirilmesi gerekir.

4, Plastik ylizeylerde temizlemenin yeterli olup olmadigi ............coovviiinnin damlatma testiyle
anlasilr.

5. Boyanin ylzeye daha iyi yapismasi ve uzun omirli olmasi igin ...........cccoevvivnne islemleri
yapilir.

6. Mekanik yontemler ile ylizeyde bulunan ..............c.c.oni temizlenemez.

7. Yiksek frekansa sahip ses dalgalariile ylizey temizleme islemine ..............c.ccevven temizleme
denir.

B) Asagidaki sorularda dogru cevabi isaretleyiniz.

8. Asagidakilerden hangisi kavitasyon temelli yiizey temizlik yontemidir?
A) Kum puskirtme
B) Ultrasonik temizleme
C) Elektrikli aletler
D) Asitle temizleme

E) Solvente daldirma

9. Asagidakilerden hangisi iist yiizey islemlerinin amaclarindan degildir?

A) Ylzey Uzerindeki kirliligi gidermek.

B) Yuizeylerin koruma dmriini artirmak.

)
Q) Ylzeyin estetik gorinimuna artirmak.
D) Boyanin uzun 6mirlt olmasini saglamak.

E) Dekoratif goriiniime sahip aksesuar kullanmak.
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2. Ogrenme Birimi

10. Asagidakilerden hangisi mekanik temizleme yontemlerinden biri degildir?
A) Zimparalama
B) Kum piskiirtme
Q) Fircalama
D) Sicak hava

E) Solvente daldirma

11. Asagidakilerden hangisi plastik ylizeylerin temizlenmesinde kullanilan yontemlerden
biri degildir?
A) Solvent ile daglama
B) Kimyasal temizleme

C) UV temizleme

D) Isil temizleme
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E) Kumlama

12. Yiizey temizleme yonteminin belirlenmesinde asagidakilerden hangisi en fazla etkiye
sahiptir?

A) Ekipman yeterliligi
B) Acik ya da kapali alan olmasi
O

D) Ucuz maliyetli olmasi

Cevre kosullarn

E) Yuzeyin turi

13. Gozenekli ve hafif 6zelliklere sahip olan, ince 64iitiilmis silisli agrega ve inorganik bag-
layicilardan hazirlanan yiizey tiirii asagidakilerden hangisidir?

A) Alci ve algipanlar
B) Dogal tas

C) Gaz beton

D) Briit beton

E) Mermer

14. Kurumaya birakilan siva yiizeylerin boyanmaya hazir hale gelmesi icin kag giin beklen-
melidir?

A) 14
B)
Q)
D)
E) 60
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YUZEY HAZIRLAMA ISLEMLERI

15. Beton yiizeylerdeki yiliksek pH degerini notrlestirmek icin yiizey hangi ¢ozeltiyle yikan-
mahdir?

A) Derisik HNOs
B) Derisik HCI

Q) Seyreltik HCI

D) Seyreltik HsPO4
E) Su

16. Asagidakilerden hangisi metal yiizeylerin hazirlanmasinda kullanilmaz?

A) Alkali temizleme
B) Suilfat kaplama

)
C) Solventle temizleme
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D) Isil islem
E) Mekanik yontem

17.Yiizeylerin alevle temizleme islemleri icin asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Is1 etkisiyle deforme olacak ekipmanlar alevle temizlenmez.
B) Alevle temizleme islemi sonrasi astar tabakasi uygulanir.

C) En ¢ok plastik malzemelere uygulanan yontemdir.

D) Kaynak, percin gibi ek yerler fazla isitiimaz.

E) Malzemelerin ergime noktalarina dikkat edilerek isitilir.

18. Asagidakilerden hangisi ahsap yiizey cesitlerinden biri degildir?
A) Duralit
B) MDF
C) Masif
D) Polyester
E) Sunta
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KONULAR
3.1. SIVALI VE METAL ZEMiNLERDE KORUYUCU
3.2. AHSAP ZEMINLERDE KORUYUCU

NELER OGRENECEKSINiz?

Sivali, ahsap ve metal ylizeyleri koruma yontemleri

TEMEL KAVRAMLAR
- astar

« emprenye

. fosfatlama

« modifikasyon

( Hazirhk Calismalarn e 7
1. Cevrenizdeki binalarin dis cephelerindeki bozukluklarin olusum sebepleri: {

dir? Dusuincelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

ne gibi farkhhklar olusur? Sinifta arkadaslarinizla tartisiniz.
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. 3. Ogrenme Birimi

3.1. SIVALI VE METAL ZEMINLERDE KORUYUCU

Boya dncesi ylizey hazirlama islemlerinden birisi de ylizey korumadir. Yiizey koruma, ylizeyin temiz-
lenmesi agamasindan sonra yapilir. Bu islem sayesinde hem boyanin ylizeye daha iyi tutunmasi hem
de yiizeyin dis etkilerden korunarak malzemenin kullanim émrinin artirilmasi hedeflenir. Yizey
koruma islemi geciktiriimeden yapilmasi gereken bir asamadir. Eer gecikme olursa ylizeyin yeniden
temizlenmesi gerekebilir.

Yiizey koruma islemleri icin farkh yontemler vardir. Bu yontemler yuzeylerin tiriine ve kullanim
amacina gore degisir. Yuzeylerin kendilerine 6zgili olan ya da ortak olan koruma yontemleri vardir.

3.1.1. Sival Yiizeylerde Koruma Islemi

Sivali ylizeylere son kat boyanin iyi yapismasi, atmosferik sartlardan etkilenmemesi ve yiiksek pH
degerine sahip siva ylizeyin boyaya zarar vermemesi icin koruma islemi yapilir. Siva ylizeyler icin en
uygun koruma yontemi astarlama islemidir (Gorsel 3.1).
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Gorsel 3.1: Astar boya uygulanan dis cephe

Koruyucu astarlar uygulandigi zemine uygun olarak secilir. Sivalarda kullanilan ham madde oranlari
zemin dzelligini belirler. Ornegin siva icinde kireg oraninin fazla olmasi durumunda zayif, gevsek ve
nem emici zemin olusur. Siva karisimlari hazirlanirken her defasinda ayni madde oranlan kullanil-
mazsa farkh 6zellikte sivalar ortaya ¢ikar. Bu durumlara dikkat edilerek astar secimi yapilir.

Siva yapiminda kullanilan cimentoda bazik 6zellik gsteren metal oksitler vardir. Bu metal oksitlerin sulu
¢ozeltilerinin pH degerleri 8'in lizerindedir. Yiikksek pH degerine sahip ylizey lizerine astar uygulamasi
yapilmadan son kat boyasi atilmaz. Aksi takdirde boyanin yapisi bozulur ve boya kusurlari ortaya cikar.

Astar boyanin diger bir gérevi de son kat boyanin ylizey tarafindan emilimini dnlemektir. Bu durum
son kat boya maliyetini azaltir.

Sivali ylizeylerde kullanilan astar cesitleri sunlardir:

Seffaf Astarlar: Ozel emiilsiyon recine esash seffaf ic cephe astaridir. Alci, badana, emici plastik boyali
yuzeyler, gaz beton vb. cok emici ve tozuma karakterli ytizeylerde uygulanir.

Boyaile ylizey arasinda kopri kurar. Uygulama ytiizeyinin i¢ derinliklerine kadar niifuz ederek lizerine
gelecek boya tabakasinin uygulama yuzeyi ile biitinlesmesini saglar. Yiizey emiciligini onledigi icin
ozellikle sicak havalarda boyanin erken kurumasini dnler ve boya sarfiyatini azaltir.

Akrilik Astar: Akrilik, kopolimeremdilsiyon esasli,beyazpigmentli,incedokului¢ccepheastarboyasidir.
Beton, briit beton, ham sivali ylizeyler, MDF, tugla, kendini tasiyabilen eski boyali (su-solvent bazl) ve
macun uygulanmis ylizeylerde uygulanir.
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Yiizeyin emis glictinu dengeler, son kat boyanin 6rtlciliglind artirir, boyanin ylizeye daha iyi yapis-
masini ve esit dagilimini saglar.

Silikonlu Astar: Silikonlu, akrilik kopolimer emiilsiyon esash dis cephe astaridir. Briit beton, diiz veya
plruzld her tur sivali, mineral esash ylizeylerde, rengini kaybetmis silikon veya akrilik esasli boyal
yuzeylerde astar olarak kullanilir.

Boya ile ylizey arasinda baglayici koprii kurar, korozyona karsi dayanikliligi artirir ve boya sarfiyatini
azaltir. Uzerine uygulanacak boyanin ylizey tarafindan farkli emilmesini ve renk dalgalanmasini énler.

Antibakteriyel Astar: ic ve dis mekanlar icin su bazli akrilik malzemelerin saglam alt yapi tizerine
uygulanmasini saglayan boya astaridir. i¢c mekanlarda mantar, bakteri ve kif olusumunu énler.
Uzerine uygulanan boya ve izolasyon malzemelerine tam uyum saglar, kabarma ve dokilmeleri
onler ve boyada ton farklarinin olusmasina engel olur.

Bu astarlar ham veya macunlu emici yuzeylere niifuz ederek yilizeyi doyurmak icin kullanilir. Bu
sayede son kat boya ¢oziici ve baglayicilarin ylizey tarafindan emilimini engeller. Dis cephelerde
atmosferik kosullara karsi dayanimi yiiksek olan astarlar ylizeyin maruz kaldigi suyu ylizeyden iter.
Ayni zamanda yiksek su buhari gecirgenligine de sahip oldugundan nemin disari ¢cikmasini sagla-
yarak yapilarin dmrina uzatir.

Sivali zeminlerde astar uygulamalari icin cogunlukla firca ya da rulo kullanihr. Genis yuzeylerde rulo
tercih edilir. Rulonun temas etmedigi kisimlarda ise firca kullanilir. Hazir hale getirilen astar boyaya
rulo/firca batirilir ve fazlasi kap kenarina siyrilarak alinir. Rulo tizerindeki astar zemine ilk temas ettigi
yerde Uzerindeki malzemenin yaklasik %90 oranindaki miktarini zemine aktarir. Rulo yukari asagi
hareket ettirilerek astarin ylizeye dagilimi saglanir.

3.1. UYGULAMA CALISMASI o 8
@; SIVALI YOZEYLERE ILK ASTAR UYGULAMASI

g . —

£)

Amag: Sivali yuzeylere ilk astar uygulamasi yapmak.
Aracg Gereg: Sivall panel, astar, inceltici, firca, rulo, boyama kabi, zimpara.

1

1

1

1

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri @ @ :
1

:

1

1

Galisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
atiklarrilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

« Laboratuvar calismalari slresince islem basamaklarina, giivenlige ve temizlige
dikkat ediniz.

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma ¢alismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine goére
degerlendirilecektir. Calismanizi bu dlgutlere gore planlayiniz.
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‘ 3. Ogrenme Birimi

islem Basamaklan
1. Siva yuzeyini zimparalayiniz ve tozunu aliniz (Gorsel 3.2).
. Uygulama astarini trtin bilgisi dogrultusunda uygun incelticiyle seyreltiniz.

. Uygulama alaninin biytikligtne gore rulo ve firca seciniz. (Gorsel 3.3).

. Yiizeyde astar boyanin kurumasi igin bekleyiniz.

2
3
4. Rulove fircayi kullanarak astar boyayi tek kat halinde ytlizeye uygulayiniz (Gorsel 3.4).
5
6. Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.

7

. Islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulari ve gdzlemlerinizi neden-sonuc iliskisi
cercevesinde rapor haline getiriniz.

BOYA UYGULAMALARI

Gorsel 3.2: Zimparalanan sivali Gorsel 3.3: Uygun ekipman Gorsel 3.4: ilk astar uygulanan
panel segimi sivall panel

3.1. UYGULAMA GALISMASI KONTROL LiSTESIi

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Siva yuzeyini zimparalayarak tozunu ald.

3. Uygulama astarini Girtin bilgisi dogrultusunda uygun incelticiyle
seyreltti.

4. Uygulama alaninin biyukltigiine gore rulo ve firca secti.

5. Rulo ve fircayi kullanarak astar boyayi tek kat halinde ylizeye uy-
guladi.

6. Yizeyde astar boyanin kurumasi icin bekledi.

7. Calisma ortamini temizledi.

8. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.

OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen élcutler icin ilgili konular tekrar ediniz.
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3.1.2. Metal Yiizeylerde Koruma Islemi

Metal ylizeylerin temizlenmesinden sonra bekletiimeden koruma islemi yapilir. Bekleme suresi artarsa
yuzey Uzerinde yeniden kirlenme ve oksitlenme meydana gelir. Metal yiizeyi korumak ve boyanin
omriinl uzatmak icin fosfatlama, astarlama ve pasivasyon islemleri yapilir.

Fosfatlama: En cok otomobil sektdriinde kullanilan koruma yontemidir. Demir veya sac metalinin fosfat
kristalleriyle kaplanmasi islemidir. Metal, ylizey fosforik asit ve metal fosfatlarinin bulundugu seyreltik
¢ozeltiyle tepkimeye girerek suda ¢oziinmeyen fosfat kristalleri meydana getirir. Bu kristaller yiizeye
sikica baglanmis genis bir ylizey olusturur.

Fosfatlama asamalari sunlardir:

Metal Yiizeyin Temizlenmesi: Uygun mekanik ve kimyasal yontemlerle ylizey tizerinde bulunan oksit,
yagd, kir ve capaklar temizlenir. Bu islem yapilmaz ise fosfat korumasi yeterli olmaz.

Durulama: Metal yiizeyin temizlenmesinde alkali kimyasal malzemeler kullanilir. Durulama islemi yag
alma malzemesinin ylizeyden yeteri derecede uzaklastiriimasini saglar. Kullanilan suyun sertligi ve
safligi dnemlidir.

Aktivasyon: Kiiclik ve siki fosfat kristallerinin olusmasi icin yiizey Gzerinde iyilestirme/aktivasyon islemi
uygulanir. Buamacla genellikle titanyum tuzunun slispansiyonlari kullanilir. Burada kullanilan titanyum
bilesimi sac ytizeyini asindirarak aktif hale gelmesini ve fosfat kristallerinin daha iyi tutunmasini saglar.
Deiyonize su kullanilir ve ortam sicakligi 10 ile 30 °C arasindadir. Ortamin pH degeri 8-9 arasindadir.

Kaplama: Daldirmayla yapilan fosfat kaplama isleminde metal icerikli kimyasal bir ¢6zelti kullanilir. Bu
metaller aktivasyondan gelen metali fosfat kristalleri ile kaplar (ortam sicakhgi 50 °C). Fosfat kristalleri
metalin ylkseltgenme potansiyelini artirir ve uygulanacak son kat boyanin govde lizerine daha iyi
tutunmasini saglar ve korozyonu engeller.

Durulama: Fosfat bolgesinden sonra metal ylzeye ikinci durulama yapilir. Ortam sicakliginda demine-
ralize su kullanilarak puskiirtme ve daldirma ydntemi ile metal yiizey durulanir.

Pasivasyon: ikinci durulama isleminden sonra metal yiizey krom icermeyen ve cevre ile uyumlu
kimyasal ¢ozeltiye daldirilir. Pasivasyon malzemesi fosfat kristallerinin arasindaki bosluklar doldurur
ve artik fosfat kristallerini temizler. Fosfat kristallerin arasindaki bosluklarin doldurulmasi olusabilecek
korozyon ve benzeri problemlere karsi ekstra bir koruma saglar.

Ticari kullanimda fosfatlama stireclerinin G¢ genel tipi vardir:

Demir Fosfat Kaplama: Demir fosfat bilesikleri uygulanarak yapilan kaplama tird, mavi agirlikli gok
kusagi renkleri olusturur ve demir-celik ylizeylerde korozyona karsi dayanikhlik saglar. Bu kaplama,
boyanin ylizeye yapismasini ve esnekligini artirici etkiye de sahiptir. Demir fosfat uygulamasi silme,
daldirma ve puskirtme yontemleriyle gerceklestirilir. Diger ylizey islem uygulamalarina goére daha ucuz
ve banyo kontrolii daha kolaydir. Maliyet korozyona karsi dayanikliliktan daha 6nemliyse demir fosfat
korumasi tercih edilir.

Cinko Fosfat Kaplama: Korozif sartlar altinda metal malzeme dmriiniin uzun olmasini saglamak icin
uygulanir. Boyanin ginko fosfat kapl bir ylizeye yapisma 6zelligi fazladir. Cinko fosfat kristalleri, ylizeyde
gozenekli bir tabaka meydana getirir; boya film tabakasini emer ve mekanik olarak boyanin tutun-
masini artirir. Cinko fosfat sistemlerinde islem sayisi fazladir ve banyolarin kontroll daha zordur.

Mangan Fosfat Kaplama: Demir-celik ylizeylerde kullanilan bir kaplama tiiriidir. Siyah renkli ve
plrizlG yapisi sayesinde kristal yapili, gdzenekli bir tabaka meydana getirir. Bu kaplama, disli, piston
ve silah sanayisinde yaygin olarak kullanilir. Bu kaplama, yag emme ve bu yagi uzun stire biinyesinde
tutma ozelligi sayesinde yagh ortamlarda calisan hareketli makine parcalarinin kaymalarini kolaylastirir
ve metaller arasindaki stirtinmeyi azaltir. Cinko fosfata gore daha fazla basinca ve sicakliga dayaniklidir.
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Astarlama: Metal ylizeyler icin en buylk problem korozyondur. Metali korozyondan korumak ve son kat
boyanin ylizeye daha iyi yapismasini saglamak icin kullanilan astar boya tiirleri vardir. Bu Griinlerin icinde
korozyon dnleyici pigmentler bulunur. Demirden daha aktif metal tozlari (ginko, kursun, aliiminyum)
pigment olarak kullanilir. Korozyon hizini yavaslatir veya durdurur.

Metalin bulundugu ortama gore astar gesitleri sunlardir:

Hava ile Temas Eden Metal Yiizeyler: Her tiirlii sanayi tesisleri, enerji nakil hatlari, depolar, demirden
yapilmis korkuluklar tarim aletleri vb. ylizeyler dis etkilere dayanikli boya sistemleriyle boyanir. Bu yiizeyler
icin cinkoca zengin epoksi astar ve politiretan gibi antikorozif boya astarlari kullanilir.

Kapali Alanda Bulunan Metal Yiizeyler: Metal ylizey fazla asindirici etkilere karsi temasta degilse
sentetik esasli astar trlnler kullanilir,

Yer Altina Yerlestirilmis Metal Yiizeyler: Topraga ve betona gémulmus metal borulari veya ylzeylerde,
mikrobiyolojik korozyon ve pastan koruyacak olan antipas astar turleri kullanilir.

Metal yiizeylerde kullanilan astar gesitleri sunlardir:

Metal Astar: Demir ve celik ylizeylere yapisma 6zelligi oldukca fazla ve kuruma siiresi ¢ok kisadir. Firca,
rulo ve puskirtme yontemiyle uygulanabilir. Alkid, akrilik ve lateks ile ylizeyleri kaplanabilir.

Galvanizli Metal Astar: Cok hizli kuruyabilen ve galvaniz gibi yapismasi zor olan ylizeylere dahi
miikemmel yapisma saglayan bir metal astar boyasidir. Korozyon direncine sahip olmasi sebebiyle astar
ve son kat olarak kullanilabilir. Gliclt glines 15191, yliksek nem ve sicaklik degisimleri gibi zor iklim sartlarina
karsi dayaniklidir. Kaba pasi alinmis pash ylzeyler tizerine dogrudan uygulamaya elverislidir ve baska bir
astar gerektirmez.

Oto astarlar: Boyaya hazir hale getirilen oto ylizeylerine daldirma veya elektroforetik yontemlerle uygu-
lanir. Elektroforetik astar kaplamalar korozyona karsi daha direnclidir. Elektroforetik astar uygulamasi
daldirma tanki icine boyanacak nesnenin katot ya da anot olarak baglanmasi ve devreye akim verilme-
siyle yapilir. Daldirma tankinda deiyonize su, az miktarda glikol ve pozitif ya da negatif elektrik yiiki tasiyan
boya emuilsiyonlari bulunur. Uygulanan elektriksel akimin etkisiyle kaplama yapilir.

Bobin Astarlar: Bobin boyamada kullanilan son kat boyalarinin metale daha iyi yapismasi icin antikorozif
pigmentler iceren astar cesididir.

Genel Sanayi Astarlari: Kataforetik astarlar disinda sanayide kullanilan astar turleridir.
Bu astar tirlerinin baglica cesitleri ve uygulama sekilleri sunlardir:

Alkid Esash Solvent ve Sulu Astarlar: Piiskiirtme, daldirma veya akitma yontemiyle uygulanir ve havaiile
kurutulur.

Alkid ve Amino Recine Esasli Solvent Ve Sulu Astarlar: Piskirtme ve eletrostatik puskirtme yonte-
miyle uygulanir ve firinlama yéntemiyle kurutulur.

iki Bilesenli Epoksi-Poliamit Recine Esash Solvent veya Sulu Astarlar: Piskiirtme, elektrostatik
puskirtme veya daldirma yontemiyle uygulanir. Hava veya firinlama yontemleriyle kurutulur.

TekBilesenli Epoksi Ester Regine Esasli Solvent veya Sulu Astarlar: Piiskiirtme, elektrostatik plskurtme
veya daldirma yontemiyle uygulanir ve firlnlama yontemiyle kurutulur.

Pasivasyon: Bazi metalleri korozyondan korumak icin kullanilan yontemdir. Bu yontemde metal lizerinde
korozyon Uriinlerinden meydana gelen saglam bir katman olusturulur. Bu katmani olusturmak icin metal
ylizey korozif ortama maruz birakilir ya da elektrolit bir ¢ozelti icinde anoda baglanarak yiizeyinden anodik
akimlar olusana kadar gerilim uygulamasi yapilir. Bu islemler icin gerekli stire deneysel olarak tespit edilir.
islem bitince yiizeydeki oksit tabakasi bozulmadan kurutma islemi yapilir. Béylece metali dis etkilerden
koruyan ve bu sekilde pasiflestiren koruyucu bir tabaka olusur. Bu yontemin her metale uygulanmama
sebebi tabakanin saglam olmayisidir.
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3.2. UYGULAMA CALISMASI
c@ METAL YUZEYLERE iLK ASTAR UYGULAMASI

Arag Gereg: Metal ylizey, farkli 6lceklerde zimpara, astar boya, inceltici, boyama kabi, rulo,
firca, temizleme solventleri.

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
atiklari ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri

+ Laboratuvar calismalari siiresince islem basamaklarina, giivenlige ve temizlige
dikkat ediniz.

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma ¢alismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore
degerlendirilecektir. Calismanizi bu dl¢litlere gore planlayiniz.

islem Basamaklari

1. Metal yiizeyini kademeli zimparalama yontemiyle zimparalayiniz ve toz gideriniz
(Gorsel 3.5).

Uzerinde bulunan yag ve kirleri temizleyici solvent ile temizleyiniz (Gérsel 3.6).
Astar boyayi inceltisiyle hazirlayiniz.

Rulo ve fircayi kullanarak astar boyayi yiizeye uygulayiniz (Gorsel 3.7).
Yuizeyde astar boyanin kurumasi icin bekleyiniz.

Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.

SNoey o N

islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulari ve gézlemlerinizi neden-sonug ilis-
kisi cercevesinde rapor haline getiriniz.

Gorsel 3.5: Zimparalanan Gorsel 3.6: Temizleyici Gorsel 3.7: Astar uygulanan
metal ylzey solvent ile temizlenen metal metal ylizey
ylizey

101
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3. Ogrenme Birimi
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3.2. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LIiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar glvenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Metal yuzeyini kademeli zimparalama yontemiyle zimparalaya-
rak tozunu giderdi.

3. Uzerinde bulunan yag ve kirleri temizleyici solvent ile temizdi.

4. Astar boyayi inceltisiyle hazirladi.

5. Rulo ve fircayi kullanarak astar boyayi yiizeye uyguladi.

6.Yizeyde astar boyanin kurumasi icin bekdi.

7. Calisma ortamini temizdi.

8. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.

OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen olcutler icin ilgili konular tekrar ediniz.

3.2. AHSAP ZEMINLERDE KORUYUCU

Ahsabin kesilmesi, sekillendirilmesi ve tasinmasi ahsap malzemeye ekonomik bir deger kazandirir.
Hem (lke ekonomisini hem de ormanlari korumak icin ahsap elemanlarin émrini ve kullanim
stresini mimkiin oldugu kadar uzatmak gerekir.

Ahsap malzemeye zarar verebilecek etkiler sunlardir:

Mekanik Etkiler: Siirtinme, asinma, catlama, kirilma, eskime ve kalici deformasyonlar.

Fiziksel Etkiler: Tozlanma, kirlenme, yaglanma ve dis hava sartlari (s, nem vb.).

Kimyasal Etkiler: Ahsaba zarar verebilen alkoller, asitler, alkaliler, tuzlar vb. kimyasallar.

Isik Etkisi: Glines 1sinlari ve UV isinlar.

Biyolojik Zararhlar: Mantarlar, mikroorganizmalar, bécekler, denizde yasayan yosun ve midyeler.

Ahsaba yapilan Ust ylzey islemleri boyama, vernikleme, cilalama, emprenye, astar boyama vb.
islemleri kapsar. Bu islemler ahsabin mekanik, fiziksel, kimyasal, isik ve biyolojik dis etkenlere karsi
dayanikliligini artirarak kullanim émrini uzatir.

Ahsap ust ylizey ve koruma islemlerinin basarili olabilmesi icin
+ kullanim alanlarina gére uygun ahsap malzemenin secilmesi,
« kullanilan yuzey hazirlama ekipmaninin kaliteli olmasi,
+ uygulama yapan kisinin tecriibeli olmasi,
 uygulama sirasindaki hava kosullarininuygun olmasi,

« uygulama siiresinin dogru kullaniimasi gerekir.
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3.2.1. Ahsap Yiizeylerde Koruma Islemi

Ahsap malzemeye uygulanacak koruyucu yontemin, basit yani daha az ekipmanla uygulanabilir
olmasi, maliyetinin dustik ancak veriminin yuksek olmasi tercih edilir. Ahsap malzemenin korunma-
sinda farkh yontemler uygulanir.

Ahsabin koruma yontemleri sunlardir:

Yiizeyin Hava ve Su Gecirmeyen, Zehirsiz Tabakalarla Ortiilmesi Yontemi: Ahsap malzeme yiize-
yinin hava ve su gecirmeyen bezir yagi, mum vb. koruyucu katman olusturan kimyasal maddeler ile
kaplanmasi islemidir. Ahsap malzemenin kullanim yeri dikkate alinarak uygun kaplamanin yapilmasi,
ahsabin dogru sekilde kullanilmasi ve koruyucu tabakaya gerekli bakimin zamaninda yapilmasi
zorunlulugu vardir. Bu yéntem sonrasi son kat boya uygulamasi yapilamaz.

Emprenye Yontemi: Ahsap ylizeylerin korunmasinda sikca uygulanan yéntemler arasindadir. Ozel-
likle masif ahsap ylizeyler icin tercih edilir.

Emprenye uygulama yontemleri sunlardir:

Firca veya piiskiirtme yontemi: Basin¢g uygulamayan metotlarin en basit ve kolay olani firca ile
siirme ya da puskirtme islemidir. Bu yontemle odunsu hiicreler ve yiizeye sirilen sivi arasindaki
kapiler etki ile emprenye maddesi ahsap malzemeye niifuz eder. Ahsap yiizey kirli ya da islak oldu-
gunda absorpsiyon miktari azalir. Emprenye edilen ahsap malzemelerin izerinde kesme, delme vb.
tadilat islemleri yapilirsa bozulan yiizeye yine firca ile emprenye islemi yapilir.

Firca ile siirme veya puskirtme metotlarinda kullanilan en uygun emprenye maddeleri kreozot ve
organik ¢ozucilerdir. Firca ile sirmede kreozot kullaniliyorsa islem, havanin sicak oldugu zamanlarda
yapilmalidir. Hava sicakhgi diistik olursa ve viskozite yiiksekse suriilmeden 6nce kreozot isitilmalidir.

Daldirma Yontemi: Ahsap malzemenin birka¢ saniye ile 60 dakika arasinda degisen surelerde
emprenye maddesi icerisine batinlip ¢ikartilmasi ile uygulanir. Fir¢a ile sirme yénteminden daha
etkilidir. Malzeme tamamen emprenye maddesi icerisine daldinidigindan firca ile siirmeye gore
daha fazla standart saglanmakta ve butln catlaklarin emprenye maddesi ile doldurulmasi miimkiin
olmaktir. Bu yontem kuru yuzeylerde daha iyi sonuc verir.

Daldirma yontemi 6zellikle toplu konut insaatinda ve fabrikalarda pencere dogramalari ile mavi renk
olusumuna karsi korunmasi gereken kerestenin emprenyesinde kullanihr.

Batirma Yontemi: Bu uygulama seklinde ahsap malzeme 2 ile 3 giin arasi bir stirede emprenye
maddesi icerisinde birakilir. Sirenin uzatilmasi nifuz derinligi ve absorpsiyon miktarini artirmakla
beraber, absorbsiyonun buyuk bir kismi ilk giin gerceklesir. Stire uzun oldugundan bu yéntemin
kullanimi ¢cok yaygin degildir.

Sicak ve Soguk Yontemi: Basin¢ uygulamayan yontemlerin en etkili olanidir. Yontemin esasi sicaklik
degisimi ile meydana gelen basing farkliliklarindan yararlanarak emprenye maddesinin ahsap
malzeme igerisine derin bir sekilde niifuz etmesini saglamaktir.

Bu yontemde hava ile kurutulmus ahsap malzeme 6nce sicak emprenye maddesi icerisine batirilir.
Kurumus haldeki malzeme icinde hacminin yarisi kadar hava bulunur. Sicak emprenye maddesi ile
malzemenin icindeki hava isinarak genlesir ve disari atilir. Daha sonra ahsap malzeme sicak emprenye
maddesinden soguk emprenye maddesine alinir. Soguma nedeniyle ahsap malzeme icerisindeki
kiculen hava vakum etkisi yaparak emprenye maddesini malzemenin icine ceker.

Bu islemde emprenye maddesi saricam ve kayin malzeme ylizeyinden 1 ile 5 mm kadar ladin ve
kéknar malzemelerde ise Tmm’den daha az nifuz eder.

Diflizyon Yontemi: Suda cok iyi sekilde ¢ozlinen floriir ve bor bilesikleriyle yapilir. Bu yontem, yas
haldeki ahsap malzemeye emprenye maddelerinin bulamag halde uygulanmasiyla gerceklestirilir.
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. 3. Ogrenme Birimi

Yiiksek Basin¢ Yontemi: Ahsap malzemenin hiicre ¢ceperinde bulunan hava vakum yapilarak bosal-
tilir. Sonra kazan icerisinde yiksek basingla emprenye maddesinin bosluklara niifuz etmesi saglanir.
Her iki islemde de ahsabin tiirline gore belirli bir bekleme siiresi vardir.

Buyontemin ¢lirimeriskiylksek yerlerde kullanim alanivardir. Homojen koruma saglar. Bu yéntemde
kreozot ve ¢inko klorir kimyasallari kullanilir.

Modifikasyon Yontemi: Ahsap yilizeyler icin uygulamasi vardir ve detayli uygulama bilgisi gerek-
tirir. Ahsap ylzeylerin blinyesinde bulunan bitki hiicre ¢eperlerinin kimyasal yapisinin degistirilme-
siyle saglanan koruma yontemidir. Hiicre ceperinin yapisinda bulunan —OH gruplari modifikasyonla
hidrofobik yapiya cevrilir. Boylelikle ahsap ylizeyin boyutsal kararlihgi, su yalitim 6zelligi, fungusitlere
ve dis hava kosullarina karsi dayanimi artar.

Modifikasyonlar; kimyasal, termal, enzimatik ve emprenye olarak siniflandirilir. Modifikasyon yontem-
lerinde cevreye dost, yikanma 0zelligi gostermeyen, kalici, dis mekanlarda canli ve cansiz zararlilara
karsi dayanikli, sertligi ve boyutsal kararlihdi iyilestirilmis, UV dayanimi iyi olan ahsap malzemeler
elde edilir.

Kimyasal Modifikasyon islemi: Ahsap hiicre ceperi polimerlerinde bulunan —OH gruplari ile
kimyasal madde arasinda tepkimeyle gerceklesen modifiye islemidir. Bu islemler asetilleme, furfuri-
lasyon, dimetil dihidroksil etilen Gire ve reaktif yag uygulamalariyla yapilr.

Termal Modifikasyon islemi: Belirli bir sicaklik araliginda (180 ile 260 °C arasinda)Ahsap malzemeye
belirli sicakhk araliginda i1s1 uygulanir. Béylece hiicre ceperindeki polimer bilesiklerin kimyasal yapisi
kalici olarak degisir. Termal modifikasyon islemi mantar ve bdceklere karsi biyolojik dayaniklilik,
disuk nem, boyutsal kararlilik, termal izolasyon kabiliyeti, boya adezyonu, dis hava kosullarina daya-
nikhhk, dekoratif renk cesitliligi ve kullanim siresinde artis saglar.

Enzimatik Modifikasyon islemi: Fenol oksidaz, peroksidaz ve lakkaz gibi enzimler ile ahsap biinye-
sinde bulunan -OH gruplarinin pasif olmasi saglanir. Enzimatik modifikasyon yontemi kullanilarak
levha ve panellerin sentetik yapistirilmasi hem ekonomik hem de ¢evresel avantajlara sahiptir.

Emprenye Modifikasyon islemi: Kimyasal birlesikler (organik silikon bilesikler, recineler, melamin ve
sicak yag) ile odun hiicre ceperinin emprenye edilmesiyle yapilan modifikasyon islemidir. Emprenye
edilen kimyasal maddeler hiicre ceperiicindeki —~OH gruplari ile tepkimeye girerek uygun form haline
gelmesini saglar.

Astarlama Yontemi: Ahsabi vernikle veya boya ile kaplamadan 6nce yapilan astarlama malzemenin
raf dmrinid uzatmaya yardimci olur. Boyanin ahsap tarafindan emiciligini azaltir ve son kat boyanin
ylzeye yapismasini artirir.

Ahsap ylzeylerde kullanilan astar cesitleri sunlardir:

Akrilik Esashi Astar: En ¢ok kullanilan ahsap astari ¢esididir. Ahsabin dis etkilere karsi dayanikhihigini
artirir ve iyi yapisma saglar. Akrilik astar ylizey tarafindan ¢abuk emilir ve birka¢ saat sonra kurur.
Akrilik astarin kotu bir kokusu yoktur. Beton, tugla, cimento, sunta ve sunta astarlari icin de kullanilir.

Alkid Recineli Astar: Ahsabin boyaya yapisma 6zelligini artirir. Kendine 6zgu bir kokusu vardir ve
10-14 saat icinde kurur. Beton, siva ve al¢i ylizeyler icin de kullanilabilir.

Silikon Astar: Ahsabi nemden koruyan astar tiriddr.

Ahsabin ylizeyine yapilacak astar uygulamasi kaplama boyasinin seffaf ya da renkli olmasina goére
degisir. Ahsap ylzeylere son kat boya uygulamasi olarak seffaf boya (vernik) uygulamasi yapilacaksa
seffaf goriiniime sahip astar uygulanir. Seffaf astar ve seffaf boya uygulamasi ahsabin dogalligini 6n
plana cikarir.
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Saydam astarlar lilkemizde dolgu vernigi olarak bilinmektedir. Dolgu verniklerinin yiiksek kalinhkta
olmasi, dolgun filmler vermesi, ahsap ylzeyi iyi derecede islatmasi, bulanik olmamasi, kolay zimpara-
lanmasi ve son kat ¢ozliclilerinden etkilenmemesi gerekir.

Sayet ahsabin renginde ve renk tonunda degisiklik yapilmasi isteniyorsa renklendiricili astar islemi
uygulanir. Su veya solvent bazli renkli astar ¢esitleri vardir. Her tiirlii masif ve kaplama ylizeyler, ahsap
evler, pencere, balkon, ahsap tavan, lambri, bah¢ce mobilyalari, ic ve dis cephe kapilari, dekoratif
mobilyalar vb. Grlnler icin kullanilir. Ari kovanlari ve saunalardaki ahsap ylizeyler ile ambalajsiz gida
maddelerinin konuldugu ahsap malzemeler tizerinde kullanilmasi uygun degildir.

Masif ahsap ylzeylere seffaf astar yapilmadan da vernik kaplamasi yapilabilir. Yiizeye uygulanan
empreye islemi sonrasinda firca, rulo, puskirtme ya da daldirma islemiyle vernik kaplanir. Masif parke
yuzeylerinde en ¢ok kullanilan yontemdir. Ancak seffaf astar kullanilmamasi ahsap ylizeyde koru-
manin azalmasina neden olur.

C , 3.3. UYGULAMA CALISMASI S—

AHSAP YUL]:YIN KORUYUQU VE RENKLENDIRICI iLE
@ 8 DOLGU ONCESi HAZIRLANMASI
N ) O

Amag: Ahsap ytzeylere koruyucu ve renklendirici uygulamasi yapmak.

Q@ Arag Gereg: Ahsap panel, cesitli numaralarda zimparalar, ahsap koruyucu, renklendiri-

ciler, inceltici, firca, temizleme bezi ve bant.

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri @ @

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
atiklari ilgili ydnetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

+ Laboratuvar calismalari suresince islem basamaklarina, glivenlige ve temizlige
dikkat ediniz.

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine goére
degerlendirilecektir. Calismanizi bu dlgutlere gore planlayiniz.

islem Basamaklan

1. Ahsap panel yiizeyini kademeli zimpara yontemiyle zimparalayarak tozunu
gideriniz.

Ahsap panel lizerine bant yapistirarak paneli boltimlere ayiriniz.
Renklendiricileri incelticisi ile hazirlayiniz.

Firca kullanarak renklendiricileri ve koruyucuyu ayri boliimlere uygulayiniz.
Yuizeyde koruyucu ve renklendiricilerin kurumasi icin bekleyiniz.

Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.

SOOI R COREIN

islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulari ve gézlemlerinizi neden-sonuc iliski-
si cercevesinde rapor haline getiriniz.
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‘ 3. Ogrenme Birimi

Gorsel 3.8: Zimparalanan panel Gorsel 3.9: Bantlanan panel Gorsel 3.10: Koruyucu ve renk-
lendirici uygulanmis panel

BOYA UYGULAMALARI

3.3. UYGULAMA GALISMASI KONTROL LiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar glivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Ahsap panel ylizeyini kademeli zimpara yontemiyle zimparaladi
ve tozunu giderdi.

3. Ahsap panel lizerine bant yapistirarak paneli bolimlere ayird.

4. Renklendiricileri inceltisiyle hazirladi.

5. Firca kullanarak renklendiricileri ve koruyucuyu ayri bélimlere
uyguladi.

6. Ylizeyde koruyucu ve renklendiricilerin kurumasi icin bekledi.

7. Calisma ortamini temizledi.

8. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.

OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen olcutler icin ilgili konular tekrar ediniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki climlelerde birakilan bosluklara uygun kelimeleri yazarak ciimleleri tamamlayiniz.

1. Koruyucu kimyasal maddelerin cesitliydntemlerle ahsap ylizeye emdirilmesi.............c.ccoeenen
yontemidir.

2. Konsantrasyon bakimindan farkli olan iki ¢ozelti arasinda yapilan emprenye yontemiile..................cc.oee.
olayi gerceklesir.

3.Ahsapytuzeylerinhlicreceperlerinincesitliyontemlerle hidrofobikhalegetirilmesi................c.ceeen.
koruma yontemidir.

4. Bazi metal tirleri Gzerinde anodik akimlar sayesinde saglam yapil oksit tabakasi olusturularak dis
etkilere karsi yapilan koruma yontemine ...............ooooviee denir.

5. Formiiliinde fungusit bulunan astar tiriine .................cccuee.n. astar denir.

B) Asagidaki sorularda dogru cevabi isaretleyiniz.

6. |. Boyanin ylizeye daha iyi tutunmasi
Il. Yizeyin dis etkilerden korunmasi

[ll. Malzemenin kullanim émrinin artirilmasi

Yukaridakilerden hangileri ylizey koruma isleminin amaclarindandir?

A) Yalniz 1l
B) Yalniz Il
Q) lvelll
D) Il ve llI
E)I, Hvelll

7. Asagidakilerden hangisi yiizey koruma islemi icin dogru degildir?

A) Yiizeyin hareketlerine uymal

B) Yiizeyi tamamen kapatmali

Q) Yuzeylerin emiciligini etkilememeli
D) Ylzeyi dis etkenlerden korumal

E) Metal ylizeylerde korozyonu engellemeli

107

o4

<
-
<
=
<
—
-
V)
=
>
N
o)
[aa]




‘ 3. Ogrenme Birimi

8. |. Ylizeye iyi yapismasi
I. Antikorozif pigmentleri icermesi

IIl. Uzerine uygulanacak boya sistemine uygun olmasi

Yukaridaki 6zellik kelimesinin tekrar etmemesi icin yukaridakilerden hangileri yazilabilir.

D) Galvanizleme

A) Yalniz | B) Yalniz Il Qlvell D) llve lll E)I, Ilvelll
o
3
<§‘: 9. Asagidakilerden hangisi emprenyenin uygulama yontemlerinden biri degildir?
5 A) Batirma
§ B) Daldirma
5 Q) Firca ve puskirtme
N
O
m

E) Sicak-soguk

10. Fosfatlama islemi asagidaki yontemlerin hangisi ile yapilir?

A) Daldirma

B) Diflizyon

C) Elektroforetik
D) Firca

E) PlskUrtme

11. Asagida verilen metal ylizeylerden hangisi korozyona en az ugrar?

A) Yeraltina yerlestirilmis

B) Kapali alanda bulunan

C) Acik alanda hava ile temas eden
D) Suile temas eden

E) Deniz suyunda bulunan

12. Batirma ile emprenye yonteminde bekleme siiresi ne kadardir?

A) 30 dakika
B) 60 dakika
C) 12 saat
D) 24 saat
E) 2-3 glin




KORUYUCU UYGULAMA ‘

13. Asagidakilerden hangisi fenol oksidaz, poroksidaz ve lakkaz gibi biyokimyasal yontem-
lerle yapilan modifikasyon cesididir?

A) Emprenye
B) Enzimatik
C) Fiziksel

D) Kimyasal

E) Termal

14. Ust yiizeye uygulanan boya tabakasinin zemine daha iyi yapismasini saglayan ve uygu-
landigi zemini dis etkenlere karsi koruyan boya tiirii asagidakilerden hangisidir?
A) Antipas
B) Ara kat
C) Astar
D) Kok
E) Son kat
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15. Asagidaki etkilerden hangisi ahsap ylizeye zarar vermez?

A) Kapiler etki
B) Fiziksel etki
C) Kimyasal etki
D) Isik etki

E) Biyolojik zararhlar




CEPHE VE AHSAP YUZEYLERE DOLGU
ISLEMLERI

KONULAR

4.1. AKRILIK MACUNLAR

4.2. PLASTIK MACUNLAR

4.3. AHSAP DOLGU VERNIKLERI

4.4. iKi KOMPONENTLI DOLGU VERNIKLERI
4.5. UC KOMPONENTLI DOLGU VERNIKLERI
4.6. AKRILIK DOLGU VERNIKLERI

NELER OGRENECEKSINiz?

Cephe ve ahsap yuzeylerinde kullanilan macunlar, dolgu vernikleri ve
komponentleri

TEMEL KAVRAMLAR
+ dolgu vernigi

« komponent

+ macun

- vernik

‘ Hazirhik Calismalan e SN

1. Binaig ya da dis cephelerinde zamanla olusan ¢atlaklari veya civi, dibel vb. deliklerini
kapatmak icin sizce neler yapilabilir? Ornekler vererek aciklayiniz.

2. Kimyasal bir reaksiyonun hizi degistirilebilir mi? Sinifta arkadaslarinizla tattisiniz.
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4. Ogrenme Birimi

4.1. AKRILIK MACUNLAR

Boya uygulamasi yapilacak ylizey lGzerinde puriizler ve cukurlar bulunmasi halinde boyanin deko-
ratif gorinimuinde kusurlar meydana gelir. Bunu gidermek amaciyla ylizeyde bulunan piriz ve
cukurlara dolgu maddesi uygulanir. Yiiksek kaplama 6zelligine sahip olan dolgu maddesine macun
(dolgu) denir (Gorsel 4.1).

Farkliylzeylerin Gzerindeki purizler
ve cukurlar gidermek icin i¢ cephe,
dis cephe, ahsap ylizey ve metal
ylizey macunlar Uretilmistir.

Macunun formile edilmesinde
kullanilan baglayici polimerlerini
suyla veya solvent ile inceltmek
muimkunddr. Polivinil alkol, poli-
vinil asetat, poliakrilat gibi baglayici
polimer iceren macunlar suyla
inceltilir. Yagh alkid, nitroselliloz,
doymamis polyester ve poliliretan
gibi badlayici iceren polimerler
ise solvent ile inceltilir.

Gorsel 4.1: Dolgu yapilan siva ylzey

Macun uygulamalari bilgi ve tecriibe gerektirir. Dogru yapilmamis macun uygulamalarinin sebep
oldugu bazi ylizey kusurlari sunlardir:

« Macunun spatula veya macun silindiri ile uygulanmasi icin yiksek viskoziteye sahip olmasi
gerekir. Macun disik viskoziteli oldugunda doldurma giicii azalir. Bu durum boyada yapisma
kaybina neden olur.

« Macun uygulamasindan sonra ylizeye astar boya uygulamasi yapiimalidir. Macun Uzerine
astar boya uygulanmadan son kat boya atilmasi, boya filminde dalgali gériinime neden olur.

+ Dolgu macunu icinde baglayici ytizdesinin dusiik olmasi bélgesel matlik kusuruna neden olur.

« Macunun ylizeye dogrudan veya yanlis uygulanmasi halinde mekanik ve isil soklar nedeniyle
dokilmeler gergeklesir.

Akrilik Macunlar: Yapilarin i¢ cephe ylizeyinde bulunan catlak, cukur ve gézenekleri 6rtmek icin
uygulanan su bazl, akrilik esasli, cesitli mineraller iceren ylizey diizeltme macunlaridir. Suya ve neme
karsi dayanikli olup ylizeyden hava gecisini engellemez. Emiciligi az oldugu icin boya sarfiyatini
azaltir.

Yiizey Hazirhgi ve Uygulama Sekli: Siva ylizey Uizerine koruyucu astar ve su ile nemlendirme yapil-
diktan sonra akrilik diizeltme macunu uygulanir. Nemlendirme islemi yapilmazsa su kaybi meydana
gelir. Bu durum macunun dékilmesine neden olur.

Cimento ve su karistirilarak uygun kivama getirilir ve karisimin icine akrilik cephe macunu eklenerek
karistirma islemi stirdtrtlar. Uygun kivama gelen macun bir saat icerisinde spatula veya esnek mala
ile ylzeye uygulanir. Kuruyup sertlestikten sonra gerekirse zimparalama ve ikinci kat uygulama islemi
yapilir. Macun siirme islemi sirasinda ideal calisma sicakhginin 5 ile 30 °C arasinda olmasina dikkat
edilmelidir.

Kullanim Alanlari: Beton, gaz beton, brit beton, eski ve yeni yapili siva, algi ve saten al¢i ylzeylerde
kullanilr.
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4.1. UYGULAMA CALISMASI
S SIVA YUZEVLERE AKRILIK MACUN UYGULAMASI

B - oo TEEER

Amag: Akrilik macun kullanarak siva ylizeyleri diizeltmek.

Aracg Gereg: Akrilik macun, spatula, macun kabi, 400 numara kagit zmpara, macun kiregi

ve bant. ,\ @ @
Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
atiklari ilgili ydnetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri

+ Laboratuvar calismalari siiresince islem basamaklarina, giivenlige ve temizlige
dikkat ediniz.

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore
degerlendirilecektir. Calismanizi bu dlcutlere gore planlayiniz.

islem Basamaklari
1. Sivayuzeyini inceleyerek gerekli yerleri bant ile maskeleyiniz (Gorsel 4.2).
Siva ylizey Uzerinde astar yoksa astar uygulayiniz ve kuruma suresini bekleyiniz.
. Akrilik macuna su ekleyerek uygulama kivamina getiriniz.

2.

3

4, Bir miktar macunu, macun kiiregine aktariniz.

5. Macunu spatula yardimiyla ylizeye uygulayarak kurumasini bekleyiniz (Gorsel 4.3).
6

. Kuruyan macunu ylizeyle esit seviyeye gelene kadar 400 numara zimparayla zim-
paralayiniz (Gorsel 4.4).

N

Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.

8. lIslem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulari ve gézlemlerinizi neden-sonug iliskisi
cercevesinde rapor haline getiriniz.

e @@Oc\;ﬂ

I Gorsel 4.2: Bozuk ylzeyi Gorsel 4.3: Akrilik macun uygu- Gorsel 4.4: Zimparalanan siva |
| maskelenmis siva panel lanan siva panel panel 1

BOYA UYGULAMALARI




4. Ogrenme Birimi

4.1. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESI

)
|
|
: PERFORMANS OLCUTLER Evet Hayir
: 1. Laboratuvar guivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.
: 2.Siva yuzeyi uzerinde gerekli olan yerleri bant kullanarak maskeledi.
= |
9(: 1| 3. Siva ylizey (izerinde astar yoksa astar uygulamasi yaparak kuru-
<_EI : ma suresini bekledi.
S 1 | 4. Akrilik macuna su ekleyerek uygulama kivamina getirdi.
< |
5' : 5. Bir miktar macunu, macun kiregine aktardi.
g I | 6. Macunu spatula yardimiyla yiizeye uygulayarak kurumasini bekledi.
|
> 1 | 7. Kuruyan macunu ylizeyle esit seviyeye gelene kadar zimparaladi.
|
% 1 | 8. Calisma ortamini temizledi.
|
|m 1 19.Yaptigi cahismalari rapor haline getirdi.
. | 6GRETMEN GORUSU:
|
|
: “Hayir” olarak isaretlenen olcutler icin ilgili konulari tekrar ediniz.
|
|
|
|
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4.2. PLASTIK MACUNLAR
Yapilarin i¢ cephesinde uygulanan polivinilasetat (PVA) emiilsiyon esash diizeltme macunudur. Diger
macunlara gore daha ekonomik, zimparalanmasi kolay ve tozuma yapmayan macundur.
Yiizey Hazirhgi ve Uygulama Sekli: Yizey temizleme ve astar uygulamasi yapilmadan plastik
macun uygulanmaz. Derin c¢atlak ve ylizey hatalarinda dis cephe macunu veya ¢imento esasli dolgu
malzemeleri kullanilir. Daha sonra Uzerine plastik macun ile diizeltme yapihr. Derin catlak ve ylizey
hatalarinda spatula veya celik mala ile iki veya daha fazla kat uygulama yapilir. Soguk ve rutubetli
havalarda uygulama yapilmamalidir.
Kullanim Alanlari: Bina i¢ cephelerinde bulunan tim yuzey cesitlerinde kullanilir.
» 14
\J
9



CEPHE VE AHSAP YUZEYLERE DOLGU ISLEMLERI

%.2. UYGULAMA CALISMASI
%) SIVA YOZEYLERE PLASTIK MACUN UYGULAMASI

Arag Gereg: Plastik macun, spatula, macun kabi, 400 numara kagit zmpara, macun kiiregi,
astar ve bant.

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine goére
degerlendirilecektir. Cahismanizi bu 6l¢litlere gore planlayiniz.

.o ‘/'/77 \‘ / i E

Saghk, Cevre ve Giivenlik Onlemleri ﬂ @ <
_|

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine <
atiklari ilgili ydnetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz. <§E
« Laboratuvar calismalari siiresince islem basamaklarina, giivenlige ve temizlige 5'
dikkat ediniz. k>?
Gorev D
N

O
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islem Basamaklan
1. Siva ylzeyini inceleyerek gerekli yerleri bant ile maskeleyiniz (Gorsel 4.5).
. Siva ylizey Uizerinde astar yoksa astar uygulayiniz ve kuruma stiresini bekleyiniz.
. Plastik macuna su ekleyerek uygulama kivamina getiriniz.

2

3

4, Bir miktar macunu, macun kiiregine aktariniz.

5. Macunu spatula yardimiyla yiizeye uygulayiniz ve kurumasini bekleyiniz (Gorsel 4.6).
6

. Kuruyan macunu yiizeyle esit seviyeye gelene kadar 400 numara zimparayla zim-
paralayiniz (Gorsel 4.7).

7. Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.

8. lIslem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulari ve gézlemlerinizi neden-sonug ilis-
kisi cercevesinde rapor haline getiriniz.

S
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[ Amag: Yapilardaki i yuzeyleri plastik macunla diizeltmek.
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Gorsel 4.5: Bozuk ylizeyi Gorsel 4.6: Plastik macun uygu- Gorsel 4.7: Zimparalanan siva !
maskelenmis siva panel lanan siva panel panel '




4. Ogrenme Birimi

4.2. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2.Swvayuzeyi tizerinde gerekli olan yerleri bant kullanarak maskeledi.

3. Siva ylizey lizerinde astar yoksa astar uygulamasi yaparak kuru-
ma siresini bekledi.

4. Plastik macuna su ekleyerek uygulama kivamina getirdi.

5. Bir miktar macunu macun kiiregine aktardi.

6. Macunu spatula yardimiyla yiizeye uygulayarak kurumasini bekledi.

7. Kuruyan macunu ylizeyle esit seviyeye gelene kadar zimparaladi.

8. Calisma ortamini temizledi.

9. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:
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“Hayir” olarak isaretlenen élcutler icin ilgili konular tekrar ediniz.

4.3. AHSAP DOLGU VERNIKLERI

Pigment icermeyen badlayici, ¢6zlicli ve katki maddelerinden meydana gelen, uygulandigi ylizeyde
saydam bir katman olusturan boya turline vernik adi verilir (Gorsel 4.8). Amaci uygulandigi yiizeyi
cevre sartlarina gore korumaktir. Parlatici, onarici ve renklendirici olarak Uretilen cesitleri de vardir.

Gorsel 4.8: Uygulamaya hazir vernik

Bazi vernikler inceltilmeden bazilari da inceltilerek uygulanir. inceltme isleminde su bazl vernik icin
su, sentetik vernik icin sentetik tiner ve selllozik vernik icin de selilozik tiner kullanilir. Vernik uygu-
lanacak ylizeyler toz, kir ve yagdan arindirilmis olmahdir.




CEPHE VE AHSAP YUZEYLERE DOLGU ISLEMLERI

Verniklerin dolgu ve son kat olarak kullanilan cesitleri vardir. Dolgu vernikleri ahsap yapilarda kulla-
nilir. Son kat vernikler ise saydamdir ve cevre kosullarina dayanikli olacak sekilde Uretilir. Ornegin
mobilya verniklerinin ev kimyasallarina, kablo verniklerinin ylksek sicakliklara ve oto verniklerinin
ise UV 1s1da, kus pisligine ve cizilmeye direncli olmasi gerekir.

Sertlestirici ve Hizlandirici Komponet Kullanilarak Film Olusturan Kaplamalar

Boyanacak maddenin yiiksek sicaklikta deforme olacagi durumlarda uygulanir. Ornegin ahsap ya da
plastik gibi nesnelerin boyama islemi sonrasinda kurutma islemiicin isil yontem uygulanmaz. Burada
kimyasal reaksiyon ile boya filmi olusmasi saglanir. Boya filminin kurumasi icin oda sicakliginda poli-
merlesme reaksiyonunu gerceklestiren sertlestirici ve hizlandirici kimyasallara komponent denir.

Sertlestirici ve hizlandirici kullanilmayan sistemler tek komponentli (1K); dolgu maddesi yaninda
sertlestirici kullanilan sistemler iki komponentli (2K); dolgu maddesi, sertlestirici ve hizlandirici
kullanilan sistemler ii¢ komponentli (3K) olarak isimlendirilir. Sertlestirici ve hizlandiricilar cogun-
lukla renksiz ve saydam olur. Cok yiiksek viskoziteli macunlarin karisim homojenligini gézlemleye-
bilmek icin komponentler renklendirilir.

Seliilozik Dolgu Vernigi: ic mekanlarda MDF, masif, kaplama, parke ve ahsap yiizeyler izerine rulo,
firca veya basingli puskirtme yontemiyle uygulanan, diizgiin ylizey hazirlamak amaciyla kullanilan
dolgu vernigidir. Doldurma ve 6rtme gliclinu artirmak icin tUretimi sirasinda icerisine ¢inko bilesikleri
eklenir. Cinko bilesikleri vernigin daha kolay zimparalanmasini saglar. Seltlozik dolgu vernikleri ve
astarlarini inceltmek amaciyla selilozik tiner kullanilir.

Seliilozik Dolgu Astari: Hizli kuruyan, nitroseliiloz esasli, doldurma ve 6rtme gticli yiksek astar
cesididir. Son kat boya uygulamalarindan dnce ahsap ylizeylerde gozenekleri doldurarak diizgiin
ylzey olusmasini saglar.

Seliilozik Tiner: Nitroseliloz esasli tim boya, astar ve verniklerin inceltiimesinde kullanihr.
Ucuculugu yiksek oldugundan hizh kurur. Yiizeyden ucarken yag tabakasi birakmaz ve bugu
gorinim olusturmaz.

Yiizey Hazirhgi ve Uygulama Sekli: Selllozik dolgu vernigi uygulanmadan énce ytizey hazirlama
islemi yapilmalidir. Ylizey tizerinden kir, toz ve nem giderilir. Uygulama talimatina uygun olarak seli-
lozik tiner ile inceltilir. 1 m? yiizey icin 200 gram ile 250 gram civarinda seliilozik dolgu vernigi kulla-
nilir. 10 dakika ile 20 dakika beklenerek 2 veya 3 kat uygulanmasi en iyi sonucu verir. Uygulamanin
kalin olmamasi gerekir aksi halde yiizey kalitesi diser ve hava kabarciklari olusur. Her kat arasina ayni
oranda zimparalama islemi yapilir.

Arag Gereg: Seliilozik dolgu vernigi, seliilozik tiner, 200 ve 400 numarali kagit zimpara, boya
ve puskirtme tabancasi.
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: Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri @ @
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Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
atiklari ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

- Laboratuvar calismalari siiresince islem basamaklarina, gtivenlige ve temizlige
dikkat ediniz.
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4. Ogrenme Birimi

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini

yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore deger-
lendirilecektir. Calismanizi bu dl¢ltlere gore planlayiniz.

islem Basamaklan

1.

SNoov gy B9

©

Gorsel 4.9: Zimparalanmis ahsap panel

Koruyucu ve renklendirici uygulanmis ahsap paneli, teknigine uygun 200 numaral
zimpara ile zimparalayiniz ve tozunu gideriniz (Gorsel 4.9).

Sellilozik dolgu vernigini Urlinun kullanim bilgisine gore selllozik tiner ile inceltiniz
(Gorsel 4.10).

Karisimi boya tabancasi haznesine stizerek doldurunuz.

Boya tabancasinin ¢ikis basincini 3 bar olarak ayarlayiniz.

Dolgu vernigini ahsap yuizeye uygulayiniz ve 15 dakika bekleyiniz.

Dolgu vernigini ahsap ylzeye ikinci kez uygulayiniz ve kuruyana kadar bekleyiniz.

Dolgu vernigini ahsap yiizeye uglinci kez uygulayiniz ve kuruyana kadar bekleyiniz
(Gorsel 4.11).

400 numarali zimparaile ytizeyi zimparalayarak son kat boyamasina hazir hale getiriniz.

Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.

. Islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgular ve gézlemlerinizi neden-sonuc iliskisi
cercevesinde rapor haline getiriniz..

Gorsel 4.10: Tiner ile inceltilen dolgu vernigi
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4.3. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Ahsap paneli, teknigine uygun zimparalayarak tozunu giderdi.

3. Selulozik dolgu vernigini Grindn kullanim bilgisine gore selulo-
zik tiner ile inceltti.

4. Karisimi boya tabancasi haznesine stizerek doldurdu.

5. Boya tabancasinin cikis basincini 3 bar olarak ayarladi.

6. Dolgu vernigini ahsap ytizeye uygulayarak 15 dakika bekledi.

7. Dolgu vernigini ahsap ytizeye ikinci kez uygulayarak kurumasini
bekledi.

8. Dolgu vernigini ahsap ytizeye tclincii kez uygulayarak kuruma-
sini bekledi.

9.400 numarali zimpara ile ytizeyi zimparalayarak son kat boyama-
sina hazir hale getirdi.

10. Calisma ortamini temizledi.

11. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen élctler icin ilgili konular tekrar ediniz.

4.4. IKI KOMPONENTLI DOLGU VERNIKLERI

iki komponentli dolgu verniklerinde sertlestirici bilesen olarak asit veya izosiyanat bilesikleri kulla-
nilir. Sertlestirici kimyasallar dolgu vernikleriyle uygun oranda karistiriir ve kimyasal reaksiyonu
baslatarak dolgu verniginin kurumasini saglar. Coziictlerin buharlasmasiyla komponentler baglayi-
cilar ile tepkime verir. Bu tepkime sonucunda dolgu vernigi tabaka halinde kurur.

Asit Sertlestiricili (Ac) Vernikler: Asit katalizorligiinde reaksiyon vererek kuruyan iki komponentli
sistemlerdir. Asit sertlestirici boya sisteminde fenol, tire ve melamin-formaldehit recineleri kullanilr.
Bu recineler asit komponentleriyle tepkimeye girerek sertlesir. Asit sertlestiricili sistemlerin sertlik
degerleri diger dolgu verniklerine gore daha fazla oldugu i¢in ¢izilmeye ve darbelere karsi direnci
yuksektir. Sertligine ragmen esnek katman olusturduklari icin catlama riski azdir.

Asit sertlestiricili boya ve vernikler atmosferik etkilere, kimyasallara ve gliclii asit-bazlara karsi daya-
niklidir. Bu sistemler i¢ dekorasyon ahsaplarinin verniklenmesinde, mobilya ve dekorasyon eleman-
larinin son kat boya uygulamasindan énce kullanilr.

Yiizey Hazirligi ve Uygulama Sekli: Vernik, reaksiyon vererek sertlestigiicin ihtiyag duyulan miktar
kadar hazirlanmalidir. Sertlestirici kanstirildigi andan itibaren hizli bir sekilde kullanilmalidir. Asit
sertlestiricili verniklerin kuruma siiresi ortam sicakligina ve mevsimsel sartlara gore degisir. Oda
sicakhginda ortalama 24 saat olan kuruma siiresi yaz mevsiminde kisalir. Bazi vernik tirlerinde
bu sire 6 ile 4 saate kadar duser. Sertlestirici karisim miktari belirlenirken ortamin 6zellikleri de
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BOYA UYGULAMALARI

4. Ogrenme Birimi

dikkate alinmali, ve kullanma talimatina uyulmalidir. islem bitiminde siirme araclari vernigin
¢Ozucusi ile temizlenmelidir. Donilsiimsiz kuruma sebebiyle fir¢a killari veya puskirtme tabancasi
ile tabanca deposu kullanilamaz hale gelir.

Dolgu vernigi kuruduktan sonra katman yuzeyi kademeli zimpara yontemiyle diizeltilir. Zimparalama
islemi kuru olarak yapilir ve islem bitiminde tozlar temizlenir. Yeterince temizleme islemi yapilmazsa
vernik tozlari son kat boya uygulamasinda ylizey lizerinde puruzlenmeye sebep olur. Bu nedenle toz
temizleme islemi firca ve basingli hava kullanilarak yapilir.

Akrilik Dolgu Vernigi: Akrilik recine esasli, izosiyanat bilesikleriyle sertlesen iki komponentli dolgu
vernigidir. Mobilya sanayisinde her tirlt masif ve kaplama yiizeyine piskirtme ydntemiyle uygulanir.
Ahsabin dogal rengini degistirmez. Termoset yapida olmasi ve reaksiyon ile sertlesen donlsiimsiiz
bir ylizey olusturmasi nedeniyle solvent ¢oziiciilere dayaniklidir. Polyester ve poliliretan verniklere
gore daha esnektir. Ozellikle ahsabin dogal gériintiisiini korumak icin acik gézenekli uygulamalarda
kullanihr. Akrilik dolgu vernik yapilmasindan sonra tzerine akrilik son kat vernik uygulanir.

Yiizey Hazirhgi ve Uygulama $Sekli: Normal goézenekli yizeyler icin iki veya U¢ kat olarak ¢apraz
sekilde uygulanir. Kuruma siresi yaz aylarinda yaklasik 4 saat, kis aylarinda ise yaklasik 12 saattir. 24
saati gecen beklemelerde Ust vernik boyasi atiimadan kademeli zimparalama yapilir.

Poliiiretan Dolgu Vernigi: Kaplama ve masif gibi ahsap ylizeylere puskirtme yontemiyle uygu-
lanan iki komponentli vernik tiiriidiir. Agac, metal, plastik, deri vb. yiizeyler icin hazirlanmis politi-
retan vernikler de vardir. Poliliretan vernik ve boyalar hazirlandiklari ylzeyler icin kullaniimahdir.
Poliiiretan vernikler sertlestirici kimyasal komponentiyle birlikte satilir. inceltici sivi buharlastiginda
vernigin icindeki baglayici ile sertlestirici komponent tepkimeye girerek dis etkilere dayanikli bir film
olusturur. Yiiksek doldurma giiciine ve cabuk zimparalanma 6zelligine sahiptir. Uzerine seliilozik,
politretan, polyester ve akrilik son kat vernikler uygulanabilir.

Yiizey Hazirligi ve Uygulama Sekli: Politiretan vernikler sertlestirici komponentiyle karistirildiginda
kimyasal tepkime baslar. Ozel durum belirtilmemis ise 1:1 veya 1:2 oraninda hazirlanan karisim 10
dakika dinlendirilir ve puskirtme yontemiyle 2 veya 3 kat ¢apraz olarak uygulanir. Cok gozenekli
yuzeylerde ise bir capraz kat daha uygulama yapilir. Katlar arasinda bekleme stiresi 10 ile 15 dakika
arasindadir. Yaz aylarinda 3 ile 4 saat, kis aylarinda ise 24 saat sonra zimparalama yapilir ve son kat
uygulamasina beklenmeden gecilmelidir. 10 °C’'nun altindaki sicakliklarda uygulanmamalidir.

Amac: Ahsap ylizeye iki komponentli poliiretan dolgu vernigi uygulamak.

) %/i. UYGULAMA CALISMASI .
%o{ < AHSAP YUZEYLERE iKi KOMPONENTLI POLIURETAN DOLGU
(@? VERNiGi UYGULAMASI
/' O = = o o o o o o o e e e e e e == =
@
O

Arac Gereg: iki komponentli politiretan dolgu vernigi, politiretan sertlestirici, renklendirici,
ahsap panel (masif veya kaplama), kullanilan dolgu vernigine uygun inceltici, boya tabancasi
ve 400 numara kagit zimpara.

Sagllk,CevreveGiivenlikf)nlemleri m @

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
atiklari ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

« Laboratuvar calismalar siiresince islem basamaklarina, glivenlige ve temizlige
dikkat ediniz.



CEPHE VE AHSAP YUZEYLERE DOLGU ISLEMLERI

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gére deger-
lendirilecektir. Caismanizi bu 6lcutlere gore planlayiniz.

islem Basamaklari
1. Ahsap panele temizlik zimparasi yapiniz ve yuizeyde olusan tozlari gideriniz (Gorsel 4.12).

2. Yiizeye uygun yontemle renklendirme islemini yapiniz ve kurumasini bekleyiniz
(Gorsel 4.13).

3. Paneli 400 numara zimpara ile temizleyerek tozunu gideriniz.

5=

Dolgu vernigine talimatina uygun miktarda sertlestirici komponent ilave ederek karis-
tiriniz.

Karisima inceltici ilavesi yapiniz.

Karisimi stizerek boya tabancasi haznesine doldurunuz.
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iki kat capraz vernik uygulamasi yaparak kurumasi icin bekleyiniz (Gérsel 4.14).
Boya uygulama ekipmanini sokerek temizleyiniz.

Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.

© v ® N o WU
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islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulari ve gézlemlerinizi neden-sonug iliskisi
cercevesinde rapor haline getiriniz.

Gorsel 4.12: Zimparalanmis ahsap panel Gorsel 4.13: Renklendirilmis ahsap panel
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BOYA UYGULAMALARI

4. Ogrenme Birimi

4.4. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar glivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Ahsap panel yiizeyine temizlik zimparasi yaparak olusan tozlari giderdi.

3. Yiuizeye uygun renklendirme islemini yaparak kurumasini bekledi.

4. Ahsap paneli zimpara ile temizleyerek tozunu giderdi.

5. Dolgu vernigine sertlestiricisini ilave ederek karistirdi.

6. Karisima inceltici ilavesi yapti.

7. Karisimi siizerek boya tabancasi haznesine doldurdu.

8. iki kat capraz vernik uygulamasi yaparak kurumasi icin bekledi.

9. Boya uygulama ekipmanini sékerek temizledi.

10. Calisma ortamini temizledi.

11. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen él¢itler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

4.5. UC KOMPONENTLI DOLGU VERNIKLERI

Dolgu vernidi, sertlestirici ve hizlandirici olmak tizere Ui¢ bilesenli verniklerdir.

Polyester Dolgu Vernigi: Termoset polyester recine esasli, sertlestirici ve hizlandiriciyla birlikte kullanilan
tic komponentli dolgu vernigidir. Bu vernik tiirii kimyasal reaksiyonla sertlesir. Uzerine uygulanan son kat
vernikleri icin ¢cok diizglin bir yuizey olusturur. Solvent veya su bazli dolgu verniklerine gére ¢ok ytksek
doldurma giicline sahiptir. Kaplama ve masif gibi ahsap ylizeylere puskiirtme veya firca ile uygulanir.
Uzerine poliliretan ve akrilik son kat vernikler uygulanabilir.

Polyester recineye sertlestirici maddenin katilmasiyla reaksiyon baslar. Oda sicakliginda 24 saat civarinda
kuruma tamamlanir. Bu siireyi kisaltmak amaciyla hizlandirici ilavesi yapilir. Hizlandirici madde sertlestiri-
cinin ytizey alanini buytterek hizli kurumasini saglar. Hizlandirici ve sertlestirici kimyasallar dolgu vernigi
disinda karistinlmamalidir.

Polyester tiner: Polyester recine esasli, cozme glicti yliksek tiner cesididir. Polyester recine esasli vernik ve
boyanin inceltilmesinde ve uygulamada kullanilan malzemelerin temizlenmesinde kullanilir.

Yiizey Hazirhigi ve Uygulama Sekli: Polyester dolgu vernidi icerisine Urlinle satilan sertlestirici ve hizlan-
diricr ilave edilir. Karisim Grdnuin kullaniminda belirtilen miktarlara gore hazirlanir. Sertlestirici ve hizlan-
diricr orani sicakhda gore degistirilir. Vernik sivisi ile sertlestirici komponent karistirildigi anda tepkime
baslar. Karistirma islemi tamamlandiktan sonra 10 dakika ile 30 dakika araliginda puskirtme yontemiyle
vernik uygulamasi yapilir. Ahsap malzemenin nemi %12'den fazla olmamalidir. Uygulama 3 ya da 4 kat
capraz sekilde yapilir. Katlar arasi bekleme siiresi en fazla 30 dakika olmalidir. Yaz aylarinda yaklasik 4 saat,
kisaylarinda ise yaklasik 12 saat sonra kademelizimparalama yapilir ve son kat vernik uygulamasina gegilir.
Uygulama sonrasi meydana gelen atiklarin sertlesmesi temizlemeyi zorlastirir. Bu nedenle islem bittikten
sonra hazirlama kaplari ve siirme araglari araglari seliilozik veya polyester tiner ile temizlenmelidir.
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CEPHE VE AHSAP YUZEYLERE DOLGU ISLEMLERI

%.5. UYGULAMA CALISMASI _

AHSAP YUZEYE U¢ KOMPONENTLI POLYESTER DOLGU

?’ VERNIGi UYGULAMASI |
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Amag: Ahsap yuizeye lic komponentli polyester dolgu vernigi uygulamak.

Arac Gereg: Uc komponentli polyester dolgu vernigi, polyester dolgu vernigi sertlesti-
ricisi ve hizlandiricisi, renklendirici, ahsap panel (masif veya kaplama), polyester tiner, boya
tabancasi ve 400 numara kagit zmpara.

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri ﬂ @

Galisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine atiklar
ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

« Laboratuvar calismalari sliresince islem basamaklarina, gtivenlige ve temizlige dikkat
ediniz.
Gorev
Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda

verilen kontrol listesine gore degerlendirilecektir. Calismanizi
bu olclitlere gore planlayiniz.

islem Basamaklari

1. Onceden sadece koruyucu uygulanmis fakat renklen-
dirilmemis ahsap paneli zimparalayiniz (Gorsel 4.15).

2. Basincli hava kullanarak panelin tozunu gideriniz. ‘.ﬂ,ﬂ-—-—"‘\ 3
3. Polyester dolgu vernigi tizerine talimatina uygun mik- - Ggrsel 4.15: Zimparalanmis
tarda hizlandirici komponent ilave ederek karistiriniz. ahsap panel
4. Karnsimin boya tabancasinda kullanilacak miktarina ,r]"__ _‘._.]
yetecek kadar sertlestirici komponent ilave ediniz. Bk
— —

10.

Polyester dolgu vernigini uygun miktarda tiner ile in-
celtiniz (Gorsel 4.16).

Kuruma gerceklesmeden 2 capraz kat uygulama yapi-
niz.

Gerekiyorsa 15 dakika sonra tekrar dolgu vernigi uy-
gulayarak kurumasini bekleyiniz (Gorsel 4.17).

Boya uygulama ekipmanlarini sékerek temizleyiniz.

Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim edi-
niz.

islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulari ve g6z-
lemlerinizi neden-sonuc iliskisi cercevesinde rapor
haline getiriniz.

—

Gorsel 4.16: Hazirlanan
polyester dolgu vernigi

Gorsel 4.17: Dolgu vernigi
uygulanmis ahsap panel
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BOYA UYGULAMALARI

4. Ogrenme Birimi

4.5. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar glivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Ahsap paneli zimparaladi.

3. Basin¢h hava tutarak panelin tozunu giderdi.

4. Polyester dolgu vernigi Gizerine belirlenen miktarda hizlandirici
ilave ederek karistirdi.

5. Karisimin boya tabancasinda kullanilacak miktarina yetecek ka-
dar sertlestirici ilavesi yapti.

6. Dolgu vernigini uygun miktarda tiner ile inceltti.

7. Kuruma gerceklesmeden 2 capraz kat uygulama yapti.

8. Gerekiyorsa 15 dakika sonra tekrar dolgu vernigi uygulayarak ku-
rumasini bekledi.

9. Boya uygulama ekipmanini sokerek temizledi.

10. Calisma ortamini temizledi.

11. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen dlcitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

4.6. AKRILIK DOLGU VERNIKLERI

Ahsap dokusunun gorilebilir olmasi isteniyorsa astar ve son kat boya uygulamalarinin saydam
olmasi gerekir. Saydam olan astarin karsiligi dolgu vernigidir. Dolgu verniklerinin saydam olmasi,
doldurucu olmasi, hizli kurumasi, kolay zimparalanmasi yiizeye iyi tutunmasi, esnek olmasi vb. 6zel-
likleri agisindan son kat vernikleriyle uyumlu olmasi gerekir.

Akrilik dolgu vernikleri tek komponentli ve iki komponentli olmak tzere iki ¢esittir. Tek komponentli
olanlarinin kivami iki komponentlilere gére daha fazladir. iki komponentli olanlarda sertlestirici kulla-
nilirken tek komponentliler hava kurumalidir. Akrilik dolgu verniklerinin i1si degisimlerine ve glines
1sigina karsi dayanimi yiiksek oldugundan sararma yapmaz. iki komponentli olanlarinin darbe ve
cizilme direnci tek komponentli olanlara gore daha fazladir.

Akrilik dolgu verniklerini inceltmek icin akrilik tiner ya da poliliretan tiner kullanilir.

Yiizey hazirhigi ve uygulama sekli: Kaplama yapilacak ahsap yuzey purizsiiz hale getirilmeli, her
tarld kir, toz ve yagdan arindiriimis olmalidir. Yiizey lizerinde qukur ya da catlak varsa tek komponentli
akrilik dolgu vernigi ile doldurulur. Doldurma islemi kivamli olmasi nedeniyle spatula ile yapilabilir.
Kurumasi tamamlanan ylizey zimparalanir ve ylizeye boya tabancasi ile iki komponentli akrilik dolgu
vernigi uygulanir.
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CEPHE VE AHSAP YUZEYLERE DOLGU ISLEMLERI

%.6. UYGULAMA CALISMASI

UYGULAMASI i sl

Amag: Ahsap yuzeye akrilik dolgu vernigi uygulamak.

Arag Gereg: Masif ahsap panel, akrilik dolgu vernigi, akrilik tiner, farkl numaral zimparalar,

temizleme bezi ve boya tabancasi. -
@00

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
atiklar ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri

« Laboratuvar calismalar siiresince islem basamaklarina, giivenlige ve temizlige
dikkat ediniz.

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore
degerlendirilecektir. Calismanizi bu olcutlere gore planla-
yiniz.

islem Basamaklari

1. Masif ahsap ylizeyi 150 numarali zimpara ile zimpa-
ralayiniz. (Gorsel 4.18).

2. Zimparalanan panelin tozunu gideriniz.

3. Akrilik dolgu vernigi Uzerine talimatina uygun
miktarda akrilik tiner ilave ederek karstirniz  gscsel 4.18: Zimparalanmis
(Gorsel 4.19). ahsap panel

4. Karisimi stizerek boya tabancasi haznesine doldu-
runuz.

5. Kuruma gerceklesmeden 2 capraz kat uygulama
yapiniz (Gorsel 4.20).

6. Vernigin kurumasini bekleyiniz.

7. Kuruma tamamlandiktan sonra kademeli zimpara-
lama yontemiyle paneli zimparalayiniz.

Gorsel 4.19: Hazirlanan akrilik

8. Boyauygulama ekipmanlarini sokerek temizleyiniz. o kST

9. Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim
ediniz.

10. islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgular ve
gozlemlerinizi neden-sonug iliskisi cercevesinde
rapor haline getiriniz.

Gorsel 4.20: Dolgu vernigi
uygulanmis ahsap panel
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4. Ogrenme Birimi

4.6. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI

Evet

Hayir

1. Laboratuvar glivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Masif ahsap yuizeyi 150 numarali zimpara ile zimparaladi.

3. Zimparalanan panelin tozunu giderdi.

4. Akrilik dolgu vernigi Gzerine talimatina uygun miktarda akrilik
tiner ilave ederek karistirdi.

5. Karisimi stizerek boya tabancasi haznesine doldurdu.

6. Kuruma gerceklesmeden 2 capraz kat uygulama yapti.

7.Vernigin kurumasini bekledi.

8. Kuruma tamamlandiktan sonra kademeli zimparalama yonte-
miyle paneli zimparaladi.

9. Boya uygulama ekipmanini sokerek temizledi.

10. Calisma ortamini temizledi.

11. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.

OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen élcttler icin ilgili konular tekrar ediniz.
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CEPHE VE AHSAP YUZEYLERE DOLGU ISLEMLERI

OLCME VE DEGERLENDiIiRME

A) Asagidaki ciimlelerde birakilan bosluklara uygun kelimeleri yazarak ciimleleri tamamlayiniz.
1. Sertlestiricisi ile kullanilan dolgu vernikleri ....................cu.... sistemlerdir.

2. Ahsap ve siva ylzeylerde bulunan puriz ve c¢ukurlara yapilan dolgu malzemesine

3. Polyester vernik uygulamasi sonrasinda olusan vernik kalintilari seliilozik veya polyester

............................ ile temizlenir.
4. iki komponentli dolgu verniklerinde ....................oun... reaksiyonu baslatan maddedir.
5. Uc komponentli sistemlerde .................cccoue... komponent hizli kuruma saglar.
6. Derin catlak ve ylizey hatalarinda ..................cceeen. cephe macunu uygulandiktan sonra

plastik macun uygulanir.

B) Asagidaki sorularda dogru cevabi isaretleyiniz.

7. Seliilozik bazl boya, astar ve verniklerin inceltilmesi icin kullanilan tiner tiirii asagidaki-
lerden hangisidir?

A) Akrilik

B) Mastik

C) Politiretan
D) Polyester
E) Selulozik

8. Seliilozik dolgu verniginin doldurma ve drtme giiciinii artirmak igin vernik icerisine asagi-
dakilerden hangisi katilir?

A) Bakir bilesikleri
B) Demir bilesikleri
Q) Cinko bilesikleri
D) Brom bilesikleri
E) Krom bilesikleri

9. Asagidakilerden hangisi iki veya ii¢ komponentli boya tiiriinden degildir?
A) Akrilik
B) Politiretan
C) Polyester
D) Seliilozik
E) Sentetik

BOYA UYGULAMALARI




4. Ogrenme Birimi

10. Boyanacak maddenin yiiksek sicaklikta deforme olacagdi durumlarda kurutma islemi sertlestirici
kimyasal kullanilarak yapilir.

Bu kimyasal madde asagidakilerden hangisidir?

A) Astar

B) Son kat boya
C) Dolgu maddesi
D) Mastik

E) Komponent

11. Akrilik macun uygulanmasi sirasinda uygun sicaklik araligi asagidakilerden hangisidir?
A)-30ile30°C
B)-25ile 25 °C
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C)0ile 50 °C

D) 5ile30°C
E) 30ile 50 °C

12. Asagidakilerden hangisi akrilik dolgu verniginin 6zelliklerinden biri degildir?

A) iki komponentlidir.

B) Ahsap sektoriinde kullanimi yaygindir.
C) Solventlere dayaniksizdir.

D) Ahsabin goriintisiini bozmaz.

E) Akrilik recine kullanilir.

13. Seliilozik dolgu verniginin kalin uygulanmasi asagidaki yilizey kusurlarindan hangisine
neden olur?
A) Zimparalanmasi zor olur.
B) Ahsap renginde bozulma olur.
C) Vernik ylizeye yapisamaz.
D) Ylizey soku meydana gelir.

E) Yiizey Uizerinde kabarcik olusur.



CEPHE VE AHSAP YUZEYLERE DOLGU ISLEMLERI

14. iki komponentli akrilik dolgu verniklerinde kullanilan sertlestirici tiirii asagidakilerden
hangisidir?
A) Akrilik regine
B) Asetik asit
C) Butirik asit
D) izosiyanat

E) Tiyosdulfat

15. Asagidakilerden hangisi ylizey lizerine macun uygulama nedenlerinden birisi degildir?

A) PirGzleri gidermek
B)
C) Diizey farkhhklarini esitlemek

Homojen gorinim saglamak
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D) Boya sarfiyatini azaltmak

E) Kaliteli yiizey elde etmek

16. insaat sektoriinde malzemelerin birlesme noktalarinda yaliim amach kullanilan ve
macunlara gore daha esnek olan yapi malzemesi asagidakilerden hangisidir?
A) Asfalt
B) Astar
C) Dolgu astari
D) Mastik

E) Son kat boya

17. Bazi boya tirlerine reaktif polimer katilarak, firinda isitma islemi uygulanarak kurutma islemi
gerceklestirilir.

Yukaridaki aciklamada anlatilan boya kurutma yontemi asagidakilerden hangisidir?

A
B
C
D

Ll

Nem ile sertlesme

Cozlicl buharlasmasi

— —=

Kaynasma

~

Termoset kaplama

E) Komponent ilave etme




METAL YUZEYLERE DOLGU ISLEMLERI

KONULAR

5.1. CELIK MACUN

5.2. SENTETiK MACUN

5.3. POLYESTER DOLGU MACUNU

5.4. SELULOZIK MACUN

5.5. SELULOZIK POLYESTER DOLGU ASTARI

NELER OGRENECEKSINiz?

Polyester, sentetik, seliilozik, epoksi dolgu macunlari ve dolgu astarlari

TEMEL KAVRAMLAR

« celik macun

+ epoksi dolgu macunu
+ selilozik macun 4
« selilozik dolgu astari :

- sentetik macun

e Hazirlik Calismalari

’ 1. Araglarda boyasiz go¢iik diizeltme isleminin avantajlari sizce nelerdir? Sinifta arkadas-
larinizla tartisiniz.
2. Astar ya da dolgu macunlarinin ¢ok gesitli olmasinin sebebi sizce neler olabilir? Sinifta
arkadaslarinizla tartisiniz.
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5. Ogrenme Birimi

5.1. CELIK MACUN

Celik macun olarak da bilinen polyester macunlarin ¢ok genis kullanim alani vardir. Sac, celik,
aliminyum gibi tim metal ve fiberglas ytizeylerde uygulanabilir.

5.1.1. Polyester Macunlar (Celik Macun)

Metalik ylzeyler Uzerinde meydana gelen ylizey bozukluklarinin dizeltilmesi icin gelistirilmis iki
komponentli dolgu macunudur (Goérsel 5.1).

Gorsel 5.1: Gelik macun uygulanmig metal ylzey

Polyester macun, polialkol ve poliasitlerin kondensasyon tepkimesiyle olusmus doymamis polyester
recine esaslidir. Bu macunlar, Giretim asamasinda icine eklenen katki maddeleriyle beraber bazi astarl
yuzeylerde, sert plastiklerde ve eski boyali ylizeylerde de kullaniimaktadir. Yiizeylerin Gizerinde olusan
kuguk cizik ve cukurlarin onariminda astar veya eski boyali ylizey Gizerine de uygulanabilir.

Polyester macunlarda kullanilan sertlestiriciler organik peroksit esasli malzemedir. Macunun yaninda
kullaniciya verilir. Kullanimi esnasinda agzinin agik birakilmamasi gerekir. Hava ile temas ettigi siirece
kimyasal yapisi ve sertlestirici 6zelligi kaybolur.

Hazirlama ve Uygulama: Polyester macunlar iki komponentli dolgu maddesi oldugundan sertles-
tirici maddesiyle karistinlarak kullanihr. Karistirilma orani ortamin hava kosullarina gére hacimce %1-3
arasinda degisir. Macun ve sertlestiricilerin miktar oranlari icin kullanilan aletler vardir (Gorsel 5.2). Bu
aletler macun ve sertlestiricinin istenen oranda karistirilmasini saglar.

Gorsel 5.2: Macun ve sertlestiricinin oranlarini
ayarlamakta kullanilan alet



METAL YUZEYLERE DOLGU ISLEMLERI

Macun hazirlama islemi alet kullanilmadan yapiliyorsa cam ya da spatula lzerine macun ve sert-
lestirici temas etmeyecek sekilde dokilir (Gorsel 5.3). Sertlestiricinin dogrudan macun (izerine
dokilmesi kuruma reaksiyonu baslatir ve uygulama omriinu kisaltir. Macun ve sertlestirici spatula
yardimiyla hizli bir sekilde karistirilir (Gorsel 5.4).

Gorsel 5.3: Macun ve sertlestiricinin hazirlanmasi Gorsel 5.4: Macun ve sertlegtiricinin karistiriimasi

Karistirma islemiyle birlikte kimyasal tepkime baslar. Bu tepkime oldukga hizlidir ve asiri bir isinma
meydana gelir. Bu nedenle yliksek miktarda karistirma islemi yapiimamalidir. Yiiksek miktarda karis-
tirma islemi yangina neden olabilir. Glivenlik amach olarak sertlestirici ve macun kaplari agzi acik
sekilde yan yana getirilmemelidir. Sertlestiriciler insan cildine zarar verdigi icin koruyucu eldiven
kullanmak gereklidir.

Sertlestirici maddenin az oranda kullanilmasi yapisma, ge¢ kuruma ve tozlanma gibi problemlere
neden olur. Fazla sertlestirici kullanilmasi halinde ise kuruma suresi kisalir ve ¢dziinmeyen sertlestiri-
ciden kaynaklanan boya kusurlari meydana gelir.

Karistirma islemi tamamlandiktan sonra polyester macun 6nceden temizlenmis olan ylizeye macun
uygulama spatulasiile siiriiliir. Spatula yukaridan asagiya dogru 60° aci ile fazla bastirmadan hareket
ettirilir. Yiizey sekli degisse bile 60° a¢i korunmalidir (Gorsel 5.5). Dusuk agi ile uygulanmasi macun
sarfiyatini ve zimparalama suresini artirir. Blyiik agiyla uygulama yapildiginda uygulanmasi gereken
macunun kat sayisi ve iscilik miktari artar. Macunun ytizeye homojen dagilmasina, yuzeyin diizgin
olmasina ve zimparalama payinin az olmasina dikkat edilmelidir.

Gorsel 5.5: Yiizeye polyester macun uygulamasi
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5. Ogrenme Birimi

5.1.2. Tehlike ve Uyan Piktogramlari

Kimyasal madde, boya, kozmetik vb. malzemelerin ambalajinda ambalaj iceriginde bulunan kimya-
sallarin 6zelliklerine gore tehlike ve uyari isaretleri bulunur. Bu isaretlere piktogram adi verilir.
Depolama ve kullanim sirasinda bu maddelerin 6zelliklerine uygun 6nlemler alinmalidir. Tehlike ve
uyari piktogramlari, 6zellikleri, etkileri ve korunma tedbirleri Tablo 5.1°de gdsterilmistir.

Tablo 5.1: Tehlike ve Uyar Piktogramlart, Ozellikleri, Etkileri ve Korunma Tedbirleri

PATLAYICI

Ates, kivilcim, darbe ve 1s1 patlama-
ya neden olabilir.

Ates, kivilcim, darbe ve 1sidan uzak
tutulmaldir.

ALEVLENEBILIR

Isitildiginda alev alabilir.
Isi ve atesten uzak tutulmalidir.

YAKICI, OKSITLEYICi

Havasiz ortamda dahi yanmaya se-
bep olabilir.

Yanici, patlayic ve tutusturucu
maddelerden uzak tutulmahdir.

KOROZIF (ASINDIRICI)

Metal ve canli dokulara zarar verir.
Koruyucu gozliik ve eldiven kulla-
nilmalidir.

TAHRIS EDICi

Alerjik cilt reaksiyonlarina sebep
olabilir.

Maske, eldiven, koruyucu go6zlik
ve koruyucu kiyafet kullaniimalidir.

TOKSIK (ZEHIRLI)

Agiz, deri ve solunum yoluyla ze-
hirlenmelere neden olabilir.

Maske, eldiven, koruyucu go6zliik
ve koruyucu kiyafet kullaniimalidir.
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Su ve dogada bulunan canhlara
CEVREYE ZARARLI zarar verir.

(EKOTOKSIK) Maske, eldiven, koruyucu gozlik
ve koruyucu kiyafet kullaniimahdir.

Uzun siireli maruziyet durumunda
kansere, esey hiicrelerinde mutas-

KANSEROJEN yona neden olabilir.

Maske, eldiven, koruyucu goézlik
ve koruyucu kiyafet kullaniimalidir.

Basin¢ altinda gaz icerir. Isitildigin-
BASING ALTINDA GAZ da patlayabilir.
Isi ve atesten uzak tutulmalidir.
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5.1.3. Uygulama Piktogramlari

Boya hazirlama ve uyguma asamasinda dikkat edilmesi gereken bilgileri gosteren gorsel semboller-
dir. Boya uygulama piktogramlari ve anlamlari Tablo 5.2'de gosterilmistir.

Tablo 5.2: Boya Uygulama Piktogramlari ve Anlamlari

PiIKTOGRAMLAR VE ANLAMLARI
Y

Teknik biltene bakiniz. E Yiizeyi temizleyiniz
’

Uygulamaya hazir. I:I"I:I iki bilesenli karisim orani

lki bilesenli karisim |:| I:I D Uc bilesenli karisim orani
orani. ol la

|:|=I:I
Ol¢t cubugu kullaniniz. Sertlestirici ilave ediniz

inceltiniz.

Uygulama vizkozitesine ﬁ Su ile inceltilebilir

Karistiriniz. Makine ile karistiriniz




BOYA UYGULAMALARI

5. Ogrenme Birimi

PiIKTOGRAMLAR VE ANLAMLARI

Renk kontroli yapiniz,

Temiz hava maskesi
takiniz

Ustten hazneli tabanca.

Alttan hazneli tabanca

Govde alti koruyucu
tabanca.

Havasiz tabanca

Spatula ile uygulama.

Firca ile uygulama

Ustten hazneli tabanca
ile uygulama.

Alttan hazneli tabanca
ile uygulama

(+(

On buharlasma.

Kuruma suresi

:::'.:.:';":.'._“'.
Infrared kuruma siiresi. Sicakhgi kontrol ediniz
o . Dairesel makine ile kuru
Y Elile kuru zimpara.
i zimpara
| |
— Titresimli makine ile Elile vas zimpara
' . kuru zimpara. yas zimp
h 4
é Kapadi sikica kapatiniz. Serin yerde depolayiniz

QL

Nemden koruyunuz.

Donmaktan koruyunuz

5.1.4. Renk Piktogramlani

Renk hazirlama makinesinde renkli boyama uygulamalari ile ilgili bilgi veren sembollerdir. Renk
piktogramlari ve anlamlari Tablo 5.3'te gosterilmistir.
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Tablo 5.3: Boya Uygulama Piktogramlari ve Anlamlari

PIKTOGRAMLAR VE ANLAMLARI

Mdusteri servisini arayi-

niz Formil calismasi strtyor

Komple boyamada
kullaniniz

Baska seriden formdl
calismaktadir

NI

Miks formuli degistiril-
mis

Miks formala yoktur

nilmistir Cok renkli boyama

BOYA UYGULAMALARI

Rotus tekniklerini uygu-
layiniz

Varyantlari olan renk
formuld

M

<
@r Kursunlu pigment kulla-

Ortiictligu distik renk

astari kullaniniz :PQ 7 U asamali boyama
Dahili renk formlu Jant veya jant kapak
otomobil gogusligu formalu

Y/

Yol

Bagaj ici rengi

Plastik parca boyama-
D larda kullanihr

5.1. UYGULAMA CALISMASI
<) POLYESTER MACUN (gELiK MACUN) UYGULAMASI

Arag Gereg: Sac ylzey, polyester macun, spatula, macun kabi, macun kiiregi, ince zimpara
ve bez.

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri @ @

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
atiklar ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

« Laboratuvar calismalar siiresince islem basamaklarina, giivenlige ve temizlige
dikkat ediniz.
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5. Ogrenme Birimi

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore deger-
lendirilecektir. Calismanizi bu 6lcltlere gore planlayiniz.

islem Basamaklari
1. Mekanik yontemleri kullanarak metal yiizeyindeki kirliligi gideriniz.
Yiizeye uygun yontemlerle koruyucu astar uygulamasi yapiniz.
Polyester macunu sertlestirici komponent ile hazirlayiniz (Gorsel 5.6 ve Gorsel 5.7).
Macunu 60° a¢i ile uygulayiniz ve kurumasini bekleyiniz (Gorsel 5.8).
Dolgu ve metal diizeylerini esitleyene kadar ylizeyi ince zimpara ile zimparalayiniz.

Galisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.

SNoey oy WO

islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgular ve gézlemlerinizi neden-sonuc iliskisi
cercevesinde rapor haline getiriniz.
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Gorsel 5.6: Polyester macun ve  Gorsel 5.7: Karistirilan macun ve  Gorsel 5.8: Metal yiizeye uygula-
sertlestirici komponent sertlestirici komponent nan polyester macun

5.1. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LISTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Mekanik yontemleri kullanarak metal yiizeyindeki kirliligi giderdi.

3.Ylizeye uygun yontemlerle koruyucu astar uygulamasi yapti.

4. Polyester macunu sertlestirici komponent ile hazirladi.

5. Macunu uygun aclyla uygulayarak kurumasini bekledi.

6. Dolgu ve metal diizeylerini esitleyene kadar ylizeyi zimparaladi.

7. Calisma ortamini temizledi.

8. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:

]

1

“Hayir” olarak isaretlenen dl¢tler icin ilgili konulari tekrar ediniz. 1
1
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5.2. SENTETIK MACUN

Metal ylzeyler icin Uretilmis, solvent bazli, alkid baglayicili, dolgu amagl kullanilan tamir ve ylzey
diizeltme macunudur.

5.2.1. Sentetik Dolgu Macunlan

Dis etkenlere ve deniz suyuna karsi dayanikhdir. Otomotiv endstrisinde yaygin olarak kullanilr.
Diger macunlara gore kuruma stiresi uzundur. Bu sure yiksek sicakliklarda (60 ile 120 °C araliginda)
kisalir. Dayanimi ve elastikiyet 6zelligi oldukga yuksektir. Kalin katlar halinde uygulanabilir.

ic ve dis yapilarin ahsap malzemelerinde, endiistriyel makinelerde, tarim makinelerinde, is makinele-
rinde ve insaat sektoriinde astar Gzerine uygulanir.

Hazirlama ve Uygulama: Uygulama yapilacak yiizey kir, toz, yag, pas, kabarmis boya kalintilar vb.
gevsek dokulardan arindirilir. Metal ylizey uygun astar ile astarlandiktan 6 ile 8 saat sonra macun
uygulamasina gecilir. Macun uygulamasi 8 veya 12 saat arayla ince katlar halinde ¢elik mala veya
spatula ile yapilr.

5.2.2. Epoksi Dolgu Macunlari

Genellikle sertlestirici komponenti ile celik, polyester, ahsap, aliminyum ytzeylerde ve uygun
astarlar tizerinde kullanilan dolgu malzemesidir. Epoksi macunlar; asidik ortama, neme, tuzlu suya,
basinca vb. etkilere karsi dayaniklidir. Kuru ve yas ortamlarda hizli kiirlenme ve glcli yapisma 6zel-
ligine sahiptir. Bu ozellikleri sayesinde deniz araclari, ahsap malzemeler, képri insaatlari, asidik
ortamlarda calisan aracglar, gida sektoru vb. yerlerde ylizey diizeltme ve tamir islemleri icin kullanihr.
Epoksi macunlarin dayanimini artirmak amaciyla icerisine toz halinde kursun, ¢inko, mika vb. katkilar
eklenir.

Hazirlama ve Uygulama: Cift komponentli epoksi dolgu macunlar Uretilme sekillerine gore farkh
oranlarla sertlestiricisiyle hazirlanir (Gorsel 5.9). Epoksi macun ve sertlestiricisinin homojen karisimini
saglamak icin bilesenler farkli renkler ile renklendirilir. Karisim, tamamen farkli renge déniinceye
kadar karistirilarak uygulamaya gecilir. Sertlestirici ilavesiyle birlikte kuruma reaksiyonlar baslar.
Kullanim siiresi icerik oranlarina gore 2 saate kadar uzayabilir. Ylizeye uygulanmasi bitince kuruma
suresi 3 ile 24 saat arasinda degisir. Tam sertlesme siiresi 7 ginddr.

Gorsel 5.9: Epoksi macun ve sertlestirici komponentin hazirlanmasi

BOYA UYGULAMALARI




5. Ogrenme Birimi

5.2.3. Sertlestirici Komponentler

Recineleri sertlestirmek icin kullanilan komponentler diizosiyanat, asit anhidrit, amid ve amin bile-
sikleridir. Bu bilesikler epoksilerin hidroksil grubuyla tepkime verir ve oda sicakliginda kuruma
gerceklesir. Sertlestirici ve epoksilerde tepkime veren gruplarin es deder oranda olmasi gerekir
(Gorsel 5.10). Sertlestiricinin az ya da ¢ok konulmasi uygulama kusurlarina neden olur. Az konul-
dugunda kurumama, ¢cok konuldugunda ise sertlestiricinin tamaminin ¢6ziinmemesi problemleri
yasanir. Sertlestirici komponentlerin icerisine kopuklesmeyi 6nleyici, kuruma siiresini ayarlayici vb.
kimyasal maddeler de eklenebilir.

izosiyanat bilesikleri g6z mukoza zarina ve solunum yollarina zarar verir. Deri yoluyla temasi halinde
itihaplanmaya yol acabilir. izosiyanatlara asirt maruz kalan kisilerde ileride astim hastaligina yaka-
lanma riski ytksektir.

Asit anhidrit sertlestiriciler kullanil-
diginda epoksi recinede bulunan
hidroksil grubu ile kuruma tepkimesi
verir. Ortamda su veya alkol bulunmasi
sertlesme tepkimesini hizlandirir. Sert-
lesme dusuk sicakliklarda gergeklesir.
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Amidlerin sertlestirme tepkimeleri
sahip oldugu (-NH-) veya (-NH>) :
gruplari ile gerceklesir. Sertlesme j

icin sicakhgin artinlmasi ve NaOH \

veya KOH gibi kimyasallarin kulla- ' q\ —

nilmasi  gerekir. Amidlerin  zehir \‘,

etkisi az oldugu icin calismak daha "

kolaydir. ‘

Gorsel 5.10: Sertlestirici komponent kullanilan epoksi dolgu macunu

Arag Gereg: Metal ylizey, sentetik macun, spatula, macun kabi, macun kiiregi, ince zimpara
ve bez.

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri : @ @

|

|

|

|

|

1 Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
: atiklari ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.
|

|

|

|

|

« Laboratuvar calismalar siiresince islem basamaklarina, glivenlie ve temizlige
dikkat ediniz.
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Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore deger-
lendirilecektir. Calismanizi bu odlctitlere gore planlayiniz.

islem Basamaklari
1. Mekanik yontemleri kullanarak metal ytzeyindeki kirliligi gideriniz (Gorsel 5.11).
Yiizeye uygun yontemle koruyucu astar uygulamasi yapiniz.
Sentetik macunu kullanma talimatina gére hazirlayiniz (Gorsel 5.12).
Macunu 60° agl1 ile uygulayiniz ve kurumasini bekleyiniz (Gorsel 5.13).
Dolgu ve metal diizeylerini esitleyene kadar ylizeyi zimparalayiniz.

Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.

SRR VIR CORIS)

islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulari ve gézlemlerinizi neden-sonuc iliskisi
cercevesinde rapor haline getiriniz.
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Gorsel 5.11: Yuzeyinde bozukluk ~ Gorsel 5.12: Hazirlanmis sentetik Gorsel 5.13: Sentetik macun
bulunan metal macun uygulanmis metal ylzey

5.2. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LISTESi

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar guivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Mekanik yontemleri kullanarak metal ytizeyindeki kirliligi giderdi.

3.Ylizeye uygun yontemle koruyucu astar uygulamasi yapti.

4. Sentetik macunu kullanma talimatina gore hazirlad.

5. Macunu uygun aclyla uygulayarak kurumasini bekledi.

6. Dolgu ve metal diizeylerini esitleyene kadar ylizeyi zimparaladi.

7. Calisma ortamini temizledi.

8. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen olcutler icin ilgili konulari tekrar ediniz.
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5. Ogrenme Birimi

5.3. POLYESTER DOLGU MACUNU

Yiizey Uzerine yapilan macun dolgu islemlerinden sonra astar islemi uygulanir. Bu astar tiiriine dolgu
astari denir.

Epoksi dolgu astarlari: Epoksi recinelere cesitli 6zellikte katki maddeleri katilarak Ustiin 6zel-
liklere sahip olan dolgu astari elde edilir. Epoksi dolgu astari iyi yapisma 6zelligine sahiptir. Kimyasal
maddelere ve korozyona karsi yiiksek direnci vardir. Kimyasal reaksiyon vererek kurur. Bu amacla sert-
lestirici (amin bilesikleri) ve hizlandirici komponentler kullanilir. Amin bilesikleriyle yapilan kiirleme
islemi yuzeyin alkali bilesiklere karsi daha dayanikli olmasini saglar.

Epoksi dolgu macunu uygulamasi yapilmis ylizeylere son kat boya atilmadan dnce epoksi dolgu astari
uygulanir. Uzerine atilan son kat boyanin yiizeye daha iyi tutunmasini saglar. Epoksi dolgu astarinin
uygulama maliyeti diger astar uygulamalarina gore daha yuksektir. Uygulama ve sertlesme siiresinin
fazla olmasi nedeniyle otomotiv sektoriinde tercih edilmez. Enduistriyel kirlilige ve deniz suyuna karsi
dayanimi ylksek oldugu icin petrokimya, gemi sanayisi, agir sanayi vb. alanlarda kullanilir.

Hazirlama ve uygulama: Epoksi recine bazl iriinlerin calisma ve sertlesme sureleri, ortam ve
zemin sicakhigina baglidir. Disuk sicakliklarda, viskozite artar ve dolayisiyla tiiketim miktari da artar.
Kimyasal reaksiyon yavasladigi icin kap dmri ve ¢alisma siresi uzar. Ancak yuksek sicakliklarda tam
tersi bir durum s6z konusudur, kimyasal reaksiyon hizlanir ve kap 6mri azalir.

Malzemeler en az 24 saat once ortam sartlarina uyum saglamasi icin uygulama alanina getirilir.
Uygulama alaninda isitma gerekliyse ilik hava tfleyen elektrikli sistemler kullanihr. Epoksi dolgu astari
kullanma talimatinda belirtilen oranda sertlestirici komponent ile karistirilir. Gerekirse epoksi boya
tineriyle inceltme islemi yapilir. Elde edilen karisim 2 saat ile 4 saat arasinda firca, rulo veya basingli
plskurtme yontemleriyle yuzeye uygulanir.

5.3. UYGULAMA CALISMASI
&) POLYESTER DOLGU MACUNU UYGULAMASI

@g;
N e :
s

Amag: Metal yaplilar Gizerindeki ylizey bozuklugunu polyester dolgu macunu ile gidermek.

Arag Gereg: Metal yiizey, polyester dolgu macunu, sertlestirici, spatula, temizleme bezi,
temizleme tineri ve ince zimpara.

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri ﬂ @ @

Galisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
atiklari ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

« Laboratuvar calismalari stiresince islem basamaklarina, glivenlige ve temizlige dikkat
ediniz.

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore
degerlendirilecektir. Calismanizi bu dlclitlere gore planlayiniz.
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islem Basamaklan

1. Mekanik yontemleri kullanarak metal ytzeyindeki kirliligi gideriniz (Gorsel 5.14).
Metal ylizeyi uygun numarali zimpara ile zimparalayiniz.

Metal ylizeyini temizleme tineri ile temizleyiniz.

Polyester dolgu macununu kullanma talimatina gére hazirlayiniz (Gorsel 5.15).

Macunu 60° agI ile uygulayiniz ve kurumasini bekleyiniz (Gorsel 5.16).

o @ W

Dolgu ve metal diizeylerini esitleyene kadar ylizeyi kademeli zimparalama yéntemiyle
zimparalayiniz.

7.

8. islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgular ve gézlemlerinizi neden-sonug iliskisi
cercevesinde rapor haline getiriniz.

Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.
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Gorsel 5.14: Yiizeyinde bozukluk Gorsel 5.15: Hazirlanmig polyes-  Gorsel 5.16: Polyester dolgu
bulunan metal ter dolgu macunu macunu uygulanmis metal ylizey

5.3. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LIiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar guivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Mekanik yontemleri kullanarak metal ytzeyindeki kirliligi giderdi.

3. Metal ylizeyi uygun numarali zimpara ile zimparaladi.

4. Metal ylizeyini temizleme tineri ile temizledi.

5. Polyester dolgu macununu kullanma talimatina gore hazirladi.

6. Macunu 60° aci ile uyguladi.

7. Dolgu ve metal dizeylerini esitleyene kadar ylizeyi kademeli
zimparalama yontemiyle zimparaladi.

8. Calisma ortamini temizledi.

9. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen dlcutler icin ilgili konular tekrar ediniz.
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5. Ogrenme Birimi

5.4. SELULOZIK MACUN

Metal ve ahsap sanayileri icin gelistirilmis, selliloz ve nitroseliiloz esash baglayicilarin kullanildigi, tek
bilesenli ve hava kurumali dolgu astaridir.

Seliilozik Dolgu Astarlari: Metal ve ahsap sanayileri icin gelistirilmis, seliiloz ve nitroseliiloz esasli
baglayicilarin kullanildigy, tek bilesenli ve hava kurumali dolgu astaridir. Hizli kuruyan, astarlama glici
yuksek, kolay zimparalanabilen kaplama cesididir. Metal yizeylere yapisma ve pas dnleme 6zellikleri
zayiftir. Diger boyalarin ve boya malzemelerinin yapisma gliciint artirmak icin kullanihr. Kurumus,
eski boyali veya astarli ylizeyler Gizerine dogrudan uygulanir.

Ust kat boyanin yiizey tarafindan emilmesini engeller. Seliilozik dolgu astari genellikle beyaz, gri,
kahverengi ve kirmizi renklerde Uretilir. Sellilozik dolgu astari strildigu ylizeyde mat bir gorintu
olusturur. 1 litre dolgu astari ile yaklasik 8 ile 10 m* arasinda yiizey kaplanabilir. 20 °C sicaklikta 1,5
ile 2 saat arasinda kurur ve zimparalanacak hale gelir. Ancak kalin katman halinde uygulandiginda
kuruma siresi uzar.

Otomotiv sektord, zirai aletler, camasir makinesi, torna tezgahi, sanayi makineleri, gemi, bina, ahsap,
mobilyalarda vb. ahsap ve metal ylizeylerde kullanilir. Sac, aliminyum, galvaniz, termoplastik akrilik
(TPA), kurumus sentetik boyali ylizeylere de uygulanabilir.

Hazirlama ve Uygulama: Dolgu astari, kullanilacagi zaman 1:1 oraninda seliilozik tinerle incelti-
lebilir. Tiner eklenmeden 6nce dolgu astarinin iyice karistirilmasi gerekir. En basarili sonug basingh
plskirtme yontemiyle gerceklesir. Seliilozik dolgu astarinin sirilecegi ylizey kuru olmali, ylizey
Uzerinde yag vb. kirlilik bulunmamaldir. Seliilozik dolgu astar lzerine, seliilozik boya ve macun
uygulanabilir.

C@, 5.%. UYGULAMA CALISMASI
~, SELULOZIK MACUN UYGULAMASI
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O Amag: Metal yapilar Gizerindeki ylizey bozuklugunu polyester dolgu macunu ile gidermek.

Arag Gereg: Seliilozik dolgu macunu, sertlestirici komponent, spatula, boya sokiici solvent,
mumlu bez, kum zimpara, zimpara makinesi ve temizleme tineri.

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri @ @

Calisma sirasinda uygun Kkisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya cikan kontamine
atiklar ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

« Laboratuvar calismalari siresince islem basamaklarina, glvenlige ve temizlige
dikkat ediniz.

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore
degerlendirilecektir. Calismanizi bu olciitlere gore planlayiniz.
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islem Basamaklan

1. Eski boyali ylizeyi zimpara makinesi ile zimparalayiniz ve bezle siliniz.
Boya kalintisini boya sokiiclyle temizleyiniz (Gorsel 5.17).

Yuizeyi temizleme tineriyle siliniz.

Macun ve sertlestirici komponenti uygun oranda karistiriniz (Gorsel 5.18).
Celik spatula ile seliilozik macunu uygulayiniz ve kurumasini bekleyiniz (Gorsel 5.19).
Uygun zimpara ile ylizeyi temizleyiniz.

Mumlu bez ile yuzeyi siliniz.

Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.

@ @ N e B W

islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulari ve gézlemlerinizi neden-sonug iliskisi
cercevesinde rapor haline getiriniz.

BOYA UYGULAMALARI

Gorsel 5.17: Boya sékulcl uygu- Gorsel 5.18: Macun ve sertlestirici Gorsel 5.19: Selilozik macun
lanmis metal plaka komponent uygulanmis metal plaka

5.4. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar glivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Eski boyali yiizeyi zmpara makinesi ile zimparalayarak bezle temizledi.

3. Boya kalintisini boya sokciyle temizledi.

4.Ylzeyi temizleme tineriyle sildi.

5. Macun ve sertlestirici komponenti uygun oranda karistirdi.

6. Celik spatula ile sellilozik macunu uygulayarak kurumasini bekledi.

7.Uygun zimpara ile ylzeyi temizledi.

8. Mumlu bez ile yuizeyi sildi.

9. Calisma ortamini temizledi.

10. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen dlctler icin ilgili konular tekrar ediniz.




5. Ogrenme Birimi

5.5. SELULOZIK POLYESTER DOLGU ASTARI

Polyester recineli kaplamalar ahsap yapilarda, metal ylizeylerde, macun uygulamalarinda ve macun
Uzeri astar uygulamalarinda sertlestirici komponent ile kullanilan iki komponentli astardir.

Polyester Dolgu Astari: Sertlestirici komponent ilavesiyle sertlesme reaksiyonu baslar ve ylksek
miktarda sicaklik olusur. Bu sicaklik plastik ve yeni boyali yiizeylere zarar verir. Yiiksek emiciligi olmasi
nedeniyle son kat boya astari olarak kullanilmaz. Metallerin korozyona karsi direncini artirmak icin
kullanihr.

Hazirlama ve Uygulama: Polyester dolgu
astara sertlestirici komponent eklenerek
hazirlanir. Sertlestirici komponent ile astar
dogrudan birbirine temas ettirilmemelidir.
Komponent ilavesi yapilan karisim, HVLP
tipi puskirtme boya tabancasi haznesine
konularak uygulanir (Gorsel 5.20). Uygulama
basinci 2,5 ile 3,5 bar arasinda olmalidir.
Karisimin uygulanma 6mrui 20 °C ta 30 daki-
kadir. Uygulama siresi asildiginda astar,
boya tabancasinin icinde sertleserek boya
tabancasini kullanilmaz hale getirir. Katlar Gorsel 5.20: Polyester dolgu astari uygulanan ylzey
arasinda bekleme siresi hava sicakligina

gore 15 dakika ile 1 saat arasidir. Tam kurumasini yapmis polyester dolgu astari, uygun numaral kum
zimparasiyla kuru zimparalama yéntemiyle zimparalanir.

s
<
-
<
=
<
-
-
O
=
o
s
o)
a1a]

C@, 5.5. UYGULAMA CALISMASI
6 &) SELULOZIK MACUN UYGULAMASI

(O Amag: Metal yapilar izerindeki ylizey bozuklugunu polyester dolgu macunu ile gidermek.
]

Arag Gereg: Seliilozik dolgu macunu, sertlestirici komponent, spatula, boya sokiici solvent,
mumlu bez, kum zimpara, zimpara makinesi ve temizleme tineri.

Saglik, cevre ve Giivenlik Onlemleri ﬂ @

Galisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya c¢ikan kontamine
atiklari ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

« Laboratuvar calismalari slresince islem basamaklarina, glivenlige ve temizlige
dikkat ediniz.

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore
degerlendirilecektir. Calismanizi bu dlcttlere gore planlayiniz.
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islem Basamaklari

1. Hasar goren boya lizerine yeterli miktarda boya soku-
cl uygulayiniz.

2. Yizeyiince zimpara ile zimparalayiniz ve ytizeydeki toz-
lari temizleyiniz.

3. Yuzeyi temizleme tineri kullanarak mumlu bezile siliniz.

4. Polyester dolgu macununu hazirlayarak uygulayiniz
(Gorsel 5.21 ve Gorsel 5.22).

5. Kurumasini bekleyerek ylizeyi zimparalayiniz ve temiz-
leme tineriyle siliniz.

6. Polyester dolgu astarina sertlestirici komponent ilave
ederek hazirlayiniz.

7. Polyester dolgu astarini HVLP hava tabancasiyla ylizeye
uygulayiniz (Gorsel 5.23).

8. Yizeyin kurumasini bekleyiniz.

9. Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim
ediniz.

10. islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulari ve géz-
lemlerinizi neden-sonuc iliskisi cercevesinde rapor ha-
line getiriniz.

5.5. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LIiSTESI

Gorsel 5.21: Hazirlanan polyester
dolgu macunu

Gorsel 5.22: Yizeye uygulanan
polyester dolgu macunu

Gorsel 5.23: Ylzeye uygulanan
polyester dolgu astari

PERFORMANS OLCUTLERI

Evet

Hayir

1. Laboratuvar glivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Hasar goren boya Uizerine yeterli miktarda boya sokiict uyguladi.

3.Ylizeyi ince zimpara ile zimparalayarak tozlar temizledi.

4.Yuzeyi temizleme tineri kullanarak mumlu bez ile sildi.

5. Polyester dolgu macununu hazirlayarak uyguladi.

6. Kurumasi gerceklesen ylizeyi zimparalayarak temizleme tineriyle sildi.

7.Polyester dolgu astarina sertlestirici komponent ilave ederek hazirlad.

8. Polyester dolgu astarini HVLP hava tabancasiyla ylizeye uyguladi.

9. Yuzeyin kurumasini bekledi.

10. Calisma ortamini temizledi.

11. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.

OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen olcutler icin ilgili konular tekrar ediniz.
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5. Ogrenme Birimi

OLCME VE DEGERLENDIRME
A) Asagidaki ciimlelerde birakilan bosluklara uygun kelimeleri yazarak climleleri tamamlayiniz.
1. Epoksi macunlar ..............coeeviinen komponentli macunlardir.
2. Polyester macunlara eklenen sertlestiricinin oran hacimce %............cccevvinveen.n. arasindadr.
3. Polyester dolgu macunlarinda sertlestirici kimyasal olarak ...................c.eti bilesikleri kulla-
nilir.
4, Selilozik dolgu astarlarinda baglayici olarak................coovvenen. esasli maddeler kullantlir.
5. Polialkollerin poliasitler ile tepkimesi sonucuU..............covevvienn recineler olusur.
6. Polyester dolgu astarlarinin kurumalari sirasinda ..............cccoenvnen.. aciga cikar.
7. Metal ylzey lizerindeki bozukluklar ....................... o maddeler sayesinde giderilir.
8. Yiizey lizerine yapilan macun dolgu islemlerinden sonra ...............covunn. uygulanir.
B) Asagidaki sorularda dogru cevabi isaretleyiniz.
9. Asagida verilen dolgu macunlarindan hangisinin islak yiizeylerde ve su altinda uygulamasi
vardir?
A) Epoksi
B) Peroksit
Q) Polyester
D) Selllozik
E) Sentetik

10. Asagidakilerden hangisi polyester macunun 6zelliklerinden biri degildir?

11.

A) Metal ylzeylerde kullanihr.
B
C
D) Astar veya eski ylizeylere uygulanabilir.

) Cift komponentli macundur.
)

Hava kurumali olarak sertlesir.

E) Peroksit sertlestirici kullanilr.

Asagidakilerden hangisi metal yiizeylere dolgu macunu uygulamasinin amaglarindan biri
degildir?

A) Homojen gorinium saglamak.

B) Yiizey Uizerindeki duizey farkliliklarini gidermek.

Q) Yiizey lizerinde bulunan bozukluklari gidermek.

D) PiirlizlG yuzeyleri dolgulamak.

E) Boya sarfiyatini azaltmak.
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12. Asagidakilerden hangisi sentetik dolgu macunlarinin uygulama sicaklik araligidir?
A) 20ile 40 °C
B) 40 ile 80 °C
Q) 60ile 120°C
D) 80 ile 140 °C
E) 120ile 180 °C

o

13. Asagidakilerden hangisi sertlestirici komponent bilesiklerinden biri degildir? i
A) Amidler <§E

B) Aminler 5

Q) Asitler )

D) izosiyanatlar g

E) Sulfatlar D

N

O

0]

14. Asagidakilerden hangisi epoksi dolgu astarinin 6zelliklerinden biri degildir?

A) Korozyona karsi direnci ylksektir.
B
C
D) Son kat boyanin iyi tutunmasini saglar.

) Kimyasal reaksiyon ile kurur.
)

Hizlandirici komponent ile kullanilr.

E) Nemli ortamlarda kullanilmaz.

s &

Asagidakilerden hangisi verilen tehlike piktograminin anlamidir?

A) Cevreye zararli
B) Korozi

Q) Oksitleyici

D) Tahris edici

E) Yanici

© @ “"‘ I =

Yukarida verilen piktogramlarin anlamlari seceneklerle eslestirildiginde hangi secenek
acikta kalir?

A) Komple boyamada kullaniniz
B) Ylizeyi temizleyiniz

Q) Elile yag zimpara

D) Olcii cubugu kullaniniz

E) Uc bilesenli karisim orani




YAPI VE AHSAP YUZEYLERI ASTARLAMA i

KONULAR

6.1.iC CEPHE ASTARLARI

6.2. DIS CEPHE ASTARLARI
6.3. AHSAP YUZEY ASTARLARI
6.4. AHSAP (MDF / MASIF) YUZEYE SELULOZIK ASTARLARI
6.5. AHSAP (MDF) YUZEYE LAKE ASTARLARI

NELER OGRENECEKSINiZz?

Astar boya, astar boya cesitleri ve uygulama yontemleri

TEMEL KAVRAMLAR
+ politiretan lake astar

- selulozik astar

. sentetik astar

Hazirhk Calismalari

1. Astar boyayi son kat boya olarak kullanmanin dezavantajlari neler olabilir? Arkadasla-
rinizla degerlendiriniz.

2. Sizce astar boyayi son kat boya olarak kullanabilir miyiz? Sinifta arkadaslarinizla tartisiniz.

150







BOYA UYGULAMALARI

6. Ogrenme Birimi

6.1. IC CEPHE ASTARLARI

Yapi ylizey astarlan, siva kapli, beton, prefabrike beton, gaz beton, saten alci ile diizgiinlestirilmis
yeni yuzeyler ile eski yuzeylerde kullanilir. Kullanilan ylizeyin ve uygulanmasi gereken astarin boya
elemani tarafindan iyi bilinmesi gerekir.

Sivali Yiizey: Siva yapiminda kullanilan malzemeler bazik oksit 6zelliktedir. Bu malzemeler su ile
karnistinldiginda yiksek pH degerine sahip ortam meydana gelir. Sivanin kurumasindan sonra ytizey
Uzerinde gevsek bir bazik tabaka olusur. Bu nedenle astar boya uygulamasi yapilmadan 6nce ylizey
Uzerinde bulunan gevsek tabakanin ylizeyden uzaklastirilmasi gerekir. Ayrica alkid esash boya uygu-
lamasi yapilacaksa yuzey notrlestirilmeli ve akrilik baglayici ile yiizey yalitimi yapilmalidir.

Beton Yiizey: Blinyesinde belirli oranlarda ¢imento, su ve degisen tane iriliklerinde kum ve cakil
dolgudan olusan karisimlara beton yiizey denir. Beton yapiminda kullanilan malzemeler bazik oksit
ozellikte olmasi nedeniyle kurumadan sonra yliksek pH degerine sahip alkali ylizey meydana getirir.
Astar kaplama uygulanmadan 6nce yiizey lzerinde gevsek tabaka olup olmadigi ylizey kazinarak
kontrol edilir. Gevsek tabaka varsa bu tabakanin uygun yontemlerle uzaklastirilmasi gerekir.

Yiizeyin plrtzsiz, dekoratif ve saglam olmasi icin ylizey hazirlama ve boyama islemleri yapilir. Ylizeye
uygulanan boyanin uzun émiirll olmasi icin ylizeyin dogru hazirlanmasi gerekir. Aksi takdirde iscilik
ve maliyette artis meydana gelir (Gorsel 6.1).

Gorsel 6.1: Astar uygulamasi yapilmamis ylzeyde meydana
gelen boya kusuru

Diizgiin bir ylizey elde etmek icin sirasiyla uygulanmasi gereken islemler sunlardir:

Yiizey Hazirlama: Mekanik ve kimyasal yontemler kullanilarak ylizey temizlenir ve boyama islemine
hazir hale getirilir.

Yiizey Koruma: Yuzeyin emiciligini azaltmak, ylzeyi kapatmak, dis etkilerden korumak ve sonraki
uygulamalarin ylizeye daha iyi yapismasini saglamak icin ilk kat koruma astari yapihr.

Dolgu islemi: Yiizey lizerinde bulunan bozukluklarin giderilmesi, diizey farkliliklarinin esitlenmesi ve
ylzeyin homojen gériinmesi icin macun uygulamasi yapilir.

Astarlama islemi: Son kat boya ¢éziiclisiiniin dolgu macunu tarafindan emilimini azaltmak ve son
kat boyanin ylizeye daha iyi yapismasini saglamak icin astarlama islemi yapilir.

Son Kat Boya: Kendinden 6nce kullanilan malzemelere uygun olarak segilen, dis etkenlere dayanikli
ve dekoratif goriiniim saglamak amaciyla yapilir.
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Dolgu macunundan sonra ve son kat boya uygulamalarindan 6nce kullanilan kaplama maddelerine
astar boya denir. Yiizeye kullanilan ilk astar, yiizeyin lzerine yapilacak uygulamanin daha iyi yapis-
masini saglar boya maliyetini dusirir ve ylizeyi dis etkilerden korur (Gorsel 6.2). Ara ve son kat astar
boyalar katlarin birbirine daha iyi yapismasini saglar, son kat boya ¢6zliclisiiniin macun tarafindan
emilimini 6nler ve boya uygulamasi icin diizgiin bir ylizey olusturur. Astar boya se¢cimi uygulama
ylzeyinin tirline, ylzeyin bulundugu atmosferik ortama ve son kat uygulamasina gore yapilir.
Dogru olarak yapilmis ylizey hazirlama, astar uygulama ve dolgu islemi son kat boya uygulamasinin
verimliligini artirir.

Gorsel 6.2: Dogru astar uygulanmis su gegirmeyen ahsap ylizey

Yiizeye astar uygulamasi yapildiktan sonra kurumasi icin yeterince beklenir ve kademeli zmparala-
ma islemi yapilarak yuzey son kat boya uygulamasina hazir hale getirilir.

6.1.1. Yapi Yizey Astar Cesitleri
Yapi ylizeyini olusturan malzemenin cinsine ve kullanilma amacina gore astar cesitleri vardir.

Pigmentli Astar: Solvent veya su bazli cesitleri vardir. icerigindeki dolgu orani yiiksek tutularak hava
gecisinin yiiksek olmasi saglanir. icerdigi pigment madde, boyanin értme giictini artirir.

Alc1 Astan (Seffaf Astar): Pigment icermeyen, bina ylizeylerine uygulanan astar cesididir. Al¢i veya
saten atilmis olan yizeylerde kullanilir. Son kat boya uygulama verimliligini artirir. Kalin atilmasi
halinde boya uygulamasinda hataya neden olur.

Pigmentli Dolgu Astar: Sivasi yeni atilmis olan yiizeylerde piiriizleri gidermek icin kullanilir. icerdigi
pigment, boyanin drtme giiciini artirir. icerigindeki dolgu orani yiiksek tutularak hava gecisinin
yuksek olmasi saglanir.

Regineli Astar: Hem i¢c hem de dis cephelerin ylizeylerinde yipranmis eski boyalarin tizerine uygu-
lanir. Beton yuzeyin gozeneklerini doldurarak boyanin ylizeye yapisma gulictini artirir. Eski boyalarin
Uzerine bu astar uygulamasi yapilmadan son kat boya yapilirsa yeni boya ylzeyden kalkar. Regineli
astarlarin belirli gesitleri neme karsi dayanikhdir.

Silikonlu veya Akrilik Pigmentli Astar: Yeni boyanmis dis cephelerde uygulanan astar tiiriidiir. Bu
uygulama yapilmaz ise son kat boyanin dayanimi zayiflar ve 6rtme glicl azalir.

Piiriizsiiz (Parlak) Astar: Su gecirmeyen ve kurudugunda plrizsiiz bir ylizey olusturan astar ¢esi-
didir. iceriginde dusiik kaynama noktasina sahip solvent vardir. Genellikle i¢ cephe yiizeylerinde
tercih edilir.

Ziftli Astar: Suya batinimis veya topraga gomiilmiis demir vb. metallerin korunmasinda ve cati
islerinde su gecirmez madde olarak kullanilir. Rutubeti ve paslanmayi engelledigi icin kullanimi

yaygindir.

BOYA UYGULAMALARI
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6. Ogrenme Birimi

Doyurma Astarlari: ic ve dis cephelerin tiimiinde (gaz betonlar da dahil) yiizeye emprenye yénte-
miyle niifuz ederek yilizeyi doyuran astar tirlddr. Sulu ve solvent bazli ¢esitleri vardir. Yiizeye su itici
ozellik kazandirmasi amaciyla solvent bazli silikon regineli astar kullanilir.

6.1.2. Astar Boya Uygulamalari

Astar boya uygulamasi yapmak icin firca, rulo veya basin¢h puskirtme sistemleri kullanilir
(Gorsel 6.3, 6.4 ve 6.5). Klicuk alanlar, kose ve kesisim noktalarinda firca kullanilir. Genis ylizeylerde ise
rulo veya basingli piskirtme sistemleri kullanilir.

Gorsel 6.3: Firga ile astar uygulamasi  Gorsel 6.4: Rulo ile astar uygulamasi Gorsel 6.5: Puskurtme ile astar
uygulamasi

Astar uygulamasi yapilirken dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:
« Ylzey veya uygulama araci tozlu ve kirli olmamahdir.
+ Yuzey hazirlama islemleri tamamlanmis olmalidir.
+ Astar ve son kat boya rengi farkli olmamalidir.
« Astar boya sicak bolgelere suiriilmemelidir.
« Astar boya uygun viskozite degerinde olmalidir.
« Parlak zeminler zimparalanmadan astar strtilmemelidir.
+ Tek seferde kalin uygulama yapmak yerine ¢ok seferde ince kaplamalar yapilmalidir.

Firca ile Uygulama: Yeni bir fircanin tozunun giderilmesi ve uglarinin alistirlimasi gerekir. Ancak
kopuk veya zayif tutunmus killari temizlemek icin yikama, bikme ve silme yapilmaz. Firca killari
yarisina kadar astar boya icerisine batirilir. Boyanin fazlasi kutunun kenarina surilerek siyrilir. Firga
yuzeye bastirilmadan surdlir. Firganin tuttugu boya ylizeye aktarilir. Firca kullanildiktan sonra
mutlaka temizlenmelidir.

Rulo ile Uygulama: Rulo kullanirken mutlaka temiz olmasina dikkat edilir. Temiz rulo astar boya
icerisine batirnlir ve boyanin fazlasi rulo tablasi kullanilarak alinir. Rulo asagi yukari yonde hareket
ettirilir. Rulonun hareketi esnasinda boyanan kismin yarisindan gececek sekilde strtlir. Dar koseler
ve kesisim noktalarinda rulo yerine kestirme fircasi kullanilir. Uygulama sonrasi mutlaka temizleme
islemi yapilmalidir.

Basingl Puiskiirtme Sistemleri ile Uygulama: Uygun uygulama basinci (4 ile 5 bar arasi) ile ylizeye
20 - 30 cm uzakliktan dik tutularak puskirtme islemi yapilir. Uygun olmayan basing ve uygulama
uzakhgi ytizey hatalarina neden olur.
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6.1.3. Giivenlik Onlemleri

Astar uygulamasi esnasinda alinmasi gereken gtivenlik dnlemleri sunlardir:
« Maske takilarak solunum sistemi korunmalidir.
+ Nitril, neopren veya lateks eldiven kullaniimaldir.

+ Cildin kimyasala maruz kalabilecek kismina bariyer kremler surilmelidir (Kimyasala maruz
kalindiktan sonra surtGlmemelidir.).

« Guvenlik gozlikleri kullanilmahdir.
+ Antistatik giysi giyilmelidir (Gorsel 6.6).

« Uygulama esnasinda gida tiiketilmemelidir.

BOYA UYGULAMALARI

Gorsel 6.6: Koruyucu kiyafet ve donanim kullanan boya elemani

6.1.4. ic Cephe Astar Tiirleri

Yiizeyin emiciligini dislirmek, boya sarfiyatini azaltmak, uygulandigi ylizeyi korumak ve ylizeyi
homojen hale getirmek amaciyla i¢ cephelerde seffaf astar, akrilik astar, al¢i astar ve gecis astarlari
kullanihr. Bazi i¢ cephelerde antibakteriyel astarlar da kullanihr.

Seffaf Astar: icinde pigment bulundurmayan, emiciligi fazla olan sival ylzeyleri doyurmak icin
kullanilan ve st kaplamalarin yuzeye daha iyi yapismasini saglayan astar boya tirudur (Gorsel 6.7).
inceltmeden direkt kullanima hazirdir. Tek katman halinde uygulanr.

Gorsel 6.7: Siva ylzeye uygulamaya hazir seffaf astar

Seffaf astar uygulamasinin dogru olmasi icin 6ncelikle ylizeyin kirden arindirilmasi ve temizlenmis
olmasi gerekir. Astar rulo ve firca yardimiyla ylizeye aktarilir. Seffaf astar 2 saat icinde kurur ve 8 saat
icinde sertleserek son kat boya icin uygun zemin olusturur.
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Akrilik Astar: Siva, briit beton, gaz beton, alci,
saten al¢l ve macunlu i¢ ylizeylerde kullanilan akrilik
kopolimer emdiilsiyon esasli su bazli astar boya-
lardir (Gorsel 6.8). Yiizey emiciligini azalttigindan son
kat boya sarfiyatini azaltir ve maliyeti dusirir. Son kat
boyanin ylizeye daha iyi yapismasini ve uzun émurli
olmasini saglar.

Akrilik astarlar belirlenen oranda inceltilerek homojen
hale getirilir. Firca, rulo veya puskiirtme yapilarak
tek kat halinde uygulanir. Uygulama sicakhidinin
5 ile 35 °C araliginda olmasina dikkat edilir. Dlslik
sicakhk ve yliksek rutubetli havalarda uygulamadan
kacinilmali eger uygulama yapilmis ise ylizeyler sert-
lesene kadar sudan korunmalidir. Yiizey, akrilik astar
uygulandiktan 6 saat sonra son kat boya uygula-
masina hazir hale gelir.

Alc1 Astar: Yiizey emiciliginin fazla olmasi nedeniyle
alci ylizeylerine kopolimer emiilsiyon esash seffaf
astar uygulamasi yapilir. Bu uygulama son kat boya
sarfiyatini azaltir. Al¢i astarlan saten algi ve algipan
panel yuzeylerinin astarlanmasinda da kullanilir
(Gorsel 6.9).

5 °C'un Uzerinde ylizeye uygulama yapilir. Diusik
sicaklik ve yilksek rutubetli havalarda uygulama
yapilmaz. Ylzeye firca, rulo veya puskirtme ile
ylizeyin emiciligine bagh olarak tek kat halinde uygu-
lanir. Astar uygulamasindan en az 6 saat sonra son kat
boya uygulamasi yapilir.

Gegis Astari: Genellikle solvent bazli boyadan
su bazl boyaya geciste kullanilan, iyi yapisma ve
kapatma 6zelligine sahip akrilik emdlsiyon esasli astar
boya tiridur (Gorsel 6.10). Duvar rengi degistirilmek
istendiginde eski boyanin rengini tamamen kapatir
ve yeni boya renginin 6n plana ¢ikmasini saglar. Gaz
beton, briket, tugla, alci vb. mineralli ic cephe ylizey-
lerde son kat boyalardan 6nce kullanilr.

Gegis astari, Uretici firmanin boya Uzerinde belirttigi
Urtn bilgisine gore uygun oranda su ile inceltilir.
Yuzeye firca veya rulo yardimiyla tek kat uygulanir ve
2 ile 4 saat sonra son kat boya uygulamasina gecilir.
Uygulama sirasinda yiizey sicakligi en az 5 °C Gizerinde
olmalidir.

Gorsel 6.8: Siva ylizeye uygulamaya
hazir akrilik astar

Gorsel 6.9: Algi ylzey Uzerine astar
uygulamasi

Gorsel 6.10: Gegis astari ile eski
ylzey renginin kapatiimasi
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YAPI VE AHSAP YUZEYLERI ASTARLAMA

6.1. UYGULAMA CALISMASI
S SIVALI i¢ CEPHE YUZEYINE ARA ASTAR UYGULAMASI

{d _______________________________ —————

Amag: Binalarin i¢c cephelerinde sivali ylizeylere ara astar uygulamasi yapmak.

Arag Gereg: Akrilik kopolimer astar, plastik macun, 180 ve 200 numara zimpara, spatula,
bez, sliplirge, merdiven, sirik, rulo, firca, kestirme fircasi, kova ve maskeleme bandi.

Saglik, cevre ve Giivenlik Onlemleri 1 @ @

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipmanlar kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
atiklari ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

+ Laboratuvar calismalari siresince islem basamaklarina, glivenlige ve temizlige

dikkat ediniz.

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda
verilen kontrol listesine gore degerlendirilecektir. Calismanizi
bu olcutlere gore planlayiniz.

islem Basamaklari

Ylizeyi inceleyerek gerekli yerleri maskeleyiniz.

Sivali ylzeyde bulunan gevsek tabakayi raspalama
yontemiyle temizleyiniz (Gorsel 6.11).

Plastik macunu teknigine uygun sekilde spatula yar-
dimiyla uygulayiniz.

Yuzeyin kurumasini bekleyiniz ve 180 numarali zim-
para ile zimparalayiniz (Gorsel 6.12).

ikinci defa diizeltme yapilmasi gerekiyorsa ayni is-
lemleri tekrarlayiniz.

Astar boyayi rulo ile ylizeye uygulayiniz ve kurumasi-
ni bekleyiniz. Gereken yerlerde kestirme fircasi kulla-
niniz (Gorsel 6.13).

Kuruyan astar boyayl 200 humarali zimpara ile zim-
paralayiniz.

Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim
ediniz.

islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgular ve g6z-
lemlerinizi neden-sonug iliskisi ¢ercevesinde rapor
haline getiriniz.

Gorsel 6.11: Raspalanan siva 1
ylzey 1

1
Gorsel 6.12: Zimparalanan
siva yuzey I

Gorsel 6.13: Astar boya uygu-:

lanan siva ylzey I
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6. Ogrenme Birimi

6.1. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Ylzeyi inceleyerek gerekli yerlere maskeleme yapti.

3. Svali ylizeyde bulunan gevsek tabakayi raspalama yontemiyle
temizledi.

4. Plastik macunu teknigine uygun sekilde spatula yardimiyla uy-
guladi.

5. Kuruyan ylzeyi uygun numarali zimpara ile zimparaladi.

6. ikinci defa diizeltme yapilmasi gerekiyorsa ayni islemleri tekrarlad.

7. Astar boyayi rulo ile ylizeye uygulayarak kurumasini bekledi.

8. Kuruyan astar boyayi uygun numarali zimpara ile zimparaladi.

BOYA UYGULAMALARI

9. Calisma ortamini temizledi.

10. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen olcutler icin ilgili konular tekrar ediniz.

6.2. DIS CEPHE ASTARLARI

Briit beton, siva ve mineral esasli dis cephe ytizeylerine uygulanir. Rengini kaybetmis eski boyal
ylizeylerde dekoratif ve koruyucu olarak kullanilir.
Dis cephelerde kullanilan astar kaplamalarin sahip olmasi gereken 6zellikler sunlardir:
« Sivanin su emiciligini azaltmalidir.
« Ylzeyi alkali etkilerden korumalidir.
« Boya kusurlarini en aza indirmelidir.
« Kif ve mantar olusumuna karsi koruma saglamalidir.
« Uygulamadan sonra kolay zimparalanarak temizlenebilmelidir.
+ Son kat boyanin 6rtiictligiine katki saglamalidir.
« Suiticiligi yiksek olmali ve nem gecisine izin vermelidir.
« Son kat boyasi ile ylizey arasinda saglam bir kopra kurmahdir.
« Nem, tuzlu su, sicak, soguk vb. atmosferik sartlara dayanikh olmahdir.
« Cimento icinde bulunan eriyik tuzlarin boyaya zarar vermesini engellemelidir.

Bu 6zelliklere sahip olan su bazli silikonlu astarlar en yaygin kullanilan dis cephe astarlaridir.
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6.2.1. Dis Cephe Astarlarinin Uygulanmasi

Dis cephelere astar boya uygulanmadan 6nce ylizey hazirlama islemleri yapilir. Yizey hazirlhigi yapi-
larak yuzey kirden arindirilir ve iyice temizlenir. Yiizey hazirlama islemleri tamamlandiktan sonra astar
boya uygun ¢ozlciyle istenen kivamda inceltilir. Uygun sicaklik araliginda (5 ile 30 °C arasi) firca, rulo
veya basinch puskirtme ekipmanlariyla ylizeye uygulanir. Astar boyanin uygulanmasindan sonra
ylizey Uzerinde ince zimpara kagidiyla zimparalama islemi yapilir. Yiizey lzerindeki bozukluklar
dolgu macunuyla duzeltilir ve kurumasi icin beklenir. Kurumasini tamamlamis macun tekrar zimpa-
ralanir. E§er yuizeydeki bozukluk giderilmemis ise tekrar macun uygulamasi yapilir.

Macunlama islemi bittikten sonra son kat boyanin atilmasindan dnce son kez astar uygulamasi
yapilir. Son kat astarin kurumasi esnasinda fiziksel ve kimyasal etkilerden korunmasi gerekir. Kuruma
tamamlandiktan sonra son kat boya atilir.
Yeni Yiizeylerin Hazirhik islemleri: Yiizey mekanik yéntemler kullanilarak temizlenir. Yiizey tizerinde
bulunan gevsek toz tabakasi, iri siva tozlar ve capaklar uzaklastirilir. Siva ytizeyinde kire¢ bileseni
yoksa bir veya iki kat astar uygulamasi yapihr. Eger kireg bileseni varsa asit ile notrlestirme ve ardindan
durulama islemi yapilir. Boylece yiizey, astar uygulamasina hazir hale getirilir. Yeni ylizeyler icin uygu-
lanmasi gereken islem sirasi Gorsel 6.14'te gosterilmistir.
YENI YOZEY KIREC YOKSA KIREC VARSA
* Mekanik yontemler * Bir ya da iki kat * Yilizeyi asitlerle
ile ylizey temizlenir. olacak sekilde notrlestirilir.
birinci astar uygula- *Suyla durulama
masi yapilir. yapilir.
KURUMA VE
1. ASTAR UYGULAMASI ZIMPARALAMA DOLGU MACUNU
*Uygun sicaklikta ve *Astarin kurumasi y *Ylizey lizerinde

uygun olan yéntem- icin beklenirveince /) diizey farkligi ve

lerle astar uygula- zimpara ile zimpara- ‘\’ piitlrlikler varsa
masi yapilir. lama islemi yapilir. dolgu macunu
islemi yapilir.

MACUNUN KURUMASI
VE ZIMPARALANMASI

*Macunun yeterli
stirede kurumasi

2. KAT MACUNLAMA SON ASTAR iSLEMI

*Ylizeye son kat
astar uygulamasi

+YUzey Uzerindeki
bozukluk giderilme-

beklenir ve zimpara- mis ise ikinci kat yapilir.
lama iglemi yapilirak macun iglemi
diizey farkhhklar uygulanir.

esitlenir.

Gorsel 6.14: Yeni ylzeyler icin uygulanmasi gereken islem sirasi
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Eski Yiizeylerin Hazirlik islemleri: Yiizey (izerindeki eski boya kalintisi mekanik ydntemler ile temiz-
lenir. Ylizey bozukluklari dolgu macunuyla tamir edilir ve zimparalama islemiyle duiizey farkhlklari
esitlenir. Son kat astari atilmadan 6nce gerekirse gecis astari kullanihr. Eski ylzeyler icin uygulanmasi
gereken islem sirasi Gorsel 6.15'te gosterilmistir.

MACUNUN KURUMASI

ESKi YUZEY VE ZIMPARALANMASI

DOLGU MACUNU

* Mekanik yontemler

* Yiizey Uzerinde

* Macunun kurumasi

diizey farklilig ve
putdrlikler varsa
dolgu macunu
uygulanir.

ile eski boya kalinti-
lari temizlenir.

2. KAT MACUNLAMA
*Y(izey Uzerindeki
bozukluk giderilme-
mis ise ikinci kat
macun iglemi
uygulanir.

beklenir ve zimpara-
lama iglemi yapilirak
diizey farkhliklari
esitlenir.

SON ASTAR ISLEMI

*Y{izeye son kat
astar uygulamasi

yapilir.

Gorsel 6.15: Eski yUzeyler icin uygulanmasi gereken islem sirasi

Parlak Yiizeylerin Hazirlik islemleri: Parlak yiizeylere dogrudan astar boyasi yapilamadigi icin
yuzey zimpara yapilarak matlastirilir. Parlak yizeyler icin uygulanmasi gereken islem sirasi Gorsel

6.16'da gosterilmistir.

PARLAK YUZEY

* Yiizeye zimparala-
ma islemi yapilarak
ylizey mat hale
getirilir.

MACUNUN KURUMASI

*Macunun kurumasi
beklenir ve zimpara-

duzey farkliliklari
esitlenir.

VE ZIMPARALANMASI

lama iglemi yapilirak —

1. ASTAR UYGULAMASI

DOLGU MACUNU

= Uygun sicaklikta ve *Yizey lzerinde
uygun olan yontem- diizey farkliligi ve
lerle astar uygula- putirltkler varsa

masi yaplilir.

2. KAT MACUNLAMA

*Yiizey Uzerindeki
bozukluk giderilme-
mig ise ikinci kat
macun iglemi
uygulanir.

dolgu macunu
uygulanir.

~ SON ASTAR ISLEMI

*Y(izeye son kat
astar uygulamasi

yapilr.

Gorsel 6.16: Parlak yuzeyler icin uygulanmasi gereken islem sirasi
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6.2. UYGULAMA CALISMASI

c MAQUN UYGULANMIS DIS CEPHE YUZEYLERE
/" DOLGULU ARA ASTAR UYGULAMASI

)
-

Amag: Dis cephelerde macunlanmis sivali ylizeylere astar uygulamasi yapmak.

Arac Gere¢: Macunlanmis dis cephe ylizeyi veya paneli, dolgulu ara astar, su, rulo, firca,
kestirme fircasi, boya kab, iskele, sirik, merdiven ve ince zimpara.

Sagllk,CevreveGﬁvenIikﬁnlemleri @ @

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine atiklari
ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

« Laboratuvar calismalar suresince islem basamaklarina, giivenlige ve temizlige dikkat
ediniz.

Gorev
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Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda
verilen kontrol listesine gore degerlendirilecektir. Calis-
manizi bu dlcutlere gore planlayiniz.

islem Basamaklan
1. Macun uygulamasi yapilmis olan ylzeyi temizleyiniz.

2. Astar boyay! uygun ¢ozucuyle kullanma talimatina
uygun olarak inceltiniz (Gorsel 6.17).

3. Astar boyayi karistirarak homojen hale getiriniz. Gorsel 6-17t; Inceltilen astar
oya
4. Secilen uygulama araglariyla teknigine uygun ola-

rak astar boyayi uygulayiniz (Gorsel 6.18).

5. Rulo girmeyen kisimlari uygun tip ve boyuttaki kes-
tirme fircasi kullanarak astarlayiniz.

6. Astar boyanin kurumasi icin bekleyiniz.

7. Ince zimpara ile yiizeyi zimparalayiniz ve tozunu si-
liniz (Gorsel 6.19).

-
e R R e M e M R e e e G e e W M M N M M N N M N Em M Em Em Em mm mm mm mm mm mw mm mm mm o

: lisma ortamini ve malzemeleri temizleyi lim
8 Ca. §. aorta € maizemeleri te eyip tes Gorsel 6.18: Rulo ile uygulanan
ediniz. astar boya

9. Islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgular ve
gozlemlerinizi neden-sonuc iliskisi cercevesinde ra-
por haline getiriniz.

|
Gorsel 6.19: Zimparalanan |
astar boyali yuzey i
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6. Ogrenme Birimi

6.2. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Macun uygulamasi yapilmis olan yiizeyi temizledi.

3. Astar boyayi uygun ¢ozlciyle uygun oranda inceltti.

4. Astar boyayi karistirarak homojen hale getirdi.

5. Secilen uygulama araglariyla teknigine uygun olarak astar boyayi
uyguladi.

6. Rulo girmeyen kisimlara uygun tip ve boyuttaki kestirme fircasi ile as-
tarlama yapti.

7. Astar boyanin kurumasini bekledi.

8.ince zimpara ile yiizeyi zimparalayarak tozunu sildi.

8. Calisma ortamini temizledi.

9.Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen olcutler icin ilgili konular tekrar ediniz.

6.3. AHSAP YUZEY ASTARLARI

Ahsap malzemelerde kullanilan astar boyalar, ahsaba zarar veren kif olusumunu engeller; ahsap
malzemenin emiciligini azaltir ve koruyucu bir tabaka olusturur. Ahsap astarlari; ahsap malzeme
icine emprenye olabilme, ylizey Gizerindeki hasarli boélgeleri doldurabilme ve asir neme karsi ahsabin
dayanikhhgini artirma 6zelligine sahiptir. Astar uygulamasi son kat boya sarfiyatini azaltir ve yapisma
ozelligini artirir. Ahsabin dogal guizelligini 6n plana ¢ikarabilen astar boya cesitleri vardir.

Ahsap astari kullanilmadigi takdirde sunlar gerceklesir:
« Boyanin 6mri yari yariya kisalir.
« Boya veya vernik tiiketimi artar.
+ Ylzeyde (6zellikle koyu boyalar kullanilirken) puriizlenme olur.
+ Boya iyi yapismaz ve ¢cabuk dokilir.

Boyanacak ahsap ylizeyin tlriine gore ve bir sonraki boya katmanin bilesimine gore astar boya secilir.
Bazi astar cesitleri ahsabin yapisina derinlemesine niifuz ederek kurudugunda agag liflerini bir arada
tutar. Son kat boyasi yapilmadan 1 yila kadar dayanabilir ve 6zelliklerini kaybetmez.

6.3.1. Sentetik Astarlar

Dogal recinelerin koruma ve uygulama 6zelliklerinin yetersiz kalmasi nedeniyle sentetik recineler
dretilmistir. ilk olarak plastik sanayisi, otomotiv endiistrisi ve ahsap lamine yiizeylerde sentetik
recineler ile Uiretilen boya ve vernikler kullanilmaya baslanmistir. iceriklerinde yag veya yag alkidi,
vinil tipi polimerler polivinil alkol (PVA), polivinil asetat (PVAC), vb, liretan alkidler, epoksi esterleri
ve strenal alkidler bulunur.
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Glnumizde akrilik, epoksi, Uretan vb. recineler sayesinde sentetik boyalarin cesitliligi ve kullanimi
artmigtir.

Sentetik astarlar su 6zelliklere sahiptir:
+ Son kat boya uygulamasinin értme gliclini artirir.
+ Uygulandigi ylizeye yapisma 6zelligi fazladr.
« Duzgun, plrlizsiiz ve saglam bir st ylzey olusturur.
+ Ylzeye dolgu yapma 06zelligi fazladir.
+ Sentetik tiner ile inceltilir.
+ Diisik nem gegirgenligine sahiptir.

Sentetik boya veya verniklerin kuruma ve sertlesme mekanizmasi yag ve yag alkidlerinin oksi-
dasyon reaksiyonuyla gerceklesir. Kuruma ve sertlesme asamasinda oksidasyon reaksiyonuyla
¢6ziclnln de buharlasmasi gerekir. Sentetik sistemde kuruma/sertlesme siiresi diger solvent
¢6zlcllu sistemlere gore daha uzundur.

Sentetik boya ve vernikler mobilya ve dekorasyon elemanlarinda, deniz aracglarinin su ile temas
eden kisimlarinda, mobilya yiizeylerinin (ahsap, sunta, MDF vb.) ve atmosferik etkilere maruz
kalan ahsaplarin astarlanmasinda kullanilir. Ayni zamanda i¢ ve dis mekanlardaki metal (demir
ve celik sac), beton, brit beton, al¢ipan ve siva ylizeylerin astarlanmasinda da kullanilir.

Sentetik boyalarin uygulanmasi esnasinda ortaminin sicakhgi 5 ile 35 °C arasinda olmalidir. Ortam
sicakliginin artirilmasi ¢6ziicli buharlasmasini hizlandirarak kuruma stiresini kisaltir. Toz kurumasi
yaklasik 4 saat, dokunma kurumasi 24 saat, tam kuruma ise 3 ile 4 glin civarinda tamamlanir.

6.3.2. Sentetik Astarlarin Uygulamasi

Ylizey lzerinde bulunan kirlilikler giderilmeli, budak ve recineli kisimlar ahsap dokusu bozul-
madan yakilmali ve selilozik tiner ile temizlenmelidir. Mekanik yontemlerden zimparalama
islemi uygulanmalidir. Zimparalama islemi ahsap liflerin yoniinde yapilmali ve ahsap doku
bozulmamalidir. Ahsap dokunun icine kif ve mantar olusumunu engellemek, sentetik astarin
ylizeye yapismasini artirmak ve ahsap lif yapisini gliclendirmek amaciyla emprenye yontemiyle
koruyucu ve doyurucu kimyasallar uygulanmalidir. Emprenye yonteminde genellikle bezir yagi
kullanimi yaygin olsa da biyosit olusumuna neden oldugundan kullanilmamahdir.

Sentetik boya uygulamalarinda astarlama su islemler ile yapilir:

Birinci Astarlama islemi: Dolgu macunu yapilmadan énce yiizeye bir kat astar uygulamasi
yapilir. Astar boya, ahsap ylizeyinin macun icerisindeki maddeleri emerek macunun 6zelligini
kaybetmesini engeller. Yiizey temizligi yapildiktan sonra birinci astar uygulamasi ylizeye uygu-
lanir. Kurumasi beklenir ve ylzey ince zimpara ile zimparalanir.

Macun Cekme islemi: Dolgu macunu uygulanacak kisimlar tespit edilir. Bu kisimlardaki kaba-
rikhik ve catlaklar kazinarak temizlenir. Macun, kullanilmadan 6nce karistirilarak homojen hale
getirilir. Yizeyde seviye farki yaratan cukurlara ve ¢atlaklara spatula yardimiyla macun uygu-
lanir. Yiizey lzerinden tasan veya artan macunlar spatula yardimiyla toplanir. Oda sicakhiginda
kuruma icin 6ngorilen sire 4 ile 8 saat arasindadir. Macun kuruduktan sonra ylizey zimpara-
lanir. ikinci kat macunlama islemi gerekiyorsa ayni islemler tekrarlanir.

Sentetik Astar Uygulama: Dar ve kesisen yuzeyler icin firga, genis ylizeyler icin rulo veya basingh
puskuirtme sistemleri kullanilir. Uygulama icin ideal sicaklik 5 ile 35 °C araligidir. Uygulama sonrasi
rulo ve firca sentetik tiner ile temizlenir. Astar uygulamasi yapilan ylizey 12 saat boyunca fiziksel ve
kimyasal etkilerden korunmalidir.
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6. Ogrenme Birimi

6.3. UYGULAMA CALISMASI

<, YAPILARDAKI AHSAP YUZEYLERE SENTETIK ARA
Cg? ASTAR UYGULAMASI

Amag: Ahsap ylzeylere sentetik ara astar uygulamasi yapmak.

Arag Gereg: Yapi ahsap aksamlari (ahsap kapi), sentetik astar, macun, tiner, zimpara, rulo,
firca, bez, toz maskesi ve tornavida.

Saglik, cevre ve Giivenlik Onlemleri ﬂ @

Galisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipmanlar kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
atiklari ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

« Laboratuvar calismalari siresince islem basamaklarina, glivenlige ve temizlige
dikkat ediniz.

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate
alarak uygulma calismasini yapmaniz beklenmektedir. Calis-
maniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore
degerlendirilecektir. Calismanizi bu 6lcltlere gore planla-
yiniz.

islem Basamaklari

1. Ahsap ylzeyine gerekli ise dolgu macunu islemini
uygulayiniz (Gorsel 6.20).

2. Yizeyin tozunu temizleyiniz. Gorsel 6.20: Dolgu macunu
uygulanan ahsap kapi

3. Sentetik astar boyayi sentetik tiner ile kullanma tali- —
matina uygun olarak inceltiniz (Gorsel 6.21). L__J _ﬁ]
-y

4. Astar boyayi karistirarak homojen hale getiriniz.

5. Secilen araglarin kullanma teknikleriyle astar boyayi '
uygulayiniz (Gorsel 6.22).

6. Rulo girmeyen kisimlari uygun tip ve boyuttaki firca
ile astarlayiniz. L

7 INUTUTIEED i [E2 4T Gorsel 6.21: inceltilen astar

8. Ince zimpara ile ylizeyi zimparalayiniz ve tozunu gi- boya
deriniz.
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9. Galisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim
ediniz. ¥
10. islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulan ve

gozlemlerinizi neden-sonug iliskisi cercevesinde ra-
por haline getiriniz.

Gorsel 6.22: Astar boya uygu-
lanan ahsap kapi
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6.3. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar gtivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Ahsap yuzeyine gerekli ise dolgu macunu uyguladi.

3. Ylizeyin tozunu temizledi.

4. Sentetik astar boyayi uygun oranda inceltti.

5. Astar boyayi karistirarak homojen hale getirdi.

6. Secilen araglarin kullanma teknikleriyle astar boyayi uyguladi.

7. Rulo girmeyen kisimlari uygun tip ve boyuttaki firca ile astarlad.

8. Kurumasi i¢in bekledi.

9.ince zimpara ile yiizeyi zimparalayarak tozunu giderdi.

10. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen olcutler icin ilgili konular tekrar ediniz.

6.4. AHSAP (MDF / MASIF) YUZEYE SELULOZIK ASTARLARI

Selilozik astar boyalar; nitroseliiloz esasli, hava kurumali, tek bilesenli ve yiiksek ortlictliik glictine
sahip boyalardir. Selilozik tiner ile inceltilir. Ahsap, sac ve polyester ylizeylere yapisan elastiki bir
yuzey olusturur. Yapisma ve dolgu glict yuksektir. Hizh kurur, kolay zimparalanir. Genel metal sanayi-
sinde sellilozik boyalarin altina uygulanarak boyanin dayanikliligini artirmak ve son katin daha parlak
olmasini saglamak icin kullanilir. Selilozik astar boyalarda talk, barit ve aliminyum stearat gibi katki
maddeleri kullanilarak astarin 6zelliklerinde iyilesme saglanir. Barit, astar boyaya baski 6zelligi kazan-
dinr ve kimyasal maddelere karsi direncini artirir. Aliminyum stearat ise astar boyaya kolay zimpara-
lanabilme 6zelligi kazandirir ve boyanin suya karsi direncini yikseltir. Pigment ¢ékmesini minimuma
indirir veya ¢oken kismin kolay bir sekilde tekrar dispers edilmesine yardimci olur. Talk ise astar boyanin
dolgulama etkisini artirir.

Seliilozik astarlarin diflizyon olma kabiliyeti fazla oldugu icin son kat boyanin ylizeye yapismasini artirir.
Ahsap ylizeyin emiciligini ve son kat boya sarfiyatini azaltir. Uygulandigi ylizeyin homojen olmasini
saglayarak boya kusurlarinin olusmasini engeller.

Sunta ylizeylerde macun uygulama isleminden sonra sellilozik astar boya uygulanir. Genel olarak sunta
yuzeylerde su bazli macun kullanilir. MDF ylizeylere ise direkt olarak seliilozik astar boya uygulamasi
yapilabilir.

6.4.1. Seliilozik Astar Uygulamasi

Ahsap ytizey, mekanik yontemler kullanilarak temizlenir ve kademeli zimparalama islemiyle zimparalanir.
Dis ortamda kullanilacak masif ahsap malzemelerin mantar, bakteri ve bocek tahribatini dnlemek amaciyla
ahsaba koruyucu kimyasal maddeler emprenye yontemiyle emdirilir. Ahsap ylizeye uygulanan diger bir
islem ise agartmadir. Kuvvetli yiikseltgenlerin sulu ¢ozeltileri ylizeye puskirtilerek ahsabin rengi agilir.
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6. Ogrenme Birimi

Selilozik astar islemi ti¢ basamakta uygulanir:

Birinci Astarlama islemi: Dolgu macunu uygulanmadan 6nce yiizeye astar uygulamasi yapilr.
Ahsap yuzeyinin macun icerisindeki maddeleri emerek macunun 6zelligini kaybetmesini engeller.
Yiizeyin dizglin olmasini ve dis etkilere karsi korunmasini da saglar. Birinci astar uygulamasinin
kurumasi beklenir ve yiizey kademeli zimparalama islemi ile dizeltilir.

Macun Cekme islemi: Dolgu macunu uygulanacak kisimlar toz ve yagdan arindirilarak temizlenir.
Dolgu macunu uygun oranda (genellikle %10) selilozik tiner ile karistirilir ve homojen hale getirilir.
Kullanima hazir hale getirilen dolgu macunu cukurlara ve catlaklara spatula yardimiyla uygulanir.
Genis ylizeylerde celik mala kullanilir. Yiizey (izerinden tasan veya artan macunlar spatula yardimiyla
toplanir. Oda sicakliginda kuruma icin 6ngortlen sire 3 ile 5 saat arasindadir. Macun kuruduktan
sonra ylizey zimparalanir. ikinci kat macunlama islemi gerekiyorsa ayni islemler tekrarlanir.

Seliilozik Astar Uygulama: Astar boyalar selllozik tiner ile %20-25 oraninda inceltilir. Selllozik astar
boyalarla tek kat uygulamasi yapilarak 1 kg boya ve 50 mikron kalinlik ile yaklasik 10 m* alan boyana-
bilir. 23 °C'ta ve %50 bagil nem oraninda dokunma kurumasini 10 dakikada, sert kurumasini 2 saatte
yapar. Tam kurumasini 24 saatte tamamlar. Uygulamadan 3 saat sonra zimparalanabilir.

Dar ve kesisen ylizeyler icin firca, genis ylzeyler icin rulo veya basingl puskirtme sistemleri kullanilir.
Fircave rulo kullanimina uygun bicimde astar uygulamasi yapihr. Uygulamaicinideal sicaklik 5ile 35°C
arahgidir. Uygulama sonrasi rulo ve firga selllozik tiner ile temizlenir.

Basingli piskiurtme uygulamalarinda uygulama sicakhgi 5 ile 35 °C, uygulama basinci 4 ile 5 atm. ve
uygulama mesafesi 20 ile 25 cm civarinda olmaldir.

S 6.%. UYGULAMA CALISMASI -
o @, AHSAP YUZEYLERE SELULOZIK ASTAR UYGULAMASI

)O smm e mmmmmmmmm——mmm————m e ——————————— -

b Amag: Ahsap ylizeylere sellilozik astar uygulamak.
Arag Gereg: Sellilozik tiner, sellilozik astar, MDF panel, boya tabancasi, zimpara ve bez.

Saglik, Gevre ve Giivenlik Onlemleri @ @

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
atiklar ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

« Laboratuvar calismalari siresince islem basamaklarina, glvenlige ve temizlige
dikkat ediniz.

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma ¢alismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore
degerlendirilecektir. Calismanizi bu odlciitlere gore planlayiniz.

islem Basamaklan
1. MDF yuzeye hazirlik zimparasi yaparak tozunu gideriniz (Gorsel 6.23).
2. Boya tabancasini astar boya uygulamasina hazir hale getiriniz.

3. Selilozik astari kullanma talimatina uygun olarak inceltiniz (Gorsel 6.24).
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4. Astar boyayi, boya tabancasi haznesine doldurunuz. :
5. Capraz atim yaparak boyayi ylizeye uygulayiniz (Gorsel 6.25). :
6. 15 dakika sonra ikinci capraz kat atimini yapiniz. :
7. Kurumasi igin bekleyiniz. 1
1
8. Ince zimparaile yiizeyi zimparalayiniz ve tozunu gideriniz. 1
I —
9. Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz. 1 %
. 1
10. Islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulari ve gozlemlerinizi neden-sonucg iliskisi sz
cercevesinde rapor haline getiriniz. >
1
v S
)
1 U
3
1
1 <
1 >
1 O
. m
Gorsel 6.23: MDF panel ve Gorsel 6.24: inceltilen astar boya ~ Gorsel 6.25: Astar boya uygulan-

zimpara mig MDF panel

6.4. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar glivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. MDF yuzeye hazirlik zimparasi yaparak tozunu giderdi.

3. Boya tabancasini astar boya uygulamasina hazir hale getirdi.

4. Selilozik astari kullanma talimatina uygun olarak inceltti.

5. Astar boyayi, boya tabancasi haznesine doldurdu.

6. Capraz atim yaparak boyay! ylizeye uyguladi.

7. Ikinci capraz kat atimini yaparak kurumasini bekledi.

8.ince zimpara ile yiizeyi zimparalayarak tozunu giderdi.

9. Calisma ortamini temizledi.

10. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen élcttler icin ilgili konular tekrar ediniz.
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6. Ogrenme Birimi

6.5. AHSAP (MDF) YUZEYE POLIURETAN LAKE ASTARLARI

Agacin dogal renk ve dokusunu kapatarak ylizeye kendi rengini veren pigment icerikli boyalara
ortiicii boya denir. Ortiicti boyalar, ahsabi dis etkenlere karsi korur ve yiizeyi istenen renk ile boyar.
Ortiicti boyalarla yapilan ahsap boyama islemleri lake boya olarak adlandirilir (Gérsel 6.26).

Politiretan astar; MDF, masif, kaplama ve ahsap yiizeylere =
s P ———

puskirtme yontemiyle ile uygulanir. Yiiksek doldurma il «x &k B2 g
ozelligine sahip, ahsap ylizeylere ¢ok iyi yapisan, kolay ' X
zimparalanabilen ve yanici kimyasal maddedir. Polit- '
retan astarlar sertlestirici kimyasal komponentiyle | /

/

kullanilir. inceltici sivisi buharlastiginda baglayici ve [ ‘,"' |

§grtle§tirici kimyasallar tepkimeye girerek film olusturur. | /|

Uzerine selllozik, poliliretan ve akrilik esasl son kat |

boya uygulamalari sorunsuz sekilde yapilir ‘ /P \_//
onemlidir. Politretan dolgu macun kullanimi beyaz +* N R“' r
lake boyanin sararmasina neden olur. Bunu 6nlemek

icin politiretan dolgu macunu lzerine poliliretan astar  Gorsel 6.26: Lake boya ile renklendirilmis ahsap
boyasi kullanilir. ylzey

6.5.1. Poliiiretan Lake Astar Uygulamasi

Ahsap ylizeye mekanik temizleme yontemlerinden biri olan zimparalama islemi uygulanir. Poliliretan
astar, homojen olmasi icin mekanik karistiriciyla karistirihr. Daha sonra astar boya icine uygun oranda
sertlestirici komponent ilavesi yapilir. Uygun viskozite ayarini yapmak icin %15- 20 oraninda seliilozik
veya poliliretan tiner ile inceltilir. Sertlestirici ilavesiyle kurumayi saglayan kimyasal tepkimeler baslar.
Bu nedenle poliliretan astarlarin uygulama 6mri ¢ok kisadir.

Beyaz lake boya kullaniminda politiretan astarlar ¢ok

Puskirtme yontemiyle MDF yuzeyler icin 2 veya 3 kat, mese veya derin yarikli ahsap yuzeyler icin
5 veya 6 kat capraz olarak uygulanir. Cok gozenekli yiizeylerde ise bir capraz kat daha uygulama
yapilmasi gerekir. Katlar arasinda bekleme siiresi yaklasik 15 dakikadir. Yaz aylarinda kuruma suresi
yaklasik 4 saat, kis aylarinda ise 24 saattir. Kuruma suresinden sonra zimparalama yapilir ve son kat
uygulamasina gegilir. Cok dusuk sicakliklarda (10 °C’'un altindaki sicakliklarda) astar boya uygulamasi
yapilmamalidir.

6.5. UYGULAMA CALISMASI

Amag: Ahsap ytizeylere poliliretan lake astar uygulamak.

Arag Gereg: Masif veya kaplama panel, ahsap renklendiriciler, ince zimpara, su, firca, bez,
boya tabancasi ve maskeleme bandi.

Sagllk,gevreveGijvenIik(")nIemleri @ @

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine atiklari
ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

« Laboratuvar galismalari stresince islem basamaklarina, glivenlige ve temizlige dikkat
ediniz.
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Bu calismada sizden asadidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen
kontrol listesine gore degerlendirilecektir. Calismanizi bu dlgutlere
gore planlayiniz.

islem Basamaklari

1. MDF yuzeye hazirlik zimparasi yapiniz ve tozunu gideriniz el o
(Gorsel 6.27). ‘ i
2. Boya tabancasini astar boya uygulamasina hazir héle geti- Gorsel 6.27: MDF panel ve <§E
g Zimpara
riniz. <
o : . R =
3. Lake astarina Urln kullanma talimatina gére komponent Rl D
ilavesi yapiniz (Gorsel 6.28). g
4. Uygun tiner ile viskozite ayari yapiniz. z
5. Astari capraz kat olarak uygulayiniz (Gorsel 6.29). 5
6. 30 dakika sonra capraz kat atimini tekrarlayiniz. o
- - Gorsel 6.28: Inceltilen
7. Kurumasi igin bekleyiniz. (A
8. ince zimpara ile yiizeyi zmparalayiniz ve tozunu gideriniz.
9. (Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.
10. islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgular ve gézlemle-
rinizi neden-sonug iliskisi cercevesinde rapor haline getiri-
niz.
ol
Gorsel 6.29: Lake astar
6.5. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESi DS LI e
PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir

1. Laboratuvar guivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. MDF yiizeye hazirlik zimparasi yaparak tozunu giderdi.

3. Boya tabancasini astar boya uygulamasina hazir hale getirdi.

4. Lake astarina uygun oranlar ile komponent ilavesi yapti.

5. Uygun tiner ile viskozite ayari yapti.

6. Capraz atim yaparak astar boyayi ylizeye uyguladi.

7.30 dakika sonra gapraz kat atimini tekrarlayarak kurumasini bekledi.

8.ince zimpara ile yiizeyi zimparalayarak tozunu giderdi.

9. Calisma ortamini temizledi.

10. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen élcutler icin ilgili konular tekrar ediniz.
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6. Ogrenme Birimi

6.5.2. Diger Astarlar

Ahsap ylizeylerin astarlanmasi ve boyanmasinda kullanilan farkli boya sistemleri sunlardir:

Su Bazli Sistemler: Su ¢6zlclli boya / astar sistemlerinde katman yapici olarak politiretan, polyester,
akrilik ve bazi alkid regineler tek baslarina veya birlikte kullanilir. Cézlcusu su olan bu sistemler
ahsabin kendine 6zgli desenini bozmadan ahsabi dis etkenlere karsi korur. Ahsabin kabarmasini
engelleyen, hava ile kuruyan ve UV isinlarina karsi dayanikli olan boya sistemleridir. Kiif ve mantar
olusumunu engeller.

Uygulamanin yapildigi ortamin sicakligi ve nemi uygun araliklarda olmalidir. Yiiksek sicaklik kuruma
suresini kisaltir. Ortamda bulunan nem oraninin yliksek olmasi kuruma siiresini artirir. Su ¢6ziictli
boya ve astarlarin kuruma siiresi cok kisa oldugu icin tozsuz ortamlarda uygulanmalidir.

UV Sistemler: Su veya solvent icermeyen, poliakrilik recineli ve UV 1sin ile kuruyan sistemlerdir.
Ahsabin dogal goriintlisiinii gosterme 6zelligine sahiptir. UV kiirlenmesine sahip olan dolgu, astar,
boya ve vernikler, seri Gretim yapan mobilya fabrikalari icin gelistirilmistir. UV kurutmasi uygulayan
mobilya fabrikalarinda 1 dakika icinde 5 m ile 20 m kurutma hiziyla calisan sistemler vardir.

Uygulama oncesi ahsap yiizeylerin kuru, tozsuz ve tamamen temizlenmis olmasi gerekir. Dogal ahsap
goriintusu elde etmek; su bazl astar, renk ve desen goériinimu vermek igin renkli vernik uygulamasi
yapilir. Yiizeyin son katina UV vernik uygulamasi yapilarak islem sonlandirilir. UV sistem uygulanmis
yuzeylerde tamir veya dlizeltme gerektiginde zimparalama ve poliliretan vernikiile rotus islemi yapilir.

Polyester Astar Sistemi: Sertlestirici ve hizlandiriciyla kullanilan ic komponentli, doymamis
polyester recine esasli ve parafin icermeyen bir astar turidur. Her cins ahsap ylizeye kolayca uygu-
lanabilen, cok yiiksek doldurma giicline sahip, kolay zimparalanabilen ve kullanilacak son kat boya-
larin ¢cok diizgtin bir ylizey olusturmasini saglayan astardir.

Polyester recineye sertlestirici maddenin katilmasiyla kuruma reaksiyonu baslar. Oda sicakliginda
24 saate varan surede kuruma tamamlanir. Bu siireyi kisaltmak amaciyla hizlandirici ilavesi yapilir.
Hizlandiric ve sertlestirici kimyasallar dolgu vernigi disinda karistirlmamalidir.

Polyester astar uygulanmadan 6nce ahsap ylizeyin kuru ve temiz olmasi gerekir. Polyester astar
icerisine sertlestirici ve hizlandirici ilavesi yapilir. Karigim, Griintin kullanma talimatinda belirtilen
oranlara gore hazirlanir. Sicakhida gore sertlestirici ve hizlandirici orani degiskenlik gosterir. Vernik
sivisi sertlestiricisi ile kanstinldigi anda tepkime baslar. Karistirma islemi tamamlandiktan sonra 10
ile 30 dakika araliginda astar uygulamasi yapilmalidir. Uygulama puskirtme ya da boya tabancasiyla
yapilir. Ahsap malzemenin nemi %12'den fazla olmamalidir. Yaz aylarinda yaklasik 4 saat, kis aylarinda
ise yaklasik 12 saat sonra kademeli zimparalama yapilir.

Uygulama sonrasi meydana gelen atiklarin sertlesmesi temizlenmeyi imkansiz hale getirir. Bu
nedenle islem bittikten sonra hazirlama kaplari ve stirme araclari sellilozik tiner veya polyester tiner
ile temizlenmelidir.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki ciimlelerde birakilan bosluklara uygun kelimeleri yazarak ciimleleri tamamlayiniz.

1. Son kat boya uygulamalarindan énce kullanilan kaplama tiriine .............c.cocevvent.e. boya denir.

2. Astar boyalar son kat ¢6zUcUsunUn ............ccooeeuinnnen tarafindan emilmesini 6nler.

3. Solvent bazli boya lizerine su bazli boya uygulamalarinda .................covveeiow astari kullanilir.

4, Belirli oranlarda cimento, su, kum ve cakil dolgudan olusan karisimlara ........................... denir.

5. Kiregli ylizeylere boya uygulamasi yapllmadan 6nce ...........ccovvivviennn islemi uygulanur.

6. Selllozik astarlarda ............c.ccoovvinnnnn. esasli regine kullanilr.

7. Ortiicii boyalarla yapilan ahsap boyamaislemleri.....................c..... boya olarak adlandirilir.

8. Dogal recinelerin korumada yetersiz kalmasi nedeniyle .............c.cocvvinnenn recineli astar boya kulla-
nilr.

B) Asagidaki sorularda dogru cevabi isaretleyiniz.
9. Asagidakilerden hangisi yiizey boyama asamasinin ilk adimidir?

A) Astarlama B) Dolgulama C) Koruma
D) Macunlama E) Temizleme

10. Asagidakilerden hangisi icinde pigment bulundurmayan astar boya tiiriidiir?

A) Alci B) Akrilik Q) Gecis
D) Macun E) Seffaf
11. Asagidakilerden hangisi astar boya uygulamasinda dikkat edilmesi gereken hususlardan
biridir?

A) Ylizey hazirlama islemlerinin tamamlanmis olmasi

B) Astar boyanin sicak olarak uygulanmasi

Q) Astar boyanin diistik viskozite dederinde olmasi

D
E

) Yzeyin tozlu veya kirli olmasi
) Parlak zeminlere dogrudan uygulanabilmesi

12. Asagidakilerden hangisi astar boya kullanilmasinin nedenlerinden biri degildir?

A) Son kat boyanin yapismasini artirmasi

B) Son kat boya sarfiyatini azaltmasi

C) Cozuicliniin macun tarafindan emilmesini dnlemesi
D) Ylizeyin estetik goriinmesini saglamasi

E) Boya i¢in dlizgiin zemin olusturmasi

13. Asagidakilerden hangisi dis cephe astarlarinin 6zelliklerinden birisi degildir?

A) Sivanin su emiciligini azaltmasi
B
C
D) Boya kusurlarini en aza indirmesi

) Ylizeyi alkali etkilerden korumasi
) Son kat boyanin orticuligind azaltmasi
E) Biyosit canlilara karsi koruma saglamasi
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KONULAR

7.1. METAL YUZEY ASTARLARI
7.2. 2K AKRILIK ASTARLAR

7.3. 1K AKRILiK ASTARLAR

7.4. PLASTIK YUZEY ASTARLARI

NELER OGRENECEKSINiz?

Metal ve plastik ylizeylerde kullanilan astarlar ve uygulama yontemleri

TEMEL KAVRAMLAR
» akrilik astar

+ metal astari

+ politiretan astar

« plastik astari

. sentetik astar

Hazirhk Calismalan

1. Metal ylizeyin boyanmadan 6nce astarlanmasinin sizce ne gibi faydalari olabilir?
Distincelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

2. Cevrenizde gorduglinuz renkli plastik malzemelere 6rnekler vererek boyanma neden
rini sinifta arkadaslarinizla tartisiniz.
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BOYA UYGULAMALARI

7. Ogrenme Birimi

I
7.1. METAL YUZEY ASTARLARI

Metal ylizeylerin boyanma asamalarinda iki temel amag vardir. Metal Gizerine yapilan ylizey hazirlama
ve ilk astar uygulamasinin temel amaci metal ylizeyi korumaktir. Yiizeye yapilan dolgulama ve son
kat boya uygulamasinin amaci ise metale dekoratif goriiniim kazandirmaktir.

Metal ylzeyi korozyondan koruyan, gerektiginde dolgu ve son kat boyanin ylizeye yapismasini
saglayan boya kaplamasina metal astari denir. Astar boya genellikle ylzey ile Gst katman boyasi
arasina uygulanmak tzere formiile edilmis boya tiriidir. Son kat boyasi atiimadan 6nce yapilan
astar uygulamasi boya filminin dayanikliligini artirir. Bu koruyucu 6zellikleri metal yiizeyler igin bliytk
Onem tasir (Gorsel 7.1).

Gorsel 7.1: Koruyucu 6zelligini kaybetmis boyadan
kaynaklanan paslanma

Metal astarlari; kuruma mekanizmalarina, uretildikleri recineye, 6zelliklerine ve kullanim amaclarina
gore dort gruba ayrilir .

METAL ASTARLARI

Kuruma mekanizmalarina gore : Tek ve iki komponentli

Uretimlerinde kullanilan regine tiiriine gore: Sentetik, nitroseliiloz, akrilik ve epoksi esash
Ozelliklerine gére: Koruma amacli, koruma ve dolgu amacl

Kullanim amacglarina gore: Antipas, firin, cinko esasli, punta kaynak, elektrik akimini gegiren

Metal ylizey Uzerine puskirtme, daldirma ve galvanik yontemler ile astarlama islemi yapilir. Bu tg¢
yontemle yapilan astarlama islemlerinin uygulanislari arasinda buyuk fark vardir. Astarlama islemle-
rinden sonra uygulanan diger islemler hemen hemen aynidir.

Astar boyalar asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir:

« Metale glizel gériiniim kazandirma ve parlaklik saglama
+ Boya filmine dayanikhhk saglama (Gorsel 7.2)
« Boyanin mekanik 6zelliklerini artirma (tas, talas vb. direnc)

« Ylzey Uzerinde yapisma, solventlere ve kimyasallara karsi direng, onarim kolayligi saglama
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Gorsel 7.2: Boya katmanlari ve maruz kaldigi dis etkenler

Metal yiizeylerinin hazirlanmasinda ve boya uygulamasinda islem sirasi son derece énemlidir. Bu
islemin siralamasi; yizey hazirlama, ilk astarlama, macunlama, ikinci astarlama ve son kat boya uygu-
lamasidir.

7.1.1. Metal Astar Uygulamasi

Yiizey lzerinde boya tabakasi ile ylizey arasinda oksit, pas, yag ve kir bulunmamalidir. Metal ylzeyler;
mekanik yontemler, solvent ¢oziiciler, alkali kimyasallar, asit kimyasallar, yakma vb. yontemlerden
biri veya birkaciyla temizlenir. Boyanin uygulanacagi ylizey temiz ve plriizstiz olmazsa iyi sonug elde
edilemez.

Astar boyalar metal yiizeyin 6zelliklerine gore firca, rulo veya basingl piskirtme sistemleriyle uygu-
lanir. Uygulama kolayligi ve ekonomik olmasi agisindan genellikle kiiglik isletmelerde firca ve rulo ile
uygulama tercih edilir.

Astarin 6zelligine ve yuzey cesidine gore uygun sertlestirici komponent ilavesi ve inceltme segimi
yapilir. Astar tizerine uygun oranda sertlestirici ve inceltici eklenir. Homojen hale gelene kadar karis-
tirma islemi yapilr, karisim stiziilerek boya tabancasina konur. Hava tabancasinin basing ve pistole
(tarak) ayari yapildiktan sonra istenen kalinhga kadar astar uygulamasi yapihr. Her kat icin uygula-
madan sonra en az 15 dakika beklenmesi gerekir.

Astar boya uygulamasi yapilirken yuzeyin toz ve yabanci maddelerden arindiriimasina, ytizeydeki
derin iz ve purizlerin macun gekilerek giderilmesine, kuruma siiresince fiziksel ve kimyasal etkilerden
korunmasina dikkat edilir. Astar uygulanmasindan sonra yiizeye kademeli zimparalama islemi yapilr.

o
<
3
<
=
<
_|
)
V)
>-
o
N
@)
m




7. Ogrenme Birimi

7.1. UYGULAMA CALISMASI
METAL YUZEYLERE SAC ASTART UYGULAMASI

Aracg Gereg: Metal sac plaka, sac astari, sertlestirici, zmpara, tiner ve kurutma firini.

@00

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri |

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine goére
degerlendirilecektir. Calismanizi bu ol¢iitlere gore planla-

yIniz.

o

i Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
<§‘: atiklar ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

i + Laboratuvar calismalar suresince islem basamaklarina, glivenlige ve temizlige
) dikkat ediniz.

LQ Gorev

)

N

O

)

islem Basamaklari

1. Metal ylizeyi mekanik yontemlerle temizleyiniz
(Gorsel 7.3).

2. Zimparalanan metal ylizeyi temizleme tineri ile sili-
niz.

3. Boya tabancasinin plskirtme ayarini yaparak kulla- Gorsel 7.3: Zimparalanan metal
nima hazir hale getiriniz. Bl

4. Astar boyay! kullanma talimatina uygun viskozite
degerine kadar inceltiniz (Gorsel 7.4).

5. Tabancanin boya haznesine astar karisimini stizerek
aktariniz.

6. Astar boyayl capraz yontemle ylizeye uygulayiniz
(Gorsel 7.5).

7. Astarlanmis metal plakayr kurutma firninda kuru-
tunuz. Gorsel 7.4: Sac astari ve tiner

8. Ylizeyi zimparalayarak temizleyiniz.

9. Galisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim
ediniz.

10. islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulari ve
gozlemlerinizi neden-sonug iliskisi cercevesinde ra-
por héline getiriniz.

Gorsel 7.5: Astarlanmis metal
plaka
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7.1. UYGULAMA GCALISMASI KONTROL LISTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar gtivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Metal ylizeyi mekanik yontemlerle temizledi.

3. Zimparalanan metal ylizeyi temizleme tineri ile sildi.

4. Boya tabancasinin puskirtme ayarini yaparak kullanima hazir
hale getirdi.

5. Astar boyayi uygun viskozite degerine inceltti.

6. Tabancanin boya haznesine astar karisimini siizerek aktardi.

7. Astar boyayi capraz yontemle ylizeye uyguladi.

8. Astarlanmis metal plakayi kurutma firininda kuruttu.

9.Yilizeyi zimparalayarak temizledi.

10. Calisma ortamini temizledi.

11. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen olcutler icin ilgili konular tekrar ediniz.

7.2. 2K AKRILIK ASTARLAR

Akrilik emdlsiyon esash astar boyalar reaksiyon kurumalidir. iki komponentli akrilik astarlar dolgu
amacl kullanilir. Renklendirilebilen ve izolasyon amach kullanilan ¢esitleri de vardir. Kullanim émrd,
renk kalitesi, parlaklik ve dolgulama bakimindan diger astarlara gore tistiin 6zellikleri vardir. Yiksek
kati madde oranina sahip olmasi, hizli kurumasi, kolay uygulanmasi, yiizeye homojen dagilmasi ve
korozyona dayanikli olmasi gibi avantajlara sahiptir. Sert dokuya sahip olmasi nedeniyle zimpa-
ralama 6zelligi iyi degildir.

Hazirhk ve Uygulama: Astar boya, sertlestirici komponent eklendikten sonra homojen hale gelmesi
icin yaklasik 10 dakika karistinhir. Karistirma isleminden sonra akrilik tiner ile inceltme islemi yapilir.
Kullanima hazir hale getirilen astar boya puskirtme tabancasina konulur. Astar boya ylizeye 2 veya 3
kat capraz olarak uygulanir. Hazirlanan karisim 5 saat icinde uygulanmalidir. Uygulama sicakhigi 5 ile
35 °Carasidir. Uygulama sonrasi 20 °C'ta kuruma stiresi 30 dakika olup kuruma sonunda zimparalama
islemi uygulanir.
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Arac Gereg: Metal sac plaka, sac astari, boya tabancasi, sertlestirici, kum zimparasi, tiner, firin

7. Ogrenme Birimi

7.2. UYGULAMA CALISMASI
ge) METAL YUZEYE 2K AKRILIK DOLGU ASTAR UYGULAMASI

ve zimpara makinesi.

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri @ @

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine atiklari

ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

« Laboratuvar calismalari stiresince islem basamaklarina, glivenlige ve temizlige dikkat
ediniz.

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore

degerlendirilecektir. Calismanizi bu dlgutlere gore planlayiniz.

islem Basamaklari

1.

2.
3.

10.
11.

12.

Metali ylizey temizleme tineri ile temizleyiniz.
Metal ylizeyi kum zimparasi ile zimparalayiniz.

Zimparalanan metal ylizeyi temizleme tineriyle temiz-
leyiniz (Gorsel 7.6).

Astar boyaya kullanma talimatinda belirtilen oranda
sertlestirici ve inceltici ekleyerek uygun viskozite de-
gerine kadar inceltiniz (Gorsel 7.7).

Boya tabancasinin haznesine astar karisimini stizerek
aktariniz.

Boya tabancasinin uygulama ayarini yapiniz.

Astar boyayl capraz yontemle ylizeye uygulayiniz
(Gorsel 7.8).

Metal saci firinda kurutunuz.
Kuruyan astar yuzeyi zimparalayiniz.
Zimparalanan yuzeyi temizleme tineriyle temizleyiniz

Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim
ediniz.

islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgular ve g6z-
lemlerinizi neden-sonug iliskisi cercevesinde rapor
haline getiriniz.

.

Amag: Metal yiizeye cift komponentli dolgu astar uygulamasi yapmak.

-

Gorsel 7.6: Temizlenen metal
plaka

Gorsel 7.7: Astar boyanin
hazirlanmasi

Gorsel 7.8: Astar uygulanmis
metal plaka
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7.2. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LISTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar guivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Metali ylizey temizleme tineri ile temizledi.

3. Metal ylizeyi kum zimparasi ile zimparaladi.

4. Zimparalanan metal ylizeyi temizleme tineriyle temizledi.

5. Astar boyaya sertlestirici ve inceltici ekledi.

6. Boya tabancanin haznesine astar karisimini stizerek aktardi.

7. Boya tabancasinin uygulama ayarini yapti.

8. Astar boyayi capraz yontemle uyguladi.

9. Metal saci firinda kuruttu.

10. Yiizeyi zimparaladi.
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11. Ylizeyi tiner ile temizledi.

12. Calisma ortamini temizledi.

13. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen olcutler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

7.3. 1K AKRILIK ASTARLAR

Aliminyum ve galvanizlenmis sac gibi zor yapisan ylizeylere modifiye alkid ve nitrosellloz regineleri
iceren tek komponentli sentetik astar uygulanir. Dolgu giici fazla, kolay zimparalanma ozelligine
sahip ve hizli kuruyan astar tiradr.

Astar boya, homojenligini saglamak icin yaklasik 10 dakika yiksek devirde karistirilir ve sentetik tiner
ile inceltilerek hava basinci ayarlanmis boya tabancasina konur. Boya tabancasiyla ytizeye uygulama
yapihr. Yiizeyin kurumasi icin beklenir.
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7. Ogrenme Birimi

7.3. UYGULAMA CALISMASI
S METAL YUZEYLERE 1K AKRILIK ASTAR UYGULAMASI

Aracg Gerec: Metal sac plaka, 1K sac astari, sertlestirici, zmpara, tiner ve kurutma firini.

Saglik, Gevre ve Giivenlik Onlemleri ‘ @ @

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine goére
degerlendirilecektir. Calismanizi bu dl¢litlere gore planlayiniz.

o

i Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
<§E atiklar ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

< « Laboratuvar calismalar siresince islem basamaklarina, glivenlige ve temizlige
5' dikkat ediniz.

g Gorev

)

N

O

|

islem Basamaklari
1. Metal ylzeyi zimparayla temizleyiniz (Gorsel 7.9).
2. Zimparalanan metal plakayi tiner ile temizleyiniz.

3. Boya tabancasinin piskirtme ayarini yaparak kulla-
nima hazir hale getiriniz.

4. Astar boyayi kullanma talimatinda belirtilen oranda
sertlestirici ve inceltici ile uygun viskozite degerine

kadar inceltiniz (Gorsel 7.10). Gérsel 7.9: Zimparalanan metal
plaka

5. Tabancanin boya haznesine astar karisimini stizerek
aktariniz.

6. Astar boyayi capraz yontemle ylzeye uygulayiniz
(Gorsel 7.11).

7. Astarlanan metal plakayi kurutma firininda kurutu-
nuz.

8. Yilizeyi zimparalayarak temizleyiniz.

9. Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim

=iz Gorsel 7.10: inceltilen astar

boya

10. islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgular ve
gozlemlerinizi neden-sonug iliskisi cercevesinde ra-
por haline getiriniz.

Gorsel 7.11: Astar uygulanmig
metal plaka
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7.3. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LISTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar guvenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Metal plakayi zimparalad.

3. Zimparalanan metal plakayi tiner ile temizledi.

4. Boya tabancasinin puskirtme ayarini yaparak kullanima hazir
hale getirdi.

5. Astar boyaya sertlestirici ve inceltici ekledi.

6. Tabancanin boya haznesine astar karisimini stizerek aktardi.

7. Astar boyayi capraz yontemle ylizeye uyguladi.

8. Astarlanmis metal plakayi kurutma firininda kuruttu.

9.Ylizeyi zimparalayarak temizledi.
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10. Calisma ortamini temizledi.

11. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen olcutler icin ilgili konular tekrar ediniz.

7.4. PLASTIK YUZEY ASTARLARI

Plastik yuzeyler; kalip hatalarini kapatmak, ylizeyi purlzsizlestirmek, UV 1sinlarina karsi dayanimi
artirmak, fiziksel etkilere karsi direnci artirmak, dekoratif goérinim vermek ve homojen ylizey
gorinimu saglamak icin boyanir. Ayrica plastik ylzeyler lizerinde hafif ve orta siddetli darbeler
sonucu olusan siyrik, catlak, deformasyon vb. hasarlar plastik parcalarin boyanmasi ile diizeltilebilir.
Polipropilen (PP), polietilen (PE) ve yumusak polivinilstiren (PVS) gibi plastik cesitleri boyanamaz.

Plastik ylzeyi islatabilen boyalar plastigi boya-
yabilir. Boyanin plastik yuzeyi islatabilmesi igin
boyanin yuzey geriliminin plastigin ytzey gerili-
minden daha dusik olmasi gerekir.

Boyanabilen plastiklerin sert ve yumusak olmak
Uzere cesitleri vardir. Plastik ylizey Uzerine son
kat boya uygulamasinin yapismasi icin bu amaca
uygun olarak gelistirilmis astar boya kullanilir
(Gorsel 7.12). Plastik boyamada kullanilan astar
boya plastik boyanin ylzeyini purizsizlestirir,
yuzey kusurlarini kapatir, son kat boyanin zemine

daha iyi yapizmasini Sag‘la_r' plastik zeminin rengini Gorsel 7.12: Plastik tampon iizerine plastik astar
maskeler ve plastik zemini dis etkenlere karsi korur. uygulamasi
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7. Ogrenme Birimi

Yiizeyleriastar boyaile kaplanabilen plastik ylizeyler; politiretan kdpukler, polipropilen, akril biitadien
stiren, fiberglas takviyeli plastik, PVC, polikarbonat, poliamid, polifenilenoksit, polibitilentereftalat
ve polipropilendir.

Plastik ylzeylere uygulanan astarlarin esneklik gibi 6zellikleri recine ve komponent secimleriyle
ayarlanir. Plastik ylizeylerin boyanmasinda ylizeye uygun boya ve ylizey hazirlama islemi dnemlidir.
Plastik Uretimi esnasinda kullanilan yag, silikon veya vaks esasli kalip ayirici lekeler, elle dokunma-
lardan kaynaklanan lekeler, toz vb. kirlilikler ile prosesten kaynaklanan mikroskobik catlaklar olusur.
Ayrica plastik malzemelerin kaliplanmasi esnasinda ytizeyde olusan kristalimsi ve kalinligi degisken
tabaka meydana gelir. Buitlin bu olumsuzluklar boyanin plastik ylizeye yapismasini zorlastirir.

Hazirlik ve Uygulama: Plastik ylizeylerin astarlanmasindan 6nce yag ve kir alma islemleri yapilr.
Bu amacla ylizey lizerine mekanik temizleme, solvent uygulama, 1sil ve kimyasal temizleme islemleri
uygulanir. Solvent olarak temizleme tineri kullanilir. Bazi plastik ylizeylerde aktivasyon islemi yapil-
malidir. Bunun icin plastik yiizeye firinlama islemi uygulanir. Firinlama islemi ylizeyi diizgtin goriin-
meyen plastikler icin de uygulanir. Firinlama 30 dakika ile 1 saat arasinda 60 °C'ta yapilir. Bazi plastik
ylizeyler metan, propan ve biitan gibi gazlar kullanilarak alevle daglanir. Boylece ylizey 1 saniyeden
daha kisa siireyle termal oksidasyona maruz birakilr.

Plastik ylzey astarlar kullanima hazir katki gerektirmeyen astarlardir. Hava basinci yaklasik 4 bara
ayarlanmig boya tabancasi ile ince olarak 1 veya 2 kat uygulanir.

S 7.4. UYGULAMA CALISMASI
¢} C??, PLASTIK YOZEYE ASTAR UYGULAMASI
) ) O momm mm mm mm omm mm mm o e o e e e e e mm mm mm mm =

b Amag: Plastik ylizeye astar uygulamak.

Arag Gereg: Plastik ylizey, plastik ylizey temizleme tineri, sert bulasik stingeri, plastik ylizey
astari, kum zimparasi ve IR isiticl.

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri ﬂ @

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
atiklar ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

« Laboratuvar calismalari stiresince islem basamaklarina, glivenlige ve temizlige dikkat
ediniz.

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine goére
degerlendirilecektir. Calismanizi bu dl¢iitlere gore planlayiniz.

islem Basamaklari
1. Plastik yuzeyi kum zimparasi veya sert siinger ile temizleyiniz (Gorsel 7.13).

2. Plastik ylizeyi temizleme tineri ile siliniz (Gorsel 7.14).
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Yuzeyi IR 1sitici ile 60 °C sicakhkta 1 saat i1sitiniz (Gorsel 7.15).

Yuzeyi temizleme tineri ile temizleyip kurutunuz.
Plastik ylizey astarini hazirlayiniz.

Plastik ylizey astarini boya tabancasiyla uygulayiniz.
Yuizeyin kurumasini bekleyiniz.

Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.

@ @ N ey B

islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgular ve gézlemlerinizi neden-sonuc iliskisi
cercevesinde rapor haline getiriniz.

BOYA UYGULAMALARI

Gorsel 7.13: Zimparalanan Gorsel 7.14: Temizleme tineri ile Gorsel 7.15: IR isitici ile 1sitilan
plastik yuzey silinen plastik yuzey plastik ylzey

7.4. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Plastik ytizeyi kum zimparasi veya sert siinger ile temizledi.

3. Plastik yuzeyi temizleme tineri ile sildi.
4.Yizeyi IR isitici ile aktiflestirdi.

5.Temizleme tineri ile ylizeyi temizleyerek kuruttu.

6. Plastik ylizey astarini hazirladi.

7. Plastik ylizey astarini boya tabancasiyla uyguladi.

8. Yilizeyin kurumasini bekledi.

9. Calisma ortamini temizledi.

10. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen dlc¢ttler icin ilgili konulari tekrar ediniz.
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7. Ogrenme Birimi

OLCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki ciimlelerde birakilan bosluklara uygun kelimeleri yazarak ciimleleri tamamlayiniz.

1. Son kat boyanin yiizeye daha iyi yapismasi icin kullanilan ara kat malzemeye .............c...ccoeue..
denir.

2. Metal yiizeylerde kullanilan ilk kat astarlar uygulandigi ylizeyi ............c.cceeiuennn karsi korur.
3. Kullanimdan Once astar boyanin incelticiile ...............coovvvnneon degderinin ayarlanmasi gerekir.
4, Astar uygulamasinda her kat arasi bekleme siiresi yaklasik ..................c.oee. dakikadir.
5.Dolguastarlar ..........cceevviiininnnnn Uzerine direkt uygulanmaz.

6. Plastik ylizeylerin boyanabilmesi icin boya tarafindan ........................... gerekir.

B) Asagidaki sorularda dogru cevabi isaretleyiniz.

7. Daha parlak yiizeyler elde etmek icin asagidakilerden hangisi kullanilir?

A) Akrilik astar

B) ilk kat astar

C) Pigment

D) Seliilozik astar
E) Seffaf astar

8. Metal astarlari asagidaki yiizeylerden hangisine uygulanamaz?
A) Aliminyum
B) Celik sac
Q) Cinko
D) Galvaniz sac

E) Polietilen
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9. Asagidakilerden hangisi astar boyalarin dezavantajlarindan biridir?

A) Sert bir ylizey olusturmasi
B) Ylizeye iyi tutunmasi

Q) Kolay zimparalanabilmesi

D) Parlak goriiniim saglamasi

E) Uygulandigi ylzeyi korumasi

10. Asagidakilerden hangisi akrilik astarlarin diger astarlara gore daha cok tercih edilme
nedenidir?

A) Kolay zimparalanmasi
B)
)

Q) Kolayca uygulanabilir olmasi

Yumusak dokuya sahip olmasi
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D) Parlak ytizey olusturmasi

E) Disiik maliyetle ylksek performans saglamasi

11. Asagidakilerden hangisi metal astarlarinin 6zelliklerinden biri degildir?
A) Ylzeye iyi yapisma 6zelligine sahip olmasi
B) Alt ve Ust katindaki boya ile uyumlu olmasi
Q) Uzerine boya uygulamasi yapilmamasi
D) Kolay zimparalanabilmesi.

E) Uygulandigi yuzeyi korumasi

12. Asagidakilerden hangisi plastik yiizeylerin boyanma amacglarindan biri degildir?

A) Kalip hatalarini kapatmak

B) Homojen ylizey goériinimi saglamak
C) UVisinlarina karsi dayanimi artirmak
D) Esnekligini artirmak

E) Dekoratif gérinim vermek
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KONULAR

8.1. DIS CEPHE BOYALARI

8.2. ALCILI iC CEPHE BOYALARI

8.3. ALKiD ESASLI SENTETIK METAL BOYALAR
8.4. ALKID ESASLI SENTETiK AHSAP BOYALAR
8.5.iC CEPHE SATEN BOYALAR

NELER OGRENECEKSINiz?

ic ve dis cephelerde kullanilan boyalar ve boyanabilen alan hesaplamasi

TEMEL KAVRAMLAR

+ boyanabilen alan hesabi
« dis cephe boyalari

+ ic cephe boyalari

(7 Ty

1. Bir yiizeyi boyamak istediginizde kullanacaginiz boya tiiriine nasil karar verirs
Distincelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

2. Kendi odanizi boyamak istediginizde gerekli boya miktarina nasil karar verirs
layiniz..
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BOYA UYGULAMALARI

8. Ogrenme Birimi

8.1. DIS CEPHE BOYALARI

Son kat boya, boya uygulamalarinin en Ust tabakasini olusturur. Son kat boya tabakasi, ylizeye
dekoratif gériinim saglar ve boyanin performansini artirir. Yiizeye istenen rengi, parlakligi, asinma
direncini ve hava kosullarina dayanikliligi saglar. Ancak son kat boyanin korozyon direnci diger kat
boya uygulamalarina gore diistiktiir. Son kat boyalarda kullanilan pigment, baglayici ve katki madde-
lerinin boyaya estetik 6zellikler katmasi ve bu 6zellikleri uzun kullanim siresi boyunca korumasi

gerekir.

Boyanin parlakligi kullanici beklentilerine gére ayarlanir. Parlakhigin bastan ayarlandigi diizeyde kalacak
sekilde korunmasi dis etkilere dayanimi ylksek baglayici secimiyle saglanir. Sertlik ve esneklik 6zel-
likleri de baglayici secimiyle belirlenir. Asinma direnci ise kismen baglayici secimine, kismen de ylizey
strtinme kat sayisini duistiren katkilarin kullanimina bagli olarak iyilestirilebilir. Ayrica katlarin altlarinda
kalan astar veya ara katlar Gizerine kolayca uygulanabilir olmalari ve yapismalari da 6nemlidir.

Son kat boyalarin uygulama ytizeyine uygun olarak gelistirilmis farkli baglayicilar iceren cesitleri vardir.
Son kat boya secimi yapilirken dzellikler arasinda tercih gerektiren durumlar olabilir. Ornegin otomotiv
endustrisinde istenen parlakligi elde etmek icin darbe direnci diistik boyalar kullanilabilir (Gorsel 8.1).

Gorsel 8.1: Yiksek parlaklik hedeflenen otomobil boyasi

Direnc degerlerine gore farkli recineye sahip son kat boyalarin bazi 6zellikleri Tablo 8.1'de verilmistir.

Tablo 8.1: Direng Degerlerine Gore Reginesi Farkli Son Kat Boyalar

Recine T;I::::It NI!)aiIrzeenTie ?)llcrael:‘l::ll( Isik Direnci Maliyet
Akrilik Orta Dusuk Orta Yiksek Orta
Alkid Orta Orta Orta Orta Orta

Epoksit Yiksek Yiksek Yiksek Dusuk Yiksek

Uretan Orta Yiksek Degisken Orta Yuksek
Polyester Orta Orta Orta Orta Orta

Boya sektoriindeki gelismeler sayesinde yeni recinelerin Uretimi, 6zel etki pigmentlerinin gelisti-
rilmesi, cevre duyarliliginin artirilmasi, kuruma ydntemlerinin gelistiriimesi ve maliyet fiyatlarinin
asagiya cekilmesi saglanmaktadir. Son kat boyalarda aranan 6zellikler sunlardir:

o Uzun omiurlt olmasi
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+ Suitici olmasi

« Su buharini gecirmesi

« Isiga dayanikli olmasi

+ Cevre dostu olmasi

+ Kolay uygulanabilir olmasi

+ Ylzey geriliminin az olmasi

 Kati madde oraninin yiiksek olmasi

+ Ylzeye ve astara uyumlu olmasi

+ Ulusal ve uluslararasi standartlari saglamasi

Son kat boya sisteminin secilmesinde nem, sicaklik, UV, kimyasal etki, mekanik siddet vb. etkenler
onemlidir. Boya sisteminin kalinhgi, ylzeyin hazirlanmasi, kuruma stireleri secilen boya sistemine
baglidir. Katlar arasi bekleme siiresine tam olarak uyulmasi gerekir.

Son kat boyalar, uygun yontemler kullanilarak tek veya birden cok ince kat halinde uygulanabilir.
Coklu kat uygulamalarinda her katin tamamen kurutulmasi her zaman gerekli olmayabilir. Kurumasi
bitmeden yapilan ¢oklu kat uygulamalari islak tlizerine i1slak uygulama olarak tanimlanir.

Son kat boya uygulamalarinda kullanilan boyanin iyi muhafaza edilebilmesi icin sunlara dikkat edil-
melidir:

« Oda sicakhginda veya Ustlindeki sicakliklarda iceriginde reaksiyon verecek maddeler bulun-
mamalidir.

« Herhangi bir tortu bulunmamali ve kararli olmamalidir.
« Homojen bir goriinlise sahip olmalidir.
+ Korozyondan koruyucu maddeler icermeli ve koruyuculugu ytiksek olmalidir.

Su bazh boyalarda boyayi uzun siire koruyabilmek zordur. Mikroorganizmalarin saldirisina maruz
kalan boya kisa zamanda kotu bir goriiniim kazanabilir. Boyalarin en uygun saklanabilecegi sicaklik
oda sicakligidir. 40 °C'un Ulzerine cikildiginda boyanin stabil yapisi bozulur ve bes glin icinde
bozulmaya baslar. Boya yirmi giin icinde kullanilmaz hale gelir.

8.1.1. Boyanabilen Alan Hesaplamasi

Boya uygulamasina baslamadan énce boyanacak ylizey alani ve bu ylizey icin gerekli boya miktari
uygulama sirasinda olusacak zayiat da dustiniilerek hesaplanmalidir. Boyle bir hesabin yapilmasi
eksik veya fazla boya alinmasini ve israfi 6nler.

Her boya uygulamasinda; ylizeyden, kullanilan boyadan, uygulama yénteminden, uygulama elema-
nindan, riizgardan, sicakhktan vb. etkilerden kaynaklanan az ya da ¢ok zayiat olusur.

Boyanabilen alan hesabi yapilirken kullanilacak boyanin 6z kitlesi ve hacimsel kati ylizdesi bilinme-
lidir. Bu bilgiler boya Ureticisinden alinabilecedi gibi deneysel olarak da hesaplanabilir.

1 L veya 1 kg boya ile kac m? alanin boyanabilecegini gésteren degere boyanabilen alan denir.
Hesaplamaya 6ncelikle yas boya kalinligi bulunarak baslanir. Yas boya kalinhgi asagidaki formdil ile
hesaplanir:

Yas boya kalinhigi = (Kuru boya kalinligi / Hacimsel kati yiizdesi) x 100

Formulde kalinlik birimi olarak mikron kullanilir.

BOYA UYGULAMALARI
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| | “\\ Hacimsel kati ylizdesi 44 olan bir boya ile 55 mikron kalinhiginda kuru film
. < Ornek 8.1: \ elde etmek icin uygulanmasi gereken yas boya filminin kalinhgr kag mikron
‘ )‘ olmalidir?

(e

Yas boya kalinligi = (55 / 44) x 100 = 125 mikron

Yas boya kalinligi hesaplandiktan sonra 1 m” alan icin gerekli boya miktari L,
mL, kg veya g cinsinden bulunur.

mL cinsinden 1 m? alan icin gerekli boya hacmi mikron cinsinden yas boya
kalinhgina esittir. Bulunan deger 1.000%e béliinerek L cinsinden 1 m? alan
icin gerekli boya hacmi bulunur.

Ornek 8.1'de bulunan 125 mikron yas boya kalinligi 1 m? alan boyamak icin
125 mL boya gerektigini gosterir.

BOYA UYGULAMALARI

Boyanin 6z kiitle degeri kullanilarak 1 m? alan icin gerekli boya kiitlesi
asagidaki formille bulunur:

1 m? alan igin gerekli teorik boya kiitlesi = d x (1 m? alan igin gerekli teorik boya hacmi)

Ornek 8.1'de kullanilan boyanin 6z kiitlesi 1,2 g/mL olsun. Bu durumda 1 m?
alan icin gerekli boya kutlesi:

1 m?alan icin gerekli boya kiitlesi = 1,2 x 125 = 150 g bulunur. Sonu¢ 1.000’e
béliinerek kg cinsinden 1 m” alan icin gerekli boya kitlesi bulunur.

Yapilan hesaplardan bulunan sonuglar hi¢ zayiat olmadigi durumdaki
degerlerdir. Bu degerlere teorik tiiketim miktari denir. Zayiat orani da hesaba
katilarak bulunan degere ise pratik tiiketim miktari denir. Pratik tiketim
miktari her zaman teorik tiiketim miktarindan buyuktur. Pratik tiketim
miktari asagidaki formdil ile hesaplanir:

Pratik tiiketim miktari = (Teorik tiiketim miktar) / (1 - zayiat ylizdesi)

Ornek 8.1'de %30 zayiat oldugunu diisiinerek g ve mL cinsinden pratik
tiketim miktari; g cinsinden pratik tiketim miktari = 150 / (1-0,30) = 150 /
0,70=214,8¢g

mL cinsinden pratik tiketim miktari =125/ (1-0,30) =125/0,70=178,6 mL
bulunur.

Bulunan sonuglar 1.000% béliinerek kg veya L birimine cevrilir ve siparis
edilmesi gereken boya miktari pratik tiiketim miktarinin m? cinsinden boya-
nacak toplam ytizey alant ile carpilmasiyla bulunur.
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/ ‘\\ 80 m’yiizey alanina sahip bir oda, 6z kiitlesi 1,4 g/mL, hacimsel kati ytizdesi
<— Ornek 8.2: 2\\\ 48 olan boya ile 60 mikron kuru film kalinhginda boyanacaktir.
- | Yukarida verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Yas boya film kalinhgi kag mikron olmalidir?

b. 1 m?alan icin gerekli teorik boya hacmi ka¢ mLdir?
¢. 80 m”icin gerekli teorik boya hacmi kag L'dir?

¢. 1 m?alan icin gerekli teorik boya kiitlesi kac g'dir?

d. 80 m?icin gerekli teorik boya kiitlesi kac kg'dir?

(]

. %30 zayiat oldugunu diistinerek 80 m? icin gerekli pratik boya hacmi
kacg Ldir?

%30 zayiat oldugunu diisiinerek 80 m? icin gerekli pratik boya kiitlesi
kac kg'dir?
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a. Yas boya kalinhgi = (Kuru boya kalinhigi / Hacimsel kati ylizdesi) x 100

Yas boya kalinligi = (60 / 48) x 100 = 125 mikron

b. mL cinsinden 1 m” alan icin gerekli boya hacmi = mikron cinsinden yas
boya kalinligi mL cinsinden 1 m? alan icin gerekli boya hacmi = 125 mL

. 80 m?icin gerekli teorik boya hacmi=80x 125=10.000 mL=10L

(o]

¢. 1 m?alan icin gerekli teorik boya kiitlesi = d x (1 m? alan icin gerekli
teorik boya hacmi) 1 m? alan icin gerekli teorik boya kiitlesi = 1,4 x 125
=175¢

d. 80 m?*icin gerekli teorik boya kiitlesi = 80 x 175 = 14.000 g = 14 kg

e. Pratik tiketim miktan = (Teorik tiketim miktar) / (1 — zayiat ylizdesi)
Formiilde 80 m* icin bulunan degerler kullanilirsa

80 m” icin pratik tiiketim miktari = (80 m? icin teorik tiiketim miktari) / (1
- zayiat ylizdesi) 80 mZicin pratik tiiketim miktari =10/ (1 - 0,30) = 10
/0,70=14,29 L

f. 80 m?icin pratik tiiketim miktari = (80 m? icin teorik tiiketim miktari) /
(1 - zayiat ylizdesi) 80 m? icin pratik tiiketim miktari = 14/ (1 - 0,30) =
14/0,70 = 20 kg
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8. Ogrenme Birimi

v
8.1.2. Dis Cephe Kaplama ve Boyalari

Guzel goriinim saglamak ve yapi ylizeyini dis etkilere karsi daha dayanikh hale getirmek icin yapilan
ylzey kaplamalaridir.

Astar Boyalar: Boya 6ncesinde uygulan astar boyalar, boya ile ylizey arasinda baglayici kdpra kurar
ve boya sarfiyatini azaltir. Ayrica astar boya, siva tizerindeki bosluklari doldurur ve son kat boyanin
yuzey tarafindan emilmesini engeller. Su itme 6zelligi olan astarlar, suyu yapinin biinyesine almadigi
gibi yliksek nefes alma 6zelligi sayesinde yapi icindeki nemin disari cikmasini saglar.

Son Kat Boya: Dis cephe kaplamalari binalarin korunmasinda alinacak en 6nemli tedbirlerden biridir.
Dis etkiler binalarin kullanim émrini azaltir. Kirlenme, nem, UV, ¢catlama, kabarma, kif veya yosun
tutma binalarin yapi maddesine zarar verir. Son kat boya uygulamasi astar uygulamasi tamamlan-
diktan sonra yapilir. Kullanilan astar ve son kat boya hem ytizey ile hem de birbiriyle uyumlu olmalidir.

Dis cephe 1s1 yalitim sistemlerinde son kat boya olarak solvent icerikli boyalarin kullanilmamasina
dikkat edilmelidir. Clinkli solvent icerikli boyalar dis cephe 1s1 yaltim sivasi baglayicilarinin yapisini
bozarak sivanin dayanikhhgini kaybetmesine neden olabilir.

Dis cephe ytizeylerinde koyu renkli son kat boya kullanilmasi glinesin direkt geldigi ylizeylerde asiri
sicaklik yukselmesine neden olur. Yiizey, ortamdan daha yiksek sicakliga ulasir. Dis duvarda depo-
lanan 1si enerjisi dis ortama ve iletim yolu ile binanin i¢ kismina dogru ilerler. Bu durum 1si yalitim
levhalarinda mikro diizeyde sekil degisikligine, 1s1 yalitim plakalarinin birlesim noktalarinda ve siva
yuzeyinde catlaklara neden olur.

Yap1 ylizeylerine boyalarin uygulanmasinda dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:
+ Boya uygulama kivaminin uygun olmasi
- ince firca, rulo, firca veya pliskiirtme cihazi ile uygulanabilmesi
- Uretici tarafindan belirtildigi sekilde inceltilmesi
« Belirtilen kuruma stiresine uyulmasi
+ Guvenlik tedbirlerine uyulmasi
+ Uygulama ve kuruma sicakliginin uygun aralikta olmasi

insaat ve dis cephe boyalari icerdigi baglayicinin tipine gére silikonlu ve akrilik olmak tizere ikiye ayrilir.
Silikonlu Dis Cephe Boyalari

Dis cephe boyaciiginda silikonlu boya kullanimi
oldukca yaygindir (Gérsel 8.2). Ozellikle cok fazla nemli
olmayan ortamlarda bu boyalarin kullanim 6mri daha
uzundur. Bu tir boyalar silikon reginelerinin emiilsi-
yonlariyla veya bu emiilsiyonlarin akrilik lateksleriyle
kullanilir.

Silikon regineli, boyalarin en 6nemli 6zellikleri, su
iticiligi ve su buhar gegirgenligidir. Bunun disinda
silikon recine boyanin kirlenme egilimini azaltir, farkli
Ozellikte zeminlerin Uzerindeki 1slatma 6zelligini ve

. . N . Gorsel 8.2: Dis cephelerde silikonlu boya
boyalarin pigment yedirme kapasitesini artirir. Su ile uygulamas!

seyreltilebilen, hava ve 1s1§a karsi dayanikli ve kendili-
ginden temizlenme 6zelligine sahip silikon regineli dig
cephe boyalari Gretilmektedir.
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Silikon recine boyasinin bilesenleri; silikon recine emdilsiyonlari, organik dispersiyonlar, pigmentler,
dolgu maddeleri ve yardimc maddelerdir. Kendinden astarli silikon boyalar da vardir. Bu boyalar
neredeyse tim zeminlerde, yeni binalarin ilk boyanmasinda ve restore edilen eski binalarda kullanilir.

Akrilik Dig Cephe Boyalari

Akrilik dis cephe boyalari, suile inceltilebilen, tim binalarin dis cephelerinde kullanilabilen ve akrilik
esasl boyalarin izerine uygulanabilen boya turidir (Gorsel 8.3). Her tiirli atmosferik kosullara, hava
kirliligine ve darbelere karsi dayanikhdir. Yiiksek ortictligi sayesinde UV isinlarina ve alkali kimya-
sallara direnci yuksektir. Akrilik boyalara silikon katkisi yapilmasi halinde suya karsi direng kazanir ve
su buhari gecirgenligi saglanir.

Gorsel 8.3: Siva lzerine akrilik boya uygulama

Yeni boyanacak yiizeylerin her tiirli yag, kir ve kabarmis tabakalardan temizlenmesi gerekir. Mekanik
yontemler uygulanarak yilizey temizlenir ve boyanin tutunabilecedi bir ylzey olusturulur. Yiizey
hazirligi yapildiktan sonra dis cephe astari kullanilarak ylizey astarlanir. Astarlama islemi hem yliizeyi
korur hem de son kat boya sarfiyatini azaltir. Siva ylizey tzerindeki bozukluklari gidermek icin dis
cephe macunu uygulanir. Macun siva ylizeyin yapismasini, esnekligini ve su yaltimini artirir.

Akrilik esash dis cephe boyasi suyla uygun oranda inceltilerek firca, rulo veya puskirtme yontemiyle
uygulanir. Yeni sival yiizeylerde kurumasi icin dort hafta beklenmelidir. Son kat boya uygulamasi
astar atilmasiisleminden en az 24 saat sonra uygun oranda inceltme yapilarak iki kat olarak uygulanir.
Her kat boya arasinda 12 saat beklenmelidir. Uygulama sirasinda yiizey sicakligi 5 ile 35°C arasinda
olmali, uygulama sonrasi kullanilan arag ve gereg su ile temizlenmelidir.
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8. Ogrenme Birimi

S) 8.1. UYGULAMA CALISMASI .
o

o @9, DIS CEPHE YUZEYLERE AKRILIK SILIKONLU BOYA
8

A

UYGULAMASI

?Amag: Yapilarin dis cephe yuzeylerine akrilik silikonlu boya uygulamasi yapmak.
8

Arag Gereg: incelticiler, boya kovasi, akrilik silikonlu dis cephe boyalar, rulo veya basingli
puskirtme makinesi, maskeleme bandi, firca ve kestirme fircasi.

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore
degerlendirilecektir. Calismanizi bu dl¢iitlere gore planlayiniz.

o ,
Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri
2 s @060
< Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine atiklar
<§E ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.
5' + Laboratuvar calismalar siiresince islem basamaklarina, glivenlige ve temizlige dikkat
U] ediniz.
>
D Gorev
N
O
m

islem Basamaklari

1. Yizey hazirlama ve boya hazirlik islemlerinin tamamlanip tamamlanmadigini kontrol
ediniz (Gorsel 8.4).

Gerekli kisimlara maskeleme bandi ile maskeleme yapiniz (Gorsel 8.5).
Dis cephe boyasini kullanma talimatina uygun sekilde inceltiniz.
Boyayl metoduna ve kullanilan araglarin teknigine gére yiizeye uygulayiniz.

Kose kisimlarini kestirme fircasi ile boyayiniz.

S Uk W N

Gerekli kuruma stiresini bekledikten sonra ikinci kat boyamayi ayni yontemle uygulayi-
niz (Gorsel 8.6).

N

Galisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.

8. Islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgular ve gézlemlerinizi neden-sonuc iliskisi cer-
cevesinde rapor haline getiriniz.

1

L — e e ., |
Gorsel 8.4: Silikon boya Gorsel 8.5: Maskeleme Gorsel 8.6: Boya uygulan-
uygulanacak dis cephe uygulanmis pencere mis dis cephe yuzeyi




YAPI YUZEYLERI BOYAMA

8.1. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Ylizey hazirlama ve boya hazirlik islemlerinin tamamlanip ta-
mamlanmadigini kontrol etti.

3. Gerekli kisimlara maskeleme islemini yapti.

4. Boyay! uygun oranda inceltti.

5. Boyayl metoduna ve kullanilan araglarin teknigine goére ylizeye
uyguladi.

6. Kdse kisimlarini kestirme firgasi ile boyadi.

7. Gerekli kuruma stiresini bekledikten sonra ikinci kat boyamayi
ayni yontemle uyguladi.

8. Calisma ortamini temizledi.

BOYA UYGULAMALARI

10. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen olgutler icin ilgili konular tekrar ediniz.

8.2. ALCILI iC CEPHE BOYALARI

Alci, duvar, zemin ve tavan yiizeyine uygulanan boya tiiriidir. ic cephe boyalar ylizey hazirlama,
astarlama ve macunlama islemlerinin ardindan yapilir. Bu boya tiriinde dis hava kosullarina daya-
nikhhktan ziyade mekanik dayanim ve temizlenebilirlik 6n planda tutulur. Nemli alan ve ylizeylerde
mantar olusumunu engelleyen katki maddeleri kullanilir. Viskozitesi degistirilerek veya lifli katki
maddeleri eklenerek dekoratif gériinim saglanabilir. Politiretan veya epoksi recinelerin iki kompo-
nentli sistemleri kullanilarak Gsttin kaliteli duvar kaplamalari elde edilir. Beton zeminlerde akrilik veya
epoksi recine iceren kaplamalar yapilir. Zemin tzerine yapilan kaplamalar asinmaya ve kaymaya karsi
dayaniklidir.

GUnumuzde yaygin olarak tercih edilen boya sistemleri sunlardir:
« Macunlu ve macunsuz i¢ cephelerde plastik boya sistemi
+ Sentetik esasli zemin Uzerine su bazli saten boya sistemi
« Macunlu / saten alcili i¢ cephelerde su bazli saten boya sistemi

« Saten alcili i¢ cephelerde plastik boya sistemi
Akrilik Esash i¢ Cephe Boyalari

Akrilik kopolimer esasli ve silikon katkili boyalar; siva, beton, al¢i, alcipan vb. her turli ic ve dis cephe-
lerde son kat boyasi olarak kullanilir. Ozellikle yapilarin nemli ve kuzey cephelerinde tercih edilir.
iceriginde kullanilan silikon katkisi sayesinde silinebilme, toz tutmama, yag iticilik, ylizeye iyi yapisma
vb. 6zelliklere sahiptir. Formilasyonunda yer alan kimyasallar, uygulama sonrasi duvar ylizeyinde




BOYA UYGULAMALARI

8. Ogrenme Birimi

mantar, kif ve bakteri olusumunu engeller. Yiilksek emicilik gosteren ylizeyler, boyanmadan 6nce
astarlanir. Kullanma talimatinda belirtilen oranda su ile inceltilerek fir¢a, rulo veya puskirtme sistemi
ile uygulanir.

Uygulama yapilacak i¢ ylzeyin her tirll kir, yag, gevsek ve kabarmis tabakalardan temizlenmesi
gerekir. Uygulama firca, rulo veya piiskiirtme sistemi ile 5 ile 30 °C araliginda yapilr. Sarfiyat miktari
yluzey, hava sicakhgi, uygulama kosullari, inceltme orani ve uygulama kalinhgina gore degiskenlik
gOsterir. Tam kuruma siresi ortalama 24 saattir.

Akrilik Tavan Boyasi

Yiiksek 6rtme glictine, mat ve purlizsiiz goriinlise sahip, su ile seyreltilebilen akrilik emlsiyon esash
plastik boya turtdur. Yapilarin i¢ cephesinde mineral iceren ylizeylere son kat uygulamasi olarak
kullanilir (Gorsel 8.7). Temiz ve kuru yiizeylere dogru uygulandiginda kabarma ve dokiilme yapmaz.
Eski boyali ve yeni ylizeylerde, cok kirli ylizeylerde astar tUizerine uygulanmasi boyanin performansini
artirir. Uygulama firca, rulo veya basingli puskirtme sistemi ile yapilir. Uygulamada ylizey ve ortam
sicakhgi 5 °C’'un lzerinde olmalidir.

b

;.-‘

Gorsel 8.7: Akrilik tavan boya uygulamasi

Silikonlu i¢ Cephe Boyalari

Silikon boyalar isil kararliliklari ve su itme 6zellikleri nedeniyle i¢ ve dis cephe boyalarinin yapiminda
kullanilir. Havanin nemini gegirme 6zeligine sahiptir. Silikon reginelerinin cogu %40 - 50 oraninda
aromatik ¢ozicu igerir. Bu ¢ozlicller daha regine Uretimi asamasinda hidrolizienme derecesini
denetim altina almak ve peltelesmeyi 6nlemek icin eklenir.

Silikon recinelerden yapilan boyalar diger boyalara gére daha yumusak olur ve pek ¢ok ylizeye yapisir.
Silikon boyalarin asinma direnci zayiftir bu nedenle asinma direncinin artmasi icin baska boyalarla
karisim yapilarak kullanihr. UV 1sini kolayca gecirdigi icin bu isinlardan etkilenmez. Bu boyalar parlak-
hgini kaybetmeden, renk degisimi olmadan ve tebesirlenme etkisi olusturmadan uzun kullanim
suresine sahiptir.

Boyanacak ylzeylere ylizey hazirlama islemi uygulanir. Eski boyali ve ¢ok kirli ylizeylerde astar, yeni
boyanacak ylizeylerde ise saten alci astari kullanilir. Astar uygulamasinin kurumasindan sonra yuizey
uzerine rulo, firca veya basingli puskiirtme sistemi ile boya uygulamasi yapilir.
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8.2. UYGULAMA CALISMASI »
&~ ALCILI iI¢ YOZEYLERDE SU BAZLI PLASTIK BOYA

Amag: Alcili ic cephe yiizeylerine plastik boya uygulamasi yapmak.

Aracg Gerec: ic cephe yiizeyleri veya panelleri, su bazl plastik ic cephe boyalari ve incelticiler,
firca ve kestirme fircasi, rulo veya basinch puskirtme sistemi ve maskeleme bandi.

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri ‘ @ @

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine atiklari
ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

« Laboratuvar calismalari stiresince islem basamaklarina, gtivenlige ve temizlige dikkat
ediniz.

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore
degerlendirilecektir. Calismanizi bu olcutlere gore planlayiniz.

islem Basamaklari

—_

. Yuzey hazirlama ve boya hazirlik islemlerinin tamamlanip tamamlanmadigini
kontrol ediniz (Gorsel 8.8).

Gerekli kisimlara maskeleme bandi ile maskeleme yapiniz (Gorsel 8.9).
Plastik boyayi kullanma talimatina uygun olarak inceltiniz.
Boyayl metoduna ve kullanilan araglarin teknigine gére ylizeye uygulayiniz.

Kose kisimlarini kestirme firgasi ile boyayiniz.

oy Gnogs W N

Gerekli kuruma siresini bekledikten sonra ikinci kat boyayi ayni yontemle uygula-
yiniz (Gorsel 8.10).

S

Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.

8. Islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulari ve gdzlemlerinizi neden-sonuc iliskisi
cercevesinde rapor haline getiriniz.
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Gorsel 8.8: Boya uygu- Gorsel 8.9: Maskelenmisg Gorsel 8.10: Boya uygulanmis
lanacak i¢ cephe pencere ic cephe ylzeyi
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8. Ogrenme Birimi

8.2. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar guivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Yiizey hazirlama ve boya hazirlik islemlerinin tamamlanip ta-
mamlanmadigini kontrol etti.

3. Gerekli kisimlara maskeleme islemini yapti.

4. Boyayl uygun oranda inceltti.

5. Boyayl metoduna ve kullanilan araglarin teknigine gore ylzeye
uyguladi.

6. Kose kisimlarini kestirme fircasi ile boyadi.

7. Gerekli kuruma suresini bekleyerek ikinci kat boyayi ayni yon-
temle uyguladi.

8. Calisma ortamini temizledi.

9. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen dlcitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

8.3. ALKID ESASLI SENTETIK METAL BOYALAR

Alkid boyalar, ahsap ve metal esyalarda dekoratif ve kaplama amach kullanilan boya tiridir
(Gorsel 8.11). Alkid reginesinin icindeki bilesenlerden yag ve yag asidi esneklik, pigment islatma,
yapisma ve solventlerle ¢dzlinebilme 6zelligi saglarken polyester sertligini artinr. Alkid regine; film
olusumunu gliclendirmesi, fiziksel ve kimyasal direng saglamasi, 1siya ve suya dayanimi, silinebilme,
parlaklik ve renk dayanimi, elastikiyet, sertlik ve yapisma vb. o6zellikleri nedeniyle yaygin olarak kulla-
nilir. Alkid boyalar dayanikliligi ve yiiksek 6rtme glict sayesinde i¢ ve dis ortamlarda bulunan metal
yuzeylerde uygun astar ile kullanilir. Yilksek 6rtme giicii sayesinde iscilikten tasarruf saglar, diizgiin ve
plrizsiz bir st ylzey olusturur.

Uygulama yapilacak zemine yuzey hazirlama islemleri yapi-
larak yag, pas ve kalinti gibi kirlilikler giderilir. Metal ylizeylere
antipas islemi yapildiktan sonra uygulanir. Kuruma isleminin
tamamlanmasindan sonra zimparalama yapilir ve 2. kat uygu-
lamasina gecilir. 2 kat uygulamalarda katlar arasinda bekleme
stiresi 1 glindr.

Boya Urtini kullanim bilgileri dogrultusunda sentetik tiner ile
seyreltilir. Boya uygulama islemi 5 °C’'un izerinde rulo, firca veya
basincli puskirtme sistemi ile yapilir. Uygulama sonrasinda
kullanilan aletler sentetik tiner ile temizlenir. Dokunma sertlik ~ GOrsel 8.11: Metal izerine alkid boya
suresi yaklasik 4 saat, sertlesme stiresi ise yaklasik 12 saattir. uygulamasi




S)

©
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YAPI YUZEYLERI BOYAMA

8.3. UYGULAMA CALISMASI

SENTETIK BOYA UYGULAMASI

Arac Gereg: Yapilarda bulunan metal aksam veya panel, alkid esasli sentetik ic cephe boyasi
ve incelticisi, firca, kestirme fircas, rulo veya basin¢h puskiirtme sistemi ve maskeleme
bandi.

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri :‘ ﬂ @

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
atiklari ilgili ydonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

« Laboratuvar calismalar suresince islem basamaklarina, giivenlige ve temizlige
dikkat ediniz.

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine goére
degerlendirilecektir. Calismanizi bu dl¢litlere gore planlayiniz.

islem Basamaklari

1. Yuzey hazirlama ve boya hazirlik islemlerinin tamamlanip tamamlanmadigini
kontrol ediniz (Gorsel 8.12)

2. Gerekli kisimlari maskeleme bandi ile maskeleyiniz (Gorsel 8.13).
3. Boyayi kullanma talimatina uygun olarak inceltiniz.

4. Boyayr metoduna ve kullanilan araglarin teknigine gore ylizeye uygulayiniz
(Gorsel 8.14).

5. Kose kisimlarini kestirme fircasi ile boyayiniz.

6. Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.

7. islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulari ve gézlemlerinizi neden-sonuc ilis-
kisi cercevesinde rapor haline getiriniz.

Gorsel 8.12: Boya uygu- Gorsel 8.13: Maskelenmis Gorsel 8.14: Boya uygulanmis
lanacak merdivenin metal merdiven metal aksam
aksami

BOYA UYGULAMALARI




8. Ogrenme Birimi

8.3. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar glivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Yuzey hazirlama ve boya hazirlik islemlerinin tamamlanip ta-
mamlanmadigini kontrol etti.

3. Gerekli kisimlarin maskeleme islemini yapti.

4. Boyayl uygun oranda inceltti.

5. Boyayr metoduna ve kullanilan araclarin teknigine gore ylizeye
uyguladi.

6. Kose kisimlarini kestirme fircasi ile boyadi.

7. Calisma ortamini temizledi.

8. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:
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“Hayir” olarak isaretlenen dlcitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

8.4. ALKID ESASLI SENTETIK AHSAP BOYALAR

Yapilarin i¢ ve dis ahsap ylzeylerini, ahsap tekne ve gemileri, mobilya ve yer dosemelerini dis etki-
lerden korumak ve dekoratif goriinim kazandirmak amaciyla alkid esasli sentetik boyalar kulla-
nilir (Gorsel 8.15). Boyanin koruyuculugu ahsap malzemenin 6zelliklerine, boyanin kendi 6zellik-
lerine, boyama sekline ve atmosferik etkenlerin siddetine baglidir. Dis etkenler, boyanmamis ahsap
malzemeyi en ¢ok bes yilda kullanilamaz hale getirir. Sentetik boya uygulamasi ahsabi uzun siire dis
etkenlerden korur ve dekoratif gériniim saglar.

Gorsel 8.15: Ahsap zemin Uzerine sentetik regine
uygulamasi

Uygulama yapilacak ylizeyin her tirld kir, pas ve yagdan arindirilmis, kuru ve tozsuz olmasi gerekir.
Yeni metal ylizeyler 6nce antipas kullanilarak bir kat astarlanir. Antipasin kurumasindan sonra son kat
boya bir glin bekletilerek iki kat uygulanir. Uygulama sirasinda ortam ve yuzey sicakliginin 5 ile 30 °C
arasinda olmasina dikkat edilir.
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8.4. UYGULAMA CALISMASI
& YAPILARIN AHSAP KISIMLARINA ALKiD ESASLI

A et ... ————

Amag: Yapilarin ahsap kisimlarina alkid esasli sentetik boya uygulamasi yapmak.

Arac Gereg: Yapilarda bulunan ahsap ytlizey, alkid esasli sentetik i¢c cephe boyasi ve incelticisi,
firca, kestirme fircasi, rulo veya basingli plskirtme sistemi ve maskeleme bandi.

Saglik, Gevre ve Giivenlik Onlemleri @ @

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya cikan kontamine atiklar
ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

+ Laboratuvar calismalari suiresince islem basamaklarina, glivenlige ve temizlige dikkat
ediniz.

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore
degerlendirilecektir. Calismanizi bu dlgutlere gore planlayiniz.

islem Basamaklan

1. Yuzey hazirlama ve boya hazirlik islemlerinin tamamlanip tamamlanmadigini kont-
rol ediniz (Gorsel 8.16).

2. Gerekli kisimlari maskeleme bandi ile maskeleyiniz (Gorsel 8.17).
3. Boyayi kullanma talimatina uygun olarak inceltiniz.

4. Boyayl metoduna ve kullanilan araclarin teknigine gore yiizeye uygulayiniz (Gorsel
8.18).

5. Kose kisimlarini kestirme fircasi ile boyayiniz.
6. Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.

7. lIslem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulari ve gézlemlerinizi neden-sonug iliskisi
cercevesinde rapor haline getiriniz.

Gorsel 8.16: Boya uygula- Gorsel 8.17: Maskelenmis Gorsel 8.18: Boya uygulanmis
nacak ahsap basamaklar metal aksam ahsap basamaklar

o4
<
-
<
=
<
—
-
V)
=
>
N
o)
[aa]



BOYA UYGULAMALARI

8. Ogrenme Birimi

8.4. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar glivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Yuzey hazirlama ve boya hazirlik islemlerinin tamamlanip ta-
mamlanmadigini kontrol etti.

3. Gerekli kisimlarin maskeleme islemini yapti.

4. Boyay! uygun oranda inceltti.

5. Boyayr metoduna ve kullanilan aracglarin teknigine gore ylizeye
uyguladi.

6. Kose kisimlarini kestirme fircasi ile boyadi.

7. Calisma ortamini temizledi.

8. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen élcitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

8.5. IC CEPHE SATEN BOYALAR

Macun ve astar islemi yapilmis her turlu i¢ ylizeylerde, duvar kaplamalarinda, i¢ cephelerin metal
aksamlarinda ve radyatorlerde kullanilabilen su bazl, sentetik recine esasli, saten dokuluy, silinebilir
nitelikte, yar mat son kat i¢ cephe boyasidir (Gorsel 8.19). Yiiksek ortticiliige sahip olan saten boyalar
su ile inceltilmesi ve kokusuz olmasi sayesinde cevre ve insan saglidi icin uygundur. Su bazli regine
icermesi nedeniyle sararma yapmaz, uygulanirken sigramaz. Cok hizli kuruma suresine sahip oldu-
gundan zamandan tasarruf saglar.

Gorsel 8.19: Saten boya uygulamasi

Yizey hazirlama islemlerinden sonra macunlama islemi yapilarak yizeyin homojen bir gériiniime
ulasmasi saglanir. Astar uygulama yapilarak yiizey son kat boya icin hazir hale getirilir. Uygulama
astarlama isleminden 6 saat sonra uzun tiiyli rulo, firca veya puskurtme sistemiyle 2 kat yapilir. Diizglin
yuzey elde etmek icin boya ylzeye esit olarak yayilir. Rulo ile boyama islemi, rulonun sadece yukaridan
asagiya dogru bir kez ve boyanan kismin %50’sinden gececek sekilde gerceklestirilir
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8.5. UYGULAMA CALISMASI

<~ YAPILARIN i¢ CEPHE YUZEYLERINE SATEN BOYA
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Amag: Yapilarin i¢ cephe ylizeylerine saten boya uygulamasi yapmak.

kontrol listesine go6re degerlendirilecektir. Calis-

manizi bu dlcutlere gore planlayiniz.

islem Basamaklari

Yizeyi inceleyerek varsa problemli kisimlari raspala-
yIniz ve tozunu gideriniz (Gorsel 8.20).

Gereken yerleri maskeleme bandi ile maskeleyiniz.
Plastik macunu hazirlayarak yiizey kusurlarini gide-
riniz.

Plastik macunun kurumasini bekleyiniz.

Kademeli zimparalama islemiyle ytizeyi zimparalayi-
niz (Gorsel 8.21).

Yiizeye uygun yontem ve teknikle astarlama islemi-
ni yapiniz (Gorsel 8.22).

Kademeli zimparalama islemiyle ytizeyi zimparalayiniz.

Su bazli saten boyayr kullanma talimatina uygun
olarak inceltiniz.

Boyayi firca veya rulo ile uygulayiniz.
Kose kisimlarini kestirme firgasi ile boyayiniz.

Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim
ediniz.

islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulari ve gz-
lemlerinizi neden-sonug iliskisi ¢ercevesinde rapor
haline getiriniz.

Aracg Gereg: ic cephe duvari, macun, macun kiiregi, firca, kestirme fircasi, rulo veya basingli
puskirtme sistemi, astar, merdiven veya iskele, maskeleme band, pratik ortd, sirik ve boya

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri @ @

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine atiklari
ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

+ Laboratuvar galismalar siiresince islem basamaklarina, glivenlige ve temizlige dikkat
ediniz.

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda

Gorsel 8.20: Raspalanan ylzey

7
|

Gorsel 8.21: Zimparalanan
ylzey

" e

Gorsel 8.22: Astarlanan ylizey
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BOYA UYGULAMALARI

8. Ogrenme Birimi

8.5. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI

Evet

Hayir

1. Laboratuvar glivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Yuzey hazirlama ve boya hazirlik islemlerinin tamamlanip ta-
mamlanmadigini kontrol etti.

3. Gerekli kisimlarin maskeleme islemini yapti.

4. Plastik macunu uygulayarak kusurlu kisimlar diizeltti.

5. Kademeli zimparalama ile ytizeyi zimparaladi.

6. Yuzeye uygun yontem ve teknikle astarlama islemini yapti.

7. Kademeli zimparalama ile ytizeyi zimparaladi.

8. Son kat boyay1 uygun oranda inceltti.

9. Boyayl metoduna ve kullanilan araglarin teknigine gore ylizeye
uyguladi.

10. Kose kisimlarini kestirme fircasi ile boyadi.

11. Calisma ortamini temizledi.

12. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.

OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen olcutler icin ilgili konulari tekrar ediniz.




YAPI YUZEYLERI BOYAMA

OLCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki ciimlelerde birakilan bosluklara uygun kelimeleri yazarak ciimleleri tamamlayiniz.

1. Bir birim alanin boyanmasi icin tiiketilen boyanin miktari ..............c..coovnniin alani olarak tanim-
lanir.

2. Isil kararliliklari ve su itme 6zellikleri sayesinde ...........cccccoivinnnen. boya kullanilir.

3. Kurumasi bitmeden yapilan coklu kat uygulamalari ...................oet olarak tanimlanir.

4. Son kat boya tabakasi ylzeye ..............ccoiiiinn gOorinum saglar.

B) Asagidaki sorularda dogru cevabi isaretleyiniz.

5. Bir kg boyanin, istenen kuru film kalinhiginda uygulanmasi durumunda ka¢ m? yiizey
kaplayabileceginin odlciisii asagidakilerden hangisidir?
A) Boyanabilen alan
B) Teorik tiiketim degeri
Q) Hacimsel kati ylizdesi
D) Kuru film kalinligi
E) Yas film kalinhig

6. Asagidakilerden hangisi boya iiriinlerinden biri degildir?

A) ilk astarlar

B) Macunlar

Q) incelticiler

D) Toz boyalar

E) Son kat boyalar

BOYA UYGULAMALARI




8. Ogrenme Birimi

7. i¢ cephe boyalari hangi sicaklik arahginda uygulanir?

A)-5ile20°C
B)5ile 30 °C

C)35ile45°C
D) 45ile 65 °C

E) 65 ile 85 °C

8. Yeni sivali beton yiizeylere boya uygulamasi yapilabilmesi icin uygun bekleme siiresi
asagidakilerden hangisidir?
A) 1 hafta
B) 2 hafta
C) 4 hafta
D) 2 ay

E)3ay

BOYA UYGULAMALARI

9. Asagidakilerden hangisi boyanin ozelliklerindenbiri degildir?

A) Dekoratif olmasi

B) Kaplayici olmasi

Q) Dis etkilerden korumasi
D) Secici gecirgen olmasi

E) Ylzeyi diizeltmesi




YAPI YUZEYLERI BOYAMA

10. Asagidakilerden hangisi astarlarin 6zelliklerindenbiri degildir?

A) Yuzey emiciligini azaltma

B) Son kat boya sarfiyatini azaltma
Q) Yuzey kusurlarini giderme
D) Boya filminin ortticiiligiine yardimci olma

E) Boya maliyetini diisirme

11. Asagidaki kaplama cesitlerinden hangisinin su itme 6zelligi digerlerine gore daha
yuiksektir?
A) Akrilik
B) Badana
C) Sentetik
D) Silikon
E) Vernik
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AHSAP YUZEYLERI BOYAMA

KONULAR

9.1. AHSAP (MDF) YUZEY BOYALARI

9.2. SELULOZIK SiSTEM VERNIKLER

9.3. AKRILIK DOLGU VE SON KAT VERNIKLER
9.4. iKi KOMPONENTLi POLIURETAN DOLGU VE SON KAT VERNIKLERI
9.5. UC KOMPONENTLI VE POLYESTER PARLAK VERNIKLER
9.6. POLIURETAN LAKE ASTARLI AHSAP BOYALAR
9.7. LAKE BOYALI YUZEYi ESKiTME

NELER OGRENECEKSINIiZz?

Ahsap ylzeylerde kullanilan boya ve vernik cesitleri ile uygulama teknikleri

TEMEL KAVRAMLAR

+ ahsap boyasi ‘A_:j.ﬁv’.;: ok
- gofrato

. lake

+ patina

- vernik

(’ Ha2|rI|k Calhismalan

. Cevrenizde gordiigliiniiz ahsap yutzeylerin boyali ya da boyasiz olmasinin nedem sizce E
neler olabilir? Dustincelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz. i |

2. Cevrenizdeki boyali ahsap ylzeyleri gozlemleyerek yiizeylerindeki fiziksel farkhiliklan
sinifta arkadaslarinizla tartisiniz. =
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9. Ogrenme Birimi

9.1. AHSAP (MDF) YUZEY BOYALARI

Ahsap; calisma kolayhgi, dayanikliligi, sert olmasi ve gorselligi nedeniyle binalarin catilarinda, kapi ve
pencerelerde, cerceve ve kirislerde, kaplamalarda ve citlerde yaygin olarak kullanilir (Gorsel 9.1). Ancak
ahsap malzemeler 151k, nem ve haserelere karsi savunmasizdir. Ahsap yiizeyin boyanmasi bu etkilerin
sonuclarinin 6nlenmesinde veya azaltiimasinda etkili bir yontemdir.

Ahsap yuzeylere boya, vernik ve lake kaplamalar
uygulanabilir. Bu kaplamalar kullanici icin gérinim
secenedi sunar.

Boya: Astar ve son kat boyadan olusan yag veya
alkid esasli kaplamadir. Yiizeyin parlak olmasi iste-
niyorsa tercih edilir.

Vernik: Solvent bazh seffaf kaplama tiirtidir. Son
kat vernikler, kaplama sisteminin maruz kalacagi
cevre kosullarina dayanikh olacak sekilde tasar-
lanip uretilir. Dayanikhlk gerektiren kosullar, vernik
uygulanacak nesnenin kullanilacagr ortama gore
degisir. Ornegin mobilya verniklerinin icecek ve ev  Goérsel 9.1: Yer désemelerinde kullanilan ahsap
kimyasallarina, kablo verniklerinin yuksek sicak- ylizey

liklara, otomotiv verniklerinin ise UV isinlarina ve

cizilmelere karsi direncli olmasi istenir.

Lake: Mantar ilaci iceren, cogunlukla ahsap ya da laminat yiizeylere uygulanan, parlak olma 6zelligi
ile bilinen, renkli veya renksiz boyama islemidir. Ahsabi dogal deseni kalmayacak sekilde 6rten boya
turline lake boya denir.

Ahsap uzerine dogru uygulanmis boya kaplamalari dogru kullanildiginda 5 ile 7 yil arasinda dayanim
gosterir. Kullanim performansini boya kaplamasinin formili ve ortam kosullari etkiler. Uzun sireli
dayaniklilik ve dekoratif 6zellikleri arasinda dengeyi saglamak zordur.

Boyada kullanilan alkidler, yag veya yag asitleri ve polyesterler boyanin mekanik 6zellik, gegirgenlik,
ylizeye tutunma, dayaniklik vb. 6zelliklere sahip olabilmesi agisindan modifiye edilir. Dis cephe ahsap
yuzeyleri icin su bazli akrilik boya kullanimi yaygindir.

Ahsap ylizeyleri korumak icin boyalara biyosidal katki maddeleri eklenir. Biyosidal katki maddeleri boya
icinde uzun stire bekletildiginde topaklanma veya renk degisimi meydana getirir. Boyaya eklenen biyo-
sidal katki maddelerinin uzun sireli dayanima sahip olmasi gerekir.

Seliilozik Ahsap Boyalari

Pamuk ve odunun yapisinda bulunan seliiloz, asitler
ve alkoller ile tepkimeye sokularak nitroselUloz regi-
neler elde edilir. Nitroseliiloz recine kullanilarak sell-
lozik boya ve vernik Uretilir. Seliilozik boyalarin icinde
bol miktarda, ortuicu nitelikte renk ve dolgu pigmenti
vardir. Selllozik boya, icindeki yliksek pigment orani
nedeniyle koyu kivamli ve renkli bir sivi halindedir.
Ahsap ylizeye surildiginde tamamen ortlci ve
parlak katman olusturur (Gorsel 9.2). Nitroseliiloz
recineler tek basina kullanildiginda kati madde orani
distk oldugu icin ince film verir. Katman yapma

oranini ylikseltmek igin Giretim asamasinda vernik Gorsel 9.2: Selllozik boya uygulamasi yapiimis
ahsap ylzey




AHSAP YUZEYLERI BOYAMA

bilesimine modifiye elemanlari katilir. Kullanilan modifiye elemanlari boya vernigine sertlik ve parlaklik
verir. Boyanin yapisma guciing, 1si, 151k, su ve kimyasal dayanimini, ortliciliginu artirarak, maliyeti
azaltici etkide bulunur.

Selullozik boyalar solventlerin buharlagmasiyla sertlesir ve her tir ahsap malzeme Uzerine uygulanir.
Ahsap malzemenin nem orani %12'yi gegmemelidir. Seliilozik boyalarin en bulytk avantajlari uygulama
kolayhgr ve rétus yapilabilmesidir ancak dis hava sartlarina dayanikli olmadigindan yaygin olarak ic
mekan yiizeylerinde kullanilir.

Seliilozik boyalarin ytizeylerde katman yapma orani %20 - 35 arasinda degisir. Yaklasik olarak 1L sell-
lozik boya ile ortalama 6 ile 8 m? yiizey boyanabilir. Seliilozik boyanin kuruma siiresi 20 °C sicaklikta 20
dakikadir. 2 saatte zimparalanma sertligine ulasir. Kimyasal etkilere dayanimi yaklasik olarak 20 saat
kurutulduktan sonra baslar.

Selulozik boyayi inceltmek icin selilozik tiner kullanilir. En diizgiin ve dengeli dagilim piskirtme
yontemiyle saglanir.

s 9.1. UYGULAMA CALISMASI

Y & SELULOZIK ASTARLI AHSAP (MDF) YUZEYE
@ Cé?’ SELULOZIK BOYA UYGULAMASI
L
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Amag: Selulozik astar uygulamasi yapilmis MDF ytizeye seliilozik boya uygulamak.

Arac Gereg: Seliilozik astar uygulanmis MDF panel, seltilozik boya, seliilozik tiner, karistirma
kabi ve cubugu, boya tabancasi ve bez.

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri ﬂ @

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya cikan kontamine
atiklarr ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

+ Laboratuvar calismalan siiresince islem basamaklarina, glivenlige ve temizlige
dikkat ediniz.

GoOrev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma ¢alismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore
degerlendirilecektir. Calismanizi bu dlgutlere gore planlayiniz.

islem Basamaklari
1. Selulozik astar uygulanmis MDF panelin tozunu gideriniz (Gorsel 9.3).

Q)
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: 2. Boya tabancasinin piskurtme ayarlarini yapiniz.
|
|
|
|
|

v ™

- Gorsel 9.3: Astarlanmis MDF .
panel ve zimpara
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9. Ogrenme Birimi

Selilozik son kat boyayi kullanma talimatina uygun olarak inceltiniz (Gorsel 9.4).
Karisimi boya tabancasinin haznesine doldurunuz.

Boyayi capraz kat halinde ytizeye uygulayiniz (Gorsel 9.5).

Yirmiser dakika ara ile boyama islemini u¢ kez tekrar ediniz.

Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.

® N o v AW

islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulari ve gdzlemlerinizi neden-sonuc iliskisi cer-
cevesinde rapor haline getiriniz.

Gorsel 9.4: Inceltilen seliilozik boya Gorsel 9.5: Boya uygulanmis MDF plaka

9.1. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar guivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Selulozik astar uygulanmis MDF panelin tozunu giderdi.

3. Boya tabancasinin puskurtme ayarlarini yapti.

4. Selulozik son kat boyayi uygun oranda inceltti.

5. Karisimi boya tabancasinin haznesine doldurdu.

6. Boyayi capraz kat halinde ylizeye uyguladi.

7.Yirmiser dakika ara ile boyama islemini t¢ kez tekrar etti.

8. Calisma ortamini temizledi.

9. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen olcitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

9.2. SELULOZIK SISTEM VERNIKLER

Nitroseliloz recine icerikli, hava kurumali ve tek bilesenli vernik tuirtidur. Seliilozik vernigin yaklasik %25
- 30’luk bolim{ nitroseltiloz (selliloz nitrat) recine, dolgu maddeleri ve yumusaticilardan olusur. Yiiksek
oranda yumusatici katilmasi vernik katmaninin dayanimini azaltir. Geriye kalan %70- 75’lik bélimu
ahsap malzemeye siirtildiikten sonra buharlasarak ayrilan inceltici kisimdir.
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Nitroselliloz, saf sellilozun nitrik asit ve sllfiirik asitle esterlesmesinden elde edilir. Elde edilen recine
yanici-patlayici 6zellige sahip, kristalize, kirllgan ve yanma derecesi diisiik polimerdir. Tek basina kulla-
nildiginda kati madde orani dusiik oldugu icin ince film olusturur. Katman yapma oranini artirmak
icin Uretim asamasinda vernik bilesimine modifiye madde eklenir. Modifiye maddeler; vernigin sertlik,
parlaklik ve yapisma gticii yaninda isi, asit ve alkalilere karsi direncini ve katman yapiciligini artirici,
maliyeti azaltici etkide bulunur.

Selilozik verniklerde dolgu maddesi olarak kullanilan aliminyum, magnezyum ve cinko gibi metal-
lerin tuzlari vernigin katman yapma 6zelligini artirir. Ahsap malzemedeki bosluklarin ve gézeneklerin
kolayca doldurulmasini saglayarak dolgulama 6zelligi verir.

Selllozik vernik sivi halde ahsap malzeme yizeyine surdlir ve ¢dzlcllerinin buharlasmasi ile kati film
haline gelerek fiziksel kuruma olusur. Seliilozik vernigin birka¢ dakikada kuruyan turleri oldugu gibi
birkag saatte kuruyan tirleri de vardir. Vernigin kalinligi arttikca kuruma stiresi de artar. Ahsap malzemeye
strdlen vernik miktari iki katina cikarildiginda, kuruma stiresi dort katina ¢cikmaktadir. Kalin vernik stirG-
lerek yapilan isin cabuk bitirilmesi miimkiin degildir. Sicakhgin azalmasi ile de kuruma stiresi uzar.

Eski kurumus selilozik vernik katmani tizerine yeniden seliilozik vernik uygulanirsa eskisini yumusatir.
Ust Uste surtlen vernik katmanlari arasinda tam bir bittinlesme olur.

Selllozik vernikler formdl icerigindeki maddeler nedeniyle sert ve esnek katmanlar olusturur. Modifiye
katki maddeleri bu sertligi daha da artirici etki yapar. Bu nedenle seliilozik vernikler mekanik asindirici
etkilere maruz kalan ahsaplarda yaygin olarak kullanilr.

Nitroseliiloz ve diger recinelerin su itici 6zelligi olmadigi icin suya dayanim &zellikleri sinirlidir. Ozellikle
kuruma asamasinda katman Uzerinde olusan ve gézle gorilemeyen cok kiicik gozeneklerden ahsap
ylizeyine dogru su ulasabilir. Bu durumda verniklerin su ve nem etkisindeki yerlerde kullanilmasi uygun
degildir.

Vernikler satin alinirken sadece akiskanligina bakip koyu olanini segmek dogru bir tercih degildir. Yiizeye
surlldikten sonra verniklerden hangisinin daha kalin katman olusturdugunu tespit etmek gerekir.
Selulozik vernikler 20 °C ve %65 bagil nemli havada vernigin stirGlis kalinligina gore yaklasik olarak 30
dakikada kurur. Bu kuruluktaki vernik filmi zimparalanabilir ve lizerine bir kat daha vernik surilebilir.
Selilozik verniklerin cesit ve kullanim amaclari Tablo 9.1'de verilmistir.

Tablo 9.1: Seliilozik Vernik Cesitleri ve Ozellikleri

Seliilozik Vernikler Ozellikleri

Ahsap yuzey Uzerinde gozenek ve bosluklar doldurmada kullanilan alt kat
vernik turtdur. Son kat kaplamalari icin diizgln bir ytizey olusturur. Son kat
vernigin ahsap tarafindan emilmesini engelleyerek vernik sarfiyatini azaltir.
Dolgu vernigi Selulozik dolgu verniginin Uzerine seltlozik olmak sartiyla son kat boya
uygulamasi mutlaka yapihr. Dolgu vernigine UV absorblayicisi ve kursun
asetat eklenerek ahsabin asidik 6zelligi notrlestirilir, ahsabin ve dolgu verni-
ginin sararmasi 6nlenir.

Ahsap ytlizeyin rengini yansitmayan, dis etkenlere karsi dayanikl olan ver-

Matvemik nik taradr.

Ahsap ylzeyin renginiyansitarak daha parlak gérinmesini saglayan ve deko-
ratif 6zelligi fazla olan vernik tirtudir. Vernigin parlakligi kullanilan baglayi-
. anin yapisina, kullanilan ham maddelerin cinsine ve oranina baghdir. Nitro-
Parlak vernik | cojijl0z miktari arttikca olusan filmin sertligi artmasina ragmen parlakligi
azalir.
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9. Ogrenme Birimi

9.2. UYGULAMA CALISMASI

- SELULOZIK DOLGU VERNIKLI AHSAP YUZEYE SELU-
? LOZIK VERNiK BOYA UYGULAMASI

Arac Gereg: Seliilozik dolgu vernik uygulanmis ahsap panel, seltilozik tiner, karistirma kabi
ve cubugu, boya tabancasi, bez ve ince zimpara.

Saglk, Cevre ve Giivenlik Onlemleri @ @ @

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya c¢ikan kontamine
atiklar ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

 Laboratuvar calismalar suresince islem basamaklarina, giivenlige ve temizlige
dikkat ediniz.

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore
degerlendirilecektir. Calismanizi bu 6lcutlere gore planla-

yiniz.

islem Basamaklari

1. Selilozik dolgu vernik uygulanmis ahsap paneliince
zimpara ile zimparalayiniz ve yizeyi temizleyiniz -

(Gorsel 9.6). ,_
2. Boya tabancasinin puskirtme ayarlarini yapiniz. t ’

3. Seliilozik son kat vernigini tGrtin kullanim talimatina
uygun olarak inceltiniz (Gorsel 9.7).

Gorsel 9.6: Dolgu vernigi uygu-
lanmis ahsap panel

4. Karisimi boya tabancasinin haznesine doldurunuz.

5. Son kat vernigi iki kez capraz kat halinde yuzeye uy-
gulayiniz (Gorsel 9.8).

6. Yas Ustl yas olarak bir kez daha caprazlama vernik
uygulayiniz.

7. Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim
ediniz.

8. Islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulari ve  Gérsel 9.7: inceltilen seliilozik
gozlemlerinizi neden-sonug iliskisi cercevesinde ra- vernik
por haline getiriniz.

Gorsel 9.8: Vernik uygulanmig
ahsap panel
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9.2. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet
1. Laboratuvar guivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Seliilozik dolgu vernik uygulanmis ahsap paneli zimparalayarak
temizledi.

3. Boya tabancasinin puskurtme ayarlarini yapti.

4. Selulozik son kat vernigini uygun oranda inceltti.

5. Karisimi boya tabancasinin haznesine doldurdu.

6. Son kat vernigi iki kez capraz kat halinde yuizeye uyguladi.

7. Yas Ustl yas olarak bir kez daha caprazlama yontemiyle vernik
uyguladi.

8. Calisma ortamini temizledi.

9. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:

BOYA UYGULAMALARI

“Hayir” olarak isaretlenen élctler icin ilgili konular tekrar ediniz.

9.3. AKRILIK DOLGU VE SON KAT VERNIKLER

Renkli vernikler, ahsap malzemenin dogal I
dokusunu ortmeden renklendiren, pigment ya da l
boyar madde bulunduran vernik turidir (Gorsel
9.9). Boylece ucuz ahsap ylizeye pahal bir agacin
rengini vermek mimkiindur. Renklendirici vernikler i
ahsap yuzeyin dokusuna nifuz ederek ylzeyin

dogal rengini degistirir. Gelistirilmis renkli vernikler;

dis ve kimyasal etkenlere dayanikli, ahsap ylzeyine

homojen bicimde niifuz eden, insan sagligina zarar I
vermeyen kaplamalardir.

Gorsel 9.9: Renkli vernik uygulamasi yapiimis
ahsap doku

Ahsap yuzeyler Uzerine renkli vernik uygulamala-
rinda akrilik recineye sahip olan akrilik vernik kulla-
nilir. Akrilik regine, akrilik ve metakrillik asitlerin
alkoller ile reaksiyonu sonucunda elde edilen bir poli-
merdir. Akrilik verniklerin en dnemli 6zelligi sararmamasi, seffaf ve saydam katmanlar olugturmasidir.

Tek bilesenli akrilik verniklerde ¢6zlicu olarak ester, keton, toluol, ksilol vb. aromatik hidrokarbonlar
kullanilir Vernik katmani termoplastik yapida oldugu icin kuruma reaksiyonlarinda katalizor kulla-
nilmaz. Kuruma sekli fiziksel olup ¢6zlicli buharlasmasi ile gerceklesir. Tek bilesenli akrilik vernikler
¢6zlicli buharlasmasi ile kuruduklari icin molekiller donlisiimsiiz, kuruyan katman ise doniisiimli
ozellik gosterir. Bu sebeple solvent etkilerine karsi dayanikli degildir. Kuruma suresini solventlerin
buharlasma hizi belirler. Sicak havalarda ve ¢ok sicak ortam uygulamalarinda geciktirici solvent
ilavesi yapilir.
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9. Ogrenme Birimi

iki komponentli akrilik verniklerin birinci komponenti termoset yapili akrilik recinedir. Bu recine tiirii
tek bilesenli verniklerde kullanilan akrilik regine tiirinden farkhdir. Sahip oldugu kimyasal gruplar
sayesinde capraz baglar kurarak t¢ boyutlu yapi olusturur. Tek komponentli termoplastik 6zellikli
akrilik verniklere gore katmanlarinin sertlik ve katilik degerleri daha yiksektir. Sicaklik ve ¢ozticu etki-
lerine karsi dayanikhdir. Ayrica hafif ve kiicik molekil baglari olusturdugu icin disuk viskozite ile
uygulanmasina ragmen uygulama sonrasinda ylizeyde yeterli kalinlikta katman olusturur.

iki bilesenli akrilik vernikler termoset yapida ve déniisiimsiiz katmana sahip oldugu icin solventlere
karsi direnclidir. Sert ve esnek katmanlar olusturur. iki komponentli olanlarin sertlik ve esneklik
degerleri polyester ve poliliretanlardan daha fazladir. Bu sebeple katmanda catlama, kirilma vb.
kusur olusumu daha azdir. iki komponentli vernik uygulamalarinda kuruma reaksiyonlari sertles-
tirici komponent ilavesiyle baslar. Kurumanin ilk evreleri ¢ézlct buharlagsmasi ile gergeklesirken ileri
asamalari polimerizasyon reaksiyonu ile devam eder. Akrilik verniklerde ilk kuruma asamalari yavas
olur. Ornegin; 20 °C'ta toz tutmazlik kurumasi yaklasik 2 saat, dokunma kurumasi yaklasik 4 saat,
zimparalanabilirlik kurumasi ise 24 saattir. Tam kuruma ise 2 ile 3 hafta arasinda tamamlanir. Ortam
sicakligi artinlarak kuruma suresi kisaltilabilir. Sertlestirici olarak izosiyanat komponent kullanilir.

Su ¢ozucili akrilik vernikler firca, rulo, singer vb. araclar ile uygulanabilir. Pliskiirtme tabancasi kulla-
nildiginda uygulama hizi ve kalitesi artar. Ortam sicakligi ve nemi uygulama kalitesini ve verimini
etkiler. Su ¢6zlictlli boya ve verniklerin kuruma sureleri kisa oldugu icin ortamdaki tozdan olumsuz
etkilenir. Bu ylizden su ¢ozlcili boya ve vernikler tozsuz ortamlarda uygulanmalidir.

9.3. UYGULAMA CALISMASI LB

AKRILIiK DOLGU VERNIKLI AHSABA RENKLENDIRiCi
? VE SON KAT AKRILiK VERNIK UYGULAMASI

Amag: Akrilik dolgu vernikli ahsap ylizeye renklendirici ve son kat akrilik vernik uygulamak.

9)

Arac Gereg: Akrilik dolgu vernigi, ahsap renklendirici ve tineri, kaplama panel, boya
tabancasi, zimpara, karistirma kabi ve cubugu, akrilik son kat vernik ve sertlestiricisi, ince
zimpara.

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri @ ‘ @

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya cikan kontamine
atiklarr ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

+ Laboratuvar calismalarn siiresince islem basamaklarina, glivenlige ve temizlige
dikkat ediniz.

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma ¢alismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine goére
degerlendirilecektir. Calismanizi bu dl¢iitlere gore planlayiniz.

islem Basamaklari

1. Akrilik dolgu vernigi uygulanmis paneli uygun dogrultuda
ince zimpara ile zimparalayiniz (Gorsel 9.10).

2. Boya tabancasinin puskulrtme ayarlarini yapiniz. {'

Gorsel 9.10: Dolgu vernigi
uygulanmis kaplama panel
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3. Ahsap renklendiriciyi kullanma talimatina uygun olarak inceltiniz

(Gorsel 9.11).
Karisimi boya tabancasinin haznesine doldurunuz.

Karisimi piskurtme ile iki capraz kat seklinde uygulayiniz.

N o u o

dainceltiniz.

8. Vernik karisimini boya tabancasiyla 15 dakika ile 20 dakika arasinda

iki capraz kat uygulayiniz (Gorsel 9.12).

9. (Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.

10. islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulari ve gézlemlerinizi

neden-sonuc iliskisi cercevesinde rapor haline getiriniz.

9.3. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESI

Kurumasi icin yeterli stire bekleyiniz ve zimparalama islemini yapiniz.

Akrilik vernigi komponentiyle karistiriniz ve uygun tinerle uygun oran-  Gérsel 9.11: Incelti-

len akrilik vernik

Gorsel 9.12: Akrilik
vernik uygulanmis
kaplama panel

BOYA UYGULAMALARI

PERFORMANS OLCUTLERI

Evet Hayir

1. Laboratuvar guivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Akrilik dolgu vernigi atilmis panele zimparalama islemini yapti.

3. Boya tabancasinin piskurtme ayarlarini yapti.

4. Ahsap renklendiriciyi uygun oranda inceltti.

5. Karisimi boya tabancasinin haznesine doldurdu.

6. Karisimi puskurtme ile iki capraz kat seklinde uyguladi.

7.Kurumasi icin yeterli siire bekleyerek zimparalama islemini yapti.

8. Akrilik vernigi komponentiyle karistirarak tinerle uygun oranda
inceltti.

9. Vernik karnisimini boya tabancasiyla iki capraz kat uyguladi.

10. Calisma ortamini temizledi.

11. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.

OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen olcutler icin ilgili konular tekrar ediniz.
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9. Ogrenme Birimi

9.4. IKI KQMPONENTLI POLIURETAN DOLGU VE SON KAT
VERNIKLERI

Ahsap, mobilya ve dograma endstrilerinde en fazla uygulama alani bulan vernik tiridir. 1950’li
yillardan itibaren kullanilmaya baslanmis ve bilimsel calismalarla strekli olarak gelistirilmistir. Daha
sonra gelistirilen sistemlerin bircogunda (akrilik gibi) politiretanlarin teknolojisinden yararlaniimistir.

Politiretan sistemde ana baglayici olarak Gretan recineler kullanilir. Uretan recinelerin farkli kimya-
sallar ile Gretim teknikleri oldugu icin elde edilen Urlinlerde yapisal farkliliklar bulunur. Bu da tretilen
vernigin kuruma, katman yapma ve uygulama &zelliklerine etki eder. Uretim asamasinda kullanilan
Hint yag: turevleri, yag alkidleri, polieterler, polyesterler vb. maddeler recinenin 6zelligini etkiler.

Poliliretan recine 6zelliginin degismesi kuruma reaksiyonlarini ve katman o6zelliklerini de etkiler.
Politiretan verniklerin endistride en fazla uygulama bulan tiirl iki komponentli (katalizér kullanilan)
tlrudur. Sistemde ¢ozlci olarak keton, ester, aromatik hidrokarbon vb. solventler kullanihr. Polii-
retan regineler icin Uretilen su bazli vernik cesitleri de vardir. Su bazli ¢esitlerinde ¢ozlici olarak su
kullanilir ve solventli sistemlerden farkli sekilde Gretilir.

Politiretan verniklerde ilk kuruma ¢éziicii buharlamasiyla gerceklesir. Uretiminde kullanilan ¢6zi-
cller hizl buharlastidi icin toz tutmazlik kurumasi yaklasik 10 dakika, dokunma kurumasi yaklasik
30 dakika, zimparalama kurumasi ise yaklasik 3 saattir. Tam kuruma, polimerizasyon tepkimesinin
yavas gerceklesmesi sonucu 2 ile 3 hafta civarinda saglanir. Politiretan verniklerin diger tirlerinde bu
stireler degisir ancak tam kuruma stiresi cok fazla degismez.

Ortam sicakhginin artinlmasi ve hava sirkilasyonunun hizlandiriimasi, kurumanin ilk asamalarini
hizlandirir ancak polimerizasyon tepkimelerini ve tepkime hizlarini etkilemez. Ortam nem oraninin
%65'i agmasi vernigin sertlesmesini engeller. Kurutma ortami iyi havalandiriimali, agik alev ve yliksek
sicakliktan kaginilmahdir.

Poliliretan verniklerin sert, esnek, saglam, asinma direnci ylksek, suya, deterjana ve kimyasallara
direncli katmanlar vermesi yaygin kullanilmasinda etkilidir. Bu 6zellikleri ahsap malzemeyle calisil-
masina uyumludur. Molekiler kohezyonu yiiksek oldugu icin catlamaz. Olusumunu ahsap malzeme
yuzeyinde tamamladigi icin adezyonu yiiksektir. Molekil doniistimli ve katman doniisiimsiiz oldugu
icin (kimyasal olarak kurudugu icin) solvent etkilerine karsi dayanikhdir.

Yag alkidi ile Uretilen poliliretan vernikler acik renkli ahsap yizeylere uygulandiginda sararmaya
sebep olur. Bu renk degisimi zaman icerisinde yaslanma sonucu sari-turuncu renge donasdir. Alifatik
izosiyanat kullanilanlar gtines 1sigina karsi direncli olup renklerinde degisme olmaz. Suya dayanikh
olmasina ragmen yiiksek nem orani olan kullanim yerlerinde ahsap malzeme yuzeyinin vernikle-
nerek su ve nem girisinin engellenmesi gerekir. Su izolasyonu yeterli olarak yapilmamis islerde ahsap
malzemeye giren su, gecirgen olmayan katmanla ahsap ylizey arasinda kalarak boya katmanini
ylizeyden ayirir.

Politiretan boya ve verniklerin boya tabancasi ile uygulanmasi verimi artirir. Seltlozik, akrilik ve
doymus polyester bazli dolgu lizerine uygulandiginda en iyi sonug elde edilir. Uygulama sirasinda
poliliretan karisimin ve ortam sicakhiginin uygun aralikta olmasi saglanmalidir. Ham masif veya
kaplamali ylzeylerde istenen film kalinhgina bagli olarak ¢oklu katlar halinde uygulanabilir. Katlar
arasinda en az 15 dakika beklenmelidir. Poliliretan vernik ve sertlestirici komponenti uygun sicaklkta
muhafaza edilmeli ve kabi acildiktan sonra iki glin icinde kullanilmalidir. Politiretan boya ve vernikler
yanici ve parlayici olduduicin alev ve atesten uzak tutulmalidir. Uygulama esnasinda glivenlik tedbir-
lerine uyulmalidir. Uygulama araglari uygulamadan hemen sonra seliilozik tinerle ytkanmalidir.



e e @@QC\E\

AHSAP YUZEYLERI BOYAMA

9.4. UYGULAMA CALISMASI

iKi KOMPONENTLi POLIURETAN DOLGU VERNIKLI
Cé?’ AHSAP YUZEYE SON KAT VERNIK UYGULAMASI

Amag: Dolgu vernikli ahsap yuizeye iki komponentli poliliretan son kat vernik uygulamak.

Arag Gereg: Politretan dolgu vernik yapilmis ahsap panel, politiretan vernik, sertlestirici
komponent, inceltici tiner, ince zimpara, bez, karistirma kabi ve karistirma cubugu.

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri @ @

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
atiklari ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

« Laboratuvar ¢alismalari stiresince islem basamaklarina, giivenlige ve temizlige dikkat

Gorev

ediniz.

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma ¢alismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore
degerlendirilecektir. Calismanizi bu olgutlere gore planla-

yIniz.

islem Basamaklari

1.

Politiretan dolgu vernigi uygulanmis paneli ince
zimpara ile zimparalayiniz (Gorsel 9.13).

Boya tabancasinin puskiirtme ayarlarini yapiniz.

Politiretan son kat vernigini sertlestirici komponent
ile kanstiriniz (Gorsel 9.14).

Karisimi inceltici tiner kullanarak uygun oranda in-
celtiniz.

5. Karisimi boya tabancasinin haznesine doldurunuz.

Karisimi capraz pulskirtme yaparak uygulayiniz
(Gorsel 9.15).

Yas Usti yas olarak ikinci kat capraz puskiirtme ya-
piniz.

Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim
ediniz.

islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulan ve
gozlemlerinizi neden-sonug iliskisi cercevesinde ra-
por haline getiriniz.

Gorsel 9.13: Politretan dolgu
vernik yapilmis ahsap panel

.

b

Gorsel 9.14: inceltilen vernik

Gorsel 9.15: Politretan son kat
vernik uygulanmis ahsap panel

219

BOYA UYGULAMALARI
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9. Ogrenme Birimi

9.4. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar glivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Politiretan dolgu vernigi uygulanmis paneli zimparaladi.

3. Boya tabancasinin puskurtme ayarlarini yapti.

4. Poliliretan son kat vernidi sertlestirici komponent ile karistirdi.

5. Karisimi inceltici tiner kullanarak uygun oranda inceltti.

6. Karisimi boya tabancasinin haznesine doldurdu.

7. Karisimi capraz puskiirtme yaparak uyguladi.

8. Yas Ustl yas olarak ikinci kat capraz puskirtme yapti.

9. Calisma ortamini temizledi.

10. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen ol¢utler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

9.5. UC KOMPONENTLI VE POLYESTER PARLAK VERNIKLER

Doymamis polyester regine esasli, parafin icermeyen, yiiksek dolgulama glictine sahip her tiirden
ahsap ylizeye uygulanabilen ve kolay zimparalanabilen ¢ift komponentli vernik tlrdur. Bu regineler
dikarboksilik asitler ile diollerin tepkimesiyle elde edilir. Doymamis polyester recinenin sertlesmesi
yuksek sicaklik veya katalizor ile gergeklesir. Katalizor (sertlestirici komponent) olarak organik perok-
sitler kullanlir.

Sertlestirici komponent katilmasi ile baslayan reaksiyon 20 °C'ta yaklasik 24 saatte tamamlanir. Bu
nedenle sertlestirici komponenti parcalayarak aktivitesini artiran hizlandirici komponent eklenir.
Polyester sistemde hizlandirict komponent olarak kobalt bilesikleri kullanilir. Hizlandirici, sertles-
tirici Uzerinde aktivitesi olan ve onu parcalayarak reaksiyon etkinligini arttiran bir bilesen oldugu
icin hizlandiricr ile sertlestirici vernik disinda birbirine karistinilmamalidir. Aksi halde iki komponentin
karismasi sonucu meydana gelen ani reaksiyon ciddi yaralanmalara neden olur. Bu sebeple calisma
esnasinda gerekli giivenlik tedbirleri alinmalidir.

Polyester vernigin kuruma mekanizmasi polimerlesme reaksiyonuna gore ayarlanmistir. Alkid recine
ve stiren bilesimine sertlestirici kanstirildigi andan itibaren kuruma reaksiyonu baglar. Kuruma
20 “C'ta yaklasik 12 saatte tamamlanir. Ancak bilesime hizlandirici komponent katilir ise reaksiyon
30 dakikada tamamlanir. Polyester vernik komponentlerinin karistirllma sekli ile kuruma sureleri
arasindaki iliski Tablo 9.2'de verilmistir.
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Tablo 9.2: Polyester Vernik Komponentlerinin Karistiriima Sekli ile Kuruma Sireleri

Bilesim Kuruma Siiresi
Polyester recine + sertlestirici 10-12 saat (20 °C'ta)
Polyester regine + hizlandirici Sinirsiz

Polyester recine + sertlestirici + hizlandirici | 30 dakika (20 °C'ta)

Uygulama ve kurutma ortaminda havadaki bagil nem miktarinin %65ten fazla olmamasi gerekir.
Aksi halde vernik katmani ylizeyden kolay ayrilir.

Polyester vernik molekil donisimli, katman donlsiimsiiz oldugu icin kuvvetli ¢6zlicli etkilerine
dayaniklidir. Katmanin sertligi fazla, esnekligi azdir. Bu sebeple mekanik etkilere karsi direncli ancak
hareketli ahsap malzemenin calismasina uyumsuzdur.

Polyester vernik katmanlari genellikle kuru sicaklik etkisine dayanikli degildir. Bu vernik ile islem
gormis masa ve sehpa tablasi gibi islerin Gzerine konulan sicak caydanlik, yemek tenceresi vb. bira-
kildigi yerde katmanda beyazlasmaya sebep olur (Gorsel 9.16).

Gorsel 9.16: Polyester vernik Gzerinde 1sidan meydana gelen bozulma

Polyester vernik ahsap malzeme ylizeyine degisik teknik ve yontemler ile uygulanir. Stirme araclari
da uygulama ydntemine gore degisir. Dokme ile uygulama yonteminde agag spatula kullanilirken
basin¢l uygulamalarda puskirtme tabancasi kullanilir. Pisklrtme uygulamasinda hava basinci 2 ile
2,5 bar arasinda olmalidir.

Polyester vernik geri dontisiimsiiz katmanlar olusturdudui icin siirme araglarindaki artiklarin sertles-
tikten sonra temizlenmesi imkansiz hale gelir. Bu sebeple islem bitiminde hazirlama kaplari ve siirme
araclari seliilozik tinerle temizlenmelidir.

%

BOYA UYGULAMALARI
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9.5. UYGULAMA CALISMASI -

& UC KOMPONENTLI DOLGU VERNIKLI AHSAP PANELE
8 " POLYESTER PARLAK VERNIK UYGULAMASI
O

Amag: Dolgu vernikli ahsap panele tic komponentli polyester parlak vernik uygulamak.

o

Arag Gerec: Polyester dolgu vernikli ahsap panel, polyester vernik, hizlandiric, sertlestirici,
inceltici tiner, karistirma kabi ve cubugu, boya tabancasi, ince zimpara ve bez.

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri ﬂ @

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
atiklari ilgili yonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

« Laboratuvar calismalari siiresince islem basamaklarina, glivenlige ve temizlige
dikkat ediniz.

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma ¢alismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen kontrol listesine gore
degerlendirilecektir. Calismanizi bu olcutlere gore planla-
yIniz.
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islem Basamaklari -

1. Polyester dolgu vernikli masif panelin Gizerini ince
zimpara ile zimparalayiniz ve tozunu gideriniz
(Gorsel 9.17). \

2. Boya tabancasinin plsktrtme ayarlarini yapiniz. il

3. Tek seferde kullanilacak polyester vernik icine uy-  Gorsel 9;&|_71 E’O'yester ?Olgu
gun oranda hizlandiricisini ilave ederek karistiriniz vernikli ahzap pane
(Gorsel 9.18).

4. Tek seferde kullanilacak karisima uygun miktarda
sertlestirici ekleyiniz.

5. Karisimi boya tabancasinin haznesine doldurunuz.

6. Karisimi ahsap panel lGizerine tek kat capraz uygula-
yiniz (Gorsel 9.19).

7. Cahsma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim
ediniz. Gorsel 9.18: Inceltilen polyester
. parlak vernik

8. Islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgular ve
gozlemlerinizi neden-sonug iliskisi cercevesinde ra-
por haline getiriniz.

Gorsel 9.19: Polyester parlak
vernik uygulanmis ahsap panel
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9.5. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet
1. Laboratuvar glivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Polyester dolgu vernikli masif panelin tizerini zimparalayarak to-
zunu giderdi.

3. Boya tabancasinin piskirtme ayarlarini yapti.

4.Tek seferde kullanilacak polyester vernik icine uygun oranda hiz-
landiricisini ilave ederek karistirdi.

5. Tek seferde kullanilacak karisima uygu miktarda sertlestirici ek-
ledi.

6. Karisimi boya tabancasinin haznesine doldurdu.

7. Kansimi ahsap panel tizerine tek kat capraz uyguladi.

8. Calisma ortamini temizledi.

BOYA UYGULAMALARI

9. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen dl¢tler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

9.6. POLIURETAN LAKE ASTARLI AHSAP BOYALAR

Ahsap malzeme ytizeyinin renkli ve 6rtiici boya ile kapatiimasina lake islemi denir. Bu amacla kulla-
nilan 6rtlicli boyalara lake boya denir. Lake islemiyle dogal yapisi gériinmeyen levhalar hem bozucu
etkilerden korunmus hem de istenen renge boyanmis olur. Ucuz ahsap ve kaplama ile hazirlanan
Urtinlere lake boyamasi yapilabilir. Lake boya alttaki ahsap dokusunun gériinmesini engellediginden
ahsabin kalitesini anlamak zordur.

Selllozik lake boya, sellilozik vernikle es deger bir katman olusturur. Ahsabin ¢alismasina uyumluluk
saglar ve yapisir. Dis etkilere karsi dayanimi yiiksektir. istenen renklerde mobilya tretme olanagi
saglar. Renk secenekleri fazladir. Seliilozik boyalarla biitiin renkler hazirlanabilir. Parlak veya mat
goriniimli mobilya Uretilebilir.

Lake boya islemleri icin kullanilan boya tabancasinin astar icin uygulama basinci 4 ile 5 bar. arasinda,
son kat icin 2 ile 3 bar arasinda olmalidir. Daha ylksek degerler ylizey hatalarina ve sarfiyatin fazla
olmasina neden olur. Astar ve dolgu uygulamasinda 1,8 ile 2,2 mm ¢apinda, son kat uygulamala-
rinda 1,5ile 1,7 mm capinda puskiirtme bashgi kullanilmalidir. Astar ya da son kat uygulamasi, boya
tabancasi yaklasik 30 cm uzakliktan ylzeye dik tutularak yapiimalidir.

Astar uygulamalari ylizeyin durumuna gore 2 veya 3 kat olarak yapilir. Her kat arasinda ortam sicak-
higina gore 15 ile 30 dakika arasinda kurumasiicin beklenir. Astar a islemi bitirilen parcalar dinlenmeye
birakilarak 1 glin sonra zimparalanir.

Seliilozik Lake Sistemi

Masif, kaplamali ylizey, yonga levha, lif levha Uzerine lake boya uygulamasi yapilabilir. Yiizeye
once selllozik astar striilir veya puskdrtilur. Seltlozik astar 1,5 ile 2 saat slire zarfinda kurur ve
sonra zimparalanir. Daha sonra yiizeyin lzerine selllozik macun uygulanir. Macun ¢ekme islemi
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9. Ogrenme Birimi

golgede yapilmali ve hizli uygulanmalidir. Macun ince katmanlar halinde yapilir ve her kat arasinda
en az 1 saat beklenir. Yizeyin durumuna gore 4 veya 6 kat macun cekmek gerekebilir. Soguk ve nemli
glinlerde bekleme siresi fazladir. Macunun kurumasindan sonra zimparalanacak sertlige ulasilr.

Lake boya yapilirken dogru zimparalama islemi olduk¢a 6nemlidir. Kusursuz bir sonug icin kaba zimpa-
ralama 220 numarali su zimparasi ile yapilmali ve gaz yagi ya da 1:1 oraninda gazyagi-benzin karisimi
kullanilmalidir. Daha sonra spatula ile siirilen macun, zimparalanir ve yiizeye bir kat seliilozik astar
boya puskirtilerek kurumaya birakilir. E§er kusurlu yerler varsa yoklama macunu ile onarilir ve tekrar
kurumaya birakilir. Macunlama ve astarlama islemi tamamlandiktan sonra ylizey 360 numarali islak su
zimparasi ile zimparalanir. Béylece kusursuz bir gériintt elde edilir.

Zimparalanan ylizey temizlenir ve son defa astar boya siirtilir. Astar, boya tabancasi ile 4 bar basincla
capraz olarak puskurtilir. Daha yiliksek basingla puskurtilen astar boyada tozlasma ve portakal
kabugu putirlenmesi olusur. Gerekirse yarim saat sonra bir kat daha puskirtilebilir. Selllozik astar
boya siirlilen ylizey, yazin 2, kisin 4 saatte kurur. Sertlesen astar boyaya islak zimparalama uygulanir.

Bu asamada son kat boya uygulamasi yapilir. Son kat olarak selllozik boyalar kullanilir. Her kat arasi
yarim saat beklenerek 2 veya 3 defa sellilozik boya piskirtilir. Piskiirtme basinci 4 bar olarak ayarlanir.
Piuskirtme sirasinda boya tabancasinin basinci degismemelidir. Algalip ylkselen basingla puskurtme
yapillirsa ylizeyde boya kusurlari meydana gelir.

Polyester Lake (Renkli Polyester) Sistemi

Mobilya ve ahsap islerinde kullanilan normal polyester vernigin lake sistemler icin Gretilen renk pasta-
lartyla renklendirilmesi islemidir. Renk pastalarinin polyester vernikle karisim oranlari %8 - 20 arasinda
degisir.

Ahsap Uzerinde lake gorinti olusturan renklendirilmis polyester vernik kaplamalar, oldukg¢a yogun
kivamli boya pastalari kullanilarak elde edilir. Bu pastalarin vernik icinde homojen bir sekilde dagiimasi
icin iyice karistinlmalari ve bir stire dinlendirilmeleri gerekir. Uygulama asamasinda, renkli polyester
vernik icerisine uygun oranlarda hizlandirici ve sertlestirici bilesenler eklenerek kimyasal reaksiyon
baslatihr.

Renkli polyester vernigin ylizeye uygulanmasi, normal polyester vernikte oldugu gibidir. Renkli
polyester lake uygulamasindan sonra Uzerine ince bir katman halinde saydam polyester vernik uygu-
lanir. Lake Uizerine uygulanan polyester vernik, renkli lake katmanini dis etkilerden korur.

AC (Asit Sertlestirici) Lake Boyalar

Kuruma ve sertlesmesi asit katalizorliigiinde gerceklesen lake kaplama sistemleridir. Bu sistemler asit
kirlenmeli olarak da bilinir. Asit katalizorll sistemlerin Gretiminde regine olarak fenol, Gire ve melamin
formaldehit kullanilir. Boya katmaninin karakteristik 6zelliklerini bu recineler belirler. Sistemde solvent
olarak butanol, ksilol vb. maddeler kullanilir. Bu boya uygulamasi iki komponentli sistemdir.

Birinci bileseni yag alkidleri ile modifiye edilmis fenol formaldehit ve amino grup recinelerdir. ikinci
bileseni ise kuruma reaksiyonunu baglatan ve ileri seviyelere tasiyan asitlerdir. Asit sertlestiricili sistem-
lerin mekanik etkilere 6zellikle cizilme ve darbelere karsi direnci yiksektir. Sertligine ragmen esnek
katman olusturduklari icin catlama riski azdir. Suya, neme ve kimyasallara karsi dayanikhdir. Asit sertles-
tiricili sistemlerin bazi adac turleri (izerinde renk degistirici etkisi vardir.

Su Bazh (Coziiciilii) Sistemler

Su ¢ozlcili sistemlerin aga¢ malzemede liflerin kabarmasina ve metalde korozyona sebep olmasi
nedeniyle gelismesi yavas olmustur. Su iceren sistemler is1da, biyositlere, atese, kimyasallara ve tuzlu
suya dayanikhdir. Belirli sicaklik arahgindaki termal soklara ve UV isinlarina dayanikhdir.



AHSAP YUZEYLERI BOYAMA

UV Sistemler

Dolgu, astar veya son kat olarak kullanilan poliakrilik recine esash, UV 1sin ile kuruyan sistemlerdir.
Fiziksel ve kimyasal dayanimlari cok ytiksektir. Ozel ekipman gerektiren ve seri iretim yapan ahsap
fabrikalarr icin gelistirilmistir.

< 9.6. UYGULAMA CALISMASI
POLIURETAN LAKE ASTARLI AHSAP PANELE LAKE

@@ UYGULAMASL _ _ .-

©  Amag: Politiretan lake astarli ahsap panele lake uygulamasi yapmak.

Arac Gereg: Polilretan lake astarli ahsap panel, poliliretan lake boya, sertlestirici ve
inceltici, boya tabancasi, karistirma cubugu, boya kabi ve bez.

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri ﬂ @

Calisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
atiklari ilgili ydnetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.
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« Laboratuvar calismalari stiresince islem basamaklarina, glivenlige ve temizlige
dikkat ediniz.

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda verilen
kontrol listesine gore degerlendirilecektir. Calismanizi bu o6lcitlere
gore planlayiniz.

islem Basamaklari _ ?

1. Uygulanacak panelin boya 6ncesi hazirliklarinin tamamlan-
mis oldugunu kontrol ediniz (Gorsel 9.20).

Gorsel 9.20: Politretan

2. Boya tabancasinin ayarlarini yapiniz. lake astarli ahsap panel

3. Lake boyayi sertlestiricisi ile uygun oranda komponent ek-
leyerek karistiriniz.

4. Lake boyayl uygun oranda inceltiniz (Gorsel 9.21).

5. Karisimi boya tabancasinin haznesine doldurunuz.

6. Karisimi ahsap panel Gizerine iki kat capraz olarak uygula-

yiniz (Gorsel 9.22). Gorsel 9.21: inceltilen
lake boya

7. Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim ediniz.

8. Islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgular ve gézlemleri-
nizi neden-sonuc iliskisi cercevesinde rapor haline getiriniz.

Gorsel 9.22: Lake
boya uygulanmis ahsap
panel




9. Ogrenme Birimi

9.6. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LIiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI Evet Hayir
1. Laboratuvar glivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Lake uygulanacak panelin boya dncesi hazirliklarini tamamlan-
mis oldugunu kontrol etti.

3. Boya tabancasinin ayarlarini yapti.

4. Lake boyayi sertlestiricisi ile uygun oranda komponent ekleyerek
karistirdi.

5. Lake boyayl uygun oranda inceltti.

6. Karisimi boya tabancasinin haznesine doldurdu.

7. Karisimi ahsap panel tizerine iki kat capraz olarak uyguladi.

8. Calisma ortamini temizledi.

9. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.
OGRETMEN GORUSU:
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“Hayir” olarak isaretlenen dlcutler icin ilgili konular tekrar ediniz.

9.7. LAKE BOYALI YUZEYI ESKITME

Yizeylerde eskimis boya goriintiist olusturmak icin kullanilan
yontemlere eskitme adi verilir. Bu amacla gofrato pasta ve
patina boyasi kullanilmaktadir.

Gofrato Pasta

Yizeye farkl bir goriinim kazandirmak igin son kat boya
sistemlerine ilave edilen bir Grindur. Belirlenen oranlarda
karisima eklenerek uygulanir (Gorsel 9.23). Gofrato pasta
ilavesi yapilan son katlar iki komponentli ise sertlestirici ve
inceltici eklenerek hazirlanan karisim uygulanir. Tek kompo-  Gérsel 9.23: Gofrato uygulamasi
nentli son katlar ise tiner ile inceltilerek uygulanir. yapilmis ylzey

Patina Boyasi

Sentetik esasl, hava kurumali 6zel bir uygulama boyasi olan | i
patina boyasi, mobilya ve ahsap ylizeylerde eskitme ve golge- ) '
lendirme yapmak amaciyla kullanilir (Goérsel 9.24). Patina | By
boyas, seliulozik veya politretan lake son katlarin uygulandigi Jo 3
ylizeylere firca, bez veya puskiirtme ile uygulanir ve uygula- |
madan sonra cesitli ydntemler ile istenen ahsap deseni olug- | y
turulur. Patina uygulamasindan en az 24 saat sonra, akrilik son }
kat vernik ile vernik uygulamasi yapilir.

Gorsel 9.24: Patina uygulamasi yapi-
larak eskitme gorseli verilmis yuzey
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9.7. UYGULAMA CALISMASI

LAKE BOYA UYGULANMIS YUZEYE ESKIiTME
EZ?’ UYGULAMASI

O = mu o o - e e e e e e e R Em e Em Em e Em

Amag: Lake boya uygulanmis ytizeye eskitme yapmak.

Arag Gereg: Seliilozik lake uygulanmis MDF panel, patina boyasi, sertlestirici komponent,
inceltici tiner, karistirma cubugu, boya tabancasi, bulasik teli ve bez.

@e0e0

Galisma sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullaniniz. Ortaya ¢ikan kontamine
atiklari ilgili ydonetmeliklere uygun sekilde ortamdan uzaklastiriniz.

Saglik, Cevre ve Giivenlik Onlemleri

« Laboratuvar calismalari siiresince islem basamaklarina, glvenlige ve temizlige
dikkat ediniz.

Gorev

Bu calismada sizden asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak uygulma calismasini
yapmaniz beklenmektedir. Calismaniz uygulama sonunda
verilen kontrol listesine gore degerlendirilecektir. Calis-
manizi bu Ol¢itlere gore planlayiniz.

islem Basamaklari

1. Selilozik lake uygulanmis MDF panelin ylizeyini
bezle temizleyiniz (Gorsel 9.25).

2. Patina boyasini uygun oranda sentetik tinerle incel-
tiniz (Gorsel 9.26).

3. Firca veya bezile ylizeye siiriiniiz.

4. Kurumasini bekleyiniz ve bulasik telini ylizeye su-
runuz.

5. Gerekli kuruma suresini bekleyiniz.

6. Akrilik vernige hizlandirici komponenti ekleyerek
tiner ile inceltiniz.

7. Karisimi boya tabancasinin haznesine aktariniz.
8. Tek capraz kat halinde uygulayiniz (Gorsel 9.27).

9. Calisma ortamini ve malzemeleri temizleyip teslim  Gorsel 9.26: inceltilen patina
ediniz. Lovas!

10. islem basamaklarinda elde ettiginiz bulgulari ve
gozlemlerinizi neden-sonug iliskisi cercevesinde ra-
por haline getiriniz.

Gorsel 9.27: Patina boyasi
uygulanmig MDF panel

227

Gorsel 9.25: Selilozik lake uygu-
lanmis ve temizlenmis MDF panel

BOYA UYGULAMALARI
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9. Ogrenme Birimi

9.7. UYGULAMA CALISMASI KONTROL LiSTESI

PERFORMANS OLCUTLERI

Evet

Hayir

1. Laboratuvar guivenlik kurallarina uygun koruyucu kiyafetler giydi.

2. Seliilozik lake uygulanmis MDF panelin ylizeyini bezle temizledi.

3. Patina boyasini uygun oranda sentetik tinerle inceltti.

4. Firca veya bez ile ylizeye suird.

5. Kurumasini bekleyerek bulasik telini ylizeye siirdu.

6. Gerekli kuruma siresini bekledi.

7. Akrilik vernige hizlandirici komponenti ekleyerek tiner ile inceltti.

8. Karisimi boya tabancasinin haznesine aktardi.

9. Tek capraz kat halinde uyguladi.

10. Calisma ortamini temizledi.

11. Yaptigi calismalari rapor haline getirdi.

OGRETMEN GORUSU:

“Hayir” olarak isaretlenen olcutler icin ilgili konular tekrar ediniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki ciimlelerde birakilan bogluklara uygun kelimeleri yazarak ciimleleri tamamlayiniz.

1. Ahsabi dogal deseni kalmayacak sekilde 6rten boya tiiriine..............cooviinnnn boya denir.
2. Ahsap yuzeyleri korumak icin kullanilan boyalara ................cceea katki maddeleri eklenir.

3. Mobilya ve ahsap yuzeylere eskitme ve golgelendirme yapmak amaciyla.................cce..
boyasi kullanilr.

4, Sertlestirici ve hizlandirict komponentler .............ccovvinnen verniklerde kullanilir.,

B) Asagidaki sorularda dogru cevabi isaretleyiniz.
5. Asagidakilerden hangisi nitroseliiloz regine iceren ahsap boya kaplama sistemidir?

A) Alkid B) Guaj Q) Patina

D) Politiretan E) Seltlozik

6. Asagidakilerden hangisi ahsabin yapi malzemesi olarak kullanilma sebeplerinden biri
degildir?
A) Calisma kolaylig B) Dekoratif olmasi C) Kolayca elde edilmesi
D) Biyosidal dayaniklilik E) Cesitli olmasi

7. Seliilozik macun uygulamasi yapilmadan 6nce asagidakilerden hangisinin uygulanmasi
daha iyi sonug verir?

A) Polyester macun B) Seliilozik astar Q) Poliuretan astar
D) Akrilik dolgu E) Patina astar

8. Yiizeye boya ve vernik uygulanmadan 6nce asagidakilerden hangisi mutlaka yapilmalidir?

A) Ylizey zimparalanmalidir.

B) Astar surilmelidir.

Q) Ylizeyin tozu alinmalidir.

D) Dolgu vernik uygulanmalidir.

E) Yuzey isitilmalidir.

BOYA UYGULAMALARI
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TERIMLER SOzLUGU

absorbsiyon :Disaridan gelen enerjiya da macﬁ‘leyi blinyesine alma.
aderans : Kuru film tabakasinin yiizey tzerinde etkilere karsi dayaniklihg.
alkali : 1A ve 2A grubu metallerinin hidroksitli bilesikleri.
astar : Son kat boya uygulamasi yapilmadan 6nce uygulanan boya turu.
-B-
baglayici : Pigment parcaciklarinin diizgtin boya filmi olusturmasini ve ylizeye yapismasini

saglayan madde.

-D-
dispersiyon :Cokince kati yapidaki partikillerin bir sivi madde icinde homojen sekilde dagilmasi.

dolgu macunu: Boya uygulamasi yapilacak ytizey tizerinde bozukluklar gideren madde.

-E-
emprenye : Cok dusuk viskoziteli bir sivinin, kati bir ylizeyin tarafindan emilmesi.
ex-proof : Patlama tehlikesi bulunan bélgelerde kullanilan 6zel ekipman.

-G-
galvaniz yiizey: Cinko veya cinko alasimiyla kaplanmis celik yiizey.

-K-
katalizor : Kimyasal reaksiyonun hizini artirict madde.

komponent :Boyanin kurumasi icin eklenen bilesen.

-M-
mikron : Bir milimetrenin 1/1000 degerindeki 6lci birimidir. Soguyunca sertlesen tekrar isitil-
diginda yumusayan.
-O-
oksidasyon :Metallerin oksijenle reaksiyon vermesi sonucu metal oksitlerinin meydana gelmesi.
-0-
ortiiciiliik : Boyanin ylizeydeki lekeleri kapatma veya 6rtme kabiliyeti.
-P-
pas : Metallerin korozyon Urtinu. Malzeme demir-celik ise korozyon Uriinleri esas olarak
hidratize demir oksit.
pigment : Boyaya renk vermenin yaninda, opaklik, katilik, dayaniklilik ve korozyona dayaniklilik

gibi 6zelliklerini gelistiren artirici boya bileseni.
plastiklestirici : Kirllgan boyalari daha elastik hale getirmek icin ilave edilen ve film kiirlenmesine
ragmen kurumadan kalan madde.
polimerizasyon: Cift veya Uclii bag iceren ayni veya farkl monomerlerin birlesme reaksiyon tepkime.
-R-
recine : Boya icinde kullanilan ve boyaya 6zelliklerini veren polimerik madde.
T
termoplastik :lsitildiginda yumusayan ve sogutuldugunda sertlesen polimer recinelerinden uretilen
bir plastik tiird.
-V-
viskozite : Sivilarin akmaya karsi gosterdigi direnc.



CEVAP ANAHTARI .

1. OGRENME BiRiMi

2. OGRENME BiRiMi

3. OGRENME BiRiMi

4. OGRENME BiRiMi

1 oksijen 1 mekanik 1 emprenye 1 iki komponentli
2 | ex-proof 2 | kum puskirtme 2 | difiizyon 2 | macun

3 |toz 3 | hidrofobik 3 | modifikasyon 3 |tiner

4 | koruyucu maske 4 | alkol 4 | pasivasyon 4 | sertlestirici
5 |yank 5 | yuzey hazirlama 5 antibakteriyel 5 hizlandirci
6 | kum puskirtme 6 |yag 6 |E 6 |dis

7 | boya tabancasi 7 | ultrasonik 7 |C 7 |E

8 |[firca 8 |B 8 |E 8 |C

9 | perdahlama 9 |E 9 |D 9 |D

10 | raspalama 10 |D 10 |A 10 |E

11 |D 11 |E 11 |B 11 |D

12 | C 12 |E 12 |E 12 | C

13 |E 13 |C 13 B 13 |E

14 | C 14 |B 14 | C 14 | C

15 | A 15 |D 15 | A 15 |D

16 |B 16 |B 16 |D

17 | C 17 | C D

18 |D 18 |D
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5. OGRENME BiRiMi

6. OGRENME BiRiMi

7. OGRENME BiRiMi

8. OGRENME BiRiMmi

1 iki 1 astar 1 astar

2 |13 2 | macun 2 | korozyon
3 | peroksit 3 |gecis 3 | viskozite
4 | nitroseliiloz 4 | beton 4 |15

5 | polyester 5 | n6trlestirme 5 | metal

6 |Isi 6 | nitroseliloz 6 |islatilabilmesi
7 | dolgulayici 7 |lake 7 |A

8 | dolgu astan 8 | sentetik 8 |E

9 |A 9 |E 9 |A

10 | C 10 |E 10 |D

11 |E 11 |A 11 |C

12 | C 12 |D 12 |D

13 |E 13 |C

14 |E

15 |B

16 | B

9. OGRENME BiRiMi

1 |lake

2 | biyosidal
3 | patina

4 | polyester
5 |E

6 |D

7 |B

8 |C

232

1 boyanabilen
ylzey
silikon

3 |islak Gzerine
1slak

4 | uygulama

5 | dekoratif

6 |B

7 |C

8 |B

9 |C

10 |E

11 |C

12 |D
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Karekodu ulasilmamasi durumunda asagidaki linki kullanabilirsiniz.

http://kitap.eba.gov.tr/karekod/Kaynak.php?KOD=2660
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