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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda ytizen al sancak;
Soénmeden yurdumun Ustiinde titen en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, cehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkimabir gll! Ne bu siddet, bu celél?
Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonrahelal.
Hakkidir Hakk’ atapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasachm, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi gigner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &f &8k sarmigsa celik zirhl duvar,
Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir iman bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklar: ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va dettigi gunler Hakk'in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tan::
Dusiin altindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda figkiracak toprag: siksan, stihedal
Cani, canani, bitln varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatamimdan beni diinyada ctida.

Ruhumun senden 118N, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Ustiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her certhamdan i1ahi, bosanip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sanayok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’ atapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Turk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve mudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
midafaa mecburiyetine disersen, vazifeye atilmak igin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini disunmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namisait bir mahiyette tezahiir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dusmanlar, bdtin dunyada emsali gorilmemis bir galibiyetin muamessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin batun kaleleri zapt edilmis, btin
tersanelerine girilmis, butltn ordular dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Bltiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret igcinde
harap ve bitap diismus olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tark istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk



MUSTAFA KEMAL ATATURK
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Ogrenme biriminde ele alinan
temel kavramlari gosterir. Karekod okuyucu ile taratarak resim,
video, animasyon, soru ve ¢ozumleri
vb. ilave kaynaklara ulasabileceginiz
karekod. Detayli bilgi icin
OFrenme birimi numarasini http://kitap.eba.gov.tr/karekod

gosterir.
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YER
KONTROL
NOKTALARI

OGRENME
BiRIMI

© Buro hazliginin nasil yapidigin, SO LA L
% < - - Sso 1 Arazi Hazirliklari
7 ' ( e

® Arag gereg hazirhgini ve ekip olusturmay,

® Yer kontrol noktalar tanimiamayi,

® Yatay ve dusey yer kontrol noktalari tanimiarini,

® lstiksaf icin gerekli malzemelerin neler oldugunu,

® Yer alti ve yer Gstd nirengi noktas: tesis isaretlerinin sekillerini,
® Nirengi kanavasi cizmeyi,

® Poligon tanimini,

NELER OGRENECEKSINiZ?

® Poligon noktas: tesis isaret sekillerini,
® Poligon gecki (guzergah) gesitlerini,

® Poligon kanavasi cizmeyi, L
® Nivelman tanimini, 47 4  Poligon Noktalari

® Nivelman noktasi (RS) zemin tesisini.

5 Nivelman Noktalar

OJrenme biriminde neleri

- L OJrenme birimi adini
dgreneceginizi gdsterir.

gosterir.
OJrenme biriminin rengini

gosterir.

Ogrenme birimi icerisinde
yer alan konulari gdsterir.

(C



Derse baslamadan
yapilacak olan ha-
zirliklari gdsterir.

Alt konu basliklari-
ni gosterir.

Sayfa numarasini
gosterir.

Konuyla ilgili 6rnek
sorulari gdsterir.

Konuyla ilgili 6rnek
sorularin ¢6zUmu-
nu gosterir.

/\> Q HAZIRLIK GALISMASI

g YER KONTROL NOKTALARI

1. i programi hazirlarken dikKat edilmesi gereken unsurlar nelerdir? Arastiriniz.

2. Haritacilikta kullanilan Slgme aletleri nelerdir? Arastiriniz.

L )

1. ARAZi HAZIRLIKLARI

1.1. Buro Hazirhgr

Baro hazirlgr; lgme islemlerinden once arazi alismasi yapilacak alanlarin belilenmesi, bolge ile ilgili
topografik bilgilerin ogrenilmesi, arazi islemi icin gerekli harita, bilgi ve belgelerin kurum veya kurulus-
lardan temin edilmesi, Slgme islemine uygun alet, ara gereg hazirligi ve ekip olusturma gibi hazirlik
calismalaridir.

/) 1.2. Bilgi ve Belge Hazirhgi

Haritalandirma islemi yapilacak alanlara ait harita, bilgi ve belgelerin hazirgi asamasidir.
1.2.1. Harita Temini

Harita Genel Midarlagi'nden Harita Temini

Harita Genel Mudurliga'nden harita temini igin temel mevzuat Harita Genel Mudurluga kanunu ile bu
Kkanun gergevesinde hazirlanmis olan harita ve harita bilgilerini temin ve kullanma ynetmeligidir.

Harita Genel Mudarligi'nde uretilen haritalarin bilgileri gizlilik dereceleri bakimindan iki gesittir. Bunlar
“tasnif digr’ ve ‘hizmete &zl haritalardir. Bu gizlilik dereceleri haritalarin temin edilmesi sirasinda uygu-
lanacak kurallanin farkl olmasina neden olur.

1/25.000,1/50.000 ve 1/100.000 diceKli
aranler disindaki Granler

1/25.000, 1/50.000 ve 1/100.000 dicekli
aranler

Harita Satis Burosunda
Satisa Sunulan Urdnler

Topografik Kagit Harita
Topografik Plastik Kabartma Harita
Stereoskopik Hava Fotografi
Raster

Kagit Harita
Plastik Kabartma Harita

Diger Uranler

ster Jeodezik Degerler )

or
Monoskopik Hava Fotografi
Jeodezik Degerler

— Ogrenme birimi adini
gosterir.

Konu basligini
gosterir.

A, A isaretleri (AB) semt agisina bagli olup arti veya eksi olabilir.
¥, X, degerleri gerektigi igin yalniz birakilirsa

Yo = Yo+ AY
Xo = Xa + AX olur,

AY, AX degerleri sekilde bulunan tggensel bélgeden trigonometrik fonksiyonlar yardim ile hesap-

lanabili.
KarsiKenar Ay Yo-Ya Yandaki denklemlerden AX ve AY yalniz birakilirsa,
S8 = Hootenas - 1ABT ~ 1ABI
K:'msu . - AY = 1ABIX sin (AB)
cos(aB) = e X Ko Xs AX=1ABIX cos(AB) olur.

Hipotenus  1ABI ~ ABI

Y, ve X, denklemleri son seklini almis olur.

(o + 1 AB X sin (AB)

Xa +1ABIX cos (AB)

ci Temel Odevin Hesabi &rnekleri ve Gézimleri

g o

Yanda verilenlere gére P noktasinin koordinatlarini bulunuz.

/@ NNCYEm) Xm)

Yo = Ya + | API X sin (AP) A 1625832 2596189
Yo = 16258.32 + 12587 X sin (1769 1238)

Yo = 1630443 m.

(AP) =17691238  |AP| =12587 m

Xo = Xa +|API X cos (AB)
X = 2596189 + 12587 X cos (1761238)
Xo = 2584477 m

Yanda verilenlere gore P noktasinin koordinatlarini bulunuz.

$ NN, Y(m) X (m)
Yo = Yo+ 1AP|X sin (AP) A 1023558 1257589
Yo = 1023558 +10097  sin (109 8574)

(AP)=1008574 |AP| =10097 m
Yo =1025272m

Xo = Xo +1APIX cos (AP)
Xp = 1257589 +10097 X cos (109 8574)
Xp = 1267540 m

\_/—\

Ogrenme birimi
—— numarasini gosterir.

Formulleri gosterir.
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Konuya iliskin sira
sizde faaliyetini
gosterir.

Karekod okuyucu

ile taratarak konu ya
da uygulama ile ilgili
video, animasyon vb.
ilave kaynaklara ula-
sabileceginiz karekod.

~—

m&%} /\_/ Konuyla ilgili uy-

sesinden Gegirilmesi

Olgli Dogrusunun Parselin Bir K
» Yanda verilen parselin kosegeni 6lgu dogru-
su olarak kullanilamamaktadir. Kose ve detay
noktalarinin alimini en i sekilde yapabilmek
igin 6lgi dogrusu parselin orta kbselerinden
gegirilir. Koselerden ve varsa detay noktalarin-
da 6lgt dogrusuna dikler inilir. Inilen dik ayak,
dik boy ve cephelerin uzunluklarn 6icalir. Bu
slcilen mesafeler yazman tarafindan daha
6nceden belirlenmis calisma sahasi krokisi

>

igerisine yazilr

” Olcilen degerlerin kontroli yapilir. Bunun g, 2728 .

icin cephe kontrolleri yapili. Cephe uzunluk-
lari hesaplanir ve hata sininna gore dogrulugu
belirlenir.

%)

373
[

soss

al..1s10

560!

000,

Uygulama 2'de verilen parselin diger cephe kontrolleri-
ni yapip élciimlerin dogrulugunu denetleyiniz

» Okulunuzun bahgesinde dik koordinat yontemi ile alim yapabileceginiz bir alan belirleyiniz.

» Olgti dogrusunu parselin bir kosesinden gegirerek alim yonteminizi belirleyiniz

» Parselin ve varsa baska detay noktalarinin kose noktalarindan 8ict dogrusu olarak belirlediginiz
dogruya dikler ininiz ve isaretleyiniz.

» Dik ayak, dik boy ve cephe élgumlerini yapiniz ve dlt kroKisine isleyiniz.

» Olgiilen parselin cephe kontroltind yapiniz. Hatali degerler iin slctima tekrarlayiniz.

¥ D .)))))

N

6LGU KROKIS GiZME

Olgu Krokisi
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Sekil 3.9: Ol krokisi

lzlemek gin kodu
tarayin

Bilindigi Gzere verilen 6lca krokileri kabataslak gizimlerdir. Olgi krokilerinin sadece 6lcu degerlerinden
gerekir. Krokisi kullanilip tamamiyla yanlis bir gizime neden

olur. Prizmatik olclerin paftaya islenmesindeki islem adimlar soyledir:

(Verilen 6rnekte A3 boyutunda bir kgt ile 1/300 dlgeginde calisimistir. Bu calisma icin en az A3 boyutun-

8

da kagit olmasi gerekmektedir)

gulama faaliyetini
gosterir.

internet adresi ile de
karekodun baglanti-
sina ulasabilirsiniz.



Konu sonu dlcme
ve degerlendirme
sorularini gosterir.

Konu sonu dlgcme
ve degerlendirme
sorularinin cevap-
larini gosterir.

orenme Birimi 4
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BUro hazirliginin nasil yapildigini,

Yapilacak ¢calismaya uygun bilgi ve belge hazirhgini,
Arag gerec hazirligini ve ekip olusturmayi,

Yer kontrol noktalarini tanimlamayi,

Yatay ve dusey yer kontrol noktalari tanimlarini,
istiksaf icin gerekli malzemelerin neler oldugunu,
Yer alti ve yer Ustu nirengi noktasi tesis isaretlerinin sekillerini,
Nirengi kanavasi ¢cizmeyi,

Poligon tanimini,

Poligon noktasi tesis isaret sekillerini,

Poligon gecki (guzergah) gesitlerini,

Poligon kanavasi cizmeyi,

Nivelman tanimini,

Nivelman noktasi (RS) zemin tesisini.
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1. Is programi hazirlarken dikkat edilmesi gereken unsurlar nelerdir? Arastiriniz.

.-

2. Haritacilikta kullanilan dlgme aletleri nelerdir? Arastiriniz.

1. ARAZI HAZIRLIKLARI

1.1. Buro Hazirhgi

Buro hazirligi; dlcme islemlerinden dnce arazi ¢alismasi yapilacak alanlarin belirlenmesi, bdlge ile ilgili
topografik bilgilerin 6grenilmesi, arazi islemi icin gerekli harita, bilgi ve belgelerin kurum veya kurulus-
lardan temin edilmesi, dlcme islemine uygun alet, ara¢ gereg hazirligi ve ekip olusturma gibi hazirlik
calismalaridir.

1.2. Bilgi ve Belge Hazirhigi

Haritalandirma islemi yapilacak alanlara ait harita, bilgi ve belgelerin hazirhgi asamasidir.

1.2.1. Harita Temini

Harita Genel Mudirligi’nden Harita Temini

Harita Genel MUdurligud'nden harita temini igin temel mevzuat Harita Genel MUdurlugu kanunu ile bu
kanun gercevesinde hazirlanmis olan harita ve harita bilgilerini temin ve kullanma yonetmeligidir.

Harita Genel Mudurlugu’'nde Uretilen haritalarin bilgileri gizlilik dereceleri bakimindan iki ¢esittir. Bunlar
‘tasnif disl’ ve ‘hizmete 6zel’ haritalardir. Bu gizlilik dereceleri haritalarin temin edilmesi sirasinda uygu-
lanacak kurallarin farkli olmasina neden olur.

1/25.000, 1/50.000 ve 1/100.000 6&lgekli
artnler disindaki Grdnler 1/25.000, 1/50.000 ve 1/100.000 dlcekli
Urunler

Harita Satis Burosunda
Satisa Sunulan Urlnler
Kagit Harita
Plastik Kabartma Harita

Topografik Kagit Harita
Topografik Plastik Kabartma Harita
Stereoskopik Hava Fotografi

Raster
Diger Uranler Vektor
Raster Jeodezik Degerler

Vektor
Monoskopik Hava Fotografi
Jeodezik Degerler

Sema 1.I: Harita Genel Muddrligi’nde Uretilen haritalar ve bilgilerin gizlilik dereceleri

........




Mevzuata gdre tasnif disi gizlilik dereceli haritalar, askeri ve yasak bdlgeler olmamasi kosuluyla satin ali-
nabilir. Hizmete 6zel gizlilik dereceli haritalar ise sadece TSK, bakanlk, kamu kuruluslari, belediyeler ve

YOK'e aciktir.

Hizmete 6zel gizlilik dereceli Urunler dogrudan tuzel ve gergek kisilere agik degildir. Fakat devlet kurum-
lari igin is yapmalari durumunda kamu kurum ve kuruluslari araciigiyla tuzel ve gergek kisiler hizmete

ozel haritalara ulasabilirler.

Bakanliklar (Merkez)

iller Bankasi
AS.
Belediyeler
iller idaresi
Genel
Muadurlagu
Valilikler
Kaymakamliklar
Rektorluk

YUksek
OJrenim
Kurumlari

Harita Genel
Komutanhgi

C) Taleplerini dogrudan iletebilecek kurumlar

Afet ve Acil Durum Yénetimi
ASELSAN
Bilgi Teknolojileri ve iletisim
BOTAS
Cevre ve Sehircilik
DLHMI
DSi
Etibank
EPDK
Emniyet Genel Mudurlugu
Guvenlik isleri Genel MUdUrlugu
Karayollari
Kualtar Varliklar ve Muzeler
Maden isleri
Meteoroloji
MIT
MTA
Orman Genel Mudurltgu
RTUK
TAEK
Tapu Kadastro
Tarimsal Arastirmalar
Tabiat Varliklarini Koruma
TEDAS
TEIAS
THK
TKI
TOKI
Toprak ve Tarim Reformu
TPAO
TTK
TUBITAK
Yenilenebilir Enerji
Turkiye Demir Celik is
Vakiflar Genel Mudurlagu

D Taleplerini bagl olduklari Ust birim aracilhigiyla iletebilecek kurumlar

Sema 1.2: Harita Genel Mudlrltigu’nden harita temini

Kamu Kurum ve Kuruluslarindan Harita Temini

Kamu kurum ve kuruluslarinin, gercek veya tuzel kisilerin harita temininde basvuracaklari diger bir sege-
nek harita Ureten kurum veya kuruluslardir. Bu kurum ve kuruluslarin en basinda Tapu ve Kadastro Mu-
durlugu gelmektedir. Tapu ve Kadastro Mudurligu’'nde, kamu kurum ve kuruluslarindan talepler resmi
yazl ile yapilir. Gergek ve tUzel kisiler, 6zel harita burolari gerekli bilgi, belge ve haritalari kadastroda hazir-
lanan istem belgesi ve teslim senedi ile temin edebilirler.

-



KADASTRO BIiLGIi VE BELGELERI I[STEM BELGESI VE TESLIM SENEDJ
MAHALLE / K&Y PAFTA NU. ADA NU. PARSEL NU. YUzZOLGUMU
Yukarida nitelikleri belirtilen taginmazin/tasinmazlarin
kullanacagimdan suretinin verilmesini arz ederim.  ..../..../20.....
Sorumlu Tasinmazin Sahibi veya
Harita ve Kadastro Mihendisi -
Vekili
TESLiM SENEDI
CiNsi ADEDI BiRIM FiYATI TOPLAM FiYATI DUSUNCELER
TOPLAM:

e/ e/ 20..... tarih ve ............ sayili talebe istinaden yukarida yazili ........... adet teknik belge
sureti ...../...../20..... tarih ve .......... nu.ll banka dekontu ile bedeli alinmak suretiyle tarafimizdan
teslim ve tesellim edilmistir. ...../..../20.....

TESLIM EDEN TESLIM ALAN
GORULMUSTUR
KADASTRO MUDURU

Gérsel 1.1: Istem belgesi

1.2.2. Arazi Kesfi

Arazi calismalarina baslamadan énce islem yapilacak alanlarin topografik yapisi ve ulasim durumu hak-
kinda bilgi edinilmesi gerekir. Bu bilgiler haritalar Gzerinden alinir veya gerekli gortlen durumlarda arazi-
ye kesif yapilarak incelenir. Alan kesfinden sonra kullanilacak dlgcme yéntemi, hangi aletlerin kullanilacagi
belirlenir. Ekip olusturma ve gider gelir hesaplamasi gibi planlamalar yapilir.




1.2.3. Teknik Dosya

Arazide yapilacak ise ait tum teknik dokUmanlarin, haritalarin, dlcme islemlerinde kullanilacak yer kontrol
noktalarina ait koordinat degerlerinin, roper krokilerinin, kanavalarinin; varsa serh ve hukuki kararlarin
icinde bulundugu, bilgi edinmek amaciyla hazirlanan dosyadir.

1.2.4. is Programi Hazirlama

Calismaya baslamadan 6nce yapilacak islerin, isler arasindaki iliskilerin, streclerin, personel sayisi ve dagi-
l[Iminin, gerekli arag gereclerin, maliyet hesabi gibi konularin planlamasi islemidir.

Harita Uretiminde is programini belirleyen unsurlar sunlardir:

Arazinin topografik yapisi
isin zamani
Hava sartlari
Maliyeti
Ulasim
Olgme yéntemi
Arazi ekibinin kisi sayisi ve ekip sayisi
Kullanilacak élcme aletleri

1.2.5. Olgcme Yénteminin Belirlenmesi

Haritalandirmanin yapilis amaci, 6lgme yapilacak yerin konumu, saha ¢alismalari, 6lgme arag geregleri vb.
unsurlar dlcme yontemini belirler. Kullanilan baslica 6lgme yontemleri sunlardir:

Dik kordinat yontemi
GPS dlcmeleri
Kutupsal alim yontemi
Lidar ile 6lcme
Fotogrametrik yontem
YUkseklik dlcmeleri
Ucgenlere ayirma yéntemi
Hidrografik dlgmeler

1.3. CALISMA EKiBi OLUSTURMAK

Ekip elemanlarinin kag kisiden olusacagi, gorevleri ve gdrev dagilimlari, yetki ve sorumluluklar yapilacak
ise gore belirlenir.

Haritacilikta baslica ekip elemanlari sunlardir.
Ekip Basi: Ekipteki gorev dagilimlarini, islerin planlanmasini takip eden kisidir.

Krokici: Ekibin en énemli elemanlarindandir. Olcilen alanin kus bakisi haritasini detayli bir sekilde cizen
kisidir. Krokicinin ¢iziminin dogruluk derecesi, arazide ¢alisan diger ekip elemanlarinin islemlerini etkiler.
Ornegin krokide detayli bir sekilde belirtilen egim, ylukseklik, detay vb. arazi 6zellikleri ekipte yer alan ref-
lektorcUnun dogru noktalara reflektor tutmasini saglayarak dogru 6lgUm yapilmasini saglar.

Alet Operatoru: Yapilacak dlgme yontemine uygun dlgcme aletini kullanan kisidir. Aleti 6lcUm yapilacak
sabit noktanin Uzerine duzecleyerek deger okumasi yapar.
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Yazici: Alet operatérinun alet ile okudugu degerleri yapilan isleme uygun kliselerde kayit altina alan ki-
sidir.

Sendr: Krokide belirlenmis noktalara jalonu veya reflektdrU tutarak alet operatérinidn nokta okumasini
saglayan kisidir.

Miraci: Miray! arazide uygun noktaya tutan kisidir.

1.4. ARAC GEREC HAZIRLIGI

Arazi 6lgmelerinde kullanilacak olan arag gerecler ve élcme aletleri, hazirlanan is programinda belirtilen
dlcme yéntemine, arazinin bUyUkligune, arazinin yapisina gore belirlenir. Olcme aletleri, nokta tesisleri
icin kullanilacak arag gerecler ve basit 6lcu aletleri saklandigi malzeme deposundan sorumlu Kisi ile bir-
likte, malzeme teslim tutanagdi imzalanarak alinir.

Gorsel 1.3: Malzeme deposu érnegi

1.4.1. Arag Gerecglerin Kontrolu

Arazi calismalarinda kullanilacak 6l¢cme aletlerinin 6lgcUm sirasinda sorun ¢ikarmamasi igin araziye ¢ikma-
dan dnce buroda kontrolUnun yapilmasi gerekir. Bu durumda;

Elektronik dlcme aletleri kalibrasyon ayarlarinin,
Jalon, reflektdr ve miralarin duzeglerinin,
Olcme aletlerinin batarya sarjlarinin,

Celik serit metrelerin uzunlugunun kontrolU yapilmahdir.

1.4.2. Baslica Olgme Aletleri ve Arag Geregler

Elektronik Takeometri

Yatay ve dusey mesafe, acl, koordinat, yukseklik dl¢gme islemlerinde
kullanilan elektronik dlcme aletidir. Olctimler milimetre hassasiyetin-
dedir. Diger bir adi Total Station'dir. Aplikasyon, alim, trigonometrik ni-
velman ve benzeri dlgme islemlerinde kullanilir.




Teodolit

Yatay ve dUsey acilarin olcUlmesinde kullanilan élcme aletidir. Baska bir ifa-
de ile dogrular arasindaki acilari 6lcmeyi saglayan bir alettir. Teodolitlerle elde
edilen dlcum degerleri ile uzaklik hesabi da yapilabilir.

Nivo

iki nokta arasindaki ytkseklik (kot) farkini bulmamizi saglayan topografik 6lcU
aletidir. Otomatik ve dijital nivo olmak Uzere iki ¢esittir. Otomatik nivo miraya
yoneltilir ve alet operatdrd okuma yapar. Dijital nivolarda ise barkodlu mira-
larla okuma yaplilir. Dijital nivo barkodlu miraya yoneltilir, odaklanir ve islem
dugmesine basilarak okuma yapilir. Gérsel 1.5: Teodolit

Gorsel 1.6: Dijital nivo Gorsel 1.7: Otomatik nivo

GPS Aleti

Global Positioning System [GPS] kuresel konumlama sistemi
anlamina gelen sdzcuklerin bas harflerinden olusan kisaltmadir.
Noktanin konumunu GPS uydularindan gelen hassas sinyaller
sayesinde bulan 6lgme aletine GPS aleti denir.

Celik Serit Metre

Sahada iki nokta arasindaki uzunluklarin dogrudan olgtlmesini
saglayan basit 6lcme aletidir. Olcme hassasiyeti istemeyen bu-
yUk uzunluklarin élctlmesinde kullanilir. Genelde uzunluklari 10,
20, 30, 50 metredir. Sicak havalarda genlesmemesi icin her 20
santigrat derecede 20 metre olacak sekilde Uretilir. Genlesme,
kisalma, kirilma gibi durumlarin etkilerini anlamak icin kontrol
olguleri yapilarak surekli kalibre edilmelidir.




Jalon

Arazide tesis edilen sabit noktalar uzun me-
safelerden gérinmez. Nirengi, poligon gi-bi
sabit noktalarin uzakliktan goérulebilmesi
icin kullanilan kirmizi beyaza boyanmis 3
santimetre ¢apinda 2 metre uzunlugunda
ucu sivri ahsap ¢ubuk veya demir borulara
jalon adi verilir.

Jalon Sehpasi

Toprak ve yumusak zeminlerde jalon, zemi-
ne saplanarak kullanilabilir. Fakat sert ze-
minlerde jalonun dik durmasini saglayan
jalon sehpasi kullanilir. Jalonun sabit nokta
Uzerinde ¢ekul dogrultusunda dikligi sagla-
narak sehpaya yerlestirilir ve vida ile sikistiri-
larak sabit durmasi saglanir.

Mira

YUkseklik 6l¢cmesi yapilacak noktalar Gzerin-
de dusey durumda duzecte tutulan dlgme
aletine mira denir. Miralar 3-4 metre uzunlu-
gunda dikdértgen biciminde dar ve kalinca
tahtalardir.

Cekiil

DuUsey dogrultu belirlemek amaciyla kul-
lanilan, yaklasik 1 kilogram agirliginda iple
baglanmis ucu sivri bir alettir. Jalonun dik
durmasi, gelik serit metre ile uzunluk olgu-
mu gibi islemlerde kullanilir. Cekul ipi kendi
ekseninde ddnerken sivri ug yalpaliyorsa ce-
kul hatali demektir.

Prizma

Arazide dik inmek veya dik ¢cikmak igin kul-
lanilan bir alettir. En ¢ok kullanilan turG ise
besgen prizmadir.

Reflektor

Elektronik uzaklik dlcerlerin lazerini yansitici
ozelligi bulunan alettir. Detay ve sabit nok-
talara tutulan gubuklarin Uzerine yerlestirip
kullantlir.

Gérsel 110: Jalon Gorsel 1.11: Jalon ve jalon sehpasi

Gorsel 1.12: Mira Gorsel 1.13: Barkodlu mira

Gorsel 1.14: Cekul

Gorsel 1.16: Reflektor

Gorsel 1.15: Prizma



Gorsel 1.19: Demir
kazik

Gorsel 1.18: Tahta
kazik

Goérsel 1.17: Ceki¢

Gorsel 1.23: Telsiz

Gorsel 1.22: Batarya

izlemek icin kodu
tarayin.

Gorsel 1.20: Alet sehpasi

Gorsel 1.21: EI GPS'i

http:/kitap.eba.gov.tr/
KodSor.php?KOD=21462

» Okulda uygulama yapacagdiniz bir galisma alani belirleyiniz.
» Buro hazirliklarini yapiniz.

» Calisma alanina ait harita bilgi ve belgelerini hazirlayiniz.

» Arazi kesfi yapiniz.

» Hangi 6lgme yontemini kullanacaginizi belirleyiniz.
» Olcme ekibini olusturunuz.

» Is planini hazirlayip gérev dagilimini yapiniz.

» Malzeme teslim tutanagdi doldurarak arag gerecleri ve 6lgme aletlerini aliniz.
» Olcme aletlerinin dizeclerini kontrol ediniz.

Arag gereglerin kontrolUnu yapiniz.

7
L, Arazi uygulamasini tamamlayiniz.

~
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OLCME 'I
DEGERLENDIiRME

Asagidaki ciumlelerde bos birakilan yerleri uygun sézctklerle doldurunuz.

1. Arazide yapilacak ¢alismalari ve arazi sonrasi bdro ¢alismalarini, dlgme ekibini, dl¢u aletleri ve ulasim
araclarini géz 6ndnde bulundurarak is akisinin planlanmasi calismalarini iceren SUrece ...
denir

2. Harita Ureten kurum veya kuruluslarin arsivlerinden teknik bilgi ve belgeleri kuralina uygun sekilde
temin etmek igin ve doldurulur.

3. Arazide yapilacak ise ait tum teknik dokUmanlarin, haritalarin, 6lgme islemlerinde kullanilacak ve son-
rasinda birtakim ¢alismalara yol gdsterecek olan, bilgi edinmek icin hazirlanan belgeleri iceren dosya-

4. Arazide 6lgUme baslamaya ¢ikmadan dnce, ¢calisma ekibinin kullanacagdi 6lgu aletlerinin ve arag ge-
reclerin, bu malzemeleri muhafaza ile gérevli ve sorumlu kisiden alinabilmesi i¢in doldurularak imza
altina alinan tutanagda ... denir.

5. Reflektorlerin ve miralarin ..., kontrol edilmelidir.

Asagidaki cumleleri Dogru/Yanlis olarak degerlendiriniz.

6. BuUro hazirligi; arazide 6lgme islerine baslamadan dnce haritasi yapilacak alanla ilgili bilgi ve belgelerin
temini, uygun 6lgU arag gereglerinin hazirlanmasi, is programi hazirhgi ve arag teminini icine alan ha-
zirlik galismalarini kapsar.

[] bogru [ vanlis

7. Uygun yazismalarla Harita Genel MUdUrlagunan ilgili biriminden belli bir Gceret karsihigi 1/25.000 élgekli
topografik harita 6rnekleri ile gerekli diger bilgi ve belgeler temin edilebilir.

[] Dogru [J vanlis
8. Olcme ydntemlerinin belirlenmesinde rol oynayan faktérlerden biri de arazinin yapisidir.
[] Dogru [ Yanlis

9. Arazi galismalarinda ekibin kag kisiden olusacagi 6nemli degildir.

[] Dogru [J vanlis
10. Ekip basi, dlgu aletini kullanan kisidir.
[] Dogru [] vanls
- @
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1. Herhangi bir bolgede yeri bozulmayacak sabit bir isaret tesis edilmek istendiginde nelere
dikkat edilir? Arastiriniz.

2. iSTIKSAF

2.1. Yer Kontrol Noktalari

YeryUzUndeki bir alanin haritalandirma islemi yapilirken arazi Uzerindeki detaylarin géz énidnde bulundu-
rulmasi gerekir. Detaylarla beraber haritalandirma yapilabilmesi icin sabit noktalara ihtiyag vardir. Koordi-
natlari ve yUkseklikleri hassas olarak belirlenmis bu sabit noktalara yer kontrol noktalari denir. Noktalarin
konumlari yersel dlcumlerle, uydu teknikleriyle veya fotogrametrik yontemlerle belirlenir.

YER KONTROL NOKTALARI DERECELENDIRMESi

Uzay ve Uydu Teknikleriyle Yersel Tekniklerle Uretilen . ..
. R Turkiye Ulusal Dusey
Olusturulan Ug¢ Boyutlu Turkiye Yatay Kontrol Kontrol Aglari (TUDKA)
Ag ve Noktalar (Nirengi) Agi (ED50) 9
A derece B derece I. derece ag ve noktalar I. ve Il. derece
ag ve noktalar ag ve noktalar Il. derece ag ve noktalar nivelman agi ve noktalari
I1l. derece ag ve noktalar [11l. derece
IV. derece ag ve noktalar nivelman agi ve noktalari
C derece <
B V. derece ag ve noktalar IV. derece
ag ve noktalar . .
nivelman agi ve noktalari
¢ V. derece
e gV ReldElED nivelman agi ve noktalari

C2 derece ag ve noktalar
C3 derece ag ve noktalar
C4 derece ag ve noktalar

Sema 1.3: Yer kontrol noktalari derecelendirilmesi

2.1.1. Uzay ve Uydu Teknikleriyle Olusturulan U¢ Boyutlu Aglarin ve Noktalarin
Derecelendirilmesi

A derece ag ve noktalar: Kuresel (ITRF) ve bolgesel (ETRF) aglar ve noktalardir.
B derece ag ve noktalar: A derece aglara dayali TUTGA ve TUSAGA aktif noktalaridir.

C derece ag ve noktalar: B derece adin siklastiriimasi ile olusan agd ve noktalardir ve asagidaki alt dereceli
ag ve noktalardan olusur.

C1 derece ag ve noktalar: Daha Ust derecedeki aglara dayali, baz uzunlugu en fazla 30 km olan ag ve
noktalardir (ana GNSS agi ve noktalari: C1).

C2 derece ag ve noktalar: Daha Ust derecedeki aglara dayall, baz uzunlugu en fazla 15 km olan ag ve
noktalardir (siklastirma GNSS agi ve noktalari: C2).
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C3 derece ag ve noktalar: Daha Ust derecedeki aglara dayall, baz uzunlugu en fazla 10 km olan ag ve
noktalardir (alim igin siklastirma agi ve noktalari: C3).

C4 derece ag ve noktalar: Daha Ust derecedeki aglara dayali poligon adi ve noktalari ile poligon bag-
lanabilen baz uzunlugu en fazla 5 km olan ag ve noktalardir.

2.1.2. Yatay Kontrol Noktalari

Yatay kontrol noktalari alanin haritalandiriimasi icin élgme islemlerinde kullanilmak Uzere jeodezik yon-
temlerle araziye tesis edilen, yatay konum belirlemede kullanilan noktalardir. Yatay kontrol noktalarinin X
ve Y degerleri yUksek hassasiyette belirlenir.

Yatay kontrol noktalari sunlardir:

Ulke nirengi aginin 1, 2. ve dengelenmis 3. derece noktalari,
3. derece siklastirma noktalari (ana nirengi noktasi),
Alim igin siklastirma noktalari (ara, tamamlayici ve dizi nirengi),

Poligon noktalaridir.

Turkiye yatay kontrol (nirengi) agi (ED50) ve bu aga dayali olarak yersel tekniklerle Gretilen aglarin ve
noktalarin derecelendiriimesi asagida belirtilmistir.

I. derece ag ve noktalar: Kenar uzunlugu 25-35 km olan ag ve noktalardir.
Il. derece ag ve noktalar: I. derecedeki aglara dayali ve kenar uzunlugu 10-30 km olan ag ve noktalardir.

Ill. derece ag ve noktalar: |. ve Il. derecedeki aglara dayali ve kenar uzunlugu 4-15 km olan ag ve noktalar
ile 31/1/1988 tarihli ve 19711 sayili Resmi Gazetede yayimlanan mulga (kaldirilan, eski) Bayuk Olcekli Harita-
larin Yapim Yonetmeligi'ne gdre olusturulan ortalama 5 km kenar uzunlugundaki ag ve noktalardir.

IV. derece ag ve noktalar: MUlga BlyUk Olcekli Haritalarin Yapim Yénetmeligi'ne gére olusturulan ve I, I1.
ve |ll. derecedeki aglara dayali ara, tamamlayici ve dizi nirengi noktalaridir.

V. derece ag ve noktalar: I, Il lll. ve IV. derecedeki aglara dayall poligon aglari ve noktalaridir.




2.1.3. Dusey Kontrol Noktalari

Genellikle yukseklik 6lcmelerinde dlsey konumun belirlenmesinde kullanilan noktalara dusey kontrol
noktasi denir. Dusey kontrol noktalarinin koordinatlari ve Z degerleri yuksek hassasiyetle belirlenir.

1
404
33
38
371

] LD, Yars Goahilar

+ LD, Eski Gohilar

%] - N\ e £

X B 2 30 3 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
Gérsel 1.27: Turkiye ulusal disey kontrol (nivelman) agi (TUDKA)

TUDKA 99 ve buna dayali olarak olusturulan diisey kontrol aglarinin derecelendirilmesi asagida belir-
tilmistir.

I. ve II. derece nivelman agi ve noktalari: Ulke nivelman agi ve noktalar

I1l. derece nivelman agi ve noktalari (ana nivelman agi): En ¢cok 40 km uzunlugundaki luplarla Ust dere-
celi aglara dayali siklastirma agi ve noktalari

IV. derece nivelman agi ve noktalari (ara nivelman agi): En ¢ok 10 km uzunlugundaki luplarla Ust dere-
celi aglara dayali siklastirma agi ve noktalari

V. derece nivelman agi ve noktalari: Poligon ve tamamlayici nivelman agi ve noktalari

2.2. istiksaf

Olcme isleminde alim yapilacak alan ve detaylar icin yeterli sayida sabit noktanin arazi Gzerinde belir-
lenmesi islemine istiksaf denir. Arazi calismalarina baslamadan, alan Uzerinde dnceden tesis edilmis yer
kontrol noktalari varsa belirlenir, noktalarin réper krokileri temin edilir. Yeni tesis edilecek noktalarin yer-
leri harita Uzerinde belirlenir ve daha sonra arazi islemlerine gegcilir.

Arazi Uzerinde dnceden tesis edilmis yer kontrol noktalari roper krokileri sayesinde bulunup iyilestirme
islemleri yapilir. Daha 6nce harita Uzerinde belirlenen yeni tesis edilecek noktalar icin zemin kontrolU
yapilir. Varsa eski noktalara ve tesis edilecek diger noktalara gére durumlari, konumlari, noktalarin dlcme
yapilirken birbirlerini gortp gérmemeleri dikkate alinarak nokta yerleri belirlenir. Tesis edilecek zeminin
kontrolU yapilr, yer alti ve yer UstU tesisatlarina dikkat edilerek nokta tesis edilir. istiksaf islemi yapilirken
istiksaf kanavasi cizilir.

istik§af kanavasi; istiksaf sirasinda tespit edilen noktalarin birbirlerine gére durumunu, noktalarin ko-
numunu, guzergahini, gizergahin yonunu ve nokta bilgilerini gdsteren 6zel isaretlerle gizilmis olgekli
atiklardir.
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» Okulunuzun bahgesinde nirengi agi olusturunuz.

http:/kitap.eba.gov.tr/
KodSor.php?KOD=21463
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» Varsa eski yer kontrol noktalarinin roperlerini temin ediniz.
» Yeni tesis edilecek yer kontrol noktalarinin yerlerini belirleyiniz.

» Noktalari tesis ediniz.
Lr istiksaf kanavasi ciziniz.

\ OLCME 2
DEGERLENDIRME

Asagidaki cumlelerde bos birakilan yerleri uygun sézctklerle doldurunuz.

1. Detaylarla beraber haritalandirma yapilabilmesi icin sabit noktalara ihtiyac vardir. Koordinatlari ve yUk-

seklikleri hassas olarak belirlenmis bu sabit noktalara ... denir.
2. Noktalarin konumlari , veya yontemlerle belirlenir.
3. Yatay kontrol noktalarinin ve degerleri yUksek hassasiyette belirlenir.

4. Genellikle yUkseklik 6lcmelerinde dlsey konumun belirlenmesinde kullanilan noktalara ...
denir.

5. Olecme islemi yaparken alim yapilacak alan ve detaylar icin yeterli sayida sabit noktanin arazi Gzerinde
belirlenmesi islemine ..., denir.

Asagidaki cimleleri Dogru/Yanlis olarak degerlendiriniz.

6. Nirengi noktalari dusey yer kontrol noktasidir.

[] Dogru [J Yanlis
7. Dusey kontrol noktalarinin koordinatlari ve Z degerleri yUksek hassasiyetle belirlenir.
[J Dogru [ vanlis

8. |. derece nirengi aglari kenar uzunlugu 25-35 km olan aglardir.
[] bogru [] vanhs

9. istiksaf yapilirken eski yer kontrol noktalari kullaniimaz.
[] bogru [] vanis

10.istik§af kanavasi; istiksaf sirasinda tespit edilen noktalarin birbirlerine gére durumunu, noktalarin ko-
numunu, guzergahini, guzergahin yonunu ve nokta bilgilerini gosteren 6zel isaretlerle gizilmis olgekli
atiklardir.

[] Dogru [ Yanlis
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1. Biradrestarifiyapmak istenildiginde adres tarifinde nereler referans gdsterilir? Arastiriniz.

3. NIRENGi NOKTALARI

3.1. Nirengi

Nirengi arazide belirli bir sayida noktanin konumunu, bilinmeyen bir yUksekligi veya koordinati kesin ola-
rak tespit edebilmek i¢in alani Uggenlere bélme isidir.

BT - S

Ay g -
. GURCISTAN

Goérsel 1.28: Nirengi noktalari

3.2. Nirengi Noktalari ve Nirengi Sebekeleri

Nirengiler birbirlerini goéren ve birbirlerine Ucgen seklinde bagdl noktalardir. Bu Uc¢genlerin tepe (kose)
noktalarina nirengi noktasi denir. Bu noktalarin olusturdugu sebekeye ise nirengi sebekesi denir. Ni-
rengi sebekeleri; nirengi istiksafl, nirengi noktalari zemin tesisi, nirengi kanavasi hazirlama islemleri ile
olusturulur. Dort gesit nirengi sebekesi vardir:

~ Birden fazla nirengi sebekesinin meydana getirdigi sebekeye santral sebeke, )

Zincir seklinde baglanmis sebekeye zincir sebeke,

 Kosegenlerin birbirini gordugu dortgen seklindeki sebekeye dértgen sebeke, )

Birlikte olusan bu sebekelere karisik sebeke denir.



Sekil 1.1: Santral sebeke Sekil 1.2: Zincir sebeke
Sekil 1.3: Dértgen sebeke Sekil 1.4: Karisik sebeke

3.2.1. Nirengi istiksafi

Nirengi sebekesi olusturulacak arazinin kesfi yapillir.
Arazide birbirlerini gérme durumuna goére hangi nirengi sebekesinin kullanilacagi belirlenir.

Nokta tesisi icin uygun konumlar belirlenir, birbirini goérebilecek, tahrip olmayacak ve kolay
bulunacak yerlere nirengi tesis edilir.

Noktalar arasindaki aci ve uzunluklar olculur.

Nirengi kanavasi gizilir.

3.3. Nirengi Noktasi Zemin Tesisleri

3.3.1. Yer Alti Nirengi Noktasi Tesisi

Nirengi noktasinin konumu belirtmesi, dis etkilerle kolayca tahrip
olmasinin dnlenmesi, bir sonraki 6l¢cme isleminde tekrar kullanimini
saglamak icin yapilmis, kuzey yonunu gdsterecek sekilde yer altina
gomulen tesislerdir.

3.3.2. Yer Ustl Nirengi Noktasi Tesisi

Yer UstU nirengi tesislerinde amag, noktalarin dlgum yaparken uzak
mesafelerden fark edilebilmesidir. Yer UstU nirengi tesislerinde kulla-
nilacak isaretlerin sekli tesis yapilacak zemine goére farklilik gosterir.
Bu tesis sekilleri Buyuk Olcekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yénet-
meligi'nde belirtilmistir.
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Gorsel 1.30: Nokta tesisleri

3.3.3. Nirengi Noktasi Tesislerinin R6perlenmesi

Nirengi noktalarinin arandigi zaman kolay bulunabilmesi igin nirengi roper krokileri hazirlanir. Nirengi
noktalarinin kaybolmasi istenmedigi icin roper noktalari ile yatay mesafeleri dlcUlUp isaretlenir ve sonra-
sinda bu isaretlenen yerin ¢izimi kroki olarak yapilir.
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3.4. Nirengi Kanavasi

istiksafl yapilan ve tesis edilen nirengi noktalarinin birbirlerine gére olan konumlarini, noktalarin sayisini,

derecesini, ¢ikis noktasini, hesap sirasini ve dogrultularini isaretlerle dlgekli bir sekilde ¢izim islemine ni-
rengi kanavasi olusturmak denir.

Sekil 1.5: Nirengi kanavasi

3.5. Ulke Nirengi Aginin Birinci, ikinci ve Dengelenmis Uciincii Derece
Nirengi Noktalari

I. derece ag ve noktalar: Kenar uzunlugu 25-35 km olan ag ve noktalardir.
Il. derece ag ve noktalar: |. derecedeki aglara dayali ve kenar uzunlugu 10-30 km olan ag ve noktalardir.

Ill. derece ag ve noktalar: I. ve Il. derecedeki aglara dayali ve kenar uzunlugu 4-15 km olan ag ve noktalar
ile 31/1/1988 tarihli ve 19711 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan mulga BuyUk Olcekli Haritalarin Yapim Yé-
netmeligi'ne gore olusturulan ortalama 5 km kenar uzunlugundaki ag ve noktalardir.
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» Okulunuzun bahgesinde nirengi agi olusturunuz. \

http:/kitap.eba.gov.tr/
KodSor.php?KOD=21463

» Haritalari temin ederek nirengi istiksafi yapiniz.

» BUyUk Olcekli Harita ve Harita Yapim Yonetmeligi'ne gore yer kontrol noktalarinin tesis sekillerini
belirleyiniz.

» Yer alti ve yer Ustu nirengi noktalarini tesis ediniz.

» Tesis edilen noktalarin roper krokilerini giziniz.

» Nirengi kanavasi ¢iziniz.

\ OLCME 3
, DEGERLENDIRME

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerleri uygun sézctklerle doldurunuz.

-

.............................. arazide belirli bir sayida noktanin konumunu, bilinmeyen bir yuksekligi veya koordinati
kesin olarak tespit edebilmek icin alani Ugcgenlere bdlme isidir.

2. Birden fazla nirengi sebekesinin meydana getirdigi sebekeye ... denir.

3. Nirengi noktalarinin arandigi zaman kolay bulunabilmesi icin ... hazirlanir.

4. Nirengilerin, kdsegenlerin birbirini gordugu dortgen seklindeki sebekeye ... denir.
5. Nirengi noktalari ve olmak Uzere iki sekilde tesis edilirler.

Asadidaki cumleleri Dogru/Yanlis olarak degerlendiriniz.

6. Nirengi noktalarinin olusturdugu sebekeye nirengi sebekesi denir.
[] Dogru [] Yanhs

7. Yer alti nirengi tesisleri glney yonUnUu gosterecek sekilde yer altina gémuldrler.

[] Dogru [] vanhs
8. Nirengi roper krokilerinde nirengilerin yatay mesafeleri dl¢culUp isaretlenir.
[] Dogru [J vanhs
<€ ]
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1. Yerini bildiginiz bir sinirin herhangi bir nedenle yok olmasi durumunda o siniri tekrar bulabil-
mek i¢in nelerden faydalanirsiniz? Arastiriniz.

4. POLIGON NOKTALARI

4.1. Poligon

Alanin haritalandirmasi veya planinin yapilmasi i¢in sabit ve konumu hassas olarak bilinen noktalara ihti-
ya¢ duyulur. Bu sabit noktalarin en basinda nirengi noktalari gelir. Nirengi sebekelerinde nirengi noktala-
rinin birbirlerine olan uzakliklari, noktalarin alimi veya yapilacak aplikasyonlar icin uygun degildir. Bunun
icin arazide nirengi noktalarinin arasina yapilacak dl¢me islemine uygun, birbirini gdren bir glzergah
boyunca kenar agi 6lcUmleri yapilarak koordinati belirlenen noktalar tesis edilir. Tesis edilen bu noktalara
poligon noktasi denir. Noktalari birlestiren dogrulara poligon kenari, bitisik kenarlar arasindaki aclya po-
ligon kirilma agisi denir.

4.2. Poligon Noktalarinin Tesisi

Tesis edilecek poligon noktalarinin kaybolmadan ve tahrip olmadan zeminde kalmalari gerekir. Kolayca
tahrip olmamalari icin tesis edilecek zemin yapisina gore tas, blok beton, veya demir ¢ivilerle poligon te-
sisi yapllir.

POLIGON NOKTASI ZEMIN TESsIsi

.

izlemek icin kodu
tarayin.

Ky s iy oot vt T 25

21464

http:/kitap.eba.gov.tr/
KodSor.php?KOD




Poligon noktalari;

Kirsal alanlarda yumusak zeminde 60 santimetre boyunda kesik piramit seklinde poligon
isareti ile,

Yerlesim alanlarinda asfalt ve betonlara 30 santimetre boyunda demir civilerle, kaldirim ve
diger yollara 40 santimetre boyunda borular yerlestirilerek,

Kayalik zeminlerde poligon civisi kullanilarak tesis edilir.

4.3. Poligon Gecgkileri

Birbirlerini takip eden agi, kenar ve koordinatlari beraber hesaplanan poligon noktalarinin olusturdugu
glzergaha poligon geckisi (gliizergahi) denir. Poligon geckilerinin siniflandiriimasi sekildeki gibidir.

POLIGON GECKILERI

Poligon Gecgkilerinin Sekillerine Goére Poligon Geckilerinin Onem Derecelerine Gére
Acik poligon || Dayali poligon Kapali poligon Ana poligon Ara poligon || Yardimci poligon
geckileri geckileri geckileri geckisi geckisi geckisi

Sema 1.4: Poligon gegkileri

4.3.1. Poligon Gecgkilerinin Sekillerine Gére Siniflandiriimasi

Acik Poligon Gegkileri

Koordinatlari bilinen bir nirengi veya poligon noktasindan baslayan fakat koordinatlari bilinen bir niren-
gi veya poligon noktasina baglanmayan geckilerdir. Koordinatlari bilinen bir noktaya baglanmadigi igin
ol¢u ve hesap kontrolU yoktur, bu yuzden zorunlu kalinmadikc¢a acik poligon geckisi kullanilmaz. Agik
poligon gegkisi, cilkmaz sokak ve tunel gibi yerlerde kullanilir.

Fay
N1 s,
N2 P1
Sekil 1.6: Acik poligon geckisi

35)
3

P3

Dayali Poligon Gegkileri

Arazide en cok kullanilan geckilerdir. Dayall poligon geckisi, koordinatlari bilinen bir nirengi veya poligon
noktasindan baslayip yine koordinatlari bilinen bir nirengi veya poligon noktasinda sona erer. Dayali poli-
gon hesabinda hesabin kontrolt yapilabilir.

A, A
Nt N4

N2 P1 P3
P2 N3
Sekil 1.7: Dayali poligon geckisi




Kapali Poligon Geckileri

Koordinatlari bilinen sabit bir noktadan baslayan, yine ayni noktada son bulan kapali bir cokgen bi¢imin-
deki geckilerdir. Hesap ve dlcU kontrolU yapmak mumkundur.

Sekil 1.8: Kapali poligon gegkisi

4.3.2. Poligon Geckilerinin Onem Derecelerine Gére Siniflandiriimasi

Ana Poligon Gegkisi

Nirengi noktasini bir nirengi noktasina veya nirengi noktasindan sonraki ilk poligon noktasini birbirine
baglayan geckilerdir. Ana poligon geckileri, dlgUlecek alani cok bUyUk bloklara ayirir. Genellikle dayal ve
kapali poligon geckisi seklindedir.

Ara Poligon Gegkisi

Ara poligon geckisi, ayni geckide olmayan ana poligonlari birbirine ya da ana noktalarla ara poligon nok-
talarini baglayan geckilerdir. Tamamlayici poligon geckisi olarak da bilinir.

Yardimci Poligon Geckisi

Farkh geckilerdeki ara poligon noktalarini birbirine baglayan poligon geckileridir. Detay dl¢timlerinin ya-
pilabilmesiicin diger gegkilerden ayrilip yapi i¢lerine, kapali alanlara atilan kér noktalardir.

1, 4 nolu gegkiler —» ana poligon geckisi
2,3 nolu geckiler —» ara poligon geckisi

5 nolu gecki —» yardimci poligon geckisi
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4.4. Poligon istiksafi
Poligon geckilerinin tesisi icin arazi kesfi yapilir.
Nirengi noktalarinin tespiti yapilir.

Nirengi noktalarinin konumlarina goére arazi alanlara ayrilir ve ana poligon geckilerinin olus-
turacagi yerler belirlenir.

Ara poligon ve detay alimi icin yardimci poligon geckileri belirlenir ve tesisler olusturulur.

Poligon Noktalarinin Yer Se¢iminde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Poligon noktalarinin tesislerinin yer alti kablo, boru, kanalizasyon sebekesi gibi yer alti tesis-
lerinin Uzerine yapilmamasina dikkat edilmelidir.

Poligon noktalarinin bir 6nceki ve bir sonraki noktalarini gérmelidir.

Poligon geckileri arasindaki agi 200 grada en yakin olmalidir.

Kenar uzunluklarinin hatasiz dl¢ulebilmesi icin kenarlar mdmkudn oldugunca engebesiz yer-
lerden gegmelidir.

Poligon kenarlari elektronik dlcmelerde 300 metreyi, celik serit metre ile dlgllecek ise 200
metreyi gecmemelidir.

Ana poligon geckileri 1600 metreyi, ara poligon geckileri 1000 metreyi, yardimci poligon geg-
kileri 200 metreyi gecmemelidir.

Poligonlarin tahrip olmamasi icin saglam zeminlerde ve yerlesim alanlarinda yollarin kolay
tahrip olmayacagi yerlere, kirsal alanlarda ise tarla sinirlarina tesis edilmelidir.

4.5. Poligon Noktalarinin Roper Krokisi

Arazide poligon noktalari tesis edildikten sonra poligon réper krokisi cizilir. Roper krokileri, noktalarin kul-
lanilacagi zaman kolayca bulunmalarini veya tahrip olduklarinda yeniden yapilmasini saglar.
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Gorsel 1.34: Poligon réper krokisi
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4.6. Poligon Kanavasi

Poligon noktalarinin birbirlerine gére konumunu, noktalarin sayisini, noktalarin numaralarini, gegkileri,
cikis noktasini, hesap sirasini ve dogrultularini isaretlerle dlcekli bir sekilde ¢izim islemine poligon kana-
vasi olusturmak denir.
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Sekil 1.10: Poligon kanavasi

http:/kitap.eba.gov.tr/
KodSor.php?KOD=21464

m > @ izlemtea$;§12.kodu é :

» Okulunuzda olusturdugunuz nirengi aglarinin Gzerinde, poligon geckilerinin 6nem derecelerine
ve sekillere gore istiksaf ve tesis islemini tamamlayiniz.

» Tesis edilen gecgkilerde agl, kenar 6lgme ve koordinat belirleme islemlerini yapiniz.
» Olusturulan gecgkilerle kanava giziniz.

L, Tesis edilen noktalarin réperleme islemini yapiniz.




\ OLCME 4
DEGERLENDIiRME

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerleri uygun sézctklerle doldurunuz.

1. Koordinatlari bilinen sabit bir noktadan baslayan ve yine ayni noktada son bulan kapali bir cokgen
bicimindeki geckilere ... gecki denir

2. Poligon gecgkileri arasindaki @Gl ..cevererereernreennes grada en yakin olmahdir.

3. Poligon kenarlari elektronik olgmelerde ... metreyi celik serit metre ile dlculecek ise
.............................. metreyi gecmemelidir.

Ly oo ayni gecgkide olmayan ana poligonlari birbirine ya da ana noktalarla ara poligon noktala-
rina baglayan geckilerdir.

5. Poligon noktalari kayalik zeminlerde ... kullanilarak tesis edilir.

Asagdidaki cumleleri Dogru/Yanlis olarak degerlendiriniz.

6. Acik poligon geckileri koordinatlari bilinen bir nirengi veya poligon noktasindan baslayan fakat koordi-
natlari bilinen bir nirengi veya poligon noktasina baglanmayan geckilerdir.

[] bogru [] vanlis

7. Yardimci poligon geckileri koordinatlari bilinen bir nirengi veya poligon noktasindan baslayan fakat
koordinatlari bilinen bir nirengi veya poligon noktasina baglanmayan geckilerdir.

[] Dogru [ vaniis

8. Ana poligon geckileri 2000 metreyi, yardimci poligon geckileri 300 metreyi gegmemelidir.
[] Dogru [ Yanlis

9. Yardimci poligon geckileri genellikle dayali ve kapali poligon geckisi seklindedir.
[] Dogru [] vanhs

10. Poligonlarin tahrip olmamasi icin saglam zeminlerde ve yerlesim alanlarinda yollarin kolay tahrip ol-
mayacagdi yerlere, kirsal alanlarda ise tarla sinirlarina tesis edilmelidir.

[] Dogru [ Yanlis
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5 Q HAZIRLIK CALISMAS| 8

1. Ulkemizde bulunan sabit noktalari bir arada bulunduran belirli bir sistem varmi? Arastiri-
niz.

5. NIVELMAN NOKTALARI

5.1. Nivelman

Noktalar arasindaki dusey uzaklik farki bize yUkseklik farkini verir. Bu yUkseklik farkinin 6lgtlmesiislemine
ise nivelman denir.

BULGARISTAN | M

| GURCISTAN

Tirkiye Jeod

Gorsel 1.35: Nivelman nokta protokoli
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Gorsel 1.36: Nivelman nokta protokold
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Arazide bir noktanin yUkseklik bilgisine ulasmak i¢in nivelmanla yUkseklik farki él¢ulur. Farklar, yUksekligi
onceden belirlenmis noktalara eklenerek yeni noktanin yUksekligi bulunur.

Nivelman ydntemi ile ylksekligi belirlenen bu noktalara nivelman noktasi denir. Ulkeyi kapsayan nok-
talarin olusturdugu aglara tlke nivelman adi denir. Ulke nivelman aglarinda tesis edilmis yer kontrol
noktalarinin bilgilerine Harita Genel MUdUurligd’ndn resmi sitesinden ulasilabilmektedir (https:/www.
harita.gov.tr/sunum/). Harita Genel Mudurlagd’'nden temin edilecek bu yer kontrol noktalarinin yikseklik
bilgileri Nivelman Nokta Protokolu ile elde edilir.

Nivelman aglari 6nem derecelerine gore ana, ara ve yardimci nivelman agi olmak Uzere Uge ayrilir.

Ana Nivelman Agi

Ana nivelman agy, proje alanini kapsayacak sekilde, uzunlugu 40 km'yi asmayan luplar bi¢ciminde duzen-
lenir. Nivelman geckileri, geometrik nivelman yapilabilecek yollar Uzerindeki C3 ve daha yUksek dereceli
noktalar ve poligon noktalari ile bolgede 6nceden tesis edilen nivelman aglarinin ylUksek dereceli nokta-
larini icerecek sekilde secilir. Gegki Uzerindeki nokta araligi en ¢cok 1,5 km olmalidir.

Ara Nivelman Agi

Ara nivelman agi, basi ve sonu ana nivelman agi noktalarina bagli, toplam uzunlugu 10 km'yi gecmeyen
nivelman geckileri veya en az iki ana nivelman noktasini iceren ve toplam uzunlugu 10 km'yi gecmeyen
luplar biciminde planlanir. Gegki Uzerindeki nokta araligi en gok 1 km olmalidir.

Yardimci Nivelman Noktalari

Proje alaniicinde, her dereceden nivelman noktalarinin yogunlugdu, yerlesim bolgelerinde ortalama 400-
500 m araliklarla ve diger bolgelerde ortalama 700-800 m araliklarla olmalidir. Bu yogunlugu yeterince
saglamak igcin yardimci nivelman noktalari tesis edilir

5.2. Nivelman Noktalarinin Tesisi

Nivelman noktalari zarar gérmeyecek sekilde zeminlere tesis edilmelidir. Noktalar zemin, duvar ve yer
altina olmak Uzere Ug sekilde tesis edilir. Ulusal nivelman adina ait sabit nivelman noktalari, Snemli bina-
lara vidayla ya da zemine pilye ile tesis edilir.

NIVELMAN DUVAR TESist
Z_ il
—-— SEE R X
) Qe
7z Z S|
/ / -y
(O ter maem atr)
Gorsel 1.38: Yer alti nivelman
Gorsel 1.37: Nivelman noktalarinin tesisi noktalarinin tesisi
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Gérsel 1.39: Yer alti nivelman noktalarinin tesisi

5.3. Nivelman Noktalarinin Réper Krokisi

Tesis edilen noktalarin arazide kolayca bulunabilmeleri ve noktalarin kaybolmasi durumunda ayni yerde
yeniden tesis edilebilmeleri icin A4 boyutundaki kagitlara durum krokisi ve roper olgu krokisi duzenlenir.
Roper uzunluklarinin 20 metreden kisa olmasina ézen gdsterilmelidir. Roper noktalari duvar, yapl, yerli

kaya gibi sabit tesislerin isaretlenerek belirlenmis yerlerinden secilir. Roper krokileri kuzeye yonlendirilmis
olarak cizilir.
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Gorsel 1.40: Nivelman noktalarinin réper krokisi

izlemek icin kodu http:/kitap.eba.gov.tr/
KodSor.php?KOD=21465

tarayin.

Yy
7

» Nivelman noktalarinin istiksafini yapiniz.

Okulunuzun bahcgesinde veya etrafinda arazi kesfi yapiniz.

» Nivelman noktalarinin yer alti, yer Ustl veya bina duvarina tesis yerlerini ve sekillerini belirleyiniz.

» Nivelman noktalarini tesis ediniz.

» Nivelman noktalarinin réper krokilerini giziniz.

......
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NELER OGRENECEKSINiz?

o

Dik koordinat yontemini,
Dik koordinat yonteminin gesitlerini ve sekillerini,

Parsel kdsegenini dlcu dogrusu olarak alip detay alimi yapma-
yh

Olct dogrusunu parselin bir késesinden gecirerek detay alimi
uygulamasi yapmayi,

iki 6lct dogrusu kullanarak detay alimi uygulamasi yapmayi,

Olculen parsellerin cephe kontrollerini hesaplamayi,

Kutupsal alimin yapimini.



Dik Boy Alimi KAVRAMLAR Yoéntemiyle Detay Alimi

Dik Koordinat
Yontemiyle Detay Alimi S

DETAY
OLCMELERI

Dik Koordinat Yontemiyle
Detay Alimi

Kutupsal Koordinat
Yéntemiyle Detay Alimi




-

Detay 6lgcmeleri hakkinda bilgi edininiz. Edindiginiz bilgileri sinif ortaminda arkadaslarinizla
paylasiniz.

1. DiK KOORDINAT YONTEMIYLE DETAY ALIMI

Haritacilikta arazinin planiniyapmak i¢in arazide bulunan karakteristik noktalarin élgtlmesine detay 6l¢-
meleri denir.

Dik ¢ikmak: Bir dogru Uzerindeki noktalardan yararlanarak dogruya dik olan, yeni bir dogru elde etmek-
tir.

Dik inmek: Bir noktadan yararlanarak bir dogru Uzerine izdUsUm olarak yeni bir dogru olusturmak de-
mektir.
1.1. Dik Koordinat Yontemi

Prizmatik alim olarak da adlandirilan dik koordinat yontemi ile de-
tay aliminda élculecek alanin icinden veya disindan bir dlcd dogrusu A P B

gegcirilir. Her bir 6lgcU dogrusu dik koordinat sistemi olarak kabul edi- ¢ ' ¢
lir. OlcUlmesi istenen noktalardan dlcme dogrusuna dikler inilir, dik

ayak ve dik boy mesafeleri élctlur, dlct krokisine kaydedilir. Olculen

dik ayak ve dik boy mesafeleri ayni zamanda apsis ve ordinat degerini ;p'

olusturur. Buydontemde kontrollu 6l¢me yapmak kolaydir. Bu kontrolu
saglamak amaciyla cephe dlguleri de alinir ve 6l¢u krokisine kaydedilir.
Dik koordinat yontemi ile alim yaparken prizma, sakul, jalon ve gelik
serit metre kullanilir.

Sekil 2.1: Nokta alimi

Dik Ayak

_____ OLCU DOGRUSU

Dik Boy




Dik koordinat yonteminin uygulanmasi su sekilde olur:
Alim yapilacak alanin dlgme igin en uygun noktasindan IABI 6l¢U dogrusu gegirilir.
A ve B noktalarina birer jalon konur.
IABI 6lct dogrusuna belirlenen nokta veya noktalardan dikler inilir.

Olcti dogrusu ve diklerin kesistigi P noktasinin A noktasina olan uzaklgl, dik ayak uzunlu-
gunu; P1 Ustu noktasina olan uzakligi ise dik boy uzunlugunu verir.

1.1.1. Dik Koordinat Yonteminde Dikkat Edilecek Hususlar

Uzunlugu 20 m, genisligi en az1cm ve 20 m'deki hatasi 3 mm’'den az olan celik serit metre-
ler kullaniimahdir.

Dik boylari detaylarda 30 m'den uzun olmamalidir, parsel siniri olmayan detaylarin dlcul-
mesinde ise 50 m'ye kadar alinabilir.

Dik ayak ve dik boylar élguldUkten sonra kontrol amacgli cephe dlcumu de yapilmalidir.

Olctim sirasinda Pisagor kontrolt yapilmalidir. Olctilen hipotends ile dik ayak ve dik boy-
lardan hesaplanan hipotenUs arasindaki fark hata sinirini asarsa olguler yanlistir ve hatanin
giderilmesi gerekir (Hata siniri:d = 0.008 X S + 0.0003 X S )-

1.2. Dik Koordinat Yonteminin Cesitleri

1.2.1. Olciim Alaninin Bir Kenarinin Olcii Dogrusu Olarak Kullaniimasi

Olctim alaninin dik koor-
dinat yontemine uygun-
luk saglayan kenari, olcu
dogrusu veya dik koordi-
nat sisteminin bir ekseni
olarak kabul edilir. Alanin
kirlk kose noktalarindan
olcu  noktalarina dikler
inilir, dik ayak ve dik boy
mesafeleri dlgulur ve cep-
he kontrolU yapihr. Sekil

2.3'te verilen alanin AE ke-
nari bir 8lct dogrusu ola- Sekil 2.3: Olgiim alaninin bir kenarin él¢ii dogrusu olarak kullaniimasi durumu

08'6L

rak kabul edilmistir.

izlemek icin kodu
tarayin.




1.2.2. Olcim Alaninin Késegeninin Olci Dogrusu Olarak Alinmasi

Olgum alaninin ¢ok genis olmasi hatali dlcime yol acmaktadir. Parselin herhangi bir kenarinin él¢t dog-
rusu olarak alinamamasi durumunda alanin en uzun kdsegeni 6lcu dogrusu olarak alinir ve kdse nokta-
lardan dikler inilir; dik ayak, dik boy mesafeleri dlctlur ve cephe kontroll yapilir. Sekil 2.4'te verilen alanin
AD kdsegeni bir 6lcu dogrusu olarak kabul edilmistir.

B 3207 c

Sekil 2.4: Olciim alaninin késegeninin 6l¢t dogrusu olarak alinmasi durumu

1.2.3. Herhangi Bir Dogrunun Ol¢l Dogrusu Olarak Alinmasi

Olcl dogrusu olarak alanin bir kenari ya da bir késegeni uygun degilse bir késeden gecen herhangi bir
dogru 6lct dogrusu olarak alinir. Alanin kdse noktalarindan élgt dogrusuna dikler inilir ve bu diklerin bo-
yunun 30 m'yi gegmemesine 6zen godsterilir.

0zZ9¢
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1.2.4. Birden Fazla Olcii Dogrusu Kullaniimasi

Olgulecek alanin ¢cok genis olmasi durumunda, dik boylarinin 30m'yi gecmemesi icin aralarinda geo-
metrik iliski bulunan iki veya daha fazla 6I¢u dogrusu alinir. Alanin her késesinden kendine en yakin olgu
dogrusuna dikler inilir. Dik ayak ve dik boylariyla birlikte bina cephe dlgcmeleri yapilir.

B 49.59 C

E
Sekil 2.6: Birden fazla 6l¢t dogrusu kullanilmasi durumu

1.3. Binanin Dik Koordinat Yontemine Goére Ol¢lilmesi
Binalar dlculUrken her kdseden dikler inilir, dik ayak ve dik boylari 6l¢ctlUr ve cephe kontrolleri yapilir.
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Sekil 2.7: Binanin dik koordinat yéntemine gére élctilmesi

1.4. Dik Koordinat Yéntemiyle Alim Yapilan Olgiilerin Kontrolii (Pisagor

Kontrola)
A Pisagor teoremi: Bir U¢cgende dik kenarlarin karelerinin toplaminin karekoku
hipotenUse esittir (Sekil 2.8).
C
. c?=a’+p?
c=ya?+Db?
B 3 C

Sekil 2.8: Pisagor teoremi



Dik koordinat yontemi ile detay aliminda olculer bir dik Gggen olusturur ve Pisagor teoremic = /a2 + b?
yardimi ile yapilan 6lcim degerlerinin dogrulugu kontrol edilebilir. Kontrol sonucunda hatali bulunan
olgculer arazide yeniden olculerek hata giderilir.

Olculerin kontrolt su sekilde yapilr:
Dik koordinat yontemi ile a, b (kenarlari) ve c (cephe) degerleri dl¢ulur.
Olculen a ve b kenar degerleri ile ¢’ uzunlugu hesaplanir.

Olculen cephe degeri ile hesapla bulunan cephe degerinin karsilastiriimasi bize élctinin
hatali veya dogru oldugunu gdsterir.

Hesapla bulunan cephe degeri ¢’, dlgllen cephe degeri c ile gosterilirse bu iki deger ara-
sindaki fark; d =|c -c¢’| formuld ile hesaplanir. Bu fark degeri bize hata miktarini verir.

Olculerden hesaplanan ile cephelerin 6lcim degeri arasindaki fark d;
dmax = 0.03 + 0.0005 xS formulu ile bulunan miktardan fazla olamaz. Burada S, metre biri-
minde cephe uzunlugdu ve d, metre birimindedir.

o)
Yandaki dik Gggende a=37.80 m, b=17.44 m, c=41.63 m olduguna gdre Pi- A
sagor kontrolUnu yapiniz.
=20 :
.. b
Once cephe uzunlugu hesaplanir.
c?=3a%+b? d=lc-c| dmax = 0.03 + 0.0005 xS
c=+a2+p2 d=14163-4162]| dmax =5¢cm o
c= ,37.802"']7.442 d=00Im=1cm B a =
c=4162m=c’ ..

dmax > d =3 Olclim dogru

[ omer2 | .

Yandaki dik Uggende a=18.08 m, b=30.26 m, c=35.52 m olduguna gdére A
Pisagor kontrolUnU yapiniz.

m C

.. b
Once cephe uzunlugu hesaplanir.

c?=a’+b? d=lc-cl dmax = 0.03 + 0.0005 X S
c=4a’+b? d =|3552-3524] dmax = 4 cm ]

c=4/18082+30262 d=028m =28cm B 5 C
c=3524m=c’
dmax < d —> Olcim yanls




Cephe Uzunluklari Hesabinin Farkli Durumlari

|__a__ A

Sekil 2.9: Farkli durumlar

o
Parselin Késegeninin Olgcl Dogrusu Olarak Alinmasi \
B C
D
A
E

» Yukaridaki parselde parselin herhangi bir kosesi dlcu dogrusu olarak alinmaya uygun olmadigi
icin, en uzun koésegeni olan AD kdsegeni 6lgl dogrusu olarak alinir.
B C

E

» Parselin kirik ve kdse noktalarindan élct dogrusu olarak alinan késegenlere dikler inilir. inilen dik
ayak, dik boy ve cephelerin uzunluklari 6lcultr. Bu olculen mesafeler yazman tarafindan daha
onceden belirlenmis ¢alisma sahasi krokisi icerisine yazilir.

-




Olculen degerlerin kontrold yapilir. Bunun icin cephe kontrolleri yapilir. Cephe uzunluklari hesap-
lanir ve hata sinirina gére dogrulugu belirlenir.

c=+va?+b?
C =/ 24.407% + 332

c=404m=c drmax = 0.03 + 0.0005 X S

dmax = 0.05m =4 cm
d=|c-c/|
d =141.60 - 41.04 |
d=056m=56cm

dmax < d =3 Olcum yanlis

c=4ya’+b?
Cc =42123%2+ 48332

c=5279m =¢ =—> Ol¢im dogru

Uygulama T'de verilen A parselinin diger cephe kontrol-
lerini yapip dlcumlerin dogrulugunu denetleyiniz.

» Okulunuzun bahgesinde dik koordinat yontemi ile alim yapabileceginiz bir alan belirleyiniz.
» Parselin kdsegenini olcu dogrusu olarak alim yonteminizi belirleyiniz.

» Parselin ve varsa baska detay noktalarinin kése noktalarindan élcu dogrusu olarak belirlediginiz
késegene dikler ininiz ve isaretleyiniz.

» Dik ayak ve dik boy ve cephe dlcumlerini yapiniz ve 6I¢u krokisine isleyiniz.

» Olcllen parselin cephe kontroltind yapiniz. Hatali degerler icin 6lcimu tekrarlayiniz.



Ol¢li Dogrusunun Parselin Bir Késesinden Gegirilmesi

» Yanda verilen parselin kdsegeni 6lglu dogru-
su olarak kullanilamamaktadir. Kése ve detay
noktalarinin alimini en iyi sekilde yapabilmek
icin dlcu dogrusu parselin orta koselerinden
gegirilir. Késelerden ve varsa detay noktalarin-
da élct dogrusuna dikler inilir. inilen dik ayak,
dik boy ve cephelerin uzunluklar dl¢ulur. Bu
olcllen mesafeler yazman tarafindan daha
onceden belirlenmis c¢alisma sahasi krokisi
icerisine yazilr.

7 Olculen degerlerin kontrolU yapilir. Bunun
icin cephe kontrolleri yapilir. Cephe uzunluk-
lar hesaplanir ve hata sinirina goére dogrulugu
belirlenir.

Uygulama 2'de verilen parselin diger cephe kontrolleri-
ni yapip 6lcimlerin dogrulugunu denetleyiniz.

» Okulunuzun bahgesinde dik koordinat yontemi ile alim yapabileceginiz bir alan belirleyiniz.
» Olcl dogrusunu parselin bir késesinden gecirerek alim yénteminizi belirleyiniz.

» Parselin ve varsa baska detay noktalarinin kése noktalarindan élcu dogrusu olarak belirlediginiz
dogruya dikler ininiz ve isaretleyiniz.

» Dik ayak, dik boy ve cephe élcUimlerini yapiniz ve olcu krokisine isleyiniz.

» Olcllen parselin cephe kontrolUnd yapiniz. Hatali degerler icin 8lcimu tekrarlayiniz.

________
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» Yukarida verilen parselde dik boylarinin 30 m'yi gegmemesi igin, aralarinda geometrik iliski bulu-
nan iki veya daha fazla 6lcU dogrusu alinir. Alanin her kdsesinden kendine en yakin élcu dogrusu-
na dikler inilir. Dik ayak ve dik boylariyla birlikte bina cephe dlgcmeleri yapilir. Bu 6lctlen mesafeler
yazman tarafindan daha dnceden belirlenmis ¢alisma sahasi krokisi igerisine yazilir.

» Olculen degerlerin kontroll yapilir. Buna cephe kontrolleri ile baslanir. Cephe uzunluklari hesapla-
nir ve hata sinirina gére dogrulugu belirlenir. /

Uygulama 3'de verilen parselin cephe kontrollerini ya-
pip dlcumlerin dogrulugunu tespit ediniz.

» Okulunuzun bahgesinde dik koordinat yontemi ile alim yapabileceginiz bir alan belirleyiniz.

» Parselin késesinden 2 tane 6lgU dogrusu gegiriniz.

» Parselin ve varsa baska detay noktalarinin kése noktalarindan en yakin 6l¢U dogrusuna dikler
ininiz ve isaretleyiniz.

» Dik ayak, dik boy ve cephe 6l¢Uimlerini yapiniz ve olcu krokisine isleyiniz.

» Olcllen parselin cephe kontroltind yapiniz. Hatali degerler icin 8lcimu tekrarlayiniz.




2. KUTUPSAL KOORDINAT YONTEMIYLE DETAY ALIMI

Kutupsal alim yonteminde arazide koordinati ve kotu bilinen sabit noktalardan detay noktalarina agi ve
mesafe olcumleri yapilir. Bu yontemde elektronik takeometreler kullanildigi icin diger yontemlere gore
daha pratiktir ve 6lcUm hassasiyeti diger ydntemlere gore daha yuksektir. Yontemde yatay agi ve mesafe
ile birlikte dusey agl, alet yuksekligi, reflektor yuksekligi de dlgulebilir. Bu sayede detay alimi yapilacak
noktalarinin trigonometrik yontemle yukseklikleri belirlenebilir.

Kutupsal alim su 6l¢gme islemlerinde kullanilir:

Halihazir haritalarin yapiminda

Bina, konut ve insaat alanlarinda
Yol projelerinde

Hava hatti enerji nakil hatlarinin etutlerinde
Kutupsal ydntemle detay alimi su sekildedir:

Koordinati bilinen sabit noktaya elektronik takeometre kurularak élgme islemine hazir hale
getirilir.

Olcme aleti koordinati bilinen diger sabit noktaya yonlendirilerek sifirlanir ve baslangic
dogrusu olgulur.

Daha sonra detay noktalarina sira ile elektronik takeometre yonlendirilerek detay noktalari-
na ait yatay ac¢l, mesafe, dusey ag¢i 6lcUmleri yapilr.

Detay noktalarinin él¢im islemi bittikten sonra kontrol amaciyla ilk poligon noktasina tek-
rar yatay a¢l 6lcumu yapilir.

Agl bolum dairesinin P> O Baglanti noktasi
sifir dogrultusu 7

S

\
\ [ Baslangi¢ dogrultusu
\
)
\\
/
/
/
/
/
/

Ps O Baglanti noktasi

Sekil 2.10: Kutupsal alim
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Detay Noktasi  Kutupsal Allm Degerleri Yatay Acilarin Baslangic Noktasina indirgenmesi
1 Q> 0= -y
2 a,sS, OL, = Py = ey
3 a, Sz ;=T -1,
4 CORSH @L, S (7, = gy

Yapilan bu dlgimler sonucunda detay noktalarina ait koordinatlar matematiksel islemlerle (temel 6dev-
lerle) belirlenebilir. Ornegdin 1 numarali noktanin koordinatlari asagidaki gibi belirlenir:

Yi = Yp2 + S1 X Sin (1)
Yi = Xp2 + S1 X Cos (o)

He=Ha+i+h-t

| i = Alet yUksekligi
t = Jalon yUksekligi
! B
| |
- S —_— I1zlemek igin kodu
1 tarayin.
A
Sekil 2.11: Trigonometrik ylikseklik belirleme @20
ot}
2.1. Kutupsal Alim Islemleri
-

2.1.1. Elektronik Takeometre Cihazlarinin Kullanimi

Kutupsal alim islemlerinde kullanilan elektronik takeometreler yazilimlarinda bulu-
nan programlar sayesinde dlcumlerle ilgili bazi hesaplamalari yapabilir. Bu cihazlar-
la alimi yapilan detay noktalarinin koordinatlari arazide anlik olarak belirlenmekte
ve alete veri olarak kaydedilebilmektedir. Kaydedilen bu veriler bir program yardimi
ile bilgisayar destekli harita ¢izim programlarinda gizim yapmak Uzere bilgisayara
aktarilr.

2.1.2. Arazi islemleri

Kutupsal alim isleminde gunumuzde kullanilan elektronik takeometreler sayesinde dlcum yapmak ¢ok
daha kolaylasmistir. Degerler cogu zaman arazi ekibinde yaziciya ihtiyag¢ olmadan otomatik olarak aletin
hafizasina kaydolmaktadir. Kutupsal alim ¢cogu zaman 3-5 kisiden olusan bir ekip tarafindan yapilmakta-
dir. Bunlar;

Krokici
Alet operatoru
Senor (reflektdred)'dir.

Krokicinin Gorevleri

Kutupsal alimda krokicinin gérevi cok énemlidir. Cizilecek haritanin dogrulugu krokicinin gérevine bag-
hdir. Krokici alim yapilacak araziye hakim olmalidir. Krokiyi ¢izdikten sonra reflektdr tutulacak noktayi be-




lirler ve kroki Uzerinde isaretleyerek numaralandirir. Bu noktalar arazinin topografik yapisini iyi bir sekilde
gosterebilmeli ve haritalandirmada detaylarin dodru ve acik bir sekilde cizilmesine yardimci olmalidir.
Bu nedenle tepe, cukur, sirt ve arazinin mulkiyet siniri gibi karakteristik noktalara reflektérin tutulma-
sini saglar. Alet operatéru ile temas kurarak krokideki noktalarla dlgculen noktalarin ayni olup olmadigini
kontrol eder.

Alet Operatériniin Gorevleri
Aleti poligon noktasinin Uzerine kurar ve aleti dUzecleme islemini yapar. Alet yuksekligini dlcer ve kayde-
der. Aleti reflektdr tutulan noktaya yonlendirir ve dlgme islemini yapar.

Senor (Reflektérci)

Krokicinin gosterdigi noktalara reflektért dlisey durumda duzegte tutar. Alet operatoru ile strekli irtibat
halinde olarak alet operatérintn okumasi bittikten sonra krokicinin gosterdigi diger bir noktaya giderek
tekrar okuma yapilmasini saglar.

Yapilan dl¢uler Gorsel 2.1'deki gibi 6lgu krokisine islenir ve dlcUim degerleri Gorsel 2.2'deki gibi kliseye ya-
zilir.

Gérsel 2.1: Olgli krokisi




Gérsel 2.2: Olcli ve hesap cizelgesi
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Koordinati bilinen P, noktasina elektronik takeometre kurularak élgme islemine hazir hale
getirilir.

Olcme aleti koordinati bilinen diger sabit noktaya yonlendirilerek sifirlanir ve baslangic
dogrusu olculur.

Daha sonra elektronik takeometre detay noktalarina sira ile yonlendirilerek bu noktalara ait
yatay a¢l, mesafe, dusey aci dlcumleri yapilir.

Detay noktalarinin élcim islemi bittikten sonra kontrol amaciyla ilk poligon noktasina tek-
rar yatay agi dlcumu yapilir.



-

Alanin krokisi gizilir.
Poligon noktalarinin roperleri ve koordinatlari alinir.
Alet, durulan nokta olan P.231'e kurulup duzeclenir.

Koordinati bilinen diger bir poligon noktasi olan P.232'ye yonlendirerek sifirlanir ve baslan-
gi¢c dogrusu olg¢ulur.

Daha sonra elektronik takeometre detay noktalarina sira ile yonlendirilerek detay noktalari-
na ait yatay acl, mesafe, dlsey ac¢i dlctimleri yapilir.

Detay noktalarinin 6l¢Uim islemi bittikten sonra kontrol amaciyla ilk poligon noktasina tek-
rar yatay acl dl¢umu yapilir.

Aletin kaydettigi olculer bilgisayara aktarilarak ¢izim yapilir.




Tablo 2.1: Kutupsal Alim Ol¢l Cizelgesi

[ 1o — Mahalle/KSYU: ..o Sayfa No.: 1
DN BN Yatay Acl Ust Okuma Orta Okuma Alt Okuma Yatay Mesafe
(gon) (m) (m) (m) (m)
PK231 PK232 357,4200 2,243 2,103 1,963 28,00
(i-1.60m) 1 134,6080 1,448 1,391 1,333 11,500
2 140,0150 1,647 1,591 1,535 11,200
3 178,8590 1,519 1,456 1,394 12,500
4 176,7400 1,671 1,610 1549 12,200
5 127,080 1,422 1,378 1,334 8,800
6 133,1890 1,625 1,584 1,543 8,200
7 190,4930 1,463 1,419 1,376 8,700
8 187,7820 1,619 1,577 1,535 8,400
9 110,9290 1,422 1,392 1,362 6,000
10 19,3680 1,613 1,586 1,558 5,500
il 195,1700 1,583 1,548 1,513 7,000
12 197,9890 1,456 1,420 1,383 7,300
13 200,4920 1,306 1,269 1,232 7,400
14 202,1460 1,151 M3 1,075 7,600
15 203,7020 0,997 0,958 0,918 7,900
16 261,7790 1,599 1,579 10559 4,00
17 262,1400 1,479 1,457 1,436 4,300
18 261,9630 1,234 1,21 118 4,600
19 261,7170 1,081 1,056 1,032 4,900
20 261,4900 1,928 10902 1,876 5,200
21 10,4020 1,416 1,386 1,355 6,100
22 12,5400 1,603 1,579 1,555 4,800
23 100,6710 1,596 1,573 1,550 4,600
24 91,7120 1,618 1,593 1,569 4,900
25 100,8280 1,436 1,400 1,364 7,200
26 84,2300 1,639 1,609 1,578 6,100
27 92,9080 1,741 1,429 1,386 8,500
28 91,7740 1,344 1,300 1,256 8,800
29 90,7000 1,201 1,560 1M 9,000
30 89,6880 1,058 1,012 0,965 9,300
3] 78,8750 1,530 1,492 1,454 7,600
32 78,0340 1,338 1,298 1,258 8,000
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Yatay Agl Ust Okuma Orta Okuma Alt Okuma Yatay Mesafe

DN BN

(gon) (m) (m) (m) (m)

5E) 771600 1,900 1,499 1,098 8,200

34 76,5980 1,046 1,004 0,961 8,500

55 72,6830 1,668 1,617 1,565 10,300
36 70,7050 1,685 1,624 1,562 12,300
37 74,6110 1,669 1,607 1,545 12,400
38 80,4720 0,975 0,91 0,847 12,800
39 76,3130 1,614 1,530 1,448 16,600
40 70,8320 1,795 1,714 1,633 16,200

o]

iy

Gruplara ayrilip, ekiplerde gorev dagilimi yaparak okul binanizin kutupsal koordinat yontemi ile de-
tay aliminiyapiniz.

» Okulunuzun krokisini ¢iziniz.

» Detay noktalarini gérecek sekilde poligon agi olusturunuz.

» Yer kontrol noktalarini réperleyiniz ve koordinatlarini aliniz.

» Durulan noktaya aleti dUzegleyiniz.

» Diger sabit poligon noktalarina aleti yonlendirerek sifirlayiniz ve baslangi¢c dogrusunu élginuz.

» Detay noktalarina reflektor veya mirayr dlisey konumda tutunuz ve saat ibresi yonUnde sirayla
diger detay noktalarina geginiz.

» Yatay acl, yatay mesafe, dusey aci dlcimlerini yapiniz.

» Alete kaydedilen bu olguim degerlerini bir program yardimi ile bilgisayar destekli harita ¢izim
programlarinda gizim yapmak Uzere bilgisayara aktariniz.

» Hatali yerleri tekrar dlgerek duzeltiniz.

J

________



\ OLCME
DEGERLENDIRME

@
Asagidaki cumlelerde bos birakilan yerleri uygun sézctklerle doldurunuz.
1. Kutupsal alim yonteminde arazide ve bilinen sabit noktalardan detay nok-
talarina agl ve mesafe dlgUmleri yapilir.
2. olgllerek detay alimi yapilacak noktalarinin trigonometrik

yontemle yUkseklikleri belirlenebilir.

3. Detay noktalarinin dlcum islemi bittikten sonra kontrol amacliyla ilk poligon noktasina tekrar

.............................. yapllir.
4. Kutupsal alim , , den olusan bir arazi ekibiyle yapilir.
L T aleti reflektdr tutulan noktaya yonlendirir ve dlgme islemini yapar.

Asagidaki cimleleri Dogru/Yanlis olarak degerlendiriniz.
6. Alet yUksekligini 6lgcmek krokicinin gorevidir.
[] Dogru [] vanis

7. Prizmatik alimda dik boylari 30 m'den, parsel siniri olmayan detaylarin dlcilmesinde dik boy 50 m'den
fazla olamaz.

[[] Dogru [] vanhs
8. d__ >d o6lcum hataldir ve tekrarlanir.
[] Dogru [ vanlis




NELER OGRENECEKSINIZ?

w

Kroki ¢izimi icin gerekli malzemeleri,

Pafta agmayi,
Kdse koordinatlari belirleme islemini,
Nokta gizimini,

Harita Uzerinde uzunluk okuyup gercek degerine gevirme is-
lemini,

Harita Gzerinde a¢i okuma islemini,

Harita Uzerinde nokta koordinatlarini okuma islemini,
Pafta agma islemini,

Yer kontrol noktalarinin paftaya ¢izim islemini,

Dik ayak ve dik boy isaretleme islemini.
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5 Q HAZIRLIK CALISMASI 8

1. Bir arazinin kagit Uzerine cizilmesi istendiginde yuksek bir yerden bakilarak yapilacak gizim
ile duzlUkten bakilarak yapilan ¢izim arasinda ne gibi farklliklar olabilir?

1. PAFTAYA NOKTA DOKUMU

1.1. Cizime Baglamadan Once Yapilmasi Gerekenler

Cizime baslamadan 6nce gerekli olan malzemeler kalem, silgi, kagit, cetvel, gdnye, minkaledir. Ayrica
yaplilacak her ¢izimde ellerin temiz olmasi ve nemli kalmamasi, parmaklar ve bileklerde kursun kalem
veya murekkepli kalemlerin lekesi olmamasi gerekir. Aksi takdirde ¢izim yapilacak pafta Uzerinde lekeler
olusabilmektedir. Sira veya masa gibi ¢izim yapilacak zeminin sabit olmasi gerekir. Cizimlerde koordinatli
olarak calisildigricin bu tarz eksiklikler, yapilan gizimlerde konum hatasi veya bilgi hatasina neden olmak-
tadir.

1.2. Cizime Baslamadan Once Bilinmesi Gerekenler

Pafta kisaca harita parcalaridir. Ulkemizdeki butln araziler haritalandirilirken paftalardan olusmaktadir.
Paftalar gesitli koordinat sistemlerine gore olusturulur. Paftalarin koordinat sistemleri ayni olmadigi tak-
dirde komsu paftalar yan yana gelmemektedir.

H37-D-02-A H37-D-04-B

H37-D-02-D

H37-D-07-A H37-D-07-B H37-D-03-A_ f137-D-08-B H37-D-09-A H37-D-09-B

Gorsel 3.1: Belirli bir koordinat sisteminde bir kéyt olusturan paftalar

Haritalar baslica noktalardan olusmaktadir. Bu noktalarin en énemlisi referans alinan yer kontrol noktala-
ridir. Bu yUzden oncelikle paftalara yer kontrol noktalarinin eklenmesi gerekmektedir.



Cizilen haritalardaki her cizginin bir baslangic ve bitis noktasi bulunmaktadir. Bu noktalar cizgilerin kose
noktalaridir. Bu kose noktalarinin koordinatlari, ¢esitli 6lcme ydntemleri ile bulunmaktadir. Bu noktalar
pafta Uzerine islendiginde ortaya tam anlamiyla bir sinir cikmamaktadir. Kése noktalarinin olgt krokisi
yardimiyla birlestirilmesiyle (Tersimat) noktalar arazi sinirinin bilgisini tam anlamiyla verebilmektedir.
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Goérsel 3.2: Pafta Uzerine dokulmus tersimati yapilmamis anlamsiz kése noktalari

Gorsel 3.2'de noktalar pafta Uzerine islenmistir. Fakat sinirlarin hangi noktalardan gegecegi belli olma-
digindan noktalar tek basina hicbir anlam ifade etmemektedir. Arazide dlcim esnasinda tutulan olgu

krokisinden faydalanilarak noktalar arasinda cizgiler cizilir. Pafta Uzerindeki sinirlar bdylece belli edilmis
olur (Gorsel 3.3).

102288

@

Goérsel 3.3: Pafta Uzerinde tersimati yapilmis kése noktalarindan gecen sinirlar



Pafta Uzerindeki her noktanin kendine 6zgu bir X ve Y koordinati vardir. Bu koordinatlar belirli ¢l yon-
temlerine gdre elde edilir. Bu dlcU yontemleri asagidaki gibidir:

Sayisal dlguler: Dogrudan X ve Y koordinatlarinin bilgisini veren 6l¢t yontemidir (GPS).

Fotogrametrik dlculer: Fotograflarin koordinatlandiriimasiile olusturulan élgt yéntemidir. Fotograf koor-
dinatlandirildiktan sonra istenen sinir késesinden dogrudan X ve Y koordinati alinabilmektedir.

Kutupsal ol¢uler: Kutupsal 6lcim yapabilen aletler ile yatay aci ve yatay mesafe bilgilerini kullanarak X ve
Y koordinatlarinin hesaplanabildigi olcu yontemidir (Teodolit, Total Station).

Prizmatik olguler: Prizma yardimiyla dik dUsUlebilen dik ayak ve dik boy bilgilerini kullanarak X ve Y koor-
dinatlarinin hesaplanabildigi 6l¢t yontemidir.

1.3. Paftaya Nokta Dékimiu isleminin Yapilmasi

Yanda verilmis olan tablodaki poligon noktalari koordinatlarinin Tablo 3.1:

paftaya .|§|enme5| islemi asagidaki islem adimlariyla gosteril- Nokta No v X

mektedir.
P.1 72.25 47.38
P2 72.82 100.33
P.3 12.28 104.15
P.4 18.27 54.48

Oncelikle belirli 6lcekte ve koordinat sisteminde daha dénce calisiimis bir pafta varsa o pafta,
yoksa ol¢cegine uygun bir sekilde kagit masaya yerlestirilir.

En kUgUk ve en buyuk X ve Y degerine gore olusturulacak paftanin sol alt (en ki¢cuk X ve Y
degerinden az olacak sekilde) ve sag Ust (en buyuk X ve Y degerinden buyuk olacak sekilde)
pafta kose ve kenarlari dlcege uygun bir sekilde cizilir (Sekil 3.1).

Pafta

1100
Sekil 3.1: Pafta Uzerinde tersimati yapilmis kése noktalarindan gegen sinirlar



Gridlerin koordinatlari paftalardaki koordinatlarin tam sayili degerlerinin cakistigi bolgeler-
dir (1000, 1100, 1200, 4500, 4600... vb.). Grid araliklarinin élcedin paydasinin 1/10'u oraninda
olmasi gerekmektedir (Ornegdin 1/1000 dlcekli haritada grid aralari 100 m olmalidir). Buna
gore acgllan paftaya gridleri yerlestirme islemi yapilir (Sekil 3.2).

Paftal
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7000 =~
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Sekil 3.2: Gridleri islenmis pafta

Gridler paftaya islendikten sonra koordinatlari verilmis olan poligon noktalari pafta Uzerine yine gridler
yardimiyla islenir. Noktalar gridler arasi mesafeler ile nokta koordinatlari arasinda oran oranti ydntemi
kullanarak islenir. Koordinatlari islerken farkli yontemler de kullanilabilir.
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Sekil 3.3: Poligon noktalari paftaya yerlestirilirken yapilan islem

Poligon noktalari paftaya islendikten sonra paftaya hesap amacl (oran oranti) cizilen blutun gereksiz ¢i-
zilmis nesneler silgi yardimiyla silinmelidir. Aksi takdirde detay noktalarinin da islenmesi halinde buyUk

karisikliklar meydana gelebilmektedir.

(Gorseller ile gosterilmis paftalarin dlgekleri gercedi yansitmamakta olup sadece isleyisin gosterimi ama-
clyla verilmektedir. Bu ylUzden gorsellerdeki paftalardan alinan olgUler gergek dlculeri yansitrmmamaktadir.)
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Sekil 3.4: Poligon noktalari eklenmis pafta
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Yanda verilmis olan tablodaki poligon nokta- Nokta No v X
larini koordinatlari yardimiyla pafta Uzerine
isleyiniz (1/200 élceginde en az A3 boyutunda P1 56204712 4470473.82
kagit kullaniimasi uygundur.). P2 56207112 44TOLTTT
P.3 562074.22 4470446.29
P.4 562044.64 4477044494
P.5 562061.52 4470458.51
Cozum
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2. HARITADAN OLCU ALMA

2.1. Harita Uzerindeki Uzunluklarin Arazideki Gercek Degerine Cevrilmesi

Haritalar farkli kagit boyutlarinda cesitli dlceklere gore cizilmektedir.

Olgegi farkli olan ¢izimlerin harita uzunlugu farkli olsa da gergek arazi- ] Harita uzunlugu
deki uzunlugu aynidir. Gergek arazideki uzunlugun hesabi yanda veri- Olcek - Gercek uzunluk
len formuUle gore hesaplanmaktadir.

Onceden cizilmis olan (Sekil 3.5) paftadan gercek uzunluk hesabinin ya-
pilma islem adimlari asagidaki gibidir:

Olculecek mesafeler arasi cetvel ile élculur.
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Sekil 3.5: : Cetvel ile noktalar arasi mesafe élgimu

Verilmis olan &lcek f ali il K . 1 Haritauzunlugu
eun mis olan 6lgek formlu ile gercek arazi uzun- BOlcek = Gercek uzunluk
lugu hesaplanir.
1 7126 cm

100 ~ Gergek uzunluk
Gergek uzunluk = 7126 cm = 7126 m

Gorsel 3.8'de verilmis olan paftadaki P1-P2, P1-P3, P1-
P4, P2-P3, P3-P4 arasindaki mesafelerin harita uzunluklarini ve gercek uzunlukla-

rini hesaplayiniz.



2.2. Harita Uzerinde A¢i Okuma

Harita Uzerinde ac¢i okumasinin yapilmasi icin haritalara islenmis referans alinan iki adet noktanin (Du-
rulan nokta, bakilan nokta) olmasi gereklidir. Aksi takdirde okunan agilar bir anlam ifade etmeyecektir.
Referans alinan noktalar genellikle yer kontrol noktalaridir. Bazi durumlarda énceden olgUlUp paftaya
islenmis detay noktalari ile agi okuma islemi de yapilabilmektedir.

Acl okuma islem adimlari asagidaki gibidir:
Durulan nokta ile bakilan nokta arasinda hiza almak igin ¢izgi ¢izilir.
Durulan noktadan bakilacak noktalara hiza almak icin gegici ¢izgiler ¢izilir.

Minkalenin orta noktasi durulan noktanin Uzerine getirilir. Minkalenin 0-200 yazan tam
karsi dogrusu bakilan nokta ile gizilen dogrunun Uzerine getirilerek hiza alinir.

Durulan nokta ile detay noktalari arasindaki ¢izgide minkalenin agisina bakilarak agi oku-
masi yapllir (Sekil 3.6).
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Yukarida verilmis olan paftadaki noktalarin aralarindaki agilarin 6lgimund minkale yardimiyla yapi-
niz.

Co6zim




2.3. Harita Uzerinde Koordinat Okuma

Harita Uzerinde bulunan noktalarin koordinat-
lari, varsa gridler yardimiyla yoksa harita koor-
dinat bilgileri yardimiyla bulunmaktadir. Harita

Uzerindeki

gosterilmektedir.

[oF]
izlemek icin kodu Eé’ﬁ
tarayin.

P.3 noktasinin koordinatlarinin hesaplanmasi

islemi asagidaki sekilde yapilmaktadir:

Nokta koordinatinin bulunmasi
icin oran oranti islemi uygulanir.

10cm 10m ise
4.55cm X

X = 4.55m

10cm 10m ise
3.80cm X

X =3.80m

nokta koordinatlarinin  okunmasi
islemi asagida verilmis olan paftada (Sekil 3.7)
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Sekil 3.7: Harita Uzerindeki noktalar
X
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Sekil 3.8: Noktanin koordinat degerlerinin bulunmasi

P.3 noktasinin Y koordinati = 560850 + 4.55 = 560854.55 m

P.3 noktasinin X koordinatl = 4470430 + 3.80 = 4470433.80 m

Diger noktalarin koordinatlari da ayni sekilde hesaplanmaktadir.

P.1 noktasinin Y koordinati = 560900.11 m

P.1 noktasinin X koordinati = 4470394.81 m

P.2 noktasinin Y koordinati = 560893.70 m

P.2 noktasinin X koordinatl = 4470439.57 m

P.4 noktasinin Y koordinati = 560857.95 m

P.4 noktasinin X koordinati = 4470403.90 m seklinde ¢ikmaktadir.
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Yukarida verilmis olan paftadaki noktalarin koordinatlarini 6lcim yaparak hesaplayiniz.
\
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Nokta No Y X

P 561548.06 4470800,27
p.2 561582.48 4470798.53
pP.3 561589.51 4470766.14
P.4 561589.60 4470728.64
P.5 561549.30 4470731.87
p.6 561544.72 4470759.59

3. OL.CU DOGRUSUNA GORE CiziM

Arazisinirlarinin koseleri gesitli yontemlerle olgulerek arazi kose noktalarinin koordinatlari elde edilmekte-
dir. Bu koordinatlar haritalar Uzerine aktarilir ve noktalar arasina ¢izgiler ¢izilerek arazilerin alanlari kapa-
tilir. Bu kapali alanlar ile arazi parcalarinin alanlari hesaplanir. Parsellerin buyuklUkleri hesaplanan alanlar
ile 6grenilmektedir. Bdylece arsa sahiplerinin 6deyecedi vergi miktarlari, alacaklari tarim destek primleri,
m?Z fiyati ile arsanin gercek degeri gibi hesaplar yapilabilmektedir. Bu yuzden de yapilacak 6l¢cum islem-
lerinin, harita gizimlerinin ve alan hesaplarinin titizlikle yapilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde yapilacak
her islemde (vergi hesabl, prim hesabi, satis bedeli, verim hesabi... vb.) olusabilecek maddi farklardan
devletimiz ve vatandaslarimiz zarar gorebilir.

Sayisal olgculer ve fotogrametrik olculerden elde edilen koordinatlar icin pafta Uzerinde poligon nokta-
larina gerek olmazken prizmatik ve kutupsal olculerde poligonlara ihtiyag vardir. Prizmatik ve kutupsal
olgulerde poligon noktalari detay noktalarinin referanslaridir. Poligon noktasi olmadan yapilan prizmatik
ve kutupsal dlgulerde koordinat elde edilemeyecegdinden yapilan 6l¢umun hicbir anlami olmamaktadir.

3.1. Prizmatik Olculerin Paftaya islenmesi

Prizmatik olculerin paftaya islenmesi icin dncelikle gerekli belgelere ihtiyag vardir. Bu belgeler poligon
koordinat ¢izelgesi, dlcu krokileri, varsa dnceden cizilmis paftalardir. Bu belgeler genellikle Kadastro Mu-
durltkleri’nde bulunmaktadir. Resmi bir isleme baslanmadan ilgili Kadastro Mudurlugu ile gorusullp bu
belgelerin temin edilmesi gerekmektedir.

Prizmatik dlgulerin paftaya islenmesi icin gerekli olan belgeler asagida verilmistir:

Tablo 3.2: Poligon Koordine Ozet Cizelgesi

POLIGON KOORDINE OZET GiZELGESI

Nokta No Y X
P.1 56154728 4470735.83
P.2 561548.45 4470789.75
P.3 561587.81 4470785.40
P.4 561590.90 4470736.34
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Sekil 3.9: Ol¢ii krokisi

izlemek icin kodu http:/kitap.eba.gov.tr/
tarayin. KodSor.php?KOD=21471

Bilindigi Uzere verilen 6lcu krokileri kabataslak cizimlerdir. Olct krokilerinin sadece dlct degerlerinden
faydalanilmasi gerekir. Altlik olarak dlcu krokisi kullanilip harita cizmek tamamiyla yanls bir ¢izime neden
olur. Prizmatik dlculerin paftaya islenmesindeki islem adimlari sdyledir:

(Verilen drnekte A3 boyutunda bir kdgit ile 1/300 dlcedinde calisilmistir. Bu calisma icin en az A3 boyutun-
da kagit olmasi gerekmektedir.)



Belirli 6lcekte ve koordinat sisteminde daha dnce calisiimis bir pafta varsa o pafta yoksa

olcegine uygun bir kagit masaya yerlestirilir.

En klUgUk ve en bUyUk X ve Y degerine gore olusturulacak paftanin sol alt (en kiigUk X ve Y
degerinden az olacak sekilde) ve sag Ust (en buyuk X ve Y degerinden bUyuk olacak sekilde)

pafta kdse ve kenarlari 6lgcege uygun bir sekilde gizilir.

Gridler ve kose koordinatlari dlcege uygun bir sekilde cizilir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10: Verilen koordinatlara gére olusturulmus pafta

Gridlerin yardimiyla poligon noktalarinin koordinatlari paftaya islenir.

4470750 —|— -
XP1=4470735.83 YP1=561547.28
10cm 30m ise
X 7.28m
X = 2.426666Cm ~ 2.43cm P erem
10cm
10cm 30m ise 5.28cm 5.28cm
X 15.83m
x = 5.2766666cm ~ 528cm 4470720 -| 243 7.57cm
§ 10cm E
2 2

Sekil 3.11: Gridler yardimiyla poligon noktalarinin paftaya

islenmesi
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Sekil 3.12: Paftaya islenmis poligon noktalarinin gésterimi

Poligon noktalarindan ¢ikis alinir, dik ayak ve dik boy uzunluklarindan paftanin élgegine
gore harita uzunlugu hesabi yapilarak detay noktalari paftaya islenir.

Olct krokisindeki P.1 ve P.2 arasindaki prizmatik dlcim noktalarinin paftaya islenmesi islemi asagidaki
gibi yapiimaktadir.

53.93
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. . ! 3.37

14 noktasinin dik ayadl) 4073 m——————"=————__

( vag) ‘F(M noktasinin dik boyu) |14 12
[
[
|
[
; Okul
|
[
;
[

(13 noktasinin dik ayagl) 14.61 ~————— 439 _____ 13 1

“ (13 noktasinin dik boyu)

000
(ilk dik ayak) ®p 1

Sekil 3.13: Prizmatik 6lcimde bilinmesi gereken degerler



Oncelikle P.1 noktasindan P.2 noktasina dizgun bir dogdru cizilir. P.1 ile P.2 arasindaki mesafe bu cizgi
Uzerinden cetvel ile dlculur. Olclilen deger dlcede gére hesaplanarak 6lcl krokisindeki gercek deger ile

karsilastirilir (Sekil 3.14).

1 Haritauzunlugu
Olcek  Gergek uzunluk
1 _ 1798 cm

300  Gercek uzunluk
Gergek uzunluk = 5394 cm = 5394 m
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Sekil 3.14: Cetvel ile poligonlar arasinin él¢ilme islemi

Olcu krokisinde élculen deger 53.93 m iken paftadan hesaplanan deder 53.94 m cikmaktadir. Bu kontrol
ile yapilan 6lcUnun gergegi yansittigi anlasiilmaktadir (Cok kugUk farklar goz ardi edilebilir).

P.1 ve P.2 noktalari arasinda 6l¢u krokisinde prizmatik dlcimu yapilmis detay noktalarinin
dik ayak ve dik boy olcUleri harita uzunluguna cevrilerek pafta Uzerine islenir. Dik boy uzun-
lugunda glzergahtan sola dogru donuldugunde “-“ isaret, saga dogru donultrse “+" isaret

almaktadir.

13 numarali detay noktasi igin:

Dik ayak = 14.61m
1 Haritadauzunlugu
Olcek  Gercek uzunluk

1 Haritadauzunlugu
300 14.61m

Haritada uzunlugu = 487 cm

14 numarali detay noktasi igin:

Dik ayak = 40.73m
1 Haritadauzunlugu
Olcek  Gergek uzunluk

1 _ Haritadauzunlugu
300 40.73m

Haritada uzunlugu =1358 cm

Dik boy = 439 m
1 _ Haritada uzunlugu
Olcek  Gercek uzunluk

1 Haritadauzunlugu
300 439m

Haritada uzunlugu =146 cm

Dik boy =337 m
1 _ Haritada uzunlugu
Olcek  Gercek uzunluk

1 Haritadauzunlugu
300 337m

Haritada uzunlugu =112 cm




Dik ayak ve dik boylari él¢llerek harita uzunluklari hesaplanan detay noktalari paftaya islenirken P.1 ile
P.2 noktalari arasinda cizilen ¢izgide cetvelin O degeri ilk dik ayak noktasinin Uzerine getirilir. Hesaplanan
dik ayak kadar gidilerek o yer kalem ile isaretlenir. Daha sonra isaretlenen noktadan P.1ile P.2 arasindaki
cizgiye tam dik olacak sekilde dik boy kadar gidilerek detay noktasi isaretlenir (Sekil 3.15).

5395
(Son dik aya%p.z

; < o 3.37
(14 noktasinin dik ayadi) 40.73 b TEL

/(14 noktasinin dik boyu) |14 12
|
|
|
|
[

5

R Okul

1
T
!
. 146cm
|

(13 noktasinin dik ayagdi) 14.61 a}ﬂ ,,,,, 439 13 -

|13 noktasinin dik boyu)
|

£

ol

I~

0

Nl

0.00
(ilk dik ayak) “©P-1
Sekil 3.15: Dik ayak ve dik boy él¢dleri ile paftaya nokta isleme islemi

Diger detay noktalari da ayni sekilde paftaya islenir.
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Sekil 3.16: Paftaya islenen detay noktalarinin gésterimi



Olcu krokisi yardimiyla noktalar arasindaki cizgilerin cizimi (tersimat) yapihr. Prizmatik
6lcUst mevcut olmadigindan pafta Uzerine dismemis noktalar icin 6l¢U krokisindeki cephe
uzunluklarindan paftaya pergel yardimiyla gemberler atilir. Cemberlerin kesistigi yere nokta
islenir (Sekil 3.17). Cemberler yardimiyla noktalar atildiktan sonra, ¢izilmis olan cemberlerin
hepsi silgi yardimiyla pafta Gzerinden silinir.
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Sekil 3.17: Tersimati yapilmis pafta ve cephelerle detay noktasi isaretleme islemi
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Poligon Koordine Ozet Cizelgesi

Nokta No
P.1
P.2
P.3
P.4

Y
561502.89
561510.39
561380.30
561384.83

X
4470045.51
4470215.01
4470221.24
4470055.65

Asagdida verilen noktalari poligon koordine &zet gizelgesi ve olgU krokisi yardimiyla paftasina isleyiniz.

~
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Birinci, ikinci, UgcUncu ve dérduncu temel édevlerin formul ve
sekillerini,

Temel 6devlere ait érnekleri,

Temel ddevlerin arazideki uygulamasini,

Dayall poligon hesabinin formullerini ve sekillerini,

Dayali poligonun tablo Uzerinde gosterilisini ve 6érneklerini,
Dayali poligon hesabinin arazideki uygulamasini,

Kapali poligon hesabinin formullerini ve sekillerini,

Kapall poligon hesabinin tablo Uzerindeki gosterilisini ve or-
neklerini,

Kapall poligon hesabinin arazideki uygulamasini.
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5 Q HAZIRLIK CALISMAS| 8

1. 1. Acl ve uzunluk kullanilarak o bdlgedeki noktalarin koordinatlarinin hesaplanmasi islemi
yapilabilir mi? arastiriniz.

2. 2. Acl ve uzunluklardan faydalanilarak ginumuzde hi¢ kullanilmamis bir hesap yapilabilir
mi? Arastiriniz.

1. TEMEL ODEVLER

Jeodezi (yer 6lgme) biliminde arazi Uzerinde bulunan herhangi bir noktanin konumunu belirlemek icin
olusturulmus dort tane temel 6dev formulu vardir.

Bu formulleri uygulamadan evvel semt agisinin ne oldugu bilinmelidir.

Semt (Aciklik) acisi: (Noktanin veya dogrunun) x ekseninden veya x eksenine paralel olan bir eksen-
den baslayarak saat ibresi ile ayni yonde ilerleyen ve bulundugu dogru ile yaptigi aglya denir. Semt agisi
09- 4009 arasinda olabilir.

Semt acisl A noktasindan B noktasina bakacak sekildeyse (AB) semti seklinde yazilir. Fakat B noktasindan
baslayip A noktasina bakiliyor ise (BA) semti seklinde ifade edilir. Bu iki semt acgisi arasinda +2009 veya
-200¢ fark vardir.

Ornegin, (AB) =1521826 ise +200 grad farklisi olan (BA) = 2152.1826 olur.
(AB) = 2569.8541 ise -200 grad farklisi olan (BA) = 569.8541 olur.

1.1. Birinci Temel &dev

Birinci temel 6dev hesabinda, birinci noktaya (A noktasi) ait konum bilgisi (Y,, X), ikinci nokta (B noktasi)
ile yaptigi semt agisi (AB) ve iki nokta arasindaki uzunluk |[AB| bilinirken ikinci noktanin konumlari (Y, X,)
hesaplanabilmektedir. Birinci temel ddevin mantigi koordinat tasimaktir.

X
A noktasinin koordinatlart (Y,, X)),
dogrunun uzunlugu |AB| ve semt
acisi (AB) XBj=———7r——
B noktasinin koordinatlari (Y,, X,) XAF ===

Sekilde goruldugu gibi islem basamaklari su
sekilde ilerler.

AY, AX ise sekle gore,

Sekil 4.1: Birinci temel 6dev
AY =Yo-VYa

AX = Xp-Xa olur.




~~~~~

AY, AX isaretleri (AB) semt acisina bagli olup arti veya eksi olabilir.

Y, X, degerleri gerektigi igin yalniz birakilirsa

Yo = Ya + AY
Xp = Xa+AX olur.

AY, AX degerleri sekilde bulunan Uggensel bdélgeden trigonometrik fonksiyonlar yardimi ile hesap-

lanabilir.
sin (AB) = Karsikenar AV  Yb-Va Yandaki denklemlerden AX ve AY yalniz birakilirsa
" Hipotents ~ |AB| ~ |AB| _
Kopm ukenar AY =|ABIXsin (AB)
cos (AB) = ki __AX _Xo-Xa

Hipotenus  1AB|  1AB AX =|AB| X cos (AB) olur.

Y, ve X, denklemleri son seklini almis olur.

Yo = Ya +1AB[ X sin (AB)
Xb = Xa +|AB| X cos (AB)

Birinci Temel Odevin Hesabi Ornekleri ve Céziimleri

Yanda verilenlere gére P noktasinin koordinatlarini bulunuz.

( Goaum1 W v xm

o = Va +|AP| X sin (AP) A 1625832 2596189
Yo = 1625832 +125.87 X sin (1769.1238)
Yo = 1630443 m

(AP) =17691238 |AP| =125.87 m

Xo = Xa +|AP| X cos (AB)
Xb = 25961.89 +125.87 X cos (176.1238)
Xp = 2584477 m

Yanda verilenlere gére P noktasinin koordinatlarini bulunuz.

 cozim2 WY xim

Yo = Ya +|AP| X sin (AP) A 10235.58 12575.89

Yp = 1023558 +100.97 X sin (109.8574)
Yo =10252.72 m

(AP) =109.8574 |AP| =100.97 m

Xp = Xa +|AP| X cos (AP)
Xp =12575.89 +100.97 X cos (109.8574)
Xp = 1267540 m



-

[ 6reics ) .
Yanda verilenlere gére 102 noktasinin koordinatlarini bulu- _

nuz.
[ cozums 4 e

1071 5047717  26850.06
Yoz = Yior +[101 -102| X sin (101 - 102)

Yioz = 5047717 +105.88 X sin (2329.5863)
Yioz = 50425.31m \HO] -102| =105.88 m

(101-102) = 2322.5863

Xio2 = Xi01 +]101 -102| X cos (101 -102)
X102 = 26850.06 + 105.88 X cos (2329 .5863)
Xio2 = 2675775 m

1.2. ikinci Temel Odev

ikinci temel édev hesabinda iki farkl noktanin koordinatlari bilinirken (Y, X)), (Y., X,) aradakisemt (agiklik)
acisi (AB) ve aradaki mesafe (uzunluk) |AB| hesaplanabilmektedir.

X
A noktasinin koordinatlari (Y,, X)), B
noktasinin koordinatlari (Y., X,) XBj==——r -
KA ———
Dogrunun uzunlugu |AB| ve semt
acisi (AB)
Y

A(Y,, X)) ve B(Y,, X,)'vi kullanarak sekle goére
bir formulizasyon olusturmak gerekirse sun-
lar yapilmalidir. Sekil 4.2: ikinci temel 6dev

Koordinat farklari hesaplanir. Bu koordinat farklari sekle goére bir dik U¢cgen olusturmaktadir. Bu dik
Ucgende pisagor teoremi uygulanirsa aradaki mesafe |AB| bulunur.

AY = Yo - Ya Pisagor teoreminde |AB| hipotenus Her iki tarafin karekoku alinirsa
AX = Xp - Xa olduguicin
AY2 + AX2 = | AB? [IABI:\/AY2+AX2 ]
bulunur. bulunur.



Sekilden yararlanarak (AB) semti hesaplanabilir. Tanjant (AB) hesaplanir. Arctanjant fonksiyonu tan-
jant fonksiyonunun tersi fonksiyondur. Tanjant bir orani ifade ederken arctanjant bir aclyi ifade eder.

Karsikenar Ay

tan (AB) = =
an(AB) Komsukenar AX (AB) = tarﬂ(—AY)
AX
3 Yo-VYa )
— 1
(AB) =tan ( oo Xa

Bazen AY, AX arti ya da eksi gikabilir. Bu durumlarda sonug ayni ¢iksa da ayni bdlgeye dismeyecegdinden
(AB) semtinin bulundugu bolge tespit edilir. Bu da asagidaki tablodaki gibi olur.

X
I. BOLGE
Tablo 4.1: Bélgelere Gére Semt Acilarina Eklenen Degerler
AY AX Bolge (AB) Semt Agisi IV. BOLGE
+ + 1 a (ayni kalir) ¢
Y v Y
+ = 2 a +200 (200¢ eklenir)
) . 3 £} +2100 (2607 ) IIl. BOLGE Il BOLGE
- + 4 a +400 (400¢ eklenir)
-X

Sekil 4.3: Koordinat sistemi lzerinde bélgeler

ikinci Temel &devin Hesabi Ornekleri ve Coziimleri

[ omer < i o

Yanda verilenlere gore (AB) semti ile |AB| uzunlugunu bu-
lunuz.

15650.18

27892.36
Formualamuaz 15375.85 2758711
(AB) = tan*(ﬁ—;)
(AB) = tan”' (ﬁ) olduguna gore,
(AB) = tan” ( 1257:22575]3]5-21323222) oncelikle bolgesine bakilir. (AB) = tan”! (%)

(%) oldugu icin 3. bolgededir.

- (AB) = tan™(0.898705978)
(AB) = tan’w(%) Bu yuUzden ¢ikan sonuca an
: +200 eklenir. (AB) = 469.6069 + 200
|AB| = AY? + AX? (AB) = 2469 6069
|AB| = y/(-274.33)2 + (-30525)>
[AB|=410.41m



Yanda verilenlere gore (101-102) semti ile [101-102| uzunlugu-
nu bulunuz.

Formulumuz

(101-102) = tan”

&)

NN.

101
102

Y (m)

X (m)
2152589  12286.90

20987.21 12981.33

olduguna gore,
VYioz - \/101)

101-102) = tan g
( X102 - X101

oncelikle bolgesine bakilir.

_ -1
(101-102) = tan™| 3558733 12286.90

o 68) (T) oldugu icin 4. bolgede-

dir. Bu ylzden ¢ikan so-
nuca +400 eklenir.

(101-102) = tan™’

(2098721 2152589)
( 694.43

1101-102] = /AYZ + AX?
1101-102| = /(-538.68)
1101-102| = 87887 m

+(694.43)2

-538.68
- — -1
(101-102) = tan ( 69443 )
(101-102) = tan (-0.775715334)

(101-102) =- 429.0014 + 400
(101-102) = 3579.9986

Yanda verilenlere gore (105-106) semti ile [105-106| uzunlugu-
nu bulunuz.

Formulimuz

NN.

105
106

Y (m)

X (m)
16789.56 2654198

16962.17 2587411

(105-106) :tarﬂ(%)

;[ Yios - Vios )
X106 - X105

olduguna gore,
(101-102) =

oncelikle bolgesine bakilir.

(105-106) = tan"! ( 1696217 - 16789.56)

2587411 - 2654198

17261 )
-667.87

(1) oldugu i¢in 2. bélgede-
dir. BuyUzden ¢ikan so-
nuca +200 eklenir.

(105-106) :tarﬁ(

[105-106] = y AY? + AX?

1105 -106 | = {/(172.61)2 + (-667.87
1105 - 106 | = 689.81m

(105-106) :tanq(m)

667.87
(105 -106) = tan™ (-0.2584485)
(105 -106) =-169 1010 + 200
(105 -106) = 1839.8990



1.3. Uclincii Temel Odev

Bir nokta ile diger nokta arasindaki semt acisi (AB) ve AB dogrusu ile BC dogrusu arasindaki B (kirilma
acisi) bellidir. Bu degerlerden faydalanilarak (BC) semti hesaplanir.

(AB), B

istenenler

(BC)

(BC) = (AB) + B £+ 200 g
1. Durum 09< (AB) + B < 200¢ ise +200¢
2. Durum 2009 < (AB) + B < 400¢ ise -200¢

3. Durum 4009 < (AB) + B < 6009 ise -2009 B
(YB,XB)
Sekil 4.4: Uglincu temel édev

4. Durum 6009 < (AB) + B < 8009 ise -600¢
g J

2009 ~
Sekil 4.5: Uglincii temel édev 1. durum Sekil 4.6: Uglinct temel 6dev 2. durum
(BC)=(AB)+B+200° (BC)=(AB)+B-200°

Sekil 4.7: Ugiincti temel édev 3. durum Sekil 4.8: Uglincii temel 6dev 4. durum
(BC)=(AB)+B-200° (BC)=(AB)+B-600¢



Uglincii Temel Odevin Hesabi &rnekleri ve Coziimleri

Sekil 4.9'a gore A kentinde bulunan bir parselin icinde bulunan (BC) semt agisini hesaplayiniz.

(AB) = 25595878

B = 9891274

(BC) = (AB) + B

(BC) = 2559.5878 + 989.1274

(BC) = 3539.7152

2009 < (AB) + B < 4009 ise 2009 cikarilir.
(BC) = 3539.7152 - 200°

(BC) = 15347152

' ores X

Sekil 4.9'a gore B kentinde bulunan bir parselin
icinde bulunan (BC) semt agisini hesaplayiniz.

(AB) = 2691012

B =1069.0563

(BC) = (AB) + B

(BC) = 26¢°.1012 +1069.0563

(BC) = 13291575

09 < (AB) + B < 2009 ise 2009 eklenir.
(BC) = 13221575 + 2009

(BC) = 33291575

(AB)

Sekil 4.9: Ugiinci temel 6dev sorulari, 6rnek 8 ve érnek 9

(AB) = 4789.8986 [ =1579.1416 yararlanarak (BC)
semtini hesaplayiniz.

(BC) = (AB) + B

(BC) = 4789.8986+ 1579.1416

(BC) = 636%.0402

6009 < (AB) + B < 800¢ ise 6009 ¢ikarilir.
(BC) = 6369.0402 - 6009

(BC) = 369.0402



Asagidaki sekilde (101-102)=1379.6514, B,=1782.8587 ve B,=206°.3687 olduguna gore (103-104) semtini bulu-
nuz.

K

A

: B,

‘ B, 103

101 102 104
[ ozim 10 Y
Bu soruda UgUncU temel édev iki kez uygulanir.
1. Adim 2. Adim
(102-103) = (101-102) + B, £ 2002 (103-104) = (102-103) + B, + 200¢
(102-103) =137°.6514 + 1789.8587 (103-104) = 1169.5101 + 206°.3687
(102-103) = 3169.5101 (103-104) = 3229.8788
2009 < (AB) + B < 400¢ ise 2009 cikarilir. 200¢ < (AB) + B < 400¢ ise 2009 cikarilir.
(102-103) = 316¢.5101 - 2009 (103-104) = 3229.8788 - 200¢
(102-103) =1169.5101 (103-104) =1229.8788

1.4. D6rdiincii Temel Odev

Bu temel édevde koordinati bilinen A(Y,, X)), B(Y,, X,), C(Y,, X ) noktalarini birlestiren dogrular bir poligon
guUzergahi olusturur. Bu olusan guizergahta kalan agilara kirilma ag¢ilari denir.

DoérdUncu temel 6dev, bu G¢ noktanin olusturdugu dogrular arasindaki kirllma acisi (0) ve birinci semt
acisi (AB) yardimiyla diger semt agisinin (BC) hesaplanmasidir.

A(Y,, X,), B(Y,, X,), C(Y,, X)

Sekil 4.10: Dérdlincu temel 6dev



Dérdincia Temel &devin Hesabi Ornekleri ve Géziimleri

[ ormekn i o

Bir parsele ait asagidaki koordinatlardan ya-
rarlanarak B agisini bulunuz.

1

NN. Y (m) X (m) 1 (Y1.X7)
1 7259 7104 }
2 5160 6679 }
3 3
3 4295 5093 X ; (V3X3)
(Y2X2)
1. Adim 2. Adim
R AY _ W(A_)
1) = (2% ) = tan
(2-1)=tan (AX) A
S Yi-Ya ) } 1( s - )
- — 1 = tan
(2-1) = tan (X1-X2 Xs -
7259 - 5160 . 4295 - 5160)
(2-1)=tan® (m) )= tan” (5093 6679
(2099 865)
(2-1)= 1(E) ) =tan” ( 1586

- - 719
() olduguigin 1. boIg ededir. Bu yiizden cikan (102-103) = 319.7866

sonuc aynen alinir. (—) olduguicin 3. bdlgededir. Bu yuzden ¢ikan
(2-1)=879.2818 sonuca 200¢ eklenir.

3. Adim (2-3) = 319.7866 + 2009

B=(2-3)-(2-1) (2-3)=2319.7866

B = 23197866 - 879 2818

B = 1449 5048

[ omeriz ) .

Bir parsele ait asagidaki koordinatlar- K
\
\
I
I

dan yararlanarak B acisini bulunuz.
NN. Y (m) X (m)
101 362640.15 4028796.13

102 362562.10 4028756.80
103 362365.87 402873217




ST Ogrenme Birimi 4 \ .
1. Adim 2. Adim
102-101) = tan” (4% (102-103) = tan” (£
- Y103 - Yioz
-101) = tan [ Y2 Ym) (102 -103) _tarﬂ( )
(102-101) = tan ( Xio1 - X102 X103 - X102
36264015 - 36256210 e 362365.87 - 36256210
(102-101) _tan1(402879613 402875680) (102-103) = tan” (402873217 4028756.80
78.05 U —196.23)
(102-107) = tan” (£33 (102-103) = tan (—_24_63

- - g
(}) olduguicin 1. bolgededir. Bu yuzden ¢ikan (102-103) = 928.0510

sonuc aynen alinir. (—) olduguicin 3. bolgededir. Bu ylzden ¢ikan

(102 -101) = 709 2846 sonuca 2009 eklenir.
3. Adim (102 -103) = 929.0510 + 2009
B =(102-103)-(102-101) (102-103) = 2929.0510

B =2929.0510 - 709 2846
B =2219.7664

[ omers ) )
(BC) - (BA)= B olsun. Bu verilere gore asagidaki degerlerden _

yararlanarak B acisini hesaplayiniz.
NN. Y (m) X (m)
A 1800 1200
B 1500 900
- J
1. Adim 2. Adim
AY
(BA) _tarﬂ(i;) (BC) = tan” (47
Ya- Y8 BC) = J Yc-YB)
(BA) = tan XA‘XB) (BC) =tan R
4(1800 -1500 _ 4 1000-1500)
BA = tan” (555550 BC) = o138 500
4({-500
(BA) = tarﬂ(égg) (BO) = tan 1(W)

--g79
(%) olduguicin 1. bdIgededir. Bu yizden ¢ikan (BC) =-879 4334

sonuc aynen alinir. (:) olduguicin 4. bolgededir. Bu yuzden ¢ikan
(BA) =509.00 sonuca 4009 eklenir.
(BC) =-879.4334 + 4009

(BC) = 3129 5666

3. Adim

B =(BCO) -(BA)

B = 3129 5666 - 509.00
B =2629.5666



o}

|ACB| dogrusal olmak Uzere, sekilde bulunan bir yoldaki sapma agisi (o), |AC|, |CD|, A noktasinin koordinat
degerleri (Y, X)), B noktasinin koordinat degerleri (Y, X,) yardimi ile C noktasinin koordinatlarini (Y_X ) ve D

noktasinin koordinatlarini (Y,X ) bulunuz.
a =909.7215
|AC| =60.18 m
|CD| =85.42m
Y, =3502.26 m
X, =408520m
Y, =3862.06 m
X, = 416515 m

Yo - Va
AB) = 1(—)
( ) = tan Xo - Xz
3862.06 - 350226
_ -1
(AB) = tan ( 416515 - 408520 )
359.80
= tan (=222
(AB) = tan ( 79.95 )

(%) olduguicin 1. bolgededir. Bu yuzden ¢ikan

sonug aynen alinir.
(AB) = 869.0800

|ACB| dogrusal olduguicin (AB) ile (AC) semt acilari
yoéndes acli olurlar. Bu yUzden birbirlerine esittir.

Ye = Ya +|ACI X sin(AC)

Ye = 350226 + 60.18 X sin(869.0800)

Ye = 3561.01Tm

Xc = Xa+|AB|X cos(AB)

Xe = 408520 + 60.18 X cos(869.0800)

Xe = 409825 m

(CD) = a+(AB) = 909 7215 + 869.0800 = 1769 8015
Yq = Ye +ICD| X sin(CD)

Vg = 3561.01 + 85.42 X sin (1769 .8015)

Yy = 359145 m

Xd=Xc+|CD|X cos(CD)

Xd = 409825 + 85.42 X cos(1769.8015)

X4 = 401844 m

Kontrol

AY = Ye - Yo = 3561.01 - 3591.45 =- 30.44 m
AX = Xc - Xd = 409825 - 401844 = 79.81m
ICDI=y/AY2 + AX?

ICD| = /(-30.44 2 + (79.81)
ICDI=8542m \/

Okulunuzda bulunan koordinati bilinen en az iki nokta
yardimiyla koordinati bilinmeyen bir noktayi, aradaki mesafeyi ve semt acisini 6l-

cerek 1. Temel 6deve gore o noktanin koordinatini hesaplayiniz.



\ OLCME
DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru oldugunu distndugunuz sikki isaretleyiniz.

1. (AB) =659.7206 ise (BA) semti asagidakilerden
hangisidir?
A) 2597206
B) 1659.7206
C) 2659.7206
D) 3659.7206
E) 37595414

2. v X
56815417  4579851.02
(AB) = 859.8788 |AB| = 50.35 m
X
XB|
XA7 .

Yukarida verilenlere goére B noktasinin koor-
dinatlari asagidakilerden hangisidir?

A) 565714.36 - 4579862.74

B) 566005.87 - 4584175.62

C) 567821.29 - 4567841.87

D) 568203.29 - 4579862.10

E) 569177.49 - 4589912.39

3 - 6. sorulari asagidaki tablodaki verileri kulla-
narak cevaplayiniz.

NN. Y (m) X (m)
10 564558.10 568680.15
1l 564251.53 568304.07
12 564087.65 568365.98

3. Asagidakilerden hangisi (11-10) semt agisidir?

A) 4195658
B) 4395400
C) 469.7100
D) 5091975
E) 5291417

4. Asagidakilerden hangisi (11-10) uzunlugudur?

A) 467.70 m
B) 47912m
C) 48520 m
D) 498.36 m
E) 50015 m

5. Asagidakilerden hangisi (11-12) semt acisidir?

A) 3009.4145
B) 3229.9949
C) 34598796
D) 36091875
E) 38721414

6. Asagidakilerden hangisi (11-12) uzunlugudur?

A) 15548 m
B) 170.78 m
C) 17518 m

D) 192.05 m
E) 200.65 m



POLIGON HESAPLARI
: = 9 = g e A
7. NN. Y (m) X (m) : 10. (AB) = 3239.6765 ve B. .11..8774 olduguna gore
(BC) semt agisi hangisidir?
A 15650.18 27892.36 ,
E A) 13595539
B 15375.85 27587.11 B) 1409.8910
Yukarida verilenlere gore (AB) semti ile |AB] C) 169°.8743
uzunlugu asagidakilerden hangisidir? D) 17701202
A) 21296514 - 315.40 m 5 E) 18072046
B) 22299783 - 37577 m E
C) 237°.7106 - 38215 m 5 NOTLAR
D) 2469.6069 - 410.41 m
E) 26526150 - 420.79 m
8. K -
B, E
‘ B, 103 . @@
ion 102 104 1
Yukanidaki sekilde (101-102) < 6591087, ....................................................................................
B,=121°4987 ve B,=17599210 olduguna gére | e
(103-104) semtini bulunuz.
A) 3.'59_'510 é ....................................................................................
B) 32027584 -
C) 33599872
D) 34690280 e ———————
E) 36225284 -
. I e
NN. Y (m) X (m) !
'IO 3'705"8."5 4"28652.89 E ....................................................................................
M 37062025 412887456 -
12 37071297 412820110 :
(11-12) - (11-10) = B olsun. Buna gdre bir parsele
ait yukarldaki kOOI’dinaﬂardan yararlanarak B E ....................................................................................
agisini bulunuz.
A) 129.3504
B) 2504154 e
C) 361880 ———————————
D) 4822174
E) BE91494
<€ o

(o W5



2. DAYALI (BAGLI) POLIGON HESABI

Acik poligon geckileri koordinati bilinen bir ¢ift nirengi ya da poligon noktasindan baslar, koordinati
hesaplanacak herhangi bir noktaya baglanir. Kontrol sansi olmadidi icin bu yéntem zayif bir ydntemdir.

Dayali (bagli) poligon geckileri koordinatlari bilinen bir ¢ift nirengi veya poligon noktasindan baslar ve
koordinatlari bilinen baska bir ¢ift nirengi veya poligon noktasinda biter. Bu yluzden dayali poligon hesabi
yaparken olgulerin hesabinin kontrold mumkundur. Acik poligon geckisine gdre guvenilir ve daha ¢ok
tercih edilen bir ydntemdir.

ADGO K
}
|
K |
| |
| |
| |
| |
} ek
= °
B Sl
Sekil 4.11: Dayali (bagli) poligon geckisi
POLIGON HESABI
o
ACIK (KOR) DAYALI (BAGLI) KAPALI
POLIGON HESABI )A POLIGON HESABI POLIGON HESABI

Tablo 4.2: Dayali Poligon Hesabinda Kullanilan Semboller
Poligon noktalarinin goésterimi ha-

. . . ) Sembol Anlami

ritacilik projelerinde ilk karakter “P”

olmak Uzere 1den itibaren numa- N Baslangi¢ ve son noktalar dahil kirik nokta sayisi

ralanir (Ornek: P.1). Ek ve yenileme fa Acl kapanma hatasi

calismalarinda yeni poligon noktala-

. s f Maksimum hata siniri (f, icin tolerans degeri)

rina eski numaralarin devami verilir. Bmax B

Yardimci alim noktasi dayanagi (kor fovef, Kenar kapanma hatalari

poligon) poligon numarasinin sonu- f, Enine kapanma hatasi

na (/) isareti eklenerek numaralanir

(P1/). (- Maksimum enine hata siniri

Poligon hesabini yaparken bazi sem- f Boyuna kapanma hatasi

bollere ve bu sembollere bagl for- LI Maksimum boyuna hata siniri

mullere ihtiyac duyulur. Bunlar Tablo f > f

42'deki gibidir. s
s = g, Poligon hesabinda saglanmasi gereken sartlar
fLmax L
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Tablo 4.3: Dayali Poligon Hesabinda Bilinen Degerler
Bilinenler
(AB) = a,, = a, = Baslangi¢c semt agisi

(CD) = a_, = a, = Bitis semt agisl

B - B, (tum kiriima acilari)

S, - S, (tum kenar uzunluklar = kenarlar arasi mesafeler)

(YeXg) ve (Yo X)
Tablo 4.4: Dayali Poligon Hesabinda istenen Dederler
istenenler

(Y, X)), (Y, X)), . (Y, X)) @radaki tim noktalarin koordinat bilgileri

Dayali Poligon Hesabinda iglem Basamaklari

Semt kontrollnu yapmak icin verilen ya da hesaplanan (AB) = a,, = a, = Baslangi¢c semt agisi ile
butln kirlma acilari (B, ..., B,) toplanir.

Bu toplanan degerden n x 200 (n: kirllma agllari sayisi) ¢ikarilir ve (CD) = a_ "= @, = Bitis semt agisI’
bulunur.

Bazi durumlarda n x 200 ¢ikarildiginda kalan deder 4009'dan fazla ise bir kez 4009 ¢ikarilir. Kalan
degder negatif bir deger oluyorsa 4009 eklenir. Deger 600¢ fazla ise 6009 cikarilir.

a,. = a,, +[B] - nx200 baglantisi ile bulunur.

Verilen semt a_ = (olmasi gereken deger) ile hesapta bulunan (dlgtlen) a_ “arasindaki farka agi ka-

son

panma hatasi (f)) denir.f, = a_, - a,, hesaplanir.

n

fB degeriicin tolerans degeri (maksimum hata sinir) f

Bmax !

f._=15°x+/n 'dir. fBmax > fB sartini saglamalidir. Yani a¢i kapanma hatasi, hata sinirinin iginde kalirsa

pmax

isleme devam edilir (n: kirllma agisi sayisi).

Bulunan fB her kirllma acgisina orantili olacak sekilde ters isaretlisi olarak dagitilir. fB / n kasurlu bir
deger cikarsa birkag saniye fazlasi dlzeltme, kisa kenarlardan olusan agi veya acilara verilir. CUnku
kisa kenarlarda uygulama hatasi nedeniyle hata yapma ihtimali daha fazladir (INAL Cevat, ERDI Alj,
YILDIZ Ferruh TOPOGRAFYA, Olcme Bilgisi sy 99).

Kirilma agilari ve ilk semt yardimi ile tum semt acilari hesaplanir.

a, = a, + B, £ 2009
a, =, + B, £ 2009

a, =oa. , +B.,*200¢

R



Hesaplanan semtler ve dl¢llen kenarlar yardimi ile koordinat farklari hesaplanir.

AY, =S xsin q, AX, =S, x cos q,
AY,=S,xsin a, AX, =S, xcosa,
AY =S xsina, AX =S Xcosa,

Teorik olarak AY ve AX sdyledir:
[AY] = [Y,

son Y\’Ik] [AX] = [X B X”k]

son

Fakat hesaplanan degerler olan [AY] ve [AX] farklidir. Bu yUzden koordinat kapanma hatasl he-
saplanir.

Koordinat kapatma hatasi yani koordinat duzeltme miktarlari sdyledir:

f=(Y

y son

- Ynk) - [AY]*
f = (X

X

son Xilk) - [AX]*

fy, f_koordinat duzeltme miktarlari, AY ve AX farklara kenar uzunluklarina orantili olarak ayni isaretli
olacak sekilde dagitilir.

Enine hata f,, boyuna hata f_icinf, _ vef, hata sinirlari hesaplanmalidir.

max Lmax

Oncelikle S degeri bulunur. S =y AY? + AX?

Tablo 4.5: Enine Boyuna Hata Siniri Formdulleri

Enine Hata ve Siniri Boyuna Hata ve Siniri
fQ:%X(fv[AX]‘fX[AY]) fL:%X(fY[AY]+fX[AX])

[ Fomax = 0.05 + 0154/ S[km] ] [ FLmax = 0.05 + 0.04y N -1 ]

[FQmax > fq sartisaglanmali ] [ FLmax > fL sartisaglanmal ]

Koordinat dUzeltme miktarlarinin, kenar uzunluklarina orantili dagitimiicin I@/ k, katsayilari hesap-
lanir.

ky ve k, Kkatsayilari bUtln kenarlar ile carpilarak her bir kenara gelen dtzeltme miktari dy, ve dx he-
saplanir.

Her bir kenara gelen duzeltme miktarlarinin (dy, dx;) en buyUk olanindan baslanip cm birimine
yuvarlanir.

Toplamlari, koordinat dizeltme miktarlari f ve f i gegcmemelidir.

AY ve AX degerlerine eklenerek poligon noktalarinin koordinatlari hesaplanir.

¥ ®)



Tablo 4.6: Koordinat Dizeltme Miktarlari Formdlleri

[[Si]—s1+52+53+...+5n]

dyn:kyXSn dxn = kx X Sn

Tablo 4.7: Koordinat Hesaplama Formdilleri

NN Y X

N Yo = Yao1 + AYn [ Xn = Xn-1+ AXn ]

Temel ddevlerle poligon hesabinin arasindaki baglanti ise soyledir:

Semt acisi formulleri (3. Temel édev)

[ (B-1) = (AB) + Bo + 2009 }

Koordinat formulleri (1. Temel 6dev)

Yo1 =Yg + S X sin(B1)
Xp1 = Xg+ S X cos(B1)

Sl 1



Yukaridaki sekilde Y, X
saplayiniz.

Y,

P

p2'

X,, koordinat degerlerini dayall (bagh) poligon hesabi yontemine gore he-

(AB) = a, =1772.4378
(CD) = a, = 962.9623

B, = 1219.4412

B1 =1749.4371 N.N. Y X
S,=174.28 m
132 = 24593031 N.B. 4042.85 4660.88
S,=20365m
[33 = 17893417 N.C. 4568.17 4697.09
S, =172.46 m
- J
Kirllma (o) Agik- S) Yata
nn, B (@) Ac S)vatay s cina  AX=S.cosa Y (m) X (m) NN,
Acisl lik Agisi  Kenar (m)
o, +[B]= [AY]= [AX]= [Ye-Yel= [X-Xpl=



1. Bilinen degerler poligon hesap klisesine yerlestirilir.

(B) Kirllma () Agik-  (S) Yatay

N.N.
Agisi lik Agisi  Kenar (m)

AY=S.sina AX=S.cosa

N.A
1779.4378
N.B  1219.4412

174.28
P 17494371
203.65
P2 2459303
172.46
N.C 17893417
969.9623
N.D
o, +[B]= [AY]= [AX]=

2. Semt agcilari hesaplanir.

(B) Kirllma ~ (a) Agik-  (S) Yatay

N.N.
Agisli lik Acisi  Kenar (m)

AY=S.sina AX=S.cosa

N.A

+3  1779.4378
N.B  1219.4412

+4 989.8793 174.28
P.1 1749.4371

+4 7393168 203.65
P2 24593031

+3 1189.6203 172.46
N.C 17893417

969.9623

N.D

ai\k+[B] =

8969.9609 [Av)= [AX]=

ap’ = aik +[B]-n x2009

Qilk +[B]=1779 4378 + 1219 4412 + 1749 4371 + 2459 3031 + 1789 3417
aik + [B] = 8969.9609

n = 4 tane kirllma agisi vardir. Bu ylzden n x 2009 = 4 x 2009 = 8009
ap = 89699609 - 8009 = 969.9609

Y (m) X (m)
4042.85 4660.88
456817 4697.09

AR X-X,]=

Y (m) X (m)
4042.85 4660.88
4568.17 4697.09

V.-V ]= X -X,]=

N.N.

N.A

N.B

P.1

pP.2

N.C

N.D

N.N.

N.A

N.B

P.1

pP.2

N.C

N.D




fa = ap - ap = 969.9609 - 969 9623

14

fo == 1.4 X107 =-14% =- 70 =- 355

fg = 3¢ veya 4 olacak sekilde dagitilir. (3+4+4+3=14)

fa degeriicin tolerans degeri (maksimum hata sinir) famax;

famax = 1.5¢ X/n = 15¢ x /4 = 3.00°

famax > f8 sartini sagliyor. Hata sinirrigcinde kaldigindan agi kapanma hatasi fs =-14° kirilma agilarina
esit olacak sekilde ters isaretlisiile dagitilir.

a1 = 1779.4378 +1219 4412 + 09.0003 - 2009 = 989 .8793

a2 = 989.8793 + 1749 4371 + 09.0004 - 2009 = 739 3168

a3 = 739.3168 + 2459 3031 + 09.0004 - 2009 =118¢ .6203

Q4(son) = 1189.6203 +1789 3417 + 09.0003 - 2009 = 969 9623

Son semt agisina dogru bir bicimde ulasildiysa islem dogrudur.

3. Koordinat farklari ve kapanma hatalari bulunur.

(B) Kirllma  (a) Agik-  (S) Yatay

N.N. Acisi Ik Acisi  Kenar (m) AY=S.sina AX=S.cosa Y (m) X (m) N.N.
N.A N.A
+3  177.4378
N.B  1219.4412 4042.85 4660.88 N.B
+4  989.8793 174.28 174253 3.07
P.1 1749.4371 P.1
+4 7393168 203.65 186.027% 82.88"
P.2 24593031 P.2
+3  1189.6203 172.46 1651473 -49.73
N.C 17893417 4568.17 4697.09 N.C
969.9623
N.D N.D
htoeos ssa |92 gL Kol
AYy = 17428 X sin 989.8793 = 17425 m [AY] = AYi + AY2 + AYs = 17425 +186.02 + 16514 = 525.41m
AXy =17428 X cos 989.8793 = 3.07 m [Yc - V8] = 456817 - 4042.85 = 52532 m
AY> = 203.65 X sin 739 3168 = 186.02 m [AX] = AXy + AXo + AXz = 3.07 + 82.88 - 49.73 = 3622 m
AX2 = 203.65 X cos 739.3168 = 8288 m [Xc - Xg] = 4697.09 - 4660.88 = 36.21m
AYz =172.46 X sin 1189.6203 = 16514 m fy = [Ye - Y8] -[AY] = 52532 - 52541 =-0.09 m
AX3 =172.46 X cos 1189.6203 =- 49.73 m fu = [Xc - Xg] -[AX] = 36.21-3622 =-0.01m

S =/AY2+ AX2 = /525412 + 36222 = 526.66 M



Enine Hata ve Siniri Boyuna Hata ve Siniri
fo = = X [y [AX] - i [AY]) fl= 2 X(F/AY] + K[ AX])
1 1
= X (- X -[- X Epu— ——t -
fo =666 (-0.09 x36.22 -[-0.01 X 525.41]) fiL 5606 X (-0.09 x 525.41 +[-0.01 X 36.22])
fo = 3.7867 X107 = 0.0037867 m fL =-0.0904741m

Famax = 0.05 + 015y STkm]

Famax = 0.05 + 0.15/0.52666
FQmax =0.1589 m

Fimax = 0.05+ 0.04y/n -1
FLlmax = 0.1193 m

Famax > fo sartisaglaniyor. FLmax > fL sartisaglaniyor.

[Si] = S1+S2+S3+..+Sn=17428 +203.65 +172.46 = 550.39 m

fy _ -009 f. _ -00]
ko= =009 _ 500016352 ky = X = --0.00001817 m
Y7 15T " Soozg | 000016352m *“1S] 55039
an = kx X Sn
iy = ky X Sn dx1 = kx X S =- 0.00001817 X 17428 =- 0.0032 = O

dx2 = kx X S2 =- 0.00001817 X 203.65 =- 0.0037 =-1
dxz = kx X S3 =-0.00001817 X172.46 =- 0.0031 = 0
NOT: dx degerlerinden higbirisi Tcm'yi tamam -

dyr = ky X S1=-0.00016352 X 17428 =- 0.0285 =- 3
dy2 = Ky X S2 =- 0.00016352 X 203.65 =- 0.0333 =- 3

dys = ky X Sz =-0.00016352 X 172.46 =- 0.0282 =- 3
lamadigricin en uzun 6lct dederinin bulundugu

koordinattan 1cm cikarilir.

4. istenilen koordinatlar hesaplanir.

(B) Kirllma (o) Agik-  (S) Yatay

N.N. Acisi Ik Acisi Kenar (m) AY=S.sina AX=S.cosa Y (m) X (m) N.N.
N.A N.A
+3  1779.4378
N.B  1219.4412 4042.85 4660.88 N.B
+4  98¢.8793 174.28 1742573 3.07
P 1749.4371 4217.07 4663.95 P
+4 7393168 203.65 186.0273 82.88"
P.2 24593031 4403.06 4746.82 P.2
+3 11896203 172.46 1651473 -49.73
N.C 17893417 4568.17 4697.09 N.C
969.9623
N.D N.D
“Setoeos I et W L
Y1 = 404285 +174.25-0.03 = 4217.07 m Xp1 = 4660.88 + 3.07 = 466395 m
Y2 = 4217.07 +186.02 - 0.03 = 4403.06 M Xp2 = 4663.95 + 82.88-0.01 = 4746.82 m
Kontrol Kontrol
4403.06 +165.14 - 0.03 = 4568.17 m V 4746.82 - 4973 = 4697.09 m V

(@ W5
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Yukaridaki sekilde Y, ,, X_,, Yoo Xp Yoz Xom (AB) = 0, (CD) = a, koordinat degerlerini ve semt aclilarini dayali

(bagl) poligon hesabl yontemine gore hesaplayiniz.

B, = 18395192 N.N. \% X
S,=12726 m

B, =1812.7248 N.A 5237.69 4688.99
S,=161.80 m

B,=192¢.8676 N.B 540144 464132
S,=15210m

B, = 25899465 N.C 5929.79 467235
S,=12135m

B, =1749.8246 N.D 6123.79 464188

_ J

(B) Kirllma (o) Agik-  (S) Yatay

N.N.
Acisi lik Agisi  Kenar (m)

AY=S.sina AX=S.cosa Y (m) X (m) N.N.

Ot [Bl= [AY]= [AX]= [Y-Yel= XcXgl=



Verilmis olan poligon noktalarinin koordinat degerlerinden faydalanilarak agiklik agilarinin hesabi yapilir.

YB—YA)ft _1(5401.44—5237.69)7t _1(163.75
XB-xA |~ BN\ Z64132-468899 ) = N | T4767

(AB) :tan'w( ) =-819.9655

(i) oldugu i¢in 2. bolgededir. Bu ylUzden ¢ikan sonuca 2009 eklenir.
(AB) =-819.9655 + 2009 =1189.0345

(CD) = tan']( YD -YC) —t _1( 6123.79 - 5929.79 ) _ _1( 194

XD - XC 464188 - 4672.35 S047) = 90° 0822

(i) oldugu icin 2. boélgededir. Bu ylizden ¢ikan sonuca 2009 eklenir.

(AB) =-909.0822 + 2009 = 1099 9178

(B) Kirllma () Agik-  (S) Yatay

N.N. Acisi Ik Acisi  Kenar (m) AY=S.sina AX=S.cosa Y (m) X (m) N.N.

N.A 5237.69 4688.99 N.A
+1 1182.0345

N.B 18395192 540144 464132 N.B
+1 10195538 12726 127.227 31

P1 18157248 5528.65 463821 P.1
+1 8392787 161.80 156.2572 42.01"

P2 19298676 5684.88 4680.23 P.2
+2 7691464 152.10 141557 55.67"

P.3 25899465 5826.42 473591 P.3
+1 1359.093] 121.35 103.38" -63.56

N.C 17498246 5929.79 4672.35 N.C

10929178
N.D 6123.79 4641.88 N.D
omia sheo X0 BT ogeos

ao’ = aik +[B] - n x 2009

Qilk +[B] = 1189.0345 +1839 5192 + 1829 7248 + 1929 8676 + 2589 9465 + 1749 8246 = 11099 9172
n =5 tanekirilmaagisi vardir. Bu ylizden n x 2009 =5 x 2009 = 10009

ap = 11099 9172 - 10009 = 1099 9172

fa = ap - ap = 1099 9172 - 1099 9178 =- 6°¢
fa dederiicin tolerans degeri (maksimum hata siniri) famax;

famax = 1.5¢ Xy/n = 1.5¢ x /5 = 335¢

famax > f8 sartini sagliyor. Hata sinirriginde kaldigindan agi kapanma hatasi fg =- 6 kirilma agilarina
esit olacak sekilde ters isaretlisiile daditilir.
fy =[Yc-¥s] -[AY] =52835-52840 =-0.05m
fx = [Xc - Xg] -[AX] = 31.03-31.01 = 0.02 m

S =/ AY2 + AX? = /528402 + 31012 = 529.31m

R
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Enine Hata ve Siniri Boyuna Hata ve Siniri
fo = = X (F/1AX] - [ AY]) L= =X (R IAY] + I AX])
__ 1 _ . __1 }
fo = 5931 X (-0.05 x 31.01-[0.02 x 528.40]) fL= =93] X (-0.05 X 52840 +[0.02 x 31.01])
fo =-0.0228949 m fL =-0.0487423 m

Fomax = 0.05 + 015y S[km]
Fomax = 0.05 + 0.15y 0.5293]
FQmax = 0.1591Tm

Flmax = 0.05+0.04yNn -1
Flmax = 0.13m

Faomax > fq sartisaglaniyor. FLmax > fL sartisaglaniyor.

[Si] = S1+S2+S3+..+Sn=12726+161.80 +15210 +121.35 = 562.51m

fy _ -005 i 0.02
-y _ 00> __ Ky = = = 0.00003555 m
Ky = 157 ~ Beaor - 000008883 M *T 1S T 56251
dyn:kyXSn an:kxXSn

dyr = ky X S1=-0.00008889 X 12726 =- 0.0113 =-1 dx1 = kx X S1= 0.00003555 X 127.26 = 0.00452 = O
dy2 = Ky X S2 =-0.00008889 X 161.80 =- 0.0144 =-2 dx2 = kx X S2 = 0.00003555 X 161.80 = 0.005752 =+1
dyz = ky X Sz =-0.00008889 X 15210 =- 0.0135 =-1 dxz = kx X Sz = 0.00003555 X 15210 = 0.005407 =+1
dys = ky XS4 =-0.00008889 X 121.35 =- 0.0108 =-1 dx4 = kx X S4 = 0.00003555 X 121.35 = 0.004314 = O

o}

Yandakisekilde Y, X, Y., X,
Y,s Xp5; koordinat degerlerini
dayali (bagl) poligon hesabi

yontemine gore hesaplayiniz.

a, = 392.8196
y c rsos a, = 1829.0443
a S J m
> < mos B, = 22091509
Y4 = X m
& ‘ B, = 9209788 NN v X
=2zt B, = 32499975 NB 153508 1848.61
S,=33550m ’ ' NC 209054 209559
B, = 245°.7368 ' : '
B, = 2589.3619




_____ ) POLIGON HESAPLARI .
[ conam 17}
NN, (B):;!:na (I?Iiﬁz:: éz)n:ft(z) AY=Ssina  AX=S.cosa Y (m)
a,[Bl= BYIE X Y
NN, (B):;!rna (ﬁliz:: 'g)n\;?t(?:) AY=Ssina  AX=S.cosa Y (m)
N.A
2 3998196
N.B 22091509 1535.08
2 599703 22305 18039 13119
P1 9299788 1715.46
3 35209489 21905 14755 161.90
P2 32499975 1567.90
2 779461 22339 21012 75.85
P3 24597368 1778.01
3 12396827 33550 312552 121957
NC 25893619 2090.54
N.D 1829.0443
a, *[B]= [AY]= [AX]= Yo Yusl=
11829.0455 55551 246,99 555.46

X (m)

[XN.B_XN.2] =

X (m)

1848.61

1979.80

2141.70

2217.55

2095.59

[XN‘C_XN.B] =
24698

N.N.

N.N.

N.A

N.B

P.1

P.2

P.3

N.C
N.D




ap’ = aik +[Bl - n x 2009

Qilk +[B] = 399 8196 + 2209 1509 + 929 9788 + 3249 9975 + 2459 7368 + 2589 3619
Qi + [B] = 11829.0455

n =5 tanekirilmaagisi vardir. Bu ylizden n X 2009 =5 X 2009 = 10009

ap’ = 11829.0455 - 10009 = 1829 0455

fa = ap - ap = 1829 .0455 - 1829 0443 = 12¢¢

fa degeriicin tolerans degeri (maksimum hata siniri) femax;

famax = 15¢ X4/n =15¢ x/5 = 335¢

femax > fB sartinisagliyor.Hata siniriicerisin de kaldigindan agikapanmahatasi fs = 12°¢ kirllmaagilarina
esit olacak sekilde tersisaretlisiile dagitilir.

fy = [Yuc - Yus] -[AY] = 555.46 - 55551 =- 0.05 m
fy = [Xnc - Xng] - [AX] = 24698 - 24699 =- 0.01m

S =/AY2+ AX2 = /555512 + 246992 = 60794 m

Enine Hata ve Siniri Boyuna Hata ve Siniri
fo = < X (v [AX] - fx [AY]) fi= < X (fv[AY] + f [AX])
1 1
=—— X(- X -[- X = X(- X - X
fo 60797 (-0.05 X 246.99 -[-0.01 x 555.51]) fiL 60794 (-0.05 x 55551 +[-0.01 X 246.99])
fo =- 0.011176103 m fL =- 0.049750633 M

Famax = 0.05 + 0.15¢/ S[km]

Famax = 0.05 + 0.15/0.60794
FQmax = 0.16695576 m

FLmax = 0.05+0.04yn -1
Fl_max =013m

Fomax > fq sartisaglaniyor. FLmax > fL sartisaglaniyor.

[Si] =S1+S2+S3+ .. +Sn =22305+219.05 + 223.39 + 33550 =1000.99 m

fiy 005 fx -0.01
ky=—L =005 _ o 4 ke = =901 __ 500000999 m
Y =151 " 100099 | 000004995m *=1S] - 100099
dyn:kyxsn dxn = kx X Sp

dy1 = ky X S1=- 0.00004995 X 223.05 =- 0.01114 =-1 dx1 = kx X $1=-0.00000999 X 22305 =- 0.002228 = 0
dy2 = ky X S2 =- 0.00004995 X 219.05 =- 0.01094 =-1dx2 = kx X S2 = 0.00003555 X 219.05 =- 0.002188 = O
dys = ky X S3 =- 0.00004995 X 22339 =- 0.01116 =-1 dX3 = Kkx X S3= 0.00003555 x 22339 =-0.002232 = 0
dys = Ky X S4 =- 0.00004995 X 33550 =- 0.01676 =- Zdx4 = kx X S4 = 0.00003555 X 33550 =- 0.003352 =-1

¥ ®))



3. KAPALI POLIGON HESABI

Kapali poligon geckileri koordinatlari bilinen bir ¢ift poligon ya da nirengi noktasindan baslayip yine ayni
bir cift poligon ya da nirengi noktasinda biterler. Hesabin kontrold mumkunddr. Bu yuzden dayali poli-
gon gegkisi gibi guvenilir bir hesap yontemidir.

[ofo)
izlemek icin kodu | B*H
tarayin.
[}
Sekil 4.13: Kapali poligon gegkisi
Tablo 4.8: Kapali Poligon Hesabinda Bilinen Degerler Tablo 4.9: Kapali Poligon Hesabinda
Istenen Degerler
Bilinenler

istenenler
(AB) = a,, = 0, = Baglangi¢c semt agisi
s e~ SEEESAS ¢ (Y, X)), (Y, X)), ey (Y, X ) @radaki tim

By - By, (tim kinlma agilan) noktalarin koordinat bilgileri

S, ... S, (tum kenar uzunluklari = kenarlar arasi mesafeler)

(YB,XB)

Kapali Poligon Hesabinda islem Basamaklari

Kapali poligon hesabinda ayni semtten baslanip ayni semtte bitirilir. (AB) = o, = 0o, =0, =0 =

Baslangi¢c semt agisi ve bitis semt agisi aynidir. Bu yUzden baslangig¢ ve bitis semti arasindaki fark O
cikmalidir.

Bu toplanan degerlerden verilen kirilma aglilari i¢ aci ise (n-2) x 200 ya da verilen kirllma acilari dis
aglise (n+2) x 200 (n: kirllma acilari sayisi) ¢ikartilir. Bu ¢cikan sonucun farki ters isaretlisi olacak sekilde
kirllma acilarina esit bir bicimde dagitilir.

ilk verilen semte duzeltiimis kirilma acilari toplanir. Bazi durumlarda n x 200 cikarildiginda kalan
degder 4009 dan fazla ise bir kez 4009 ¢ikarilir. Kalan deger negatif bir deger oluyorsa 400¢ eklenir.
Deger 6009 dan fazla ise 6009 ¢ikarilir.

fB (agl kapanma hatasi) degeri icin tolerans degeri (maksimum hata sinin) f,
1y = [B]-(n+2) x 200¢

fomax = 1.5 x /0 dir. f, > f, sartini saglamalidir. Yani agi kapanma hatasl, hata sinirinin icinde kalirsa

isleme devam edilir (n: kirllma acisi sayisi).

(@ R



Bulunan fﬁ her kirillma acgisina orantili olacak sekilde ters isaretlisi olarak dagitilir.

Kirllma agilari ve ilk semt yardimi ile tim semt agilari hesaplanir.
a, = a, + B, +200°
a, = a, + B, £ 200°
a, = o, + B, +200¢
a, = o, + B, + 2009

Hesaplanan semtler ve ol¢llen kenarlar yardimi ile koordinat farklari hesaplanir.

AY, =S xsin q, AX, =S, x cos q,
AY,=S,xsin a, AX,=S,xcosa,
AY =S xsina, AX =S Xxcosa,

Teorik olarak AY ve AX sdyledir:
Y' = Y Xson = Xilk

ilk son !

[AY] =Y, - VY,] =0, [aX] = [X_, - X,] =0 cikmaldir. Cikmadigi takdirde ¢ikan hata degeri koordinat

kapatma hatalari hatanin ters isaretlisi olacak sekilde dagitilir.

Koordinat kapatma hatasi yani koordinat duzeltme miktarlari

£ =Y,

son

- Yilk) - [AY]
f,= (X0 - X

X son ilk:

) - [AX]

fy, f_koordinat dizeltme miktarlari, AY ve AX farklara kenar uzunluklarina orantili olarak ayni isaretli
olacak sekilde dagitilir.

Enine hata f,, boyuna hata f_i¢cinf,__ vef hata sinirlari hesaplanmalidir.

max Lmax

Oncelikle S degeri bulunur. S =y AY? + AX?

Tablo 4.10: Enine Boyuna Hata Siniri Formdlleri

Enine Hata ve Siniri Boyuna Hata ve Siniri

fQ:%X(fv[AX]-fx[AY]) fL:]gx(fv[AYfo[AX])

[ Fomax = 0.05 + 0154/ S[km] } [ FLmax = 0.05 + 0.04y/n -1 ]

[FQmax > fq sartisaglanmali ] [ FLmax > fL sartisaglanmal ]




Koordinat duzeltme miktarlarinin, kenar uzunluklarina orantili dagitimiigin ky, k katsayilari hesap-
lanir.

ky ve k, katsayilar butin kenarlar ile carpilarak her bir kenara gelen duzeltme miktari dy, ve dx he-
saplanir.

Her bir kenara gelen duzeltme miktarlarinin (dy, dx;) en buyudk olanindan baslanip cm birimine
yuvarlanir.

Toplamlari, koordinat duzeltme miktarlari fy ve f 'i gegcmemelidir.

AY ve AX degerlerine eklenerek poligon noktalarinin koordinatlari hesaplanir.

Tablo 4.11: Koordinat Dizeltme Miktarlari Formdlleri

[ [Si]=S1+S2+S3+..+Sn ]

dym:kyXSn dxn = kx X Sn

AY ve AX degerlerine eklenerek poligon noktalarinin koordinatlari hesaplanir.

Tablo 4.12: Koordinat Hesaplama Formdulleri

NN Y X

N Yo = Ya-1 + AYn [ Xn = Xn-1+ AXn ]

Temel ddevlerle poligon hesabinin arasindaki baglanti ise soyledir:

Semt agisi formulleri (3. Temel ddev)

[ (P2-P3)=(P1-P2)+B+200¢ ]

Koordinat formulleri (1. Temel 6dev)

S=|P2-P3Im
Yoz =Yp2+S Xsin(P2-P3)
Xpz = Xpz+S Xcos(P2-P.3)




Yukaridaki sekilde VY, X
hesaplayiniz.

Yeou Xou Y,

oy Ko X, koordinat degerlerini kapali poligon hesabi yéntemine gére

p2! P4

a, = 3469.4355
S,=27568 m
B, = 26197659
S,=269.80m
B, = 3209.6466
S,=38430m : N.N. Y X
= 9
S =34261m B, = 27428955 Pl 4287.88 3420.42
, .
B, = 3429.6940
- .

(B) Kirllma (o) Agik-  (S) Yatay
Acisi lik Agisi  Kenar (m)

N.N. AY=S.sina AX=S.cosa Y (m) X (m) N.N.

[B1= [AY]= [AX]= Yo, Yo l= [Xo, X, =



1. Bilinen degerler poligon hesap klisesine yerlestirilir.

N.N. (B):;lsllma (I?Iziz:l; K(i)n:?t(?;/) AY=S.sina AX=S.cosa Y (m)
P.1 4287.88
3469.4355 275.68
P2 32096466
269.80
P.3  2749.8955
384.30
P.4 34296940
342.61
P.1 2619.7659 4287.88
3469.4355
[B1= [AY]= [AX]= [YorYpil=
2. Semt acilari hesaplanir.
N.N. (B):;!rna (Icllli ':z:'; éz)n:?t(?::) AY=S.sina  AX=S.cosa Y (m)
P.1 4287.88
-5 3469.4355 275.68
P2 32096466
-5 679.0816 269.80
P.3  2749.8955
-5 14199766 384.30
P.4 34296940
-5 28496701 34261
P.1 2619.7659 4287.88
3469.4355
oy AV I Y
120092.0020 T

[B] = 3209 6466 + 2749 8955 + 3429 6940 + 26197659 = 12009.0020
fa = 12009.0020 - [(4 + 2) X 2009] = 0.0020 = 20°¢

Kirilma aglilarina esit olarak dagrtilir. % =-5¢ olarak dagtilr.
a1 = 3469 4355 + 32096466 - 0.0005 - 600 = 679.0816
a2 = 679.0816 + 2749 8955 - 0.0005 - 200 = 1419 9766

a3 = 1419.9766 + 3429 6940 - 0.0005 - 200 = 2849.6701
04 = 2849.6701 + 2619.7659 - 0.0005 - 200 = 3469 4355

X (m)

3420.42

3420.42

[XPJ_XPJ]:

X (m)

3420.42

3420.42

[XPJ'XDJ] =

N.N.

P.1

pP.2

P.3

P.4

P.1

N.N.

P.1

pP.2

P.3

P.4

P.1




3. Koordinat farklari ve kapanma hatalari hesaplanir.

NN. (B) Kirllma (o) Agik-  (S) Yatay
Agisi lik Agisi  Kenar (m)
P.1
-5 3469.4355 275.68
P.2 32096466
-5 679.0816 269.80
P.3  2749.8955
-5 14199766 384.30
P.4 34296940
-5 28496701 342.61
P.1 2619.7659
3469.4355
[B1=
120092.0020

AYi = 275.68 X sin 3469 .4355 =- 20554 m
AXy = 27568 X cos 3469 .4355 =183.72 m
AY> = 269.80 X sin 679.0816 = 23453 m
AX2 = 269.80 X cos 679.0816 = 13337 m
AYs = 384.30 X sin 1419 9766 = 303.74 m
AXz = 384.30 X cos 1419.9766 =- 23543 m
AY4 = 342,61 X sin 2849 .6701 =- 33272 m
AXs = 347 61 X cos 7849 6701 =-8171m

AY=S.sina AX=S.cosa Y (m) X (m) N.N.
4287.88 3420.42 P1
20554 183.72"
P.2
234.53 133.371
P.3
303.74 -235.43"2
P.4
-332.72 -81.71"
4287.88 3420.42 P
[AY]=0.01  [AX]=-0.05 [Y,,-Y,]=0 [X,,-X,,]=0

[AY] = AYi + AY> + AV + AY4 =- 20554 + 23453 + 303.74 - 33272 = 0.01m

[AYp1-AYe1] = 0O

[AX] = AXq + AX2 + AX3 + AX4 = 183.72 + 13337 - 23543 - 81.71 =-0.05m

[AXp1-AXp1]l =0

fy = [Yson‘YiIk] ‘[AY] =0 ‘(OO]) =-0.01m
fx = [Xson ‘X'\Ik] - [AX] =0- (‘005) =005m

Enine Hata ve Siniri

fQ:%X(fv[AX]-fx[AY])
1
" —dl X (- -(0.05
fo 50509903 [(-0.01) x (-0.05) - ( )
fo=0

Famax = 0.05 + 0.15y S[km]

Fomax = 0.051071Tm

Fomax > fq sartisaglaniyor.

S = JAYZ+ AXZ =/(0.01)2 + (-0.05)2 = 0.0509902 m

Boyuna Hata ve Siniri

fL:%x(fy[Ava[Axn
_ 1 ] ]
x (001 fi = 55zr5555 X |(-0:01) X (0.01) +(0.05) X (-0.05)]

fL =-0.0509902 m

Flmax = 0.05+ 0.04+4/n -1
Flmax = 0.119282 m

FLmax > fL sartisaglaniyor.



[Si] =S1+S2+S3+..+Sp =27568 +269.80 + 384.30 + 342.61 =1272.39

_ 001 _
Ky = ST " 157239 " 0.0000079
dyr =- 0.0000079 X 275.68 =- 0.002177872 = O
dy2 =- 0.0000079 X 269.80 =- 0.00213142 = O
dys =- 0.0000079 X 384.30 =- 0.00303597 =- 1

K =t _005

[S] - 127239 ~ 0000036

dx1 = 0.0000396 X 275.68 = 0.010916928 =+1
dx2 = 0.0000396 X 269.80 = 0.01068408 =+1
dxz = 0.0000396 X 384.30 = 0.01521828 =+ 2

dy4 =-0.0000079 X 342.61 =- 0.002706619 = O dxs4 = 0.0000396 X 342.61 = 0.013567356 =+1

4. istenilen koordinatlar hesaplanir.

N.N. (B):;lsllma ﬁlﬁz:; K(z)n:?t(z) AY=S.sina AX=S.cosa Y (m) X (m) N.N.
P 4287.88 3420.42 P.1
-5 34694355 27568 20554 183.72"
P2 32096466 4082.34 360415 P.2
-5 6790816  269.80 234.53 133.37"1
P.3 27498955 4316.87 373753 P.3
-5 14199766  384.30 303.74" -235.43%2
P.4 34296940 4620.60 350212 P.4
-5 28496701 34261 33272 -81.71"
P1 26197659 4287.88 3420.42 P.1
3469.4355
[B1= [AY]=0.01  [AX]=-0.05 [Y,,-Y,,]=0 [Xo,X,,]1=0
1200°.0020 1o e

Yp2 = 4287.88 - 20554 = 408234 m
Yoz = 408234 + 23453 = 4316.87 m
Yo4 = 4316.87 + 303.74 - 0.01 = 4620.60 m

Kontrol

Yo1 = 4620.60 +- 33272 = 4287.88 m V

Xp2 = 3420.42 +183.72 + 0.01 = 360415 m
Xp3 = 360415 +133.37 + 0.01 = 373753 m
Xps4 = 373753 -23543+0.02 = 350212 m

Kontrol

Xp1=350212- 8171+ 0.01 = 3420.42 m V



Xoo Yoo Xog Yo X5, Y, K

Yandaki sekilde VY

p2' 7p2r Tp3 p3 P4t P4t T ps! K
X, s koordinat degerlerini kapali poligon hesabl o
yontemine goére hesaplayiniz.
BZC
S, =35791m a, = 02.0000
S,=35805m B, = 2809.6865 S
S,=384.45m B, = 30297607
S,=25751m B, = 25892045
S.=381.7Tm B, = 3019.8260 8
’
B. = 2569.5238
N.N. Y X B

P 1000.00 1000.00

(B) Kirllma (o) Agik-  (S) Yatay

N.N.
Acisl lik Agisi  Kenar (m)

AY=S.sina AX=S.cosa Y (m) X (m) N.N.

[B1= [AY]= [AX]= Yo, Yo l= [Xo,-X)=



(o

_____ ) POLIGON HESAPLARI .
N.N. (B):;'s':ma (Iil 22; éz)n:ft(z) AY=S.sina  AX=S.cosa Y (m) X (m) N.N.
NI 1000.00 100000 NI
3 090000 35791 0%2 357917
P2 30297607 1000.02 135792 P2
3 10207604 35805 357712 552"
P3 25892045 1357.75 134241 P3
3 16009646 38445 221242 3144172
P4 30198260 1579.01 102802 P4
3 26297903 25751 214767 -142.09"
P5 25625238 1364.26 88594 PS5
3 31903138 38171 364282 1140472
N1 28096865 1000.00 100000 NI
020000
[B)= [AY]=-009 [AX]=-007 [Y,-Y,]=0  [X, X ]=0
140090015 Ve 7
fa = 14009.0015 - [(5 + 2] X 200] = 0.0015 = 15 S = /A2 + AX2

fy = (Yson'Yi\k) ‘[AY] =0 ‘(‘009) =009m
fx = (Yson 'YHk) ‘[AX] =0 '('0.07) =007m

Enine Hata ve Siniri

fo = £ (f1AX] - e [AY])
fo = Gyzars X 110091 X(-0.07) - (0.07) x(-0.09)]
fo=0

Famax = 0.05 + 0154/ S[km]

Famax = 0.05 + 0.154/0.1140175/1000
FQmax = 0.051602 m

Faomax > fq sartisaglaniyor.

S =/(-0.09)2+ (-0.07)2 = 01140175 m

Boyuna Hata ve Siniri

fl= L x (v [AY] + fx[AX])
L= grgsme X[10.09) X (-0.09) + (0.07) X (-0.07)]
fi =- 0.011402

Fimax = 0.05+0.04y N -1
Flmax = 0.05+ 0.04y/5-1
FLmax = 013 m

FLmax > fL sartisaglaniyor.

[Si] = S1+S2+S3+..+Sn = 35791 + 358.05 + 384.45 + 257.51 + 381.71 =1739.63 m

009

(5] 173963 = 0.00005174

ky:

dy1 = 0.00005174 X 35791 = 0.01851826 = 2
dy2 = 0.00005174 X 358.05 = 0.01852551 = 2
dyz = 0.00005174 X 384.45 = 0.01989144 = 2
dys4 = 0.00005174 x 25751 = 0.01332357 =1
dys = 0.00005174 X 381.71 = 0.01974968 = 2

x 007

K = (S 173963

= 0.00004024

dxi = 0.00004024 X 35791 = 0.01440230 =1
dx2 = 0.00004024 X 358.05 = 0.01440793 =1
dxz = 0.00004024 X 384.45 = 0.01547027 = 2
dxs = 0.00004024 X 257.51 = 0.01036220 =1
dxs = 0.00004024 X 381.71 = 0.01536001 = 2

N



Yandaki §eki|de Yp.z' Xp.z' Yp.s' XP.B’ YP.4’ XPA' YP.S’ XP.S' JK
Y, X, koordinat degerlerini kapal poligon ‘
hesabi yontemine gore hesaplayiniz.

a, = 302.0356
S,=202.05m

B, = 2939.8701
S,=200.48m

B, = 24497191
S,=200.93 m

B, = 2459.7825
S,=250.97 m

B, = 25491422
S.= 40568 m

B. = 314°.6882
S,=19521m

B, = 2469.7967

N.N. Y X
P1 500000  5000.00

o J

(B) Kirllma (o) Agik-  (S) Yatay
Acisi lik Agisi  Kenar (m)

N.N. AY=S.sina AX=S.cosa Y (m) X (m) N.N.

[B] = [AY] = [AX] = [YDJ _YPJ] = [XPJ_XPJ] =



~< -

(B) Kirllma () Agik-  (S) Yatay

N.N. Acisi Ik Acisi  Kenar (m) AY=S.sina AX=S.cosa Y (m) X (m) N.N.
P.1 5000.00 5000.00 P.1
+2  309.0356 202.05 91.83" 179.98"
P.2 24497191 5091.84 5179.99 P.2
+2 74977549 200.48 184.92" 77.43"
P.3 24597825 5276.77 5257.43 P.3
+2  1209.5376 200.93 190.56" -63.70"
P.4 25491422 5467.34 5193.74 P.4
+2  1749.6800 250.97 97.21" -231.38"
P.5 3149.6882 5564.56 4962.37 P.5
+2 28993684 405.68 -400.04? -67.432
P.6 24697967 5164.54 4894.96 P.6
+2 33691653 195.21 -164.55" 105.03"
P.1 2939.8701 5000.00 5000.00 P.1
309.0356
[B]= [AY]=-0.07 [AX]=-0.07 [VY,,-Y,,]=0 [X,,-Xo,]=0
15999.9988 R R

fz = 15999 9988 - [200 X (6 + 2)] =- 0.0012 =-12°¢
fy = (Yeon - Yik) -[AY] = 0 - (-0.07) = 0.07 m

fy = (Yeon - Vi) -[AX] = 0 - (-0.07) = 0.07 m

S = JAYZ+ AX?

S =y(-0.07)2+(-0.07)% = 0.098995 m

Enine Hata ve Siniri Boyuna Hata ve Siniri
fo = X (F/[AX] - [ AY]) fl= < X (V1A + fx [AX))
1 1
N J - - (0. - = 0.07 =0 0.07 =0\
fo = 5osgges X [(0:07) X (-0.07)-(0.07) x(-007)] i = 5a5agge X [(0:07) X(-0.07) +(0.07) x(-0.07)]
fa=0 fL =- 0.098995
Faomax = 0.05 +0.15 S[km] Fimax = 0.05+0.04y N -1
Famax = 0.0514924 m FLmax = 01394427 m
Famax > fq sartisaglaniyor. FLmax > fL sartisaglaniyor.



[Si] = S1+S2+S3+..+Sn = 20205 +200.48 + 20093 + 250.97 + 405.68 + 19521 = 145532 m

=Yy __007
y= =
[Si] ~ 145532

- 0.0000480994 kx = [gl - % = 0.0000480994

dy: = 0.0000480994 X 202.05 = 0.00971848 =+1  dx1 = 0.0000480994 x 202.05 = 0.00971848 =+ 1
dy2 = 0.0000480994 X 200.48 = 0.00964297 =+1  dxa = 0.0000480994 X 200.48 = 0.00964297 =+ 1
dys = 0.0000480994 X 200.93 = 0.00966461 =+1  dxz = 0.0000480994 X 20093 = 0.00966461 =+ 1
dys = 0.0000480994 x 25097 = 0.01207151 =+1  dx4 = 0.0000480994 X 250.97 = 0.01207151 =+ 1
dys = 0.0000480994 X 40568 = 0.01951296 =+2  dxs = 0.0000480994 X 40568 = 0.01951296 = + 2
dys = 00000480994 x 19521 = 0.00938948 =+1  dxs = 0.0000480994 X 19521 = 0.00938948 =+ 1

Yukaridaki sekilde Y, X

Y,
yontemine gore hesaplayiniz.

Xo. Y,

pP3" “'p3!

X, Y,

oa Ko Yoo Xoo You Xpe Koordinat degerlerini kapali poligon hesabi

P.2!

a, = 13691653
S,=12362m
B, = 10691292
S,=17021m
B, = 14207282
S,=13719 m
B, = 1359.4937
S, =12716 m 5 oess
S, =12693 m BA ] 1549'2169 N-N. Y X
_ L Pl 794238 350885
S, =127.92m
’ B, = 1559.2801
_ J




(B) Kirllma (o) Agik-  (S) Yatay

N.N. Acisi Ik Acisi  Kenar (m) AY=S.sina AX=S.cosa Y (m)
Bl= [AY]= [AX]= Ve Yo l=
NN, (B):;!rna (ﬁlié:: éz)n:?t(?;’) AY=Ssina  AX=S.cosa Y (m)
P1 7942.38
45 13631653 12362 104207  -66.517
P2 14207282 8046.57
+5 7898940 17021 160947  55.40%?
P3 13594937 8207.50
45 1493882 13719 30747 133.70""
P4 10691489 823823
+5 32005376 12716 120607  4031"
P5 15492169 8117.62
+5 27497550 12693 17087 -49.02"
P6 15592801 8000.53
+5 23090356  127.92 58147 13957
P1 10691292 7942.38
13691653
(1= [AY]=006  [AX]=-0.07 [V, -Y,]=0
7999.9970 ale

X (m)

[XPJ_XPJ] =

X (m)

3508.85

3442.35

349777

3631.48

3671.80

3622.79

3508.85

N.N.

N.N.

P.1

P.2

P.3

P.4

P.5

P.6

P.1




fg = 7999 9970 - [200 X (6 - 2)] =- 0.0030 =-30°°

fy = (Yson ‘Y{Ik) ‘[AY] =0 ‘(006) =-0.06mM
fx = (Yson ‘Yilk) ‘[AX] =0 ‘(‘OO7> =0.07m

S = AY? + AX?

S =4/(0.06)% +(-0.07)% = 0.092195 m

Enine Hata ve Siniri

fQ:‘gx(fv[Am-fx[Av])

] T B 3
fo = 5000158 X [(-0.06) x(-0.07)-(0.07) x(0.06)]
fo=0

Fomax = 0.05 + 015y S[km]

Fomax = 0.05144 m

Fomax > fq sartisaglaniyor.

Boyuna Hata ve Siniri

fL:‘gx(fy[Avhfx[Axn
fL = 5093155 X[(-0.06) x(0.06) +(0.07) x (-0.07)]
fL =- 0.0922

Flmax = 0.05 + 0.04+4/n -1
Flmax = 0.139443 m

FLmax > fL sartisaglaniyor.

[Si] =S1+S2+S3+..+Sp =123.62 +170.21 +137.19 +127.16 +126.93 + 12792 = 813.03 m

fy

[Si] 81303

-0.06

ky = - 0.0000737980

dyr =- 0.0000737980 X 123.62 =- 0.00912291 =-1
dy2 =- 0.0000737980 X 170.21 =- 0.01256116 =-1
dyz =- 0.0000737980 X 137.19 =- 0.01012435 =-1
dy4 =-0.0000737980 X 127.16 =- 0.00938416 =-1
dys =- 0.0000737980 X 12693 =- 0.00936718 =-1
dye =- 0.0000737980 X 12792 =- 0.00944024 =-1

)

fx 0.07

(S = 51203 - 0.0000860977

kx:

dxi = 0.0000860977 X 123.62 = 0.01064340 =+1
dx2 = 0.0000860977 X 170.21 = 0.01465469 =+ 2
dxz = 0.0000860977 X 13719 = 0.01181174 =+1
dx4 = 0.0000860977 X 12716 = 0.01094818 =+1
dxs = 0.0000860977 X 126.93 = 0.01092838 =+1
dxe = 0.0000860977 X 12792 = 0.01101362 =+1

= ))>>



Y

NELER OGRENECEKSINiz?

Olct degerleri belli bir noktayi arazide belirlemeyi,
Olct degerleri belli bir dogruyu arazide belirlemeyi,
Olcu degerleri belli bir aclyi arazide belirlemeyi,
Olcu degerleri belli bir parseli arazide belirlemeyi,

Aplikasyon krokisi hazirlamayi.
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Aplikasyon TEMEL Kutupsal Yontem
" KAVRAMLAR I
\
~
~

J
0 i Geriden Kestirme Yontemi
4
4
-,
-

~~- -

ZEMINE
UYGULAMA

Nokta Aplikasyonu

2 Dogru Aplikasyonu

4

Parsel Aplikasyonu

5 Aplikasyon Krokisi



5 Q HAZIRLIK CALISMASI 8

1. Aplikasyonun kelime manasi uygulama demektir. Sizce haritacilikta uygulama ne anlam ta-
sir? Sinif arkadaslariniz ile dustncelerinizi paylasiniz.

1. NOKTA APLIKASYONU

Harita, plan veya proje Uzerindeki bilgilerin ¢esitli metotlar kullanilarak araziye uygulanmasina aplikas-
yon (yerine uygulama islemi veya yerine isaretleme) denir. Baska bir deyisle bir tasinmaza ait mulkiyet
sinirlarinin veya irtifak hakki (yararlanma hakki) sinirlarinin, tapu planina uygun olarak zeminde isaretlen-
mesidir. Arazideki bir degerin 6lgcUlerek plana veya harita Uzerine aktarilmasina ise alim denir. Aplikasyon
isleminin teorik olarak tersidir.

Aplikasyon Turleri

MUhendislik
uygulamalarinda sik
karsilasilan aplikasyon N\
tarleri
Dusey Aplikasyon
1. Noktalarin aplikasyonu
1. Bina yUksekliklerinin aplikasyonu
2. Agilarin aplikasyonu
2. Sev kaziklarinin aplikasyonu
3. Dogrularin aplikasyonu
3. TUnel aplikasyonu
4. Parsel aplikasyonu
J

Aplikasyon islemi icin bazi haritacilik kavramlari bilinmelidir.

Ada: Cevresi dogal ya da yapay tesislerle cevrilmis olan arazi parcasina ada denir. Ornegin bir adayi cevre-
leyen yollar, kanallar, dereler, sokaklar vb. bulunabilir.

iki cesit ada tlrd bulunur, bunlar kadastro adasi ve imar adasidir. Ada islem gérmemis parsellerden olus-
tuysa kadastro adasi, Uzerinde imar plani uygulanan parsellerin bUtUnUne ise imar adasi denir.

Parsel: Mulkiyet sinirlari belli olan adanin bélimlenmis her bir parcasina parsel denir. imar planindaki
adalar Uzerinde bulunuyorsa imar parseli, kadastro haritalarindaki adalarda bulunuyorsa kadastro par-
seli denir.

Dik inmek: Bir dogru Uzerindeki noktalardan faydalanip bu dogruya dik yeni bir dogru elde etmeye dik
inmek denir.

Dik cikmak: Bir noktadan C C1
yararlanarak bir dogru uze-

rine izdisum (objelerin bir

duzlem Uzerindeki goéruntu-

su) olarak dik yeni bir dogru ‘ |
olusturmaya dik ¢ikma de- i i
nir. il h

L1009 1009
A Cl B A C B
Sekil 5.1: Dik inme Sekil 5.2: Dik ¢tkma
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Sekil 5.3: Dik ayak dik boy

Dik ayak: Koordinatlari bilinen iki nokta arasinda bir dogru olusturulur. Bu dogruya disaridaki bir nokta-
dan dik dusulur ve dogru Uzerindeki uzunluklara dik ayak denir.

Dik boy: Koordinatlari bilinen iki nokta arasinda bir dogru olusturulur. Bu dogruya disaridaki bir noktadan
dik dUsulur ve dogruya olan uzunluguna dik boy denir.

Noktalarin aplikasyonu: Aplikasyonu yapilabilen en kigUk detay, noktadir. Arazide tum adalar, parseller,
arsalar, tarlalar, elektrik direkleri, binalar vb. élgllecek her seyin detayi harita Uzerinde noktalar ile ifade
edilir. Arazide yer belirleme islemi icin bircok noktanin aplikasyonu gerekebilir. Kisacasl nokta aplikasyo-
nu, aplikasyonun temel unsurudur. Nokta aplikasyonu basit dlcme aletleri ve teknolojik aletlerle yapila-
bilir. Nokta aplikasyonu icin ise gerekli 6gelerin basinda aplikasyon yapilacak noktanin koordinatlarinin
bilinmesi gelir. Koordinatlar daha 6nceden yapilmis olan arazi ¢calismalariyla, arazi degerlerinin hesaplan-
masi yoluyla, pafta karelajlarindan faydalanip okunarak belirlenebilmektedir.

Nokta aplikasyonu igin yontemler sunlardir:

1.1. Baglama Yéntemi
Gerekli aletler: Jalon, jalon sehpasi, celik serit metre, cekul (sakul), cetveldir.

Baglama yonteminde aplikasyonu yapilacak noktanin yeri, bir dogrunun disinda ise Uggenleme yardi-
miyla bulunabilir.

E
Sekil 5.4: Baglama yéntemi

Oncelikle arazinin paftasi veya hava fotografinin Gzerinden aplikasyonu yapilacak nokta be-
lirlenir. Bu noktanin bulundugu pafta ya da hava fotografinin Uzerinden bu noktaya gore
Ucgenlenebilecek noktalar segilir (segilecek uzunluklar igin gelik serit metre boyundan bUyUk
olmama sarti vardir). islemin kontrol edilebilmesi icin aplikasyonu yapilacak noktalardan fark-
I noktalar da secilir.

BUtUn Uc¢genlenen kenarlar (cepheler) pafta Uzerinden tek tek hassas cetvel ile dlcular.

¥ ®))



Eder aplike edilecek yerde bir bina var ise Ug¢genler binayi kapsayacak sekilde olusturulur.

Daha sonra cetvelle dlctlen bu uzunluklar dlcedine gore araziye uyarlanir (Uzunluk = Harita
Uzunlugu x Olgek (Paydasi)).

Araziye gidilerek istenilen "A” noktasindan Ug¢genleme isleminde kullanilan diger noktalar
jalon, celik serit metre ve sakul yardimi ile élcultr. Olcllen kenarlar istenen nokta Uzerinde
cakistirilir ve birlesim yeri sakul ile zemine isaretlenir.

Bu yontem sayesinde elektrik diregi, telefon diregi, baz istasyonlari ve poligon noktalarinin
roperleri gibi noktalar da araziye aplike edilebilir.

Bu yontem pratik bir ydntem olmasina karsin dlcimlerdeki ufak bir hata tim sonucu etki-
leyebilir.

&y

1/1000'lik bir paftada bulunan AB dogrusu uzunlugu 20.21 cm, BC dogrusunun uzunlugu 22.36
cm’dir. Bu noktalarin okulunuzun bahgesinde oldugunu varsayarak B noktasinin arazideki yeri ve
arazideki gercek uzunluklarini bulup zemine isaretleyiniz.

3013 cm

1.2. Prizmatik (Dik-Ortogonal) Yontem

Gerekli aletler: Jalon, jalon sehpasi, prizma, gdnye, cetvel, celik serit metre.

Cl

11.85cm

1009

o

A 7.45 cm

(@)

8.56 cm B
Sekil 5.5: Prizmatik yéntem
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Bilinen iki nokta arasinda celik serit metre ile bir dogru olusturulur.

Bu dogrunun baslangic noktasindan ¢ikilarak dik ayak mesafesi kadar gidilir.

Dik ayak mesafesi kadar gidildikten sonra prizma yardimiyla dogruya dik olacak sekilde dik
boy cikilir (Durulan nokta bakilan noktaya goére —ise sol, + ise sag yonde oldugu anlasilir).

Gelinen nokta zemine isaretlenerek noktanin aplikasyonu yapllir.

Bu yontem glinumuzde koordinat hesabi ve arazideki koordinatlar yardimi ile yapilarak apli-
ke edilir. Koordinatlari yapilirken kullanilan koordinat sistemine dikkat edilmelidir.

Buyuk Olcekli Haritalarin Yapim Yénetmeligi'nin 159. Maddesine gére prizmatik élgiimlerde dikkat
edilecek hususlar vardir. Bunlar soyledir:

Uzunlugu 20 m, genisligi en az1cm ve 20 m'deki hatasi 3 mm'den az olan ¢elik seritler kul-
lanilir.

Dik uzunluklari parsel siniri olan detaylarin dlculmesinde 30 m'den, parsel siniri olmayan
detaylarin él¢ulmesinde 50 m'den fazla olamaz.

Ada koselerine iki ayri 6lcu dogrusundan dik dUsulur ve varsa poligon noktalarindan, hem de
dik dusulen noktalardan, birbirine uzaklklari él¢tlur.

Dik ¢ikilan noktalar arasindaki cephe uzunluklari dlculur ve prizmatik olgcu kontrolt saglanir.

Ayni dogrultu Uzerinde bulunan bina ve parsel koselerine dusulecek diklerin arasi 50 m'den
fazla olamaz.

Adanin butun kirik noktalarina dik dusulur.

Prizma ile ¢ikilan dikler dl¢cu dogrusu olarak kullanilabilir. Bu durumda dik boylari yapilasmis
alanlarda 20 m, yapilasmamis alanlarda 40 m'den fazla olamaz.

Olcti dogrusu olarak kullanilan diklerin uc noktalarina ek dlctler yapilarak kontrol saglanir.
Uzatma ve baglanti élctlerinde uzatma miktari esas uzunlugun 1/3 inden fazla olamaz.

Bina ve parsel cephelerinin uzunluklari ile bunlarin prizmatik lgt degerlerinde hesaplanan
uzunluklari arasindaki fark (d), S: m cinsinden cephe uzunlugudur.
d = 0.008 xS +0.0003 xS formul ile bulunan miktardan fazla olamaz.

Aplikasyon amaci ile paftadan alinan dlculer icin bu formul ile bulunacak degerlere isaretlen-
mis veya belirli noktalarda 0.02 m, belirsiz noktalarda 0.05 m eklenir.

1.3. Kutupsal (Takeometrik) Yontem

Haritanin Uzerinde bulunan detaylarin, yatay konum ve a¢i bilgilerinin araziye uygulanmasi islemine Ku-
tupsal aplikasyon yéntemi denir.

Gerekli aletler: Takeometre, total station, minkale (agidlger cetvel), celik serit metre, cetvel.

¥ ®)
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Klasik takeometre kullanilirsa mira, alet sehpasi, celik serit
metre, cetvel kullanilir.

Elektronik takeometre kullanilirsa alet sehpasi, reflektorlu ja-
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lon, celik serit metre, cetvel, acidlger kullanilir. 3 ;’!5‘ %“%
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Ayrica gunumuz teknolojisi gelistigi icin reflektorsiuz 6lguim g8 23"
yapan robotik total stationlar da kullanilabilir. =5 L |
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Alet saat yonunde a agisi kadar dondudrulur ve K O B g o O
5 ) i 8 e
bu agidan faydalanarak AP dogrultusu bulunur. %&%A,J’:,l B 00 ot iy
AP mesafesi kadar ileri gidilerek P noktasinin )

gl luias ol
. . o . Gorsel 5.1: Agidlcer (minkale)
yeri bulunur. P noktasinin yeri zemine isaretlenir.

Elektronik takeometreler sik¢a kullanildigi icin X
yatay geometrinin araziye isaretlenmesinde N
kutupsal koordinatlarla aplikasyon son derece N
onem kazanmistir. Bu uygulama maliyeti du- N
sUrdugu ve zamandan tasarruf ettirdigi icin ¢cok N
uygulanan bir yontem haline gelmistir. Kutupsal N
koordinatlarla aplikasyon isleminde 6nceden ta-

sarlanmis yatay geometri zemine nokta nokta

aktarilir. Sekil 5.6: Kutupsal yéntem ile aplikasyon

1.4. Kestirme Yontemi

Gerekli aletler: iki adet aci dlcen alet, bir jalon veya cekul kullanilir.

M @)

S3 S4

sl S2

a

L N
Sekil 5.7: Kestirme yéntemi ile aplikasyon

Sekil 5.7 icin L ve N noktalarina alet kurulur, bu noktalarin a, B agilarina gére M noktasina ait
dogrultular olusturulur.

M noktasindan jalon veya ¢ekul tutan kisiye, L ve N noktasindaki alet operatorleri belirtilen
dogrultuya goére yon verir. Her ikisinin de isaretledigi dogrultuya giren jalon veya ¢ekulin
belirledigi nokta aplike edilecek M noktasidir. M noktasinin dogrulugunu kontrol etmek igin
Uclncu bir noktadan daha kestirme hesabi yapilmalidir.

(€ 8
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Sekil 5.8: Kestirme yéntemi ile aplikasyon

Sekil 5.8 igin A ve C noktalarina alet kurulur ve bu noktalarin @, y acilarina gére B noktasina
ait dogrultular olusturulur.

B noktasindan jalon veya ¢ekuUl tutan kisiye, A ve C noktasindaki alet operatdrleri belirtilen

dogrultuya gore yon verir. Her ikisinin de isaretledigi dogrultuya giren jalon veya ¢ekulin
belirledigi nokta aplike edilecek B noktasidir. B noktasinin dogrulugunu kontrol etmek igin

Ug¢uncu bir noktadan daha kestirme hesabi yapilmalidir.

» Dik koordinat yontemini kullanarak okul binanizin kése noktalarinin aplikasyonunu yapiniz.
» Okul binanizin krokisini giziniz.
» Gerekli arag geregleri hazirlayiniz.

» iki poligon noktasi atiniz. iki poligon noktasi arasina jalon dikiniz ve olusan mesafeyi celik serit
metre yardimi ile élgunuz.

» Bu poligonlar arasinda binanizin dlculebilecek her kése noktasini belirleyiniz.

» Celik serit metre kullanarak bu noktalara ait dik ayaklarin yerlerini dogru Uzerinde isaretleyiniz.
» Elinize prizma alarak prizmanin altina bir sakul tutturunuz.

» Sakulliin ucu dik ayak noktasi Uzerine gelecek sekilde prizmayi nokta Uzerinde tutunuz.

» Dogrunun iki ucundaki jalonlari prizmmnadan goézlemleyiniz. Jaloncu arkadasiniza yon vererek Ug
jalonu tek bir jalon gibi gérene dek ayarlayiniz. UcinU tek gérdtginuzde jalonu sabitleyip dog-
ruya dik ¢ikiniz.

» Dik ayak noktasindan jalon dogrultusunda gelik serit metre yardimi ile dik boyu kadar dl¢up
isaretleyiniz.

» Buldugunuz noktayl zemine isaretleyiniz.

» Binanin diger noktalarini bulmak icin baska poligon noktalari gerekliyse bu islemi tekrarlayiniz.

)

0
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1. Okul binanizi 6lgcecek olsaydiniz hangi noktalar arasindaki dogru parcalarini tercih ederek
olgcUm yapardiniz. Gerekgelerini arkadaslarinizla paylasiniz.

2. DOGRU APLIKASYONU

Dogrular iki nokta arasindaki ¢izgilerdir. Dogrularin aplikasyonu dogruyu olusturan baslangi¢ ve bitim
noktasinin aplikasyonu olarak dusUnulebilecegdi gibi dogrultu Uzerinde veya dogrultunun disindaki bir
uzantisinda yeni noktalarin aplikasyonu olarak da anlasilabilir.

Bir dogrultu belirlemek icin dncelikle baslangic ve bitim noktasi, nokta aplikasyon yontemlerinden her-
hangi bir tanesi kullanilir. Dogrularin aplikasyon islemini engelsiz arazide (duz) ve engelli (dogal ya da
yapay engeller) arazide olmak Uzere iki kisma ayirilir.

2.1. Engelsiz Arazide Dogrularin Aplikasyonu

Arazide hicbir engelin bulunmadigi, duz ve gérus alaninin agik oldugu arazilerin aplike islemidir. Engelsiz
arazide dogru aplikasyonu yontemleri sunlardir:

Bir Dogrunun Ara Noktasinin Aplikasyonu

Bu dogru aplikasyon yontemi icin dogru pargasinin baslangic ve bitim noktalarina birer adet jalon yer-
lestirilerek duseylenirler. Birinci ya da ikinci jaloncunun 1-2 m arkasindan bir kisi dogrultuyu gdzlemler.
Gdzlemlenen jaloncu gdzlemleyen kisinin yon vermesi ile dogru pargasinin yaklasik olarak Uzerine gelir.
Gozlemleyen kisi dogru parcasinin diger ucundaki jaloncuyu da o dogrultuya sokmaya calisir. Baslangic
(A) ve bitis (B) noktasinda bulunan jaloncular ayni dogrultuya girmelidir. Bu durum oldugu zaman AB
dogrultusu Uzerinde bulunan bir C noktasina jalon duseylenerek zemin isaretlenir.

/& /C B A C B
//
/

Sekil 5.9: Bir dogrunun ara noktasinin aplikasyonu

Bir Dogrunun Uzantisinin Aplikasyonu

Bu dogru aplikasyon yontemi i¢in dogru parca-
sinin baslangi¢ ve bitis noktasina birer adet ja-
lon duseylenir. Bir kisi bu dogru pargasinin dis
noktasina, dogru parcasl hangi yone uzayacak
ise o tarafa geger. A, B ve C noktasindaki jalonlar
ayni dogrultu Uzerine geldikleri zaman elindeki
jalonu duseyler ve zemine C noktasl isaretlenmis
olur. A B C
Sekil 5.10: Bir dogrunun uzantisinin aplikasyonu




iki Dogrunun Kesisim Noktasinin Aplikasyonu

iki dogrunun kesisim noktasinin aplikasyonu icin iki dogrunun da bas-
langic ve bitim noktalarina birer adet dUseylenen jalonlar yerlestirilir. iki
dogru parcgasi icin de jalonlarin 1-2 m arkasinda bulunacak bir gézlemci
bulunur. Jaloncu goézlemcinin yonlendirmesiyle iki dogrunun yaklasik B
kesisim noktasina gelir. Bu noktada jalon duseylenerek zemine isaret-
lenir. Eger mesafe kisa ise ¢elik serit metre kullanilarak kesisim noktasi C
bulunabilir. Noktalari ayni dogrultuya getirebilmek icin prizma kullani-

D \\\\‘SG

Sekil 5.11: iki dogrunun kesisim
noktasinin aplikasyonu

lir.

2.2. Engelli Arazide Dogrularin Aplikasyonu

Engelli arazi denince akla dogal (gol, dag, dere vb.) veya yapay (te-
sisler; bina, kdpru vb.) engeller gelir. Bu engeller ylzinden aplikas-
yonu yapilacak noktalar varilmasi gug olan noktalardir. Engelli ara-
zide birbirini gérememe ve buna bagli olarak gdzlemcinin komut
verememe durumu sdz konusudur.

Ornegdin tepe engelinde jalonlarin birbirini gérmeme durumu ola-

bilir veya cukur engelinde jalonlar birbirini gorse dahi jaloncular

gorulmeyebilir. Bina, duvar vb. bir engelin bulunmasi durumunda  $ekil 5.12: Engelli arazide dogrularin
aplikasyonu

ise gozlemci arkaya gegip jalonlara komut veremeyebilir. Bu du-
rumlarla karsilasildiginda aplikasyon igin yaklasma ydntemi kulla-
nilr.

Engelli arazide dogru aplikasyonu yapmak i¢in asagidaki islem

adimlari takip edilir.

Baslangi¢ (A) ve bitim (B) noktasina jalonlar dusey-
lenir.

AB dogrultusu Uzerinde bulunan arad.akl .nc.Jktalara Sekil 5.13: Engelli arazide dogru apli-
PN ve RN olsun. Bu noktalara ulasmak icin iki jaloncu- kasyonu
ya ihtiyac¢ vardir.

R1 noktasinda baslangi¢c noktasini (A) gbren bir gézlemci diger gdzlemciye, ART dogrultu-
sunda B'yi gdrebilecek bir P1 noktasl isaretlenmesi komutunu verir.

Bu sayede bulunan P1 noktasindaki gdzlemci, digerini P1-B dogrultusuna sokar. Bdylece ara-
daki R2 noktasi elde edilir.

islem, PN'den bakildiginda RN jalonu B ile ve RN den bakildiginda PN jalonu A ile Ust Uste
gelinceye kadar tekrar edilir.

Sonugc olarak, aplike edilen A noktasindan olusturulan, PN, RN ve B noktasindan olusturulan
PN, RN dogrularinin PN ve RN noktalari ortak oldugundan; A, PN, RN, B ayni dogruyu olus-
turur.

Herhangi bir engel yUzinden gerisine gegilemeyen iki noktanin belirledigi dogrunun apli-

kasyonu da ayni sekilde yapilir. A ve B noktalari yUksekte, ara noktalari alcakta ve dogrudan
dogruya dogrultuya sokmanin mumkun olmadigi durumlarda da ayni yontem kullanilabilir.

)
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1/1000 &lcekli bir pafta Uzerinde bulunan AB dogdrusu vardir. Bu AB dogrusunun harita Uzerindeki
uzunlugu 2 cm’dir. Arada bulunan V, Y, Z noktalarinin dogru Uzerindeki uzunluklari AV mesafesi,0.75
cm, AY 1.25 cm, AZ 1.86 cm'dir. Bu noktalari okulunuzda varsayarak jalon ve gelik serit metre yardimi
ile araziye aplike ediniz.

2cm
1.86cm
125cm |
0.75cm N
A \Y Y Z B /
0o

o)

1/2000 oblcekli bir pafta Gzerinde bulunan AB dogrusu vardir. Bu AB dogdrusunun harita Uzerindeki
uzunlugu 3.2 cm'dir. Arada bulunan D, E, F noktalarinin dogru Uzerindeki uzunluklari AD mesafesi
1.21 cm, AE mesafesi 2.45 cm, AF mesafesi 2.96 cm’dir. Bu noktalari okulunuzda varsayarak jalon ve
celik serit metre yardimi ile araziye aplike ediniz.

32cm
2.96.cm
245cm |
1.21cm b
A D E F B /
o]

e
.

1/1000 lik bir pafta Uzerinde KL dogrusunun uzunlugu 2.7 cm'dir. Ayni dogrultuda fakat 11 cm disin-
da bulunan bir M noktasi vardir. Bu dogrultu ve noktalari okulunuzda varsayarak KL dogrusunu M
noktasina kadar arazide uzatiniz.

‘ 27cm ‘ 1lcm ‘
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1. Acilarin hayatimiza getirdigi kolayliklar nelerdir? DUsuUncelerinizi arkadaslariniz ile paylasiniz.

3. ACI APLIKASYONU

iki dogru arasinda kalan yon farkina ag¢i denir. Haritacilikta en sik kullanilan acilar yatay ve dUsey aclilar-
dir. Yatay ve dUsey aclI olgcen aletler olarak énceleri teodolitler kullanilmaktaydi. Teknolojinin gelismesi ile
teodolitlerin yerini elektronik teodolitler (total stationlar) almistir. Total station aleti yatay aci, dusey ag,
egik mesafe, yatay mesafe, kot, koordinat bilgisi verebilmekte, ayni zamanda bu verileri kendi hafizasinda
kayith olarak saklayip sayisal ortamlara aktarabilmektedir. Total stationlarin birgok marka ve ¢esidi bulun-
maktadir fakat 6lcim mantigi tum aletlerde aynidir. Agi aplikasyonunda iki durum sz konusudur.

3.1. Dik A¢inin Aplikasyonu

Herhangi bir agida kullanilan aplikasyon yontemleri elbette dik acilarin aplikasyon isleminde de kullanila-
bilir. Fakat dik agilarin bulundugu yerlerde 6zel ydntemler mevcuttur. Bunlardan bir tanesi sdyledir:

Cl

Sekil 5.14: Prizma ile agilarin dik aplikasyonu
Arazide AB dogrusunun yeri bulunur.

AB dogrusu uzerinden dik ¢ikilacak noktanin (C), AB dogrusuna gére mesafesi celik serit
metre ile Olgulerek tespit edilir.

A (baslangig) ve B (bitis) noktalarina birer adet jalon dikilir.
Dik cikilacak C noktasina, altina sakul takilarak bir prizma tutulur.
C noktasindan prizmayla A ve B jalonlari Ust Uste gorulene kadar hareket edilir.

Jaloncu kisi yonlendirilerek Ug jalon prizmmadan tek bir jalon gibi gértldigu anda noktanin
yeri C1 (C'nin dik ¢ikilmis hali) bulunmus olur.

Bulunan nokta zemine isaretlenir.

Bu ydntemde prizma ile bulunacak nokta 50 m'yi gegmemelidir. Gegerse 50 metreye kadar
prizma ile isaretlenir. Daha sonra dogrultu uzatilarak nokta bulunur.




3.2. Herhangi Bir Acinin Aplikasyonu
Oncelikle acidlcer aleti (6rnegin total station) B noktasina kurulur ve dlzeclenir.

B noktasina kurulan alet acilarak ana menuden aletin aplikasyon menuUsuUne girilir. AB ve BC dogrusu
arasinda bulunan aclyi araziye aplike etmek icin bu aci, acgidlger alete el ile ya da listeden secilerek girilir.
Alet 6nce A noktasinda bulunan reflektor ile esleserek sifirlanir (sifira baglanilir). Daha sonra C noktasina
saat yonunde bakilarak burada ABC noktalari arasindaki agi bulunana kadar déndurulur. AB ve BC dog-
rusu arasindaki ac¢l bulunmus olur. Aradaki mesafeler yardimi ile A ve C noktalari agisina gore zemine
isaretlenmis olur.

Sekil 5.15: AB dogrusu ile BC dogrusu arasinda kalan o agisinin araziye aplikasyonu

dy

Bir AB ve BC dogrultusu arasinda kalan agi B olsun. B noktasina alet kurarak aradaki acly! araziye
aplike ediniz (Ornegin; B = 55¢.5425, AB =1530 m, BC =10.45 m).

A
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1. Bir parselin yerinin belirlenmesinin 6nemi nedir? Eger parselin yeri belirlenmeseydi ne gibi
sorunlar ile karsilasirdik? Bunlar hakkinda kisa bir yazi yaziniz.

4. PARSEL APLIKASYONU

Parsel aplikasyonunda gerekli olan bilgiler icin zemin alimi yapilmis olmalidir. Parselin krokisinden nokta
numaralarina bakilarak ve koordine &zet ¢izelgelerinden, istenen koordinatlar elde edilir.

Parsel sinirlari zemine BOHHBUY'Un (BUyuk Olcekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yénetmeliginin) be-
lirledigi hata sinirlarini gegmeyecek sekilde isaretlenmelidir.

Belirlenen noktalarin kaybolmamasi icin zemin yumusak bir zemin (6rnedin toprak) ise kazikla, sert bir
zemin (6rnedin asfalt) ise ¢ivi veya sprey boya ile isaretlenir.

Parsel aplikasyonu isleminde hat ¢ekiyor ise GPS, GPS hatti cekmedigi takdirde bilinen noktalar (poligon,
nirengi) yardimiyla total station kullanilir.

Total station ile parsel aplikasyonu islemi kisaca sdyle yapilir: Kadastrodan alinan parsel koordinat bilgi-
leri ve 6lcimde kullanilacak olan poligonlarin koordine 6zet gizelgeleri aletin hafizasina yuklenir ve arazi-
ye gidilir. Koordinatlari belli olan durulan poligon noktasina alet kurulup kaba ve ince ayarlari yapilarak si-
lindirik ve kuresel duzecgler duzeclenir. Gug tusundan acilan alette menu tusu ile aplikasyon islemi secilir.
Aktariimis dosya listeden segilebilir ya da tercihen el ile nokta koordinatlari girilebilir. Alete aktariimadigi
durumda ise koordine 6zet ¢iktisi alinarak araziye gidilir. Durulan nokta ve bakilan nokta koordinatlari
girilir. Bakilan noktada reflektorct bulunur. Durulan noktada bulunan aletten, bakilan noktadaki reflek-
tore bakis yapilir. Durulan noktadan bakilan noktaya alet sifirlanmis olur. Aplikasyon seceneginden nokta
numaralari listeden secilir veya el ile girilir. Olcllen yatay aci Og dederine yaklasana kadar grad saniyesi
hassasiyetinde olacak sekilde alet dUrbUnu (- deger ise saat yonunde, + deder ise saat yonUnun tersi yo-
nunde) gevrilir ve aci degerine yaklasinca alet dUrbUnu sabitlenir. Alet operatoru, reflektdrclye yatay me-
safe O m olana kadar, mm hassasiyetinde yon verir (- ise geriye, + ise ileriye). Noktanin tam Uzerine gelince
alet ile aplikasyon tamamlanir. Nokta, reflektérun bulundugu zemine kesin olarak isaretlenir.

Zeminden kaybolmamasi i¢in tahta kazik, demir givi veya sprey boya kullanilir. Bu sekilde parselin tum
kose noktalari zemine isaretlenerek parselin geometrik sekli ortaya ¢ikartilir ve aplikasyonu tamamlanir.
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GPS ile parsel aplikasyonu islemi kisaca soyle yapilir: Aplikasyonu yapilacak parselin kdse koordinatlari
GPS el Unitesine aktarilir. Aktarilmaz ise koordine 6zet gizelgesinin ¢iktisi alinir. Secilecek dlcim yéontemi-
ne gore gerekli alet kurulumu yapildiktan sonra, aletin uydulara tamamen baglanip fix durumuna (yeterli
uydu sayisini gorerek alicinin uydulara kilitlenmesi haline) gelmesi beklenir. Daha sonra aplikasyon me-
nusundeki listeden aplikasyonu yapilacak noktanin numarasi girilir. Noktalar el Unitesine aktarilmamis
ise koordine 6zet cizelgesinden nokta koordinatlari el Unitesine girilir. Alici, uydulardan aldigi sinyaller
sayesinde kullaniclya yon vererek noktanin arazideki konumunu belli eder. Noktanin Uzerine gelindigi
zaman nokta zemine isaretlenir. Bu sekilde parselin tum kose noktalari zemine isaretlenerek parselin
geometrik sekli ortaya cikartilir.

izlemek icin kodu
tarayin.

http:/kitap.eba.gov.tr/
KodSor.php?KOD

21473

Gorsel 5.3: Aplikasyon noktasina dogru ilerleyen bir haritaci

Parsel Aplikasyonunda Dikkat Edilecek Hususlar:

Aplikasyon yersel veya uydu tekniklerinden yararlanilarak yapilir. Aplikasyon igin koordinat
dénlsimi gerekiyorsa déntsum BOHHBUY'deki (Buyuk Olcekli Harita ve Harita Bilgileri
Uretim Yénetmeligi) esaslar cercevesinde yapilir.

Aplikasyonu yapilan parselin zeminde belirgin olmayan kose noktalari isaretlenir. Zeminde
belirlenen parsel kdse noktalarinda cephe kontroll yapilir.

Yapilan aplikasyon islemine ilgilisi tarafindan itirazda bulunulmasi halinde, ilgili kadastro
mudurligunce incelenerek aplikasyon islemi tekrarlanir. Kadastro Mudurlugu tarafindan Li-
sansli Harita Kadastro Burosu'nun yaptigi aplikasyonda, tapu planinin yapimindaki yanilma
sinirlari disinda hata yapildiginin tespiti halinde, geregiicin ilgili bolge mudurligune bildirilir.

Teknik hata olmadigi halde aplike edilen sinir noktalari zemindeki sinirlara uymuyorsa hata
tespit edilemedigi sUrece kadastro arsivindeki pafta ve dlcu degerleri esas alinir.
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Olct degerlerinin bulunamadidi veya kullanilamadigi durumlarda paftadan élct alinmak
suretiyle yapilacak aplikasyonlarda yalnizca aplike edilecek parsel degil, tUm gevre parseller
ile mumkunse adanin tamami dikkate alinarak yapilir. Duzenlenen aplikasyon krokisinin uy-
gun bir yerinde dlgulerin paftadan alindigi aciklanir.

Yapilan aplikasyon neticesinde herhangi bir tecavizin bulunmasi halinde, tecavizun sekli
ve miktari dlguleri ile birlikte krokide gdsterilir.

Aplikasyonda, tapu planinin yapimindaki yanilma sinirlari dikkate alinir.

Ayni parsellere ait farkli zamanlarda yapilacak aplikasyon élgulerinin farkli olmamasi i¢in 6n-
ceden tanzim edilen aplikasyon krokileri ya da 6lgu krokileri varsa bu krokilerdeki dlcu deger-
leri gbéz dnUne alinmalidir. Daha 6nce yapilan aplikasyonlar sonucu elde edilmis koordinat
degerlerinin zemin, pafta, ddonustim vb. hususlari ayrintili sekilde kontrol edilmelidir. Kontrol
sonucu hata bulunmasi halinde bu durum rapora baglanmak suretiyle aplikasyon yenilenir,
hata bulunmamasi durumunda ise ayni degerler kullanilir.

Yetkili makamlarca heyelan bolgesi oldugu belirlenen yérelerde tapu planindaki sinirlar
esas alinamayacadi icin, bu hususun kadastro mudurligunce resmi olarak bilinmesi ve paf-
tasina islenmis olmasi halinde heyelan bolgesi sinirlari icerisinde kalan aplikasyon talepleri
yerine getirilemez.

Aplikasyon krokisinde aplikasyon 6l¢cu degerleriyle birlikte poligon noktalari ve parsel kdse
noktalarinin koordinat degerleri ile tapu planinin yapimindaki yanilma sinirlari belirtilir. Bu
kroki, yetkili kadastro elemanlari veya lisansli buro teknik personeli ve varsa komsu parsel ma-
likleri ve diger ilgililerce imzalanir. Lisansl mUhendis tarafindan onaylanir. imar parsellerinin
aplikasyonunda komsu parsel maliklerinin imzalarina gerek yoktur.

Hisseli tasinmazlarda; hissedarlarin hisseleri oraninda aplikasyon islemi yapilmaz.
Aplikasyon krokisinin gecerlilik sUresi 6 aydir.

Yapilan aplikasyon islemleri fen klasérinde gosterilir. Ada bazinda calisiimis yerlerde fen
klasorunun ilgili sutununa carpi isareti “X" konularak, ada bazinda calisiimayan yerlerde ise

aplikasyon krokisinin numarasi yazilarak isaretleme yapllir.

ilgilisinin talebi halinde aplikasyon islemi sonunda aplikasyon krokisi niteliginde olan réperli
kroki verilebilir.

Aplikasyon isleminin bitiminde ilgilisi, tarih belirtmek suretiyle, istem belgesinin ilgili bdlu-
munu, aplikasyon krokisini aldigina dair imzalar.

Ogretmeninizin belirledigi sahalarda gruplara ayrilarak o saha icinde bulunan detay noktalarinin ve
o sahanin sinirlarinin aplikasyonunu total station veya GPS aletleri ile yapiniz.

¥ ®)



C

Aplikasyon krokisi ¢ciziminde eskiden ve gunUmuz teknolojisi ¢cizimindeki yontem farklari ne-
lerdir? Arastiriniz.

Bir parselin aplikasyon krokisinin yapilip yapilmadigi nasil anlasilabilir? Sinifinizda dustnce-
lerinizi paylasiniz.

5. APLIKASYON KROK:ISi

Aplikasyon krokisi: Parselin aplikasyon 6l¢U degerleri ile parsel sinir noktalarinin sabit tesislere ve kontrol
noktalarina bagl olarak zeminden alinan réper dlgulerini gdsteren bir krokidir.

Aplikasyon krokisi icin Lisansl Harita Kadastro BUrolarina (LIHKAB) basvuru yapilir. Fakat LIHKAB yoksa
gorevli kadastro teknik personeli bu isi yapar.

Aplikasyon yersel veya uydu tekniklerinden yararlanilarak yer kontrol noktalarina bagh kontrollt 6l¢u bi-
ciminde yapllir.

ilk 6nce parselin kadastral durumu kontrol edilir. Varsa kadastrodan sayisal koordinatlar alinir. Eger sayi-
sal koordinatlar yoksa eski bir parsel ise poligon dosyasi, 6lcu krokileri, kutupsal 6lcum cetvelleri toplanir.

Kutupsal prizmatik cizelgeler ve 6l¢U krokisi yardimiyla koordinat sisteminde koordinatlar olusturulur.
Olusturulan koordinatlar ile araziye gidilip koordinati bilinen yer kontrol noktasina (poligon, nirengi) alet
kurularak aplikasyonu yapilir.

GPS ile aplikasyonda RTK ol¢u yontemi kullanilmayacak ise CORS ol¢u yontemi ile poligon noktasina
gerek kalmadan, GPS aletine koordinatlar girilerek GPS'in ydnlendirmesi ile sinir kdse noktasi bulunur.
Bulunan kdse hareket etmeyecek sekilde sabitlenir. Sabitlerken zeminin cinsine goére demir c¢ivi, tahta
kazik, sprey boya vb. kullanilabilir.

Olusturulan koordinat sistemine de dikkat edilmesi gerekmektedir. Hangi koordinat sistemi kullanildiysa
(Ornegdin: ED50, ITRF96 vb.) ona gére bir kroki hazirlanmalidir. E§er istenen dederlerin baska bir koordinat
sisteminde olmasi gerekiyorsa o koordinat sistemine donustUrmek icin kadastrodan o bdlgeye ait para-
metreler alinir. istenen koordinatlar cizim programindan déndstm islemi ile olusturulur. Bu déntsim
islemi BOHHBUY'deki esaslar cercevesinde yapilmalidir.

Yersel tekniklerle aplikasyon yapilirsa en az Gg yer kontrol noktasinin olusturdugu iki ayri nokta giftinden,
GPS kullaniliyorsa en az iki yer kontrol noktasindan koordinatlar ile yapllir.

Aplikasyonda esas olan orijinal 6lct dederlerine gére zemine isaretlenmesidir. Olc degerlerinin hesapla-
namamasl durumunda yeni degerlerle islem yapilmalidir.

Fakat yer kontrol noktasinin tahribati halinde; pafta dl¢edi, 6lcU ydntemi, yapim sartlari, kadastrodan son-
ra yer gosterme icin duzenlenmis aplikasyon krokileri, buna ait réperler ve zeminde degdismis oldugu
kesin olan sinir yerleri géz éntnde bulundurularak yer kontrol noktalarinin ihyasi suretiyle (yeniden tesis
edilmesi ile) yapilabilir.

Aplikasyon krokisi taleplerinde konu olan parsel ve sinir komsusu parsellerin &nceden aplikasyonu yapil-
diysa dnceden duzenlenen aplikasyon krokileri, 6lcu krokileri ve 6lcu degerleri dikkate alinir. Bu degerle-
rin kontrolu yapllir, hata yoksa ayni aplikasyon degerleri kullanilarak aplikasyon yapilir.

Aplikasyon krokisinin gizilme amaci insaat yapim éncesi projelendirme isleminde hem kagit Uzerinde bir
belge olarak hem de zeminde tasinmaz sinirlarinin zemine isaretlenmesidir. Ayrica tasinmazda mevcut
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yapilardan baska yapilar varsa bunlar gésterilmelidir ki imar hizmetleri daha gtvenilir yarusan. Ulkemiz-
de bir koordinat birligi bulunmadigindan bazi kurumlar kendi proje ve harita isleri icin mevcut konum
degerlerini ister.

Aplikasyon krokisi icin gerekli belgeler sunlardir:
Tasinmaz mal malikinin kimligi ya da vekilinin vekaletname ornegdi ve kimligi.

Tasinmaz mal malikinin temsilcisi vasi veya kayyum ise mahkeme karari ve kimligi, veli ise
kimligi.

Talep sahibi sirket, vakif, dernek veya kooperatif temsilcisi ise isin yapilmasi igin yetki verildi-
gini acikca belirten yetki belgesi ve imza sirkUleri ile temsilcinin kimligi.

Talebin kamu kurum ve kuruluslarinca yapilmasi halinde, ilgili kamu kurum ve kurulusunun
resmi yazisl.

LIHKAB!'lara yapilan taleplerde Tip Sézlesme dizenlenir.

isleme konu tasinmazin tapu kaydi, TAKBIS Uzerinden nifus bilgileri ve mirascilik durumunu
gésterir vukuath nifus kayitlari Merkezi Nufus idaresi Sistemi (MERNIS) Gzerinden basvuru-
yu alan personelce sorgulanarak basvuranin tasinmazin ilgilisi oldugu tespit edilir. Tasinmaz
maliki 6lmus ise basvurandan intikal yaptirmasi veya veraset belgesi istenmeyecek, yukarida
belirtildigi sekilde sorgulamalar ile basvuranin tasinmazin ilgilisi oldugunun tespiti yeterli go-
rulecektir.

Sunulan kimlik belgesinde T.C. kimlik numarasinin bulunmasi zorunludur.

Yukarida belirtilen bilgi ve belgelerin istenilmesi zorunlu olup, resmi yazi ve Tip S6zlesme
hari¢ tasinmazin ilgilisi oldugunun tespitine dair belgelerdeki bilgiler istem belgesine aktaril-
diktan sonra arsivlenmeksizin ilgilisine iade edilir. Kimlik belgesi olarak Tapu Kadastro Genel
Mudurligu Kamu Hizmet Standartlari Tablosu’nda belirtilen belgelerden birisi sunulacaktir.

[oHo)
> Eéﬁ izlemek icin kodu
tarayin.

Arka sayfada verilen sekildeki aplikasyon krokisini bilgisayarli ¢izim programi yardimi ile giziniz.
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DEGERLENDIiRME

L
Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri uygun sézcuklerle doldurunuz.
1. Harita Uzerindeki bilgilerin arazi Uzerine aktarilmasina ... denir. Bu islemin tersine
.............................. denir
2. Bir arazi parcasinin butlun kenarlarindan yol gegiyorsa bu arazi pargasina ... ismi verilmek-

tedir.

3. Koordinatlari bilinen iki nokta arasinda bir dogru olusturulur. Bu dogruya disaridaki bir noktadan dik
dusulur ve dogru uUzerindeki uzunluklara ... ve dik dusUlen uzunluga ... denir.

4. Prizma kullanilarak yapilan dlgUme .....ccomecnneccennn. olcl yontemi denir.

5. Dik boy odl¢ulurken durulan noktadan bakilan noktaya dogru gidilirken sola dénulduyse isareti
.............................. ,saga donulduyse isareti ... degeri alir.

6. Aclve uzunluk kullanilarak yapilan dlcU yontemi ... olcu yontemidir.

7. Aralarinda belirli bir mesafe olan iki adet noktanin aplikasyonu yapilarak bir ... aplikasyonu
yapilmis olur.

8. Total Station ve teodolit aleti ile yapilan dlgUmlerde ..., olgu yontemi kullanilir.

9. Total Station aleti ile dlcim yapilirken durulan noktaya alet kurulur. Alet ile bakilan noktaya bakilarak

10. Parselin aplikasyon ol¢u degerleriile parsel sinir noktalarinin sabit tesislere ve kontrol noktalarina bagl
olarak zeminden alinan roper olgulerini gosteren Krokiye ... denir. Bu krokinin alinmasi igin
........................... basvurulur.
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NELER OGRENECEKSINiZ?

GNSS pargalarini ve bolumlerini,

GPS aletinin ¢alisma seklini,

GPS aleti ile 6lcimun ozelliklerini,

GPS aleti ile 6lcim yaparken dikkat edilecek hususlari,
GPS aleti ile detay alimini,

GPS aleti ile aplikasyon islemini,

GPS aletinden bilgisayara veri aktarimi yapmay!.
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1. Kayboldugunuz bir bdlgede konumunuzu bulabilmek icin nelerden faydalanirsiniz?

1. KURESEL NAVIGASYON UYDU SiSTEMLERI

Eski zamanlarda insanlar haritalardan ve gdkyuzundeki yildizlardan faydalanarak gidecekleri yollari bula-
bilmekteydiler. Gidilen yollar haritalarda belliydi fakat bulunulan konumun tam olarak neresi oldugunu
belirlemek icin uzun cabalar sarf edilmekteydi. Bu da zaman olarak blyUk kayiplara neden olmaktaydi.

GUnUmuzde artan nUfus ve bUyulyen ihtiyaglara karsilik verebilmek icin teknoloji strekli gelismektedir.
Gelisen teknoloji her zaman daha hizli, daha kolay ve daha hassas olmak i¢in ugrasmaktadir. Konum be-
lirlemede en ¢ok tercih edilecek olan ydntem de 6ncelikle en hizli ve en hassas olan yontem olmalidir. Bu
ylUzden GPS her zaman (gece gunduz) ve her turlU hava kosullarinda hizli bir sekilde calisabildiginden,
gelisen teknoloji ile her gegen gun daha da yayginlasmaktadir.

s %
&

&

Gorsel 6.1: GNSS uydulari ve kullanicilar

Uydular yardimiyla bulunulan konumun cm veya mm hassasiyetinde bilgisini veren, yaya veya aracla gidi-
len hizin bilgisini veren sisterne GNSS (Global Navigation Satellite Systems) denilmektedir. GNSS (Globil
Navigeysin Sadilayt Siystims)'in Turkce karsiliginda Kuresel Navigasyon Uydu Sistemleri, Kiresel Uydu
Seyrusefer Sistemi gibi aciklamalar mevcuttur. GNSS, klresel ya da bolgesel uydu navigasyon sistemle-
rini kapsayan genel bir terimdir.




KUresel navigasyon uydu sistemlerinde, ilk olarak 1973 yilinda ABD Savunma Bakanhgi tarafindan askeri
amacla NAVSTAR (Navigation System Using Time And Ranging, (Mesafe ve zamani kullanan konum-
lama sistemi) GPS kullaniimistir. Zamanla beklentileri karsilayamamis ve uydularinin yoéringelerindeki
dUzensizliklerden dolayi 1978 yilinda yerini GPS’e birakmistir.

GPS, dunyada aktif olarak kullanilan ilk kiresel konumlama sistemidir ve uzun slre tam kapasiteye sahip
tek sistem olma 6zelligini korumustur. Bu nedenle sahip oldugu isim, uydu tabanli konumlama sistem-
lerini ifade etmek icin yaygin olarak kullaniimistir. Yeni sistemlerin eklenmesiyle birlikte son yillarda uydu
tabanli konumlama sistemlerini tanimlamada, acilimi Kuresel Navigasyon Uydu Sistemleri olan “GNSS”
kisaltmasi kullanilmaya baslanmistir.

GUnUmuzde tam kapasite ile ¢alisan ya da kurulumu devam eden 6 adet uydu tabanli konumlama siste-
mi bulunmaktadir. GPS (Global Positioning System; Kuresel konumlama sistemi) ilk uydu tabanli konum-
lama sistemidir. GPS, 1970'lerde ABD Savunma Bakanhgi tarafindan baslatiimistir. Klresel kapsamaya
sahip olan GPS'in uydu takimi 24 uydudan olusacak bicimde tasarlanmistir. Ana uydu takimindaki slot
sayisi 2011 yilinda 27'ye genisletilmis olan sistemde, halen 31 uydu operasyonel durumdadir.

Rusya tarafindan olusturulan GLONASS, tam kapasiteye erisen ikinci sistemdir. 24 uydudan olusur ve
kUresel kapsama saglar.

Galileo, Avrupa Kiresel Navigasyon Sistemleri Ajansi (GSA) tarafindan isletilen bir sivil sistemdir. ilk uydu-
su 2014 yilinda firlatilmistir. Tam operasyonel kabiliyete sahip klresel sistem 24 ana, 6 yedek, 30 uydudan
olusacaktir.

BeiDou, Cin'e ait navigasyon uydu sistemidir. Aralik 2012'de bolgesel hizmet vermeye baslamistir. 30 uydu-
dan olusacak ana uydu takiminin zamanla tamamlanarak kdresel kapsamaya ulasmasi beklenmektedir.

IRNSS, Hindistan ve gevresine hizmet veren bdlgesel bir konumlama sistemidir. Uydu takimi 7 uydudan
olusmaktadir.

QZSS, Japonya ve Asya-Okyanusya bdélgesine hizmet sunan bdlgesel bir konumlama sistemidir. Su anda
4 uydudan olusan uydu takimi, 2023 sonrasinda 7'ye tamamlanacak ve bagimsiz bir sistem olarak hizmet
verebilecektir.

1.1. GNSS Bolumleri

GNSS: Uzay bolumu, kontrol boélum, kullanict bolimu olmak Uzere Ug ana bélimden olusmaktadir.

Uzay
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Gorsel 6.2: GNSS bolimleri
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1.1.1. Uzay Bolumu

Uzay bolumu sistemin temelini olusturur. Konum bilgileri uzay bélumunden gelen sinyaller ile alinir.
GNSS sisteminin ¢alisip ¢alismayacagi uzay bolumunun devamliigina baglidir. Uzay bolimund uzayda
bulunan belirli bir yéringedeki takim uydulari olusturur. Bu uydular tarafindan yerkureye dogru sinyaller
aktarilir. YerkUredeki bir kullanicinin hassas bir bicimde konumunu belirleyebilmesi icin en az 4 uydu-
dan sinyal almasi gerekmektedir. Tek bir uydunun vermis oldugu sinyal, uydu ile kullanici arasindaki me-
safenin hesaplanmasini saglasa da alicinin konumunu tam anlamiyla belli edememektedir. Bu yluzden
uydular takim halinde hizmet verdiklerinde etkili konum bilgisi vermis olur. Etkili konum bilgisi vermek
amaclyla uydular yérungelere bir uydu takimi olusturacak bicimde yerlestirilmislerdir. GUzel tasarlanmis
uydu takimi yerytuzundeki konumun anlik olarak hesaplanmasinda yerdeki alicilara yardimci olur.

Gorsel 6.3: Uzay bélumu

Uydular, yeryUzundeki bir GNSS alicisinin herhangi bir zamanda uygun geometrideyken en az 4 uydudan
sinyalleri ve bilgileri devamli alabilecedi sekilde uzayda yerlestirilmistir.

Uydularin yapmis olduklari yayinlar, Gzerinde bulunan son derece hassas olan atomik saatler tarafindan
kontrol edilir. Her uyduda en az 3 adet atomik saat bulunur.

Uzay bolumunun gorevi, konumlama sinyallerini belirli bir yapida yerklreye aktarmak, yeryUzundeki
kontrol istasyonlarindan gelen dlzeltmeleri ve navigasyon mesajlarini toplayarak tekrar yayinlamaktir.

Uydular elektromanyetik spektrumun mikrodalga kusaginda bircok frekansta dusuk gucte radyo sinyal-
leri yayinlar. Uydulardan alicilara yayinlanan navigasyon mesaji, uydunun ydrunge ve saat bilgisini, genel
sistem durum mesajlarini ve sinyalin ilerlerken yaptigi gecikmeleri gosteren bir iyonosferik gecikme mo-
delini igerir.

Her sinyalde “yalanci duzensiz kod” adinda karmasik bir dijital kod 6runtust bulunmaktadir. Bu kodlan-
mis sinyallerin asil amaci uydu ile kullanici arasindaki seyahat stresinin hesaplanmasidir. Sinyalin seyahat
sUresi ile 1sik hizinin (Sinyal 1sik hizi ile ilerler.) carpimi uydu ile alici arasindaki uzakliga esittir. 3x108m/s
olan isik hizi ok buUyUk bir sayl oldugundan yapilacak kuguk bir hata, 1sik hiziyla garpilmasindan dolayi
blyUk mesafe hatalarina sebep olmaktadir. Bu yUzden uydularda yUksek hassasiyetli atomik saatler kul-
laniimaktadir.

[ Yol (uyduile aliciarasindaki mesafe) = Hiz (isik hizi) X Zaman (atomik saatle 6lgllen zaman) ]
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1.1.2. Kontrol Bolumu

YeryUzUnde bulunan kontrol istasyonlarinin olusturdugu bélime kontrol bélumu denir. Kontrol bdlumu
uzay bolumu ile iki yonlU bir sekilde haberlesir. Kullanici bolumu ile bir baglantisi bulunmamaktadir. Uy-
dularin sinyallerini, konumlarini ve atomik saatleriniizleyerek dogru calisip calismadiklarini strekli kontrol
eder. Uydularin hassas yorungelerini hesaplayarak gerekli duzeltmeleri yapar. Gerekli dUzeltmeleri uydu-
lara yUkleyerek konumlama sisteminin duzgun islemesini ve hizmetin devamliligini saglar.

Kontrol bolumu yerylUzine dagilmis izleme istasyonlari, bir ya da iki ana kontrol istasyonu ve veri yUkleme
istasyonlarindan olusmaktadir.

Bazi sistemlerde uydu konumlarinin daha hassas bir sekilde bulunmasi icin izleme istasyonlarinin yani
sira lazerli 6lcUm istasyonlarindan da yararlanilmaktadir. Bu istasyonlarin uzaklik dlcimu yapabilmesiicin
uydularda lazer yansiticilar bulunmaktadir.

izleme istasyonlarinda toplanan bUtln veriler islenmek Gzere ana kontrol istasyonuna génderilmektedir.
Ana kontrol istasyonunda islenen veriler uydulara aktarilmak Uzere veri yUkleme istasyonuna gdnderilir.

Veri yUkleme istasyonlarinda uydulara dogru sinyal gonderen yer antenleri bulunmaktadir. Veri yukleme
istasyonlari da izleme istasyonlari gibi genis bir alana dagitilmistir. Veri yukleme istasyonlari ana kontrol
istasyonundan gelen verileri alarak Uzerinden gegen uydulara aktarir. Bdylece navigasyon mesaji ve du-
zeltmeler uydulara yUklenmis olur. Yerden surekli yapilan bu duzeltme ve yUklemeler, uydu bilesenlerinin
neden oldugu saat hatalarini ve atmosferin neden oldugu sinyal hatalarini mUmkun oldugunca azaltir.
Duzeltme verileri uydulara gunde en az bir kez gonderilir. Uydular duzeltilmis yorunge bilgilerini konum
sinyalleri ile kullanicilara iletir.

1.1.3. Kullanici Bolumu

Kullanici bolumu, GPS ile yerylUzUinde konum bilgisi almak isteyen (sivil, askeri) kullanicilarin kullandiklari
alici setlerinden olusmaktadir. Bir alici setinde, alicl, alici anteni, el Unitesi, alici saati, islemci ve gl¢ kayna-
g1 bulunmaktadir. Kontrol bolumu ile dogrudan baglantisi olmayan kullanici bolUmunun uzay bolumu
ile arasinda tek yonlu baglantisi bulunmaktadir. Kullanici bolumuU uzay bolimunden yerylUzine aktarilan
sinyalleri alip, yer ve zaman bilgisi Ureterek gesitli konum hizmetleri vermektedir.

Gorsel 6.4: Kullanici b6limu

o ) ®))

L



C

" GNSS (GLOBAL NAVIGATION
SATELLITE SYSTEM) " ~

1.2. GPS Aletinin Calisma Sekli

Kullanicilar uydulardan yayinlanan sinyaller ile etkilesime gecerek konumlarini belli etmektedirler. Kulla-
nicilarin kendi konumlarina ulasabilmeleriigin referans alinan uydularin konumunun ve alicinin uydulara
olan uzakliklarinin bilinmesi gereklidir. Alici ve uydular arasindaki uzaklik, uydudan ¢ikan sinyalin aliclya
ulasma suresi kullanilarak hesaplanir. Bu yUzden ulasma suresi hesaplanirken kullanilan uydu saatinin
son derece kararli ve dogru olmasi gerekmektedir.

X

http:/kitap.eba.gov.tr/
KodSor.php?KOD=21475

[aH o]
izlemek icin kodu Eéﬁ
tarayin.

Gorsel 6.5: Alici ile uydular arasindaki bag

Uydularda dogrulugu ¢ok yUksek olan atomik saatler bulunmaktadir. Uydular bu saatler sayesinde sin-
yalin uydudan ¢iktigi kesin zamani hassas bir sekilde belirten kendilerine 6zgu sinyaller yayinlarlar. Cep
telefonu ve GPS aleti gibi aygitlarda bulunan alicilarda uydu takimindaki tim uydularin hassas yorunge
bilgileri bulunmaktadir. Alicilar gelen sinyalin hangi uyduya ait oldugunu ayirt edebilir. Konumlama sin-
yalinin iceriginde yer alan sinyal yayinlama zamanini ve uydu konum bilgisini kullanarak uydunun nerede
oldugunu tespit edebilir. Uydudan ¢ikan sinyalin aliclya ulagsma suresi ile 1sik hizinin (Sinyalin yayillma hizi)
carpilmasiyla alicinin uyduya olan uzakhgi hesaplanir.

Her konumlama uydusu, konumlama sisteminin zaman referansi ile es zamanl bir yalanci dluzensiz gu-
rultd kodu (PRN Kodu) yayimlar. Bu kodlar “0" ve “1"lerden olusur. Alicilar bu kod sayesinde sinyalin hangi
uyduya ait oldugunu ayirt edebilmektedir. Her alici terminali uydularin Gretmis oldugu bu kodun bir kop-
yasini kendi zaman referansiyla birlikte Gretir. PRN kodunun asil gérevi uydu ve alici terminalinin Gretmis
oldugu iki ayri kodun karsilastirilarak kod dizilisindeki kayma miktarindan sinyal yayllma suresinin he-
saplanmasini saglamaktir. Sinyal yayillma suresi, 1sik hizi ile carpildiginda uydu ile alici arasindaki yalanci
uzaklik degeri (Pseudo-range) hesaplanmis olur.

Her uydunun sinyal gonderirken bulundugu konum ve aliclya olan uzakhgi farkl oldugundan yalanci
uzaklik degerleri her bir uydu icin ayri ayri hesaplanir. Tek bir uydudan alinan sinyal ile sadece uydu ve
alicr arasindaki mesafe bulunur. Bu mesafenin hangi yonde oldugu hakkinda bir bilgi elde edilemez. Bir-
den fazla uydu sinyali kullanildiginda her bir uydu icin ayri ayri hesaplanan yalanci uzakliklarin kesisimi,
alicinin bulunabilecedi konumu belirler. Konum belirlemede yararlanilan uydu sayisi arttik¢a alicinin bu-
lunabilecegdi bolge daralir. Bir uydunun kullaniimasi ile bir kure, iki uydunun kullaniimasi ile iki cemberin
kesisimi olan gember, U¢ uydunun kullanilmasi ile U¢ kurenin kesistigi iki adet nokta ortaya ¢ikmaktadir.
Bu iki noktadan anlamsiz olan nokta ayristirilirsa alicinin Ug eksendeki konumu nokta seklinde elde edilir.
Fakat alici saati ile uydularin atomik saatleri arasindaki zaman kaymasinin giderilmesi icin fazladan bir
uydu sinyaline daha ihtiyac duyulur. Dort uydu sinyali ile kullanici saatindeki hata miktari bulunur. Bu
yuzden alici konumunun yUksek dogrulukla elde edilebilmesi i¢cin en az dért uyduya ihtiyag duyulmak-

tadir.
R
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Gorsel 6.6: Uydulardan gelen sinyallerin kesisimi

Konum belirleme dogrulugunu etkileyen bircok hata Tablo 6.1: Uydu Haberlesme Navigasyon Frekanslari
kaynagi vardir. Bunlar uydu ve alicl, zaman saat farki,

- Bant Frekans (Ghz)
anten vb. donanimlardaki aksakliklar; uydunun uzay-
dan gelirken izledigi yolun durumu, sinyal yansimalari- L 10-20
dir. Bu hatalarin giderilmesi i¢in kontrollerin yapilmasi S 20-40
gerekmektedir.
C 4.0-8.0
Yuksek dogruluklu konum bilgisi almayi amaclayan
. ) . ) X 8.0-12.0
konumlama sistemlerinde kullanilan saatlerin hassasi-
yetlerinin en az 10 nano saniye olmasi gerekmektedir. Ku 12.0-18.0
Uydulardan alicilara gelen sinyaller iyonosfer ve tro- K 18.0 - 27.0
posfer katmanlarindan gecerken gecikmeye ugrar. Ka 270 - 400
Bu gecikme uydu ile alici arasindaki mesafenin hatall
. \Y 40.0 -75
hesaplanmasina neden olur. Faz gecikme farki hesap-
lanarak veya iyonosferik gecikme yaklasik olarak belir- W 75-10

lenerek bu hata mUmkun oldugunca giderilir.

YeryUzUne ulasan uydu sinyalleri aliclya ulasmadan 6nce kati cisimler tarafindan yansitilir. Bu hataya
“degisken rota” (multipath) hatasi denir. Alicinin antenine dogrudan gelmesi gereken sinyal, yansiyarak
geldiginde yolu uzamis olur ve sinyalin gelme suresi uzar. Bu yuzden yanslyan sinyal, dogru olan diger
sinyallere karisarak hataya sebep olabilir.

Uydu tabanli navigasyon ve haberlesme sistemlerinde bilgi aktarimi, radyo sinyali yayinlanarak yapilmak-
tadir. Bilgilerin hangi sistem bilesenleri arasinda hangi yonde gergeklestirildiginin anlasiimasi icin sistem
bilesenleri olarak ve sinyal aktarim yonu olarak adlandirma yapilmaktadir. Bilgi aktarimi; uydu ve kulla-
nicl arasindaysa “Kullanici Baglantisi”, uydu ve yer kontrol istasyonu arasindaysa “Besleme Baglantisi”,
dogrudan uydular arasindaysa “Uydulararasi Baglanti” olarak adlandiriimaktadir.

$ ) 161 )>/1
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1.3. GPS Aleti ile Olcimiin Ozellikleri

1995 yilinda aktif olarak kullanilmaya baslayan GPS uydu takimi, 2011 yiinda GLONASS faaliyete gecene
kadar tek sistem olma &zelligini korumustur. Basta askeri amagcla kullanilan GPS sonrasinda sivil kul-
lanima da agiimistir. GPS'in sivil sinyalleri glvenlik endiseleri nedeniyle 2000 yilina kadar kasith olarak
bozulmustur. Kasith bozulmalarin giderilmesiyle 2000'li yillardan sonra GPS gunlUk hayata girmeye bas-
lamistir. Daha sonra diger uydularin faaliyete ge¢gmesi ile GNSS sistemleri herhangi bir yer ve zamanda,
her turlU hava kosullarinda, yuksek hassasiyetle, ekonomik olarak, aninda surekli konum bilgisi almakta-
dir. Hiz ve zaman belirlemesine olanak veren bu sistem; haritacilik, sivil savunma, tarim, insaat, denizcilik,
hava yollari, kara yollari gibi bircok alanda kullaniimistir.

GPS aleti ile gesitli 6lcim yontemleri kullanilarak konum belirleme islemi yapilabilmektedir. Haritacilikta
bu dlcme yontemlerinden en cok kullanilanlar Statik, RTK, CORS élgme yontemleridir.

Statik Olgme Yoéntemi, yiksek dogruluk gerektiren durumlarda ve uzun nirengi kenarlarinin élctlmesi
gerektiginde kullanilir. Bu ydontemde 2 adet alicl, koordinati bilinen iki noktaya kurulur. 3. alici es zamanli
olarak koordinati hesaplanacak noktaya kurulur. Bu noktada en az 1 saatlik oturum yapilir. Konumu he-
saplanacak noktanin koordinati, 2 bilinen koordinat ve 3 adet kenar yardimiyla maksimum 1 cm duyarli-
likla hesaplanir.

Oturum suresi (7-20 dk) olan statik élcim ydontemine hizli statik 6lgme yontemi denir. 10 km'den kisa ke-
narlarda 3-8 cm duyarhliginda koordinat hesaplanabilmektedir. Alicilardan birisi referans noktasi Gzerine
sabit kurularak surekli gdzlem yaparken, diger alicilar diger noktalara kurulup es zamanl olarak goézlem-
ler yapar. Kurulan aletlerin gdézleme basladigi zamanin not alinmasi énemlidir. Bu yontemde ol¢u suresi,
noktalar arasi uzakliga ve uydularin durumuna bagli olarak azaltilabilir.

Gercek Zamanl Kinematik Yontem (Real time kinematic-RTK) uygulanirken biri sabit, biri gezici iki alici
kullanilir. Sabit olarak kullanilan alici koordinatlari bilinen bir noktaya kurulur, gezici ile detay alimlari veya
oturum yapilir. GPS alicilarinda radyo alici-vericileri bulunmaktadir. Birbirleriyle belirli bir radyo frekansi
Uzerinden haberlesirler. Butun RTK sistemlerinin temelinde es zamanli olarak 5 ortak uyduyu gdzlemle-
me sartl bulunmaktadir. RTK sisteminin “es zaman” unsuru gezici ve referans alici arasindaki radyo bag-
lantisina baglidir. Sabit ve gezici GPS alicilarinin 6lgUm yaparken bulunduklari alan, dinyaya gore klguk
bir alandir. GordUkleri ortak uydularin iyonosfer ve troposferik gecikmelerinden yasanabilecek aksaklik-
larindan olusan hatalar ve dUzeltmeler her iki aliciya da ayni sekilde génderilmektedir. Dolayisiyla yapilan
olcum kendi igerisinde tutarli ve dogru olmaktadir. Bu anlatilanlara bagli olarak RTK sisteminin uygulama
alanlan yaklasik 15 km ile sinirlandiriimistir.

‘g % k3 -3 -
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Gorsel 6.7: RTK 6l¢l yénteminde kurulan sabit ve él¢tim yapilan gezici
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RTK teknigi gunumuzde en fazla GNSS aglarinda kullaniimaktadir. Ulkemizde bu amacla 146 noktadan
olusan CORS-TR (Continuously Operating Reference Stations-TR, Surekli Galisan Referans istasyonla-
r-TR) agi kurulmustur. Tum Ulkeyi kapsayan CORS istasyonlari bir kontrol merkezine bagli olup istasyon-
larin konumlari ve atmosferik duzeltmeler strekli hesaplanmaktadir. Boylece Ulke genelinde atmosfer ve
konum duzeltmeleri modellenebilmektedir. Harita Genel Komutanlhgi ile Tapu ve Kadastro Genel Mudur-
18U, TUBITAK destegi ve iKU(istanbul Kultar Universitesi) yarttictluginde GNSS aglarini kurmustur.
Kurulmus olan bu aga TUSAGA-Aktif (Turkiye Ulusal Sabit GPS Agi-Aktif) ya da ingilizce olarak “CORS-TR”
adi verilmistir. Bu projeye 2006 tarihinde baslanmis ve proje 2009 tarihinde tamamlanmistir.

26 28" 30° 32 34" 36 38" 40 42" a4’

Gorsel 6.8: Kurulumu tamamlanan GNSS istasyonlari

Erzurum - Meteoroloji

1§dir - TKGM Kabinet Viransehir - Meteoroloji

Gorsel 6.9: GNSS istasyonlari
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CORS ile dlcum yapilmak istendiginde alicinin internete girebilmesi gerekir. Bu ylUzden aliclya sim kart
girisinin olmasi, dlzeltme verilerinin alinabilmesi icin TUSACA-Aktif sisteminden kullanici adi ve sifre alin-
masi gerekmektedir. (www.tkgm.gov.tr/tusaga)

TUm istasyonlardan toplanan veriler ADSL ve GPRS/EDGE yolu ile veri merkezlerine aktarilmakta ve bura-
da duzeltme parametreleri hesaplanarak tum kullanicilara sunulmaktadir.

1.4. GPS Aleti ile Olcim Yaparken Dikkat Edilmesi Gerekenler

GPS aleti araziye ¢cikmadan énce arazinin durumunun incelenmesi gerekir. Araziye gidildiginde degisik-
likler olabilecegi dusunulerek arazinin durumuna gdre 6lgcme yontemi énceden belirlenmelidir. Detay
alimlarinda en pratik 6l¢cu yontemi olmasindan dolayi dlcimlerde dncelikle CORS yontemi tercih edilir.
Fakat CORS internete ihtiya¢ duydugundan 6l¢cum yapilacak arazinin bulundugu bdélgede hattin ¢ekip
cekmedigi kontrol edilmelidir. Bu konuda boélgede yasayanlardan bilgi alinabilir.

Araziye cilkmadan dnce GPS aletinin bataryalarinin sarj edilmesi ve yola ¢cikmadan dnce batarya kontrolUu-
nun yapilmasi gerekmektedir. Ayrica alicinin hafiza durumu kontrol edilmeli; 6nemli olmayan eski veriler
silinmeli, gerekli olan veriler bilgisayara veya hafiza sistemlerine aktarilmalidir.

GPS alicisi calistirlmadan 6nce harici anten kullaniliyorsa anten takildiktan sonra ¢alistirilmahdir.

Her acilan iste dosyanin adinda tarihin bulunmasi, sonraki ¢calismalarda acilan dosyalarda karisikhgi bu-
yUk oranda azaltmaktadir.

Olctime baslarken alici kurulumu yapildiginda, alet yiksekligi alinirken cihaz sehpa Gzerine kurulur. Bu
durumda cihazda isaretli olan yer ile nokta arasindaki yUkseklik metre ile 6lcUlur. YUkseklik tipi egik yUk-
seklik olarak tanimlanir.

Eger cihaz pilyeye kuruluyorsa yukseklik dusey olarak tanimlanmalidir. Cihazin yUkseklik élcme yeri, al-
tinda bulunan ARP (Antenna referans point) ¢iktisinin altidir.

Cihaz jalon uzerinde kuruluyorsa yUkseklik disey olarak tanimlanmalidir. Cihazin yuksekligi jalonun ciha-
za vidalandiktan sonraki boyudur.

2. Pilye Uzerinde Anten
Yiksekligi (Dusey Olci -
Tribrah + Aparat Yuk.)

3. Sehpa Uzerinde Anten
Yiiksekligi (Egik Olcu)

1. Jalon Uzerinde Anten
Yiksekligi (Dusey Olctl)

) h:0.18 m Dusey h: Nokta Uzerinden

ﬁ h:200 m (h: Tribrah + Aparat anten Uzerindeki

t Dusey yiksekligi (10 cm)) |§arete__l<a§3_la_r egik
(Standart olarak olculur.
yukseklik)

Gorsel 6.10: Anten tipi ve ylkseklik alimi



=)

Yapilacak dl¢t yontemine gore kurulum yapilmasi gereklidir. Kurulum yapilirken kullanilacak koordinat
sistemine, bulunulan bolgenin dilim orta meridyenine dikkat edilerek bilgilerin dogru girilmesi gerekir.

Ogrenme Birimi 6

Olcum yaparken hatali koordinat elde etmemek icin agaclardan, bina gibi kapali alanlardan uzak durul-
masi gerekmektedir.

Carpilma ihtimaline karsi elektrik hatlarina dikkat etmek gerekmektedir. Yuksek gerilim hatlarina yakin
bolgelerde GPS aleti ile dlcim yapmaktan kacinilmalidir. Yapilan élcimlerde alinan koordinatlarin hatali
olup olmadigi kontrol edilmelidir.

Olcum esnasinda alim tusuna basildiginda jalon oynatilmamalidir.

2. GPS ALETi iLE DETAY ALIMI

GPS ile detay alimi yapilirken éncelikle is dosyasinin acilmasi gerekmektedir. is dosyasinin acilmasi icin,
kullanilan GPS aletinin markasina uyumlu olan élcim yazilimina el Unitesinden giris yapilmasi gerek-
mektedir. Yeni cikan GPS alici sistemleri android, Windows gibi isletim sistemleri ile uyumlu ¢alisabilme-
lerinden dolayi el Uniteleri yerine tablet ve telefon da kullaniimaktadir. Olcim yazilimina giris yapildiginda
hangi marka ve model olursa olsun genelde yazilim, yeni is agilmasi veya dnceden agilmis olan ise devam
etmek icin iki secenek sunar. istenen tercih yaplilir. Yeni is acildiginda yazilimin soracadi soru yeni acilan
isin ismi olacaktir. isim kismina yapilan isin ismi girilir (Tarih yazilmasi énemli). is ismi girildikten sonra ya-
zilim otomatik olarak is ayarlari menusine ydnlendirir. is ayarlarinda kullanilacak koordinat sistemi, Ulke,
projeksiyon, dilim, derece belirlenir. Diger ayarlar da kontrol edilerek is ayarlari kismi tamamlanmis olur.

is ayarlari tamamlandiktan sonra kullanilacak élct ydntemine gére ayar yapilmasi gerekmektedir. GPS
aletiile 6lcimde en ¢ok kullanilan él¢t yontemleri genelde CORS, RTK ve Statik 6l¢l yontemidir.

Statik alim igin hafiza kartinin galisip galismadigi kontrol edilip kayit tusuna basmak yeterlidir.

Olcl ydntemi olarak CORS kullanilacaksa alici icerisinde sim kart olmasi gerekmektedir. Alicidaki sim
kart yuvasi 6ncelikle kontrol edilir. is ayarlari yapilan alicinin élcim tird (CORS) secilir. El Gnitesi ile alici
arasinda bluetooth (blutut) baglantisinin kurulmasi gerekmektedir. El Unitesinden bluetooth aramasi ya-
pildiktan sonra bulunan bluetooth baglantilarindan alici segilir. Bluetooth baglantisi kurulduktan sonra
alim menusune girilir. Girilen alim menusunde anten tipi, anten yuksekligi, yukselme acgisi, konum hizi
gibi bilgiler girilir. Daha sonra NTRIP ayarlarindan CORS hizmet sunucusuna ait bilgiler girilir (TKGM'den
alinan TUSAGA-AKTIF kullanici adi ve sifre). NTRIP ayarlari yapildiktan sonra acilan pencerede ¢ézim yén-
temleri listelenir.

TUSAGA - AKTIF icin érnek liste:

VRSCMRP: GPS+GLONASS, Sanal istasyon metodu

SAPOS: GPS, Alan dlzeltme parametresi metodu
RTCM3NET: GPS+GLONASS, Ana-yardimci istasyon metodu
VRSRTCM31: GPS+GLONASS, Sanal istasyon metodu

Kullanilan markaya gore uygun ¢6zUm ydntemi segilir ve internet ihtiyacini sim karttan sagladigi igin ay-
git bolimunde GSM secilerek CORS gezici kurulumu tamamlanmis olur.

Olcl yontemi olarak RTK kullanilacaksa éncelikle sabit ve gezici parcalarin kurulmasi gerekmektedir.

Acilmis olan isin ayarlar menusune girilerek “Sabit kur” secenegdi secilir. Acilan pencerede kullanilan alici
marka modeli secilir. El Unitesi ile sabit par¢a arasinda bluetooth baglantisinin kurulmasi gerekmekte-
dir. El Unitesinden bluetooth aramasi yapildiktan sonra sabit ve gezici alicilar karistirlmadan bluetooth
baglantilarindan sabit olacak alici segilir. Bluetooth baglantisi kurulduktan sonra alim menuUsune girilir.

)
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GNSS (GLOBAL NAVIGATION
SATELLITE SYSTEM) M

Girilen alim menusunde anten tipi, anten yuksekligi, yukselme acisi, konum hizi gibi bilgiler girilir. Aygit
polumune Dahili UHF Modem ve mesaj tipine “CMR+" segilir. Ayarlari yapildiktan sonra sabit kurulan nok-
tanin koordinat bilgilerinin yazilima girilmesi gerekmektedir. Koordinatlari girilen sabit alicinin kurulumu
tamamlanmis olup gezici alici kurulumuna gecilmelidir.

Acilmis olan isin ayarlar menusune girilerek “Gezici
kur” secenedi secilir. Agilan pencerede kullanilan alici
marka modeli secilir. El Unitesi ile gezici (alet) arasin-
da bluetooth baglantisi kurulur. Baglanti kurulduktan

1|
sonra alim menusune girilir. Girilen alim menudsunde 100 02010 0400 10+ 3

anten tipi, anten yUksekligi, yikselme acisi, konum IEI Wiakta |-_||:|.:. |
hizi gibi bilgiler girilir. Aygit bolimune “Dahili UHF
Modem” ve mesaj tipine “CMR+" secilir. Ked |

M

CORS ve RTK 6lgu yontemlerinde kurulumlar yapildik-
tan sonra alim igin yapilan islemler aynidir: Ant Fl 2 000 m

Detay alimina baslamak icin yazilimin alim menusu
segilir. Bulunulan konumun koordinatlari, ¢ézim du-
rumu (fixed, float, auto), nokta numarasi, yatay, dlsey
hatalar, PDOP, gdrulen uydu sayisl, jalon yuksekligi
gibi bilgileri gdsteren bir ekran karsimiza ¢ikar. Bu bil-
gilerden nok.t:?\ numarasl ve jalon yUksekligi kullanici Yukari(x}: 6164391.510
tarafindan girilmek zorundadir. Alim t9§u her marka Ell yks: 149.886

ve modelde farklilik gostermektedir. Olcum yapma-

dan énce alicinin ¢6zUm durumunun fix-fixed olmasi
gerekmektedir. C6zUm durumu fix oldugunda alici

uydulara tam anlamiyla kilittlenmis durumdadir. Bu ':H aAllm Data Harita Ofsetler -
sayede en hassas olcum verisini elde etmis olur. Alim

tusuna basildiginda istege gére ayarlanmis olan epok Gérsel 6.11: GPS el Unitesi ekrani
saylsl kadar sayarak alet dlcUmunU yapmaktadir.

(

Okulunuzda bulunan poligon noktalarinin éncelikle RTK olcU yontemi ile alimini yaptiktan sonra
yine ayni noktalarin CORS &lgu yontemi ile alimini yaparak iki ydontem arasindaki farklari inceleyiniz.

Epok Sayis1 O

Saga(y]): 791161.8332

3. GPS ALETIi iLE APLIKASYON

Aplikasyon, proje Uzerinde bulunan bir koordinatin gercek arazi Uzerinde gdsterilmesidir. Detay aliminda
yapilan alet kurulumu islemleri aplikasyon icin de gegerlidir. Aplikasyon isleminin farki, yazilimda alim
yerine aplikasyonun segilmesidir. Secilen aplikasyon butonunda aplike edilecek noktalarin segilebilecegdi
bir pencere acilir. Onceden yiklenmis nokta listesi varsa nokta listesi secilir. Nokta listesi bulunmuyorsa
koordinatlar elle girilir. Koordinatlari girilen noktanin konumu el Unitesindeki ekranin oklar ile yonlendir-
mesi yardimiyla bulunur. Yeri belli edilen noktaya kaybolmayan ve yeri degismeyen bir kazik ¢akilarak

aplikasyon islemi yapilmis olur.
K&\%
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F 2¥ SurvCE

X |
Aplike Noktasi Kay it df— . [_| E;‘ |;]

1416/8, 0.03m

b 3‘/\ ' '
f - P Aplike Edilen Nokta

$ GPS Konumu

Nk;|11 AgikiaSTK10 F |HT:[0
E:484359.6568 N:4417846.22337:1000.3>

HRMS:0.011 VRMS:0.017 PDOP
Aplike Edilen Nokta No 4 P:10 Z:1000.391

Doldur0.010 P Kazi- Dolgu Miktari
Bati0.009 Kuzey0.003 = P Von Bilgileri

AlE[AIR][=

Gorsel 6.12: GPS el Unitesinin ekrandan aplikasyonu yapilacak noktaya yénlendirmesi

[

Bir 6nceki uygulamada koordinatlarini hesapladiginiz poligon noktalarinin aplikasyonlarini yaparak
noktalarin kontrollerini yapiniz.

Guncel Konum

4. GPS ALETI iLE OFSETLEME

GPS ile ¢esitli dlcum ydntemleri kullanilarak konum verileri toplanir. Konum verilerinin toplanmasi ne
kadar dnemli olsa da veriler degerlendirilip gorsel olarak kisilere sunulamadiktan sonra higbir anlam ifa-
de edememektedir. GPS aleti ile bilgisayar ortami arasinda veri baglantilarinin kurulmasi yapilan él¢cUyu
tamamlayarak sonuca ulastiran bir islemdir.

4.1. GPS Aletinden Bilgisayara Veri Aktariminin Yapilmasi

Gelisen teknoloji ile GPS aletlerinde surekli yenilikler meydana gelmektedir. Bu yenilikler kullanimda bu-
yuk kolayliklar saglamaktadir. Bu yuzden GPS ile bilgisayar arasindaki veri alisverisi igin birgok yontem
kullaniimaktadir. Bu isleme 6rnek olarak telefonda bulunan bir fotografin bilgisayara aktariimasi veya bil-
gisayarda bulunan bir fotografin telefona aktariimasi dustnulebilir. El Unitesinde (NCN, .XYZ, .ASC, .TXT...
vb.) gibi bircok nokta uzantisi bulunmaktadir. Veri aktarimi yapmadan dnce nokta koordinatlarini iceren
dosyalarin ayracinda bosluk, virgul, tab veya 6zel ayirma bigimlerinin kullanilip kullaniimadigi kontrol edi-
lir. GPS aletlerinin aktarimi igin eski calismalarda genel olarak, GPS'in el Unitesi ile bilgisayar bluetooth ile
eslestirilerek ya da kablo ile baglanti kurularak veri aktarimi yapilirdi. Gintmuzde el Unitelerinin android
ve Windows isletim sistemlerinden, bulut tabanli veri depolama sistemlerinden veya mesajlasma uygu-
lamalari ile dogrudan veri aktarimi saglanabilmektedir. Bazi GPS alicilari veya el Unitelerinde bulunan
hafiza karti veya bellek (usb) giris yerlerine hafiza karti veya tasinir bellek (usb) takarak veri aktarimi yapil-
maktadir. Veri aktariminda bu ydontemlerin disinda baska bir¢ok ydontem kullanilabilmektedir. Veri aktari-
minda kullanilacak yontem eldeki imkanlarin durumuna gore degisiklik gosterebilmektedir.

)
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GNSS (GLOBAL NAVIGATION
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4.2. Olcum Verilerinden Cikti Alma

Nokta dosyasi olarak bilgisayara aktarilan dlcum verileri, tercih edilen ¢izim yaziliminda acilir (Nokta dos-

yasi sUrUklenerek ¢izim yazilimina atilabilir).
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Gorsel 6.13: Cizim yaziimina aktarilan noktalar
Acllan nokta dosyasinin yerlerini gizim yazihmi bilgi-
.. . . . Noktalo ¥ X Z
sayar ekraninda gosterir. Noktalarin gerekli kontrolleri
yapilir. Yazilimda “Yazdir” bolumu (Ctrl+P) secildiginde sl 562911.60 4480€35.33 | 1218.75
L2 562938.95 4490€38.32 1218.20
noktalarin yerlerini gosteren ekranin ¢iktisi alinmis olur. 83 562979.41 4490637.30 | 1215.90
. . . i L4 563012.03 4400€36.59 1214.82
pd “ ”
EJer koordinatlara da ihtiya¢ varsa “Nokta Editéru” se- as ces0es. 82 si00635 46 | 1214.20
cenegi secilip Koordinat Ozet Cizelgesi ¢ikarilabilir. 28 563102.12 4480€31.80 | 1213.51
a7 563110.83 4490628.33 1213.13
L8 563118.43 4490620.58 1212.24
) 563123.23 4490602 .88 1210.99
Rl0 563124.71 4490560.51 1209.67
zll 563125.00 4480524.62 1208.65
Rlz 563125.80 44504%6.29 lzo8.22
Ll3 563124.49 4400481.21 1208.50
hls 563116.81 4490453.59 lz09.82
Al15 563103.49 4490420.71 1213.862
le 563082.51 4490427.41 1213.14
17 563087.35 4490437.49 1211.56
nls 563075.85 4480439,12 1211.09
ls 563060.26 4450433.84 1211.07
420 563031.12 44800412.78 1211.08
B2l 562989.52 4490383.53 1211.13

Gorsel 6.14: Aktarilan noktalarin koordinatlari

Onceki uygulamalarda GPS aleti ile yapmis oldugunuz élcim dosyalarinin, eldeki GPS marka mo-
delinin imkanlarina uygun olarak bilgisayara aktarimini yapiniz. Aktarilan nokta dosyalarini Excel'de

dUzenleyerek ¢iktisini aliniz.
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\ OLCME
DEGERLENDIiRME

L

Asagidaki ciumlelerde bos birakilan yerleri uygun sézctklerle doldurunuz.

1. Uydular yardimiyla konum belirleyen sisteme ... denir.

20 s Dunya'da aktif olarak kullanilanilk kiresel konumlama sistemidir. Bu sistem .......ccoceevveervee.
Savunma Bakanlidi tarafindan baslatiimistir.

3. Rusya'nin olusturdugu kuresel konumlama sistemine ... adi verilmektedir.

4. GNSS U¢ ana bdlumden olusmaktadir. Bunlar , , bolUmleridir.

5. Yerkuredeki bir kullanicinin hassas bir bicimde konumunu belirleyebilmesi i¢in en az ...
uydudan sinyal almasi gerekmektedir.

6. Uydularda dogrulugu cok yuUksek olan ... saatler bulunur. Uydudan cikan sinyalin aliclya
ulasma suresiile ..o, hizinin (Sinyalin yayilma hizi) carpilmasiyla alicinin uyduya olan uzakligi

hesaplanir.

7. YUksek dogruluk gerektiren durumlarda ve uzun nirengi kenarlarinin &olgUlmesi gerektiginde
.............................. olgme yontemi kullanilir.

8. Biri sabit digeri gezici olacak sekilde iki adet alici kullanilarak yapilan ... olgcU yontemidir.

9. Ulkemiz tarafindan kurulmus olan aktif agi kullanan 6lcU yontemi .. olcu yontemidir. Ku-
rulmus olan bu ada ..., adi verilmektedir.

10. Aliclya hat takilarak bir dl¢u yapilacak ise bu OlgU yOntemi ....cvecnneceenneees olgu yontemidir.

11. Alici kurulurken el Unitesinden kullanici adi ve sifre girisi yapiliyorsa kullanilan yontem ...
olcl yontemidir.

12. Olciime baslarken alici kurulumu yapildiginda alet yUksekligi alinirken cihaz sehpa tzerine kuruluyor-

sa YUKSeKIiK tipi e yukseklik olarak, eger cihaz pilyeye kuruluyorsa yUksekliK ...
yUkseklik olarak, cihaz jalon Gzerinde kuruluyorsa yUksekliK ... yukseklik olarak tanimlan-
malidir.

13. Alicinin uydulara tam anlamiyla kilitlenerek yUksek dogruluk elde ettigi durum ... durumu-
dur.

<€ L
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NELER OGRENECEKSINIZ?

® Geometrik nivelmani

® Nivelman aglarini,

® Geometrik nivelmanda kullanilan nivo ve miralari,

® Nivo ile dlzecleme ve mira okumasini,

® Hat nivelmaniyla iki nokta arasindaki ytkseklik farkini bulmayi,
® En kesit ve boy kesit tanimlarini,

® En kesit ve boy kesit cizimini,

® Trigonometrik nivelmani,

® Viksek yapilarin yuksekligini dlcme yéntemini.
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Geometrik Nivelman TEMEL
" KAVRAMLAR I
]
Nivelman Aglari Enkesit ve Boykesit
I

Yuksek Yapilarin
Yuksekligini Olgme

YUKSEKLIK
OLCME

Geometrik Nivelman

4 Yiksek Yapi Olcumu
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5 Q HAZIRLIK CALISMAS| /8

1. Arkadasinizin boy yUksekligini ve sizin ve arkadasiniz arasindaki boy farkini biliyorsaniz kendi
boyunuzun yuksekligini hesaplayabilir misiniz?

1. GEOMETRIK NiVELMAN

1.1. Nivelman

Bir noktanin baslangic olarak kabul edilen belirli bir yUzeye veya noktanin deniz ylUzeyine olan dlisey me-
safesi yukseklik bilgisini (kotu) verir. Noktalar arasindaki dlsey uzaklik farki ise yukseklik farkini verir. Bu
yukseklik farkinin élgtlmesi islemine nivelman denir.

o ¥

1.2. Nivelman Aglan

prw

BULGARISTAN

Tirkiye Jeod




Arazide bir noktanin yukseklik bilgisine ulasmak i¢in nivelmanla yUkseklik farki élcultr. Farklar yuksekligi
onceden belirlenmis noktalara eklenerek yeni noktanin yuksekligi bulunur.

Nivelman yontemi ile yiksekligi belirlenen bu noktalara nivelman noktasi denir. Ulkeyi kapsayan nokta-
larin olusturdugu aglara tlke nivelman agi denir. Nivelman aglari 6nem derecelerine gore ana, ara ve
yardimci nivelman agi olmak Uzere Uge ayrilir.

Ana Nivelman Agi: Ana nivelman agi, proje alanini kapsayacak sekilde, uzunlugu 40 km'yi asmayan lup-
lar biciminde duzenlenir. Nivelman geckileri, geometrik nivelman yapilabilecek yollar Gzerindeki C3 ve
daha yuksek dereceli noktalar ve poligon noktalari ile bdlgede 6nceden tesis edilen nivelman aglarinin
yuksek dereceli noktalarini icerecek sekilde secilir. Gegki Uzerindeki nokta araligi en ¢ok 1.5 km olmalidir.

Ara Nivelman Agi: Ara nivelman agi, basi ve sonu ana nivelman agi noktalarina bagl, toplam uzunlugu 10
km'yi gegmeyen nivelman geckileri veya en az iki ana nivelman noktasini iceren ve toplam uzunlugu 10
km'yi gecmeyen luplar biciminde planlanir. Gegki Uzerindeki nokta araligi en ¢ok 1T km olmalidir.

Yardimci Nivelman Noktalari: Proje alani icinde, her dereceden nivelman noktalarinin yogunlugu yer-
lesim bdlgelerinde ortalama 400-500 m, diger bodlgelerde ortalama 700-800 m araliklarla olmalidir. Bu
yogunlugu yeterince saglamak icin yardimci nivelman noktalari tesis edilir.

1.3. Geometrik Nivelman

Geometrik nivelmanda ana prensip iki nokta arasindaki yUkseklik farkinin bulunmasidir. Noktalar arasin-
daki yukseklik farklari, bu noktalarin yatay bir duzleme olan dusey uzakliklari dlgculerek ve bunlarin farki
alinarak bulunur.

Mira )
/ Nivo / Mira
Geri okuma .
g ﬁ ____________ Er=—x f i |leri okuma
o —
Nivelman yoénu

Deniz yuzeyi

=

Sekil 7.1: Geometrik nivelman islemi

A ve B noktalari arasindaki yUkseklik farki, 6lcme aletinin yatay ekseni ve noktalara dusey olarak dlzecte
tutulan miralarin kesistigi noktalara yapilan okumalarla bulunur. Yapilan bu okumalarin 6lgcum islemi
yénundeki okumalarina ileri okuma, karsit ydondeki okumalara ise geri okuma denir. Olcme aletinin dU-
zeglenip yaptigi ilk okuma geri okumadir.

1.4. Geometrik Nivelmanda Kullanilan Olgcme Aletleri

Geometrik nivelman isleminde kullanilan dlgme aletleri nivo, mira, mira dizegleri ve mira althklaridir. Mira
duzegleri miralarin nokta Uzerinde dusey konumda duzeglenmesini, mira altliklari ise miralarin saglam
bir sekilde zeminde durmasini saglar.



1.4.1. Nivo

iki nokta arasindaki yUkseklik (kot) farkinin bulunmasini saglayan topografik élct aletidir. Geometrik ni-
velmanda nivolar yatay bir gézlem dogrultusu olusturup mira yardimiyla ileri ve geri okumalari yapmami-
zi saglar. Otomatik ve dijital nivo olmak Uzere iki ¢esittir. Otomatik nivo miraya yoneltilir ve alet operatoru
okuma yapar. Dijital nivolarda ise barkodlu miralarla okuma yapilir. Dijital nivo barkodlu miraya yoneltilir,
odaklanir ve islem dugmesine basilarak okuma yapilir.

Goérsel 7.3: Dijital nivo Gorsel 7.4: Otomatik nivo

1.4.1.1. Nivolarin Yapisi

Nivo bir dUzeg¢ yardimiyla dlUrbUnU yatay konuma getirilerek dlcimler yapabilen bir alettir. Nivolarin yapi-
sini olusturan ana parcalar asagidaki gibidir.

Uc ayak
DUsey eksen
Durbun
Kuresel dUzeg
Borusal duzeg veya kompensator

Nivolar 6lgim sirasinda Ug ayaklarla alete baglanir. DUrbun ve bir dlzeg ise aletin en 6nemli pargalaridir.
Bir nivonun niteligi durbUnun blyUtme gluclne ve borusal duzecinin duyarhidgina baglidir. DUrbUn takeo-
metrik cihazlarin yapisindaki durbUdnun hareketini yapamaz. Yani durbUnun asagi yukari hareketi yoktur,
sadece asal eksen etrafinda doénebilir. DUsey eksenin dikligi Ug ayaklarin déndurulmesi ile elde edilir. He-
def ekseninin yatayligi ise dUrbUnun edim vidasi veya kompensatorle elde edilir.

Nivonun Kullanilmasi

Nivo okuma yapilacak noktalara esit uzaklikta konur.

Sehpa basligl yatay olacak sekilde sehpa ayaklari acilir. Boylece aletin asal ekseni yaklasik
olarak dusey konuma getirilmis olur.

Nivo alet sehpasi Uzerine vidayla sabitlenir. Oncelikle kiresel dizec ayarlanir. Kiresel dizec

tesviye vidalari yardimiyla da ayarlanabilir. Hassas (silindirik) ayarlanarak nivo okumaya hazir
hale gelir.
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1.4.2. Nivelman Miralari

Yukseklik 6lgmesi yapilacak noktalar Gzerinde dlsey durumda dilzecte tutulan dlgme aletine mira denir.
Miralar 3-4 metre uzunlugunda dikdortgen biciminde dar ve kalinca tahtalardir. Metre, desimetre ve san-
timetre Olgulerinde bolimlenirler. Miralarin duseyligi en iyi sekilde saglanabilmek icin bir kUresel duzecle
donatiimistir. Miranin boéliumlemesi bu tahtalarin alt kismindan baslar. Uzaktan iyi secilebilmeleri igin 1
metrelik ara ile siyah-beyaz ve kirmizi-beyaz seklinde boélumlendirilmistir. Dijital nivolarla yapilan élgum-
lerde barkodlu mira kullanilir.

Gorsel 7.5: Dijital nivo ile barkodlu mira okumasi

Nivelman Miralarinda Yiikseklik Degeri Okunmasi

Nivelman aleti dUzec¢lendikten sonra durbun Uzerindeki hizalama kismmindan okumasi yapila-
cak miraya, yaklasik olarak yonlendirilir ve durbun netlestirilir.
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Gorsel 7.6: Nivonun miraya yénlendirilmesi



(o

Durbunde bakis yapilan kisimdan kil aginin netlik ayari yapilir. Nivoda bulunan kil aglari alt,
orta ve Ust kil olarak adlandirilir. Olctim isleminin dogruludu acisindan killarin netlik ayarla-
ri yapilarak miranin Uzerinde dogru konumlanmasina dikkat edilir. Noktalarinin roperleri ve
koordinatlari alinir.

Ust kil degeri > orta kil degeri > alt kil degeri ve

Ust Kil Degeri - OrtaKil Degeri = Orta Kil Degeri - Alt Kil Degeri
OrtaKil Degeri = (Ust Kil Degeri + Alt Kil Degeri)/2
S = (Ust Kil Degeri - Alt Kil Degeri) X 100

— Ust Kil

Orta Kil

Gorsel 7.7: Nivonun kil aglari

Kil aginin orta noktasinin mirada denk geldigi kisim metre cinsinden okunarak kroki ya da

tablo Uzerine yazilir.

Gorsel 7.8: Mira okumasi

(

Malzeme deponuzdan nivo ve miralari temin ediniz.
Okulunuzun bahgesinde noktalar belirleyiniz.
Nivolari dUzecleyerek mira okumalarini yapiniz.

Yapilan okumalari nivelman tablosuna yaziniz.

%



1.5. iki Nokta Arasindaki Yiikseklik Farkinin Bulunmasi

Arazide belirlenen A ve B noktalari arasindaki yuUkseklik farki, eger iki nokta arasindaki mesafe az ise tek
bir alet kurularak bulunabilir.

gl _ — f i lleri okuma
Is [
Nivelman yonu
‘v'-.“_‘ ". o

Deniz yuzeyi

e

Sekil 7.2: iki nokta arasinda yiikseklik farkinin bulunmasi

A ve B gibi iki nokta arasindaki yukseklik farkinin bulunmasi isteniyorsa

Nivo yatay olacak bir bicimde uygun bir yere duzeclenir. Aletin AB dogrultusu Uzerinde ol-
masi sart degildir.

A noktasinda dusey olarak tutulan mirada geri okuma yapilir.
B noktasinda dUsey olarak tutulan mirada ileri okuma yapilir.

iki nokta arasindaki yUkseklik farki asagidaki gibi bulunur.

Ah = geriokuma - ileri okuma
Ah=g-i
He-Ha=Ah=g-i

Eger Ah (-) ise arazi alcaliyor, (+) ise arazi yUkseliyor demektir.

Noktalardan birinin yuUksekligi biliniyorsa yukseklik farki (Ah )noktanin ylksekligine eklene-
rek diger noktanin yuksekligi bulunur.

He = Ha + Ah



H, =100.00 m, i=1953 mveg=1545m
olduguna goére H yuksekligini bulunuz.

Ah = geriokuma - ileri okuma

Ah =1545-1953
Ah =-0.408

He = Ha +Ah

Hs =100.00 +(-0.408)
Hg =99592m

H,=10112m,i=2136 mve g =2712molduguna gére H, =7

Ah = geriokuma - ileri okuma
Ah =2712-2136
Ah = 0576

Hg = Ha + Ah
Hg =10112 + 0.576
Hg =101.696 m

2136

“A

H,=101.02 m, g = 2412 m ve H, =102.00 m olduguna gére nivelman
isleminin geri okuma degeri kagtir?

Ah = geriokuma - ileri okuma
Ah=g-i

He-Ha=Ah=g-i

102.00 -101.02 = 2.412 - i

098 =2412 -1

i=1.432m

262




1.6. Hat Nivelmani

Bir gecki Uzerinde bulunan noktalar arasindaki mesafe yonetmelikte belirtilen sinir degerini asiyorsa
(mira ile alet arasindaki maksimum mesafe 50 metre olmalidir) veya iki nokta arasindaki yUkseklik farki
bir kez alet kurularak dlctlemiyorsa, noktalar arasindaki yUkseklik farkini bulmak icin aletin birden fazla

kez kurulmasi gerekmektedir. Bu sekilde yapilan nivelman islemine hat nivelmani (boyuna nivelman)
denir.

izlemek icin kodu

tarayin.
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Sekil 7.3'te goéruldugu gibi

Sekil 7.3: Hat nivelmani

Alet operatdrl nivoyu iki mira arasina duzegler.
Yapilan ilk okuma geri okumadir (g,).
Nivonun yeri degismeden nivelman yonunde yapilan son okuma ileri okumadir.

Alet operatort T numaral noktaya i ileri okumasini yapar ve aletle birlikte nivelman yéontinde
olan bir sonraki baglanti (istasyon, i,) noktasina gider.

D, noktasindaki mira yer degistirmeden ikinci istasyon (i,) yéntine dénduraltr. Bu islem

UgUncu istasyonda (i,) yapilarak g, ve i, okumalari yapilir ve 6l¢im islemi B noktasina kadar
ayni sekilde devam eder.

Nivelman isleminde nivo ve mira ayni zamanda yer degistiremezler. Nivo yer degistirirken
mira, mira yer degistirirken nivo bulunduklari istasyon noktasinda sabit kalir.

Hat nivelmaninda (Sekil 7.3) A ve B noktalari arasindaki yUkseklik farki,

Ah = Hg-Ha = Ah1+Ah2 + Ahz + Ahs
Ah =(ga-i)+(gi-i2) +(g2-i3) +(g3z-ib)
Ah =(ga+gi+g2+gsz)-(i1+iz2+is+ip)

formulleri ile hesaplanir.



Verilen formullerden de yola c¢ikarak asagida verilen 6l¢U krokisini ve nivelman tablo hesabini inceleyiniz.
Tablo hesabi
Tablo 7.9: Hat Nivelmani Olgii Tablosu

Nokta Mira Okumalari (mm) YUkseklik Farki (mm)

No. geri (g) ileri (i) + -
1 2 3 4 5
A g,

D, g, i
D, g, i
D, g, i
B i,

1 No.lu sUtuna siraslyla nokta numaralari yazilir (A, 1, 2, 3, 4, B).

2 numarall situna miralarda yapilan geri okuma degerleri mira numaralariyla ayni satirda
olacak sekilde yazilir.

3 numarall situna miralarda yapilan ileri okuma degerleri mira numaralariyla ayni satirda
olacak sekilde yazilir.

Bir onceki noktanin geri okuma degerinden (A noktasi), bir sonraki noktanin (1 noktasi) ileri
okuma degeri cikarilir.

Cikan sonug pozitif deder ise 4 numarali situna, negatif ise 5 numarali sGtuna yazilir.

[ omer s ) o

Asagida verilen sekil ve 6lcim degerlerine gére A, D, D, ve B noktalari arasindaki yUkseklik farklarini bu-
lunuz.

2513

2686 1953

274 2139 -




Ah =[geri] - [ileri]
Ah =[7913] - [5406]

Nokta Mira Okumalari (mm) Yukseklik Farki (mm)

No.

Ah = 2507 mm geri (9) ileri (i) + -
A 2714
D, 2686 2139 575
D, 2513 1953 733
B 1314 NSE)
[geri] = [ileri] = B
7913 5406

[ omers \i o

Asagdida verilen sekil ve 6lcUm degerlerine goére A, 1, 2, 3, 4 ve B noktalari arasindaki yUkseklik farklarini
bulunuz.

2152 0.844
1.445 1.853 |— 7
2778 1.305 T -

"N\

Ah =[geri] -[ileri]

Nokta Mira Okumalari (mm) Yukseklik Farki (mm)
Ah =[10866] - [5767]

No.

Ah = 5099 mm geri (9) ileri (i) + .
A 2778
1 2441 1305 1473
2 1445 1024 1417
3 2152 1853 408
4 2050 844 1308
B 741 1309
Toplam [19 0982]6: [iée7r6i]7: o7 S

Toplam = 5099



Orta Okuma

Hat nivelmanlarinda istenirse A ve B noktalari arasindaki yUkseklik farkindan baska, aradaki detay nokta-
larinin yUkseklik farklari da élculebilir. ileri ve geri okumalar disindaki bu noktalarda mira okumalari cm
hassasiyetindedir. Bu tur okumalar orta okuma olarak adlandirilir.

- - - ---'s
O'\ 02 |2
g'\ _______ - = i
i
"
. 2
Aha = ga-iy A 1
Ahp =g1-01 Sekil 7.4: Orta okumali hat nivelmani
Ah2z =o01-02
Ahzs=02-1i2 [Ah] =[g]+[o]-[i]-[0]
Ahsg=g2-is [Ah] =[g]-1i]

. J
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Asagida verilen sekil ve dlcum degerlerine gore A, 1, 2, 3, 4 ve B noktalari arasindaki yUkseklik farklarini

bulunuz.
g,=1275mm g,=176Imm i,=2834mm 0,=2138mm 0,=2647mm
g,=1557mm i,=1815mm i,=1815mm g,=2445mm i,=985mm
i
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i
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Nokta Uzﬁ:maluk Mira Okumalari (mm) Yukseklik Farki (mm)
No. (m) geri orta ileri + -
A = 1275
1 - 1761 2834 11559
2 - 2138 -377
3 - 2647 509
4 - 1557 832
5 = 2445 1815 -258
B = 2445 985 1460
TOPLAM = 7038 4785 5634 -4

1.6.1. Nivelman Hesap Yontemleri

Acik Nivelman Hesabi

Yuksekligi bilinen bir noktadan nivelman islemine baslayip yuksekligi bilinmeyen baska bir noktaya bag-
lanmayan nivelmana acik nivelman denir. Agik nivelmanda yapilan dlcimun kontrolU olmadigiigin nivel-
man ve poligon noktalarinin yUksekliklerinin belirlenmesinde kullaniimaz.

Dayali Nivelman Hesabi

Yuksekligi bilinen bir noktadan baslayip yuksekligi bilinen baska bir noktada son bulan nivelman hesabi-
dir. Hesap kontrolu vardir.

Kapali Nivelman Hesabi

Yuksekligi bilinen bir noktadan baslayip yine ayni noktada son bulan nivelman hesabidir. Hesap kontrolU
yapllir.

o
» Malzeme deponuzdan nivo ve miralari temin ediniz. \

» Okulunuzun gevresinde nivelman islemi icin gecki glzergahini belirleyiniz.
» Olcim yapacadiniz noktalari tespit ederek numaralandiriniz.

» Nivoyu dUzegleyerek miralarla yukseklik okumasi yapiniz.

» Okuma yapilan deg@erleri nivelman hesap gizelgesine isleyiniz.

» Hesaplamalari yapiniz.

» Hesaplarinizi kontrol ederek yapilan hatalarin hata sinirlari icinde kalip kalmadigini tespit ediniz. /




__________
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2. KESIT CIKARMA

2.1. Kesit Nivelmani

YUkseklik dlcmeleri calismalarinda kesit ¢cikarmak énemli yer

tutar. Yol, kanal, yUksek gerilim hatti, kara yolu, demir yolu ENKESIT
vb. tesislerin yapiminda kesit nivelmanina ihtiya¢ duyulur. N /

Kesit nivelmani bir guzergah Uzerindeki degdisik noktalarin N

yukseklik farklarini bulmak ve arazinin glzergah Uzerindeki \\
engebe durumunu belirlemek icin yapilir. Kesit nivelmaninin N
nokta nivelmanindan farki, kesiti cikarilacak olan guzergah

Uzerindeki tum standart ve karakteristik noktalarin, baslan- l
gictan itibaren yatay uzakliklarinin o6lgUlmesidir. Bu sekilde

OlciUmU yapilan kesitin ¢izimi mUmkun olur. YUkseklik ol¢-
melerinin bazilarinda profilin bir hat boyunca ¢ikariimasi ye- Sekil 7.5: Enkesit - boykesit

terli olur. Bazilarinda ise (yol yapimi gibi) bu hattin saginda ve

solunda belirli bir mesafeye kadar arazinin engebe ve egim durumunun bilinmesi gereklidir. Bu nedenle
kesit nivelmani boyuna ve enine kesit nivelmani olmak Uzere iki sekilde yapilir. GUzergah yéninde yapi-
lan kesitlere boykesit, glizergah yonune dik olarak yapilan kesitlere de enkesit denir.

BOYKESIT

Gorsel 7.10: Kesit nivelmani kullanilan arazi islemi

2.2. Boykesit

Bir dogru Uzerindeki noktalarin baslangi¢ noktasindan itibaren yatay uzakliklarinin ve yUkseklik farklari-
nin bulunmasi esasina dayanir. Yani gecgki Uzerinde yol boyunca belirlenen her bir noktanin yuksekliginin
bulunmasi amacglanir.

Boykesit ¢cikarma U¢ asamada yapilir.

Piketaj: Yukseklikleri dlculerek noktalarin kaziklarla tespiti ve uzunluklarin élgimu islemidir.

“““““““




Yukseklik Tayini: Aplikasyon olarak tespit edilen noktalarin nivelman yoluyla yUksekliklerinin tayinidir.

Kesitlerin Cizimi: Yapilan 6lgUmlerin ¢izime dénudsmesi islemidir.

2.3. Enkesit

Yukseklik dlcmelerinde sadece boyuna kesitler degil, glzergah hattinin ve dlcim noktalarinin sagindaki
ve solundaki arazinin belirli bir mesafeye kadar yuksekliklerinin bilinmesi de gerekmektedir. Bu bilgi ha-
cim hesaplamalarinin yapilmasina yardimci olmaktadir. Bu nedenle boyuna kesit dogrusu Uzerinde daha
once belirlenmis noktalardan gegen ve bu eksene dik olan dogrunun her iki ydoninde enine kesitlerin
cikarilmasi gereklidir. Boyuna kesitlere dik olarak gegirilen dlsey duzlemlere enine kesit denir.

2.4. Arazide Enkesit ve Boykesit Cikarilmasi ve Cizim islemleri

2.4.1. Boykesit Olculerinin Yapilmasi

Baslangic A ve bitis B noktalarina jalon dikilerek isaretlenir.

Sekil 7.6: Boykesit glizergah belirleme

Dogrultu tespit edildikten sonra dogrultu Uzerinde piketaj noktalarina sonradan sokulmek
Uzere ahsap kaziklar ¢cakilarak gegici isaretleme yapilir. Noktalar numaralandirilir.

Piketaj noktalarinin baslangica olan uzakliklari ve ara mesafeleri, arazi egimli oldugu icin yu-
karidan asagiya dogru gidis dénus olarak iki defa dlculUr. iki 6lcU arasindaki farklar hata sinir-

lar1 arasinda olmalidir.

TUm enkesit hattini gorebilecek sekilde enkesit hatti yakininda bir yere nivo kurulur.

A noktasindan baslayarak boykesit hatti Uzerinde isaretlenen tum noktalarda mira tutularak
gidis nivelman 6lcUsut yapilir. Yapilan bu boykesit nivelmani orta okumali nivelman gibidir. ilk
noktaya yapilan okuma geri okuma olarak kabul edilir, daha sonra piketaj noktalarinda oku-
nan mira degerleri orta okumadir. Son noktada okunan mira degeri de ileri okuma degeridir.
Nivonun yeri degistirilerek sabit kalan son okumadaki miradan geri okuma yapilarak devam
edilir.

izlemek icin kodu
tarayin.

Sekil 7.7: Gidis nivelman



Nivo hata etkisini azaltmak igin bir 6ncekinden farkli bir yere alinir. Bu sefer B noktasindan
baslanarak A noktasina dogru boykesit hatti noktalarinda dénus nivelman 6l¢tsu yapilir.

4

5 6 7 8 9 10 1 B

Sekil 7.8: Dénus nivelman

Oncelikle gidis nivelman élcUlerinin kontrolleri yapilir. Kontroller yapilirken
[geri] - [ileri] = [Ah] formulU kullanilir.

Hata yok ise ayni sekilde dénUs dlctsU yapilir. Olculer, boykesit nivelmani 6lci karnesine ya-
zilir.

2.4.2. Enkesit Olgulerinin Yapilmasi

Dik yonde ve eksenin her iki tarafinda ihtiyaca gore 10-50 m genislikteki noktalar olgculr.
Boykesit alinan noktalarin her biri i¢in sirayla uygulanir.
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Enkesit alinacak hattin ortasinda bulunan boykesit noktasina mira tutularak geri okuma ya-
pilir ve dlcu karnesinde geri okuma sttununa yazilir.

*
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Sekil 7.10: Enkesit noktalarina élgme yapilmasi

Boykesit hattina dik olacak sekilde, gidis yonune gore sola 10 m saga 10 m toplam 20 m
genislikte ve 2 metre araliklarla, yatay uzunluk serit metre ile dl¢ulur ve bu noktalarda mira
okumasi (orta okuma) yapilir. Enkesit nivelmani dl¢u karnesinde orta okuma sttununa yazilir.




Yapilan enkesit ve boykesit okumalari krokiye ve hesap olcu cizelgesine islenir.

Ornegin:

7.50 7.50
L 3 &+ . ]
a5 1 a4
7.50 585 750
- - -
a3 10 31 az
7.50 545 750
L 3 . 3 ]
a0 8 28 29
7.50 7.50
L 5 & ]
27 7 26
7.50 1.30 7.50
-8
25 24 |8 23

6.00 £.20

————————— 8

22 5 21
7.50 560 7.50
- * - -
20 4 18 18
750 590 7.50
L 3 - - -
17 3 15 16
7.50 525 3.80 7.50
% 2 &
14 13 12 2 1
750590 410 4.30 5.20 7.50
- . - - - W -
10 8 8 1 5§ § 7
7.50 6.36 4.06 7.50
- & = & &
4 3 2 A 1

Sekil 7.12: Enkesit ve boykesit noktalarinin él¢imu




Nokta Ara Mira Okumalari (mm) Yukseklik Farki (mm) o) copiik

= UZ:-:;UK geri orta ileri ¥ - )
A 1361- ! 59.9651
1.6871
SAl 7.5 1.3131 0.3740 60.3391
SOI1 4.06 2.2205 0.9074 59.4317
SO2 6.36 3.8383 1.6178 57.8139
SO3 7.5 31274 0.7109 58.5248
1 1.2156 1.9118 60.4366
SAl 4.3 1.2177 0.0021 60.4345
SA2 52 1.7090 0.4913 59.9432
SA3 7.5 0.7008 1.0082 60.9514
SOI 4.1 1.5087 0.8079 60.1435
SO2 59 2.5120 1.0033 59.1402
SO3 7.5 2.3023 0.2097 59.3499
2 1.5611 0.2441 2.0582 61.4081
SAl 7.5 1.6199 0.0585 61.3496
SOl 39 1.8819 0.2620 61.0876
SO2 525 2.7178 0.8359 60.2517
SO3 7.5 2.7124 0.0054 60.2571
3 11658 1.5466 61.8037
SAl 59 11501 0.0157 61.8194
SA2 7.5 1.0426 0.1075 61.9269
SOI1 7.5 1.7937 0.751 61.1758
4 3.569_14 0.0842 1.7095 62.8853
SAl 5.6 3.5521 0.0173 62.9026
SA2 7.5 3.0558 0.4963 63.3989
SOOI 7.5 4.0050 0.9492 62.4497
5 2.0703 1.9347 64.3844
SAl 6.2 1.8968 0.1735 64.5579
SO1 6 21183 0.2215 64.3364
6 06 0.0542 2.0641 66.4005
3.6973
SAl 75 3.4813 0.2160 66.6165
SOOI 1.3 47421 1.2608 65.3557



-

Nokta Ara Mira Okumalari (mm) YUkseklik Farki (mm) Ak
No. Uzunluk . - h (m)
(m) geri orta ileri + =
SO2 7.5 4.9572 0.2151 65.1406
7 1.5896 3.3676 68.5082
SOI 7.5 1.2661 0.3235 68.8317
SAl 7.5 1.9230 0.6569 68.1748
8* 4.5113 0.0666 1.8564 70.0312
9 2.8560 1.6553 71.6865
SAl 545 3.0207 0.1647 71.5218
SA2 7.5 2.8984 0.1223 71.6441
SOl 7.5 2.4826 0.4158 72.0599
10 3.4943 0.0550 24276 74.4875
SAl 555 3.6113 0.1170 74.3705
SA2 7.5 2.8172 0.7941 75.1646
SOl 7.5 3.4234 0.6062 74.5584
n 1.2333 21901 76.7485
SAl 7.5 0.8878 0.3455 77.0940
SOl 7.5 0.0987 0.7891 77.8831
B 0.0928 0.0059 77.8890
[9]1=18.5208 m Kesin HB =77.8854 m
[i 1= 0.5969 m Bulunan HB =77.8890 m

_____

[9]-[11=17.9239 m

______

Fark = 0.0036 m

Hgy - H, =17.9239 m

2.4.3. Boykesitlerin Cizimi

Boykesitler kara yolu, demir yolu ve enerji nakil hatlari projelerinin hazirlanmasinda kullanilr.
Saydam milimetrik kagitlara cizilir.

Cizimde yatay uzunluklar icin élcek 1/1000 ila 1/5000 arasinda alinir. Disey uzunluklarin dlcegi
ise 1/100 ila 1/500 arasinda alinir.

Kesitlerde kazik yerleri, kaziklarin baslangica olan uzakliklari, kotlari ve kurplarin donus yerleri
gosterilmelidir.

Boykesit cizimi, dik koordinat esasina gore yaplilir. Yatay eksen uzunluklari, dusey eksen yUk-
seklik farklarini gosterir.

Kaziklarin baslangi¢c noktasindan olan uzakliklari dlcege gdre milimetreler sayilarak isaretle-
nir ve 2. satira yazilir.



Kazik numaralari 3. satira yazilir. Metreler 5. satira, hektometreler 6. satira yazilr.
Kaziklarin hesaplanmis olan kotlari nivelman defterinden alinarak 2. satira yazilir (SIYAH KOT).

GUzergahtaki kurplarin dénUs noktalari ve yonleri 7. satirda gosterilir. Kurp isareti icerisine
kurp yayinin yarigapl yazilir.
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Sekil 7.13: Boykesit ¢cizimi
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» Malzeme deponuzdan nivo ve miralari temin ediniz.

» Okulunuzun gevresinde kesit nivelmani yapabileceginiz bir glzergah belirleyiniz.
» Guzergahin baslangig ve bitis noktalarini belirleyerek dlcUmlerini yapiniz.

» Boykesit degerlerini 6lginuz.

» Enkesit de@erlerini 6lgUnuz.

» Hesaplarinizi kontrol ederek yapilan hatalarin hata sinirlari icinde kalip kalmadigini tespit ediniz.

» Boykesit cizimini yapiniz. /




3. TRIGONOMETRIK NiVELMAN

3.1. Trigonometrik Yiikseklik Olcimu

Yukseklik 6l¢gmelerinde noktalarin yuksekligi genel olarak geometrik nivelmanla belirlenir. Fakat yap!
yUksekligi bulunmasi (minare, kule) veya engebenin fazla olmasi durumunda noktalarin yUksekligi tri-
gonometrik nivelmanla belirlenir. Trigonometrik nivelmanin ana prensibi, noktalarin meydana getirdigi
dusey acinin 6lculmesi ve bu noktalar arasindaki yatay uzunluk yardimiyla yukseklik farkinin trigonomet-
rik olarak hesaplanmasidir. Trigonometrik nivelmanlarda genel olarak takeometrik dl¢u aletleri (total sta-
tion) kullanilir. Trigonometrik nivelman yontemi, nirengi noktalarinin yUksekligini ve takeometrik olarak
olculen noktalarin yUksekliklerini belirlemede siklikla kullanilir.

ew e

3.2. Yakin iki Nokta Arasinda Trigonometrik Yiksekligin Belirlenmesi

Trigonometrik yUksekligi bulmak icin alet noktaya (A) kurulur ve duzeglenir.
Alet hedefe yoneltilir.

Yapilacak islemin hassasiyetine gore silsile sayisi belirlenir. Buna gdre zenit (basucu) acisi 6l-
culur.

Alet yUksekligi, egim uzakligi ve hedef uzakligi él¢ular.

Olculen degerler kullanilarak noktanin yUksekligi trigonometrik olarak belirlenir.

Sekil 7.14: Trigonometrik nivelman prensibi
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Formuller:

[AhSXCOtZdXCOSZ]

[HB:hA+a+Ah-t]

http:/kitap.eba.gov.tr/
KodSor.php?KOD=21478

t - Isaret yUksekligi
a : Alet yUksekligi [oHo)
d - Egik uzakiik izlemek icin kodu | &8
’ tarayin.
S : Yatay uzaklik
J, : Alet yatay ekseninin kotu =

z : Zenit agisl
Hg H,: Ave B'nin deniz seviyesinden olan yuksekligi

[ omer7 ) o

H, =780.12
Z = 85.9563¢
a=155m
S=12545m
t=3m

Hg yUksekligini bulunuz. AR

]
v
3, l
lA

Ah =S XcotZ=d XcosZ

He=ha+a+Ah-t

Hg = 780.12 + 155 + (125.45 X cot 85.9563) - 3.00
Hg = 780.12 + 155 + 281318 - 3.00

Hg = 806.80m

3.3. Trigonometrik Nivelman

Trigonometrik yUkseklik 6lcimUnun birbirini takip ederek yapilmasina trigonometrik nivelman denir. Ni-
velman noktalari arasindaki yUkseklik farkinin belirlenmesi, noktalardan zenit agisi ve uzunluklarin élgul-
mesiyle elde edilir. Geometrik nivelmandan farkli olarak hedef nokta uzakliklari daha uzun mesafelerde
olabilir. Bdylece, yukseklik farklari fazla olan birbirine uzak noktalar daha az alet kurulumu ile élgulebilir.



Sekil 7.15: Trigonometrik nivelman

Sekle gore formiiler:

hg = S1 X cotZs
hi = S2 X cotZ>

h
= h =

(ta‘
ta‘hg‘tb+hi

hg)-(to- hi)

h =geri-ileri

h:h'\’hg“’ta’tb

H, =80512
S,=95.56
S,=8275
Z,=75.5427°
Z,=521284°
t,=3.00m L A
, A
tb:2.5m : B: h
Hg yUksekligini bulunuz. v ; |
------ D /Ut sttt ey i
A : :
HA é S.‘ i Sz E HB
Deniz YUzeyi v

hg = S1 X cotZy = 9556 X cot75.5425 = 3863 m
hi = S2 X cotZz = 8275 X cot521284 = 7739 m

h :(ta‘hg)‘(tb‘hi) :ta‘hg‘tb+hi
h=geri-ileri=hi-hg+ta-tb
h =7739-3863+300-250=3926m

He = Ha+ h =80512 +39.26 = 84438 m



Trigonometrik nivelman hakkinda bilgi tekrari yapiniz.

Trigonometrik nivelmanda kullanacaginiz arag ve geregleri hazirlayiniz.

Okulunuzun bahgesinde trigonometrik nivelman islemini uygulayacaginiz alani belirleyiniz.
YUksekligi bilinen noktaya aleti kurunuz ve alet yuksekligini 6lcunuz.

DUsey acl ve yatay mesafe okumasli yapiniz.

Degerleri 6l¢U tablosuna yaziniz.

Trigonometrik yUkseklik belirlemek igin butun olgumleri yapiniz.

Hesaplamalari yaparak dogrulugunu kontrol ediniz.

Arac ve gerecleri kontrol ederek yerlerine koyunuz.

4. YUKSEK YAPI OLCUMU

4.1. Yiiksek Yapilarin Yuksekliginin Olglilmesi

Bazi durumlarda kule, minare, direk veya agaclarin yuksekliklerinin 6lgctlmesi gerekebilir. Bu durumlarda
yuksek yapilar ve alet kurulan nokta arasindaki yatay uzakhgin bilinmesi veya dlctlmesi gerekebilir. Alet
ve hedef noktasi arasindaki yukseklik farki dogrudan olgulemezse cesitli hesaplamalarla yUkseklik tayini

yapllir.

4.2. Uzakhig Bilinen Yuksek Yapilarin Yiiksekliginin Olcilmesi ve Hesabi

Deniz YUzeyi




Uzakhgi bilinen yapilarin yuksekliklerini élgebilmek igin,

Alet A noktasina kurularak (aletin nokta Uzerine konulmasi ve 6lcime hazir hale getirilmesi)
alet yuksekligi cm hassasiyetinde olcular.

YUksekligi olculecek yapinin Ust noktasina durbun ydneltilerek yatay kilagi bakilan noktaya
tatbik edilir. DUsey ac¢i degeri ( Z,) okunur.

Daha sonra, yapinin alt noktasina durbln yoneltilerek yatay kilagi bakilan noktaya tatbik edi-
lir. DUsey ac¢l degeri ( Z, ) okunur.

Kule (direk) yuksekligini bulmak icin;

h,, élgtlen Z dUsey agisi ve U uzunluguna goére: h, = U x cot Z formualtnden,
h,, élcllen Z, dusey agisi ve U uzunluguna gére: h, = U x cot Z, formUlinden hesaplanir.

Buradan;y =h, +h,=Uxcot Z - U x cot Z, olur. islem U ortak parantezine alinir,

[y:UX(cotZw-cotZﬂ ]

formulUyle yapi yUksekligi bulunmus olur.
h,=Uxcot Z,

h2=Uxcot Z,

y=h+h,=UxcotZ -UxcotZ,

y=Ux(cotZ -cotZ,)

4.3. Yuksek Yapilarin Deniz Seviyesinden Yuksekliklerinin Hesabi

Deniz YUzeyi




Yapinin dip noktasinin deniz seviyesinden yUksekligini bulmak icin
Hy=H,+a+h,

Yapinin Ust noktasinin deniz seviyesinden yuksekligini bulmak igin
Ho=H,+Y

formulleri kullanilir.

&y

» Okulunuz bahgesinde bulunan bir agaci, diregi basketbol potasi vb. yapilari yapi yuksekligini bul—\
mak icin belirleyiniz.

» OlcUm yapacaginiz noktaya aleti kurunuz.
» Aleti agacin tepe noktasina tatbik ederek dusey aglyr okuyunuz ( Z, ) ve yaziniz.
» Aleti agacin alt noktasina tatbik ederek dusey aglyl okuyunuz ( Z,) ve yaziniz.

» Gerekli hesaplamalari yapiniz.
L, Hesaplarin kontrolUnu yapiniz. /

......



\ OLCME
DEGERLENDIRME

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerleri uygun sézcuklerle doldurunuz.

1. A ve B noktalari arasinda geometrik nivelman dlgumu yapilmistir. A noktasinin yuksekligi bilindigine
ve H, =1052.20m olduguna goére yukseklik farklarini hesaplayarak B noktasinin yuksekligini bulunuz.

Mira Okumalari (mm) Yukseklik Farki

Nokta Noktanin
No. geri(g) ileri (i) . Yiksekligi
A 1123 1052.20
T 1922 1577
2 1919 2119
3 1880 1041
B 1937

2. A ve F noktalari arasinda geometrik nivelman olcUmu yapilmistir. A noktasinin yuksekligi bilindigine
ve H,=74.126m olduguna goére yUkseklik farklarini hesaplayarak F noktasinin yUksekligini bulunuz.

Nokta  Mira Okumalari (mm) Yiikseklik Farki Noktanmn
No- geri (9) ileri (i) + Yiksekligi
A 3415 74126
B 2864 2244
C 2008 2321
D 1927 2352
E 1401 1620
F 744

3. Aletle arasindaki egik mesafe 194.852 m olan bir noktanin kotunu bulmamiz isteniyor. Alet kurulan
noktanin kotu Ha =1881.380 m, alet yUksekligi a = 1.74 m, mirada bakilan nokta 2.00 m, okunan dusey
Elel z = 81.1415 'dir. B noktasinin kotu Hb ka¢ metredir? Bulunuz.

4. Bir kavak agacinin boyunu 6lgmemiz isteniyor. Bunun icin agacin 40 m uzaginda, kotu 811.375 m olan
bir nokta tespit edip aleti bu noktaya kurdugumuzda asagidaki 6lcim degerlerini elde ediyoruz. Ha =
811.375 m, a =150 m, u = 40.00 m, z1 = 559.3108, z2 = 1159.3805

a. Bu kavak agacinin yUksekligini,
b. Zemindeki alt noktasinin kotunu,

c. En Ust noktasinin kotunu hesaplayiniz.

<< @
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OGRENME BiRiMi 1: YER KONTROL NOKTALARI

buro hazirhgi

istem belgesi -
senedi

3. "Teknik dosya"

"malzeme teslim
tutanag"

5 "duzegleri"
6 Dogru
7. Dogru
8 Dogru
9 Yanlhs

10.  Yanlis

teslim

yer kontrol noktasi

yersel olgulerle -
uydu teknikleriyle -
fotogrametik yon-
temlerle

X-Y

dusey kontrol noktasi

istiksaf
Yanlis
Dogru
Dogru
Yanlhs

Dogru

OGRENME BiRiMi 2: DETAY OLCMELERI

1. koordinat ve kotu

dUsey acl

yatay acl

alet operatoru
Yanlis

Dogru

® N e v R W N

Yanlhs

- alet yuksekligi - reflektor yuksekligi

alet operatdrl - senor - krokici

nlrengl

santral sebeke

nirengi roper krokileri

Dortgen

yer altl ve yer UstU
Dogru
Yanlhs

Dogru

"300-200"

ara poligon geckisi

poligon civisi
Dogru
Dogru
Yanlis
Yanls

Dogru

OGRENME BiRiMi 4:
POLIGON HESAPLARI
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66R_ENME BiRiMi 5:
ZEMINE UYGULAMA

OGRENME BiRiMi 6: GNSS (GLOBAL
NAVIGATION SATELLITE SYSTEM)

1. Aplikasyon - alim

N

ada

3. Dik ayak - dik boy

4. Prizmatik
S = %

6. kutupsal
7. dogru

8. kutupsal
), 0]

10. | aplikasyon krokisi - LIHKAB

GNSS

GPS - ABD

GLONASS

uzay - kontrol - kullanici
4

atomik - i1sik

statik

RTK

CORS-TR, TUSAGA-Aktif (TUrkiye Ulusal Sabit
GPS Agi-Aktif)

CORS-TR
CORS-TR
egik - dusey - dusey

fix

1. | H,=105237

2. | H.=7646

3. 1938.00
4.a.  y=43683m
4.b. | Hz=803.019 m

4.c. HK=846.702 m
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