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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda ylizen al sancak;
Soénmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Gatma, kurban olayim, gehreni ey nazl1 hilal!

Kahraman irkimabir gul! Ne bu siddet, bu celdl?

Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi gigner, asarim.
Y irtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin & é&kin sarmissa celik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogstim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkmal Nasil boyle bir iman bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklar: ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi guinler Hakk'1n;

Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tani:
DusUn altindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, diinyalar: alsan dabu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda figkiracak toprag: siksan, stihedal
Cani, canani, buttin varim alsin da Huda,
Etmesin tek vatammdan beni diinyada clida.

Ruhumun senden 14hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gdgsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Usttinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerfhamdan i1ahi, bosanip kanl1 yasim,
Figkirir ruh-1 micerret gibi yerden na sim;

O zaman yUkselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hildl!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkimayok izmihl&l;
Hakkadir hir yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKkif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gengligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Ttrk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
midafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak igin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini duslinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dusmanlar, butln dinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin mumessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin butln kaleleri zapt edilmis, butln
tersanelerine girilmis, bltun ordular: dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Butlin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Gzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Tirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Ataturk
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KITABIN TANITIMI_~

Ogrenme biriminin
numarasini gosterir.

Ogrenme biriminin
konularini gosterir.

2. OGRENME BIRIMi <

BIYOMEDIKAL SISTEMLERLE ¢
MESLEKI GiZIMLER

R ittty (OGRENME BiRiMi KONULARI

2.1. HASTANE ELEKTRIK TESISAT SEMALARININ GiZiMi

2.2. BIYOMEDIKAL CIHAZLARININ ELEKTRONIK DEVRE SEMALARININ CIZIMI

2.3. HIDROLIK VE PNOMATIK DEVRE SEMALARININ CIZiMi

2.4. BIYOMEDIKAL CIHAZLAR MONTAJ VE SOKUM RESIMLERININ Gizimi °
2.5. HASTANE YAPI PROJE TAKIBI

Ogrenme biriminin
adini gosterir.

Konu basliklarini
gosterir.

1
1. Bir cismi tanimlamak igin ka farkli agidan bakmak gerekebilir, diisiincelerinizi arka- 1
daslarinizla paylasiniz. !

2. ile merkezi izdi imleri arasindaki st

Konuyla ilgili
yapilacak 6n hazirlik
calismalarini
gosterir.

t - - -3 1.3.PERSPEKTIF GORUNUSLERININ GiziMi VE SLCULENDIRILMESI

Gagimizda cisimlerin anlatimi; teknik resim, perspektif ve fotograflarla birlikte en iyi izdisim gizimleri ile
yapilabilmektedir. Ozellikle mimaride ve miihendisl; izdisimin 6nemi gok biiyiiktir. Sayfalar dolusu
yaziile zor anlatilan hatta bazen anlatilamayan bir parga ya da durum, gok defa sematik bir perspektifle
veya geometrik bir izimle daha rahat tanimlanabilmektedir. Bu sebeple teknik resim ve izdiisiim ayriimaz
bir buttnin iki parcasidir. Cisimlerin analizi bile artik bu | gizimlerle gergeklestirilebilmektedir. iz-
dilstim gizimleri yapabilmek icin Gncelikle; izdiisiim elemanlari, izdiisim metotlari ve izdiistm diizlemleri
hakkinda bilgi edinilmesi gerekmektedi.

&

1.3.1. izdiisiim Duzlemi

Bir cismin bir diizlem Gzerine cizilmis sekli veya diizleme diisen gortintiisiine izdiistim denir. Ornegin sine-
mada perdeye diisen goriintii, giinesli bir giinde yirirken olusan golge veya bir isik kaynagindan (mum,
ampul vb.) gikan isinlarla bir cismin duvara diisen gorintisi birer izdsamdr.

fzdiisimiin dzerine diistiigi diizleme izdisiim diizlemi, bu dizlem zerine dismesini saglayan isinlara
izdiisiim 1smlan, isinlarin ciktig varsayilan noktaya odak noktast (bakis noktasi) denir.

1.3.2. lzdisiim Gesitleri

Merkezi izdiisiim: Isik kaynaginin yakin mesafede olmasi, cismin boyutlarinin izdiisiim diizlemine biyiik ve
kilgik olarak dismesiyle olusan izdisime merkezi izdiisiim denir. Gorsel 1.38'de goraldigu gibi sinlarin
cismin koselerinden gegmesiyle elde edilen noktalar birlestirilerek cismin izdiisiml olusturulur.

Sayfanin hangi
6grenme biriminde
oldugunu gosterir.

Alt konu baslklarini
gosterir.

Gorsel 1.38: Merkesiiedisim

< A

Sayfa numaralarini
gosterir.

1. OGRENME BIRIMI




Uygulama faaliyetlerinin
numarasini gosterir.

: Uygulama faaliyetlerinin "'-,____,
adini gosterir.

Uygulamanin numarasi gosterir.

1 | 1.33. UYGULAMA YAPRAGI

|
aglantisi Montaj Resmi 1
"""""" gl ; Do R

]

]

. '

=2 (@amAc: Montatekniiein uygulayarak montai s yapmak. ! H
! 1

'

'

'

. Uygulamana, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Galismaniz uygulama sonundski oigitere gore
Pm——————— == /D degerlendiriecekir
A)Uygulamaya Ait Sema / Baglants Sekdi / Gorseller

sl 257 Gt somnbsgantnin iensieis morts s

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanik
1 Grelligi Miktari

Kagit Milimetrik 1ADET
Kalem 28/2H 1ADET
silgi Yumusak 1ADET
Cetvel 30cm 1ADET
Daire sablonu 1ADET

) slem Basamaklar:
a)

<) Kaigt biyikliinii ve resim dlgegini belirleyip belirlediginiz cizim kagidini sizim masasina yer-
lestiriniz,

5) Montaj resmini gizmeye baslamadan once islem sirasini belirleyiniz

) Gorsel 2.57de verilen olgulerde montaj resmini gziniz

&) Birbiriyle Galisan parcalan géstermek icin kesit aliniz.

) Giminizde kesit aldiginz pargalarin taramalarini yapiniz.

&) Montaj resmini olusturan parcalardan kilavuz gizgisi giziniz ve kurallara gore her pargayi numa-

A

Sorad

ralandirinz.
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1. OGRENME BIRIM]
TEMEL TEKNIK RESIM

OGRENME BiRiMi KONULARI

1.1. NORM YAZI UYGULAMALARI

1.2. GEOMETRIK SEKILLERIN CiziMIi

1.3. PERSPEKTIF GORUNUSLERININ CiZiMi VE OLCULENDIRILMESI



Hazirhk Calismalari

1. Giiniimiizde teknik resmin hangi alanlarda uygulanabilecegini diisiiniiyorsunuz?

2. Teknik resmin uygulama alanlarini internet ortaminda arastirip sinif icinde paylasiniz.

1.1. NORM YAZ| UYGULAMALARI

GUnumuz ileri teknolojilerinin ana dallarindan olan teknik resim alani, bir parcanin tGretiminde uluslararasi
standartlar belirlenerek ortaya konmak istenen Grlinlin ayni kalite ve 6zellikte olmasini saglar. Bu durum,
biyomedikal sistemler igin de gecerlidir. Biyomedikal sistemlerin Grin{ olan tibbi cihazlar Gretilmek is-
tendiginde de teknik resim, iretimin temel basamagini olusturur. Teknik resmin biyomedikal sistemlerde
kullanim alani oldukga fazla olup nano boyutlarda kesim yapabilen bir tibbi cihazin Gretiminden, hastane
yapim projelerine kadar genis kullanim alani saglamaktadir.

1.1.1. Teknik Resimin Tanimi ve Onemi

Teknik elemanlarin Uretim yapabilmeleri icin anlatmak istedikleri teknik 6zelliklerin bigim ve 6l¢ilerini be-
lirtmede kullandiklari gizgisel anlatim diline teknik resim denir. Teknik resim, temel kurallarina ve uluslara-
rasi standartlarina uygun cizildiginde diinyanin her yerinde kolaylikla okunup anlasilir hale gelir.

1.1.2. Teknik Resimde Kullanilan Arag ve Geregler

Cizim Masalari: Uzerine teknik resim uygulanacak kagidin tutturuldugu acili masalardir.

Cetveller: Dogru cizgileri cizmeye yarayan, dereceli veya derecesiz olarak tasarlanmis, tahta, plastik veya
farkh malzemelerden yapilmis araca cetvel denir. Teknik resimde cetvellerin bircok cesidinden faydalanilir.
Gorsel 1.1'de diz 6l¢li cetveline yer verilmistir.

Gorsel 1.1: Duz 6lgi cetveli

® T Cetvelleri: Cetvel gesitlerinden teknik resimde en ¢ok kullanilan model T cetvelleridir. T cetvelleri
diiz 6lgi cetvellerinden farkli olarak cetvel kismina dik konumda montelenmis bir bas kismi yer alir bu
sayede coklukla yatay, egik ve birbirine paralel cizgilerin gizilmesinde kullanilirlar. T cetvelleri ayrica
gonyelerle yapilacak gizimlere de kilavuzluk ederler. Gérsel 1.2'de bir T cetvel gésterilmistir.

Gorsel 1.2: T cetveli

1. OGRENME BIRIMI



® Gonyeler: Gonyeler T cetveli Gzerinde kaydirilarak dikey ve egik cizgilerin ¢iziminde kullanilir. Stan-
dart olarak 45° - 45° ve 30° - 60° tipleri vardir. Gorsel 1.3'te gonye tipleri gdsterilmistir.

Gorsel 1.3: Gonyeler

e Aci Olgerler: Literatiirde iletki olarak da adlandirilan aci 6lgerler, acilarin dlciilmesi ve gényelerle ¢i-
zilmesi olanaksiz olan 0°- 180° arasindaki veya 0°- 360° arasindaki acilarin isaretlenmesi icin kullanilan
bir cetvel ¢esididir. Gorsel 1.4’te bir aci olger ¢esidi gosterilmistir.

Gorsel 1.4: Agi Olger

® Egri Cetvelleri: Pergelle cizilemeyen egrileri gizilmek icin kullanilir. Egri cetveller, birbirine ekli degi-
sik egrilerin bir arada oldugu cetvel cesididir.

Sablonlar: Teknik resimde kullanilan ve bir cetvel ¢esidi olan sablonlar ¢izim kolayhgi saglar. Gorsel 1.5'te
teknik resimde sik kullanilan 6rnek bir daire sablonuna yer verilmistir. Sablon gesitlerinden bazilari asagida
listelenmistir.

a) Daire sablonu

b) Yay sablonu

c) Elips sablonu

¢) Yazi sablonu

d) Sembol sablonu ve cesitleri

Gorsel 1.5: Daire sablonu
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Pergeller: Daire ve yay cizimi ile bir 6l¢linlin bir yerden baska bir yere tasinip isaretlenmesinde kullanilan
Olcl aracina pergel denir. Gorsel 1.6’da metal ylizeyli bir pergel takimi gosterilmistir.

Gorsel 1.6: Pergel takimi

Kalemler: Teknik resimde cizgileri cizmek ve yazilari yazmak gibi isleri yapan elemana kalem denir. Teknik
resim dersi icin kullanilan kalem gesitleri asagida listelenmistir.

a) Kursun kalem
b) Versatil (takma uglu) kalem
c) Rapido kalem

® Kursun Kalemler: Teknik resmin gizilmesinde ve yazida kullanilan dereceli siyah kursun kalemler,
istenilen sertlikte ve tonda secilebilir. Sertlik derecelerini anlamak i¢in tGzerinde yazan harf, rakamlara
bakilir. Kursun kalemlerin sertlik derecelerini belirten harf ve rakamlar ve bunlarin kullanilis yerlerine
gore gruplara ayrilisi gérsel 1.7’de gésterilmistir. Bu semboller, ingilizce black (bilek-siyah), firm

Gorsel 1.7: Kursun kalemlerin sertlik dereceleri

(form-dolgun) ve hard (sert) kelimelerinin ilk harflerinden yani B, F ve H olarak sembolize edilmistir.
Kursun kalemlerin teknik resim icin norm yazi uygulamalari yapilirken A ve B tipi olmak Ulzere dik ve
egik yazi formlarinda el kabiliyeti kazanmak, kalemin tutus sekliyle miimkiindir. Bu durum A ve B tipi
norm yazi uygulamalari icin de gecerlidir. Gorsel 1.8’de kalem tutus sekillerine yer verilmistir.

Gorsel 1 8: Kursun kalemlerin kullanim sekilleri

1. OGRENME BIRIMI
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Silgiler: Teknik resim cizilirken hatalarin giderilmesi icin silme islemi yapilir. Silme islemi icin temizlenen
kisimda iz birakilmamasi, kagidin ¢izim yapilmadan 6nceki haline getirilmesi 6nemlidir. Bu sebeple secilen
silginin kaliteli olmasi, sertlik-yumusaklik yogunlugunun kaleme uygun secilmesi gerekir. Yumusak silgiler
B harfi ve bir sayi; sert silgiler ise TB harfleri ve bir sayi silgi Gzerinde belirtildigi icin secim kolayhgi saglar.

Kagitlar: Yazi yazmak gibi lizerinde cesitli islevlerin yapildigi malzemelere kagit denir. Teknik resim dersi
icin kullanilan kagit cesitleri asagida listelenmistir:

a) Dlz beyaz resim kagitlari
b) Aydinger kagitlari

c) Ozalit kagitlar

¢) Fotokopi kagitlar

d) Milimetrik kagitlar

e) Eskiz kagitlar

f) Asetat kagitlari

g) Yagl kagitlar

® Diiz Beyaz Resim Kagitlari: Beyaz seliilozdan yapilmis, bir ylzeyi dizgiin diger ylzeyi ise purizli
resim kagitlaridir. A4 kagidi bu tir kagitlardandir.

® Ozalit Kagitlar: Yagl seffaf kagitlardir. Agik mavi, acik sari ve beyaz renkte olur. Havanin neminden
etkilenmez. Kazintilara karsi dayaniklidir. Isiktan zarar gérdigi igin sarili rulo halinde bulunur. Ozalit
makinelerinde kullanilir. Aydingere ¢izilmis bir teknik resmin en ucuz ve en fazla kullanilan ¢ogaltma
metodu, ozalit kagidina ¢ikarilan kopyalardir.

® Yagh Kagitlar: Bitkisel yaga batiriimis kagidin havada kurutulmasiyla elde edilir. Yari saydamdir. Yi-
zeyleri dizgiindir ve nemden etkilenmez. Mirekkepli ¢cizimlerde kullantlir.

® Milimetrik Kagitlar: Diiz resim kagitlarinin izerinde milimetrik cizgiler bulunan seklidir. Cizgiler;
mavi, kirmizi veya baska renkte olabilir. Kroki ve grafik cizimlerinde kullanilir.

® Aydinger Kagitlari: Acik gri renkte, saydam, kirilgan ve mirekkebi dagitmayan bir yapiya sahiptir.
Katlandiklari zaman kat yerinden kirilir. Gorsel 1.9°da aydinger kagidi gosterilmistir.

Gorsel 1.9: Aydinger kagidi

1. OGRENME BIRIMI
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1.1.3. Teknik Resimde Kullanilan Kagitlarin Standart Olgiileri

Alani 1 m? ve kenarlarinin orani 1/2 olan A0 kagitlari, resim kagitlarinin temelini olusturur. Diger kagit dl¢i-
leri, AO kagidinin kenar olgiilerine gore belirlenmistir. Gorsel 1.10’da bu dl¢ulerin birbirleriyle olan iliskileri
gosterilmistir.
¢ AO kagidinin uzun kenarindan ikiye boliinmesi ile A1 kagidi olglleri elde edilir.
A1l kagidinin uzun kenarindan ikiye boéliinmesi ile A2 kagidi olglleri elde edilir.
A2 kagidinin uzun kenarindan ikiye boliinmesi ile A3 kagidi olglleri elde edilir.
A3 kagidinin uzun kenarindan ikiye boliinmesi ile A4 kagidi dlglleri elde edilir.
A4 kagidinin uzun kenarindan ikiye boliinmesi ile A5 kagidi dlglleri elde edilir.

Gorsel 1.10: Standart kagit olguleri
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1.1.4. Teknik Resimde Kullanilan Yazilar ve Yazilarin Ozellikleri

Yazi, harf ve isaretlerin bir araya gelmesiyle olusur. Teknik resimde iki farkli yazi sekli vardir.

Gorsel 1. 11: Standart yaz! tipleri

e Dik (Standart) Yazilar ve Ozellikleri: Stan-
dart yazi, A ve B tipi olmak Uzere iki cesittir.
iki yazi tipi arasindaki fark, yazinin kalinhg ve
A vyazi tipinin B tipine goére inceligidir. Kalinhk
farklari Gorsel 1.11'de gosterilmistir. Teknik re-
simde B tipi tercih edilir. Gorsel 1.12°de bir 6r-
negine yer verilmistir.

Gorsel 1.12: B tipi dik (standart) yazi 6rnegi

e Egik (Norm) Yazilar ve Ozellikleri: Egik ya-
zilar teknik resimde en ¢ok kullanilan turdir.
Harfler ve rakamlar satir gizgisine 75° saga egik
olacak sekilde yazilir. Kolay okunmasi ve goze
hos goriinmesi nedeniyle teknik resimde egik
yazi tercih edilmelidir. Gorsel 1.13'te B tipi egik
yazi 6rnegine yer verilmistir.

Gorsel 1.13: B tipi egik (norm) yazi 6rnegi

1. OGRENME BIRIMI
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1.1.5. Teknik Resimde Kullanilan Cizgilerin Ozellikleri

Teknik resimde kullanilan gizgilere standart gizgiler denir. Teknik resimde kullanilan gizgiler iki trdir: si-
rekli ¢izgi ve kesik ¢izgi.

Elle cizilen teknik resimlerde, gizgi elemanlarinin uzunluklar gizelgede verilen degerlere uygun olmalidir.
Surekli cizgilerin disindaki gizgilerde sekil ve bicim bakimindan standart olciler dikkate alinmalidir. Cizgiler
Olgllerek cizilmez. Kalem hareket ederken el becerisi ve goz ayari ile kesik kesik, noktali kesik, iki noktali
kesik ve serbest el cizgileri meydana getirilir. Gorsel 1.14’te teknik resimde kullanilan ¢izgi ¢esitlerinin se-
killeri gosterilmistir.

® Siirekli Cizgi: Gorlnis ve kesitleri sinirlayip bolen daimf gizgilere siirekli ¢izgi denir. Strekli cizgi
cesitleri sunlardir:

a) Dar sirekli serbest el gizgisi
b) Dar surekli zikzak ¢izgi

c) Dar surekli gizgi

¢) Stirekli genis cizgi

® Kesik Cizgi: Gorlinlis ve kesitleri periyodik olarak bdlen
cizgilere kesik ¢izgi denir. Kesik gizgi ¢esitleri sunlardir:

a) Dar kesik cizgi

b) Genis kesik cizgi

c) Dar noktali uzun kesik ¢izgi
¢) Genis noktali uzun kesik cizgi Gérsel 1.14: Cizgi cesitleri
d) Dar iki noktal uzun kesik ¢izgi

Teknik Resimde Kullanilan Cizgi Kalinhiklari: Cizgi genisligi bitin cizgi tiplerinde secilmek istenirse teknik
resim tipine ve blylkligline bagl olarak Gorsel 1.15’teki seriden secilmelidir.

Gorsel 1.15: Cizgi gesitleri

1. OGRENME BIRIMI
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(@)AMAC: Uygun kalem secimi ile belirtilen harf ve sembolleri egik (norm) yazi uygulamasi ile yazmak.

Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A) Kullanilacak Arag¢ Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktari
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET

B) islem Basamaklan
a) Uygulamaya baslamadan 6nce kullanilacak arag gereclerinizi kontrol ediniz.
b) Norm yazi ve standart yazi gorsellerini kitaptan bularak inceleyiniz.
c) Milimetrik kagidin élgillerine dikkat ederek harf ¢izimini baslatiniz.

¢) Verilen bosluklara ilk siradan baslayarak satir baslarindaki biiytik harfleri yan yana egik yazi
kurallarina uygun olarak yaziniz.

d) Egik yazinizin kag derece egik oldugunu hesaplayiniz.

e) Her yazinin buyukligine dikkat ediniz.

f) Acele etmeden ve verilen alani gegmeyecek sekilde yaziniz.
g) Uygulamanizi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

g) Is bitiminde uygulamayi teslim ediniz.

Alistirma Alani: Uygulama 6ncesinde el aliskanligl kazanmak icin uygun kalemi secerek asagidaki alana
calisma yapabilirsiniz.

1. OGRENME BIRIMI




(@)AMAC: Uygun kalem segimi ile belirtilen harf ve sembolleri egik (norm) yazi uygulamasi ile yazmak.

Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A) Kullanilacak Arag¢ Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktari
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET

B) islem Basamaklari
a) Uygulamaya baslamadan once kullanilacak arag gereglerinizi kontrol ediniz.
b) Norm yazi ve standart yazi gorsellerini kitaptan bularak inceleyiniz.
c) Milimetrik kagidin élgillerine dikkat ederek harf ¢izimini baslatiniz.
¢) Verilen bosluklara ilk siradan baslayarak satir baglarindaki kiiglik harfleri yan yana egik yazi
kurallarina uygun olarak yaziniz.
d) Egik yazinizin kag derece egik oldugunu hesaplayiniz.
e) Her yazinin buyukligine dikkat ediniz.
f) Acele etmeden ve verilen alani gegmeyecek sekilde yaziniz.
g) Uygulamanizi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.
g) Is bitiminde uygulamayi teslim ediniz.

Alistirma Alani: Uygulama 6ncesinde el aliskanlhigl kazanmak icin uygun kalemi secerek asagidaki alana
calisma yapabilirsiniz.

1. OGRENME BIRIMI
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1.3. UYGULAMA YAPRAGI

G OGRETMEN

DEGERLENDIRME
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(@)AMAC: Uygun kalem secimi ile belirtilen harf ve sembolleri egik (norm) yazi uygulamasi ile yazmak.

Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktari
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET

B) islem Basamaklar
a) Uygulamaya baslamadan once kullanilacak arag gereglerinizi kontrol ediniz.
b) Norm yazi ve standart yazi gorsellerini kitaptan bularak inceleyiniz.
¢) Milimetrik kagidin élgillerine dikkat ederek harf ¢izimini baslatiniz.

¢) Verilen bosluklara ilk siradan baslayarak istiklal Marsimizin sézlerini her satirin alt satirina denk
gelecek sekilde egik yazi kurallarina uygun olarak yaziniz.

d) Egik yazinizin kag derece egik oldugunu hesaplayiniz.

e) Her yazinin buyukligiane dikkat ediniz.

f) Acele etmeden ve verilen alani gegmeyecek sekilde yaziniz.
g) Uygulamanizi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

g) Is bitiminde uygulamayi teslim ediniz.

Alistirma Alani: Uygulama 6ncesinde el aliskanlhigi kazanmak icin uygun kalemi secerek asagidaki alana
calisma yapabilirsiniz.

1. OGRENME BIRIMI




(@)AMAC: Uygun kalem segimi ile belirtilen harf ve sembolleri egik (norm) yazi uygulamasi ile yazmak.

Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki Olgltlere gore
degerlendirilecektir.

A) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktari
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET

B) islem Basamaklan
a) Uygulamaya baslamadan once kullanilacak arag gereglerinizi kontrol ediniz.
b) Norm yazi ve standart yazi gorsellerini kitaptan bularak inceleyiniz.
c) Milimetrik kagidin élgilerine dikkat ederek harf ¢izimini baslatiniz.
¢) Verilen bosluklara ilk siradan baslayarak climleleri her satirin alt satirina denk gelecek sekilde
egik yazi kurallarina uygun olarak yaziniz.
d) Egik yazinizin kag derece egik oldugunu hesaplayiniz.
e) Her yazinin buyukligine dikkat ediniz.
f) Acele etmeden ve verilen alani gegmeyecek sekilde yaziniz.
g) Uygulamanizi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.
g) Is bitiminde uygulamayi teslim ediniz.

Ahstirma Alani: Uygulama oncesinde el aliskanhgl kazanmak igin uygun kalemi segerek asagidaki alana
¢alisma yapabilirsiniz.
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(@)AMAC: Uygun kalem secimi ile belirtilen harf ve sembolleri egik (norm) yazi uygulamasi ile yazmak.

Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktari
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Diiz 6l¢l cetveli 30cm 1 ADET

B) islem Basamaklan

a) Uygulamaya baslamadan once kullanilacak arag gereglerinizi kontrol ediniz.

b) Ust satirda verilen cizgi cesidini kesik cizgi ile belirtilen yerden baslayarak alt alta ¢iziniz.
c) Diz olgii cetveli ile gizimlerinizi yapiniz.

¢) Uygulama kagidinda verilen alani gegmeyecek sekilde yaziniz.

d) Uygulamanizi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

e) is bitiminde uygulamayi teslim ediniz.

Alistirma Alani: Uygulama 6ncesinde el aliskanligi kazanmak icin uygun kalemi secerek asagidaki alana
calisma yapabilirsiniz.

1. OGRENME BIRIMI




(@)AMAC: Uygun kalem secimi ile belirtilen harf ve sembolleri egik (norm) yazi uygulamasi ile yazmak.

Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktari
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Diiz 6l¢l cetveli 30cm 1 ADET

B) islem Basamaklar

a) Uygulamaya baslamadan once kullanilacak arag gereglerinizi kontrol ediniz.

b) Ust satirda ve yanda ilk siitunda verilen cizgi cesidini kesik cizgi ile belirtilen yerden baslayarak
alt alta ve yan yana olacak sekilde giziniz.

c) Duz o6lgi cetveli ile gizimlerinizi yapiniz.

¢) Acele etmeden ve verilen alani gegmeyecek sekilde yaziniz.
d) Uygulamanizi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

e) is bitiminde uygulamayi teslim ediniz.

Ahstirma Alani: Uygulama 6ncesinde el aliskanhgl kazanmak i¢in uygun kalemi secerek asagidaki alana
¢alisma yapabilirsiniz.

1. OGRENME BIRIMI
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Hazirlik Calismalari

1. Farkli tasarimlarda iiretilen biyomedikal cihazlarin teknik gizimlerinde geometrik se-
killerin gizim kurallarina dikkat etmek sizce 6nemli midir? Nedenleriyle birlikte agik-
layiniz.

2. Giinluk hayatta dogru pargalarinin béliimlenmesi hangi alanlarda kullanilabilir, aras-
tirip sinifta tartisiniz.

1.2. GEOMETRIK SEKILLERIN Gizimi

Biyomedikal cihazlar uretilirken bu cihazlarin gerekli cizimlerinin yapilmasi seri Giretim agisindan dnemlidir.
Uretimi yapilan parcalarin baska bir yerde, baska bir teknik eleman tarafindan da ayni sekilde algilanabil-
mesi i¢in teknik resim kurallarina uymak gerekmektedir. Bu kurallara uyulmadigi zaman parganin tanimlan-
masinda ya da lretiminde sorun yasanabilir. Teknik resimde kullanilan arag gereclerle yapilan dogru ¢izim-
ler, yasanabilecek sorunlari ortadan kaldiracaktir. Bunun icin temel geometrik sekillerin ¢izim teknikleri,
teknik resim arac gereclerinin kullanimi ve cesitleri bilgilerinin edinilmesi gerekir.

1.2.1. Paralel Dogru Pargasinin Cizimi

Ayni dogrultuda bulunan ve her iki dogrultuda sonsuza giden noktalarin birlesimine dogru denir. Bir dog-
runun iki noktayla sinirlandirilan parcasina ise dogru pargasi denir.

Gorsel 1.16: Paralel dogru pargasinin gizilmesi

Ug noktalari A ve B olarak adlandirilan bir dogru pargasi gizilirken cetvel kullanilir. AB dogru pargasina paralel
dogru pargalari cizmek icin T cetveli ve gonye gibi ¢cizim malzemelerinden de yararlanilabilir. Gérsel 1.16’da
goruldigu gibi paralel dogru pargasinin gizimi, génye kullanilarak kaydirma yontemiyle gergeklestirilir.

1. OGRENME BIRIMI




9”7 Geometrik Sekillerin Gizimi l

1.2.2. Pergel Yardimiyla Dogru Parcasini iki Esit Pargaya Bélme
1 2
C

Gorsel 1.17: Dogru pargasinin iki esit pargaya bolinmesi

e
e

e AB dogru parcasl istenilen olglde cizilir.
¢ A ve B noktalari merkez olacak sekilde pergel yardimiyla A noktasi igin 1 numaral yay ve B noktasi
icin 2 numarali yay cizilir. Bu yaylarin kesistigi noktalar C ve D olarak adlandirilir.

e Gorsel 1.17’deki gibi yaylarin kesismis oldugu C ve D noktalarindan gegen bir dogru gizilir ve boylece
AB dogru pargasi iki esit pargaya bolinmis olur.

1.2.3. Pergel Yardimiyla Dogru Pargasinin Ug Noktasindan Dikme Cikma

M

A

A @) B

Gorsel 1.18: Dogru pargasinin ug noktasindan dikme gikilmasi

e AB dogru parcasl istenilen olglde cizilir.
e Pergelistenilen degerde agilarak B noktasi merkez olacak sekilde AB dogru pargasini kesecek bir yay
cizilir ve boylece O noktasi olusturulur.

e Pergelin acikligi hi¢c bozulmadan O noktasi merkez olacak sekilde ilk cizilen yayi kesen bir yay cizilir
ve iki yayin kesisim noktasi K noktasi olarak adlandirilir.

e K noktasindan pergel agisi hi¢ bozulmadan Ulglincl bir yay gizilir.Bu yayla ilk gizilen yayin kesisim
noktasi L noktasi olarak adlandirilir.

¢ L noktasindan K noktasini kesecek sekilde son bir yay cizilir. Son gizilen iki yayin kesisim noktasi M
noktasi olarak adlandirihr.

e Gorsel 1.18'deki gibi M ve B noktalari birlestirilerek dogru pargasina dik ¢ikilmis olur .

1. OGRENME BiR‘



1.2.4. Pergel Yardimiyla Dogru Parcasinin Uzerindeki Bir Noktadan Dikme Cikma

1.2.5.

%
U
Gorsel 1.19: Dogru pargasinin Gzerindeki bir noktadan dikme gikilmasi

Dogru parcasi istenilen oOlglide cizilip lizerindeki herhangi bir O noktasindan istenilen dlclide AB yayi
cizilir.

Pergel biraz daha acilarak A noktasi merkez olacak sekilde ikinci yay, B noktasi merkez olacak sekilde
Uglincl yay cizilir.

Gorsel 1.19°daki gibi yaylarin kesistigi nokta K noktasi olarak adlandirilir.

K noktasi ile O noktasi birlestirilerek dogru pargasina dikme c¢ikilmis olur.

Pergel Yardimiyla Dogru Parcasinin Disindaki Bir Noktadan Dikme inme

oK

A

L

Gorsel 1.20: Dogru pargasinin disindaki bir noktadan dikme inilmesi

Dogru parcasiistenilen dlgide cizilip disindaki herhangi bir K noktasindan dogru parcasini iki yerden
kesecek sekilde AB yayi cizilir.

Pergel AB yayinin yarisindan daha fazla agilarak A noktasi merkez olacak sekilde ikinci yay, B noktasi
merkez olacak sekilde Gglincl yay cizilir.

Yaylarin kesistigi nokta L noktasi olarak adlandirilir.

Gorsel 1.20’deki gibi K noktasi ile L noktasi birlestirildiginde K noktasindan dogru parcasina dikme
inilmis olur.

1. OGRENME BIRIMI




9”7 Geometrik Sekillerin Gizimi

1.2.6.

1.2.7.

\

Pergel Yardimiyla Bir Dogru Parcasini Esit Pargalara Bolme

A B
K d

Gorsel 1.21: Dogru pargasinin esit pargalara bolinmesi

AB dogru parcasi istenilen olglde cizilir.

AB dogru pargasinin altina veya Ustline olacak sekilde istenilen bir agida yardimci bir d dogrusu
cizilir.

Pergel kullanilarak dogru pargasi kaga boliinecekse yardimci d dogrusu Uzerinde o kadar isaret ko-
nur. Her konulan isaret (yay) bir sonrakinde merkez alinir. Esit pargaya bélmek igin pergelin agisinin
bozulmamasina dikkat edilmesi gerekir.

Son olarak isaretlenen K noktasi ile B noktasi, d dogrusuna dik olacak sekilde birlestirilir.

Cizim araglar kullanilarak BK dogrusuna paralel dogrular cizilir. Béylece Gorsel 1.21’de gorildugi
gibi AB dogru parcasi istenilen parcaya bolinmus olur.

Daire icine Diizgiin Cokgen Cizimi

Daire igine Diizgiin Uggen Cizimi

Gorsel 1.22: Daire igine tggen gizilmesi

Oncelikle O merkezli birbirine dik iki eksen cizilir.

Pergel, O merkez olacak sekilde istenilen genislikte acilarak bir daire gizimi gerceklestirilir.
Pergelin acikligl hic bozulmadan D merkez olacak sekilde bir yay cizilir.

Gorsel 1.22'de goraldugu gibi yay ile dairenin kesistigi noktalar B ve C olarak adlandirilir.
AB, BC ve AC noktalari birlestirilerek ABC l¢geni olusturulur.

1. OGRENME BiR‘
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® Daire igine Diizgiin Dortgen Cizimi

K ‘ A M

vs]
)

Gorsel 1.23: Daire igine dortgen gizilmesi

Oncelikle O merkezli birbirine dik iki eksen gizilir.

Pergel, O merkez olacak sekilde istenilen genislikte agilarak bir daire gizilir.

Pergel, B-O aralig1 kadar acilir; A ve B noktalari merkez alinarak dairenin disina birer yay cizilir. Yay-
larin birbirini kestigi nokta K noktasi olarak adlandirilir.

Ayni sekilde pergel acikligi hic bozulmadan A ve C noktalari merkez alinarak dairenin disinda bir yay
cizilir. Kesisen nokta M noktasi olarak adlandirilir.

K ve O noktalarindan gececek sekilde daire boyunca cetvel kullanilarak bir dogru cizimi gergeklesti-
rilir. Ayni islem M ve O noktalarindan gececek sekilde de gerceklestirilir (Gorsel 1.23).

e Cizilen dogrularin daireyi kestikleri noktalar birlestirildiginde eskenar bir dértgen olusturulur.

® Daire igine Diizgiin Besgen Cizimi

Gorsel 1.24: Daire igine besgen gizilmesi

Oncelikle O merkezli, birbirine dik iki eksen cizilir.

Pergel, O merkez olacak sekilde istenilen genislikte acilarak bir daire gizilir.

Pergel acikhgl hic bozulmadan F noktasi merkez alinarak 1 numarali yay cizilir. Yayin daireyi kestigi
noktalara, K ve L olarak adlandirma yapilir. K ve L noktalarini birlestiren 2 numarali dogru cizilir.
Dogrunun ekseni kestigi nokta M olarak adlandirilir.

Pergel M-0 araligi kadar acilarak M merkez olacak sekilde 3 numarali yay cizilir. Yayin ekseni kestigi
nokta N olarak adlandirilr.

Pergel N-A arahg kadar agilarak A merkez olacak sekilde 4 numarali yay cizilir. Yayin daireyi kestigi
nokta B olarak adlandirilir.

Pergel acikligl hi¢c bozulmadan B ve C merkez olacak sekilde daireyi kesen 5 ve 6 numarali yaylar
cizilir. Yaylarin daireyi kestigi noktalar C ve D olarak adlandirilir.

A, B, C, D ve E noktalari birlestirildiginde ise eskenar bir besgen olusturulmus olur (Gorsel 1.24).

1. OGRENME BIRIMI




—” Geometrik Sekillerin Gizimi g

® Daire icine Diizgiin Altigen Cizimi

Gorsel 1.25: Daire igine altigen gizilmesi

e Oncelikle O merkezli, birbirine dik iki eksen gizilir.
e Pergel, O merkez olacak sekilde istenilen genislikte acilarak bir daire gizilir.

e Pergel, agikligl hi¢ bozulmadan E noktasi merkez alinarak 1. yay cizilir. Yayin daireyi kestigi noktalar
D ve F olarak adlandirilir.

e Pergel agikhigl hig bozulmadan B noktasi merkez alinarak 2. yay cizilir. Yayin daireyi kestigi noktalar
A ve C olarak adlandirilir.

e A, B, C, D, E ve F noktalari cetvel yardimiyla birlestirildiginde daire icinde diizgiin bir altigen olustu-
rulmus olur (Gorsel 1.25).

1. OGRENME BIRIMI
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(@)AMAC: Dogru pargasi ¢izmek ve ¢izilen dogru pargasini iki esit parcaya bélmek.
Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Gorsel 1.26: AB dogru pargasina paralel gizilmesi

Gorsel 1.27: AB dogru pargasinin iki esit parcaya boltinmesi

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Pergel 1 ADET
Kagit bandi 1 ADET

C) islem Basamaklari

a) Kullanilacak ¢izim arag gereclerini ve cizim masasini temizleyiniz.

b) Cizime uygun kalemi seginiz.

c) Cizim kagidini ¢izim masasina yapistiriniz.

¢) Cetvel yardimi ile Gorsel 1.26daki gibi 10 cm uzunlugunda bir AB dogru pargasi giziniz.

d) Cizilen AB dogru parcasina 8 cm uzaklikta bir paralel dogru parcasi daha ciziniz.

e) Pergel yardimi ile gerekli teknik cizim metotlarini kullanarak Gorsel 1.27°de goruldigu gibi AB
dogru parcasini iki esit parcaya boliniz.

f) Cizilen paralel dogru parcasi icin de ayni islemi tekrarlayiniz.

g) Cizim tamamlandiktan sonra gizim masasini ve arag geregleri temizleyiniz.

g) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

1. OGRENME BIRIMI




(@)AMAC: Cizilen dogru parcasinin her bir u¢ noktasindan dikme ¢ikmak.

Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

4.yay M 3.yay

K

1.yay

2.yay

B

Gorsel 1.28: AB dogru pargasina A noktasindan dikme gikilmasi

3.yay

Gorsel 1.29: AB dogru pargasina B noktasindan dikme ¢ikilmasi

B) Kullanilacak Ara¢ Gereg, Makine ve Avadanhk

Adi Ozelligi
Kagit Milimetrik
Kalem 2B/2H
Silgi Yumusak
Cetvel 30 cm
Pergel

Kagit bandi

C) islem Basamaklari

]O

Miktan
1 ADET
1 ADET
1 ADET
1 ADET
1 ADET
1 ADET

Y

1.yay

a) Kullanilacak cizim arag gereclerini ve ¢izim masasini temizleyiniz.

b) Cizime uygun kalemi seginiz.
c) Cizim kagidini ¢izim masasina yapistiriniz.

¢) Cetvel yardimi ile 10 cm uzunlugunda bir AB dogru pargasi giziniz.

d) Cizilen AB dogru pargasinin A ucundan pergel yardimi ile istediginiz 6lgllerde dikme cikiniz

(Gorsel 1.28).

e) Yeniden 10 cm uzunlugunda olacak sekilde AB dogru pargasi ¢iziniz.
f) Bu sefer Gorsel 1.29’da oldugu gibi AB dogru parcasinin B ucundan dikme ¢ikiniz.
g) Cizim tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag geregleri temizleyiniz.

g) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

1. OGRENME BIRIMI
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1.9. UYGULAMA YAPRAGI
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(@)AMAC: Cizilen dogru parcasinin Gzerindeki bir noktadan dikme ¢ikmak.

Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

2.yay ) 3.yay

1.yay

Gorsel 1.30: AB dogru pargasinin tzerindeki O noktasindan dikme gikilmasi

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Pergel 1 ADET
Kagit bandi 1 ADET

C) islem Basamaklari
a) Kullanilacak ¢izim arag gereglerini ve gizim masasini temizleyiniz.
b) Cizime uygun kalemi seginiz.
¢) Cizim kagidini ¢izim masasina yapistiriniz.
¢) Cetvel yardimi ile istediginiz uzunlukta bir dogru pargasi giziniz.
d) Dogru pargasi tzerindeki herhangi bir noktayr O noktasi olarak belirleyiniz.

e) Pergel yardimi ile gerekli teknik ¢izim metotlarini kullanarak Gorsel 1.30’da oldugu gibi AB dogru
parcasi Uzerindeki O noktasindan dikme cikiniz.

f) Cizim tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag geregleri temizleyiniz.
g) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

1. OGRENME BIRIMI




(@)AMAC: Gizilen dogru parcasinin disindaki bir noktadan dikme inmek.

Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki Olgltlere gore
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

*K
1.yay

A B

2.yay 3.yay

Gorsel 1.31: AB dogru pargasinin disindaki K noktasindan dikme inilmesi

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Pergel 1 ADET
Kagit bandi 1 ADET

C) islem Basamaklari
a) Kullanilacak ¢izim arag gereglerini ve gizim masasini temizleyiniz.
b) Cizime uygun kalemi seginiz.
¢) Cizim kagidini ¢izim masasina yapistiriniz.
¢) Cetvel yardimi ile belirli uzunlukta bir dogru pargasi giziniz.
d) Dogru parcasinin disindaki herhangi bir noktayi K noktasi olarak belirleyiniz.

e) Pergel yardimi ile gerekli teknik ¢izim metotlarini kullanarak Goérsel 1.31'de oldugu gibi K nokta-
sindan ¢izilen dogru parcgasina dikme ininiz.

f) Cizim tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag geregleri temizleyiniz.
g) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

1. OGRENME BIRIMI
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1.11. UYGULAMA YAPRAGI

G OGRETMEN

DEGERLENDIRME

OGRENCI
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(@)AMAC: Cizilen bir dogru parcasini esit parcalara bolmek.

Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

A B
10 cm

Gorsel 1.32: 10 cm uzunlugunda AB dogru pargasi

2cm 2cm 2cm 2cm 2cm

Gorsel 1.33: AB dogru pargasinin 5 esit pargaya bolinmesi

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Pergel 1 ADET
Kagit bandi 1 ADET

C) islem Basamaklari
a) Kullanilacak ¢izim arag gereclerini ve ¢izim masasini temizleyiniz.
b) Cizime uygun kalemi seginiz.
c) Cizim kagidini ¢cizim masasina yapistiriniz.
¢) Cetvel yardimiile 10 cm uzunlugunda bir AB dogru pargasi giziniz (Gorsel 1.32).
d) AB dogru pargasina herhangi bir agida Ad yardimci dogrusu ciziniz.

e) AB dogru pargasina ne kadar esit pargaya boélmek istiyorsaniz, pergel yardimi ile o kadar isaret
koyunuz.

f) Yardimci dogru pargasi Uzerindeki K noktasindan baslanarak AB dogrusuna dogru isaretler (ize-
rinden paralel dogrular gizerek esit parcalar olusturunuz (Gorsel 1.33).
g) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

1. OGRENME BIRIMI




(@)AMAC: Daire igerisine diizglin Giggen ¢izmek.
Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

| r=5cm
A

Gorsel 1.34: Daire igine Uggen gizilmesi

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Pergel 1 ADET
Kagit bandi 1 ADET

C) islem Basamaklan
a) Kullanilacak ¢izim arag gereclerini ve ¢izim masasini temizleyiniz.
b) Cizime uygun kalemi seciniz.
¢) Cizim kagidini ¢izim masasina yapistiriniz.
¢) Cetvel yardimi ile O noktasinda kesisen eksen ¢izgisini ¢iziniz.
d) Pergel yardimi ile yaricapi 5 cm olan O merkezli bir daire ¢iziniz.
e) Pergel yardimi ile gerekli teknik ¢izim metotlarini kullanarak Gorsel 1.34’teki gibi daire icine dlz-
glin ABC Ug¢geni giziniz.
f) Cizim tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag geregleri temizleyiniz.
g) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

1. OGRENME BIRIMI
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1.13. UYGULAMA YAPRAGI
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(@)AMAC: Daire igerisine diizglin dortgen cizmek.
Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

K 1A M
|
|
o

___B T ! '_'_'_'}C_'_

|
|
|
|
i r=5cm

Gorsel 1.35: Daire igine dortgen gizilmesi

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Pergel 1 ADET
Kagit bandi 1 ADET

C) islem Basamaklan
a) Kullanilacak ¢izim arag gereglerini ve gizim masasini temizleyiniz.
b) Cizime uygun kalemi seciniz.
¢) Cizim kagidini ¢izim masasina yapistiriniz.
¢) Cetvel yardimi ile O noktasinda kesisen eksen ¢izgisini ¢iziniz.
d) Pergel yardimi ile yaricapi 5 cm olan O merkezli bir daire ¢iziniz.
e) Pergel yardimi ile gerekli teknik ¢izim metotlarini kullanarak Gorsel 1.35’teki gibi daire icine diz-
glin ABCD doértgeni ¢iziniz.
f) Cizim tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag geregleri temizleyiniz.
g) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

1. OGRENME BIRIMI




(@)AMAC: Daire icerisine diizglin besgen gizmek.
Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

r=5cm ! 2

¢ ;/ﬁﬁ&

Gorsel 1.36: Daire icine besgen gizilmesi

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30cm 1 ADET
Pergel 1 ADET
Kagit bandi 1 ADET

C) islem Basamaklan
a) Kullanilacak ¢izim arag gereglerini ve gizim masasini temizleyiniz.
b) Cizime uygun kalemi seciniz.
c) Dairenin eksenleri ve O merkezine gbre daire gemberini giziniz
¢) OF yaricap uzunlugunu iki esit pargaya bolliniz.
d) M orta noktasi merkez olmak Gzere pergel, MA kadar acilarak AN yayi ¢iziniz.

e) Merkez A olmak lzere AN=r kadar acilan pergelle cemberi kesecek sekilde bir yay ciziniz ve
B noktasini elde ediniz.

f) Pergel acikhgl bozulmadan B noktasina konan pergelle besgenin diger kdselerini cember Gzerine
sirayla isaretleyiniz ve noktalari tamamlayarak besgeni tamamlayiniz.
g) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

1. OGRENME BIRIMI
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(@)AMAC: Daire icerisine diizglin altigen ¢izmek.
Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

Gorsel 1.37: Daire igine altigen gizilmesi

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Pergel 1 ADET
Kagit bandi 1 ADET

C) islem Basamaklan
a) Kullanilacak ¢izim arag gereglerini ve gizim masasini temizleyiniz.
b) Cizime uygun kalemi seciniz.
¢) Cizim kagidini ¢izim masasina yapistiriniz.
¢) Cetvel yardimi ile O noktasinda kesisen eksen ¢izgisini ¢iziniz.
d) Pergel yardimi ile yaricapi 5 cm olan O merkezli bir daire ¢iziniz.
e) Pergel yardimi ile gerekli teknik c¢izim metotlarini kullanarak Gorsel 1.37’deki gibi daire icine
duzglin ABCDEF altigeni ciziniz.
f) Cizim tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag geregleri temizleyiniz.
g) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

1. OGRENME BIRIMI




Hazirhik Calismalari

1. Bir cismi tanimlamak icin kag farkli agidan bakmak gerekebilir, diisiincelerinizi arka-
daglarinizla paylasiniz.

2. Paralel izdiisiim ile merkezi izdiisiim gizimleri arasindaki farki aragtiriniz.

1.3. PERSPEKTIF GORUNUSLERININ CiziMi VE OLCULENDIRILMESI

Cagimizda cisimlerin anlatimi; teknik resim, perspektif ve fotograflarla birlikte en iyi izdlisim gizimleri ile
yapilabilmektedir. Ozellikle mimaride ve miihendislikte izdiisiimiin dnemi ¢ok biyiktir. Sayfalar dolusu
yazi ile zor anlatilan hatta bazen anlatilamayan bir parca ya da durum, ¢cok defa sematik bir perspektifle
veya geometrik bir ¢izimle daha rahat tanimlanabilmektedir. Bu sebeple teknik resim ve izdisiim ayrilmaz
bir bitiiniin iki parcasidir. Cisimlerin analizi bile artik bu bilimsel cizimlerle gerceklestirilebilmektedir. iz-
diisiim gizimleri yapabilmek igin dncelikle; izdlisim elemanlari, izdlisiim metotlari ve izdlsiim dizlemleri
hakkinda bilgi edinilmesi gerekmektedir.

1.3.1. izdiisiim Dizlemi

Bir cismin bir diizlem tizerine gizilmis sekli veya diizleme diisen gériintiisiine izdiigsiim denir. Ornegin sine-
mada perdeye diisen gorlintl, glinesli bir glinde yurirken olusan goélge veya bir 1sik kaynagindan (mum,
ampul vb.) ¢cikan isinlarla bir cismin duvara diisen gorintisu birer izdtGsimdur.

izdiistimiin (izerine diistiigii diizleme izdiisiim diizlemi, bu diizlem {izerine diismesini saglayan isinlara
izdlistim 1sinlari, 1sinlarin ¢iktigi varsayilan noktaya odak noktasi (bakis noktasi) denir.

1.3.2. izduisiim Cesitleri

Merkezi izdiisiim: Isik kaynaginin yakin mesafede olmasi, cismin boyutlarinin izdiisiim diizlemine biiyiik ve
kliclk olarak diismesiyle olusan izdiisiime merkezi izdlisiim denir. Gorsel 1.38’de gorildugi gibi i1sinlarin
cismin kdselerinden gecmesiyle elde edilen noktalar birlestirilerek cismin izdlisim olusturulur.

Gorsel 1.38: Merkezi izdlisim

1. OGRENME BIRIMI
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Parelel izdiisiim: Isik kaynaginin sonsuzda olmasi, cismin boyutlarinin izdiisiim diizlemine biiyiime veya
kiicilme gostermeden diismesiyle elde edilen izdlisiime paralel izdlisiim denir. Bu izdlisimde isinlar 151k
kaynagina paraleldir. Paralel izdisiim, Gorsel 1.39 ve Gorsel 1.40'ta goruldigu gibi egik ve dik izdisiim
seklindedir.

Gorsel 1.39: Egik izdUstim Gorsel 1.40: Dik izdlisim

1.3.3. Temel izdiisiim Diizlemleri

Bir parcanin Uretimi yapilmadan 6nce sadece bir ylizeyinin gérintisl o parca hakkinda yeterli bilgiyi ver-
mez. Bu nedenle cisimlerin goriintiileri, birden fazla izdiisim diizlemine dusiriliir. Uzerine izdiisiim gizile-
cek olan dizlemler, birbirine bitisik ve dik kabul edilir. Birbirine bitisik ve dik konumda alinan, Uzerine izd (-
simlerin cizildigi dizlemlere izdiisiim diizlemleri denir. Temel izdlisim diizlemlerini bir arada bulunduran
kapal sekle diedri denir.

Diedri tizerinde bulunan izdlisim diizlemleri sunlardir:

e Alinizdisim (z) duzlemi
e Yatay izdlsim (x) dizlemi
e Profil izdistim (y) dizlemi

Gorsel 1.41: Goriinlslerin adlandiriimasi

Gorsel 1.41'de goruldUgu gibi diedri Gzerinde bulunan “alin izdisiim dizlemi” énden bakis icin, “profil
izdlstim diizlemi” yandan bakis icin, “yatay izdUstim diizlemi” ise Gstten bakis icin kullanilir.

1. OGRENME BIRIMI




Y7 Perspektif Gortinuslerinin Cizimi ve l
’ Olceklendiriimesi

® Temel izdiisiimii Diizlemlerinde Noktanin izdiisiimii

Uzaydaki a noktasinin dizlem yuzeylerine dik gelen isinlarinin diizlem ylizeylerine degme noktalari, a
noktasinin izdlslimini verir. DUzlemler arasinda kalan ¢izgilere katlanma cizgileri denir. a noktasinin
uzaydaki yerini belirlemek icin aralik, kot ve uzaklik degerleri olmak lizere G¢ elemana ihtiyag vardir.
Teknik resimde a noktasinin izdisim{ ¢ikarilirken bu degerlerin bilinmesi gerekir.

Gorsel 1.42'de gorildigi gibi noktanin yatay izdlslim dizlemine olan mesafesine kot, alin izdlisim
diizlemine olan mesafesine uzaklik, profil izdliisim dizlemine olan mesafesine aralik denir.

Gorsel 1.42: Noktanin izdlisimnin dizlemlerde gosterilmesi

® Temel izdiisiimii Diizlemlerinde Dogrunun izdiisimii

Uzaydaki iki nokta birlestirildiginde bir dogru parcasi meydana gelir. Dogru pargasinin u¢ noktalarina
ait izdustmleri ayri ayri gizilip birlestirilerek dogrunun izdiistimleri elde edilir. Noktalarin uzaydaki iz-
disimleri birlestirilerek dogrunun diedrideki izdisiimi tamamlanmis olur. Gorsel 1.43’te gorildugi
gibi diedrideki izdlstiimler eplr diizlemine aktarilir. Diedrinin agiimis sekline epiir denir.

Gorsel 1.43: Dogrunun izdlisimnin dizlemlerde gosterilmesi

® Temel izdiisiimii Diizlemlerinde Diizlemin izdiisiimii
Kendi dogrultusunda olmayacak sekilde hareket ettirilen dogrunun geride biraktigi ylizeye diizlem

1. OGRENME BIRIMI
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denir. Duzlemler, uzayda temel izdisiim dizlemlerine gore cesitli konumlarda bulunur. Gérsel 1.44’te bir
dizlemin izdisim gorilmektedir.

Gorsel 1.44: Dizlemin izdligimu

1.3.4. Perspektif

izdiistim kurallarina gére cizilmis iki boyutlu bir cismin tek goriinisle gizilmesine perspektif denir. Perspek-
tifler cisimlerin anlasiimasini kolaylastirmak icin kullanilmaktadir.

1.3.5. Gorilints Cikarma

Eslenik dik izdlGslim kurallarina gore belli yerlerde, konumlarda ve yeterli sayida cizilmis izdUstimlere gorii-
niis denir. Cisimlerin temel izdlisim dizlemlerine gorlinlslerinin gizilmesine goriiniis ¢ikarma denir.

Boslukta yer kaplayan her cismin yikseklik, genislik ve derinlik olmak Gzere U¢ boyutu vardir. Eksiksiz bir

anlatim i¢in bu boyutlarla birlikte parganin bitmis halini gosteren
resmin de cizilmesi gerekir. Bunun icin degisik yapidaki parcala-
ra gesitli yonlerden bakilarak gorinusleri gizilmeli, ayni zamanda
cesitli parca gorindsleri incelenmelidir. Boylelikle gérinds ¢gizimi
ve gorlinis okuma aliskanlig kazaniimis olur.

Cizilmis gorunusler incelenirken dncelikle cisim beyinde canlan-
dirilmahdir. Sonra gortintslerin isimleri ve konumlari belirlenir.
Bu sirada gorinislere bakarak cismin boyutlari ve gérindslerin
birbirleriyle iliskileri belirlenmeye calisilir. Gérinuslerde delikler
veya kesik cizgiler (gérinmeyen kisimlar) varsa ifade ettikleri

yerler belirlenerek inceleme tamamlanrr. Gorsel 1.45: Perspektifi verilmis drnek gizim

Gorsel 1.45’te perspektifi verilmis olan ¢izim, diizlem (izerine Gorsel 1.46°daki gibi yerlestirilir. Gorinusler
dizleme yerlestirilirken her bir gériintsiin dizleme ait uzaklklarinin esit olmasina dikkat edilmelidir.

Gorsel 1.46: Perspektifi verilmis bir cismin li¢ goriintisiin gikartiimasi

1. OGRENME BIRIMI




W7 Perspektif Gorunuslerinin Cizimi ve g
. Olceklendiriimesi

1.3.6. Perspektifi Verilen Cisimlerin Goriiniislerinin incelenmesi

LI Gorsel 1.47’de perspektifi verilen cismin (i¢ gériintisiini ¢iziniz.

Gorsel 1.47: Perspektifi verilmis bir cisim

C

e Her bir kdseye numara verilir (Gorsel 1.48).

Gorsel 1.48: Perspektifi verilmis bir cismin numaralandiriimasi

¢ Koordinatlar gizilir. Sirasiyla seklin 6n, yan ve st kisimlari gizilir (Gorsel 1.49).

Gorsel 1.49: Perspektifi verilmis bir cismin dizlem tzerine yerlestirilmesi

1. OGRENME BIRIMI
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1.3.7. Olgek ve Olgiilendirme

Pargalarin yapimi igin gerekli dlgilerin belirli kurallara gore parga lizerine veya goriinislerin Gizerine yazil-
masi islemine dlgiilendirme denir.

Teknik resimde izdisiim kurallarina gore ¢izilmis bir parganin gériinisleri, o parganin sadece bigimi hakkin-
da bilgi verebilir. Bunun yani sira parganin boyutlarini ifade eden bilgilere de ihtiya¢ duyulur. Ayri yerlerde
ve ayri isciler tarafindan yapilan parcalarin yerlerine takildigi zaman sorunsuz ¢alismasi gerekir. Bu 6zellik-
lere sahip pargalarin Uretimi ancak eksiksiz ve kurallara uygun ol¢tlendirilmis gizimlerle mimkindr.

Teknik resmi cizilen cisimlerin bazilari cok kii¢lik bazilari ise ¢ok biylik boyutlu olabilir. Bu nedenle biiytk
boyutlu cisimlerin resimleri klglk, kiiciik boyutlu cisimlerin resimleri ise blylk ¢izilmelidir. Teknik resmi
cizilen parganin, resim lzerindeki gizim 6lglsliniin o parganin gergek 6lglistine oranina dlgek denir.

e QOlgek Cesitleri

o Gergek Olgek: Parcalarin lizerinden alinan élgiilere gore cizilen dlgek gesididir. Olgek 1:1 olarak
belirtilir.

o Kiigiiltme Olgegi: Biyiik parcalarin kiigiiltilerek cizildigi 6lgek cesididir. Olgek 1:5, 1:10, 1:20,
1:50...... olarak belirtilir.

o Biiyiiltme Olgegi: Kiiciik parcalarin biyiltilerek cizildigi 6lcek cesididir. Olgek 2:1, 5:1, 10:1,
20:1, 50:1...... olarak belirtilir.

e Olgiilendirme Elemanlan ve Kurallan

o Olgii Sinir Cizgisi: Surekli ince diiz cizgidir. Cizgi
kalinhg1 0,25 mm’dir. Gorsel 1.50'de gorildagi
gibi dlcllendirilecek elemana dik veya gerekti-
ginde egik ve birbirine paralel olarak gizilmelidir.
Olgiiniin konulacagi yiizeylerin kenar noktalarin-
dan uzatilarak kullantlir.

o Olgii Cizgisi: Siirekli ince cizgidir. Cizgi kalinli-
g1 0,25 mm’dir. Goriinlsten yaklasik 7-10 mm
uzaklikta olmalidir. Olgiilendirilecek kenara pa-
ralel konumda miumkin oldukga birbirini kesmez.

Gorsel 1.50: Olgii sinir gizgisi

o Olgii Oku: Ug agisi 15 derece ve ikizkenar liggen seklinde olan, 6l¢ii gizgilerini sinirlayan 6lgiilen-
dirme elemanidir. Olgii biiyiikligiiniin nereden nereye kadar oldugunu belirler.

o Qlgii Rakamlan: Olgii rakamlari diizgiin ve okunakli yazilmahdir. Olgii gizgisinin tam ortasina ve
0,5 mm (st tarafina yazilir.

o Tolerans isaretleri: Tolerans isaretleri uygun semboller ile 8l¢ii rakaminin yaninda ve rakam ku-
rallarina uygun yazilmahdir.

o [saretler: Gorsel 1.51’de goriildigi gibi dlcii ra-
kamlarinin 6niine, parganin geometrik seklini
belirleyen 6zel semboller konulur. Bu semboller
parcanin daha az gorinUsle gizilmesini saglar.
Ornegin kare, yarim yay, cap isareti, vida sem-
bolleri (M, W, Tr), Radius (R), kalinlik (S) vb.

Gorsel 1.51: Olgii isaretleri
Gorunuslerin daha kolay okunmasini saglayacak olgiiler disindaki tim olgtlendirmeler, goriinis-
lerin dis tarafinda yapiimalidir. Resimler hangi 6lgekle gizilirse ¢izilsin, Gzerine parganin gercek
blylklGgiini gosteren olgiler yazilmalhdir.

1. OGRENME BIRIMI




(@)AMAC: Perspektiften ¢ gorlinls ¢izimlerini yapmak.
Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Gorsel 1.52: Ornek perspektif

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Pergel 1 ADET

C) islem Basamaklari
a) Gorsel 1.52°de gorilen 6rnek perspektif seklini inceleyiniz.
b) Uygulama alanina seklin 6nden gériinimund ¢iziniz.
c) Uygulama alanina seklin Gstten gérinimun giziniz.
¢) Ust ve 6nden goériiniimden yardimci gizgiler giziniz.
d) Uygulama alanina yandan gériinimdnd ¢iziniz ve isimlendiriniz.
e) Sekil Gizerinden dlgerek ciziniz.
f) Uygulamanizi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.
g) Is bitiminde ¢iziminizi teslim ediniz.

1. OGRENME BIRIMI
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(@)AMAC: Perspektiften ¢ gorlinls ¢izimlerini yapmak.
Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

Gorsel 1.53: Ornek perspektif

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Pergel 1 ADET

C) islem Basamaklari
a) Gorsel 1.53’te gorilen ornek perspektif seklini inceleyiniz.
b) Uygulama alanina seklin 6nden gériinimun giziniz.
c) Uygulama alanina seklin Gstten gérinimuni giziniz.
¢) Ust ve 6nden gériiniimden yardimci gizgiler giziniz.
d) Uygulama alanina yandan gérinimdnd ¢iziniz ve isimlendiriniz.
e) Sekil tizerinden Olgerek giziniz.
f) Uygulamanizi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.
g) Is bitiminde ¢iziminizi teslim ediniz.

1. OGRENME BIRIMI




(@)AMAC: Perspektiften ¢ gorlinls ¢izimlerini yapmak.
Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Gorsel 1.54: Ornek perspektif

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Pergel 1 ADET

C) islem Basamaklari
a) Gorsel 1.54’te gorilen ornek perspektif seklini inceleyiniz.
b) Uygulama alanina seklin 6nden gériinimund ¢iziniz.
c) Uygulama alanina seklin Gstten gérinimun giziniz.
¢) Ust ve 6nden goériiniimden yardimci gizgiler giziniz.
d) Uygulama alanina yandan gériinimdnd ¢iziniz ve isimlendiriniz.
e) Sekil Gizerinden dlgerek ciziniz.
f) Uygulamanizi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.
g) Is bitiminde ¢iziminizi teslim ediniz.

1. OGRENME BIRIMI
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1.18. UYGULAMA YAPRAGI

G OGRETMEN

DEGERLENDIRME

OGRENCI
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(@)AMAC: Perspektiften ¢ gorlinls ¢izimlerini yapmak.
Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

Gorsel 1.55: Ornek perspektif

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Pergel 1 ADET

C) islem Basamaklari
a) Gorsel 1.55’te gorilen ornek perspektif seklini inceleyiniz.
b) Uygulama alanina seklin 6nden gériinimun giziniz.
c) Uygulama alanina seklin Gstten gérinimuni giziniz.
¢) Ust ve 6nden gériiniimden yardimci gizgiler giziniz.
d) Uygulama alanina yandan gérinimdnd ¢iziniz ve isimlendiriniz.
e) Sekil Gizerinden dlgerek ciziniz.
f) Uygulamanizi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.
g) Is bitiminde ¢iziminizi teslim ediniz.

1. OGRENME BIRIMI




(@)AMAC: Perspektiften ¢ gorlinls ¢izimlerini yapmak.

Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

Gorsel 1.56: Ornek perspektif

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30cm 1 ADET
Pergel 1 ADET

C) islem Basamaklari
a) Gorsel 1.56’te gorilen ornek perspektif seklini inceleyiniz.
b) Uygulama alanina seklin 6nden gériinimund ¢iziniz.
c) Uygulama alanina seklin Gstten gérinimun giziniz.
¢) Ust ve 6nden goériiniimden yardimci gizgiler giziniz.
d) Uygulama alanina yandan gériinimdnd ¢iziniz ve isimlendiriniz.
e) Sekil tizerinden Olgerek giziniz.
f) Uygulamanizi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.
g) Is bitiminde ¢iziminizi teslim ediniz.

1. OGRENME BIRIMI
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1.20. UYGULAMA YAPRAGI
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(@)AMAC: Perspektiften ¢ gorlinls ¢izimlerini yapmak.
Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

Gorsel 1.57: Ornek perspektif

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Pergel 1 ADET

C) islem Basamaklari
a) Gorsel 1.57’te gorilen ornek perspektif seklini inceleyiniz.
b) Uygulama alanina seklin 6nden gériinimun giziniz.
c) Uygulama alanina seklin Gstten gérinimuni giziniz.
¢) Ust ve 6nden gériiniimden yardimci gizgiler giziniz.
d) Uygulama alanina yandan gérinimdnd ¢iziniz ve isimlendiriniz.
e) Ciziminizi, sekil Gizerinden Olgerek gizebilirsiniz.
f) Uygulamanizi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.
g) Is bitiminde ¢iziminizi teslim ediniz.

1. OGRENME BIRIMI




(@)AMAC: Verilen gizimlerin olgllendirme islemini yapmak.
Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Gorsel 1.58: Ornek perspektif

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktari
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Pergel 1 ADET

C) islem Basamaklari
a) Gorsel 1.58’de gorulen 6rnek olctlendirme seklini inceleyiniz.
b) Gorsel 1.59’daki eksik oklari ve olcilendirmeleri yapiniz.
c) Uygulamanizi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.
¢) Is bitiminde ¢iziminizi teslim ediniz.

1. OGRENME BIRIMI
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1.22. UYGULAMA YAPRAGI

Gorsel 1.59: Olgiilendirme uygulamasi

G OGRETMEN
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(@)AMAC: Verilen gizimlerin olgllendirme islemini yapmak.
Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

Gorsel 1.60: Ornek perspektifli cismin dlgeklendirilmesi

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi
Kagit Milimetrik
Kalem 2B/2H
Silgi Yumusak
Cetvel 30 cm
Pergel

C) islem Basamaklari

Miktar
1 ADET
1 ADET
1 ADET
1 ADET
1 ADET

a) Gorsel 1.60°da gorulen 6rnek perspektifli cismin seklini inceleyiniz.

b) Uygula alanindaki Gorsel 1.61a ve Gorsel 1.61b'deki seklin dl¢llendirme islemini sekil Gzerinde

yapiniz
¢) Uygulamanizi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.
¢) is bitiminde ¢iziminizi teslim ediniz.

1. OGRENME BIRIMI




PERFORMANS
GO

REVi

Turk toplumunda yashlar deneyimlerini gelecek kusaklara tasiyan te-
mel direk olarak adlandirilmaktadir. Bu ylzden buytklerimizin bizim
hayatimizda son derece 6nemli bir yeri vardir. Yaslarindan kaynakli yu-
rimede zorluk yasama, ¢cabuk yorulma gibi bir takim saglik sorunlari
yasayabilmektedirler. Sizden bu durumu yasayan tanidiginiz yasli birine
yardimci olmak icin bir baston tasarlamaniz ve bunun gizimini 6gretmeninize teslim etmeniz beklenmekte-
dir. Cizimini yaptiginiz bastonun ortadan katlanabilme 6zelligi olmasina dikkat etmelisiniz.

YONERGE: Calismanizi asagidaki agiklamalar dogrultusunda yiritebilirsiniz.

e Oncelikle tasarlayacaginiz baston icin cevrenizdeki biiyiiklerinizin baston &lciilerini inceleyiniz.
e Bastonun uzunlugunu belirledikten sonra katlanabilir olmasi igin orta noktasini tespit ediniz.

e Bastonun orta noktasini bulmak icin gerekli teknik ¢izim takimlarindan faydalaniniz.

e Cizmeniz gereken baston tasarimiicin 6grendiginiz teknik ¢izim metotlarini kullaniniz.

e Calismanizin 6zenli, temiz ve 6zgiin olmasina dikkat ediniz.
e Bastonun tasarimini ve gizimini tamamladiktan sonra ¢alismanizi 10 giin icinde 6gretmeninize tes-

lim ediniz.

DEGERLENDIRME: Hazirladiginiz performans gorevi asagidaki dlciitlere gére degerlendirilecektir.

Derecelendirme Olgegi

PERFORMANS DUZEYi

arag-gereglerini

gerecler eksiksiz

cogu

kismen

Arag geregler ¢ok
az kullaniimistir.

— - e Bagari Puani
Cok lyi lyi Orta Gelistirilebilir
Teknik ¢gizim Galisma dogru Galismada dogru Calismada dogru | Calismada ¢ok
metotlar metotlarin .
metotlarindan . metotlar kismen | az dogru metot
kullanilarak coguna yer
faydalanma yapilmistir verilmistir kullaniimistir. kullaniimistir.
Gerekli cizim Tum arag Arag gereglerin Arag geregler

kullanma kullanilmigtir. kullanilmstir. kullanilmigtir.
Tasarim goreve .. Tasarim Tasarimin goreve
Tasarimin Tasarim goreve .. o
uveunlugu uygundur ve uveundur goreve kismen uygunlugu
ve J Ozglnddr. ve ’ uygundur. gelistirilebilir.
Cizimin bir Cizimin birkag Cizimin ¢ogu
Temizlik ve Cizim temiz ve yerinde temizlik | yerinde temizlik | yerinde temizlik
diizen dizenlidir. ve dizene dikkat | ve dlizene dikkat | ve diizene dikkat
edilmemistir. edilmemistir. edilmemistir.
Zamani Tam slresinde Bir glin ge¢ iki giin geg teslim Ug guin ya da.
. I - I 2o daha geg teslim
kullanma teslim edilmistir. | teslim edilmistir. | edilmistir. I
edilmistir.

TOPLAM BASARI PUANI

Aciklama: Olgekten alinabilecek en yiiksek puan 20, en diisiik puan 5’tir. Puan 1-5 arasi ise "gelistirilebilir", 6-10 puan arasi ise "orta", 11-15 puan

arasiise "iyi", 16-20 puan arasi ise "ok iyi" seklinde degerlendirilecektir.

1. OGRENME BIRIMI



2. OGRENME BIiRIM|

BIYOMEDIKAL SISTEMLERLE
MESLEKI CiZIMLER

OGRENME BiRiMi KONULARI

2.1. HASTANE ELEKTRIK TESISAT SEMALARININ CiZiI\/Ii

2.2. BIYOMEDIKAL CIHAZLARININ ELEKTRONIK DEVRE SEMALARININ CiZiMi
2.3. HIDROLIK VE PNOMATIK DEVRE SEMALARININ CiziMi

2.4. BIYOMEDIKAL CIHAZLAR MONTAJ VE SOKUM RESIMLERININ CiziMi
2.5. HASTANE YAPI PROJE TAKIBI




Hazirhik Calismalari

1. Elektrik tesisat semalarinin gizimi igin hangi arag geregler kullanilabilir?

2. Hastane elektrik tesisat devre semalari nelerdir, arastirarak sinif ortaminda paylasiniz.

3. Hastane elektrik tesisat devre semalarindan 6rnek ¢izimler inceleyip bu ¢izimlerde kul-
lanilan sembollerin anlamlarini sinif ortaminda tartisiniz.

J

2.1. HASTANE ELEKTRIK TESISAT SEMALARININ Cizimi

Hastane elektrik tesisat semalari gizilirken gizimlerde kullanilan semboller, tiim diinyada devre semalarinin
ayni anlasilabilmesi igin standartlastiriimistir. Bu sembollerin ¢izimleri yapilirken dikkat edilmesi gereken
hususlar vardir. Cizimler yapilirken 6zen gosterilen simetri esaslari da teknik elemanin, miihendislik vasif-
larinin gelismesinde 6nemli rol oynamaktadir. Bu ylizden gizimlerin anlasilabilmesi icin de sembollerin,
cizgilerin ve harflerin anlaminin bilinmesi; gizimlerin dogru bir sekilde gerceklestirilmesi gerekir.

2.1.1. Elektrik Tesisati Devre Semalari ve Cizim Kurallari

Tesisat devre cizimleri yapilirken acik ve kapal sema olarak iki ¢izim yapilmaktadir. Cizimler, tesisat proje-
lerinde mimari planin izerinde kapali sema ile gosterilir fakat bazi ¢izimlerde agik sema ile gosterilebilir.

Acik Sema: Tim iletkenlerin ¢iziminin ve baglantilarinin ayrintili olarak gosterildigi semadir.
Kapali Sema: iletkenin izleyecegi yolun, noktali kesik ¢izgi hat kullanilarak gésterildigi semadir.

Acik sema ve kapali sema gizimlerinde dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:

o Elektrik tesisatlarinin devre semalarinda acik ve kapali semalarin ayni malzemeler oldugu disini-
lerek uzakliklarinin ve biyukliklerinin simetrik olmasina dikkat edilmelidir.

e Acik sema gizilirken sembollerin yerlesimi diizgiin ve hizali olmahdir. Kapali sema ¢giziminde yerlesim
duzeni acik semaya gore alt alta ya da yan yana dizenlenmelidir.

e Kapall semalarda kac iletkenin kullanildigini gosteren egik cizgilerin yatay cizgiye olan acisi 60 °,
dikey cizgideki egik cizgilerin ise 30 ° olmalidir.

¢ Yazilar semalarda norm yazi seklinde olmalidir.

¢ Ek yeri genisliginin hat kalinligina uygun sekilde cizilmesi gerekmektedir.

e Kapali sema cizilirken noktali gizgilerin genislikleri su sekilde olmahdir: Uzun ¢izgi 5-7 mm, aralklar
1-2 mm, nokta 1 mm.

e Sembollerin altindaki yazilar ya da numaralandirmalar sembolii ortalayacak sekilde ve 2 mm altin-
dan baslayarak yazilmahdir.

¢ Acik sema ve kapali sema gizimlerinde, cizimlerin alanda sikistirilmamasi veya alana ¢ok yayilmama-
st icin 6nce sembollerin yerlesimi planlanip daha sonra hatlar ¢izilmelidir.

2. OGRENME BIRIMI
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IYOMEDIKAL SISTEMLERLE MESLEKI CiZIMLER ~ggP—

2.1.2. Zayif Akim Elektrik Tesisati Devre Elemanlari Sembollerinin Cizimi

Zayif akim tesisati devre elemanlarinda kullanilan semboller Gorsel 2.1'de gosterilmistir.

Dogru akim(DC)

Dogru akimda
pozitif kutup ucu

+

Alternatif akim(AC) %

Dogru akimda
negatif kutup ucu

220112V

Elektriksel baglantisi
olmadan kesisen iki
iletken

Alternatif akimda R Transformator
1.faz -H-@-H_
Alternatif akimda Anahtarli otomatik
2.faz S sigorta o

. )
Alternatif akimda T Zil butonu -
3.faz
Alternatif akimda Kapi zili
notr Mp

| S—

Kapi zili digmesi

Bir iletken kol

ayriimasi

Zayif akim hatti

Sokulmeyen

Eksiz gegis 4/’L ekleme .
Zayif akima ek ‘ Sokiilebilen O
yeri ekleme

Topraklayici —;— /77J777

isaret lambasi

—®

Gorsel 2.1: Zayif akim elektrik tesisati devre gizimlerinde kullanilan semboller

2.1.3. Kuvvetli Akim Elektrik Tesisati Devre Elemanlari Sembollerinin Cizimi

Kuvvetli akim tesisati devre elemanlarinda kullanilan semboller Gorsel 2.2°de gosterilmistir.

Kuvvetli akim Aydinlatma ><
besleme iletkeni armatiri

Bir fazli anahtar X Genel lamba

salter o %<

Ug fazl anahtar Coklu, giicii ve

salter o adedi belirli lamba —X5x60W

Bir kutuplu adi
anahtar

Anahtarli lamba

Komditator, bir
kutuplu seri anahtar

Aplik

Bir kutuplu grup
anahtar

Isik ana dagitim
tablosu

Bir kutuplu vaviyen
anahtar

Isik tali dagitim
tablosu

| el

Bir kutuplu ara
vaviyen anahtar

Bir fazl aktif sayag

Wh

AkUmulator veya
batarva

S S A ESEIEN

Priz

€ -

Gorsel 2.2: Kuvvetli akim elektrik tesisati devre gizimlerinde kullanilan semboller

2. OGRENME BIRIMI




@AMAC: Zayif akim tesisati devre elemanlarinin sembollerini gizmek.

Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A) Kullanilacak Arag¢ Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktari
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

B) islem Basamaklari
a) Kullanilacak cizim arag gereclerini ve ¢izim masasini temizleyiniz.
b) Cizime uygun kalemi seginiz.
c) Zayif akim elektrik tesisati devrelerinin Uygulama Yapragi 2.1’deki tabloda agiklamalara karsilik
gelen sembollerini teknik gizim metotlarini kullanarak giziniz.
¢) Cizim tamamlandiktan sonra gizim masasini ve arag geregleri temizleyiniz.
d) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

Alistirma Alani: Uygulama 6ncesinde el aliskanligi kazanmak icin uygun kalemi secerek asagidaki alana
calisma yapabilirsiniz.

2. OGRENME BIRIMI



2.1. UYGULAMA YAPRAGI
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(@)AMAC: Basit biyomedikal elektrik devre semalarini ¢izmek.

Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

Gorsel 2.3: Bir buton bir zil tesisati devresinin agik semasi

Gorsel 2.4: Bir buton bir zil tesisati devresinin kapali semasi

B) Kullanilacak Ara¢ Gereg, Makine ve Avadanhk

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklarn
a) Kullanilacak gizim arag gereglerini ve gizim masasini temizleyiniz.
b) Cizime uygun kalemi seciniz.

c) Zayif akim elektrik tesisati devrelerinden bir buton bir zil tesisati devresinin agik semasini Gorsel
2.3'teki oOlcllere dikkat ederek ciziniz.

¢) Zayif akim elektrik tesisati devrelerinden bir buton bir zil tesisati devresinin kapali semasini
Gorsel 2.4'teki olculere dikkat ederek ciziniz.

d) Ciziminizi yaparken teknik ¢izim metotlarindan yararlaniniz ve gérsellerde verilen 6lgllerin mm
cinsinden olduguna dikkat ediniz.

e) Cizim tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag geregleri temizleyiniz.
f) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI




@AMAC: Basit biyomedikal elektrik devre semalarini ¢izmek.

Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Gorsel 2.5: Bir buton iki zil tesisati devresinin agik semasi

Gorsel 2.6: Bir buton iki zil tesisati devresinin kapali semasi

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklari
a) Kullanilacak gizim arag gereglerini ve gizim masasini temizleyiniz.
b) Cizime uygun kalemi seciniz.
c) Zayif akim elektrik tesisati devrelerinden bir buton iki zil tesisati devresinin acik semasini Gorsel
2.5'teki olgilere dikkat ederek giziniz.

¢) Zayif akim elektrik tesisati devrelerinden bir buton iki zil tesisati devresinin kapal semasini
Gorsel 2.6'daki Olgilere dikkat ederek ciziniz.

d) Ciziminizi yaparken teknik ¢izim metotlarindan yararlaniniz ve gérsellerde verilen 6lgllerin mm
cinsinden olduguna dikkat ediniz.

e) Cizim tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag geregleri temizleyiniz.
f) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI
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2.3. UYGULAMA YAPRAGI
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@AMAC: Basit biyomedikal elektrik devre semalarini ¢izmek.

Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

Gorsel 2.7: iki buton bir zil tesisati devresinin agik semasi

100

10

/
Vi Viam & 4/
J ] |

-

Goérsel 2.8: iki buton bir zil tesisati devresinin kapali semasi

0@

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktari
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklan

a) Kullanilacak ¢izim arag gereglerini ve gizim masasini temizleyiniz.

b) Cizime uygun kalemi seciniz.

c) Zayif akim elektrik tesisati devrelerinden iki buton bir zil tesisati devresinin agik semasini Gérsel
2.7’deki olglilere dikkat ederek giziniz.

¢) Zayif akim elektrik tesisati devrelerinden iki buton bir zil tesisati devresinin kapali semasini
Gorsel 2.8'deki olgllere dikkat ederek giziniz.

d) Ciziminizi yaparken teknik ¢izim metotlarindan yararlaniniz ve gérsellerde verilen 6lgllerin mm
cinsinden olduguna dikkat ediniz.

e) Cizim tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag gerecleri temizleyiniz.

f) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI




(@)AMAC: Basit biyomedikal elektrik devre semalarinin ¢izimindeki eksiklikleri tamamlamak.

Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

Gorsel 2.9: Karsilikli gagirma tesisati devresinin agik semasi

Gorsel 2.10: Karsilikli gagirma tesisati devresinin kapali semasi

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklari
a) Kullanilacak ¢izim arag gereglerini ve gizim masasini temizleyiniz.
b) Cizime uygun kalemi seginiz.

c) Gorsel 2.9'da karsilikh gagirma tesisati devresinin agik semasi eksiksiz verilmistir. Uygulama Yap-
ragi 2.5'te verilen agik semanin eksik kisimlarini tamamlayiniz.

¢) Gorsel 2.10’da karsilikh gagirma tesisati devresinin kapali semasi eksiksiz verilmistir. Uygulama
Yapragi 2.5'te verilen kapali semanin eksik kisimlarini tamamlayiniz.

d) Ciziminizi yaparken teknik ¢izim metotlarindan yararlaniniz.
e) Cizim tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag geregleri temizleyiniz.
f) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI
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2.6. UYGULAMA YAPRAGI
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@AMAC: Kuvvetli akim tesisati devre elemanlarinin sembollerini gizmek.

Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktari
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

B) islem Basamaklari
a) Kullanilacak ¢izim arag gereclerini ve ¢izim masasini temizleyiniz.
b) Cizime uygun kalemi seginiz.
c) Kuvvetli akim elektrik tesisati devrelerinin Uygulama Yapragi 2.6’daki tabloda acgiklamalara kar-
silik gelen sembollerini teknik ¢izim metotlarini kullanarak giziniz.
¢) Cizim tamamlandiktan sonra gizim masasini ve arag geregleri temizleyiniz.
d) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

Alistirma Alani: Uygulama oncesinde el aliskanlhigi kazanmak icin uygun kalemi secerek asagidaki alana
calisma yapabilirsiniz.

2. OGRENME BIRIMI




@AMAC: Basit biyomedikal elektrik devre semalarini ¢izmek.

Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Gorsel 2.11: Adi anahtarl aydinlatma tesisati devresinin agik semasi

65
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Gorsel 2.12: Adi anahtarl aydinlatma tesisati devresinin kapali semasi

B) Kullanilacak Ara¢ Gereg, Makine ve Avadanlk

Adi Ozelligi Miktari
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklari
a) Kullanilacak ¢izim arag gereclerini ve ¢izim masasini temizleyiniz.
b) Cizime uygun kalemi seginiz.
c) Kuvvetli akim elektrik tesisati devrelerinden adi anahtarl aydinlatma tesisati devresinin agik se-
masini Gorsel 2.11’deki 6lcllere dikkat ederek ¢iziniz.

¢) Kuvvetli akim elektrik tesisati devrelerinden adi anahtarli aydinlatma tesisati devresinin kapall
semasini Gorsel 2.12'deki olcllere dikkat ederek giziniz.

d) Ciziminizi yaparken teknik ¢izim metotlarindan yararlaniniz ve gérsellerde verilen 6lgllerin mm
cinsinden olduguna dikkat ediniz.

e) Cizim tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag geregleri temizleyiniz.

f) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI
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@AMAC: Basit biyomedikal elektrik devre semalarini ¢izmek.

Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller
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Gorsel 2.13: Adi anahtar ve priz aydinlatma tesisati devresinin agik semasi
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Gorsel 2.14: Adi anahtar ve priz tesisati devresinin kapali semasi

B) Kullanilacak Ara¢ Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi
Kagit Milimetrik
Kalem 2B/2H
Silgi Yumusak
Cetvel 30 cm

Daire sablonu

C) islem Basamaklari

Miktan
1 ADET
1 ADET
1 ADET
1 ADET
1 ADET

a) Kullanilacak ¢izim arag gereclerini ve ¢izim masasini temizleyiniz.

b) Cizime uygun kalemi seginiz.

c¢) Kuvvetli akim elektrik tesisati devrelerinden adi anahtar ve priz tesisati devresinin agik semasini

Gorsel 2.13"teki olcllere dikkat ederek ¢iziniz.

¢) Kuvvetli akim elektrik tesisati devrelerinden adi anahtar ve priz tesisati devresinin kapali sema-

sinl Gorsel 2.14’teki 6lgulere dikkat ederek giziniz.

d) Ciziminizi yaparken teknik ¢izim metotlarindan yararlaniniz ve gorsellerde verilen dlgilerin mm

cinsinden olduguna dikkat ediniz.

e) Cizim tamamlandiktan sonra gizim masasini ve arag geregleri temizleyiniz.

f) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI




(@)AMAC: Basit biyomedikal elektrik devre semalarini ¢izmek.

Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Gorsel 2.15: Komutator anahtarli aydinlatma tesisati devresinin agik semasi
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Gorsel 2.16: Komitator anahtarli aydinlatma tesisati devresinin kapali semasi

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktari
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklan
a) Kullanilacak ¢izim arag gereglerini ve ¢izim masasini temizleyiniz.
b) Cizime uygun kalemi seciniz.
c) Kuvvetli akim elektrik tesisati devrelerinden komitator anahtarl aydinlatma tesisati devresinin
actk semasini Gorsel 2.15’teki 6lglilere dikkat ederek giziniz.
¢) Kuvvetli akim elektrik tesisati devrelerinden komiitator anahtarl aydinlatma tesisati devresinin
kapali semasini Gorsel 2.16’daki dlglilere dikkat ederek giziniz.

d) Ciziminizi yaparken teknik ¢izim metotlarindan yararlaniniz ve gérsellerde verilen 6lgllerin mm
cinsinden olduguna dikkat ediniz.

e) Cizim tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag geregleri temizleyiniz.
f) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI
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@AMAC: Basit biyomedikal elektrik devre semalarini ¢izmek.

Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller
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Gorsel 2.17: Vaviyen anahtarl aydinlatma tesisati devresinin agik semasi
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Gorsel 2.18: Vaviyen anahtarli aydinlatma tesisati devresinin kapali semasi

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktari
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklari
a) Kullanilacak ¢izim arag gereglerini ve gizim masasini temizleyiniz.
b) Cizime uygun kalemi seginiz.
c) Kuvvetli akim elektrik tesisati devrelerinden vaviyen anahtarl aydinlatma tesisati devresinin agik
semasini Gorsel 2.17’deki olgllere dikkat ederek giziniz.

¢) Kuvvetli akim elektrik tesisati devrelerinden vaviyen anahtarl aydinlatma tesisati devresinin
kapali semasini Gorsel 2.18’deki dlcllere dikkat ederek giziniz.

d) Ciziminizi yaparken teknik ¢izim metotlarindan yararlaniniz ve gérsellerde verilen 6lgllerin mm
cinsinden olduguna dikkat ediniz.

e) Cizim tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag gerecleri temizleyiniz.
f) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI




Hazirhik Calismalari

1. Biyomedikal cihazlarin elektronik devre semalari nelerdir, arastirarak sinifta tartisiniz.

2. Biyomedikal cihazlarin elektronik devre semalarinin ¢izimlerini inceleyip ¢izimlerde kul-
lanilan sembollerin anlamlarini arastiriniz.

2.2. BIYOMEDIKAL CIHAZLARININ ELEKTRONIK DEVRE SEMALARININ CiziMi

Biyomedikal cihazlarin dogru calisabilmesi icin iretim asamasinda bu cihazlarda kullanilan elektronik dev-
re elemanlarinin sembollerinin bilinmesi ve elektronik devre semalarinin ¢izimlerinin dogru bir sekilde ya-
pilmasi gerekmektedir. Bu ¢izimlere 6zen gosterildiginde amaca uygun calisan biyomedikal cihazlar tasarla-
mak da mimkdin olacaktir. Biyomedikal cihazlarin gizimlerinin anlasilabilmesi icin de cihazlarda kullanilan
elektronik devre elemanlarinin sembolleri ve elektronik devre semalari bilinmelidir.

2.2.1.

Biyomedikal Cihazlarinin Elektronik Devre Semalari Cizim Kurallar

Elektronik devre semalari ciziminde devre elemanlarinin sembolleri birbirine hizali olacak sekilde
yerlestirilmeli ve ayni 6zellikteki elemanlar esit 6l¢llerde cizilmelidir.

Elektronik devre elemanlari sembollerinin arasindaki mesafenin esit olmasina dikkat edilmeli ve
sembollerin yon, hat cizgilerinin gelis yonline uygun olarak yerlestirilmelidir.

Hat cizgilerinin ve devre elemani sembollerinin birlesim yerlerinin (ek yerlerinin) nokta ile belirtil-
mesi gerekmektedir.

Hat cizgileri bazi 6zel hatlar hari¢ ayni kalinlikta gizilmelidir.

Hat cizgilerinin arasindaki mesafe esit olmali ve gerekli olmadikca hatlarin kesistirilmesinden kagi-
nilmalidir.

Biyomedikal cihazlarin elektronik devre semalarinda hat gizgilerinin yatay ve dikey olmasina dikkat
edilmelidir. Agili veya egik cizgiler olmamalidir.

Elektronik devre elemanlari sembolleri gerekli yerlerde uygun harflerle isimlendirilmelidir.
Elektronik devrelerde kullanilan elemanlar ayni olsa bile isimlendirilmeleri ayni olmamalidir. Birden
fazla ayni dzellikteki elemani iceren devrelerde isimlendirme ardisik yapiimalidir. Ornegin devrede
lic tane direnc varsa isimlendirmeleri R1, R2, R3 seklinde olmaldir. Bu numaralandirmalarda atlama
olmamasina dikkat edilmelidir.

Elektronik devre uygulamasi yapilacagi zaman devre elemanlarinin degerleri semboliin yaninda be-
lirtilmelidir.

Elektronik devre elemanlari sembollerinin kalinligi ya hat gizgilerinin kalinligina yakin olmali ya da
hat cizgilerinin kalinhgindan daha fazla olmaldir.

2. OGRENME BIRIMI



BIYOMEDIKAL SISTEMLERLE MESLEKI CiZIMLER g

2.2.2. Biyomedikal Cihazlarinin Elektronik Devre Elemanlari Sembollerinin Cizimi

Biyomedikal cihazlarda kullanilan elektronik devre elemanlarinin sembolleri Gérsel 2.19'da gosterilmistir.

\//

Aciklama Sembol Aciklama Sembol
. 1 Ayarli direng
Direng (genel) ~ A A A (potansiyometre) ﬁt
Termistor (PTC)
Trimer diren —@— pozitif kat sayili —E—
¢ direng +T
Foto direnc LDR Termi§t6r (NTC)
(LDR) —?— zciergigf kat sayih __Til_
_-_ Transformator ] [
Bobin e (trafo)
0 - E 3
Opamp b Role —B—
. 1 Trimer kondansator
Kondansator T (ayarll) #
Kutuplu S I Degisken kondansator %
kondansator T (varyabl)
7
Diyot Led diyot
A K A K
. JJ
Zener diyot % Foto diyot
A K A K
Kopru diyot RGB led diyot |«
- + |(ortak anotlu) +—~E:>E—G
= K¥¥
DC Gug + - DC gerilim :@;
Kaynag/Pil kaynagi
DC glig +1- ___+|.-_|AC gerilim @
kaynagi/Batarya _||_ = kaynagi
\ C
Foto Transistor \4 ¢ BJT Transistor | B
(NPN) B@ (NPN)
E
E
\‘ c
Foto Transistor :4 N BJT Transistor B
(PNP) @ (PNP)
E E

Gorsel 2.19: Elektronik devre elemanlari gizimlerinde kullanilan semboller

¢ Lehi Elektronik devre elemanlari sembollerinin sekilleri, uluslararasi norm farkliligi nedeniyle degisik-
lik gdsterebilir. Ornegin diyot elemaninin sembolii igi bos ya da dolu cizilmis olabilir, transistér elemaninin
sembolii ise daireli ya da dairesiz gosterilebilir.

2. OGRENME BIRIM|




1-Biyomedikal Elektronik Devre Elemanlarinda Kullanilan Sembollerin Cizimi

@AMAC: Biyomedikal elektronik devrelerinde kullanilan sembolleri gcizmek.

Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A) Kullanilacak Arag¢ Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktari
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

B) islem Basamaklan
a) Kullanilacak cizim arag gereclerini ve ¢izim masasini temizleyiniz.
b) Cizime uygun kalemi seginiz.
c) Biyomedikal elektronik devre elemanlarinin Uygulama Yapragi 2.11'deki tabloda c¢izilmeyen
sembollerini teknik ¢izim metotlarini kullanarak giziniz.

¢) Biyomedikal elektronik devre elemanlarinin gizilen sembollerinin agiklamalarini uygun norm
yazi ile yaziniz.

d) Cizimleriniz tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag geregleri temizleyiniz.
e) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

Alistirma Alani: Uygulama 6ncesinde el aliskanligi kazanmak icin uygun kalemi secerek asagidaki alana
calisma yapabilirsiniz.

2. OGRENME BIRIMI



2.11. UYGULAMA YAPRAGI

Aciklama Sembol Agiklama Sembol

1 Direng (Genel) 8 Ayarli Direng

% e Dren 9 PTC (Pozitif Katsayili

Termistor)

3 LDR (Foto Direng) 10 NI (.Ne"gatlf Kt
Termistor)

4 Bobin 11 Transformator

5 Kondansator 12 Role

6 Kutuplu Kondansator 13 Tnmmg'r (Avarh)
dansator

7 Degisken Kondansator 14 Opamp

(Varyabl)
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2.12. UYGULAMA YAPRAGI

Aciklama Sembol Agiklama Sembol
1 Diyot 8 Led Diyot
2 Zener Diyot 9 Foto Diyot
3  Kopri Diyot 10 RGB Led Diyot
4 DC Gug Kaynag/Pil 11 DC Gerilim Kaynagi
5 | DC Glg Kaynagy/ 12 AC Gerilim Kaynag|
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2-Biyomedikal Elektronik Devre Elemanlarinda Kullanilan Sembollerin Cizimi

(@)AMAC: Biyomedikal elektronik devrelerinde kullanilan sembolleri gizmek.

Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktari
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

B) islem Basamaklari

a) Kullanilacak ¢izim arag gereclerini ve ¢izim masasini temizleyiniz.

b) Cizime uygun kalemi seginiz.

c) Biyomedikal elektronik devre elemanlarinin Uygulama Yapragi 2.12'deki tabloda cizilmeyen
sembollerini teknik ¢izim metotlarini kullanarak giziniz.

¢) Biyomedikal elektronik devre elemanlarinin gizilen sembollerinin agiklamalarini uygun norm
yazi ile yaziniz.

d) Cizimleriniz tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag geregleri temizleyiniz.

e) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

Ahstirma Alani: Uygulama oncesinde el aliskanhgi kazanmak igin uygun kalemi secerek asagidaki alana
¢alisma yapabilirsiniz.

2. OGRENME BIRIMI




W Eviren Yiikselteg, Evirmeyen Yiikselte¢ ve Gerilim izleyici Devre Semalarinin
Cizimi

3
= 2 D

@AMAC: Basit elektronik devre semalarini ¢izmek.

Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Gorsel 2.20: Eviren yikselteg devre semasi Gorsel 2.21: Evirmeyen ylkselteg devre semasi

Gorsel 2.22: Gerilim izleyici devre semalari

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklari
a) Kullanilacak gizim arag gereglerini ve gizim masasini temizleyiniz.
b) Cizime uygun kalemi seciniz.
c) Biyomedikal elektronik devrelerinden olan Gorsel 2.20’deki eviren yiikselte¢ devre semasini tek-
nik ¢izim kurallarina uygun olarak giziniz.

¢) Biyomedikal elektronik devrelerinden olan Gorsel 2.21’deki evirmeyen yikselte¢ devre semasi-
ni teknik ¢izim kurallarina uygun olarak ciziniz.

d) Biyomedikal elektronik devrelerinden olan Gérsel 2.22’deki gerilim izleyici devre semasini teknik
¢izim kurallarina uygun olarak giziniz.

e) Cizimlerdeki elektronik devre elemanlarini gorsellerdeki gibi harflerle ve rakamlarla isimlendi-
riniz.

f) Cizimleriniz tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag geregleri temizleyiniz.

g) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI
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2.13. UYGULAMA YAPRAGI
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@AMAC: Basit elektronik devre semalarini ¢izmek.

Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

Gorsel 2.23: Fark yikselteg devre semasi

Gorsel 2.24: Turev alici devre semasi Gorsel 2.25: integral alici devre semasi

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklari

a) Kullanilacak ¢izim arag gereclerini ve cizim masasini temizleyiniz.

b) Cizime uygun kalemi seciniz.

c) Biyomedikal elektronik devrelerinden olan Gérsel 2.23’teki fark ylikselte¢ devre semasini teknik
¢izim kurallarina uygun olarak giziniz.

¢) Biyomedikal elektronik devrelerinden olan Gorsel 2.24’teki tiirev alici devre semasini teknik
¢izim kurallarina uygun olarak giziniz.

d) Biyomedikal elektronik devrelerinden olan Goérsel 2.25’teki integral alici devre semasini teknik
¢izim kurallarina uygun olarak ciziniz.

e) Cizimlerdeki elektronik devre elemanlarini gorsellerdeki gibi harflerle ve rakamlarla isimlendi-
riniz.

f) Cizimleriniz tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag geregleri temizleyiniz.

g) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI




(@)AMAC: Basit elektronik devre semalarini ¢izmek.

Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

Gorsel 2.26: Enstrimantasyon yukselteg devre semasi

B) Kullanilacak Ara¢ Gereg, Makine ve Avadanhk

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklari
a) Kullanilacak ¢izim arag gereclerini ve ¢izim masasini temizleyiniz.
b) Cizime uygun kalemi seginiz.

c) Biyomedikal elektronik devrelerinden olan Gorsel 2.26°daki enstrimantasyon yikselte¢ devre
semasini teknik ¢izim kurallarina uygun olarak giziniz.

¢) Cizimlerdeki elektronik devre elemanlarini gérseldeki gibi harflerle ve rakamlarla isimlendiriniz.
d) Ciziminiz tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag geregleri temizleyiniz.
e) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI
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@AMAC: Basit elektronik devre semalarini ¢izmek.

Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

Gorsel 2.27: Transistorli ylkselteg devre semasi

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklan
a) Kullanilacak ¢izim arag gereglerini ve gizim masasini temizleyiniz.
b) Cizime uygun kalemi seciniz.
c) Biyomedikal elektronik devrelerinden olan Gorsel 2.27'deki transistorli ylkselteg devre semasi-
ni teknik gizim kurallarina uygun olarak giziniz.
¢) Cizimlerdeki elektronik devre elemanlarini gérseldeki gibi harflerle ve rakamlarla isimlendiriniz.
d) Ciziminiz tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag gerecleri temizleyiniz.
e) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI




@AMAC: Basit elektronik devre semalarini ¢izmek.

Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Gorsel 2.28: Sag bacak stirtictsu ile EKG amplifikator devre semasi

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklan
a) Kullanilacak ¢izim arag gereglerini ve gizim masasini temizleyiniz.
b) Cizime uygun kalemi seciniz.
c) Biyomedikal elektronik devrelerinden olan Gorsel 2.28deki sag bacak stiriiclsi ile EKG (Elektro-
kardiyogram) amplifikator devre semasini teknik cizim kurallarina uygun olarak ¢iziniz.
¢) Ciziminizi gérseldeki gibi harflendiriniz.
d) Ciziminiz tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag gerecleri temizleyiniz.
e) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI
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TZNWYY TN Yarim Dalga ve Tam Dalga Dogrultma Devre $Semalarinin Gizimi
2.18

3
= 2 D

(@)AMAC: Basit elektronik devre semalarini gizmek.

Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Gorsel 2.29: Yarim dalga dogrultma devre semasi

Gorsel 2.30: Tam dalga dogrultma devre semasi

B) Kullanilacak Ara¢ Gereg, Makine ve Avadanlk

Adi Ozelligi Miktari
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklari

a) Kullanilacak ¢izim arag gereglerini ve ¢izim masasini temizleyiniz.

b) Cizime uygun kalemi seginiz.

c) Biyomedikal elektronik devrelerinden olan Gorsel 2.29’daki yarim dalga dogrultma devre sema-
sini teknik ¢izim kurallarina uygun olarak ¢iziniz.

¢) Biyomedikal elektronik devrelerinden olan Gorsel 2.30’daki tam dalga dogrultma devre semasi-
ni teknik gizim kurallarina uygun olarak giziniz.

d) Cizimlerdeki elektronik devre elemanlarini gorseldeki gibi harflerle ve rakamlarla isimlendiriniz.

e) Cizimleriniz tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag geregleri temizleyiniz.

f) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI




(@)AMAC: Basit elektronik devre semalarini ¢izmek.

Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

Gorsel 2.31: Képri tipi tam dalga dogrultma devre semasi

B) Kullanilacak Ara¢ Gereg, Makine ve Avadanhk

Adi Ozelligi Miktari
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklari
a) Kullanilacak ¢izim arag gereclerini ve ¢izim masasini temizleyiniz.
b) Cizime uygun kalemi seginiz.
c) Biyomedikal elektronik devrelerinden olan Gorsel 2.31’deki kopru tipi tam dalga dogrultma dev-
re semasini teknik ¢izim kurallarina uygun olarak giziniz.
¢) Cizimlerdeki elektronik devre elemanlarini gérseldeki gibi harflerle ve rakamlarla isimlendiriniz.
d) Ciziminiz tamamlandiktan sonra gizim masasini ve arag geregleri temizleyiniz.
e) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI
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@AMAC: Basit elektronik devre semalarini ¢izmek.

Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

Gorsel 2.32: Gerilim ikileyici devre semasi

Gorsel 2.33: Gerilim Ugleyici devre semasi

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktari
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklan
a) Kullanilacak ¢izim arag gereglerini ve ¢izim masasini temizleyiniz.
b) Cizime uygun kalemi seciniz.
c) Biyomedikal elektronik devrelerinden olan Goérsel 2.32’deki gerilim ikileyici devre semasini tek-
nik ¢izim kurallarina uygun olarak giziniz.

¢) Biyomedikal elektronik devrelerinden olan Gorsel 2.33’teki gerilim lgleyici devre semasini
teknik cizim kurallarina uygun olarak giziniz.

d) Cizimlerdeki elektronik devre elemanlarini gérseldeki gibi harflerle ve rakamlarla isimlendiriniz.
e) Cizimleriniz tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag gerecleri temizleyiniz.
f) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI




(@)AMAC: Basit elektronik devre semalarini ¢izmek.

Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Gorsel 2.34: Seri regtile devre semasi

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklan
a) Kullanilacak ¢izim arag gereglerini ve gizim masasini temizleyiniz.
b) Cizime uygun kalemi seciniz.
c) Biyomedikal elektronik devrelerinden olan Gorsel 2.34’teki seri regiile devre semasini teknik
¢izim kurallarina uygun olarak giziniz.
¢) Cizimlerdeki elektronik devre elemanlarini gérseldeki gibi harflerle ve rakamlarla isimlendiriniz.
d) Ciziminiz tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag gerecleri temizleyiniz.
e) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI
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(@)AMAC: Basit elektronik devre semalarini ¢izmek.

Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

Gorsel 2.35: OP-AMP’l1 aktif siizgeg devre semasi

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklan
a) Kullanilacak ¢izim arag gereglerini ve gizim masasini temizleyiniz.
b) Cizime uygun kalemi seginiz.
c) Biyomedikal elektronik devrelerinden olan Gorsel 2.35’teki AMP'li (islemsel yikselteg) aktif stiz-
gec devre semasini teknik ¢izim kurallarina uygun olarak ciziniz.
¢) Cizimlerdeki elektronik devre elemanlarini gorseldeki gibi harflerle ve rakamlarla isimlendiriniz.
d) Ciziminiz tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag gerecleri temizleyiniz.
e) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI




(@3AMAC: Basit elektronik devre semalarini gizmek.

Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Gorsel 2.36: Nabiz 6lger devre semasi

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktar
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklan
a) Kullanilacak gizim arag gereglerini ve gizim masasini temizleyiniz.
b) Cizime uygun kalemi seginiz.
c) Biyomedikal elektronik devrelerinden olan Gérsel 2.36’daki nabiz dlger devre semasini teknik
¢izim kurallarina uygun olarak giziniz.
¢) Cizimlerdeki elektronik devre elemanlarini gorseldeki gibi harflerle ve rakamlarla isimlendiriniz.
d) Ciziminiz tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag gerecleri temizleyiniz.
e) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI
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\ W Kalp Atis Hizi Sensérii Devre Semasinin Cizimi

@AMAC: Basit elektronik devre semalarini ¢izmek.

Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Gorsel 2.37: Kalp atis hizi senséri devre semasi

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktari
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklari
a) Kullanilacak ¢izim arag gereglerini ve gizim masasini temizleyiniz.
b) Cizime uygun kalemi seciniz.
c) Biyomedikal elektronik devrelerinden olan Gorsel 2.37’deki kalp atis hizi sensorii devre semasini
teknik ¢izim kurallarina uygun olarak giziniz.
¢) Cizimlerdeki elektronik devre elemanlarini gérseldeki gibi harflerle ve rakamlarla isimlendiriniz.
d) Ciziminiz tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag gerecleri temizleyiniz.
e) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI




Hazirhik Calismalari

1. Hidrolik ve pndématigin biyomedikal sistemlerdeki kullanim alanlarini arastirarak sinif
ortaminda paylasiniz.

N\

2. Hidrolik ve pndmatik sistemlerin ¢alisma prensibi ile Uretilmis tibbi cihazlara érnekler
bularak bu cihazlari ve ¢alisma prensiplerini sinif ortaminda paylasiniz.

J

2.3. HIDROLIK VE PNOMATIK DEVRE SEMALARININ CiziMi

Hidrolik ve pnomatik calisma prensibinden faydalanilarak Gretilen biyomedikal sistemler ile bircok tibbi
cihaz tasarimi Uretilebilir hale gelmistir. Biyomedikal teknik resim alaninda bu tretimlerin yapilabilmesi de
hidrolik ve pnédmatik devre semalarinin cizilebilmesi ile temellendirilir.

Devre Cizimleri igin Uyulmasi Gereken Kurallar Sunlardir:

e Devrelerde kullanilan elemanlarin sembolleri standarttir yani diinyanin her yerinde aynidir, degis-
mez. Biyomedikal teknik resimde uluslararasi kurallar kullanihr.

e Devre ¢iziminde sembollerin yanina isimleri ya da aciklamalari yazilmaz. Standartlarla belirlenmis
semboller yine ayni terminolojide ayni elemana karsilik gelecegi i¢in tekrar tekrar belirtilmesine
gerek kalmaz.

¢ Semboller devrede kullanilmaya baslandiginda kisaltma yapilamaz, bu standardi bozar. Bu sebeple
cizim yapilirken sembollerin kullanilmasina dikkat edilmelidir.

e QOlcek uygulamak devre elemanlarinin birbirlerine gére uyumlu olmasini saglar. Bu sebeple cizimler,
Olcekli formatta yapiimalidir.

e Semboller birbirine ¢ok yakin cizilmemelidir. Eger birbirine ¢ok yakin cizilirse devre elemanlarinin
okunmasi zorlasir.

e Ayrica sembollerin ¢ok kigik yapilmasi ya da birbirlerine ¢cok uzak gizilmesi de baglantilarin okun-
masinda hata yapilmasina neden olabilir. Bu sebeple devre sembolleri ¢izim kagidina uygun formda
yerlestirilmelidir.

¢ Baglanti elemanlarinin birlestigi yerlere kiiclik nokta koyulursa elemanlarin karismasi engellenmis
olur.

2.3.1. Hidrolik ve Pndmatik Devre Elemanlarinin Sembolleri

Hidrolik ve pndmatik devre elemanlarinin sembollerinin taninmasi, basit bir hidrolik veya pndmatik devre
semasinin ¢izilmesini saglar. Bu semboller, adlari ile birlikte Tablo 2.1'de gdsterilmistir.

Tablo 2.1: Hidrolik ve pndmatik devre elamanlarinin adlari ve sembolleri

Eleman Adi Sembolii Eleman Adi Sembolii Eleman Adi Sembolii
. 3/2 Kol 4/2 Selenoid
\Z/QTﬁYon el Kumandali Yon Kumandali Yon
Kontrol Valfi Kontrol Valfi
" 4/2 Kol
%TﬁYon Kontrol Kumandali Yon Acik Kontak
Kontrol Valfi

2. OGRENME BIRIMI



BIYOMEDIKAL SISTEMLERLE MESLEKI QiZiMLERv‘

Eleman Adi

Akig Boluci Valf

Ampermetre
(Akim Olger)

Analog Basing
Algilayici

Ayarlanabilir Valf

Basing
Gostergesi

Basing Olgme
Aleti

Basing Sinirlama
Valfi

Basing Salteri

Cek Valf

Cift Etkili
Ayarlanabilir
Silindir

Cift Etkili Silindir

Sembolii

Eleman Adi
Cubuk
Birlestirme

Elemanli Hortum
Baglantisi

Dc Motor

Debi Metre

Degisken Debili
Pompa

Emniyet Bloklu
Diyaframli Hirolik
Akimulator

Enerji Besleme
Birimi Basit
Gosterimi

Enerji Besleme

Birimi

Filtre

Fonksiyon
Jeneratoru

Gerilim Kaynagi
(+24 V)

Gerilim Kaynagi

Sembolii

Eleman Adi

Hidrolik Depo

Hidrolik Motor

iki Yonli Kontrol
Valfi

Isitici

Isikli ikaz

Kapali Kontak

Kapama Valfi

Kontaklh Anahtar
(Acik)

Mesafe Cetveli

Metin (Yazi)

Oransal
Ayarlanabilir
Pompa

Sembolii

2. OGRENME BIRIMI




v

Hidrolik ve Pnématik Devre Semalarinin Qizg

Eleman Adi Sembolii Eleman Adi Sembolii Eleman Adi Sembolii
Oransal Debi Tek Yonlu Akis
Metre AL Kontrol Valfi
Oransal Valf Sesli ikaz Tutmali Agik
Selenoidi Kontak
Orifis Sogutucu Valf Selenoidi
On Kumandal
Basing Sinirlama Tank Ve Valfi
Valfi
Role Tek Etkili Silindir Veya Valfi
Sabit Debili USSLEUEN Voltmetre
Pompa (el (Gerilim Olger)

P Guglendirici §

® Hidrolik Devre Sema Ornegi

Gorsel 2.39'daki devrede cift etkili hidrolik silindirin; mekanik basmali, yay geri donusla, 4/2 yon valfinin
kontroli ile elektrik motor kontrolii uygulamasi gosterilmistir. Gorselde yer alan hidrolik devre 6rneginde
yag deposu olarak gbrev yapan tank, filtre, pompa, basing emniyet valfi ve debi denetim valfi kullanimlari
da yer almaktadir.

Gorsel 2.39 : Hidrolik devre 6rnegi

2. OGRENME BIRIMI



BIYOMEDIKAL SISTEMLERLE MESLEKI GIZIMLER P

® Pnoématik Devre Sema Ornegi

Bilgisayar ortaminda modellenmis 6zel similasyon programlari kullanilarak tasarlanmis devreler sayesinde
devre sema ornekleri ¢ikartilir. Gorsel 2.40’ta pndmatik devre semasinda; tek etkili silindirin ileri konum
kontroliinin yapilabilmesi icin bir adet basma buton kontrolli, yay geri donusld, tg yollu, iki konumlu 3/2
valfi kullaniimistir.

Gorsel 2.40 : Pnomatik devre ornegi

® Elektropnomatik Devre Sema Ornegi

Hidrolik ve pndmatik devrelere ek olarak bu iki sistem ile yapilamayan ya da daha hizli yapilmasi istenilen
sistemler icin elektropndématik devreler kullanilmaktadir. incelenmesi icin Gérsel 2.41’de bilgisayar tabanli
bir simiilasyon programinda tasarlanan devre semasinda 0 V ve +24 V ile Y1 selenoid valf bobini kullanila-
rak start butonuna basildiginda tek etkili silindirin, ileri konum kontroliinin elektropnématik devre olarak
calisabilmesi icin verilen elemanlar gosterilmektedir. Bu devreye ek olarak K1 rélesi ya da kontaktori ek-
lenmistir.

Gorsel 2.41 : Elektropnomatik devre 6rnegi

2. OGRENME BIRIMI




@AMAC: Basit hidrolik ve pndmatik devre semalarini ve eleman sembollerini gizebilmek.

Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Eleman adi Sembolii

Cift Etkili Silindir

(Son konum yastiklamali J
ift tarafl ayarlanabilir

¢ y ) 3 3

Gorsel 2.42 : Devre elemani ve sembolu

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklari

a) Gorsel 2.42'de verilen 6rnek devre elemani ve sembollini inceleyiniz.

b) Uygulama alanindaki hidrolik ve pnématik devre elemani ve sembolleri tablosunda yer alan dev-
re elemanlarini karsilarindaki kutucuga ciziniz.

c) Uygulama alaninda sembollerin gériinimdni birlestiriniz.

¢) Cizimi kolaylastirmak icin yardimci cizgiler kullaniniz.

d) Ciziminizi sekil tizerinden Olgerek cizebilirsiniz.

e) Ogretmeninize kontrol ettiriniz.

f) Is bitiminde teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI



2.25. UYGULAMA YAPRAGI

Eleman Adi Sembolii Eleman Adi Sembolii
Gecikmeli Kapali Role Hava Motoru
Pilot ve Sizint1 Hatlari Cekvalf
abuk Egzoz Tahliye .
¢ UKEE y Basing Sinirlama Valfi
Valfi
Basingli Hava Filtresi Pnomatik Sayici
Hidrolik Agisal Iki Yollu)(uzde
o e e Kontrolli Ayar Kontrol
Donddrici .
Valfi
Susturucu Tank
. abuk Birlestirme
Mesafe Cetveli ¢ 3
Hortumu
Vakum Jenaratori Basing Ayar Valfi
Optik Temassiz Algi- L
P g Sesli Ikaz
layicl
0 DEGERLENDIRME 0
Ad E c _ Ad
>0 = @
3 5 E g
Soyad = = = £ Soyad
Degerlendirme | 2 5 3 2 © =
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_ | 5 g S = e
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2.26. UYGULAMA YAPRAGI

|
1
1
|
Eleman Adi Sembolii Eleman Adi Sembolii :
1
|
Bir grup Valf . . :
L Vel ek 2/2 Yon Kontrol Valfi :
Blok :
1
1
1
Akimulator 3/2 Yon Kontrol Valfi :
|
1
1
|
1
Elektrik Motoru 5/2 Yon Kontrol Valfi :
|
1
1
|
Yaglayici 5/3 Yon Kontrol Valfi :
1
|
1
1
Avyarlanabilir Kompresor / Basingli :
Kompresor Hava Kaynagi ,
1
1
1
1
Ve Valfi Sartlandirici :
1
|
1
1
Veya Valfi Selenoid Valf :
1
1
|
1
1
Tek Etkili Silindir Enduktif Role I
|
1
1
|
1
Cift Etkili Silindir Kapasitif Role :
1
1
1
|
Basing Olcer . o '
Acma Gecikmeli Role
(Manometre) s :
1
1
1
|
1
1
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(@)AMAC: Basit hidrolik ve pndmatik devre semalarini ve eleman sembollerini gizebilmek.

Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

Eleman adi Sembolii

Mesafe cetveli

Gorsel 2.43 : Devre elemani ve sembolu

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklar
a) Gorsel 2.43’te goriilen ornek devre elemani ve sembollni inceleyiniz.

b) Uygulama alanindaki hidrolik ve pnématik devre elemani ve sembolleri tablosunda yer alan dev-
re elemanlarini karsilarindaki kutucuga ciziniz.

c) Uygulama alaninda sembollerin gériinimdnd birlestiriniz.
¢) Cizimi kolaylastirmak icin yardimci cizgiler kullaniniz.

d) Ciziminizi sekil tizerinden Olgerek cizebilirsiniz.

e) Ogretmeninize kontrol ettiriniz.

f) Is bitiminde teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI




(@)AMAC: Basit elektropndmatik devre semalarini gizebilmek.

Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Gorsel 2.44 : Elektropnomatik devre sema ornegi

B) Kullanilacak Ara¢ Gereg, Makine ve Avadanlk

Adi Ozelligi Miktari
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklari

a) Gorsel 2.44’te verilen 6rnek basit elektropnématik devreyi inceleyiniz.

b) Uygulama alanina Gorsel 2.44’te yer alan basit elektropnomatik devreyi, devre elemani ve sem-
bollerini dikkate alarak ¢iziniz.

c) Uygulama alaninda sembollerin gériinimdin birlestiriniz.
¢) Cizimi kolaylastirmak icin yardimci ¢izgiler kullaniniz.

d) Ciziminizi sekil tizerinden Olgerek gizebilirsiniz.

e) Ogretmeninize kontrol ettiriniz.

f) is bitiminde teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI
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@AMAC: Basit hidrolik ve pndmatik devre semalarini ¢éziimleyebilmek.

Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

Gorsel 2.45 : Hidrolik devre sema 6rnegi

B) Kullanilacak Ara¢ Gereg, Makine ve Avadanhk

Adi Ozelligi
Kagit Milimetrik
Kalem 2B/2H
Silgi Yumusak
Cetvel 30 cm

Daire sablonu

C) islem Basamaklari

Miktan
1 ADET
1 ADET
1 ADET
1 ADET
1 ADET

a) Gorsel 2.45’te verilen 6rnek basit hidrolik devreyi inceleyiniz.

b) Uygulama alanina Gorsel 2.45’te yer alan basit hidrolik devreyi, devre elemani ve sembollerini

dikkate alarak ¢iziniz.

c) Uygulama alaninda sembollerin gériinimdind birlestiriniz.

¢) Cizimi kolaylastirmak icin yardimci ¢izgiler kullaniniz.

d) Ciziminizi sekil tizerinden oOlgerek gizebilirsiniz.
e) Ogretmeninize kontrol ettiriniz.
f) is bitiminde teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI




(@)AMAC: Basit hidrolik ve pndmatik devre semalarini gizebilmek.

Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

Gorsel 2.46 : Pnomatik devre sema ornegi

B) Kullanilacak Ara¢ Gereg, Makine ve Avadanhk

Adi Ozelligi Miktari
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklari
a) Gorsel 2.46’da verilen 6rnek basit iki pnomatik devreyi inceleyiniz.

b) Uygulama alanina Goérsel 2.46'da yer alan iki basit pndmatik devreyi, devre elemani ve sembol-
lerini dikkate alarak ¢iziniz.

c) Uygulama alaninda sembollerin gériinimdin birlestiriniz.
¢) Cizimi kolaylastirmak icin yardimci gizgiler kullaniniz.

d) Ciziminizi sekil Gzerinden 6lgerek gizebilirsiniz.

e) Ogretmeninize kontrol ettiriniz.

f) is bitiminde teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI
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@AMAC: Basit pndmatik devre semalarini gizebilmek.

Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

Gorsel 2.47 : ikili pnématik devre semasi drnegi

B) Kullanilacak Ara¢ Gereg, Makine ve Avadanhk

Adi Ozelligi Miktari
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklari
a) Gorsel 2.47’de verilen 6rnek ikili pnématik devreyi inceleyiniz.
b) Pnématik devrenin altinda bulunan devre elemanlarinin adlarina dikkat ederek inceleyiniz.
c) Uygulama alanindaki devre elemani sembollerini de isimlendiriniz.
¢) Cizimi kolaylastirmak icin yardimci cizgiler kullaniniz.
d) Ciziminizi sekil tizerinden Olgerek gizebilirsiniz.
e) Ogretmeninize kontrol ettiriniz.
f) is bitiminde teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI




(@)AMAC: Basit hidrolik ve pndmatik devre semalarini gizebilmek.

Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Gorsel 2.48 : Pnomatik devre sema Ornegi

B) Kullanilacak Ara¢ Gereg, Makine ve Avadanhk

Adi Ozelligi Miktari
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklari
a) Gorsel 2.48’de verilen 6rnek basit pndmatik devreyi inceleyiniz.
b) Uygulama alanina sekli her bir devre sembollinii ayirt ederek ayri ayri giziniz.
¢) Uygulama alaninda sembollerin gériinimdind birlestiriniz.
¢) Cizimi kolaylastirmak icin yardimci gizgiler kullaniniz.
d) Devredeki her bir devre elemaninin lzerine numaralandirma ekleyiniz.
e) Ogretmeninize kontrol ettiriniz.
f) is bitiminde teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI
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@AMAC: Basit pndmatik devre semalarini gizebilmek.

Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

gorsel 2.49 Pnomatik devre sema 6rnegi.png

B) Kullanilacak Ara¢ Gereg, Makine ve Avadanhk

Adi Ozelligi
Kagit Milimetrik
Kalem 2B/2H
Silgi Yumusak
Cetvel 30 cm

Daire sablonu

C) islem Basamaklari

a) Gorsel 2.49°da verilen 6rnek pnématik devreyi inceleyiniz.

Miktar
1 ADET
1 ADET
1 ADET
1 ADET
1 ADET

b) Uygulama alanina sekli her bir devre sembollini ayirt ederek ayri ayri giziniz.

c) Uygulama alaninda sembollerin gériinimdind birlestiriniz.

¢) Devredeki her bir devre elemaninin lzerine numaralandirma ekleyiniz.

d) Ogretmeninize kontrol ettiriniz.
e) is bitiminde teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI




Hazirhik Calismalari

N\
1. Biyomedikal cihazlarin montaj ve sékiim resimlerini inceleyip gozlemlerinizi sinifta pay-
lasiniz.
2. Biyomedikal cihazlarin montaj ve sokiim resimlerinde numaralandirma nasil olabilir,
sinifta tartisiniz.
J

2.4. BIYOMEDIKAL CIHAZLAR MONTAJ VE SOKUM RESIMLERININ Cizimi

Biyomedikal cihazlarin Giretimi parcalar halinde yapilmakta ve cihazlar bu pargalarin birlestiriimesi ile olus-
maktadir. Bu cihazlarin pargalarinin montaj ve sokiim resimlerinin dogru bir sekilde cizilmesi cihazlarin
montaj ve sokiim islemi sirasinda kolaylik saglar. Cihazlar kullanilirken herhangi bir ariza géstermesi duru-
munda da sokulip takilabilmesi icin bu resimlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Ariza sonrasinda cihaz pargalari
rastgele sokillp takilmamali, islem sirasina gore takilmalidir. Montaj ve s6kiim resimlerinin gizimleri dogru
yapildigi takdirde pargalarin sékiim ve birlestirme isleminde herhangi bir sikinti yasanmayacaktir. Ayrica
cihazlarin Giretiminde ve kullaniminda ilgili teknikerin teknik resim konusunda bilgili olmasi 6nemlidir.

2.4.1. Biyomedikal Cihazlarin Montaj Resmi Cizim Teknikleri

Cihazlari, makineleri ya da genel olarak bir sistemi olusturan pargalarin toplu halde gorinuslerinin cizildigi
ve pargalarin nasil yerlestirileceginin gosterildigi teknik resimlere montaj resmi denir. Komple resim ya da
toplu goriinis olarak da adlandiriimaktadir. Biyomedikal cihazlarin servis el kitaplarinda montaj resimleri-
ne yer verilmektedir.

® Montaj Resminin Kagida Yerlesimi

Montaj resminin kagida yerlesiminde ve Olceklerde dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:
o Montaj resmi genellikle 1:1 6lgekle cizilmelidir. Fakat parcalar blyik ise uygun kagida dlcekli de
cizilebilir.
o Antetli kagidin tam ortalanmasina dikkat edilmelidir. Antetli kagidin bitlin (sag, sol, alt ve Ust)
kenarlarindan montaj resmine uzaklik ayni miktarda olmalidir.
o Montaj resminde cizilecek parca listesinin montaj resmi antetinin Ust tarafina eklenmesine dik-
kat edilmelidir(Gorsel 2.50).

Parca listesi buraya eklenir

m Tarih | Adi Soyadi imzal Sayi Okul

Cizen
Kontrol

ISt.Kont.
Olcek

1.7

Resim no

MONTAJ RESMI

Gorsel 2.50: Montaj resminin anteti (yazi alani) taslagi

2. OGRENME BIRIMI



BIYOMEDIKAL SISTEMLERLE MESLEKI GIZIMLER P

® Montaj Resminde Goriiniislerin Cizimi

Montaj resminde goriinisler cizilirken dikkat edilmesi gerekenler:
o Temel goriinls olarak 6n gorlints mutlaka cizilmelidir.
o Simetrik olan goriintsler yarim kesit olarak cizilmelidir.

o Montaj resimlerinde parcalarin gizimleri mimkiin oldugunca az goriinisle ¢izilmelidir. Gerek-ti-
ginde daha iyi anlasilmasi icin montajin tim goriintsleri de cizilebilir (Gorsel 2.51).

Gérsel 2.51: Ug goriintsli gizilmis montaj pargalarinin resimleri

® Montaj Resminde Kesitlerin Cizimi

Montaj resminde kesitler ¢izilirken dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:

o Cihazlarin gérinmeyen kisimlarindaki pargalarin takilmasi ya da bagintilarin ¢gizimi kesit alinarak
gosterilmelidir.

o Montaj resminde kesit alinirken tarama kurallarina dikkat edilmelidir.
o Genis olan pargalarin tarama gizgileri, dar olan pargalarin tarama gizgilerine gore fazla olmalidir.

o @Gorsel 2.52’de goruldugi gibi farkh ancak bitisik gizilen parcalarda tarama islemi karisiklik olma-
masl adina ters tarafa 45° aci ile olmalidir.

Gorsel 2.52: Montaj resminde kesit gorinimu

2. OGRENME BIRIM|




P Biyomedikal Cihazlar Montaj ve Sokim
Resimlerinin Cizimi

® Montaj Resmini Numaralandirma

Montaj resminde kesitler cizilirken dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:
o Parca sayisi birden fazla olan cihazlarda montaj sirasina gbére numara verilmelidir.

o Her pargaya, bir montaj numarasi verilmelidir. Eger cihazin her bakiminda ayni parc¢a varsa ona
tek bir numara verilmeli, ayri ayri numaralandirma yapilmamaldir.

o Cihaz parcalari numaralandirilirken sadece rakamlar kullaniimalidir.
o Kilavuz cizgileri yatay veya dikey degil, parca numarasindan belli bir agi ile ¢gizilmelidir.

® Montaj Resminde Kilavuz Cizgileri Cizimi

Montaj resminde kilavuz cizgileri gizilirken dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:

o Montaj resminde c¢izilen her pargaya, parga numarasi bir kilavuz gizgisiyle birlestirilmelidir.

o Montaj resminde ayni pargalar ayni kilavuz gizgisiyle gosterilebilir.

o Kilavuz gizgileri par¢a kenar gizgilerine gére daha ince olmalidir.

o Kilavuz gizgileri yatay veya dikey gizilmemelidir, par¢a numarasindan belli bir agl ile ¢izilmelidir.

o Kilavuz gizgisinin parcayi gosteren ucuna bir nokta ya da ok konulmaldir.

o Eger parca numarasi daire icine alinmissa kilavuz gizgisi dairenin merkezine yonelmis ve daireye
temas etmis olmalidir.

o Montaj resminde parca en acgik hangi goriinliste gortinlyorsa kilavuz gizgisi oradan ¢izilmelidir
(Gorsel 2.53).

Gorsel 2.53: Montaj resminin numaralandiriimasi ve kilavuz gizgileri Gorsel 2.54: Perspektif montaj resminin bir goriintisi

® Montaj Resminde Olgiilendirme

Montaj resminde parcalara olgller verilirken dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:
o Montaj resmi Olcllendirilirken karisikliga sebep olunmamali, montaj resminde parcalar gerek-
medikge olclilendirilmemelidir.
o Montaj resminde genel olarak eksenler arasi mesafe, aciklik, hacim olglleri, hareket 6lcileri gibi
olgiilendirmeler yapilir. ihtiyag disinda élgiilendirme yapilmamalidir.

® Montaj Resminin Perspektif Goriiniimii

Biyomedikal cihaz tretimi yapan firma kataloglarinda genellikle cihazdaki sistemlerle ilgili montaj resimleri
perspektif halinde verilmektedir (Gorsel 2.54). Bu sekilde cihazin genel ve pargalarinin montaji daha kolay
anlasiimaktadir. Teknik resim bilgisi olmayan ya da az olan kisiler dahi perspektif resimlere bakarak montaji

2. OGRENME BIRIMI



BIYOMEDIKAL SISTEMLERLE MESLEKI CiZIMLER g

kolaylikla yapabilmektedir. Olgiilendirilmis perspektif resmi verilmis parcalarda montaj resimleri, montaj
sirasina gore numaralandirilmaktadir ve hangi parcanin ne zaman takilacagi bu resimlerle anlasiimaktadir.
Gorsel 2.55’te oto analizor fotometresini olusturan tiim pargalarin sirasiyla numaralandiriimis perspektif
montaj resmi goriilmektedir.

Gorsel 2.55: Oto analizér fotometresini olusturan tim pargalarin numaralandiriimis perspektif montaj resmi

2.4.2. Biyomedikal Cihazlarin S6kiim Resmi Cizimi

Biyomedikal cihazlarin sékiim resimlerinin ¢izimi, montaj resmi gizimlerinden ¢ok da farklilik gdsterme-
mektedir. Montaj resmi cizim tekniklerinde numaralandirma islemi montajlama sirasina goére yapiimak-
tadir. Fakat sokiim resimlerinde numaralandirma, pargalarin sokilme sirasina gore yapilir.Cihaz ariza yap-
tiginda veya parcalarinin sokilmesi gerektiginde sokiim islemi bu numaralandirmaya gore gerceklesir.
Sokidm resimleri gizilirken teknik resim genel kurallarina uymak gerekmektedir.

Gorsel 2.56: Oto analizér cihazinda halojen lamba degisimini gosteren teknik resim

Biyokimya laboratuvarinda kullanilan biyomedikal cihazlardan fotometrik sistem oto analizor cihazinin ha-
lojen lambasi, belirli bir calisma saati sonunda degistirilmektedir. Bu degisim islemi sirasinda yapilacak
olan sokim isleminin resmi Gorsel 2.56'da gosterilmektedir. Gorselde 1 ile gosterilen yer dikey ayar vidasi,
2 metal klipsler, 3 yatay ayar vidasi, 4 ¢entikler, 5 ise lamba soketidir.

2. OGRENME BIRIM|




@AMAC: Montaj tekniklerini uygulayarak montaj ¢izimi yapmak.
Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Gorsel 2.57: Civata somun baglantisinin 6lglilendirilmis montaj resmi

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklari

a) Kullanilacak ¢izim arag gereclerini ve ¢izim masasini temizleyiniz.

b) Montaj resminin gizimi igin uygun kalemi seginiz ve gerekli ¢izim ortamini hazirlayiniz.

c) Kagit buyukligini ve resim 6lgegini belirleyip belirlediginiz ¢izim kagidini gizim masasina yer-
lestiriniz.

¢) Montaj resmini cizmeye baslamadan 6nce islem sirasini belirleyiniz.

d) Gorsel 2.57°de verilen 6lglilerde montaj resmini ¢iziniz.

e) Birbiriyle calisan parcalari géstermek icin kesit aliniz.

f) Ciziminizde kesit aldiginiz pargalarin taramalarini yapiniz.

g) Montaj resmini olusturan parcalardan kilavuz gizgisi ¢giziniz ve kurallara gére her parcayl numa-
ralandiriniz.

g) Yaptiginiz gizimi Gorsel 2.57 ile karsilastiriniz.
h) Cizim tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag geregleri temizleyiniz.
1) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI
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(@)AMAC: Montaj tekniklerini uygulayarak montaj ¢izimi yapmak.
Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

Gorsel 2.58: Civata-somun baglantisinin 6lgtlendirilmis montaj parga resimleri

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklan

a) Kullanilacak ¢izim arag gereglerini ve gizim masasini temizleyiniz.

b) Cizim i¢in uygun kalemi seginiz ve gerekli ¢izim ortamini hazirlayiniz.

c) Kagit buyukligiini ve resim 6lgegini belirleyip belirlediginiz ¢izim kagidini ¢izim masasina yer-
lestiriniz.

¢) Montaj parca resimlerini ¢cizmeye baslamadan 6nce islem sirasini belirleyiniz.

d) Cizimde verilen 6l¢lilerin cm cinsinden olduguna dikkat ediniz.

e) Gorsel 2.58’de verilen 6lgllerde ciziminizi gerceklestiriniz.

f) Birbiriyle calisan pargalari géstermek icin kesit aliniz.

g) Ciziminizde kesit aldiginiz pargalarin taramalarini yapiniz.

g) Montaji resmini olusturan parcalardan kilavuz gizgisi ¢iziniz ve kurallara gore her pargayl numa-
ralandiriniz.

h) Yaptiginiz ¢izimi Gorsel 2.58 ile karsilastiriniz.
1) Cizim tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag geregleri temizleyiniz.
i) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI




@AMAC: Montaj semalarinin ve montaj pargalarinin ¢izimini yapmak.

Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Gorsel 2.59: Parga resimleri ve montaj resmi

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklan

a) Kullanilacak ¢izim arag gereglerini ve gizim masasini temizleyiniz.

b) Cizim icin uygun kalemi seciniz ve gerekli cizim ortamini hazirlayiniz.

c) Kagit buyukligini ve resim o6lgegini belirleyip belirlediginiz ¢izim kagidini gizim masasina yer-
lestiriniz.

¢) Cizime baslamadan dnce islem sirasini belirleyiniz.

d) Gorsel 2.59’da verilen montaj parga resimlerini istediginiz 6l¢lilerde sirayla ciziniz ve montajlan-
mis resmini de kendi dlgllerinize gore giziniz.

e) Birbiriyle calisan parcalari géstermek icin kesit aliniz.

f) Ciziminizde kesit aldiginiz pargalarin taramalarini yapiniz.

g) Yaptiginiz gizimi Gorsel 2.59 ile karsilastiriniz.

g) Cizim tamamlandiktan sonra gizim masasini ve ara¢ gerecleri temizleyiniz.

h) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI
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@AMAC: Montaj semalarinin ve montaj pargalarinin ¢izimini yapmak.

Uygulamanizi, soldaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki 6l¢ttlere gore
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Gorsel 2.60: Fotometrik sistemlerde kullanilan odaklama mercekleri montaj resmi

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi Miktan
Kagit Milimetrik 1 ADET
Kalem 2B/2H 1 ADET
Silgi Yumusak 1 ADET
Cetvel 30 cm 1 ADET
Daire sablonu 1 ADET

C) islem Basamaklan
a) Kullanilacak ¢izim arag gereglerini ve gizim masasini temizleyiniz.
b) Cizim i¢in uygun kalemi seciniz ve gerekli cizim ortamini hazirlayiniz.
c) Kagit buyukligini ve resim o6lgegini belirleyip belirlediginiz ¢izim kagidini gizim masasina yer-
lestiriniz.
¢) Cizime baslamadan dnce islem sirasini belirleyiniz.
d) Gorsel 2.60’ta verilen montaj resmini istediginiz 6lgllerde ciziniz.
e) Birbiriyle calisan parcalari géstermek icin kesit aliniz.
f) Ciziminizde kesit aldiginiz pargalarin taramalarini yapiniz.

g) Montaj resmini olusturan parcgalardan kilavuz gizgisi giziniz ve kurallara gére her parcayi numa-
ralandiriniz.

g) Yaptiginiz gizimi Gorsel 2.60 ile karsilastiriniz.
h) Cizim tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag geregleri temizleyiniz.
1) Galismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI




(@)AMAC: Montaj tekniklerini uygulayarak montaj ¢izimi yapmak.

Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller

Gorsel 2.61: Perspektif montaj resmi

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi
Kagit Milimetrik
Kalem 2B/2H
Silgi Yumusak
Cetvel 30cm

Daire sablonu

C) islem Basamaklan

a) Kullanilacak ¢izim arag gereglerini ve gizim masasini temizleyiniz.
b) Cizim i¢in uygun kalemi seginiz ve gerekli ¢izim ortamini hazirlayiniz.
c) Kagit buyukligini ve resim 6lgegini belirleyip belirlediginiz ¢izim kagidini gizim masasina yer-

lestiriniz.

Miktari
1 ADET
1 ADET
1 ADET
1 ADET
1 ADET

¢) Cizime baslamadan 6nce islem sirasini belirleyiniz.

d) Gorsel 2.61’de verilen perspektif montaj resmini istediginiz olcllerde ¢iziniz.

e) Yaptiginiz gizimi Gorsel 2.61 ile karsilastiriniz.

f) Cizim tamamlandiktan sonra ¢izim masasini ve arag geregleri temizleyiniz.

g) Calismanizi 6gretmeninize teslim ediniz.

2. OGRENME BIRIMI
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BiYOMEDIKAL SISTEMLERLE MESLEKI QiZiMLERv‘
Hazirlik Calismalari

N\
1. Hastane yapi projelerini, diger projelerden ayiran ozellikleri arastirarak sinif ortaminda
duslncelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
2. Bir hastanede bulunan rontgen odasinin mimari agidan 6zelliklerini arastirarak sinif or-
taminda distncelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz. P
J

2.5. HASTANE YAPI PROJESI TAKiBI

Hastane yapi projelerinin takibini yapacak olan teknik personelin, bu projelerdeki yapi farkhliklarini ayirt
etmesi gerekir. Teknik eleman; bu c¢alismalari yonetmelik, mevzuat ve genel mesleki kabullere gore yap-
malidir.

2.5.1. Hastane Yapi Projeleri
Bir hastanenin fonksiyonuna uygun olarak hizmet vermesi icin ana fonksiyon ve hizmet detaylarina iliskin
mimari projesinin cizilmesi, hastane yapi projesi olarak adlandirilir.

Bir yapinin insaat asamasinda mekanlarin mimari yerlesimi; yasam standartlarina, hizmet ve ticari kaygila-
ra gore arzu edildigi sekilde degistirilebilir. Ancak s6z konusu yapi hastane oldugunda mekanlarin birbirle-
riyle olan fiziki baglantilari, birbirlerine gére hijyen ve steril kosullari, temizlik siniflari, kisi ve malzeme sir-
kilasyonlart ile fiziki boyutlarini degistirmenin ileride telafisi mimkiin olmayan sonuglara yol agcacagindan
hastane yapi projelerinin detayli incelenmesi gerekmektedir.

2.5.2. Hastane Yapi Projesindeki Ana Fonksiyon Birimlerinin Ozellikleri

Hastanelerin ana birimlerinin fonksiyonuna gore planlanmasi cok 6nemlidir. Gorsel 2.62°de bir hastanenin
birimleri ve bu birimlerin genel yerlesim semasi goriilmektedir.

Gorsel 2.62: Hastane birimlerinin yerlesim semasi

2. OGRENME BIRIM|




Y Hastane Yapi Proje Takibi g

2.5.2.1.

o

o

2.5.2.2.

2.5.2.3.

2.5.2.4.

2.5.2.5.

2.5.2.6.

2.5.2.8.

Sterilizasyon Bolimleri

Tasariminda kirli ortamdan temiz ortama gegis sartlari dikkate alinir.

Ameliyathaneden gelen kirli malzemeler, cihazlar ve aletlerin yikanip temizlenerek sterilizasyon
ve dezenfektesinin yapildigi; kirli ayirma ve yikama bolimu ile steril malzeme deposu arasinda
tasarlanmasi gereken temiz bolimdur.

Sterilizasyon bolima yerlesimi: Kirli-kirli ayirma, yikama-sterilizasyon-steril malzeme deposu-ste-
ril malzeme hazirlik sirasi izlenerek diizenlenmelidir.

Tibbi Gaz Odalari

Medikal gaz merkezlerinin bulundugu odalarin bir duvari, dogal hava sirkilasyonunu saglayacak
ancak cevre glivenligine zarar vermeyecek sekilde dis ortamla ortak olmalidir. Ameliyathanelere
mimkiinse merkezden itibaren bagimsiz mistakil tesisat ¢ekilmelidir.

Medikal gaz tesisati icin uygun boyutlarda; oksijen, vakum, azot, basingli hava tesisati merkezleri
icin korunakli 4 hacim veya en az 2 hacim (Oksijen, azot / vakum, basincli hava) prizi olusturulma-
hdir.

Medikal gaz merkezi sevkiyata en uygun yapi kotunda yerlestirilmelidir.

Normal yatak katlarinda mutlaka her hasta icin veya en az iki hastaya bir olmak lizere oksijen ve
vakum prizleri konulmalidir.

Morg Alani

Sirkulasyon dikkate alinarak dogal ve mekanik havalandirmaya uygun sekilde yerlesimi yapiimali-
dir.

Laboratuvar

Yapilan isin tlrine gore vakum, 4 bar basin¢h hava veya bunlardan sadece gereken prizler konulur.
Laboratuvarlarda ceker ocak i¢in baca birakilmahdir. Bacanin dogal veya mekanik havalandirmaya
uygun sekilde yerlesimi yapilmalidir.

Poliklinikler

Sirktlasyonun en yogun oldugu birimler oldugu icin 6zellikle ameliyathane ve yogun bakim bolim-
leri ile kesin bir sekilde yapi elemanlari kullanilarak ayrilmalidir.

Acil Servis

Acil servis hizmet Uniteleri, bagimsiz veya diger hastane birimleriyle ortak tasarlanabilir. Diger
polikliniklerle ortak radyoloji ve teshis tani Gnitelerini kullanmalari halinde mimari yerlesiminin
kolay ulasilir olmasi gerekir.

Acil servis kompartimaninin igcinde bagimsiz operasyon salonunun olmasi halinde yari ve tam steril
koridor, asepsi mahallerinin steril kosullara uygun olarak tasarlanmasi gerekir.

Acil servislerde; yara dikisi, pansuman ve algiya alma amacl kiiciik miidahale salonlari ayrilmalidir.
Radyoloji Teshis Tani Birimleri

Radyoloji bolimlerinde mekanik havalandirma mutlaka yapiimalidir.

Duvarlarin TAEK’in (Turkiye Atom Enerjisi Kurumu) belirledigi esaslara gore kursun kaplanmasi
gerekir.

Yogun Bakim Unitesi

Ameliyathane bolimine yakin ve bagimsiz bir bolim olmali ve miimkiin oldugunca genel sirkiilas-
yon bolimlerinden ayri tutulmasina dikkat edilmelidir.

2. OGRENME BIRIMI
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Yogun bakim, normal dogum, prematiire, ayilma ve agoni bélimlerinde; birer adet oksijen, va-
kum, 4 bar basin¢h hava prizleri olmasi gerekmektedir.

Yogun bakim Uniteleri, yogun bakim yatagi basina en az 12 m? diisecek sekilde diizenlenmelidir.

Yenidogan yogun bakim Uniteleri, yogun bakim yatagi basina en az 6 m? diisecek sekilde diizen-
lenmelidir.

. Ameliyathane

Ameliyathanelerde tiim yizeyler plrizsiz olmahdir. Her tlrli girinti ve ¢ikintidan uzak durulma-
hdir.

Ameliyathanenin mimari yerlesimi; hastanenin yogun insan sirkiilasyonundan uzak, disaridan ge-
lebilecek glriltlu ve dis atmosfere acik, olasi duvar ¢atlaklarinin olumsuz etkilerinden korunakh
olmasi gerekmektedir.

Hasta ve steril malzeme sevkiyati ile kirli malzemenin uzaklastiriimasinda steril hava akis yoniine
uygun, IsI kaybi ve 1si kazanci yiklerinin en verimli sekilde karsilanmasini saglayabilecek gerekli
mekanik sistemlerin kurulmasina imkan veren bir konumda mimari yerlesiminin saglanmasi ge-
rekmektedir.

Her ameliyathaneye ait bagimsiz steril malzeme hazirlik bélimi olmalidir.

Operasyon veya benzeri islemler sonrasi olusan atiklar icin bir kirli koridor diizenlenmeli ve her
ameliyathaneden bu koridora agilan sizdirmaz bir pencere olmalidir.

Ameliyathaneler yapinin ayni boliminde yer aliyorsa kirli koridoru ortak kullanilacak sekilde yer-
lestirilmelidir. Kirli koridoru diger bélimlerden yapi elemanlariyla ayrilmis olmalidir.
Ameliyathanelerde tabandan asma tavana kadar net yiksekligin en az 3 metre olmasi gerekir.
Mimari olarak imkan bulunmasi halinde tabandan tavana en az 3,50 metre kirisli yapilarda, kiris
altindan en az 3,50 metre yapilmasi elverisli ortam ve calisma kosullari icin tercih sebebidir.

2.5.2.10. Hasta Odalari

o

Hasta odalarinin, dogrudan ve yeterli giin 15181 ile aydinlanabilecek konumda; taban ve duvarlari-
nin diizglin ve kolay temizlenebilecek nitelikte ve dezenfeksiyona elverisli olmalari sarttir.

Tek yatakli hasta odalari en az 9 m2, iki yatakli odalar ise hasta yatagi basina en az 7 m2 olmaldir.

Cocuk hastalar icin ayirilmis olan odalar hasta basina en az 6 m2; ¢ocugu ile yatan lohusalar igin
tek yatakli odalar en az 12 m2 ve iki yatakli odalar yatak basina en az 10 m2 olmasi gerekmektedir.

Hasta odalarinin kapi genisligi en az 110 cm olmali, odalardaki tuvalet ve banyo kapilari disa aclla-
cak sekilde diizenlenmelidir.
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@AMAC: Bir hastane yapi projesinin incelemesini yaparak yapi farkhliklarini ayirt etmek.

Uygulamanizi, sagdaki uygulama yapragina yapiniz. Calismaniz uygulama sonundaki olgltlere gére
degerlendirilecektir.

A)Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Gorsel 2.63: Ornek bir sterilizasyon (initesinin yapi proje plani

B) Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

Adi Ozelligi
Kagit Milimetrik
Kalem 2B/2H
Silgi Yumusak
Cetvel 30 cm
Daire sablonu

Pergel

C) islem Basamaklari
a) Gorsel 2.63’teki plani inceleyiniz.
b) Plan Gzerinden 6lglimlerinizi yapiniz.

Miktari
1 ADET
1 ADET
1 ADET
1 ADET
1 ADET
1 ADET

c¢) Planin ¢iziminde yapilan dogru ve yanliglari tespit ediniz.

¢) Bu dlctimleri ve tespitlerinizi bir sunum hazirlayarak 6gretmeniniz ve arkadaslariniz ile paylasi-

niz (Sunum sdresi: 10 dk).
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YEDEK UYGULAMA YAPRAGI

OGRENCI DEGERLENDIRME OGRETMEN
Ad Ad
Soyad Soyad
Degerlendirme
No Olgiitleri
=
s < wof...f20...
nif =~
o
=
Uyg. siiresi .. Ona
ve Olgiit Puani 100 (imzZ)

Uyg. No.

Takdir Edilen
Puan
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