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GiRIS

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, bireyin ve toplumun degisen ihtiyaglari, 6grenme
Oogretme teori ve yaklasimlarindaki yenilik ve gelismeler, bireylerden beklenen rolleri de dogrudan
etkilemistir. Bu degisim; bilgiyi Greten, hayatta islevsel olarak kullanabilen, problem ¢ézebilen, elestirel
dislnen, girisimci, kararli, iletisim becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve kiltire katki
saglayan vb. niteliklerdeki bir bireyi tanimlamaktadir. Bireylerin ve toplumlarin egitimden
beklentilerinde 6n planda meslek edinme yer almaktadir. Mesleki egitim; milli egitim sisteminin
bitinltgu icinde tarim, sanayi ve hizmet sektorleri ile birlikte tim mesleki ve teknik egitim hizmetlerinin
planlanmasi, arastiriimasi, gelistiriimesi, dizenlenmesi ve koordineli yonetim, denetim ve &3retim
etkinliklerini kapsamaktadir. Mesleki ve teknik egitim uygulamalari iginde yer alan belli plan ve
program dahilinde yapilan bu egitim faaliyetlerinin amaci, toplumun devamlihdini saglayacak uzman
bireyler ve Uretimin her kademesinde ihtiya¢ duyulan nitelikli ara eleman glict yetistirmektir. Bu nitelik
dokusuna sahip bireylerin yetismesine hizmet edecek 6gretim programlari hazirlanirken salt bilgi
aktaran bir yapidan ziyade bireysel farkliliklar dikkate alan, deger ve beceri kazandirma hedefli ve
anlasilir bir yapi benimsenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda bir taraftan farkli konu ve sinif dizeylerinde
sarmal bir yaklagsimla tekrar eden kazanimlara ve agiklamalara, diger taraftan bitlinsel ve bir kerede
kazandiriimasi hedeflenen 6grenme ciktilarina yer verilmistir. Her iki gruptaki kazanim ve agiklamalar
da ilgili disiplinin yetkin, guncel, gecerli ve egitim dgretim surecinde hayatla iligkileri kurulabilecek
niteliktedir. Bu kazanimlar ve sinirlarini belirleyen agiklamalari, siniflar ve egitim kademeleri dliizeyinde
degerler, beceriler ve yetkinlikler perspektifinde bitlinlik sadlayan bir bakis agisiyla yalin bir igerige
isaret etmektedir. Boylelikle anlamh ve kalici 6grenmeyi saglayan, saglam ve énceki 6grenmelerle
iliskilendirilmis, diger disiplinlerle ve gunlik hayatla degerler, beceriler ve yetkinlikler ¢evresinde

bitlinlesmis bir 6gretim programlari toplami olusturulmustur.

1. MESLEKI VE TEKNIK EGITIMDE PROGRAM GELISTIRME SURECI

Mesleki ve teknik egitim alan programlari, bireyleri is hayatina hazirlamak amaciyla
tasarlanmis olup is glcu piyasasi ihtiyaglari ve is analizi yaklasimini esas alir. Bu yaklagimda
meslekler analiz edilerek meslek profili tanimlanir ve meslek elemaninin yapmasi gereken is/gérev ve
islemler belirlenir. Bir yandan &gretim programi, s6z konusu is ve iglemleri yerine getirebilmek igin
sahip olunmasi gereken bilgi, beceri, tutum ve tavirlari kazandirmayi dersler ve kazanimlari yoluyla
ortaya koyarken egitim etkinlikleri bu ¢ergeveye uygun olarak bireyleri is hayatina hazirlayacak sekilde
planlanir.

Geligtirilen  6gretim  programi; egitsel etkinliklerin  hazirlanmasi, uygulanmasi ve
degerlendirilmesini iceren detayl bir plandir.

Bu plan;

e  Sektdr beklentilerine cevap veren, ulusal ve uluslararasi bilgi, beceri ve yetkinliklere sahip
meslek elemanlari yetistirecek,
o Her yeterlik seviyesinde bireye yatay ve dikey gecis imkani taniyacak,

e Bireylere, farkhliklari ve 6zelliklerine uygun secgenekler sunacak sekilde hazirlanir.



Bu amacla, mesleki ve teknik egitimde is ve meslek analizine dayali program yaklagimi
benimsenmistir.

Program gelistirme slreci asagidaki agsamalardan olusmaktadir:

Analiz : Is piyasasi ihtiyag analizi/beceri ihtiyag analizi/egitim ihtiyag analizi/meslek
analizi/ulusal meslek standartlar

Tasarlama : Program yaklagsiminin belirlenmesi ve yaklagima uygun gergevenin
olusturulmasi

Geligtirme : Program dokimanlarinin hazirlanmasi

Uygulama : Programlarin onaylanmasi ve uygulanmasi

Degerlendirme: Uygulamalarin izlenmesi, dederlendirilmesi ve glincellenmesi

S6z konusu siregte; analiz, tasarlama ve gelistirme asamalarini gergeklestirmek Uzere is
piyasas! temsilcilerinden, alan ddretmenlerinden, alanda uzman akademisyenlerden ve sivil toplum
kurulusu temsilcilerinin katilimlari ile komisyon olugturulmustur. Komisyon calismalarinda Avrupa
Yeterlilik Cercevesi, Turkiye Yeterlilikler Cergevesi, uluslararasi gelismeler, is hayatinda ve
mesleklerde meydana gelen gelismeler, 3. ve 4. seviye ulusal meslek standartlari ve ulusal
yeterlilikler, egitim kurumlarindan ve uygulayicilardan alinan geri bildirimler, uluslararasi siniflamalar
ve standartlar, egitim politikalari, protokoller, Arastirma Gelistirme (AR-GE) raporlari, Tirkiye istatistik
Kurumu (TUIK) ve diger kurum/kurulus verileri referans alinmistir.

Bu slre¢ sonunda hazirlanan gerceve 6gdretim programlari; disiplinler arasi program anlayisi
cercevesinde birden fazla meslegin yeterliklerini esas almaktadir. Egitim programinin odak noktasini
olusturan mesleki yeterlikler iki 6geye ayrilir. Bunlar meslek alani ile iligkili “temel mesleki beceriler” ve
“ileri veya 0zel mesleki beceriler’dir. Mesleki ve teknik egitim programlarinda temel mesleki becerilerin
atdlye, laboratuvar ve meslek dersleriyle, ileri veya 6zel mesleki becerilerin ise igletmelerde mesleki
egitim ve se¢cmeli meslek dersleri araciligiyla kazandiriimasi amaclanmaktadir.

isletmelerde mesleki egitim ile dalin gerektirdigi bilgi ve becerileri kapsayan, agirlikh olarak is,
proje, deney ve hizmetin yapilmasi ve uygulamasini gerektiren kazanimlara yer verilmektedir.

Secmeli meslek dersleri 6grencilerin; bilim, sanayi ve teknolojideki degisimlere kolay adapte
olmasini saglamay! hedeflemektedir. Bu dersler; okulun 6zellikleri (6grenci ilgi ve ihtiyaclari, egitim

ortamlari vb.) sektérin bdélgesel ihtiyaglari ile uyumlu bir yapida tasarlanmistir.

2. OGRETIM PROGRAMLARININ PERSPEKTIFI

Egitim sistemimizin temel amaci degerlerimiz ve yetkinliklerle butlinlesmis bilgi, beceri ve
davranislara sahip bireyler vyetistirmektir. Bilgi, beceri ve davranislar, 6gretim programlariyla
kazandirilmaya calisilirken degerlerimiz ve yetkinlikler bu bilgi, beceri ve davraniglarin arasindaki
bltinlGga kuran baglanti ve ufuk islevi gérmektedir.

“Degerlerimiz toplumumuzun milli ve manevi kaynaklarindan gelen diinden bugline ulasmis ve
yarinlarimiza aktaracagimiz 6z mirasimizdir. Yetkinlikler ise bu mirasin hayata ve insanlik ailesine

katilmasini ve katki vermesini saglayan eylemsel butunliklerimizdir.



2.1. DEGERLERIMizZ

Cagimizda yaganan gelismeler; mesleklerin, ticaretin ve ekonominin ¢esitlenmesinin
nedenlerinden biri hatta en énemlisidir. is piyasasinin araglarinin gesitlenmesi, sanal ortamin siklikla
kullaniimasi, yuz yize iletisimi zayiflatmistir. Bu hizli degisim, yapilan iste ve uretilen mallarin
kalitesinde insan unsurunun ne denli 6nemli oldugunu ortaya koymustur.

Milli, manevi, ahlaki ve insani tim deg@erlere sahip meslek elemanlarinin yetistiriimesi; esnaf
ve sanatkarlar arasindaki giiven ve is birliginin canlandiriimasi; nezaket, sevgi, saygi vb. degerlerin is
hayatinda hayat bulmasi toplumsal ihtiya¢c haline gelmistir. Meslek o6rgitleri -Ahilik tegkilati basta
olmak Uzere-Turk toplumunun meslek hayatinin yaninda sosyal ve kulturel hayatini da dizenlemisgtir.

Ahlaki ilkeler ¢ergevesinde isini yapan meslek erbabi diger meslektaslarindan her zaman bir
adim dne cikmaktadir. Ahilik kulttrd, meslek ahlakinin tarihimizdeki en énemli 6rnegidir. Bu kultirin
yap! taslari olan sevgi, saygi, yardimlasma, hayirseverlik, is birligi, dogruluk, durustlik ve guvenilirlik

gibi degerlerin yayginlasmasi is ve ticaret diinyasina dinamizm kazandiracaktir.
2.2. YETKINLIKLER

Toplumlarin teknoloji ¢agindan bilgi ¢agina dogru gegmesiyle son yillarda meydana gelen
bilimsel, teknolojik, sosyal degisim ve gelismeler ekseninde toplumun gelecegin Uyelerinden
beklentileri de farkhlasmistir. Bu gelisme ve ilerlemeler 6grencilere temel bilgi ve becerilerin yani sira
elestirel distinme, 6zglin distnme, arastirma yapma, sorun ¢ézme gibi bilissel; toplumsal ve kultirel
katilim, girisimcilik, iletisim kurma, empati kurma gibi sosyal; 6z denetim, 6z glven, kararlilk, liderlik
gibi kisisel yeterlilik ve becerilerin kazandirilmasini zorunlu kilmaktadir.

Ogrencilerin hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde; kisisel, sosyal, akademik ve is
hayatlarinda ihtiyag duyacaklari beceri yelpazeleri olan yetkinlikler Tirkiye Yeterlilikler Cergevesi'nde

(TYQC) belirlenmistir. TYC sekiz anahtar yetkinlik belirlemekte ve asagdidaki gibi tanimlamaktadir:

1. Ana dilde iletisim: Kavram, dislince, gorus, duygu ve olgulari hem s6zli hem de yazili
olarak ifade etme ve yorumlama (dinleme, konusma, okuma ve yazma); egitim ve 6gretim,
is yeri, ev ve eglence gibi her turli sosyal ve kultirel baglamda uygun ve yeni fikirler
gelistirebilecek sekilde dilsel etkilesimde bulunmadir.

2. Yabanci dillerde iletisim: Codunlukla ana dilde iletisimin temel beceri boyutlarini
paylasmakta olup duygu, dislince, kavram, olgu ve goérlsleri hem s6zli hem de yazili
olarak kisinin istek ve ihtiyaclarina gdre egitim, 6gretim, is yeri, ev ve edlence gibi uygun
bir dizi sosyal ve kdltirel baglamda anlama, ifade etme ve yorumlama becerisine
dayalidir. Yabanci dillerde iletisim, aracilik etme ve kulturler arasi anlayig becerilerini de
gerektirmektedir. Bireyin yeterlilik seviyesi, bireyin sosyal ve kiltirel gegmisi, gevresi,
ihtiyaglari ve ilgilerine bagh olarak dinleme, konugsma, okuma ve yazma boyutlari ile farkli
diller arasinda degiskenlik gdsterecektir.

3. Matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler: Matematiksel yetkinlik,
gunlik hayatta karsilasilan bir dizi problemi ¢ézmek i¢cin matematiksel diglinme tarzini
gelistirme ve uygulamadir. Saglam bir aritmetik becerisi Gzerine insa edilen sireg¢, faaliyet

ve bilgiye vurgu yapilmaktadir. Matematiksel yetkinlik, disinme (mantiksal ve uzamsal



dustinme) ve sunmanin (formaller, modeller, kurgular, grafikler ve tablolar) matematiksel
modlarini farkli derecelerde kullanma beceri ve istegini icermektedir. Bilimde yetkinlik,
sorulari tanimlamak ve kanita dayali sonuclar Uretmek amaciyla dogal dinyanin
aciklanmasina yodnelik bilgi varligina ve metodolojiden yararlanma beceri ve arzusuna
atifta bulunmaktadir. Teknolojide yetkinlik, algilanan insan istek ve ihtiyaglarini kargilama
baglaminda bilgi ve metodolojinin uygulanmasi olarak gorilmektedir. Bilim ve teknolojide
yetkinlik, insan etkinliklerinden kaynaklanan degisimleri ve her bireyin vatandas olarak
sorumluluklarini kavrama gucunl kapsamaktadir.

Dijital yetkinlik: is, gunlik hayat ve iletisim igin bilgi iletisim teknolojilerinin giivenli ve
elestirel sekilde kullaniimasini kapsar. S6z konusu yetkinlik, bilgiye erisim ve bilginin
degerlendiriimesi, saklanmasi, Uretimi, sunulmasi ve aligverisi igin bilgisayarlarin
kullanilmasi ayrica internet araciliiyla ortak aglara katihm saglanmasi ve iletisim
kurulmasi gibi temel beceriler yoluyla desteklenmektedir.

Ogrenmeyi 6grenme: Bireyin kendi 6grenme eylemini etkili zaman ve bilgi yénetimini de
kapsayacak sekilde bireysel olarak veya grup halinde diizenleyebilmesi icin 6grenmenin
pesine disme ve bu konuda israrci olma yetkinligidir. Bu yetkinlik, bireyin var olan
imkanlari taniyarak 6grenme ihtiyag ve sureglerinin farkinda olmasini ve basarili bir
6grenme eylemi igin zorluklarla basa c¢ikma yetenegini kapsamaktadir. Yeni bilgi ve
beceriler kazanmak, islemek ve kendine uyarlamak kadar rehberlik destegi aramak ve
bundan yararlanmak anlamina da gelir. Ogrenmeyi 6grenme, bilgi ve becerilerin ev, is
yeri, egitim ve 6gretim ortami gibi ¢esitli baglamlarda kullaniimasi ve uygulanmasi igin
onceki 6grenme ve hayat tecriibelerine dayanilmasi yoninde 6grenenleri harekete gegirir.
Sosyal ve vatandaslikla ilgili yetkinlikler: Bu yetkinlikler kisisel, kisiler arasi ve kiiltirler
arasi yetkinlikleri icermekte; bireylerin farklilasan toplum ve calisma hayatina etkili ve
yapici bicimde katilmalarina imkan taniyacak; gerektiginde ¢atismalari ¢ézecek ozelliklerle
donatiimasini saglayan tim davranis bigimlerini kapsar. Vatandaslikla ilgili yetkinlik ise
bireyleri, toplumsal ve siyasal kavram ve yapilara iligkin bilgiye, demokratik ve aktif katilim
kararlihgina dayali olarak medeni hayata tam olarak katilmalari igin donatmaktadir.
inisiyatif alma ve girigimcilik: Bireyin diisiincelerini eyleme déniistiirme becerisini ifade
eder. Yenilik¢i disinme ve risk almanin yaninda hedeflere ulasmak igin planlama yapma
ve proje yonetme yetenegini de igerir. Bu yetkinlik, herkesi sadece evde ve toplumda degil
islerine ait baglam ve sartlarin farkinda olabilmeleri ve is firsatlarini yakalayabilmeleri igin
ayni zamanda is hayatinda desteklemekte; toplumsal ve ticari etkinliklere girisen veya
katkida bulunan kisilerin ihtiya¢c duyduklari daha 6zgun bilgi ve beceriler igin de bir temel
teskil etmektedir. Etik degerlerin farkinda olma ve iyi ydnetisimi desteklemeyi de kapsar.
Kultirel farkindalik ve ifade: Miuzik, sahne sanatlari, edebiyat ve gorsel sanatlar dahil
olmak Uzere gesitli kitle iletisim araglari kullanilarak goris, deneyim ve duygularin daha

Uretken bir sekilde ifade edilmesinin 6neminin takdiridir.



3. OLCME VE DEGERLENDIRME

Olgme, bir niteligin gdzlenip goézlem sonuglarinin sayilarla veya baska sembollerle
gOsterilmesi; degerlendirme ise dlgme sonugclari ile bir 6lcitl kiyaslayarak karara varma sureci olarak
tanimlanir. Egitim-6gretim surecinde 6gretim programlari kazanimlarinda belirtilen bilgi, beceri ve
tutumlara ne oranda ulasildigini belirleyen 6lgme ve degerlendirme uygulamalari egitimin etkili ve
basarili kiinmasinda énemli bir yere sahiptir. Olgme ve degerlendirme uygulamalari eksik ve yanlis
6grenmelerin belirlenerek duzeltiimesine, geri bildirimlerle sure¢ iginde etkili rehberlik yapiimasina
olanak saglar. Egitimde kullanilacak 6lgme araglarinin yeterli derecede ylksek gecgerlik ve glvenirlige
sahip olmasi ve 6grencilerin, onlara 6gretilmesi hedef alinan davraniglari 6grenmis olup olmadiklari ve
bu davranislarda erismis olduklari yetkinlik ve kararlihk derecelerini nesnel olarak ortaya koymasi
esastir.

Mesleki ve teknik egitim kurumlarina ait 6gretim programlarinda geleneksel ve performansa
dayal degerlendirme yaklasimlari dengeli bir sekilde yer almalidir. Sonuca dayali degerlendirme
olarak da adlandirilan geleneksel degerlendirme agirlikh olarak biligsel becerilere dayali kazanimlarin
Olclilimesinde kullaniimaktadir. Geleneksel yaklasimda kullanilan 6lgme araglari dogru/yanlis,
eslestirme, bosluk doldurma, kisa cevapli, agik uglu ve goktan segmeli soru tirlerinden olusmaktadir.
Kullanilacak soru tiri 6gretim programi kazanimlarinin bilissel beceri diizeyine bagh olarak belirlenir.
Performansa dayali degerlendirme ise dgrencilerin bireysel farkliliklarini g6z éniine alarak onlarin bilgi
ve becerilerini gercek yasama aktarmalarini saglayacak uygulamalar ve gorevleri icermektedir.
Ogrencilerden birden fazla beceriyi iceren bir gorevi gerceklestirmeleri veya bir Griin olusturmalar
beklenen bu yaklasimda degerlendirme, belirli bir zamana bagh olmayip, sureg icine yayilmigtir. Zihin
kas koordinasyonunu gerektiren devinigsel (psikomotor) becerilerin agirlikh oldugu mesleki ve teknik
egitimde bireylerin elde ettikleri bilgileri uygulamaya doénustlrerek beceri haline getirmeleri beklenir.
Ogrencilerin bilgi ve becerilerini biitiinlestirerek ortaya koyduklar iriinii ve siireci élcmek amaciyla
deney, proje, uygulama vb. yoluyla bir is ya da islemi yapmalar istenir ve elde edilen sonuglar
onceden belirlenen olgltlere uygun olarak degerlendirilir. Performansa dayali degerlendirme
yapabilmek igin verilen performans goérevlerinde égrencilerin géstermis oldugu performansin, daha
onceden hazirlanmig dlgitlerden olusan kontrol listesi, derecelendirme &lgegdi, dereceli puanlama
anahtari vb.den uygun olan biri ile dederlendiriimesi ve puanlanmasi gerekmektedir. Bu degerlendirme
yaklasimlarinin yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formlar kullanilarak 6grencilerin
elestirel distinme becerilerinin gelistiriimesi ile 6gretimin slre¢ boyutuna katilmalari saglanabilir.
Ayrica olgme araclari hazirlanirken beceri igin gerekli olan tutum ve davranislar da dikkate alinmaili,
bilissel, duyussal ve devinigsel 6zellikleri bir batiin olarak gézlemlemeye uygun butinsel bir yapi
olusturulmalidir.

Egitimde cesitlilik; birey, ders icerigi, sosyal ortam, okul imkanlari vb. dinamiklerden etkilendigi
icin O6lgme ve degerlendirme uygulamalarinin etkililigini saglamada egitim uygulayicilarinin rolu
oldukga énemlidir. Ogretim programi, élgme silrecinde kullanilabilecek dlgme arag ve yéntemleri
acisindan uygulayicilara kesin sinirlar ¢izmez, sadece yol goésterir. Ancak tercih edilen élgme ve

degerlendirme arag¢ ve yonteminde, gereken teknik ve akademik standartlara uyulmalidir.



4. BELGELENDIRME

Mezun olan &grenciye, alan ve dalini gésteren diploma ve is yeri agma belgesi ile birlikte
secmeli meslek dersleri ile ulasabilecegi ilgili mesleklere ait sertifika verilmektedir. Mesleki ve teknik
ortadgretim programlarindan mezun olanlardan isteyenlere, Tirkiye Yeterlilikler Cercevesi
kapsaminda, 6grenim silresince kazandiklari temel yeterlilikler hakkinda bilgiler iceren Europass
sertifika/diploma ekiyle alinan ve basarilan 6grenme birimini, mesleki egitim goérdigu veya stajini

yaptigi isletmenin adini gdsterir belge diizenlenir.

5. TESISAT TEKNOLOJiSi VE IKLIMLENDIRME ALANI
5.1.0GRETIM PROGRAMININ AMAGLARI

Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme; llkemizde ve diinyada hizla yayilan, teknoloji olarak
surekli gelisen ve yeniliklere acik bir alandir. Bu nedenle bu alan, hem ticari hem de stratejik bir
endustri olarak Ulkelerin ilgisini cekmektedir. Bunun yaninda, Ulkeler tarafindan gevre ve dogayi
korumak ve mevcut kaynaklarin kullanimi adina da ciddi hassasiyetlerin gdsterildigi ve 06zel
planlamalarin yapildigi bir alandir.

Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme Alani Cergeve Ogretim Programr’nda;

1. Tesisat ve Enerji Sistemleri

2. Sogutma ve iklimlendirme Sistemleri

dallari yer almaktadir.
Bu dogrultuda Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme alani ve alan altinda yer alan mesleklerde
ulusal ve uluslararasi diizeyde standartlara uygun orgiin 6gretim programi hazirlanmigtir.

Bu programi tamamlayan 6grenciye;

e Yeni ¢ag becerileri ve tasarim odakli dislinme yaklasimi dogrultusunda “meslek etigi ve
ahilik, is sagligi ve guvenligi, teknolojik gelismeler ve endustriyel dénisim, ¢cevre koruma,
girisimci fikirler, is kurma ve yuritme, fikri ve sinai milkiyet haklar” konularinda mesleki
gelisim saglayacak beceriler kazanma,

e Is saglig ve giivenligi tedbirleri dogrultusunda TS EN ISO Standartlari’'nda, kuralina uygun
teknik resim gizimleri yapma,

e s sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak temel islemler ve kaynak uygulamalarini teknigine
uygun sekilde yapma,

e s saglhigr ve giivenligi tedbirlerini alarak temel elektrik uygulamalarini teknigine uygun

sekilde yapma

ile ilgili ortak bilgi, beceri ve yetkinliklerin yani sira;
Tesisat ve Enerji Sistemleri Dalinda;
e is sagligi ve glvenligi tedbirleri dogrultusunda TS EN ISO Standartlari’'nda kuralina uygun
bilgisayar destekli tesisat meslek resim gizimleri yapma,
e s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak 1sitma ve dogal gaz sistemlerinin montaj bakim ve

onarimini ilgili ydnetmelik ve standartlara gére yapma,



is saghigr ve givenligi tedbirleri dogrultusunda TS EN ISO Standartlar’nda kuralina uygun
tesisat proje cizimlerini yapma,

is saghgi ve giivenligi tedbirleri dogrultusunda gaz yakici cihazlarin montaj bakim ve
onarimini ilgili yonetmelik ve standartlara gére yapma,

is saghigi ve giivenligi tedbirleri dogrultusunda sihhi tesisat ve giines enerjisi sistemlerinin

montaj bakim ve onarimini ilgili ydnetmelik ve standartlara gére yapma,

Sogutma ve iklimlendirme Sistemleri Dalinda;

is saghgi ve giivenligi tedbirleri dogrultusunda TS EN ISO Standartlar’nda kuralina uygun
bilgisayar destekli sogutma meslek resim ¢izimleri yapma,

is saghgr ve givenligi tedbirlerini alarak temel sogutma ve iklimlendirme sistemlerinin
montaj bakim ve onarimini ilgili ydnetmelik ve standartlara gére yapma,

is saglhigi ve giivenligi tedbirleri dogrultusunda TS EN ISO Standartlar’nda kuralina uygun
iklimlendirme ve sogutma proje gizimleri yapma,

is saghg ve giivenligi tedbirleri dogrultusunda endistriyel sogutma cihazlarinin montaj
bakim ve onarimini ilgili ydnetmelik ve standartlara gére yapma,

is saghgr ve guvenligi tedbirleri dogrultusunda merkezi iklimlendirme ve havalandirma
sistemlerinin montaj bakim ve onarimini ilgili yénetmelik ve standartlara gére yapma

ile ilgili bilgi, beceri ve yetkinliklerin kazandiriimasi amac¢lanmaktadir.

5.2. PROGRAMIN SURESI

Alan programinin toplam egitim suresi 4 6gretim yili olarak planlanmistir.

5.3. REFERANS DOKUMANLAR VE DAYANAKLAR

Program hazirlanirken egitimle ilgili mevzuatin yani sira asagida yer alan referans dokiman

ve dayanaklar dikkate alinarak programin bilegenlerine yansitilmigtir.

ISCED-F siniflamasi

4857 saylli is Kanunu

5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi Kanunu

6331 sayili is Saghig ve Giivenligi Kanunu

is Saghgi ve Glvenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi

isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yénetmelik

isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine iliskin Yoénetmelik
Kisisel Koruyucu Donanimlarin igyerlerinde Kullaniimasi Hakkinda Ydnetmelik
Yapi islerinde Saglik ve Glvenlik Yonetmenligi

Saglik ve Givenlik isaretleri Yonetmeligi

Asansdr Bakim ve Isletme Yénetmeligi

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmenlik

ilkyardim Yénetmenligi

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yénetmeligi



23.05.2006 tarih ve 26176 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Ozon Tabakasini incelten
Maddelerin Azaltilmasina iliskin Yénetmelik

MMO, TS EN ISO Standartlari

05.09.2012 tarih ve 28402 Mikerrer Sayih Resmi Gazete’de yayimlanan Biyogaz
Sistemleri Personeli 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

26.02.2013 tarih ve 28571 Mukerrer Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Gilnes Isil
Sistem Personeli 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

29.05.2013 tarih ve 28661 Mukerrer Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Bireysel Isitma
Tesisat¢isi 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

29.05.2013 tarih ve 28661 Muikerrer Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Merkezi Isitma
Tesisatgisi 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

29.05.2013 tarih ve 28661 Muikerrer Sayili Resmi Gazete’ de yayimlanan Sihhi Tesisat
Bakim, Onarim ve Servis Elemani 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

29.11.2013 tarih ve 28836 Mukerrer Sayili Resmi Gazete’'de yayimlanan Isitma Sistemleri
Servis Elemani 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

29.11.2013 tarih ve 28836 Mukerrer Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Bireysel ve Ticari
Klima Sistemleri Montaj ve Servis Elemani 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

29.11.2013 tarih ve 28836 Mukerrer Sayill Resmi Gazete’de yayimlanan Evsel ve Ticari
Sogutma Sistemleri Servis Elemani 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

29.11.2013 tarih ve 28836 Mdukerrer Sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Endistriyel
Sogutma Sistemleri Servis Elemani 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

29.11.2013 tarih ve 28836 Mukerrer Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Merkezi ve
Endustriyel iklimlendirme Sistemleri Servis Elemani 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi
19.03.2015 tarih ve 29300 Mdukerrer Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Dogal Gaz
Polietilen Boru Kaynakgisi 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

19.03.2015 tarih ve 29300 Mdikerrer Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Dogal Gaz
Altyap! Yapim ve Kontrol Personeli 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

19.03.2015 tarih ve 29300 Mdukerrer Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Dogal Gaz
isletme Bakim Operatérii 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

20.08.2015 tarih ve 29451 Mukerrer Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Buhar Kazani
Operatoéri 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

20.08.2015 tarih ve 29451 Muikerrer Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Kizgin Yag
Kazani Operatori 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

18.04.2016 tarih ve 29688 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Baca Kontrol Personeli
4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

18.04.2016 tarih ve 29688 Mukerrer Sayili Resmi Gazete’'de yayimlanan Dogal Gaz Isitma
ve Gaz Yakici Cihaz Servis Personeli 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

06.12.2018 tarih ve 30617 Mukerrer Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Su Aritma Tesisi

isletme Operatérii 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi



06.12.2018 tarih ve 30617 Mukerrer Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Su ve Atik Su
Sebekeleri isletme Bakim Sorumlusu 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

06.12.2018 tarih ve 30617 Mukerrer Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Atik Yakma Saha
Elemani 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi



5.4. ANADOLU MESLEK VE ANADOLU TEKNIK PROGRAMI HAFTALIK DERS GiZELGELERI

MESLEKIi VE TEKNIK ANADOLU LISESI
ANADOLU MESLEK VE ANADOLU TEKNiK PROGRAMI
TESISAT TEKNOLOJiSi VE iIKLIMLENDIRME ALANI
(TESISAT VE ENERJI SISTEMLERI DALI)
HAFTALIK DERS CiZELGESi

DERS 9. | 10. | 11. | 12.SINIF
KATEGORILERI DERSLER SINIF | SINIF | SINIF | AMP | ATP

TURK DiLi VE EDEBIYATI (*) 5 4 4 4
DIN KULTURU VE AHLAK BILGISI 2 2 2 2

TARIH 2 2 2 -

T.C. INKILAP TARIHI VE
ATATURKCULUK

COGRAFYA 2
MATEMATIK 5
FiziK 2
2
2

1

1

1
N

ORTAK
DERSLER

KIMYA
BiYOLOJi
FELSEFE -

YABANCI DIiL 4

BEDEN EGITiIMi VE SPOR/GORSEL
SANATLAR/MUZIK

SAGLIK BILGISI VE TRAFIK KULTURU - - 1 -

N [NININDINDINDNON
1
1

TOPLAM 28 27 15 10

MESLEKI GELISIM ATOLYESI 2 - -

TEKNIK RESIM 3 - -

TEMEL ISLEMLER VE KAYNAK
ATOLYESI ()

TEMEL ELEKTRIK - 2 -

BILGISAYAR DESTEKLI TESISAT
MESLEK MESLEK RESMI

DERSLERI  [ISITMA VE DOGAL GAZ TESISATI

ATOLYESI ()

TESISAT PROJELERI - -

3
GAZ YAKICI CIHAZLAR ATOLYESI - - 6
8

Akademik Destek Dersleri

SIHHI TESISAT VE GUNES ENERJISI
ATOLYESI ()

ISLETMELERDE MESLEKI EGITIM (*) - - - 24

AKADEMIK DESTEK DERS SAATi TOPLAMI - - - - 31

MESLEK DERS SAATI TOPLAMI 11 13 17 24 -

SEGMELI MESLEK DERS SAATI TOPLAMI (**) - - 7 -

SEGMELI DERS SAATiI TOPLAMI (**) 5 4 4

REHBERLIK VE YONLENDIRME - 1 1 -

TOPLAM DERS SAATI 44 45 45 45

NOT:

(*) Milli Egitim Bakanligi Ortabgretim Kurumlari Yénetmeligi uyarinca yilsonu basari puani ile bagaril
sayilamayacak derslerdir.

(**) Secmeli meslek dersleri ve seg¢meli dersler ile ilgili agiklamalar Cergeve Ogretim Programi’nin
Uygulama Esaslarr’nda yer almaktadir.
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MESLEKIi VE TEKNIK ANADOLU LISESI
ANADOLU MESLEK VE ANADOLU TEKNiK PROGRAMI
TESISAT TEKNOLOJiSi VE iIKLIMLENDIRME ALANI
(SOGUTMA VE IKLIMLENDIRME SISTEMLERI DALI)
HAFTALIK DERS CiZELGESI

DERS 9 10. 11 12. SINIF

KATEGORILERI D SINIF | SINIF | SINIF [ AMP | ATP

TURK DiLi VE EDEBIYATI (*) 5 4 4 4

DIN KULTURU VE AHLAK BILGISI 2 2 2 2

TARIH 2 2 2 -

T.C. INKILAP TARIHI VE
ATATURKCULUK

1
1
1
N

COGRAFYA

MATEMATIK

ORTAK
DERSLER

KIMYA

2
5
FiziK 2
2
2

BiYOLOJi

FELSEFE -

YABANCI DiL 4

N (NININDNINDINDN[ON
1
1

BEDEN EGITiMi VE SPOR/GORSEL
SANATLAR/MUZIK

SAGLIK BILGISI VE TRAFIK KULTURU - - 1 -

TOPLAM 28 27 15 10

MESLEKi GELISIM ATOLYESI 2 - -
TEKNIK RESIM 3 - -
TEMEL ISLEMLER VE KAYNAK
ATOLYESI (*)
TEMEL ELEKTRIK - 2 -
BILGISAYAR DESTEKLI SOGUTMA
MESLEK MESLEK RESMI
DERSLERI | EMEL SOGUTMAVE
IKLIMLENDIRME ATOLYESI (*)
IKLIMLENDIRME VE SOGUTMA
PROJELERI
ENDUSTRIYEL SOGUTMA ATOLYESI - - 6
MERKEZI IKLIMLENDIRME VE
HAVALANDIRMA ATOLYESI (*)
iSLETMELERDE MESLEKI EGITiM (*) - - - 24

Akademik Destek Dersleri

AKADEMIK DESTEK DERS SAATi TOPLAMI - - - - 31

MESLEK DERS SAATi TOPLAMI 11 13 17 24 -

SEGMELI MESLEK DERS SAATI TOPLAMI (**) - - 7 -

- - 12
SECMELI DERS SAATI TOPLAMI (**) 5 4 4

REHBERLIK VE YONLENDIRME - 1 1 -

TOPLAM DERS SAATI 44 45 45 45

NOT:

(*) Milli Egitim Bakanhgi Ortadgretim Kurumlari Yénetmeligi uyarinca yilsonu bagari puani ile basarili
sayilamayacak derslerdir.

(**) Secmeli meslek dersleri ve seg¢meli dersler ile ilgili agiklamalar Cergeve Ogretim Programi’nin
Uygulama Esaslarr’nda yer almaktadir.
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5.5. GERGEVE OGRETIM PROGRAMININ UYGULAMA ESASLARI

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Program doért yil olarak tasarlanmistir. Haftalik ders cizelgesinde ortak dersler, meslek
dersleri, segcmeli dersler, se¢cmeli meslek dersleri ile akademik destek dersleri yer almaktadir.
9. sinifta, alana ait temel mesleki becerileri kapsayan derslere, 10 ve 11. siniflarda ise dala
ait mesleki becerileri kapsayan derslere yer veriimektedir. 12. sinifta Anadolu teknik
programinda akademik destek dersleri, Anadolu meslek programinda ise isletmelerde mesleki
egitim ve se¢cmeli meslek dersleri uygulanir.

Ortak Ders saatlerinin mevcut 6gretim programlarinda belirtilen ders saatinden farkli olmasi
halinde o6gretim programlarinin ama¢ ve aciklamalari dogrultusunda zimre &gretmenler
kurulunca hazirlanacak programlar uygulanir.

Dal egitimine; bolgesel ve sektorel ihtiyaclar, okulun donanimi, égretmen durumu ve fiziki
kapasitesi ile 6grencilerin ilgi ve ihtiyaclari dikkate alinarak devam edilmektedir.

Merkezi sinav puaniyla yerlesen o6grenciler 12. sinifta akademik destek derslerini
tamamlayarak Anadolu teknik programindan veya istege bagli olarak se¢cmeli meslek dersleri
ile isletmelerde meslek egitimini tamamlamalari halinde Anadolu meslek programindan mezun
olurlar.

Anadolu meslek programina ortadgretim kayit alanina gére yerlesen égrenciler, ilgili mevzuat
dogrultusunda gerekli sartlari tasimasi hélinde Anadolu teknik programina gegis icin
basvurabilir.

11. sinifta yer alan dalin dersleri, ilgili mevzuat gergevesinde uygulamaya elverigli egitim birimi
olan igsletmelerde yoksa okulda yapilacaktir.

Anadolu meslek programina devam eden 6grenciler 12. sinifta se¢cmeli meslek dersleri ile
birlikte isletmelerde meslek egitimine devam edecektir.

Anadolu teknik programina devam eden o6grenciler; 12. sinifta akademik destek dersleri
kapsaminda yer alan ders tablolarindan birini segecektir. Tablolarda yer alan dersler icin Talim
ve Terbiye Kurulunun Tebligler Dergisi’'nde yayimlanan kararlar ile ortadgretim kurumlarinda

uygulamada olan 6gretim programlari esas alinir.

10) Meslek dersleri; haftalik ders gizelgesinde belirtilen ders saatlerinin batinligld bozulmadan

veya imkanlar dlglsinde birbirini izleyecek sekilde planlanir.

11) Meslek dersleri iginde (*) ile belirtilen dersler, alan ve dalin basariimasi zorunlu dersleridir. Bu

dersler, Milli Egitim Bakanhgi Ortadgretim Kurumlari YOnetmeligi uyarinca yilsonu basari

puani ile basarili sayilamayacak derslerdir.

12) Mesleki ve Teknik Anadolu liselerinde “Akademik Calismalar, insan, Toplum ve Bilim", "Din,

Ahlak ve Deger" ile " Kultir, Sanat ve Spor" se¢gmeli ders gruplarindan 9.,10.,11. ve 12. sinif

seviyelerinde bu gruplardan en az birer ders segilmesi zorunludur.

13) 11. sinifta se¢meli dersler ve segmeli meslek dersleri Talim ve Terbiye Kurulunun Tebligler

Dergisi'nde yayimlanan kararlari dogrultusunda se¢meli dersler tablosundan, se¢cmeli meslek
dersleri tablosundan, alan/dal meslek derslerinden veya diger alan/dal meslek derslerinden

segilecektir.
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14) Anadolu meslek programi dgrencileri 12. sinifta ¢gerceve Ogretim programlarinda yer alan
se¢cmeli meslek dersleri tablosundan 7 ders saati ders segeceklerdir.

15) Secmeli meslek dersleri ile alan ve dalda birden fazla sertifika alinabilir.

16) Meslek derslerinin haftalik ders gizelgesinde belirtilen ders saati sureleri degistirimeden ders
bilgi formlarinda yer alan derse ait 6grenme birimi sireleri ziimre 6gretmenler kurulu
tarafindan belirlenir.

17) Meslek dersleri ile ilgili egitim 6gretim planlamasi yapilirken gerceve 6gretim programi esas
olmak Uzere ders bilgi formlarindan da yararlanilacaktir.

a. Cercgeve 0gretim programinda yer alan meslek derslerine ait kazanimlarin verilebilmesi
icin ders bilgi formlarindaki konular (igerik), kazanim agiklamalari ve uygulama
faaliyeti/temrinlerden yararlanilacaktir.

b. Ders bilgi formlarindaki uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak
okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi géz éninde bulundurularak en fazla
uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan zimre 6gretmenler kurulu
tarafindan segilir. Ayrica farkli uygulama faaliyeti/temrinleri de yapilabilir.

18) isletmelerde mesleki egitim dersinin icerigi, her dal igin dalin gerektirdigi bilgi ve becerilerin
tamamini kapsayan, agirlikli olarak is, proje, deney ve hizmetin yapilmasi ve uygulamasini
gerektiren 6grenme kazanimlari dikkate alinarak zimre &gretmenler kurulu tarafindan
hazirlanir.

19) Staj; dgrencilerin mesleki bilgi, beceri, tutum ve davranig gelistirmelerini, okulda olmayan
tesis, ara¢ gereci taniyarak gercek Uretim, hizmet ortamina ve is hayatina uyumlarini
saglamak amaciyla yaptirilir. Staj programinin igerigi; ilgili sinif/siniflara ait kazanimlar esas
alinarak temrin, is, proje, deney veya hizmetin uygulanmasini saglayacak sekilde zumre

o6gretmenler kurulu tarafindan hazirlanir.

20) Ders ve 6grenme birimi kazanimlari gerceklestirilirken is saghdi ve glvenligi tedbirlerinin
alinmasi gereklidir. Referans dokimanlarda belirtilen is saghg ve glvenligi mevzuati
dogrultusunda alinmasi gereken tedbirlere ders bilgi formlarinda alan ve dallarin 6zelligi g6z
ondnde bulundurularak yer verilmektedir. Buna gore is saghgdi ve glvenligi ile ilgili gerekli bilgi
ve becerileri aligkanlik héline getiren bireyler yetistiriimesi amaciyla ¢erceve 6gretim programi
ve ders bilgi formlarindaki is saghig ve guvenligi ile ilgili konular ziimre 6gretmenler kurulunda

g6rasalur.
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5.6. BASARILMASI ZORUNLU (*) MESLEK DERSLERI TABLOSU

Dallar Sinif Anadolu Meslek Programi Anadolu Teknik Programi
9 Temel islemler ve Kaynak Temel islemler ve Kaynak
Atdlyesi Atdlyesi
. Isitma ve Dogal Gaz Tesisatl Isitma ve Dogal Gaz Tesisati
Tesisat ve 10 . . . !
Enerji Atolye3| - r — Aton_eS| - r —
. . Sihhi Tesisat ve Glines Enerjisi Sihhi Tesisat ve Guines Enerjisi
Sistemleri 11 . ; , ;
Atdlyesi Atdlyesi
12 isletmelerde Mesleki Egitim -
9 Temel islemler ve Kaynak Temel islemler ve Kaynak
Atdlyesi Atdlyesi
o Temel Sogutma ve iklimlendirme | Temel Sogutma ve iklimlendirme
Sogutma ve 10 e X . X
i . Atdlyesi Atdlyesi
Iklimlendirme P : PR -
Sistemleri 1 Merkezi IkI|mIend_!rme ve Merkezi IkI|mIenq!rme ve
Havalandirma Atdlyesi Havalandirma Atdlyesi
12 isletmelerde Mesleki Egitim -
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6. DERSLER
6.1. ORTAK DERSLER

Ortak dersler; her 6grencinin ortadgretim kurumunu bitirinceye kadar aldigi, asgari ortak bir
genel kultar veren, toplum sorunlarina duyarl olma, yurdun ekonomik, sosyal ve kultirel kalkinmasina
katkida bulunma bilincini ve glcini kazandirmayr amaglayan ve o6grenciyi ylksekogretim
programlarina hazirlayan derslerdir.

Haftalik ders gizelgesinde yer alan ortak derslerde; Talim ve Terbiye Kurulunun belirlemis

oldugu dersler, ders saatleri ve programlar uygulanir.
6.2. MESLEK DERSLERI

Meslek dersleri, 6grenciyi hedefledigi ylksekodgretim programlarina velveya meslege, is

alanlarina yonelten ve bu yénde gelismesini saglayan derslerdir.

9. SINIF MESLEK DERSLERI VE KAZANIMLARI

TEKNIK RESIM DERSI

Dersin Amaci :Bu ders ile dgrenciye; geometrik cgizimler yapma, goérinids c¢ikarma ve
Olcllendirme/yiizey sembollerini kullanma, yapim ve perspektif resim gizme ile ilgili bilgi ve becerilerin

kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Sinifi :9
Haftalik Ders Saati :3

Ogrenme Biriminin Adi | Geometrik Gizimler

1. Teknik resim kurallarina (TS EN ISO Standartlari’'na) uygun olarak

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

egik ve dik standart yazi yazar.
2. Serbest elle ve gizim takimlariyla gizgi calismalari yapar.
3. Teknik resim kurallarina uygun olarak geometrik sekiller gizer.

Ogrenme Biriminin Adi

Goriinug Cikarma

Ogrenme Biriminin
Kazanimlarni

1. Serbest elle ve gizim takimlariyla gesitli is parcalarina ait gérinuisgleri
gizer.

2. Serbest elle ve cizim takimlariyla c¢esitli is pargalarina ait kesit
gorunusleri gizer.

Ogrenme Biriminin Adi

Olgiilendirme ve Yiizey islemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Resmini ¢izdigi is parcalarinin dlgtlendirme islemini yapar.

2. Resmini ¢izdigi is parcalarina ait yuzey puruzltlik degerlerini uygun
sembolleri kullanarak resim Uzerinde gdsterir.

3. Resmini c¢izdigi is parcalarina ait tolerans degerlerini
sembolleri kullanarak resim izerinde gdsterir.

uygun

Ogrenme Biriminin Adi

Kroki, Perspektif ve Yapim Resmi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Standart resim ka&gitlarina cgesitli is pargalarinin kroki resimlerini
gizer.

2. Standart resim kagitlarina cesitli
resimlerini gizer.

is parcalarinin  perspektif
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3. Standart resim kagitlarina gesitli is parcalarinin imalat resimlerini
gizer.

TEMEL iSLEMLER VE KAYNAK ATOLYESIi DERSI

Dersin Amaci
ortaminda tesisat temel

amagclanmaktadir.

Sinifi :9
Haftalik Ders Saati :6

: Bu derste 6grenciye; is saghdi ve gulvenligi tedbirlerini alarak atdlye

islemleri ve kaynakgilk ile bilgi ve becerilerin kazandiriimasi

ilgili

Ogrenme Biriminin Adi

Temel Tesisat Atolyesinin Donanimlari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Is sagligi ve guvenlik tedbirlerini alir ve Kkisisel
donanimlarini kullanir.

2. Is sagligi ve guvenligi tedbirleri dogrultusunda arag gerecleri
kullanir.

koruyucu

Ogrenme Biriminin Adi

Metal Malzeme Kesme iglemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Metal malzeme (zerinde 6lgme ve kontrol islemleri yapar.
2. Sag¢ malzeme lUzerinde markalama islemlerini yapar.
3. Metal malzemelerde dlglisinde kesme islemleri yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Tesviyecilik islemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Metal malzeme Uzerinde tesviyecilik el aletlerini kullanir.
2. Metal malzeme lizerinde diizlem ylizey egeleme yapar.
3. Metal malzeme lizerinde pah kirma islemi yapar.

4. Metal malzeme lzerinde delik delme islemleri yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Gelik Boru isciligi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Celik borulari is resmindeki 6lglilere uygun olarak keser.
Standartlara uygun olarak celik borulara dis acar.
Tesisat turine uygun sizdirmazlik elamani kullanir.

Dis acilmis celik borulara baglanti pargasi (fittings) sikar.
Siyah celik borularda soguk biilkme islemi yapar.

ohon

Ogrenme Biriminin Adi

Plastik Boru isgiligi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. !g resmindeki dl¢llere uygun olarak PPRC borulari keser.

2. Is resmindeki dlgulere uygun olarak PPRC borulari flizyon kaynagi
ile birlestirir.

3. Is resmindeki Olgulere uygun olarak PVC borulari istenilen dlgiide
keser.

4. s resmindeki dlciilere uygun olarak PVC borulari contali birlestirme
yapar.

5. s resmindeki dlgiilere uygun olarak PVC borulari teknigine uygun
muflu baglanti yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Bakir Boru isgiligi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. s resmindeki dlgiilere uygun olarak bakir borulari istenilen élgiide
keser.

2. is resmindeki 6lgiilere uygun olarak kesme islemi yapiimis bakir
borulara raybalama yapar.

3. ls resmindeki Olculere uygun olarak bakir borulara havsa acar.

4. Is resmindeki dlgllere uygun olarak bakir borulari rakor ile birlestirir.
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Ogrenme Biriminin Adi

Bakir Borulari Lehimleme

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. !s resmine uygun olarak bakir borulara muf agar.
2. Is resmine uygun olarak bakir borulara yumusak lehimleme yapar.
3. Is resmine uygun olarak bakir borulara sert lehimleme yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Oksi-Asetilen Kaynak Oncesi Hazirlik

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. TS EN ISO Standartlar’'na uygun sekilde basing regulatdrlerinin
takma ve ayar islemlerini yapar.

2. TS EN ISO Standartlari’na uygun sekilde ifleg yakma ve séndirme
yapar.

3. TS EN ISO standartlarina uygun sekilde alev ayari yapar.

4. is resmindeki 6lgiilere uygun olarak temrin pargasini hazirlar.

Ogrenme Biriminin Adi

Oksi-asetilen Kaynak iglemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlarn

is resmine uygun olarak temrin pargasini puntalar.

is resmine uygun olarak temrin pargasina kaynak telsiz dikisi geker.
is resmine uygun olarak temrin pargasina telli kaynak dikisi geker.
is resmine uygun temrin parcalarini yatay birlestirir.

is resmine uygun olarak temrin parcalarini dikey birlestirir.

aRhwb=

Ogrenme Biriminin Adi

Elektrik Ark Kaynak Oncesi Hazirlik

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Elektrik ark kaynakgi kisisel koruyucu donanimi kullanir.
2. Genel kaynakg! takim ve avadanliklari kaynagda hazirlar.
3. Elektrik ark kaynak makinelerini kaynaga hazirlar.

4. Malzemeye uygun elektrot secimi yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Elektrik Ark Kaynak iglemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Gerekli 6nlemleri alarak elektrotu tutusturur.

is resmine uygun olarak puntalama yapar.

is resmine uygun olarak temrin pargasina diiz dikis geker.
Celik borulari temrin pargasina uygun olarak kaynaga hazirlar.
is resmine uygun olarak celik borulari puntalar.

is resmine uygun olarak celik borulari elektrik ark kaynagi ile
birlestirir.

Il o

Ogrenme Biriminin Adi

Mig-Mag Kaynak iglemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Mig-Mag kaynak makinesini kaynaga hazirlar.

is resmine uygun olarak mig-mag ile kiit ek kaynagi yapar.

is resmine uygun olarak mig-mag ile flans kaynag yapar.

is resmine uygun olarak mig-mag ile gelik borularin kaynagini
yapar.

i A

Ogrenme Biriminin Adi

Tig Kaynag islemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Is saghig ve giivenligi tedbirlerini alarak koruyucu gazlari kaynaga
hazirlar.

2. is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak tig kaynak makinesini
kaynaga hazirlar.

3. s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak tig kaynak makinesi ile gelik
borularin kaynagini yapar.

4. is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak tig kaynak makinesi ile
bakir borularin kaynagini yapar.
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10, 11. SINIF MESLEK DERSLERI VE KAZANIMLARI

TESISAT VE ENERJi SISTEMLERI DALI

TEMEL ELEKTRIK DERSI

Dersin Amaci : Bu derste ddrenciye; is saghgdi ve guvenligi tedbirlerini alarak standartlara

(TSE, EN ve ISO) gdre temel elektrik ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Sinifi :10
Haftalik Ders Saati 12

Ogrenme Biriminin Adi

Elektrik ve Iletkenler

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Elektrik enerjisi ve dnemini aciklar.

Elektrikte gtvenli galisma kurallarini agiklar.
Elektrik enerjisi ve taginmasini (iletimi) agiklar.
Akim siddeti ve iletken direng 6lcimu yapar.

PN~

Ogrenme Biriminin Adi

iletkenleri Birlestirme

Ogrenme Biriminin
Kazanimlarn

iletkenler ve kablo cesitlerini agiklar.

iletkenlerin kesme ve biikme isinde kullanilan aletleri secer.
iletkenleri birlestirme igin hazirlik yapar.

iletkenlere kablo pabucu takar ve iletkenleri klemense birlestirir.
iletkenleri T ve diiz ek ile birlestirme yapar.

iletkenlere lehimleme islemi yapar.

ooawN

Ogrenme Biriminin Adi

Elektrik Malzemeleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Elektrik malzemelerini agiklar.
2. Elektrik malzemelerin baglantisini yapar.
3. Topraklama ve sifirlama iglemi yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Elektrik ve Devre Kavrami

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Elektrik devresini agiklar.

Elektrik devre cesitlerini agiklar.

Almagla Uretecin baglanti sekline gore devreleri agiklar.
Seri ve paralel elektrik devreleri kurar.

PN~

Ogrenme Biriminin Adi

Gerilim, Akim ve Direng Olgme

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Gerilim, akim ve direnci dlger.
Dogru akim baglantisi yapar.
Alternatif akim baglantisi yapar.
Ohm Kanunu ile hesaplama yapar.
Elektriksel 6lgme aletlerini kullanir.
Elektriksel 6lgme yapar.

oopawN

Ogrenme Biriminin Adi

Elektrik Tesisati Gii¢ ve Isi Etkisi

B 1. Elektrik tesisatinda kullanilan arag¢ ve gereglerin segimini yapar.
Ogrenme Biriminin 2. Basit elektrik tesisat devresi kurulumu yapar.
Kazanimlarn 3. Elektrik enerjisinin 1si etkisi hesabini yapar.
4. Elektriksel gug¢ baglantilari hesabi yapar.
Ogrenme Biriminin Ad1 | Elektrik Motorlari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Tek fazli motorlarin segimini yapar.
2. Fazlarin sirasini tespit eder.
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3. Ug fazli motor baglantilari yapar.
4. BLDC (inverter) motorlari devreye alir.

Ogrenme Biriminin Adi

Basit Otomatik Kontrol Devreleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Basit otomatik/mekanik kontrollli devreyi aciklar.

2. Basit otomatik/mekanik kontrollli devre kurulumu yapar.

3. Termostath kontrolll ve basing prosestatli basit devre kurulumunu
aciklar.

4. Termostat kontrolli devre kurar.

5. Basing prosestatli devre kurar.

BILGISAYAR DESTEKLIi TESISAT MESLEK RESMi DERSI

Dersin Amaci
bilgisayar destekli

amagclanmaktadir.

Sinifi :10
Haftalik Ders Saati 14

tesisat meslek

Bu derste &grenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirleri dogrultusunda

resmi c¢cizme ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi

Ogrenme Biriminin Adi

iki Boyutlu Gizim Ayarlari ve Komutlari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlani

1. Cizim temel bilgilerini agiklayip paket programi ¢alistirir.

2. ki boyutlu gizim komutlari/koordinatlari kullanir.

3. iigili komutlarla bilgisayarda gizim alanini olusturur.

4. ki boyutlu gizim komutlarini kullanarak geometrik sekil gizer.
5. Olgiilendirme komutlarini kullanarak gizimleri dlgtilendirir.

6. Yazi yazma komutlarini kullanarak ¢gizimlere yazi ekler.

Ogrenme Biriminin Adi

Bilgisayarla Gizim Uygulamalari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. CAD programinda ¢izim sablon gergevesi cizer.

2. CAD programinda antet ¢izimi yapar.

3. CAD programinda iki boyutlu ¢izim komutlari ile gériints cizer.
4. CAD programinda iki boyutlu gizim komutlari ile flans gizer.

5. CAD programinda kesit gizimini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Dogal Gaz Tesisati Montaj ve Detay Resimleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

. Gaz projelerinde kullanilan sembolleri gizer.

Gazin binaya alinmasi detay resimlerini gizer.

Regulatér ve saya¢ montaj resimleri gizer.

Kazan dairesi gaz tesisati resimlerini gizer.

Gaz tuketim cihazlarinin élgekli montaj gizimlerini yapar.
Havalandirma, baca ve atik gaz kanallari detay cizimlerini yapar.

ouAwN

Ogrenme Biriminin Adi

Dogal Gaz Tesisat Projesi Cizimi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

CAD programinda 6lgegine uygun olarak bina vaziyet plani gizer.
Olgekli gizilmis plan Gzerine gaz yakici cihazlarini yerlestirir.
Regulatér, sayag, ana kesme vanasinin yerlerini belirleyerek cizer.
CAD programinda gaz boru hattini plan Gzerine gizer.

CAD programinda izometrik kolon semasini gizer.

alrwN=
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ISITMA VE DOGAL GAZ TESISATI ATOLYESI DERSI

Dersin Amaci :Bu derste 6grenciye; is saghg ve guivenligi tedbirleri dogrultusunda isitma ve

dogal gaz tesisati islemleri ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amacglanmaktadir.

Sinifi :10
Haftalik Ders Saati 17

Ogrenme Biriminin Adi | Isitma ve Dogal Gaz Atdlyesinin Donanimlari

1. s saghg: ve givenlik tedbirlerini alir ve kisisel koruyucu
donanimlari kullanir.

Tehlike durumlarinda acil durum prosedurlerini agiklar.

Dogal kaynaklarin tiketiminde tasarruflu hareket etmeyi agiklar.
ise ait kalite gerekliliklerini agiklar.

Calisma alani 6zelliklerine gére is organizasyonu yapar.
Calisma alani 6zelliklerine gore cevre givenlik dnlemlerini alir.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

oopwN

Ogrenme Biriminin Adi | Gazin Binaya Alinmasi

Kanal igerisine dogal gaz gelik boru uygulamasi yapar.
Kanal igerisine dogal gaz polietilen boru uygulamasi yapar.
Borularin korunma iglemlerini yapar.

Servis kutusu montaji yapar.

Servis kutusuna regulatér baglantisi yapar.

Dogal gaz kolon hattina topraklama islemi yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlarn

oarwN=

Ogrenme Biriminin Adi | Dogal gaz Kolon Tesisati

Kolon tesisatina ana kesme vanasi montaji yapar.

Deprem vanasi montaji yapar.

Projeye uygun dogal gaz kolon tesisati yapar.

Bina i¢i regulatér montaji yapar.

Daire i¢ci dodal gaz saya¢ vanasi montaji yapar.

Dogal gaz saya¢ montaji yapar.

Dogal gaz kolon hatti sizdirmazlik ve mukavemet testini yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

NoghrwN=

Ogrenme Biriminin Adi | Daire igi Dogal Gaz Tesisati

Celik boru ile daire ici dodal gaz tesisati yapar.

Bakir boru ile daire i¢i dodal gaz tesisati yapar.

Esnek boru ile daire i¢i dogal gaz tesisati yapar.

Cihaz baglanti hatti montajini yapar.

Gaz kagak detektéri montaji yapar.

Bulundugu hacme gére menfez montaji yapar.

Daire igi dogal gaz sizdirmazlik ve mukavemet testini yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

NoghrwN=

Ogrenme Biriminin Adi | Dogal Gaz Yakici Cihaz Montaji

Montaj kilavuzuna uygun pigiricilerin montajini yapar.

Montaj kilavuzuna uygun dogal gaz sobasi montajini yapar.
Montaj kilavuzuna uygun sofben montaji yapar.

Montaj kilavuzuna uygun kombi montajini yapar.

Montaj kilavuzuna uygun kazan montajini yapar.

Montaj kilavuzuna uygun olarak kaskad kazan montajini yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

oarwN

Ogrenme Biriminin Adi1 | Kazan Dairesi Tesisati

Kazan dogal gaz besleme hatti boru montaji yapar.
Bruloér gaz yolu armatirleri montajini yapar.

Montaj kilavuzuna uygun olarak brilér montaji yapar.
Kazan dairesi emniyet elemanlarinin montajini yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

b=
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5.
6.

Gaz hatti sizdirmazlik testi yapar.
Kazan dairesi havalandirma tesisati yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Kati Yakith Cihazlarin Montaji

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

NogpwN=

Kati ve sivi yakitl kat kaloriferi montajini yapar.

Kati ve sivi yakitl merkezi sistem kazan montajini yapar.
Kazan emniyet ve kontrol elemanlari montajini yapar.

Montaj kilavuzuna uygun olarak esanjoér montaji yapar.

Montaj kilavuzuna uygun olarak boyler montaji yapar.

Montaj kilavuzuna uygun olarak genlesme tanki montaji yapar.
Kazan baca baglantilarini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Kat Isitma Sistemleri Devre Elemanlari

1. Birim mahal 1si kaybi hesabi yapar.

Ogrenme Biriminin 2. Projeye uygun isitici segimi yapar.

Kazanimlari 3. Montaj kilavuzuna uygun olarak isitici montaji yapar.
4. lIsiticiya uygun boru ve boru ¢api segimini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Kat Kalorifer Tesisati Montaji

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

NoaprwN=

Projeye uygun kat kaloriferi boru tesisatini yapar.
Mobil sistem ile kat kaloriferi tesisati yapar.
Projeye uygun kolektdér montaji yapar.

Yerden isitma ile kat kaloriferi tesisati yapar.

Kat kaloriferi sistemi kagak testini yapar.

Kat kaloriferi sistemini devreye alir.

Otomatik kontrol elemanlari montajini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Merkezi Isitma Tesisati Montaji

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

oopwN

Ana dagitim borularinin montajini yapar.
Gidis ve donuUs kolektorleri montajini yapar.
Sirkulasyon pompasi baglantilarini yapar.
Boyler ve esanjor baglantilarini yapar.
Kolon borularinin montajini yapar.
Bransman hatti baglantilarini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Merkezi Isitma Tesisatini isletmeye Alma

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

PN~

Noo

Merkezi 1sitma tesisatini su ile doldurur.

Kazan dairesi elektrik tesisatini yapar.

Kazan dairesi emniyet elemanlarinin montajini yapar.

Merkezi 1sitma sistemi otomatik kontrol elemanlarinin montajini
yapar.

Merkezi 1sitma sistemini devreye alir.

Merkezi 1sitma sisteminin yalitimini yapar.

Merkezi 1sitma sistemini kullaniciya teslim eder.

TESISAT PROJELERI DERSI

Dersin Amaci

: Bu derste 6grenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirleri dogrultusunda 1sitma

tesisati ve sihhi tesisat projeleri ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaclanmaktadir.

Sinifi 11
Haftalik Ders Saati 13
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Ogrenme Biriminin Adi

Sihhi Tesisat Projesi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Binanin vaziyet ve mimari planini agiklar.
Tesisat projesinde kullanacagi mimari gizimleri yapar.

aRwON=

Proje Uzerine temiz su boru hatlarinin gizimini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Sihhi Tesisat Boru Capi Hesabi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Atk su boru hatlarini gizer.

2. Kolon semasi gizimini yapar.

3. Boru gapi hesabi yapar.

4. Sihhi tesisat projesi raporu hazirlar.

Ogrenme Biriminin Adi

Vitrifiye Malzemeleri Detay Resimleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Lavabo detay resmi cizer.

Eviye detay resmi gizer.

Alaturka tuvalet tagi detay resmi gizer.
Alafranga tuvalet tasi detay resmi gizer.
Dus teknesi ve kivet detay resmi gizer.
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Ogrenme Biriminin Adi

Is1 Kaybi Hesabi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Binanin vaziyet ve mimari planini aciklar.

Yapi bilesenlerinin alaninin hesabini yapar.

Toplam bina 1sI kaybi hesabini yapar.

Isitici segimini yapar.

Isitma tesisatinda kullanilan sembollerin gizimini yapar.

ahwb=

Ogrenme Biriminin Adi

Isitma Tesisati Projesi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Isitma tesisati icin mimari gizim yapar.
2. Isitici ¢izimini yapar.

3. Isitma tesisati boru hatti ¢izimini yapar.
4. Kolon semasi gizimini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Isitma Tesisati Boru Capi1 Hesabi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Boru c¢apinin hesabini yapar.

Kazanin kapasite hesabini yapar.
Genlesme tankinin hesabini yapar.
Sirkulasyon pompasinin hesabini yapar.
Isitma tesisati proje raporunu hazirlar.

aRhwb=

Sihhi tesisat projesinde kullanilan sembollerin gizimini yapar.

Mimari proje Uzerine sihhi tesisat ug malzemelerin gizimini yapar.

GAZ YAKICI CIHAZLAR ATOLYESIi DERSI

Dersin Amaci :Bu derste dgrenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirleri dogrultusunda gaz

yakici cihazlar ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaclanmaktadir.
Sinifi 1
Haftalik Ders Saati 16

Ogrenme Biriminin Adi | Gaz Yakici Cihazlar Atolyesi Donanimlari

1. s saghgi ve giivenlik tedbirleri alir ve kisisel koruyucu donanimlari
Ogrenme Biriminin kullanir.

Kazanimlan 2. Tehlike durumlarinda acil durum prosedurlerini agiklar.

3. Dogal kaynaklarin tiketimimde tasarruflu hareket etmeyi agiklar.
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4. Ise ait kalite gerekliliklerini aciklar.
5. Calisma alani 6zelliklerine gore is organizasyonu yapar.
6. Calisma alani 6zelliklerine gore gevre guvenlik dnlemlerini alir.

Ogrenme Biriminin Adi

Yanma igin Gerekli Havanin Temini

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Bacalarin dogal gaza uygunlugunu kontrol eder.
2. Projeye uygun olarak ¢elik baca montaji yapar.

3. Dogal gaz kazan bacasi gekis testi yapar.

4. Dis pencere ve duvara fan/menfez montaji yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Yakici Cihaz Montaji

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Montaj mahalinin uygunlugunu kontrol eder.

2. Yakici cihazin test ve kontrollerini yapar.

3. Gaz dagitim sirketi tarafindan verilen tesisat uygunluk belgesini
kontrol eder.

4. Yakicl cihazlarin gaz dénusUmlerini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Yakici Cihazlarin Devreye Alinmasi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Servis kurulumuna uygun olarak pisiricileri devreye alir.

Servis kurulumuna uygun olarak dodal gaz sobasini devreye alir.
Servis kurulumuna uygun olarak sofbeni devreye alir.

Servis kurulumuna uygun olarak kombiyi devreye alir.

Servis kurulumuna uygun olarak kazani devreye alir.

Servis kurulumuna uygun olarak kaskad kazanlarini devreye alir.

oopawN

Ogrenme Biriminin Adi

Yakici Cihaz Bakimi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

imalatgi firma yénergesine uygun olarak pisiricilerin bakimini yapar.
imalatgi firma yonergesine uygun olarak dogal gaz sobasinin
bakimini yapar.

imalatgi firma yénergesine uygun olarak sofbenin bakimini yapar.
imalatgi firma yénergesine uygun olarak kombinin bakimini yapar.
imalatgi firma yénergesine uygun olarak kazan bakimini yapar.
imalatgi firma yonergesine uygun olarak kaskad kazanlarinin
bakimini yapar.
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Ogrenme Biriminin Adi

Yakici Cihaz Ariza Tespiti

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Imalatgi firma yonergesine uygun olarak pigiricilerin ariza tespitini
yapar

2. Imalatgi firma ydnergesine uygun olarak dogal gaz sobasinin ariza
tespitini yapar.

3. Imalatgi firma y6nergesine uygun olarak sofbenin arizasini tespit

eder.

4. Imalatgi firma ydnergesine uygun olarak kombinin ariza tespitini
yapar.

5. Imalatgi firma yonergesine uygun olarak kazanin ariza tespitini
yapar.

6. Imalatgi firma yénergesine uygun olarak kaskad kazanlarinin ariza
tespitini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Miisteri iligkileri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Cihazlarin kullanimi hakkinda bilgilendirme yapar.
2. Cihaz hakkinda raporlama yapar.
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SIHHI TESISAT VE GUNES ENERJIiSi ATOLYESIi DERSI

Dersin Amaci : Bu derste 6grenciye;

is saghgi ve glvenligi tedbirleri dogrultusunda sihhi

tesisat ve glines enerjisi sistemleri ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Sinifi 11
Haftalik Ders Saati : 8

Ogrenme Biriminin Adi

Sihhi Tesisat ve Giines Enerjisi Atélyesinin Donanimlari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Is saghgr ve guvenligi tedbirlerini alir ve kisisel koruyucu
donanimlari kullanir.

Tehlike durumlarinda acil durum proseddurlerini agiklar.

Dogal kaynaklarin tiketiminde tasarruflu hareket etmeyi agiklar.

ise ait kalite gerekliliklerini agiklar.

is organizasyonunu yapar.

Cevre glvenlik 6énlemlerini alir.

oopwN

Ogrenme Biriminin Adi

Sihhi Tesisat Kesif islemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Tesisat projesini okur.

2. Sihhi tesisatta kullanilacak malzemeleri tespit eder.
3. Borularin gegecegi kanali agar.

4. Boru konsol ve kelepce montaji yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Temiz Su Tesisati

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Projeye uygun olarak boru ile sicak-soguk su tesisati doser.

2. Projeye uygun olarak vitrifiye malzeme baglanti noktalarini tespit
eder.

3. Projeye uygun olarak ankastre Griin montaji yapar.

4. Temiz su tesisati boru sizdirmazlik testini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Atik Su Boru Tesisati

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Projeye uygun olarak atik su borularini déger.

Atik su tesisat baglanti noktasini élgtstinde ayarlar.

Yer slizgeci montaji yapar.

Bina atik su tesisati sizdirmazlik testini yapar.

Atik su tesisatinin régar ve kanalizasyon baglantilarini yapar.
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Ogrenme Biriminin Adi

Banyo Vitrifiye-Armatiir Aksesuar Montaji

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Montaj kilavuzuna uygun olarak lavabonun montajini yapar.

Montaj kilavuzuna uygun olarak klozetin montajini yapar.

Montaj kilavuzuna uygun olarak ankastre rezervuarinin montajini
yapar.

Montaj kilavuzuna uygun olarak dus teknesinin montajini yapar.
Montaj kilavuzuna uygun olarak kivetin montajini yapar.

Montaj kilavuzuna uygun olarak jakuzinin montajini yapar.

Montaj kilavuzuna uygun olarak bidenin montajini yapar.

Lad
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Ogrenme Biriminin Adi

Mutfak - WC Vitrifiye-Armatiir Aksesuar Montaji

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Montaj kilavuzuna uygun olarak eviyenin montajini yapar.

Montaj kilavuzuna uygun olarak hela taginin montajini yapar.
Montaj kilavuzuna uygun olarak pisuarin montajini yapar.

Montaj kilavuzuna uygun olarak fotoselli bataryanin montajini
yapar.

Montaj kilavuzuna uygun olarak termostatik bataryanin montajini
yapar.

honb-=
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Ogrenme Biriminin Adi

Sicak Su Hazirlama Cihazlarinin Montaji

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Montaj kilavuzuna uygun olarak gazli sofbenin montajini yapar.

2. Montaj kilavuzuna uygun olarak elektrikli termosifonun montajini
yapar.

3. Montaj kilavuzuna uygun olarak boylerin montajini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Yangin Tesisati

Ogrenme Biriminin
Kazanimlarn

Projeye uygun olarak yangin borusunun tesisatini yapar.
Projeye uygun olarak yangin dolabinin montajini yapar.
Projeye uygun olarak yangin springlerin montajini yapar.
Projeye uygun olarak yangin deposunun montajini yapar.
Projeye uygun olarak yangin hidroforunun montajini yapar.
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Ogrenme Biriminin Adi

Sihhi Tesisat Pompa Montaji

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Sihhi tesisatin pompa hesabini yapar.
2. Sihhi tesisatin pompa montajini yapar.
3. Pompayi devreye alma islemini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Bah¢e Sulama Sistemi Montaji

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Bahge sulama sistemi malzemelerini tespit eder.
2. Uygun sulama sistemini secer.
3. Bahge sulama tesisati malzemelerinin montajini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Sihhi Tesisat Arizalan Tespiti

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Temiz su tesisati arizalarini tespit eder.
2. Atk su tesisati arizalarini tespit eder.
3. Armatir arizalarini tespit eder.

Ogrenme Biriminin Adi

Giines Enerjili Su Isitma Sistemi Kurulumu

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Gulnes enerjisi sistemi kurulacak alani tespit eder.
2. Gines enerijisi sistemi tasarimini yapar.

3. Glnes enerjisi toplayicilarini yerlestirir.

4. Susitici ve depolama tanki montaji yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Giines Enerijili Su Isitma Sistemi Borulama islemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Borularin désenmesi, izolasyonu ve baglantisini yapar.

2. Gunes enerjisi mekanik ekipmanlari ve diger bilesenlerin montajini
yapar.

3. Elektrikli kontrol elemanlarinin montajini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Giines Enerijili Su Isitma Sistemi Test ve Sizdirmazlik iglemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Gunes enerjili su 1sitma sistemini kontrol eder.

Boru ve tanklarin sizdirmazlik testini yapar.

Giines enerjili su 1sitma sistemini devreye alir.

Glines enerjili su I1sitma sisteminin bakim ve onarimini yapar.

PN~
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SOGUTMA VE iKLIMLENDIRME SiISTEMLERI DALI

TEMEL ELEKTRIK DERSI

Dersin Amaci : Bu derste ddrenciye; is saghdi ve guvenligi tedbirlerini alarak standartlara

(TSE, EN ve ISO) gore temel elektrik ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Sinifi :10
Haftalik Ders Saati 12

Ogrenme Biriminin Adi

Elektrik ve iletkenler

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Elektrik enerjisi ve dnemini aciklar.

Elektrikte glvenli galisma kurallarini agiklar.
Elektrik enerjisi ve tasinmasini (iletimi) agiklar.
Akim siddeti ve iletken direng 6lcimu yapar.

PN~

Ogrenme Biriminin Adi

iletkenleri Birlestirme

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

iletkenler ve kablo cesitlerini agiklar.

iletkenlerin kesme ve biikme isinde kullanilan aletleri seger.
iletkenleri birlestirme igin hazirlik yapar.

iletkenlere kablo pabucu takar ve iletkenleri klemense birlestirir.
iletkenleri T ve diiz ek ile birlestirme yapar.

iletkenlere lehimleme islemi yapar.
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Ogrenme Biriminin Adi

Elektrik Malzemeleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Elektrik malzemelerini agiklar.
2. Elektrik malzemelerin baglantisini yapar.
3. Topraklama ve sifirlama igslemi yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Elektrik ve Devre Kavrami

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Elektrik devresini agiklar.

Elektrik devre cesitlerini agiklar.

Almagla Uretecin baglanti sekline gore devreleri agiklar.
Seri ve paralel elektrik devreleri kurar.
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Ogrenme Biriminin Adi

Gerilim, Akim ve Direng Olgme

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Gerilim, akim ve direnci Olger.
Dogru akim baglantisi yapar.
Alternatif akim baglantisi yapar.
Ohm Kanunu ile hesaplama yapar.
Elektriksel 6lgme aletlerini kullanir.
Elektriksel 6lgme yapar.
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Ogrenme Biriminin Adi

Elektrik Tesisati Gii¢ ve Isi Etkisi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Elektrik tesisatinda kullanilan arag¢ ve gereglerin segimini yapar.
2. Basit elektrik tesisat devresi kurulumu yapar.

3. Elektrik enerjisinin 1si etkisi hesabini yapar.

4. Elektriksel gug baglantilari hesabi yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Elektrik Motorlari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlarn

Tek fazli motorlarin se¢imini yapar.
Fazlarin sirasini tespit eder.

Ug fazli motor baglantilari yapar.
BLDC (inverter) motorlari devreye alir.

PN~
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Ogrenme Biriminin Ad1 | Basit Otomatik Kontrol Devreleri

1. Basit otomatik/mekanik kontrolli devreyi acgiklar.

2. Basit otomatik/mekanik kontrolli devre kurulumunu yapar.

3. Termostath kontrolll ve basing prosestatli basit devre kurulumunu
aciklar.

4. Termostat kontrolli devre kurar.

5. Basing prosestatl devre kurar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

BILGISAYAR DESTEKLi SOGUTMA MESLEK RESMi DERSI

Dersin Amaci : Bu derste 0Ogrenciye; is saghdi ve guvenligi tedbirleri dogrultusunda
bilgisayar destekli sogutma meslek resmi c¢izme ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi
amagclanmaktadir.

Sinifi :10
Haftalik Ders Saati 14

Ogrenme Biriminin Adi | iki Boyutlu Gizim Ayarlari ve Komutlan

Cizim temel bilgilerini aciklayip paket programi ¢aligtirir.

iki boyutlu gizim komutlari/koordinatlari anlatir.

ilgili komutlarla bilgisayarda gizim alanini olusturur.

iki boyutlu gizim komutlarini kullanarak geometrik sekil gizer.
Olgiilendirme komutlarini kullanarak gizimleri élgiilendirir.
Yazi yazma komutlarini kullanarak ¢izimlere yazi ekler.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan
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Ogrenme Biriminin Adi | Bilgisayarla Gizim Uygulamalar

CAD programinda ¢izim sablon gergevesi gizer.

CAD programinda antet gizimi yapar.

CAD programinda iki boyutlu ¢izim komutlari ile gérinds gizer.
CAD programinda iki boyutlu ¢izim komutlari ile flans gizer.
CAD programinda kesit ¢izimini yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan
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Ogrenme Biriminin Adi | Sogutma Devre Elemanlarinin Sembolleri

1. Sogutma ana devre elemanlari sembollerinin ¢izimini yapar.
2. Sogutma yardimci devre elemanlari sembollerinin gizimini yapar.
3. Iklimlendirme sembollerinin gizimini yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Ogrenme Biriminin Adi | Elektrik Devre Elemanlarinin Sembolleri

Elektrik tesisat devre semalarinin ¢izimini yapar.

Termik, role kapasitor ve rezistans sembollerin gizimini yapar.
Motor, ariza lambalari ve terminal sembollerin gizimini yapar.
Elektriksel 6lgme, kontrol ve ayar cihazlari sembollerinin gizimini
yapar.

5. Kompresorlere yol verme semalarinin gizimini yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan
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Ogrenme Biriminin Adi | Klima Cihazlarinin Sogutma Devre Semalari

Ogrenme Biriminin 1. Paket klima gesitlerinin devre semalarini gizer.
Kazanimlari 2. Split klima sogutma devre semalarini gizer.
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Ogrenme Biriminin Adi | Klima Cihazlarinin Elektrik Devre Semalari

. L 1. Klima gesitlerinin elektrik devre semalarinin ¢izimini yapar.
Ogrenme Biriminin - : .

2. Split klima elektrik devre semalarini gizer.
Kazanimlarn S ; .

3. Salon tipi klima elektrik devre semalarini gizer.

TEMEL SOGUTMA VE IKLIMLENDIRME ATOLYESI DERSI

Dersin Amaci : Bu derste dgrenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak temel sogutma

ve iklimlendirme iglemleri ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Sinifi :10
Haftalik Ders Saati 17

Ogrenme Biriminin Adi | Temel Sogutma ve iklimlendirme Atdlyesinin Donanimlar

1. Is saghgr ve glvenlik tedbirlerini alir ve kisisel koruyucu

Ogrenme Biriminin donanimlarini kullanir.
Kazanimlan 2. Temel sogutma ve iklimlendirme atélyesinde kullanilan ekipmanlari
aciklar.

Ogrenme Biriminin Adi | Sogutma Devresi Elemanlari

Temel sogutma ve iklimlendirme kavramlarini agiklar.

Sogutma devresi gesitlerini ayirt eder.

Kompresorin gegitlerini agiklayip montajini yapar.

Kondenser ¢esitlerini agiklayip montajini yapar.

Evaporator gesitlerini agiklayip montajini yapar.

Kilcal boru ve genlesme valfleri gesitlerini agiklayip montajini yapar.
Sogdutma yardimci elemanlarinin montajini yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari
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Ogrenme Biriminin Adi | Sogutma Devre Elemanlarinin Elektrik Baglantilari

1. Kompresor ve fanin elektrik baglantilarini yapar.
2. Kapi butonu montajini ve aydinlatma lambasi montajini yapar.
3. Termostat montaji ve termostat sicaklik ayari yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Ogrenme Biriminin Adi | Basit Sogutma Devre Uygulamasi

Sogutma montaj kabinini hazirlar.

izolasyon malzemelerinin segimini ve gesitlerini agiklar.
Sogutma ve elektrik devre elemanlarinin montajini yapar.
Sogutma devresini azot gaziyla temizleyip sogutma devresine
basing testi yapar.

5. Sogutma sisteminde vakumlama islemini yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan
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Ogrenme Biriminin Adi | Sogutucu Akiskan Gaz Sarji ve Sistemi Devreye Alma

Sogutucu akiskanlarin yapisi ve gesitlerini agiklar.
Sogutucu akiskani buhar halde sarj yapar.
Sogutucu akiskani sivi halde sarj yapar.
Basinglandirma ve kagak testi yapar.

Sisteme vakumlama iglemini yapar.

Sogutucu devre elemanlarini galistirir.

Sicaklik ve basing kontrolini yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan
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Ogrenme Biriminin Adi | Sogutucu Devre Elemanlarinin Bakimi

Ogrenme Biriminin 1. Sicaklik, basing ve akim degerlerinin dlgilmesini ve
Kazanimlan degerlendiriimesini agiklar.
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2. Sogutma devresindeki sogutucu akiskani toplar.
3. Arnizayi tespit ederek parga degisimini yapar.
4. Sogutucu devre elemanlarinin bakimini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi | Split Klima Montaji

1. Klima sec¢imini yaparak montaj yerini hazirlar.
2. Split klima montaji yapar.
3. Sogutucu akiskan sarjini yaparak split klimayi devreye alir.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Ogrenme Biriminin Adi | Split Klimalarin Demontaiji

1. Split klimalarin demontaj malzemelerini hazirlar.
2. g ve dis Unite demontajini yapar.
3. Geri dénlisim malzemelerini ayristirir.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlarn

Ogrenme Biriminin Adi | Klimalarin Bakimi

Klimanin temel fonksiyonlarini test eder.

Elektriksel baglantilari kontrol eder.

Drenaj hattini temizleyip sizdirmazlik kontrolinu yapar.
Evaporatér ve kondenser temizligi yapar.

Fan temizligini yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari
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Ogrenme Biriminin Adi | Sogutma Devresi Elektrik Arizalari

1. Sogutma devresi elektriksel arizalarini giderir.
Ogrenme Biriminin 2. Kompresorin elektriksel arizalarini giderir.
Kazanimlan 3. Termostat arizalarini giderir.

4. Rezistans arizalarini giderir.

Ogrenme Biriminin Adi | Klimanin Mekaniksel Arizalan

Sogutucu akiskani sistemde toplama yapar.

Fan motor arizalarini tespit ederek degisimini yapar.

Hava ydnlendirme arizalarini tespit eder.

Klimalarin evaporatér degisimini yapar.

Klimalarin kondenser degisimini yapar.

Sogutucudaki akigkani geri déniisim cihazi ile toplama islemi
yapar.

7. Kompresor arizasini tespit ederek degisimini yapar.

8. Kontrol valf arizalarini giderir.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan
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Ogrenme Biriminin Adi | Klimanin Elektriksel Arizalari

Klima kontrol ve kumanda arizalarini giderir.
Gug devresi arizalarini giderir.

Koruma devresi arizalarini giderir.

Besleme ve sinyal kablo arizalarini giderir.
Hizmet sonrasi servis bakim islemlerini ylrGtar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

o=

iKLIMLENDIRME VE SOGUTMA PROJELERI DERSI

Dersin Amaci : Bu derste 6grenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak standartlar
(TSE, EN ve 1SO) dogrultusunda iklimlendirme ve sogutma projeleri ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Sinifi 11
Haftalik Ders Saati : 3
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Ogrenme Biriminin Adi

Ev Tipi Sogutucu Cihazlarin Elektrik ve Devre Semasi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Bilgisayar destekli ¢izim koordinatlarini agiklar.
Cizim yapilacak sayfada antet ¢izimi yapar.

Cift kapili buzdolabi sogutma devre semasini gizer.
No-frost buzdolabi sodutma devre semalarini gizer.
Cift kapili buzdolabi elektrik devre semasini gizer.
No-frost buzdolabi elekirik devre semasini cizer.

oopwn

Ogrenme Biriminin Adi

Ticari Tip Sogutucu Cihazlarin Elektrik ve Devre Semasi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Market tipi buzdolabi sogutma ve elektrik devre semasini gizer.
Sit sogutucusu sogutma ve elektrik devre semasini gizer.
Vitrin tipi buzdolabi sogutma ve elektrik devre semasini gizer.
Derin dondurucu sogutma ve elektrik devre semalarini gizer.
Buz makineleri sogutma ve elektrik devre semasini gizer.

Lkt

Ogrenme Biriminin Adi

Soguk Hava Deposunda Kullanilan Sogutucu Unitesinin Devre
Semalari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Soguk oda i¢ linite devre semasini gizer.
2. Soguk oda dis Unite devre semasini gizer.
3. Soguk oda boru ve drenaj baglanti semasini gizer.

Ogrenme Biriminin Adi

Soguk Hava Deposunda Kullanilan Sogutucu Unitesinin Elektrik
Devre Semalan

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Soguk oda i¢ Unite elektrik devre semasini gizer.
2. Soguk oda dis unite elektrik devre semasini gizer.
3. Soguk oda defrost rezistansi elektrik devre semasini gizer.

Ogrenme Biriminin Adi

Soguk Hava Deposunda Kullanilan Panel ve Kapi Cizimleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Soguk hava deposu panelini gizer.

2. Soguk hava deposu kapisini gizer.

3. Soguk hava deposu panellerini projeye uygun héle getirir.

4. Soguk hava deposu icerisinde panelleri boyutlarina gore yerlestirir.

Ogrenme Biriminin Adi

Merkezi iklimlendirme Santrali Sogutma Devresi Semalari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Merkezi tip santralin sogutma devre semasi gizimini yapar.

2. Chiller (su sogutucu) sogutma devre semasini gizer.

3. Su sogutma kulesinin ve chillerin kullanildii merkezi santralin
sogutma devresinin semasini gizer.

Ogrenme Biriminin Adi

Merkezi iklimlendirme Elektrik Devre Semalari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Devre elemanlarinin elektrik baglanti semalarini gizer.

2. Kompresore yol verme ve elektrik baglanti terminalinin semasini
cizer.

3. Iklimlendirme santrali kumanda kontrol devresi semasini gizer.

4. Fan motorlari kumanda kontrol ve terminal baglanti devresi gizer.

5. Chiller grubu elektrik devre semasini gizer.

Ogrenme Biriminin Adi

Merkezi iklimlendirme Santrali Detay!

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Yatay tip merkezi iklimlendirme santrali montaj ¢izimini yapar.

2. Ddusey tip merkezi iklimlendirme santrali montaj ¢izimini yapar.

3. Sogutma ve havalandirma sistemine sahip klima santrali montaj
Gizimini yapar.

4. Isitma, sogutma ve havalandirma sistemine sahip klima santrali
montaj ¢izimini yapar.

5. Isitma, sodutma, nemlendirme ve havalandirma sistemine sahip
klima santrali montaj ¢izimini yapar.
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Ogrenme Biriminin Adi | Havalandirma Tesisati Projesi

Hucreli aspiratdr ve vantilator kesit gizimini yapar.

Kanal ve kanal baglanti parcgalari detay ¢izimini yapar.
Menfez, damper ve anemostat detay ¢izimi yapar.
Susturucu ve titresim kesici kesit gizimi yapar.

Filtre detayi gizimini yapar.

Olgme, kontrol ve ayar elemanlarinin detay cizimlerini yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

ocakrwn=

ENDUSTRIYEL SOGUTMA ATOLYESIi DERSI

Dersin Amaci :Bu derste 6grenciye; is sagligi ve gulvenligi tedbirlerini alarak endustriyel

sogutma sistemleri ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Sinifi 11
Haftalik Ders Saati :6

Ogrenme Biriminin Adi

Vitrin Tipi Sogutucular

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Vitrin tipi sogutucu kapasitesini tespit eder.

Vitrin tipi sogutucularda kullanilan malzemeleri agiklar.

Vitrin tipi sogutucu devre elemanlarini agiklar.

Vitrin tipi sogutucu montajini yapar.

Vitrin tipi sogutucu ve elektrik devre elemanlarinin montajini yapar.

o=

Ogrenme Biriminin Adi

Derin Dondurucular

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Derin dondurucu sogutucu kapasitesini tespit eder.

Derin dondurucu gévde malzemelerini aciklar.

Derin dondurucu devre elemanlarini agiklar.

Derin dondurucu montaji yapar.

Derin dondurucunun sogutucu ve elektrik devre elemanlarinin
montajini yapar.

o=

Ogrenme Biriminin Adi

Buz Makinesi Arizalari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Buz makinesi elektrik devre elemanlarini arizalarini tespit eder.

2. Buz makinesi sojutma devre elemanlarinin arizalarini tespit eder.

3. Buz makinesi su giris hatti devre elemanlarinin arizalarini tespit
ederek arizalari giderir.

Ogrenme Biriminin Adi

Sogutucularin Performans Testi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Vitrin tipi sogutucu performans testini yapar.
2. Derin dondurucu performans testini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Soguk Oda Montaj Oncesi Hazirlik

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Soguk odanin yapisal 6zelliklerini agiklar.
2. Soguk oda is1 yukl hesabinda dikkate alinacak hususlari agiklar.
3. Soguk oda sojutma ana ve yardimci devre elemanlarini agiklar.

Ogrenme Biriminin Adi

Soguk Oda Panellerinin Montaji

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Soguk odalarin fiziksel 6zeliklerini aciklar.
2. Soguk oda panelleri montajini yapar.
3. Soguk oda kap! montajini yapar.
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Ogrenme Biriminin Adi

Soguk Oda Sogutma Devre Elemanlari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1.
2,

3.

4,

5.

Soguk oda sistemlerinde kullanilan kompresorlerin montajini yapar.
Soguk oda sistemlerinde kullanilan kondenserin ve evaporatorin
montajini yapar.

Soguk oda sistemlerinde kullanilan genlesme elemanlarinin
montajini yapar.

Soguk oda sistemlerinde kullanilan yardimci devre elemanlarinin
montajini yapar.

Soguk odayi devreye alir.

Ogrenme Biriminin Adi

Soguk Oda Elektrik Devresi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1.

aRhwbN

Soguk oda kompresoru tek fazli-tg fazh elektrik devresi (faz
koruma roleli) kurulumunu yapar.

Soguk oda defrost devresi montajini yapar.

Soguk oda aydinlatma devresi montajini yapar.

Soguk oda alarm ve kapi rezistansi devresi montajini yapar.
Soguk oda elektrik panosu montajini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Soguk Odayi Devreye Alma

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1.
2,
3.

Kompresor ¢alisma kontrollerini yapar.
Koruma devre elemanlarinin ayarini yapar.
Soguk oda sistem calisma ayarlarini yapar.

MERKEZi iIKLIMLENDIRME VE HAVALANDIRMA ATOLYESi DERSI

Dersin Amaci

: Bu derste 6grenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak merkezi

iklimlendirme ve havalandirma sistemleri ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amac¢lanmaktadir.

Sinifi 11
Haftalik Ders Saati : 8

Ogrenme Biriminin Adi

Havalandirma Tesisat Elemanlari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

4,

5.

Konfor klimasinda hava kanali hesabini yapar.

iklimlendirme sistemlerinde kullanilan menfez ve damper hesabi
yapar.

Havalandirma sistemlerinde kullanilan susturucu, titresim kesiciler,
sensorler ve hareket vericilerin montajini yapar.

Havalandirma sistemlerinde kullanilan yalitim malzemelerini tespit
eder.

Havalandirma kanali tespit elemanlari imalati yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Havalandirma Kanal Yapimi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1.
2,
3.

Projeye uygun kanal sac isgiligi yapar.
Dikdortgen ve kare hava kanali imalati yapar.
Silindirik hava kanali imalati yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Havalandirma Kanali Montaji

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

aRhwb=

Dikddrtgen kesitli hava kanali montaji yapar.

Silindirik hava kanali montaji yapar.

Esnek kanal baglantisi yaparak hava kanallarini askiya alir.
Kanallarin duvar ve déseme gegislerini yapar.

Kanallarin ekleme parcalari ile birlestirme yapar.
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Ogrenme Biriminin Adi

Havalandirma Kanah Yalitimi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Kanallarin buhar difiizyonuna karsi yalitimini yapar.
2. Kanallarin isiya karsi yalitimini yapar.

3. Kanallarin sese karsi yalitimini yapar.

4. Kanallarin yangina karsi yalitimini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Havalandirma Sistemlerinde Koruyucu Bakim ve Test

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Filtrelerin ve fanlarin bakimini yapar.
Menfez ve damperlerin bakimini yapar.
Susturucularin bakimini yapar.
Hissedicilerin (sensoér) bakimini yapar.
Yalitim arizalari ve bakimini yapar.

aRrwb=

Ogrenme Biriminin Adi

Merkezi iklimlendirme Cihaz Segimi ve Devre Elemanlari Montaiji

Ogrenme Biriminin
Kazanimlarn

1. Mahallerin toplam is1 yikine gore ana ve yardimci elemanlarin
segimini yapar.

2. Pompa ve su akis kontrol elemaninin segimini ve montajini yapar.

3. Merkezi santral montaj yerini hazirlayip santralin kaideye montajini
yapar.

4. Fan ve filtre grubunun montajini yapar.

5. Elektriksel devre elemanlari baglantisini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Merkezi Sistemi Devreye Alma

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Merkezi iklimlendirme sistemi temel kavramlari ve elemanlarini
seger.

2. Merkezi iklimlendirme sistemlerinin montajini yapar.

3. Merkezi iklimlendirme tesislerinde muayene, dlgme, ayar ve teknik
kabul islemlerini yapar.

4. Merkezi iklimlendirme sistemini isletmeye alma, kontrol ve test
islemlerini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Su Sogutma Kulesi Montaji

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Su sogutma kulesi ve uygulama alanlarini tespit eder.

Su sogutma kulesi ve tesisat malzemelerinin montajini yapar.
Su dagiticilari, su tutucular, fan ve kayis kasnak montaji yapar.
Sogutma kulesi pompa, flatér ve tesisatinin montajini yapar.
Servis ve bakim hizmetlerini yapar.

o=

Ogrenme Biriminin Adi

Soguk Su Hazirlama (Chiller) Grubu Montaiji

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Soguk su hazirlama (chiller) grubu montaj yerini hazirlar.
2. Servis ve bakim hizmetleri igin gerekli alanlari tespit eder.
3. Pompa, su akis kontrol ve tesisat baglanti yerlerini hazirlar.
4. Soguk su hazirlama (chiller) grubu montajini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Merkezi iklimlendirme Periyodik Bakimi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Periyodik bakim éncesi sistemin genel durumunu tespit eder.
Merkezi iklimlendirme sisteminin aylik bakimini yapar.
Merkezi iklimlendirme sisteminin sezonluk bakimini yapar.
Merkezi iklimlendirme sisteminin yillik genel bakimini yapar.

PN~

Ogrenme Biriminin Adi

Isi Geri Kazanimli Havalandirma Sistemleri (HRV)

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Isi geri kazanim cihazlarinin teknik 6zelliklerini aciklar.
2. Isi geri kazanim cihazi ¢alisma kosullarini agiklar.

3. Isi geri kazanim montaj ve baglantilarini yapar.

4. Isi geri kazanim bakim islemlerini yapar.
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Ogrenme Biriminin Adi | Degisken Debili Sogutucu Sistemler (VRF)

Mimari projeye uygun sistem segimini yapar.
Dis ve i¢ unitelerinin montaj yerlerini tespit eder.
ic ve dis Unitelerinin montajini yapar.

Sistemde basing ve izolasyon kontroli yapar.
Degisken debili sogutucu sistemi devreye alir.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

aRhwb=

6.3. ISLETMELERDE MESLEKI EGITIM

Ogrenciler egitimini aldigi dalda faaliyet gésteren bir isletmede Milli Egitim Bakanhgi
Ortadgretim Kurumlari Yénetmeligi’'nin ilgili hukumlerine goére isletmelerde mesleki egditimini yapar.
isletmelerde mesleki egitiminin ders igerigi, bolgesel ihtiyaglar, isletmenin faaliyet gosterdigi meslek
alanini da dikkate alarak okuldaki koordinatér 6gretmenler, alan 6gretmenleri ve isletme yetkililerince
belirlenir. Isletmelerde mesleki egitim yapilmayan program tiirlerinde &grenciler, ilgili mevzuat

dogrultusunda staj yaparlar.
6.4. AKADEMIK DESTEK DERSLERI

Anadolu teknik programi 12. sinifinda yer alan akademik destek kapsamindaki dersler;
ogrencilerin hedefledikleri yiuksekodgretim programlari dogrultusunda ilerlemelerine imkan saglayan
derslerdir.

6.5. SECMELI MESLEK DERSLERI

Ogrencilerin hedefledikleri ve yoéneldikleri alanda, gelismelerine veya ilgi ve istekleri
dogrultusunda cesitli programlarda ilerlemelerine, kisisel yeteneklerini gelistirmelerine imkan saglayan
derslerdir. Segmeli meslek dersleri bir mesledi ya da meslegin énemli bir parcasini olusturmaktadir.

Bu nedenle segmeli meslek dersleri; bir bitlinlik arz etmesi ve kazanimlarinin yatay ve dikey
kaynasiklik ilkesi dogrultusunda 6n kosul 6grenmelere ve dersler arasi baglantilara dikkat edilerek
secilmelidir.

6.5.1. SERTIFIKA DERSLERI TABLOSU

Dal Adi Sertifika Ad Dersler Ders
Saati
Tesisat ve Eneriji . L Biyogaz Sistemleri 3
Sistemleri Biyogaz Servisi
Malzeme Bilgisi 2
Frigorifik Ara¢ ve Arag Klimalari 3
Frigorifik Ara¢ Servisi :
Sogutma ve Tasit Iklimlendirmesi 2
Ikillmlendl!'me Genel Sogutma Sistemi Ariza
Sistemleri Analizi 3
Sogutma Sistem Servisi
Malzeme Bilgisi 2
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Isi Pompalari 4
Alanin Tim Dallari Isi Pompalari Servisi Tesisat Sistemlerinde Enerji 5
Verimliligi
Programlama 3
Alanin Tum Dallan Dijital Beceriler Dijital Tasarim 2
Sosyal Medya 2
6.5.2. SECMELI MESLEK DERSLERI TABLOSU
Ders Adi Sinif Seviyesi Ders Saati
Endustriyel Kazanlar 11-12 5
Malzeme Bilgisi 11-12 2
Biyogaz Sistemleri 11-12 3
Dogal Gaz Alt Yapim ve isletme 11-12 3
Isitma Sistemleri Servisi 11-12 4
Su Aritma ve Atik Su 11-12 2
Sihhi Tesisat Servis 11-12 5
Frigorifik Arag ve Arag Klimalari 11-12 3
Tasit iklimlendirmesi 11-12 2
Genel Sogutma Sistemi Ariza Analizi 11-12 3
Bacalar ve Yanma Verimliligi 11-12 2
Tesisat Sistemlerinde Enerji Verimliligi 11-12 3
Isi Pompalari 11-12 4
ic Hava Kalitesi 11-12 2
Otomatik Kontrol 11-12 3
Programlama 11-12 3
Dijital Tasarim 11-12 2
Sosyal Medya 11-12 2
ENDUSTRIYEL KAZANLAR DERSI
Dersin Amaci : Bu derste Ogrenciye; is saghdr ve guvenligi tedbirleri dogrultusunda

endustriyel kazanlar ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Sinifi 1112
Haftalik Ders Saati :5

Ogrenme Biriminin Adi | Endiistriyel Kazanlarin Donanimlar

1. Is saghgr ve guvenlik tedbirlerini alir ve Kkigisel koruyucu
donanimlarini kullanir.
2. Tehlike durumlarinda acil durum prosedurlerini aciklar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan
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Dogal kaynaklarin tiketiminde tasarruflu hareket etmeyi agiklar.
ise ait kalite gerekliliklerini aciklar.

Calisma alani 6zelliklerine gére is organizasyonu yapar.
Calisma alani 6zelliklerine gére ¢evre glvenlik énlemlerini alir.

oakw

Ogrenme Biriminin Adi

Kizgin Yag Kazani Galisma Oncesi Ayarlan

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Kazanin galisma ayarini yapar.
2. Calisma dncesi kazan emniyeti ve kontrollerini yapar.
3. Yakici ayarlarini ve kontrollerini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Kizgin Yag Kazani Galistirma

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Yakiciyi atesleyerek kazan sicakligini yukseltir.
2. Kazanin normal ve surekli galismasini saglar.
3. Kazani durdurma ve kapatma islemlerini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Buhar Kazani Galisma Oncesi Ayarlan

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Kazanin ¢alisma ayarini yapar.
2. Calisma 6ncesi kazan emniyeti ve kontrollerini yapar.
3. Yakici ayarlarini ve kontrollerini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Buhar Kazani Calistirma

Ogrenme Biriminin
Kazanimlani

1. Yakiciyi ategleyerek kazan sicakligini yikseltir.
2. Kazanin normal ve surekli galismasini saglar.
3. Kazani durdurma ve kapatma islemlerini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Acil Durumlarda Miidahale, Temizlik ve Bakim iglemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Kazani hizli ve guivenli bir sekilde devre disi birakir.
2.Faal olan kazanla ilgili temizlik ve bakimlari yapar.

MALZEME BiLGiSi DERSI

Dersin Amaci

:Bu derste Ogrenciye; is saglgi ve glvenlidi tedbirlerini alarak TS EN I1SO

Standartlar’'na gére malzeme teknolojisi ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Sinifi

Haftalik Ders Saati 12

11112

Ogrenme Biriminin Adi

Malzeme Bilimi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Malzemenin tanimi ve siniflandirmasini yapar.

Tasarima uygun malzeme segimi yapar.

Alasimlarin tanimi ve alasim yapmayi agiklar.

Allatropi-faz dénusiumlerini aciklayarak denge diyagramlarini gizer.

hwbh=

Ogrenme Biriminin Adi

Demir Uretimi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Ham demir Uretimini aciklar.
2. Dokme demir Uretimini agiklar.

Ogrenme Biriminin Adi

Celik Uretimi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Celik tretim yontemlerini agiklar.
2. Celiklerin siniflandirmasini yapar.
3. Celikte katki elemanlarinin etkilerini ve celik standartlarini aciklar.
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Ogrenme Biriminin Adi

Celiklerin Isil islemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Isil igslemin amaglarini agiklar.

2. Celiklerde tavlama islemini agiklar.

3. Celiklerde sertlestirme islemini aciklar.
4. Yizey sertlestirme islemlerini aciklar.

Ogrenme Biriminin Adi

Korozyon

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Korozyon cgesitlerini agiklar.
2. Korozyondan korunma yéntemlerini agiklar.

Ogrenme Biriminin Adi

Demir Digi Malzemeler

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Demir olmayan metalleri agiklar.
2. Plastik malzemeleri agiklar.
3. Kompozit malzemeleri aciklar.

Ogrenme Biriminin Adi

Malzeme Muayene Yontemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Malzemelere atdlyede yapilacak basit deneyleri agiklar.
2. Malzemelere uygulanan teknolojik deneyleri agiklar.

3. Malzemelere uygulanan mekanik deneyleri aciklar.

4. Tahribatsiz malzeme muayene yéntemlerini agiklar.

Ogrenme Biriminin Adi

Toz Metaliirjisi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Toz Uretim yontemlerini aciklar.

Toz sekillendirme yontemlerini agiklar.
Sinterleme kavramlarini agiklar.
Serbest sekilli Gretim sistemini agiklar.
Bitirme islemlerini agiklar.

aRhwwb=

BiYOGAZ SiISTEMLERI DERSI

Dersin Amaci

: Bu derste dgrenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirleri dogrultusunda biyogaz
sistemleri ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Sinifi 1112
Haftalik Ders Saati : 3

Ogrenme Biriminin Adi | Biyogaz Sistemi Atélyesi Donanimlari

1. Is saghgi ve giivenlik tedbirlerini alir ve kisisel koruyucu donanimlari
kullanir.

Tehlike durumlarinda acil durum proseddurlerini agiklar.

Dogal kaynaklarin tiketiminde tasarruflu hareket etmeyi agiklar.

ise ait kalite gerekliliklerini aciklar.

Calisma alani 6zelliklerine gore is organizasyonu yapar.

Calisma alani 6zelliklerine gore cevre givenlik énlemleri alir.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

SR LON

Ogrenme Biriminin Adi | Biyogaz Sistemi Kurulumu

1. Tesisin ana bilesenlerinin montajini yapar.
2. Boru tesisati kurulumu islemini yapar.
3. Ddsenecek borularin korozyona karsi dnlemlerini alir.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Ogrenme Biriminin Adi1 | Tagima ve Aktarim Sistemleri

1. Karistirma pompalarinin montajini yapar.
2. Elektriksel baglantilarini yapar.
3. Sizdirmazlik kontrollerini yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlarn
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Ogrenme Biriminin Adi

Reaktor Isitma Tesisati

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Projeye uygun reaktor ve i1sitma kazani montaji yapar.
2. Reaktor ve 1sitma kazani baglantilari yapar.
3. Kontrol elemanlari baglantilarini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Gaz Yakma Sistemi Montaji

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Gaz tesisati montajini yapar.
2. Hava yakit ayari yapar.
3. Gaz yakma sistemini devreye alir.

DOGAL GAZ ALT YAPIM VE iSLETME DERSI

Dersin Amaci

: Bu derste 6grenciye; is saghdi ve guvenligi tedbirleri dogrultusunda dogal

gaz alt yapim ve isletme ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Sinifi

:11-12
Haftalik Ders Saati :3

Ogrenme Biriminin Adi

Dogal Gaz Alt Yapim ve isletme Donanimlari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. s saghg: ve giivenlik tedbirlerini alir ve kisisel koruyucu
donanimlari kullanir.

Tehlike durumlarinda acil durum proseddurlerini agiklar.

Dogal kaynaklarin tiketiminde tasarruflu hareket etmeyi acgiklar.
ise ait kalite gerekliliklerini agiklar.

Calisma alani 6zelliklerine goére is organizasyonu yapar.
Calisma alani 6zelliklerine gére cevre guvenlik dnlemleri alir.

oapwN

Ogrenme Biriminin Adi

Boru Kanali Agma ve Hafriyat islemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. ise baslama, ruhsat ve personel calisma sertifikalari takibi yapar.
2. Boru kanali agma ve hafriyat igleri yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Borulama, Kaynak, Dolgu, Test ve Devreye Alma islemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlani

1. Borulama ve kaynak islemlerini yapar.
2. Geridolgu iglemlerini yapar.
3. Test ve devreye alma iglemleri yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Dogal Gaz isletme ve Bakim iglemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Dogal gaz ihbarlarina midahale eder.
2. Devreye alma iglemlerini yapar.
3. Ekipmanlarin bakimini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Dogal Gaz Saya¢ S6kme Takma iglemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlarni

1. Diyaframli dodal gaz sayaci montaji ve demontajini yapar.

2. Endustriyel dodal gaz sayaci montaji ve demontajini yapar.

3. Endustriyel dogal gaz sayag¢ aksesuarlari montajini ve demontajini
yapar.
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ISITMA SISTEMLERI SERVIiSi DERSI

Dersin Amaci :Bu derste 6grenciye; is saghgi ve guivenligi tedbirleri dogrultusunda i1sitma

sistemleri servis iglemleri ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Sinifi 1112

Haftalik Ders Saati 14

Ogrenme Biriminin Adi

Kazan ve Kontrol Uniteleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Kazan bakim ve onarimini yapar.
2. Kontrol Unitesinin ayarlarini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Briilor ve Kombi Bakimi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Brulér bakim onarimini yapar.
2. Kombi-yogusmali kombi-kat kaloriferi bakim onarimini yapar.
3. Ongoérilmeyen arizalari belirtir.

Ogrenme Biriminin Adi

Isitma Tesisati Bakim Onarim

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Tesisat ve ekipmanlarinin onarimini yapar.

Havalandirma kontrolUnu yapar.

Devridaim (sirkiilasyon) pompasinin bakim onarimini yapar.
Genlesme tanki bakim onarimini yapar.

Boyler ve akimulasyon tankinin bakim onarimini yapar.
Esanjorlerin bakim onarimini yapar.

Mevcut bacanin kontroliini yapar.

Tesisat boru bakim onarimini yapar.

ONoOR~WN=

Ogrenme Biriminin Adi

Isi Olgerler

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Kesfe gore radyatdr cinsi ve sayisini belirler.
Uzunluga gore takilacak pay 6lger sayisini belirler.
Isitici tirtne gore 1sidlger takar.

Donanimlarin ¢aligabilirligini izler.

IsI sayaci takildiktan sonra sizdirmazlik testini yapar.
Is1 sayacini mihirleme islemini yapar.

ocohwN=

SU ARITMA VE ATIK SU DERSI

Dersin Amaci :Bu derste 6grenciye; is saghgi ve guivenligi tedbirleri dogrultusunda su aritma

tesisatlari ve atik su tesisatlari ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Sinifi 1112

Haftalik Ders Saati 12

Ogrenme Biriminin Adi

Su Aritma ve Atik Su Donanimlari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Is saghg ve glvenlik tedbirlerini alir ve kisisel koruyucu
donanimlari kullanmasini agiklar.

Tehlike durumlarinda acil durum proseddrlerini agiklar.

Dogal kaynaklarin tiketiminde tasarruflu hareket etmeyi agiklar.

ise ait kalite gerekliliklerini aciklar.

Calisma alani 6zelliklerine gére is organizasyonu yapar.

Calisma alani 6zelliklerine gére ¢evre guvenlik dnlemleri alir.

ocakwN
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Ogrenme Biriminin Adi

Su ve Havalandirma Unitelerinin igletimi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Su ve havalandirma Gnitesinin isletmesini yapar.

2. Kimyasal madde dozlama Unitesi isletimini yapar.

3. Kompresor ve pompa Unitelerinin igletimini yapar.

4. Coktlirme havuzu ve galeri sahalarina ait ekipmanlari kontrol eder.

Ogrenme Biriminin Adi

Su Aritma Sistemine Acil Miidahale

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Elektrikli ekipmanlara acil midahale eder.
2. Mekanik ekipmanlara acil midahale eder.

Ogrenme Biriminin Adi

Atik Su ve Yagmur Suyu Kanal Hatlarinda Bakim

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Atk su ve yagmur suyu kanal imalatini yapar.
2. Lokal kanal ¢gékintusa tamirini yapar.
3. Atk su tesisatinda by-pass islemlerini yapar.

SIHHi TESISAT SERVIS DERSI

Dersin Amaci

: Bu derste dgrenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirleri dogrultusunda sihhi

tesisatta ariza bulma, bakim onarim ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amacglanmaktadir.

Sinifi

Haftalik Ders Saati :5

:11-12

Ogrenme Biriminin Adi

Sihhi Tesisat Servis Donanimlari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Is saghg ve glvenlik tedbirlerini alir ve kisisel koruyucu
donanimlari kullanmasini agiklar.

Tehlike durumlarinda acil durum prosedurlerini agiklar.

Dogal kaynaklarin tiketiminde tasarruflu hareket etmeyi agiklar.
ise ait kalite gerekliliklerini aciklar.

Calisma alani 6zelliklerine gére is organizasyonu yapar.
Calisma alani 6zelliklerine gére ¢evre guvenlik dnlemleri alir.

oapwN

Ogrenme Biriminin Adi

Boru Tesisatini Bakim Onarima Hazirlama

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Tesisatta hasar-ariza tespiti yapar.

2. Tesisatin onarim dncesi islemlerini yapar.

3. Onarim igin arag, gereg ve ekipmani hazirlar.
4. Tesisat icindeki akiskani tahliye eder.

Ogrenme Biriminin Adi

Boru Tesisati Bakim Onarimi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Tesisattan hasarli-arizal kisimlari keser.

PPRC boru tesisatinin bakim onarimi yapar.

Bahce sulama tesisatinin bakim ve onarimi yapar.
Celik boru tesisatinin bakim onarimini yapar.
Bakim/onarim islemleri bitmis tesisatin testini yapar.

aRhwb=

Ogrenme Biriminin Adi

Atik Su Tesisati Bakim Onarimi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Yagmur olugunun bakim onarimini yapar.
2. Yagmur inis borusunun bakim onarimini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Vitrifiye Bakim Onarimi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Musluk-batarya bakim onarimini yapar.
2. Vitrifiye bakim onarimini yapar.
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Ogrenme Biriminin Adi

Makine Cihaz Montaji ve Bakim Onarimi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Hidrofor bakim onarimini yapar.
2. Su pompasi bakim onarimini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Merkezi Isitma Sistem Tesisatinin Bakim Onarimi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Merkezi 1sitma sistem tesisatinin bakim onarimini yapar.
Emniyet ventili-filtreler ve vanalarin bakim onarimlarini yapar.
Boyler ve genlesme tankinin bakim onarimini yapar.

Hava purj6éri-manometre-termometre-termostat bakim onarimi
yapar.

Esanjor-pay olcer radyatdr-yerden isitma bakim onarimi yapar.

PN~
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FRIGORIFIK ARAG VE ARAC KLIMALARI DERSI

Dersin Amaci

:Bu derste 6grenciye; is saghgi ve gavenligi tedbirlerini alarak, frigorifik arag

ve arag klimalari ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Sinifi

Haftalik Ders Saati : 3

11112

Ogrenme Biriminin Adi

Frigorifik Ara¢ Segimi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Frigorifik arag 1s1 yuki hesabini yapar.
2. Frigorifik arag cihaz secimini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Frigorifik Ara¢ ve Ara¢ Klimasi Montaji

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Frigorifik arag ve arag klima montajini yapar.
2. Sogutma devresi ve boru montajini yapar.
3. Vakumlama ve gaz sarjini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Frigorifik Arag ve Arag Klimasi Bakimi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Frigorifik arag ve arag klimasinin aylik bakimini yapar.
2. Frigorifik arag ve arag klimasinin tg¢ aylik bakimini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Frigorifik Ara¢ ve Ara¢ Klimasi Ariza Tespiti

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Sogutucu akigkan kacaklarindan kaynaklanan arizalari tespit eder.
Yaglama yagindan kaynaklanan arizalari tespit eder.
Elektromekanik kavramadan kaynaklanan arizalari tespit eder.
Genlesme valfinden kaynaklanan arizalari tespit eder.
Kompresoérden kaynaklanan arizalari tespit eder.

abhob=

TASIT IKLIMLENDIRMESIi DERSI

Dersin Amaci

:Bu derste 6grenciye;

is saghgr ve guvenligi tedbirlerini

iklimlendirmesi ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaclanmaktadir.

Sinifi

Haftalik Ders Saati 12

11112
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Ogrenme Biriminin Adi

Arag Klima Sistemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Arac klima sistem kontrollerini yapar.

2. Klima kompresdrinin bakimini yapar.

3. Klima sistemi sogutucu akigkan devresi elemanlarinin kontrollerini
yapar.

4. Otomatik klima sistemi elamanlarinin kontrollerini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Arag Isitma ve Havalandirma Sistemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Arac kalorifer sistemi elamanlarinin kontrollerini yapar.
2. Arag havalandirma sistemi elamanlarinin kontrollerini yapar.
3. llave kalorifer sisteminin kontrollerini yapar.

GENEL SOGUTMA SISTEMi ARIZA ANALIzi DERSI

Dersin Amaci

:Bu derste dgrenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak genel sogutma

sistemlerinde karsilagilabilecek arizalar ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amacglanmaktadir.

Sinifi

:11-12
Haftalik Ders Saati 3

Ogrenme Biriminin Adi

Dogru Kesif ve Kontrol

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Is1 yukl hesabi ve kapasite tayinini yapar.
2. Yanlis kapasite tercihinden kaynaklanabilecek arizalari ve
cbzumlerini tespit eder.

Ogrenme Biriminin Adi

Genel Ariza Cesitleri ve Tespit Yontemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Sogutma sisteminde temel ariza gesitlerini agiklar.
2. Sogutma sistemlerinde olusan arizalari tespit ederek arizay! giderir.

Ogrenme Biriminin Adi

Elektrik Tabanh Arizalar ve Coziimleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Temel elektrik ile ilgili terimleri aciklar.

2. Sogutma sistemleri elektrik tesisatlarinda kullanilan elektrik
aparatlarini agiklar.

3. Sogutma sistemlerinde elektriksel dlgiimleri yapar.

4. Inverter sistem elemanlarinin élgimind yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Anizalarin Goziimiine Yonelik Atolye Uygulamalari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. TUm ariza senaryolarina ve ¢ézimlerine ydnelik elektriksel ariza
atdlye uygulamalarini yapar.

2. Tdm ariza senaryolarina ve ¢ézumlerine yonelik mekaniksel ariza
atdlye uygulamalarini yapar.

BACALAR VE YANMA VERIMLILIGI DERSI

Dersin Amaci

: Bu derste 6grenciye; is sagligi ve glvenligi tedbirleri dogrultusunda tesisat

teknolojisi sektérinde bacalar ve yanma verimliligi ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi

amagclanmaktadir.

Sinifi

:11-12
Haftalik Ders Saati 12
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Ogrenme Biriminin Adi

Bacanin Tanimi ve Siniflandiriimasi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Tesisat bacalarini tanimlar.
2. Tesisat bacalarini siniflandirir.
3. Tesisat baca tipleri ve 6zelliklerini agiklar.

Ogrenme Biriminin Adi

Bacalarin Montaji, Devreye Alinmasi ve Cekis Testi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Tesisat baca montajini yapar.
2. Tesisat bacasini devreye alir.
3. Tesisat baca cekisi dlcimi ve gaz analizi 6lcimind yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Baca Bakimlari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Tesisat bacalarinin bakimini yapar.
2. Tesisat baca temizligini yapar.

TESISAT SISTEMLERINDE ENERJi VERIMLILIGI DERSI

Dersin Amaci

:Bu derste 06grenciye; is saghdr ve guvenligi tedbirlerini alarak tesisat

sistemlerinde enerji verimlilidi ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaclanmaktadir.

Sinifi

Haftalik Ders Saati :3

11112

Ogrenme Biriminin Adi

Enerji ve Verimlilik Kavramlan

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Enerji ve verimlilik kavramlarini aciklar.
2. Sogutma ve iklimlendirme sistemlerinde enerji verimliligini aciklar.

Ogrenme Biriminin Adi

Sogutma Sistemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Sogutma sistemlerinin gesitlerini agiklar.
Sogutma sistemi temel elemanlarini agiklar.
Yardimci elemanlari agiklar.

Sogutucu akiskanlari ve 6zelliklerini agiklar.

b=

Ogrenme Biriminin Adi

iklimlendirme Sistemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Iklimlendirme sistemi kavramlarini agiklar.
2. Bireysel iklimlendirme sistemlerini agiklar.
3. Merkezi iklimlendirme sistemlerini agiklar.

Ogrenme Biriminin Adi

Sogutma Sistemlerinde Enerji Verimliligi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Sogutma sistemlerinde enerji verimliligini agiklar.
Chiller sistemleri ve cesitlerini agiklar.

Kompresorler ve verimlilik artirma yéntemlerini agiklar.
Evaporatorler ve verimlilik artirma yéntemlerini agiklar.
Kondenserler ve verimlilik artirma yontemlerini aciklar.

aRhwb=

Ogrenme Biriminin Adi

iklimlendirme Sistemlerinde Enerji Verimliligi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

—

iklimlendirme sistemlerinde enerji verimliligini agiklar.

2. Merkezi iklimlendirme sistemlerinde verimlilik arttirma yontemlerini
aciklar.

3. Klima tiplerinde verimlilik arttirma yéntemlerini agiklar.
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Ogrenme Biriminin Adi | Verimlilik Yéntemleri Uygulamalari
1. Verimlilik ydntemlerini aciklar.
. 2. Genel enerji analizini yapar.
Ogrenme Biriminin 3. Binalarda verimlilik ydntemini agiklar.
Kazanimlar 4. Endustriyel isletmelerde verimlilik ydntemlerini agiklar.
5. Binalarda ve endustriyel alanlarda enerji verimlilik uygulamalari
yapar.
IS| POMPALARI DERSI
Dersin Amaci :Bu derste 6grenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak 1s1 pompalari ile

ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Sinifi 1112
Haftalik Ders Saati 14

Ogrenme Biriminin Adi | Isi Pompasi Temel Bilesenleri

1. Isi pompalarinin 8nemi ve kullanim alanlarini agiklar.
. s 2. Isi pompasi devre elemanlarini agiklar.
Ogrenme Biriminin .

3. Isi pompasi temel ¢alisma prensibini agiklar.
Kazanimlari -

4. Is1 pompasi enerji depolamasini agiklar.

5. IsiI pompasi sistem tasarimini yapar.
Ogrenme Biriminin Adi | Isi Pompalarinin Siniflandiriimasi
. 1. Hava kaynakl 1s1 pompalarini agiklar.
Ogrenme Biriminin 2. Su kaynakli is1 pompalarini agiklar.
Kazanimlari 3. Toprak kaynakli 1si pompalarini agiklar.

4. Hibrit1si pompasini agiklar.

Ogrenme Biriminin Adi | Isi Pompalari Uygulamalari

Ogrenme Biriminin 1. Evsel 1sI pompasi uygulamalarini yapar.
Kazanimlarn 2. Endustriyel 1si pompasi uygulamalarini yapar.

iC HAVA KALITESi DERSI

Dersin Amaci :Bu derste 6grenciye; is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak i¢ hava kalitesi

ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Sinifi 1112
Haftalik Ders Saati 12

Ogrenme Biriminin Adi | Hava Kalitesinin Onemi ve Gesitleri

Ogrenme Biriminin 1. Hava kalitesinin 6énemini agiklar.
Kazanimlan 2. Hava kalitesi gesitlerini agiklar.

Ogrenme Biriminin Adi | ig Ortam Havalandirmasi

1. !g ortam havalandirmasinin 6nemini agiklar.
2. g ortam havalandirmasinda verimliligi agiklar.
3. lg¢ ortam hava kalitesi icin gerekli hava debisinin énemini agiklar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari
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Ogrenme Biriminin Adi

Filtreler

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Filtrelerin 6nemini agiklar.
2. Filtrelerin secimini yapar.
3. Filtrelerin gesitleri agiklar.
4. Filtrelerin kullanim alanina etkisini aciklar.

Ogrenme Biriminin Adi

Nem Alma ve Kontrolii

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Mabhal icinde nem almanin énemini agiklar.
2. Mahal icinde nem kontroli saglamanin énemini agiklar.

Ogrenme Biriminin Adi

Evsel Tip Alanlarda Hava Kalitesi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. I¢ hava kalitesinin evsel alanlara etkisini aciklar.
2. Evsel uygulamalarda hava akis dizaynini agiklar.
3. Kirlilikten arinma zamanini ve debi iligkisini aciklar.

Ogrenme Biriminin Adi

Endustriyel Alanlarda Hava Kalitesi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. ¢ hava kalitesinin endistriyel alanlara etkisini agiklar.
2. Endustriyel uygulamalarda hava akig dizaynini aciklar.
3. Kirlilikten arinma zamanini ve hava debisiyle iliskisini aciklar.

Ogrenme Biriminin Adi

Klima Uniteleri i¢in Hava Kalitesi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Klima Uniteleri ¢esitlerini agiklar.

Hijyenik klima santrali zelliklerini agiklar.

Klima santrallerinde hava filtrelerini agiklar.

Kirlilikten arinma zamanini ve hava debisiyle iligskisini agiklar.

b=

OTOMATIK KONTROL DERSI

Dersin Amaci

:Bu derste dgrenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak otomatik kontrol

ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Sinifi

Haftalik Ders Saati :3

11112

Ogrenme Biriminin Adi

Temel Kavramlar ve Siniflandirma

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. iklimlendirme ve sogutma sistemlerinde kontrole olan ihtiyacini
tespit eder.

iklimlendirme ve sogutma sistemlerinde otomatik kontrol kavramlar
ile thrlerini tespit eder.

Acik ve kapali ddngulu kontrol sistemlerini yapar.

Otomatik kontrol tirlerini agiklar.

Kontrol cihazlarinin ayarlanmasini yapar.

Kullanilan enerji kaynagina goére kontrol sistemlerini diizenler.

N

oakw

Ogrenme Biriminin Adi

iklimlendirme ve Sogutma Kontrol Elemanlari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. iklimlendirme ve sogjutma kontrol elemanlarini agiklar.
2. Temel kontrol sistemlerini aciklar.

Ogrenme Biriminin Adi

Merkezi iklimlendirme iglemlerinin Kontrolii

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. iklimlendirme kontrollerinin islevlerini aciklar.
2. |Isitma ve sogutma kavramlarini agiklar.
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3. Klima santrallerini tanitir.

4. Oda kontrollerini yapar.

5. Isitma ve sogutma bataryalarini tanitir.

6. Nem kontrolinu agiklar.

7. Ortam sartlandirma kontrolUni yapar.

8. Zon (bdlge) kontrol sistemini agiklar.

9. Merkezi isitma ve sogdutma sistem kontrollinG agiklar.
10. Degisken akiskan debili sistem kontrolinu aciklar.

Ogrenme Biriminin Adi

Sogutma Sistemlerinin Kontroli

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Sogutma kontrol tiplerini agiklar.

Sogutma givenlik kontrollerini tanitir.

Kompresor kapasite kontrollerini tanitir.

Evoperator kapasite kontrollerini yapar.

Evoperator buz ¢bézme (defrost) kontrollerini yapar.
Hava sogutmali kondenser kapasite kontrollerini yapar.
Evaporatifkondenser kapasite kontrollerini yapar.
Sogutma kulesi kapasite kontrollerini yapar.

Soguk oda kapasite kontrollerini yapar.

N~ WON =

PROGRAMLAMA DERSI

Dersin Amaci :Bu derste 6grenciye; temel algoritma, gorsel blok programlama, iletisim agi

olusturabilen cihazlarin programlanmasi ve oyun programlama islemlerini yapma ile ilgili bilgi ve

becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.
Sinifi 11112

Haftalik Ders Saati : 3

Ogrenme Biriminin Adi

Blok Tabanlh Programlama

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Blok tabanli programlama aracinda sunulan bir programin
islevlerini agiklar.

1. Blok tabanh programlama aracinda uygun teknikleri kullanarak
temel algoritmalar planlar.

2. Blok tabanli programlama aracinda sunulan bir programin
hatalarini ayiklar.

3. Blok tabanli programlama aracinda sunulan bir programi verilen
Olgutlere gore gelistirerek dizenler.

4. Bir algoritmayi uyarlamak i¢in en uygun karar yapilarini seger.

5. TUm programlama yapllarini igceren 6zgln bir proje olusturur.

Ogrenme Biriminin Adi

Nesnelerin interneti

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Devre elemanlarinin gérevlerini agiklar.

Blok temelli programlama araclariyla uygulamalar yapar.
Programlama dili ile nesnelerin interneti i¢cin program yazar.
Mikrodenetleyici kart donanimi Gizerinde yazilim dilini kullanir.
Simulasyon araci (Packet Tracer) kullanarak bir sistem tasarlar.
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Ogrenme Biriminin Adi

Oyun Programlama

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Temel kodlama ve kullanici etkilesim islemlerini yapar.
2. Karakter ve gevre diuzenlemelerini yapar.

3. Animasyon ve Similasyon islemlerini yapar.

4. Olusturulan oyunu testinden sonra yayinlar.
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DIJITAL TASARIM DERSI

Dersin Amaci :Bu derste ogrenciye is sagligi ve guvenligi tedbirleri alarak teknik resim
kurallarina uygun cizimler yapma, bilgisayarda ¢ boyutlu tasarim yaparak hazirlanan tasarimlarin
baskisini alma, hazir web icerikleri kullanarak web sitesi olusturma ve yénetme, animasyon hazirlama
ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Sinifi 1112

Haftalik Ders Saati 12

Ogrenme Biriminin Adi | Dijital Tasarim

Tasarima yardimci araglari kullanir.

Calisma dizlemine sekil ekler.

Sekilleri gruplandirarak yeni sekiller olusturur.

Bir sekilden baska bir sekli gikararak yeni sekil olugturur.

ice aktarmayi kullanarak 6zgiin sekiller olusturur.

Tasarimini baska uygulamalar ya da 3d yazici igin disa aktarir.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan
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Ogrenme Biriminin Adi | Hazir Web Sayfasi

1. igerik yénetimi yaziimini ve eklentisini kurar.
Ogrenme Biriminin 2. Yonetim panelinde web sitesi ile ilgili ayarlari yapar.
Kazanimlari 3. lgerik ve kategori islemlerini yapar.

4. Menu ve sayfa islemlerini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi | Animasyon Hazirlama

Calisma ekranini kendine uyarlar.
2. Standart sekilleri galisma dizlemine ekler.
3. Tasarim araglariyla nesneler lizerinde islemler yapar.
4. Eklenen seklin parametrik 6zelliklerini degistirir.
Ogrenme Biriminin 5. Eklenen sekilleri modifiye araglarini kullanarak gelistirir.
Kazanimlari 6. Material Editérind kullanarak tasarlanan nesnelere doku ekler.
7. Calisilan projeye animasyonda kullaniimak Uzere kamera ekler.
8. Anahtar kareleri kullanarak animasyonlar geligtirir.
9. Calismayi ¢ikti (render) olarak alir.
10. Eklenti olarak kullanilan ¢ikti (render) araglarini aciklar.

SOSYAL MEDYA DERSI

Dersin Amaci :Bu derste 6grenciye medyadaki haber mesajlarini toplama, bir kurum
hakkindaki haberleri toplama ve halkla iligkiler kampanyasi yapma, e-ticaret uygulamalari, verilerin
analizi ve grafikleri ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amacglanmaktadir.

Sinifi 11112

Haftalik Ders Saati 12

Ogrenme Biriminin Adi1 | E-Ticaret

1. E-ticarete iliskin temel kavramlari agiklar.

. L 2. E-ticaret tirlerini agiklar.

Ogrenme Biriminin 3. E-ticarette pazarlama agamalarini siralar.

Kazanimlari
4. E-ticareticin gereken teknik alt yapi ve glivenlik unsurlarini agiklar.
5. E-ticaret ile ilgili hukuki dizenlemeleri takip eder.

Ogrenme Biriminin Adi | Sosyal Medya

Ogrenme Biriminin 1. Sosyal medyayi kullanirken temel hak ve 6zgirlikler kapsaminda
Kazanimlari etik kurallara uygun paylasim yapar.
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Kimlik gizlenmeden hukuki kurallarin sorumluluklarini géze alarak
sosyal medya kullanir.

Sosyal medyayi kullanirken siber siddete karsi kendini korur.

Dijital marka yénetimini ve dijital dontstum gerekliligini agiklar.
Sosyal medya araglarini agiklar.

Sosyal medya platformlari igin igerik plani olusturur.

Sosyal medya analizi ve raporlama yapar.

Sosyal medyada kriz iletisimi kampanyasi planlama ve uygulama
yapar.

Ogrenme Biriminin Adi | Veri Analizi ve Grafikler

PNO AW

Veri ve bilgi kavramlarini agiklar.

Veri turlerini ve ¢evresindeki veri kaynaklarini agiklar.

Veri toplama aragclariyla veriyi toplar ve veri kiimesi olusturur.
Tablolar halinde veri hazirlar.

Grafik gesitlerini tanir ve amaca uygun grafik segimi yapar.

Veri gorsellestirme araclarini kullanarak veriye dayali grafikler
olusturur.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

oakhwh=

6.6. SECMELI DERSLER

Ogrencilerin hedefledikleri ve yoéneldikleri alanda, gelismelerine veya ilgi ve istekleri
dogrultusunda ¢esitli programlarda ilerlemelerine, kisisel yeteneklerini gelistirmelerine imkan saglayan
derslerdir.

Secmeli derslerin se¢iminde varsa o derse ait diger programlar sira takip eder ve 6nceden

alinmasi gereken dersler g6z 6éniinde bulundurulur.
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