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GIRiS

Bilim ve teknolojide yagsanan hizli dedisim, bireyin ve toplumun degdisen ihtiyaglari, 6grenme
ogretme teori ve yaklagimlarindaki yenilik ve gelismeler, bireylerden beklenen rolleri de dogrudan
etkilemistir. Bu degisim; bilgiyi Ureten, hayatta islevsel olarak kullanabilen, problem ¢ézebilen, elestirel
distnen, girisimci, kararl, iletisim becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve kiiltire katki
saglayan vb. niteliklerdeki bir bireyi tanimlamaktadir. Bireylerin ve toplumlarin egitimden
beklentilerinde 6n planda meslek edinme yer almaktadir. Mesleki egitim; milli egitim sisteminin
bltinlGga iginde tarim, sanayi ve hizmet sektérleri ile birlikte tim mesleki ve teknik egitim hizmetlerinin
planlanmasi, arastiriimasi, gelistiriimesi, dizenlenmesi ve koordineli yonetim, denetim ve &gretim
etkinliklerini kapsamaktadir. Mesleki ve teknik egitim uygulamalar icinde yer alan belli plan ve
program dahilinde yapilan bu egitim faaliyetlerinin amaci, toplumun devamlihdini saglayacak uzman
bireyler ve Uretimin her kademesinde ihtiya¢ duyulan nitelikli ara eleman gucu yetistirmektir. Bu nitelik
dokusuna sahip bireylerin yetismesine hizmet edecek Ogretim programlari hazirlanirken salt bilgi
aktaran bir yapidan ziyade bireysel farkliliklar dikkate alan, deder ve beceri kazandirma hedefli ve
anlasilir bir yapi benimsenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda bir taraftan farkli konu ve sinif diizeylerinde
sarmal bir yaklagsimla tekrar eden kazanimlara ve agiklamalara, diger taraftan bitinsel ve bir kerede
kazandirilmasi hedeflenen 6grenme ciktilarina yer verilmistir. Her iki gruptaki kazanim ve aciklamalar
da ilgili disiplinin yetkin, guncel, gecerli ve egitim dgdretim slrecinde hayatla iligkileri kurulabilecek
niteliktedir. Bu kazanimlar ve sinirlarini belirleyen agiklamalari, siniflar ve egitim kademeleri diizeyinde
degerler, beceriler ve yetkinlikler perspektifinde bitinlik saglayan bir bakis agisiyla yalin bir igerige
isaret etmektedir. Boylelikle anlamh ve kalici 6grenmeyi sadlayan, saglam ve 6nceki 6grenmelerle
iliskilendirilmig, diger disiplinlerle ve glnlik hayatla degerler, beceriler ve yetkinlikler cevresinde

bltlinlesmis bir 6gretim programlari toplami olusturulmustur.

1. MESLEKI VE TEKNIK EGITIMDE PROGRAM GELISTIRME SURECI

Mesleki ve teknik egitim alan programlari, bireyleri is hayatina hazirlamak amaciyla
tasarlanmis olup is glicu piyasasi ihtiyaclari ve is analizi yaklasimini esas alir. Bu yaklasimda
meslekler analiz edilerek meslek profili tanimlanir ve meslek elemaninin yapmasi gereken is/gérev ve
islemler belirlenir. Bir yandan 6gretim programi, s6z konusu is ve islemleri yerine getirebilmek igin
sahip olunmasi gereken bilgi, beceri, tutum ve tavirlari kazandirmayi dersler ve kazanimlari yoluyla
ortaya koyarken egitim etkinlikleri bu gergeveye uygun olarak bireyleri is hayatina hazirlayacak sekilde
planlanir.

Geligtirilen  O6gretim  programi;  egitsel etkinliklerin  hazirlanmasi, uygulanmasi ve
degerlendirilmesini igeren detayli bir plandir.

Bu plan;

e  Sektdr beklentilerine cevap veren, ulusal ve uluslararasi bilgi, beceri ve yetkinliklere sahip
meslek elemanlar yetistirecek,
e Her yeterlik seviyesinde bireye yatay ve dikey gegis imkani taniyacak,

o  Bireylere, farkliliklari ve 6zelliklerine uygun secenekler sunacak sekilde hazirlanir.



Bu amacla, mesleki ve teknik egitimde is ve meslek analizine dayali program yaklasimi
benimsenmistir.

Program gelistirme siireci asagidaki agsamalardan olugsmaktadir:

Analiz : Is piyasasi ihtiyag analizi/beceri intiyag analizi/egitim ihtiyag analizi/meslek
analizi/ulusal meslek standartlari

Tasarlama : Program yaklagiminin belirlenmesi ve yaklagima uygun c¢ergevenin
olusturulmasi

Gelistirme : Program dokiimanlarinin hazirlanmasi

Uygulama : Programlarin onaylanmasi ve uygulanmasi

Degerlendirme: Uygulamalarin izlenmesi, dederlendirilmesi ve giincellenmesi

S6z konusu slregte; analiz, tasarlama ve gelistirme asamalarini gergeklestirmek Uzere is
piyasasi temsilcilerinden, alan 6gretmenlerinden, alanda uzman akademisyenlerden ve sivil toplum
kurulusu temsilcilerinin katihmlari ile komisyon olusturulmustur. Komisyon calismalarinda Avrupa
Yeterlilik Cercevesi, Turkiye Yeterlilikler Cergevesi, uluslararasi gelismeler, is hayatinda ve
mesleklerde meydana gelen gelismeler, 3. ve 4. seviye ulusal meslek standartlari ve ulusal
yeterlilikler, egitim kurumlarindan ve uygulayicilardan alinan geri bildirimler, uluslararasi siniflamalar
ve standartlar, egitim politikalari, protokoller, Arastirma Gelistirme (AR-GE) raporlari, Tirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) ve diger kurum/kurulus verileri referans alinmigtir.

Bu slire¢ sonunda hazirlanan gergeve 0gretim programlari; disiplinler arasi program anlayisi
cergevesinde birden fazla meslegin yeterliklerini esas almaktadir. Egitim programinin odak noktasini
olusturan mesleki yeterlikler iki dgeye ayrilir. Bunlar meslek alani ile iligkili “temel mesleki beceriler” ve
“ileri veya 6zel mesleki beceriler’dir. Mesleki ve teknik egitim programlarinda temel mesleki becerilerin
atdlye, laboratuvar ve meslek dersleriyle, ileri veya 6zel mesleki becerilerin ise isletmelerde mesleki
egitim ve secmeli meslek dersleri araciligiyla kazandiriimasi amaclanmaktadir.

isletmelerde mesleki egitim ile dalin gerektirdigi bilgi ve becerileri kapsayan, agirlikli olarak i,
proje, deney ve hizmetin yapilmasi ve uygulamasini gerektiren kazanimlara yer verilmektedir.

Secmeli meslek dersleri 6grencilerin; bilim, sanayi ve teknolojideki degisimlere kolay adapte
olmasini saglamayi hedeflemektedir. Bu dersler; okulun &zellikleri (6drenci ilgi ve ihtiyaglari, egitim

ortamlari vb.) sektériin bélgesel ihtiyaglari ile uyumlu bir yapida tasarlanmistir.

2. OGRETIM PROGRAMLARININ PERSPEKTIFI

Egitim sistemimizin temel amaci degerlerimiz ve yetkinliklerle batinlesmis bilgi, beceri ve
davraniglara sahip bireyler vyetistirmektir. Bilgi, beceri ve davraniglar, &gretim programlariyla
kazandirilmaya calisilirken degerlerimiz ve yetkinlikler bu bilgi, beceri ve davraniglarin arasindaki
biitlinligu kuran baglanti ve ufuk islevi gérmektedir.

Degerlerimiz toplumumuzun milli ve manevi kaynaklarindan gelen diinden bugtine ulasmis ve
yarinlarimiza aktaracagimiz 6z mirasimizdir. Yetkinlikler ise bu mirasin hayata ve insanlik ailesine

katilmasini ve katki vermesini saglayan eylemsel bittnliklerimizdir.



2.1. DEGERLERIMiz

Cagimizda yasanan gelismeler; mesleklerin, ticaretin ve ekonominin ¢esitlenmesinin
nedenlerinden biri hatta en énemlisidir. is piyasasinin araglarinin gesitlenmesi, sanal ortamin siklikla
kullanilmasi, yiz yize iletisimi zayiflatmistir. Bu hizli dedisim, yapilan iste ve Uretilen mallarin
kalitesinde insan unsurunun ne denli 6nemli oldugunu ortaya koymustur.

Milli, manevi, ahlaki ve insani tim degerlere sahip meslek elemanlarinin yetistiriimesi; esnaf
ve sanatkarlar arasindaki given ve is birliginin canlandiriimasi; nezaket, sevgi, saygi vb. degerlerin is
hayatinda hayat bulmasi toplumsal ihtiya¢ haline gelmistir. Meslek orgutleri-Ahilik teskilati basta olmak
Uzere-Turk toplumunun meslek hayatinin yaninda sosyal ve kiiltirel hayatini da diizenlemistir.

Ahlaki ilkeler ¢cercevesinde isini yapan meslek erbabi diger meslektaslarindan her zaman bir
adim 6ne cikmaktadir. Ahilik kulturd, meslek ahlakinin tarihimizdeki en énemli 6rnegidir. Bu kultirin
yap! taslari olan sevgi, saygl, yardimlasma, hayirseverlik, is birligi, dogruluk, dirustlik ve glvenilirlik

gibi degerlerin yayginlagsmasi is ve ticaret dinyasina dinamizm kazandiracaktir.
2.2. YETKINLIKLER

Toplumlarin teknoloji ¢gagindan bilgi ¢agina dogru gegcmesiyle son yillarda meydana gelen
bilimsel, teknolojik, sosyal degisim ve gelismeler ekseninde toplumun gelecegin Uyelerinden
beklentileri de farklilasmistir. Bu gelisme ve ilerlemeler 6grencilere temel bilgi ve becerilerin yani sira
elestirel disiinme, 6zgln distinme, arastirma yapma, sorun ¢ézme gibi biligsel; toplumsal ve kiiltirel
katilim, girisimcilik, iletisim kurma, empati kurma gibi sosyal; 6z denetim, 6z gliven, kararhlk, liderlik
gibi kisisel yeterlilik ve becerilerin kazandirilmasini zorunlu kilmaktadir.

Ogrencilerin hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde; kisisel, sosyal, akademik ve is
hayatlarinda ihtiya¢ duyacaklari beceri yelpazeleri olan yetkinlikler Turkiye Yeterlilikler Cercevesi'nde
(TYQ) belirlenmistir. TYC sekiz anahtar yetkinlik belirlemekte ve asagidaki gibi tanimlamaktadir:

1) Ana dilde iletisim: Kavram, dislince, goris, duygu ve olgulari hem s6zli hem de yazili
olarak ifade etme ve yorumlama (dinleme, konusma, okuma ve yazma); egitim ve 6gretim, is
yeri, ev ve eglence gibi her tirli sosyal ve Kkiltirel baglamda uygun ve yeni fikirler
gelistirebilecek sekilde dilsel etkilesimde bulunmadir.

2) Yabanci dillerde iletisim: Cogunlukla ana dilde iletisimin temel beceri boyutlarini
paylasmakta olup duygu, disince, kavram, olgu ve goérisleri hem s6zIi hem de yazili olarak
kisinin istek ve ihtiyaclarina gore egitim, dgretim, is yeri, ev ve eglence gibi uygun bir dizi
sosyal ve kiltirel baglamda anlama, ifade etme ve yorumlama becerisine dayalidir. Yabanci
dillerde iletisim, aracilik etme ve kultlrler arasi anlayis becerilerini de gerektirmektedir. Bireyin
yeterlilik seviyesi, bireyin sosyal ve kulturel ge¢cmisi, ¢cevresi, ihtiyaclari ve ilgilerine bagl
olarak dinleme, konusma, okuma ve yazma boyutlar ile farkli diller arasinda degiskenlik
gOsterecektir.

3) Matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler: Matematiksel yetkinlik,
glnlik hayatta karsilasilan bir dizi problemi ¢ézmek i¢in matematiksel distinme tarzini
gelistirme ve uygulamadir. Saglam bir aritmetik becerisi Uzerine insa edilen sureg, faaliyet ve

bilgiye vurgu yapilmaktadir. Matematiksel yetkinlik, disinme (mantiksal ve uzamsal



4)

5)

6)

7)

8)

distinme) ve sunmanin (formuller, modeller, kurgular, grafikler ve tablolar) matematiksel
modlarini farkli derecelerde kullanma beceri ve istegini icermektedir. Bilimde yetkinlik, sorulari
tanimlamak ve kanita dayali sonuglar Uretmek amaciyla dogal diinyanin agiklanmasina
yonelik bilgi varhdina ve metodolojiden yararlanma beceri ve arzusuna atifta bulunmaktadir.
Teknolojide yetkinlik, algilanan insan istek ve ihtiyaclarini karsilama baglaminda bilgi ve
metodolojinin uygulanmasi olarak goérulmektedir. Bilim ve teknolojide yetkinlik, insan
etkinliklerinden kaynaklanan degisimleri ve her bireyin vatandas olarak sorumluluklarini
kavrama gicuni kapsamaktadir.

Dijital yetkinlik: ig, glinliik hayat ve iletisim igin bilgi iletisim teknolojilerinin giivenli ve elestirel
sekilde kullaniimasini kapsar. S6z konusu yetkinlik, bilgiye erisim ve bilginin degerlendiriimesi,
saklanmasi, Uretimi, sunulmasi ve aligverisi icin bilgisayarlarin kullaniimasi ayrica internet
araciligiyla ortak aglara katilim saglanmasi ve iletisim kurulmasi gibi temel beceriler yoluyla
desteklenmektedir.

Ogrenmeyi 6grenme: Bireyin kendi 6grenme eylemini etkili zaman ve bilgi yénetimini de
kapsayacak sekilde bireysel olarak veya grup héalinde duzenleyebilmesi icin dgrenmenin
pesine digsme ve bu konuda israrci olma yetkinligidir. Bu yetkinlik, bireyin var olan imkanlari
taniyarak 6grenme ihtiyag ve sireclerinin farkinda olmasini ve basaril bir 6grenme eylemi igin
zorluklarla basa ¢ikma yetenegini kapsamaktadir. Yeni bilgi ve beceriler kazanmak, islemek
ve kendine uyarlamak kadar rehberlik destegi aramak ve bundan yararlanmak anlamina da
gelir. Ogrenmeyi 6grenme, bilgi ve becerilerin ev, is yeri, egditim ve dgretim ortami gibi cesitli
baglamlarda kullanilmasi ve uygulanmasi igin 6nceki 6drenme ve hayat tecriibelerine
dayanilmasi yénunde égrenenleri harekete gegirir.

Sosyal ve vatandaslikla ilgili yetkinlikler: Bu yetkinlikler kisisel, kigiler arasi ve kulturler
arasi yetkinlikleri icermekte; bireylerin farklilasan toplum ve galisma hayatina etkili ve yapici
bicimde katiimalarina imké&n taniyacak; gerektiginde catismalari ¢ozecek 6zelliklerle
donatilmasini saglayan tum davranig bicimlerini kapsar. Vatandaslikla ilgili yetkinlik ise
bireyleri, toplumsal ve siyasal kavram ve yapilara iligkin bilgiye, demokratik ve aktif katihm
kararliligina dayali olarak medeni hayata tam olarak katilmalari igin donatmaktadir.

inisiyatif alma ve girigsimcilik: Bireyin diisiincelerini eyleme déniistiirme becerisini ifade
eder. Yenilik¢i distinme ve risk almanin yaninda hedeflere ulagsmak icin planlama yapma ve
proje yonetme yetenegini de icerir. Bu yetkinlik, herkesi sadece evde ve toplumda degil
islerine ait baglam ve sartlarin farkinda olabilmeleri ve is firsatlarini yakalayabilmeleri igin ayni
zamanda is hayatinda desteklemekte; toplumsal ve ticari etkinliklere girisen veya katkida
bulunan kisilerin ihtiya¢ duyduklari daha 6zgun bilgi ve beceriler i¢cin de bir temel teskil
etmektedir. Etik degerlerin farkinda olma ve iyi yonetisimi desteklemeyi de kapsar.

Kulturel farkindalik ve ifade: Muzik, sahne sanatlari, edebiyat ve gorsel sanatlar dahil olmak
Uzere cgesitli kitle iletisim araglari kullanilarak gorts, deneyim ve duygularin daha Uretken bir

sekilde ifade edilmesinin 6neminin takdiridir.



3. OLCME VE DEGERLENDIRME

Olgme, bir niteligin gdzlenip godzlem sonuglarinin sayilarla veya baska sembollerle
gOsterilmesi; degerlendirme ise dlgme sonuglari ile bir él¢itll kiyaslayarak karara varma sireci olarak
tanimlanir. Egitim-6gretim surecinde 6gretim programlari kazanimlarinda belirtilen bilgi, beceri ve
tutumlara ne oranda ulagildigini belirleyen 6lgme ve degerlendirme uygulamalari egditimin etkili ve
basarili kiinmasinda énemli bir yere sahiptir. Olgme ve degderlendirme uygulamalari eksik ve yanlig
ogrenmelerin belirlenerek dizeltimesine, geri bildirimlerle sirec¢ icinde etkili rehberlik yapilmasina
olanak saglar. Egitimde kullanilacak élgme araglarinin yeterli derecede yiksek gegerlik ve glivenirlige
sahip olmasi ve dgrencilerin, onlara 6gretilmesi hedef alinan davraniglari 6grenmis olup olmadiklari ve
bu davranislarda erismis olduklari yetkinlik ve kararlihk derecelerini nesnel olarak ortaya koymasi
esastir.

Mesleki ve teknik egitim kurumlarina ait 6gretim programlarinda geleneksel ve performansa
dayali degerlendirme yaklagimlari dengeli bir sekilde yer almalidir. Sonuca dayali degerlendirme
olarak da adlandirilan geleneksel degerlendirme agirlikli olarak biligsel becerilere dayali kazanimlarin
Olcilmesinde kullaniimaktadir. Geleneksel yaklagsimda kullanilan 6lgme araglari dogru/yanlis,
eslestirme, bosluk doldurma, kisa cevapli, agik uglu ve ¢oktan segmeli soru tirlerinden olugmaktadir.
Kullanilacak soru tiri 6gretim programi kazanimlarinin biligsel beceri diizeyine bagl olarak belirlenir.
Performansa dayali degerlendirme ise, égrencilerin bireysel farkliliklarini géz 6nline alarak onlarin
bilgi ve becerilerini gercek yasama aktarmalarini saglayacak uygulamalar ve gorevleri icermektedir.
Ogrencilerden birden fazla beceriyi iceren bir gorevi gerceklestirmeleri veya bir Griin olusturmalari
beklenen bu yaklagsimda degerlendirme, belirli bir zamana bagh olmayip, sireg igine yayilmistir. Zihin
kas koordinasyonunu gerektiren devinigsel (psikomotor) becerilerin agirlikli oldugu mesleki ve teknik
egitimde bireylerin elde ettikleri bilgileri uygulamaya doénustlrerek beceri haline getirmeleri beklenir.
Ogrencilerin bilgi ve becerilerini bltlinlestirerek ortaya koyduklari riinii ve sireci élgmek amaciyla
deney, proje, uygulama vb. yoluyla bir is ya da islemi yapmalari istenir ve elde edilen sonuglar
Onceden belirlenen olgltlere uygun olarak degerlendirilir. Performansa dayali degerlendirme
yapabilmek igin verilen performans goérevlerinde dgrencilerin géstermis oldugu performansin, daha
Onceden hazirlanmis dlgltlerden olusan kontrol listesi, derecelendirme &lgegi, dereceli puanlama
anahtari vb.den uygun olan biri ile degerlendirilmesi ve puanlanmasi gerekmektedir. Bu degerlendirme
yaklagimlarinin yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formlari kullanilarak dgrencilerin
elestirel disinme becerilerinin gelistiriimesi ile 6gretimin sure¢ boyutuna katilmalari saglanabilir.
Ayrica 6lgcme araclari hazirlanirken beceri icin gerekli olan tutum ve davraniglar da dikkate alinmali,
bilissel, duyussal ve devinissel ozellikleri bir butlin olarak gézlemlemeye uygun btinsel bir yapi
olusturulmahdir.

Egitimde cesitlilik; birey, ders icerigi, sosyal ortam, okul imkanlari vb. dinamiklerden etkilendigi
icin 6lcme ve degerlendirme uygulamalarinin etkililigini sadlamada egitim uygulayicilarinin rolu
oldukga énemlidir. Ogretim programi, élgme siirecinde kullanilabilecek élgme arag ve ydntemleri
acisindan uygulayicilara kesin sinirlar ¢gizmez, sadece yol goésterir. Ancak tercih edilen 6élgme ve

degerlendirme ara¢ ve yonteminde, gereken teknik ve akademik standartlara uyulmalidir.



4. BELGELENDIRME

Mezun olan 6grenciye, alan ve dalini goésteren diploma ve is yeri agma belgesi ile birlikte
secmeli meslek dersleri ile ulasabilecedi ilgili mesleklere ait sertifika verilmektedir. Mesleki ve teknik
ortadgretim programlarindan mezun olanlardan isteyenlere, Tirkiye Yeterlilikler Cercevesi
kapsaminda, o6grenim sdresince kazandiklari temel vyeterlilikler hakkinda bilgiler iceren
Europasssertifika/diploma ekiyle alinan ve basarilan 6grenme birimini, mesleki egitim gordigu veya

stajini yaptigi isletmenin adini gosterir belge diizenlenir.

5. RAYLI SISTEMLER TEKNOLOJiSi ALANI
5.1.0GRETIM PROGRAMININ AMAGLARI

Rayli sistemler teknolojisi dunyada hizla gelisen, pazar payl artan ve rekabet kosullari
agirlasan bir sektordir. Dolayisiyla sektér sirekli gelisim goOsteren, kendini yenileyen, AR-GE
calismalarina agirlik veren bir sanayi dali olma durumundadir.

Rayli sistemler llke sanayisine ve istihdama c¢ok bulyiik katkilarda bulunmaktadir. Ulagima ve
hizmete yénelik bir sektér oldugu icin de Ulke ekonomilerine yiiksek oranda katki saglar. Ulkemizde bu
sektorde kalifiye eleman sikintisi oldukga fazladir.

Bulyuksehirlerdeki kent ici ulagimda rayl sistemler alanina olan ihtiyag daha da artmaya
baslamistir. Bu sebeple rayli sistemler alaninda yetkin insanlara ihtiyag duyulmaktadir.

Rayli sistemler, gelecekte ulasimin énemli unsuru olmaya devam edecektir. Bu alanda yetkin
insanlar yetistirmek, Glkemizde bu sektérin gelisimi ve ilerlemesi icin cok énemlidir.

Rayli Sistemler Teknolojisi Alani Cerceve Ogretim Programi’nda;

1. Rayh Sistem Araglari,
2. Rayl Sistemler Elektrik-Elektronik,
3. Rayli Sistemler Yol

dallari yer almaktadir.
Bu dogrultuda Rayli Sistemler Teknolojisi alani ve alan altinda yer alan mesleklerde ulusal ve
uluslararasi diizeyde standartlara uygun 6rgiin 6gretim programi hazirlanmigtir.

Bu programi tamamlayan dgrenciye;

e Yeni cag becerileri ve tasarim odakli dusinme yaklagimi dogrultusunda “meslek etigi ve
ahilik, is saghigi ve guvenligi, teknolojik gelismeler ve enduistriyel donliisiim, ¢cevre koruma,
girisimci fikirler, is kurma ve yuritme, fikri ve sinai milkiyet haklari” konularinda mesleki
gelisim saglayacak beceriler kazanma,

e g sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak temel elektrik elektronik, dlgme ve temel mekanik

uygulamalarini teknigine uygun sekilde yapma

ile ilgili ortak bilgi, beceri ve yetkinliklerin yani sira;



Rayl Sistem Araglari Dalinda;

is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak UIC standartlari, isletme ydnetmeligi ve
kataloguna uygun sekilde dizel motorlu rayli sistem araglarinin dizel motorunun ve
mekanik aksamlarinin bakimini, onarimini ve kontrollerini yapma,

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak demiryolu sektor yapisi, rayl sistemlerdeki temel
teknik kavramlar, yol Ustyapr ve altyapi elemanlari, yapi ve tesisler, sinyalizasyon,
haberlesme ve enerji temini ve rayl sistemlerde kullanilan araclar,

is saghg@i ve giivenligi tedbirleri dogrultusunda TS EN ISO Standartlar’na ve teknik resim
kurallarina uygun sekilde geometrik cizimler yapma, goérinis c¢ikarma, olcilendirme,
Olceklendirme ve perspektif resimlerini gizme,

is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak standartlara, kataloglara ve isletme yénetmeligine
uygun sekilde rayl sistem araglarinin elektrik-elektronik sistemlerinin kontroliini ve
bakimlarini yapma,

is saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak rayl sistem araglarinda hidrolik pnématik
sistemlerin temel iglemleri,

is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak, kent ici rayl sistemlerdeki isletme yapisi, yapi ve
tesisler, sinyalizasyon, haberlesme, enerji temini ve kent igi rayll sistemlerde kullanilan
araclar,

is saghgl ve givenligi tedbirlerini alarak Demiryolu Emniyet Yénetim Sistemi isletme
talimat ve yonetmeliklerine uygun sekilde tren trafigini yénetme ve glvenli bir trafik akigi

icin gerekli kontrolleri yapma, trenleri hazirlama, manevra ve muayene iglemlerini yapma,

Rayh Sistemler Elektrik-Elektronik Dalinda;

is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak elektrik-elektronigin temel esaslari, transformator
merkezi ve elemanlari, demiryolu elektrifikasyonu ve eneriji iletim sistemlerinin bakimini ve
onarimini yapma,

is saghigr ve giivenligi tedbirlerini alarak demiryolu sektdr yapisi, rayh sistemlerdeki temel
teknik kavramlar, yol Ustyapr ve altyapi elemanlari, yapi ve tesisler, sinyalizasyon,
haberlesme ve enerji temini ve rayl sistemlerde kullanilan araglar,

is saghgi ve glivenligi tedbirlerini alarak, TS EN ISO Standartlar’na ve teknik resim
kurallarina uygun olarak teknik ve mesleki resim gizimleri yapma,

is saghig ve givenligi tedbirlerini alarak rayli sistemlerde haberlesme sistemleri, ag
sistemleri ve sinyalizasyon sistemlerinin bakimini ve onarimini yapma,

is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak bilgisayarli simiilasyon yazilimlarinda elektronik
devreleri cizme, similasyonlarini yapma ve baski devrelerini ¢gizme,

is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak rayli sistemlerde kullanilan gesitli elektronik
devrelerini yapma,

is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak, kent ici rayl sistemlerdeki isletme yapisi, yapi ve
tesisler, sinyalizasyon, haberlesme, enerji temini ve kent igi rayll sistemlerde kullanilan

araglar,



Rayl Sistemler Yol Dalinda;

is saghigr ve giivenligi tedbirlerini alarak UIC, RIV, RIC, RID, COTIF, TS EN ve TCDD
isletme talimat ve yonetmeliklerine uygun sekilde demiryolu altyapi elemanlarinin tamirini
ve bakimini, demiryolu uygulamalarini, kesif ve metraj yapma,

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak demiryolu sektor yapisi, rayl sistemlerdeki temel
teknik kavramlar, yol Ustyapr ve altyapi elemanlari, yapi ve tesisler, sinyalizasyon,
haberlesme ve enerji temini ve rayl sistemlerde kullanilan araclar,

is saghg@i ve giivenligi tedbirleri dogrultusunda TS EN ISO Standartlar’na ve teknik resim
kurallarina uygun sekilde geometrik cizimler yapma, goérinis cikarma, olcilendirme,
Olceklendirme ve perspektif resimlerini gizme,

is saghg: ve givenligi tedbirlerini alarak UIC, TS, EN ve TCDD isletme talimat ve
ybénetmeliklerine uygun sekilde demiryolu Ustyapisinin tegkilini, bakimini ve kontrolUnu
yapma, Ustyapi elemanlarinda arizayi tespit etme ve tamirat yapma,

is saghigi ve givenligi tedbirlerini alarak UIC, RIV, RIC, RID, COTIF, TS EN ve TCDD
isletme talimat ve yonetmeliklerine uygun sekilde demiryolu aplikasyonu ve hesaplamalari
yapma,

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak TCDD igletme ydnetmelik ve sartnamelerine
uygun sekilde elektrik alin kaynagi, aliminotermit ray kaynagi ve UKR’li yollarda kaynak
yapma,

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak Demiryolu Emniyet Yénetim Sistemi isletme
talimat ve yonetmeliklerine uygun sekilde tren trafigini yonetme ve glvenli bir trafik akigi

icin gerekli kontrolleri yapma, trenleri hazirlama, manevra ve muayene islemlerini yapma

ile ilgili bilgi, beceri ve yetkinliklerin kazandirilmasi amacglanmaktadir.

5.2. PROGRAMIN SURESI

Alan programinin toplam egitim suresi 4 6gretim yili olarak planlanmistir.

5.3. REFERANS DOKUMANLAR VE DAYANAKLAR

Program hazirlanirken egitimle ilgili mevzuatin yani sira asagida yer alan referans dokiiman

ve dayanaklar dikkate alinarak programin bilesenlerine yansitiimistir.

ISCED-F siniflamasi

4857 sayili is Kanunu

5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi Kanunu

6331 sayil is Saghg: ve Giivenligi Kanunu

Ekranli Araclarla Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik
Elle Tasima Isleri Yoénetmeligi

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar Yénetmeligi

is Saghgi ve Glvenligi Risk Degerlendirmesi Yoénetmeligi

8



isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yénetmelik

isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Guvenlik Onlemlerine iligkin Yénetmelik
Kisisel Koruyucu Donanimlarin isyerlerinde Kullanilmasi Hakkinda Ydnetmelik

Saglik ve Giivenlik isaretleri Yénetmeligi

Yapi islerinde is Saghigi ve Givenligi Yénetmeligi

Yolcu Vagonlarinin Uluslararasi Trafikte Karsilikh Kullaniimasini Diizenleyen Anlagsma
(RIC)

YUk Vagonlarinin Uluslararasi Trafikte Karsilikli Kullaniimasini Dizenleyen Anlagsma (RIV)
TCDD isletmesi Genel Middrliigiince Yayinlanan ilgili Genel Emirler ve Tamimler

Rayh Sistemler ile ilgili Tirk Standartlar

Bina igi Telefon Tesisati (Ankastre) Teknik Sartnamesi

Yapi isleri ingaat, Makine ve Elektrik Tesisati Genel Teknik Sartnamelerine Dair Teblig
05.09.2012 tarih ve 28402 Mukerrer Sayili Resmi Gazete'’de Yayimlanan Kondiktor
4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

05.09.2012 tarih ve 28402 Mukerrer Sayili Resmi Gazete’de Yayimlanan Rayl Sistemler
Sinyalizasyon Bakim ve Onarimcisi 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

05.09.2012 tarih ve 28402 Mikerrer Sayili Resmi Gazete’de Yayimlanan Tren Teskilcisi
4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

29.01.2013 tarih ve 28543 Mukerrer Sayili Resmi Gazete’de Yayimlanan Demiryolu Yol
Kontrol Gorevlisi 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

29.01.2013 tarih ve 28543 Mikerrer Sayili Resmi Gazete’de Yayimlanan Demiryolu Yol
Yapim, Bakim ve Onarim Makinesi Operatorii 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi
29.01.2013 tarih ve 28543 Mukerrer Sayili Resmi Gazete'de Yayimlanan Rayli Sistem
Araglari Elektrik Bakim ve Onarimcisi 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

29.01.2013 tarih ve 28543 Mikerrer Sayili Resmi Gazete'de Yayimlanan Rayli Sistem
Araglari Elektronik Bakim ve Onarimcisi 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

29.01.2013 tarih ve 28543 Mukerrer Sayili Resmi Gazete’de Yayimlanan Rayli Sistem
Araclari Mekanik Bakim ve Onarimcisi 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

20.03.2014 tarih ve 28947 Sayili Resmi Gazete’de Yayimlanan Kent igi Rayli Sistemler
Katener Bakim Elemani 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

20.03.2014 tarih ve 28947 Sayili Resmi Gazete’de Yayimlanan Kent ici Rayli Sistemler
Tren Sirdcisl 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

11.04.2018 tarih ve 30388 Mukerrer Sayili Resmi Gazete’de Yayimlanan Tren
Makinisti4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

06.12.2018 tarih ve 30617 Sayili Resmi Gazete’de Yayimlanan Mekatronik Sistem
Operatori 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi



5.4. ANADOLU MESLEK VE ANADOLU TEKNiIK PROGRAMI HAFTALIK DERS GiZELGELERI

MESLEKIi VE TEKNiIK ANADOLU LISESI
ANADOLU MESLEK VE ANADOLU TEKNiK PROGRAMI
RAYLI SISTEMLER TEKNOLOJiSi ALANI
(RAYLI SISTEM ARACLARI DALI)

HAFTALIK DERS CiZELGESI

DERS 9. 10. | 11. 12. SINIF
KATEGORILERI DERSLER SINIF | SINIF | SINIF [AMP | ATP
TURK DILI VE EDEBIYATI (*) 5 4 4 4
DIN KULTURU VE AHLAK BILGISI 2 2 2 2
TARIH 2 2 2 -
T.C. INKILAP TARIHI VE ] ] ] 5
ATATURKGULUK
COGRAFYA 2 2 - ;
MATEMATIK 5 5 - -
ORTAK FiZIK 2 2 - -
DERSLER KIMYA 2 2 - -
BiYOLOJ 2 2 - -
FELSEFE - 2 2 -
YABANCI DiL 4 2 2 2
BEDEN EGITiMi VE SPOR/GORSEL 5 5 ]
SANATLAR/MUZIK
SAGLIK BILGISI VE TRAFIK ] 1 ]
KULTURU
TOPLAM 28 27 15 10
MESLEKI GELIiSIM ATOLYESI 2 - -
TEMEL RAYLI SISTEMLER 9 ] _
ATOLYESI (*) =
RAYLI SISTEM ARAGC MEKANIK ] 8 ] B
ATOLYESI() 8
RAYLI SISTEM BILGISI - 3 - ~
MESLEK | TEKNIK RESIM - 2 ] ] g
DERSLERI | RAYLI SISTEM ARAG ELEKTRIK _ _ 9 a
ATOLYESI (*) <
ARAGLARDA HIDROLIK-PNOMATIK _ ] 5 5
SISTEMLER _ 3
KENT ICi RAYLI SISTEMLER - - 3 <
TRAFIK YONETIM SISTEMLERI - - 3
ISLETMELERDE MESLEKI EGITIM (*) | - - - 24
AKADEMIK DESTEK DERS SAATi TOPLAMI - - - - 31
MESLEK DERS SAATI TOPLAMI 11 13 17 | 24 -
SEGMELI MESLEK DERS SAATi TOPLAMI (**) - - - 7 -
SEGMELIi DERS SAATi TOPLAMI (**) 5 4 4
REHBERLIK VE YONLENDIRME - 1 1 -
TOPLAM DERS SAATI 44 45 | 45 45

NOT:
(*) Milli Egitim Bakanligi Ortabgretim Kurumlari Yénetmeligi uyarinca yilsonu basari puani ile bagarili

sayilamayacak derslerdir.
(**) Segmeli meslek dersleri ve segmeli dersler ile ilgili agiklamalar Cergeve Ogretim Programi’nin
Uygulama Esaslarr’nda yer almaktadir.
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MESLEKIi VE TEKNiIK ANADOLU LISESI
ANADOLU MESLEK VE ANADOLU TEKNiIK PROGRAMI
RAYLI SISTEMLER TEKNOLOJiSi ALANI
(RAYLI SISTEMLER ELEKTRIK-ELEKTRONIK DALI)
HAFTALIK DERS CiZELGESI

DERS 9. | 10. | 11. [ 12.SINIF
KATEGORILERI DESE SINIF | SINIF | SINIF [ AMP | ATP

TURK DiLi VE EDEBIYATI (*) 5 4 4 4
DIN KULTURU VE AHLAK BILGiSI 2 2 2 2
TARIH 2 2 2 -
T.C. INKILAP TARIHI VE
ATATURKGULUK
COGRAFYA
MATEMATIK

ORTAK FiziK

BiYOLOJI
FELSEFE -
YABANCI DiL

BEDEN EGITiMi VE SPOR/GORSEL
SANATLAR/MUZIK

SAGLIK BILGISI VE TRAFIK
KULTURU

1
1
1
N

NININDON

N

N (INININDNININDON
1
1

TOPLAM 28 27 15 10

MESLEKI GELISIM ATOLYESI 2 - -
TEMEL RAYLI SISTEMLER
ATOLYESI ()
ELEKTRIFIKASYON ATOLYESI (*) - 8
RAYLI SISTEM BILGISI - 3 -
MESLEK | TEKNIK VE MESLEK RESIM - 2
DERSLERI  [SINYALIZASYON VE HABERLESME 9
ATOLYESI ()

BILGISAYARLA DEVRE DIiZAYNI - - 2
ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK - - 3
KENT ICi RAYLI SISTEMLER - - 3
iISLETMELERDE MESLEKI EGITIM (*)| - - - 24

Akademik Destek Dersleri

AKADEMIK DESTEK DERS SAATi TOPLAMI - - - - 31

MESLEK DERS SAATiI TOPLAMI 11 13 17 24 -

SEGCMELI MESLEK DERS SAATI TOPLAMI (**) - - 7 -

SEGMELI DERS SAATI TOPLAMI (**) 5 4 4

REHBERLIK VE YONLENDIRME - 1 1 -

TOPLAM DERS SAATI 44 45 45 45

NOT:
(*) Milli Egitim Bakanligi Ortabgretim Kurumlar1 Yénetmeligi uyarinca yilsonu basari puani ile basarili

sayilamayacak derslerdir.
(**) Secmeli meslek dersleri ve se¢meli dersler ile ilgili agiklamalar Cergeve Ogretim Programi’nin
Uygulama Esaslarr’nda yer almaktadir.
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MESLEKI VE TEKNIK ANADOLU LISESI
ANADOLU MESLEK VE ANADOLU TEKNiIK PROGRAMI
RAYLI SISTEMLER TEKNOLOJiSi ALANI
(RAYLI SISTEMLER YOL DALI)

HAFTALIK DERS GIiZELGESI

DERS 9. 10. 11. 12. SINIF
KATEGORILERI R SINIF | SINIF | SINIF [ AmMP | ATP
TURK DiLi VE EDEBIYATI (*) 5 4 4 4
DIN KULTURU VE AHLAK BILGISI 2 2 2 2
TARIH 2 2 2 -
T.C. INKILAP TARIHI VE ] ] ] )
ATATURKCULUK
COGRAFYA 2 2 - -
MATEMATIK 5 5 - -
ORTAK FiZiK 2 2 - -
DERSLER  [LivyA > > - -
BIYOLOJI 2 2 - -
FELSEFE ] 2 2 -
YABANCI DIL 4 2 2 2
BEDEN EGITIMI VE SPOR/GORSEL ) ) ) ]
SANATLAR/MUZIK _
SAGLIK BILGISI VE TRAFIK ] ] ]
KULTURU
TOPLAM 28 27 15 10
MESLEKI GELISIM ATOLYESI 2 ] -
TEMEL RAYLI SISTEMLER 9 ] ] -
ATOLYESI (*) I
DEMIRYOLU ALTYAPI ATOLYESI (*) | - 8 - £
RAYLI SISTEM BILGISI ] 3 ] a
MESLEK | TEKNIK RESIM ] 2 - - Z
DERSLERI  |DEMIRYOLU USTYAPI ATOLYESI (*) | - - 9 a
DEMIRYOLU APLIKASYONU VE ] ] ) £
HESAPLAMALARI k5
RAY KAYNAGI - - 3 g
TRAFIK YONETIM SISTEMLERI - - 3 <
ISLETMELERDE MESLEKI EGITIM (*) | - ] ] 24
AKADEMIK DESTEK DERS SAATI TOPLAMI . . - - 31
MESLEK DERS SAATi TOPLAMI 11 13 17 | 24 -
SEGMELI MESLEK DERS SAATI TOPLAMI () . . 12 7 -
SECMELIi DERS SAATI TOPLAMI (**) 5 4 4
REHBERLIK VE YONLENDIRME - 1 1 -
TOPLAM DERS SAATI 44 45 45 45

NOT:

(*) Milli Egitim Bakanligi Ortabgretim Kurumlar1 Yénetmeligi uyarinca yilsonu basari puani ile basarili
sayillamayacak derslerdir.

(**) Secmeli meslek dersleri ve se¢gmeli dersler ile ilgili agiklamalar Cergeve Ogretim Programi’nin
Uygulama Esaslari’nda yer almaktadir.
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5.5. GERGEVE OGRETIM PROGRAMININ UYGULAMA ESASLARI

10.

1.

12.

13.

Program dort yil olarak tasarlanmigtir. Haftalik ders cizelgesinde ortak dersler, meslek
dersleri, segmeli dersler, sec¢meli meslek dersleri ile akademik destek dersleri yer
almaktadir.

9. sinifta, alana ait temel mesleki becerileri kapsayan derslere, 10 ve 11. siniflarda ise
dala ait mesleki becerileri kapsayan derslere yer verilmektedir. 12 sinifta Anadolu teknik
programinda akademik destek dersleri, Anadolu meslek programinda ise isletmelerde
mesleki editim ve se¢gmeli meslek dersleri uygulanir.

Ortak Ders saatlerinin mevcut 6gretim programlarinda belirtilen ders saatinden farkl
olmasi halinde &gretim programlarinin amag¢ ve agiklamalari dogrultusunda zimre
o6gretmenler kurulunca hazirlanacak programlar uygulanir.

Dal egitimine; boélgesel ve sektdrel ihtiyaglar, okulun donanimi, 6gretmen durumu ve fiziki
kapasitesi ile 6grencilerin ilgi ve ihtiyaclari dikkate alinarak devam edilmektedir.

Merkezi sinav puaniyla yerlesen &grenciler 12. sinifta akademik destek derslerini
tamamlayarak Anadolu teknik programindan veya istege bagli olarak segmeli meslek
dersleri ile igletmelerde meslek egditimini tamamlamalari hélinde Anadolu meslek
programindan mezun olurlar.

Anadolu meslek programina ortadgretim kayit alanina gore yerlesen o6grenciler, ilgili
mevzuat dogrultusunda gerekli sartlari tagsimasi halinde Anadolu teknik programina gegis
icin bagvurabilir.

11. sinifta yer alan dalin dersleri, ilgili mevzuat gercevesinde uygulamaya elverigli egitim
birimi olan isletmelerde yoksa okulda yapilacaktir.

Anadolu meslek programina devam eden 6grenciler 12. sinifta segmeli meslek dersleri ile
birlikte isletmelerde meslek egitimine devam edecektir.

Anadolu teknik programina devam eden 6grenciler; 12. sinifta akademik destek dersleri
kapsaminda yer alan ders tablolarindan birini segecektir. Tablolarda yer alan dersler icin
Talim ve Terbiye Kurulunun Tebligler Dergisi'nde yayimlanan kararlar ile ortadgretim
kurumlarinda uygulamada olan 6gretim programlari esas alinir.

Meslek dersleri; haftalik ders ¢gizelgesinde belirtilen ders saatlerinin batinligl bozulmadan
veya imkanlar él¢isinde birbirini izleyecek sekilde planlanir.

Meslek dersleri icinde (*) ile belirtilen dersler, alan ve dalin basarilmasi zorunlu dersleridir.
Bu dersler, Milli Egitim Bakanhgi Ortadgretim Kurumlari Yénetmelidi uyarinca yilsonu
basari puani ile basarili sayllamayacak derslerdir.

Mesleki ve Teknik Anadolu liselerinde “Akademik Calismalar, insan, Toplum ve Bilim",
"Din, Ahlak ve Deger" ile " Kiltlir, Sanat ve Spor" se¢meli ders gruplarindan 9.,10.,11. ve
12. sinif seviyelerinde bu gruplardan en az birer ders secilmesi zorunludur.

11. sinifta se¢meli dersler ve secmeli meslek dersleri Talim ve Terbiye Kurulunun

Tebligler Dergisi'nde yayimlanan kararlari dogrultusunda se¢meli dersler tablosundan,
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14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

seg¢meli meslek dersleri tablosundan, alan/dal meslek derslerinden veya diger alan/dal
meslek derslerinden segilecektir.

Anadolu meslek programi 6grencileri 12. sinifta ¢cergeve 6gretim programlarinda yer alan
se¢meli meslek dersleri tablosundan 7 ders saati ders segeceklerdir.

Sec¢meli meslek dersleri ile alan ve dalda birden fazla sertifika alinabilir.

Meslek derslerinin haftalik ders gizelgesinde belirtilen ders saati sireleri degistiriimeden
ders bilgi formlarinda yer alan derse ait 6grenme birimi sireleri zimre 6gretmenler kurulu
tarafindan belirlenir.

Meslek dersleri ile ilgili egitim o6gretim planlamasi yapilirken g¢ergceve 6gretim programi

esas olmak uzere ders bilgi formlarindan da yararlanilacaktir.

a. Cerceve Ogretim programinda yer alan meslek derslerine ait kazanimlarin
verilebilmesi i¢in ders bilgi formlarindaki konular (igerik), kazanim agiklamalari ve
uygulama faaliyeti/temrinlerden yararlanilacaktir.

b. Ders bilgi formlarindaki uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak
okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi géz 6ninde bulundurularak en
fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan zimre 6gretmenler
kurulu tarafindan segilir. Ayrica farkh uygulama faaliyeti/temrinleri de yapilabilir.

isletmelerde mesleki egitim dersinin icerigi, her dal icin dalin gerektirdigi bilgi ve

becerilerin tamamini kapsayan, agirlikh olarak is, proje, deney ve hizmetin yapilmasi ve
uygulamasini gerektiren 6grenme kazanimlari dikkate alinarak ziimre 6gretmenler kurulu
tarafindan hazirlanir.

Staj; 6grencilerin mesleki bilgi, beceri, tutum ve davranis gelistirmelerini, okulda olmayan

tesis, ara¢ gereci taniyarak gercek Uretim, hizmet ortamina ve is hayatina uyumlarini

saglamak amaciyla yaptirihr. Staj programinin igerigi; ilgili sinif/siniflara ait kazanimlar
esas alinarak temrin, is, proje, deney veya hizmetin uygulanmasini saglayacak sekilde
zumre 0gretmenler kurulu tarafindan hazirlanir.

Ders ve 6grenme birimi kazanimlari gergeklestirilirken is saghigi ve glvenligi tedbirlerinin

alinmasi gereklidir. Referans dokimanlarda belirtilen is sagligi ve guvenligi mevzuat

dogrultusunda alinmasi gereken tedbirlere ders bilgi formlarinda alan ve dallarin 6zelligi
g6z 6nunde bulundurularak yer verilmektedir. Buna goére is saglhigi ve guvenligi ile ilgili
gerekli bilgi ve becerileri aliskanlik haline getiren bireyler yetistiriimesi amaciyla ¢ergeve
6gretim programi ve ders bilgi formlarindaki is saghgi ve givenligi ile ilgili konular ziimre

o6gretmenler kurulunda géragulur.
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5.6. BASARILMASI ZORUNLU (*) MESLEK DERSLERi TABLOSU

Dallar Sinif Anadolu Meslek Programi Anadolu Teknik Programi
9 Temel Rayli Sistemler Atolyesi Temel Rayh Sistemler Atolyesi
10 Rayli Sistem Ara¢ Mekanik Rayli Sistem Ara¢ Mekanik
Rayl Sistem Atdlyesi Atolyesi
Aracglan 11 Rayl Sistem Arag Elektrik Rayl Sistem Arag Elektrik
Atdlyesi Atolyesi
12 isletmelerde Mesleki Egitim -
9 Temel Rayl Sistemler Atdlyesi Temel Rayh Sistemler Atdlyesi
Rayl Sistemler 10 Elektrifikasyon Atolyesi Elektrifikasyon Atdlyesi
Elektrik-Elektronik 1 Sinyalizasyon ve Haberlesme Sinyalizasyon ve Haberlesme
Atolyesi Atolyesi
12 isletmelerde Mesleki Egitim -
9 Temel Rayli Sistemler Atolyesi Temel Rayl Sistemler Atolyesi
10 Demiryolu Altyapi Atdlyesi Demiryolu Altyapi Atdlyesi
Rayl Sistemler Yol - -
1 Demiryolu Ustyapi Atolyesi Demiryolu Ustyapi Atdlyesi
12 isletmelerde Mesleki Egitim -
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6. DERSLER
6.1. ORTAK DERSLER

Ortak dersler; her 6grencinin ortadgretim kurumunu bitirinceye kadar aldigi, asgari ortak bir
genel kltdr veren, toplum sorunlarina duyarh olma, yurdun ekonomik, sosyal ve kiltirel kalkinmasina
katkida bulunma bilincini ve gucund kazandirmayr amaclayan ve o6grenciyi yuksekogretim
programlarina hazirlayan derslerdir.

Haftalik ders cizelgesinde yer alan ortak derslerde; Talim ve Terbiye Kurulunun belirlemis

oldugu dersler, ders saatleri ve programlar uygulanir.
6.2. MESLEK DERSLERI
Meslek dersleri, 6grenciyi hedefledigi ylksekdgretim programlarina ve/veya meslege, is
alanlarina yénelten ve bu yénde gelismesini saglayan derslerdir.
9. SINIF MESLEK DERSLERI VE KAZANIMLARI

TEMEL RAYLI SISTEMLER ATOLYESI DERSI
Dersin Amaci : Bu derste 6grenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak elektrik

elektronik, dlcme ve temel mekanik uygulamalarini teknigine uygun sekilde yapma ilgili bilgi ve

becerilerin kazandirilmasi amacglanmaktadir.

Sinifi
Haftalik Ders Saati

Ogrenme Biriminin Adi

is Saghg: ve Giivenligi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Atolye kurallari ve galisma guvenligi tedbirlerini alir.
2. Mekanikte is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alir.
3. Elektrikte is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alir.

Ogrenme Biriminin Adi

Temel El iglemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Mekanik el aletlerini kullanir.

islemler dncesi galisma ortamini hazirlar.

Yapim resimlerine uygun egeleme islemleri yapar.
Olgli aletleri ile 6lgme yapar.

Yapim resimlerine uygun markalama iglemi yapar.
Yapim resimlerine uygun elle kesme iglemleri yapar.

cakrwn=

Ogrenme Biriminin Adi

Delme ve Vida islemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Yapim resimlerine uygun delik delme islemleri yapar.
2. Uygun dlgulerdeki deliklere elle kilavuz cekme islemleri yapar.
3. Uygun captaki millere elle pafta cekme iglemleri yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Makine Elemanlar ve Uygulamalari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Civata somunlu baglanti islemleri yapar.
Pernolu ve gupilyali bagdlanti islemleri yapar.
Pimli baglanti igslemleri yapar.

Kamali mil baglantisi yapar.

Percinleme islemleri yapar.

aRrwb=
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Ogrenme Biriminin Adi

Temel Kaynak iglemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Elektrik ark kaynaginda ark olusturma islemleri yapar.
Elektrik arki ile yatayda diiz dikis islemleri yapar.
Elektrik arki ile yatayda kit ek kaynak islemleri yapar.
Elektrik arki ile yatayda kése kaynak islemleri yapar.
Elektrik arki ile yatayda bindirme kaynak islemleri yapar.

o=

Ogrenme Biriminin Adi

iletken Baglantilar

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Elektrik devresinde kullanilan iletkenleri aciklar.
2. lletken baglantilarini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Zayif Akim Tesisat Devreleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Zayif akim tesisat devre elemanlarini seger.
2. Zil tesisat devrelerini yapar.
3. Diyafon tesisat devrelerini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Kuvvetli Akim Tesisat Devreleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Kuvvetli akim tesisat devre elemanlarini seger.
2. Aydinlatma tesisat devrelerini yapar.
3. Priz tesisat devrelerini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Elektriksel Biiyiikliikler ve Olgiilmesi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Temel elektrik devrelerini kurar.

Elektriksel 6l¢u aletlerinin galismasini agiklar.
Elektrik devresinde akimi élger.

Elektrik devresinde gerilimi dlger.

Elektrik devresinde is ve gug dlger.

Elektrik devresinde frekans Olger.

Osiloskop ile 6lgim yapar.

NogpwNh=

Ogrenme Biriminin Adi

Analog Devre Elemanlarinin Baglantilari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Direnglerin dlcimind ve baglantilarini yapar.
Kondansatdrlerin dlcimunu ve baglantilarini yapar.
Bobinlerin 6l¢gimini ve baglantilarini yapar.

Diyotlarin élgciiminl ve devre uygulamalarini yapar.
Transistorlerin 6lgiminl ve devre uygulamalarini yapar.
Elektronik devrelerde akim ve gerilim dlgimi yapar.

cakrwn=

Ogrenme Biriminin Adi

Lehimleme ve Baski Devre

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Lehimleme elemanlarini agiklar.
Lehimleme uygulamalar yapar.
Baski devre elemanlarini agiklar.
Baski devre paterni gikarir.
Baski devre plaketi ¢ikarir.

aRkwwb=

Ogrenme Biriminin Adi

Dogrultmaglar ve Regiile Devreleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Dogrultma ve filtre devre uygulamalari yapar.
2. Reglle devre uygulamalari yapar.
3. Gerilim ¢oklayicilari yapar.
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10, 11. SINIF MESLEK DERSLERI VE KAZANIMLARI
RAYLI SISTEM ARAGLARI DALI

RAYLI SISTEM ARAC MEKANIK ATOLYESIi DERSI
is saghgi tedbirlerini alarak UIC

standartlari, isletme yonetmeligi ve kataloguna uygun sekilde dizel motorlu rayl sistem araglarinin

Dersin Amaci :Bu derste o6grenciye; ve gulvenligi
dizel motorunun ve mekanik aksamlarinin bakimini, onarimini ve kontrollerini yapma ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirilmasi amacglanmaktadir.

Sinifi :10

Haftalik Ders Saati 18

Ogrenme Biriminin Adi

is Alma islemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Kisisel hazirlik yapar.
2. Gunlik galisma gizelgeleri, is emirleri ve tamirat defterini teslim alir.
3. Araci depodan teslim alir.

Ogrenme Biriminin Adi

Rayh Sistem Araglari Dizel Motorlan

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Dizel motorlarinin 6zelliklerini izah eder.

2. Dizel motorun sabit pargalarinin bakimini, onarimini ve kontrollerini
yapar.

3. Dizel motorun hareketli
kontrollerini yapar.

parcalarinin  bakimini, onarimini ve

Ogrenme Biriminin Adi

Rayli Sistem Araglari Dizel Motor Yakit ve Kumanda Sistemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Dizel motor yakit sistemlerinin bakimini, onarimini ve kontrollerini
yapar.

2. Yakit tanklarinin ve yakit seviyesinin kontrolinu yapar.

3. Dizel motor yakit besleme ve enjeksiyon pompalarinin bakimini ve
kontrollerini yapar.

4. Dizel motor yakit enjektorlerinin bakim, onarim ve ayar islemlerini
yapar.

5. Yakit sizdirmazlik kontrollerini yapar.

6. Lokomotif dizel motor regulatérlerinin  bakimini,
kontrollerini yapar.

7. Yeni nesil dizel motorlarin yakit sistemlerinin bakimini, onarimini ve
kontrollerini yapar.

8. Dizel motor emniyet ve kumanda sistemlerinin bakimini, onarimini
ve kontrollerini yapar.

onarimini ve

Ogrenme Biriminin Adi

Rayh Sistem Araglari Dizel Motor Sogutma ve Hava Sistemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Dizel motor sogutma sistemlerinin bakimini,
kontrollerini yapar.

2. Dizel motor hava emme sistemlerinin bakimini,
kontrollerini yapar.

3. Dizel motor egzoz sisteminin bakimini, onarimini ve kontrollerini
yapar.

4. Dizel motor asin doldurma sistemlerinin bakimini, onarimini ve
kontrollerini yapar.

onarimint ve

onarimini ve
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Ogrenme Biriminin Adi

Rayh Sistem Araglari Dizel Motor Yaglama Sistemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Rayl sistem aracglarinda kullanilan yadglarin o6zelliklerini ve
kullanildiklari yerleri izah eder.

2. Dizel motor yaglama sistemlerinin
kontrollerini yapar.

3. Dizel motor yaglama yagi kontrolin(i ve testlerini yapar.

bakimini, onarimini ve

Ogrenme Biriminin Adi

Rayl Sistem Araglari Mekanik Sistemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Arag¢ mekanik sistemleri ve sase Uzerindeki yardimci donanimlarin
bakimini, onarimini ve kontrollerini yapar.

2. Kosum takimlarinin bakimini, onarimini ve kontrollerini yapar.

3. Yurutme takimlarinin bakimini, onarimini ve kontrollerini yapar.

4. Gi¢ ve hareket iletim organlarinin bakimini, onarimini ve
kontrollerini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Rayl Sistem Araglari Hidrolik Giig Aktarma Sistemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Rayli sistem araclarinin hidrolik sistemlerinin bakimini, onarimini ve
kontrollerini yapar.

2. Vites kutularinin galisma prensibini ve kullanim amacini izah eder.

3. Hidrolik gu¢ aktarma organlarinin  bakimini, onarimini ve
kontrollerini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Rayl Sistem Araclari Fren Sistemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Fren sistemlerinin 6nemini agiklar.

2. Ceken aracglarda basingli hava kullanan yardimci
bakimini, onarimini ve kontrollerini yapar.

3. Cekilen arag basingli hava fren sisteminin bakimini ve kontrollerini
yapar.

4. Cekilen ara¢ fren sistemindeki
onarimini ve kontrollerini yapar.

sistemlerin

mekanik pargalarin bakimini,

Ogrenme Biriminin Adi

Rayli Sistem Araglarini Servise Hazirlama ve Kullanma

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Rayl sistem araglarinin sase alti ve Ustl aksaminin kontrollerini
yapar.

2. Rayl sistem araglarinin mars islemlerini yapar.

3. Rayli sistem araglarinin fren denemelerini yapar.

4. Rayl sistem aracinin kumanda kontrollerini yaparak araci sevk ve
idare eder.

Ogrenme Biriminin Adi

Rayl Sistem Araglarinin Teslimat iglemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Acil durumlarda ihtiya¢ analizi ve ariza tespiti yaparak aksakliklari
izah eder.

2. Acil durumlarda rayli sistem aracglarinin ayirma ve birlestirme
islemlerini yapar.

3. Tamirat defteri ve glnlik faaliyet raporunu doldurur.

4. Rayl sistem araclarini depoya/gérevliye teslim eder.
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RAYLI SiSTEM BILGiSi DERSI

Dersin Amaci : Bu derste dgrenciye; is saghgdi ve guvenligi tedbirlerini alarak demiryolu
sektor yapisi, rayl sistemlerdeki temel teknik kavramlar, yol Ustyapi ve altyapi elemanlari, yapi ve
tesisler, sinyalizasyon, haberlesme ve enerji temini ve rayl sistemlerde kullanilan araclar ile ilgili temel
bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Sinifi :10

Haftalik Ders Saati :3

Ogrenme Biriminin Adi | Demiryolu Sektér Yapisi

1. Rayli sistemlerin dinyadaki ve Turkiye'deki tarihsel gelisimini
aciklar.

Demiryolu sektor yapisinin is adimlarini agiklar.

Dinya’da demiryoluna yon veren orgitleri agiklar.

Dinya’da demiryolu reform surecini agiklar.

Avrupa Birligi demiryolu politikalarini agiklar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

aRkwb

Ogrenme Biriminin Adi | Rayh Sistem isletmeciligi

1. Rayl sistemler igletmeciliginde kullanilan terimleri agiklar.

. 2. Rayh sistemler trafiginde guvenligin saglanmasi i¢in kullanilan
Ogrenme Biriminin isaretleri agiklar.

Kazanimlan 3. Rayl sistemlerde yapilan telefon ve telsiz gesitlerini, kullanimini,
konusma kurallarini ve konusmalarin kayit altina alinmasini
gerekgeleri ile agiklar.

Ogrenme Biriminin Adi | Rayl Sistem Yol Bilgisi

1. Demiryolu ingaati ile ilgili teknik kavramlari kullanarak c¢alisan
personelin gérev tanimlarini yapar.

2. Demiryolu altyapi ve Ustyapi elemanlarinin dnemini agiklar.

3. Demiryolu makaslarin tanimini, bélimlerini ve ¢esitlerini agiklar.

4. Demiryoluna etki eden kuvvetleri ve yolun geometrisini olusturan
parametreler arasindaki iliskileri g6z 6ninde bulundurup yolun
durumunu degerlendirir.

5. Rayli sistemlerde goérulen yol arizalarina goére rayl sistem
araglarina uygulanacak seyir kisittamalarini agiklar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Ogrenme Biriminin Adi | Rayh Sistem Elektrik-Elektronik Bilgisi

1. Rayl sistemlerde sinyalizasyon sistemlerini agiklar.
2. Rayl sistemlerde haberlesme sistemlerini agiklar.
3. Rayli sistemlerde elektrifikasyon sistemlerini agiklar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Ogrenme Biriminin Adi | Rayh Sistem Arag Bilgisi

1. Ulusal ve uluslararasi rayli sistem o&rgutlerinin standartlarina ve
anlagmalara gore tren ve tirlerini teshis eder.

. 2. Rayh sistemlerde ceken araclarin tdrlerini ve c¢ekis sistemlerini

Ogrenme Biriminin siniflandirarak numarasina goére aracin teknik bilgilerini tespit eder.

Kazanimlan 3. Rayli sistem c¢ekilen araclarin numarasina goére aracin teknik
bilgilerini tespit eder.

4. Kent i¢i rayl sistemlerde kullanilan araglarin c¢esitlerini ve
Ozelliklerini aciklar.
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TEKNIK RESIM DERSI

Dersin Amaci :Bu derste 6grenciye; is saghdi ve guvenligi tedbirleri dogrultusunda TS EN
ISO Standartlar’na ve teknik resim kurallarina uygun sekilde geometrik gizimler yapma, goérinis

¢cikarma, olcllendirme, Olgeklendirme ve perspektif resimlerini ¢izme ile ilgili bilgi ve becerilerin

kazandirilmasi amacglanmaktadir.

Sinifi :10

Haftalik Ders Saati

Ogrenme Biriminin Adi

Geometrik Cizimler

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Teknik resim kurallarina ve TS ISO EN Standartlari’'na uygun olarak
egik ve dik norm yazi yazar.

2. Teknik resim kurallarina uygun olarak serbest elle ve ¢izim
takimlariyla gizgi ¢alismalari yapar.

3. Teknik resim kurallarina uygun olarak
takimlariyla geometrik sekiller gizer.

teknik resim ¢izim

Ogrenme Biriminin Adi

Goriinis Cikarma

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Teknik resim Kkurallarina uygun olarak serbest elle ve ¢izim
takimlariyla gesitli is pargalarina ait gérinusleri gizer.

2. Teknik resim kurallarina uygun olarak serbest elle ve ¢izim
takimlariyla gesitli is pargalarina ait kesit gortinusleri gizer.

Ogrenme Biriminin Adi

Olgiilendirme, Olgekler ve Perspektif

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Teknik resim kurallarina uygun olarak serbest elle ve ¢izim
takimlariyla gesitli is parcgalarina dlgtlendirme yapar.

2. Teknik resim kurallarina uygun olarak dlgek uygulamalari yapar.

3. Teknik resim kurallarina uygun olarak serbest elle ve ¢izim
takimlariyla gesitli is pargalarinin perspektiflerini gizer.

RAYLI SISTEM ARAG ELEKTRIK ATOLYESi DERSI

Dersin Amaci

: Bu derste dgrenciye; is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak standartlara,

kataloglara ve isletme ydnetmeligine uygun sekilde rayli sistem araglarinin elektrik-elektronik

sistemlerinin kontrolinli ve bakimlarini

amagclanmaktadir.
Sinifi
Haftalik Ders Saati

yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi

Ogrenme Biriminin Adi

Rayli Sistem Araglarina Elektrik Enerjisinin Aktarilmasi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Pantografin kontroliinii ve bakimlarini yapar.

2. Yiksek gerilim gecis elemanlarinin kontroltini ve bakimlarini yapar.
3. Akim ve gerilim trafolarinin kontrollerini yapar.

4. Ucglinci ray pabucunun kontroliinii ve bakimini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Dizel Elektrikli Lokomotiflerde Elektrik Enerjisinin Uretilmesi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Ana alternatoriin kontroliinii ve bakimlarini yapar.
2. Ana alternatér ikaz ve emniyet devrelerinin kontrolini ve
bakimlarini yapar.
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3. Yardimci alternatorin kontrolinu ve bakimini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Rayh Sistem Araglarinda Gii¢ Devresi Elemanlari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Ana trafonun kontroliini ve bakimini yapar.

Ana konvertoriin kontroliini ve bakimini yapar.

Cer akimi dizenleme Unitelerinin kontroliini ve bakimlarini yapar.
Cer motorlarinin kontroliini ve bakimlarini yapar.

PN~

Ogrenme Biriminin Adi

Rayh Sistem Araglarinin Kumanda ve Kontrol Devreleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Tasit ikaz sistemlerinin kontroliini ve bakimlarini yapar.

2. Hiz kontrol sistemlerinin kontrolin ve bakimlarini yapar.

3. Coklu kumanda ve otomatik baglanti sistemlerinin kontrolini ve
bakimlarini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Rayh Sistem Araglarinda Otomatik Kapilar

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Pndmatik tahrikli kapilarin kontroliind, bakimini ve onarimlarini
yapar.

2. Elektrik motorlu
onarimlarini yapar.

tahrikli kapilarin  kontroliini, bakimini ve

Ogrenme Biriminin Adi

Rayh Sistem Araglarinin Yardimci Devre Elektrik Sistemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Yardimci devre gl¢ kaynaklarinin kontrollinii ve bakimlarini yapar.

2. Yardimci devre elektrik motorlari ve kumanda sisteminin kontrolinu
ve bakimlarini yapar.

3. Tren kullanimina ait yardimci devrelerin kontrolini ve bakimlarini
yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Rayli Sistem Arag iklimlendirme Sistemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Reazistansli isitma sistemlerinin kontrolinl, bakimini ve onarimlarini
yapar.

2. Araclardaki havalandirma damperlerinin, kanallarinin, kanal kontrol
valf ve yalitimlarinin kontrolind, bakimini ve onarimini yapar.

3. Klima sistemlerindeki gaz ve kompresdrun kontrolind, bakimini ve
onarimini yapar.

4. Klima sistemlerindeki kondanser ve evaparatorlerin kontroling,
bakimini ve onarimlarini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Rayl Sistem Araglarinin Aydinlatma, Haberlesme ve Goriintii
Sistemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Araglara ait proje ve semalari okur.

2. 220V yolcu prizlerinin ve Wi-Fi Unitelerinin kontroliind, bakimini ve
onarimini yapar.

3. Yemekli vagon elektrikli
onarimlarini yapar.

4. Yatakh vagon elektrikli cihaz ve prizlerinin kontrolind, bakimini ve
onarimlarini yapar.

5. Tungsten, floresan ve LED'li aydinlatma sistemlerinin kontrolind,
bakimini ve onarimini yapar.

6. Araclardaki aydinlatma siddeti ayarlarini yapan donanimlari kontrol
eder.

7. Arag ici yolcu anons, muizik yayin ve video sistemlerinin kontroliind,
bakimini ve onarimlarini yapar.

8. Aracglarda donanim haberlesmesi ve i¢c haberlesme Unitelerinin
kontroliinu, bakimini ve onarimlarini yapar.

9. Araglardaki givenlik CCTV kamera ve kayit cihazlarinin kontrolind,
bakimlarini yapar.

cihazlarinin kontroliinti, bakimini ve
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Ogrenme Biriminin Adi

Rayli Sistem Arag¢larindaki Elektrik Motorlari ve Kontrolii

1. Dogru akim motorlarinin baglantilarini yapar.
Ogrenme Biriminin 2. Dogru a.klm motorlarinin devir sayisini ayarlar.
Kazammlari 3. Alternatif akim motorlarinin baglantilarini yapar.
4. Alternatif akim motorlarinin devir ydnunu degistirir.
5. Alternatif akim motorlarinin devir sayisini ayarlar.
Ogrenme Biriminin Adi D_|zel EIek_trlkll Rayl Sistem Araclarinin Batarya, Sarj ve Marg
Sistemleri
. 1. Akdlerin kontrollnG ve bakimini yapar.
Ogrenme Biriminin 2. Akiilerin baglantisini yapar.
Kazanimlari 3. $arj sisteminin kontrolini ve bakimini yapar.
4. Mars sisteminin kontrolinl ve bakimini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Rayh Sistem Araglari Koruma Devreleri

1. Koruma devre elemanlarinin kontrolini ve bakimlarini yapar.

2. Algilayicilarin kontrolinu ve bakimlarini yapar.

3. Dizel motor asiri devir 6nleme devresinin kontrollini ve bakimlarini
Ogrenme Biriminin yapar. ) " -

4. Patinaj ihbar dnleme devrelerinin kontrolinu ve bakimlarini yapar.
Kazanimlari : .. o L

5. Kizaklama tespit ve 6nleme devresinin kontrollinl ve bakimlarini

yapar.
6. Kumlama devresinin kontrolinu ve bakimlarini yapar.
7. Mars motoru koruma devresinin kontrolind ve bakimlarini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Dizel Motor Kumanda Kontrol Devreleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1.

N

Al

Kumanda panelindeki kontrol devre elemanlarinin kontrolliini ve
bakimlarini yapar.

Kumanda panelindeki ihbar,
kontrolinu ve bakimlarini yapar.
Cam rezistanslarinin kontroliini ve bakimlarini yapar.

Totman devresinin kontrolinl ve bakimlarini yapar.

YUk reostasinin kontroliini ve bakimini yapar.

Dizel motor devir regllatérinin elektrik baglantilarinin kontrollnu
ve bakimlarini yapar.

sesli ve skl ikaz sistemlerinin

ARAGLARDA HIDROLIK-PNOMATIK SISTEMLER DERSI

Dersin Amaci

: Bu derste 6grenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak rayl sistem
araglarinda hidrolik pnématik sistemlerin temel islemleri ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi
amagclanmaktadir.

Sinifi b

Haftalik Ders Saati 12

Ogrenme Biriminin Adi1 | Hidrolik Prensipler

Kutle, kuvvet ve basing ile ilgili hesaplari yapar.
Hidrostatik ile ilgili hesaplamalari yapar.
Hidrodinamik ile ilgili hesaplamalari yapar.

Hidrolik sistemlerde uygun hidrolik yag secimi yapar.
Hidrolik sembollerini segip kullanir.

Basit hidrolik devre gizer.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

ocakrwn=
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Ogrenme Biriminin Adi

Hidrolik Sistemler

1. Hidrolik tank ve donanimini seger.
2. Hidrolik filtre ve donaniminin seg¢imini yapar.
3. Hidrolik pompalarin secimini ve ilgili hesaplamalari yapar.
Ogrenme Biriminin 4. H!drol?k motorl_arln sggimini ve ilgili hesaplamalari yapar.
5. Hidrolik valflerin segimini yapar.
Kazanimlari ce AV
6. Hidrolik silindirlerin secimini ve ilgili hesaplamalari yapar.
7. Hidrolik boru, hortum ve baglanti elemanlarinin segimini ve ilgili
hesaplamalari yapar.
8. Hidrolik akimulatérlerin segimini ve bakimini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Pnomatik Sistemler

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

-

cakrwnN

Havanin hazirlanmasinda kullanilan devre elemanlarinin kontrollnu
ve hesaplarini yapar.

Pndmatik silindirlerin secimini ve ilgili hesaplamalari yapar.
Pnématik motorlarin segimini ve ilgili hesaplamalari yapar.
Pnématik valflerin segimini yapar.

Pnématik devre gizer.

Pnoématik devrelerin bakimini yapar.

KENT iCi RAYLI SISTEMLER DERSI

Dersin Amaci :Bu derste 6grenciye; is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak kent igi rayl
sistemlerdeki isletme yapisi, yapi ve tesisler, sinyalizasyon, haberlesme, enerji temini ve kent igi rayli
sistemlerde kullanilan araglar ile ilgili temel bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Sinifi 11

Haftalik Ders Saati 13

Ogrenme Biriminin Adi | Kent igi Toplu Tagimaciliga Giris

Demiryolu tarihinin gelisimini agiklar.

Kent ici rayl ulagim sistemlerinin tarihsel gelisimini agiklar.
Kent ici toplu tagimaciligin tanimi ve gerekliligini agiklar.
Kentsel ulagsimda cesitlilikleri agiklar.

1.
Ogrenme Biriminin 2
Kazanimlari 3.

4

Ogrenme Biriminin Adi | Kent igi Rayh Sistemlerde Hat Bilgisi

1. Demiryolu altyapi ve Ustyapi elemanlarinin dnemini aciklar.

2. Demiryolunun geometrisini olusturan parametreler arasindaki
iligkileri g6z éninde bulundurup yolun durumunu degerlendirir.

3. Demiryolu makaslarin 6zelliklerini aciklar.

4. Demir yollarinda kullanilan tabela ve yonlendirmeleri agiklar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Ogrenme Biriminin Adi | Kent i¢i Rayh Sistemlerde Gii¢ Temini

Rayli sitem araglarinin cer guicu temini ve dagitimini agiklar.
Kent igi rayli sistem araglarinin katener sistemini agiklar.
Kent i¢i rayli sistemlerde 3. rayin ¢alismasini agiklar.

Kent ici rayli sistemlerde APS sisteminin galismasini agiklar.
Trenlere elektrik enerjisi aktarimini agiklar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

aRrwd=
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Ogrenme Biriminin Adi | Kent i¢i Rayh Sistemlerde Sinyalizasyon

1. Rayli sistemlerde sinyalizasyonun amacini ve énemini agiklar.

2. Kentici rayh sistemlerde kullanilan sinyalizasyon turlerini agiklar.

3. Kentigi rayl sistemlerde interloking sistemini agiklar.

4. Kent ici rayll sistemlerdeki tren koruma ve kontrol sistemlerini
aciklar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Ogrenme Biriminin Adi | Kent ici Rayh Sistem isletmeciligi

1. Kentici rayh sistem maliyet hesabi yapar.

2. Kent ici rayh sistem isletme yapisini ve organizasyon semasini
aciklar.

3. Kentigi rayl sistemlerde tren igletmeciligini agiklar.

4. Kentici rayli sistemlerde istasyonlarda yapilan hizmetleri agiklar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Ogrenme Biriminin Adi | Kent igi Raylh Sistemlerde Personel Egitimleri

Ogrenme Biriminin 1. Kent igi rayli sistem trafik isletmesinde verilen temel egitimi agiklar.
Kazanimlari 2. Kentici rayh sistemlerde verilen tren suricusu egitimini agiklar.

Ogrenme Biriminin Adi | Kent igi Rayl Sistem Araglar

Kent i¢i rayli sistem araglarinin numaralari ve yerlerini agiklar.
Kent i¢i rayl sistem araglarinin ekipmanlari agiklar.

Kent i¢i rayli sistem araclarinin sistemlerini agiklar.

Kent i¢i rayli sistem araglarinin tren siriiclsU kabinini agiklar.
Kent ici rayli sistem araclarinin sevk ve idaresini yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

aRrwb=

Ogrenme Biriminin Adi | Kent i¢i Rayh Sistemlerde Sefer Hesaplama

Ogrenme Biriminin 1. Kent igi rayli sistemlerde sefer tarifesi hazirlamasini yapar.
Kazanimlari 2. Kentigi rayli sistemlerde ¢alisma ¢izelgesinin hazirlamasini yapar.

TRAFiIK YONETIM SISTEMLERIi DERSI

Dersin Amaci : Bu derste dgrenciye; is saghdi ve givenligi tedbirlerini alarak Demiryolu
Emniyet Y6netim Sistemi isletme talimat ve yonetmeliklerine uygun sekilde tren trafigini yonetme ve
guvenli bir trafik akigi icin gerekli kontrolleri yapma, trenleri hazirlama, manevra ve muayene
islemlerini yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi1 amaglanmaktadir.

Sinifi 11

Haftalik Ders Saati 13

Ogrenme Biriminin Adi | Tren Trafigi Planlar

1. Seyir planini (orer) musteri beklentilerini ve tren iligkilerini g6z
ondnde bulundurarak hazirlar.
2. YUk ve yolcu verilerine gore isletme planlamasi yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Ogrenme Biriminin Adi | Trafik igletim Sistemleri

Tren trafiginin merkezden idaresini yapar.

Tren trafiginin sinyallerle idaresini yapar.

ETCS sistemi (Avrupa tren kontrol sistemi) ile tren trafigini yonetir.
CBTC sistemi (iletisim tabanli tren kontrol sistemi) ile tren trafigini
yonetir.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

i
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Ogrenme Biriminin Adi | TMi ve TSI Sistemlerindeki Diizensizlikler

1. TMi ve TSI sisteminde trenlerin seyirlerinde olusan olagan trafik
dizensizliklerini giderir.

2. TMi ve TSi sisteminde trenlerin seyirlerinde olusan olagan disi trafik
dizensizliklerini giderir.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Ogrenme Biriminin Adi | Tren Dizisinin Olusturulmasi ve Kontrolii

1. Ceken araglarin planlamasini isletme givenlik talimatlarina uygun
bir sekilde yapar.

2. Cekilen araglarin planlamasini igletme glivenlik talimatlarina uygun
bir sekilde yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Ogrenme Biriminin Adi | Manevralar

Ogrenme Biriminin 1.
Kazanimlari

Manevra planlamasini yaparak yonetir.
2. Manevra islemlerini kontrol eder.

RAYLI SISTEMLER ELEKTRIK-ELEKTRONIK DALI

ELEKTRIFIKASYON ATOLYESI DERSI

Dersin Amaci : Bu derste 6grenciye; is saghdr ve guvenligi tedbirlerini alarak elektrik-
elektronigin temel esaslari, transformatoér merkezi ve elemanlari, demiryolu elektrifikasyonu ve eneriji
iletim sistemlerinin bakimini ve onarimini yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi
amaclanmaktadir.

Sinifi :10

Haftalik Ders Saati 18

Ogrenme Biriminin Adi

Elektrik-Elektronik Esaslari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Elektrigin temel esaslari ile ilgili uygulamalar yapar.
2. Dogru akim esaslari ile ilgili uygulamalari yapar.
3. Alternatif akim esaslari ile ilgili uygulamalar yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Demiryolu Elektrifikasyonu

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Elektrik cer sistemini ve c¢esitlerini ayirt eder.

2. Elektrik sistemlerinde besleme cesitlerini ve kullanim alanlarini ayirt
eder.

3. Elektrifikasyon sabit tesislerini olugturan temel sistemleri ayirt eder.

4. Elektriksel isaret levhalari ve anlamlarini aciklar.

5. Demiryolu transformator merkezinin projeye gore baglantilari yapar.

6. Demiryolu telekomand merkezlerini agiklar.

7. Besleme planina goére emniyet tedbirlerini alarak enerji kesimini

yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Trafo Merkezi ve Elemanlari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Dagitim transformatoérlerinin bakim ve onarimini yapar.

Gug¢ transformatorlerinin baglantilarini yapar.

Akim ve gerilim transformatdriiniin montajini ve baglantilarini yapar.
Ayiricilarin ve kesicilerin bakimini ve onarimini yapar.

Parafudrlarin montajini ve baglantilarini yapar.

Yuksel gerilim sigortalarinin montajini ve baglantilarini yapar.
Koruma rélelerinin baglantilarini yapar.

NogapwN=
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Ogrenme Biriminin Adi | Enerji iletim Sistemleri

1. Projeye uygun olarak katener sistemi bilesenlerinin bakimini ve
montajini yapar.

2. Projeye uygun olarak rijitkatener sisteminin bakimini ve montajini
yapar.

3. Projeye uygun olarak Uglncu rayin bakimini ve montajini yapar.

4. Projeye uygun olarak APS (otomatik gli¢c kaynagi) sisteminin
bakimini ve montajini yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

RAYLI SISTEM BILGIiSi DERSI

Dersin Amaci : Bu derste 6grenciye; is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak, demiryolu
sektor yapisi, rayli sistemlerdeki temel teknik kavramlar, yol Ustyapi ve altyapi elemanlari, yap: ve
tesisler, sinyalizasyon, haberlesme ve enerji temini ve rayl sistemlerde kullanilan araglar ile ilgili temel
bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amacglanmaktadir.

Sinifi :10

Haftalik Ders Saati 13

Ogrenme Biriminin Adi

Demiryolu Sektor Yapisi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Rayl sistemlerin diinyadaki ve Turkiye'deki tarihsel gelisimini
aciklar.

Demiryolu sektdr yapisinin is adimlarini agiklar.

Dinyada demiryoluna yoén veren oérgutleri agiklar.

Dinyada demiryolu reform surecini agiklar.

Avrupa Birligi demiryolu politikalarini agiklar.

aRhwbd

Ogrenme Biriminin Adi

Rayh Sistem isletmeciligi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Rayli sistemler igletmeciliginde kullanilan terimleri aciklar.

2. Rayh sistemler trafiginde glvenligin saglanmasi i¢in kullanilan
isaretleri aciklar.

3. Rayl sistemlerde yapilan telefon ve telsiz gesitlerini, kullanimini,
konugsma kurallarini ve konugsmalarin kayit altina alinmasini
gerekgeleri ile agiklar.

Ogrenme Biriminin Adi

Rayl Sistem Yol Bilgisi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Demiryolu ingaati ile ilgili teknik kavramlari kullanarak c¢alisan
personelin gérev tanimlarini yapar.

2. Demiryolu altyapi ve ustyapi elemanlarinin 6nemini aciklar.

3. Demiryolu makaslarin tanimini, bélimlerini ve gesitlerini agiklar.

4. Demiryoluna etki eden kuvvetleri ve yolun geometrisini olusturan
parametreler arasindaki iligkileri géz o6niinde bulundurup yolun
durumunu degerlendirir.

5. Rayli sistemlerde goérilen yol arizalarina goére rayll sistem
araclarina uygulanacak seyir kisitlamalarini agiklar.

Ogrenme Biriminin Adi

Rayl Sistem Elektrik-Elektronik Bilgisi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Rayli sistemlerde sinyalizasyon sistemlerini agiklar.
2. Rayl sistemlerde haberlesme sistemlerini agiklar.
3. Rayli sistemlerde elektrifikasyon sistemlerini agiklar.

27




Ogrenme Biriminin Adi | Rayh Sistem Arag Bilgisi

1. Ulusal ve uluslararasi rayli sistem o6rgitlerinin standartlarina ve
anlasmalara gore tren ve turlerini teshis eder.

. 2. Rayh sistemlerde c¢eken araclarin tirlerini ve c¢ekis sistemlerini

Ogrenme Biriminin siniflandirarak numarasina gére aracin teknik bilgilerini tespit eder.

Kazanimlari 3. Rayli sistem c¢ekilen araclarin numarasina gére aracin teknik
bilgilerini tespit eder.

4. Kent ici rayh sistemlerde kullanilan araglarin cesitlerini ve
Ozelliklerini agiklar.

TEKNIK VE MESLEK RESIiM DERSI

Dersin Amaci :Bu derste 6grenciye; is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak TS EN ISO
Standartlar’'na ve teknik resim kurallarina uygun olarak teknik ve mesleki resim ¢izimleri yapma ile
ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi1 amacglanmaktadir.

Sinifi :10

Haftalik Ders Saati 12

Ogrenme Biriminin Adi | Teknik Resim

1. Teknik resim kurallarina uygun olarak teknik resim ara¢ gereclerini
aciklar.

2. Teknik resim kurallarina uygun olarak norm yazi ve temel ¢izim
uygulamalari yapar.

3. Teknik resim kurallarina uygun olarak temel geometrik c¢izim

Ogrenme Biriminin uygulamalari yapar.
Kazanimlari 4. Teknik resim kurallarina uygun olarak izdistim ile ilgili ¢izimleri
yapar.
5. Teknik resim kurallarina uygun sekilde perspektiflerin gortnuslerini
cGizer.

6. Teknik resim kurallarina uygun sekilde verilen sekiller Gzerinde
Olcilendirme yapar.

Ogrenme Biriminin Adi | Meslek Resim

1. Teknik resim kurallarina uygun olarak zayif akim tesisatlarinda
kullanilan sembolleri ve devreleri gizer.

2. Teknik resim kurallarina uygun olarak kuvvetli akim tesisatlarinda
kullanilan sembolleri ve devreleri gizer.

. 3. Teknik resim kurallarina uygun olarak elektronikte kullanilan

Ogrenme Biriminin sembolleri ve devreleri gizer.

Kazanimlari 4. Teknik resim kurallarina uygun olarak kumanda devre sembollerini
ve devrelerini gizer.

5. Teknik resim kurallarina uygun olarak sinyalizasyon ve haberlesme
sistemlerinde kullanilan devre sembollerini ve devrelerini gizer.

6. Teknik resim kurallarina uygun olarak elektrifikasyon sistemlerinde
kullanilan devre sembollerini ve devrelerini gizer.
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SINYALiZASYON VE HABERLESME ATOLYESI DERSI

Dersin Amaci Bu derste dgrenciye; is saghgr ve guvenligi tedbirlerini alarak rayl
sistemlerde haberlesme sistemleri, ag sistemleri ve sinyalizasyon sistemlerinin bakimini ve onarimini
yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Sinifi 11

Haftalik Ders Saati :9

Ogrenme Biriminin Adi

Haberlesme Teknikleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Haberlesmenin temel 6zelliklerini agiklar.

2. istenilen modiilasyon tiirline uygun analog haberlesme devrelerini
kurar.

3. istenilen modiilasyon tiiriine uygun sayisal haberlesme devrelerini
kurar.

Ogrenme Biriminin Adi

Haberlesme Yéntemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Elektrik hatlarindan haberlesme sistemlerinin 6zelliklerini, ¢esitlerini
aciklar ve devresini yapar.

2. Haberlesme kablo baglantilarini yapar.

3. Fiberoptik haberlesme sistemlerinin 6zelliklerini, cesitlerini agiklar
ve devresini yapar.

4. Kablosuz haberlesme sistemlerinin 6zelliklerini, ¢esitlerini agiklar ve
devresini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Bina igi Haberlegsme Tesisati

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Bina ici haberlesme tesisatinda kullanilan elemanlari agiklar.
Bina i¢i sistem odasini kurar.

Bina i¢i haberlesme tesisatinin projelerini gizer.
Bina ici haberlesme tesisatinin montajini yapar.
Bina i¢i haberlesme tesisatinin arizalarini
onarimini yapar.
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bulur, bakimini ve

Ogrenme Biriminin Adi

Demiryolu Haberlesme Sistemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Dispecer telefon sistemleri kullanir ve bakimini yapar.

2. Demiryolu haberlesme sistemlerinde kullanilan telsizleri kullanir ve
bakimlarini yapar.

3. GSM-R sistemin bakimini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi | Ag Yapilari

. 1. Ag topolojilerini agiklar.

Ogrenme Biriminin 2. |P Gzerinden ses iletisim (VolP) tekniklerini aciklar.

Kazanimlari 3. Aglar arasi haberlesme (internet) sistemini ve 6zelliklerini agiklar.
4. Ag kurulum simulasyon yazihmi ile aglar kurar ve testini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Sinyalizasyon Sistemlerinin Geligimi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Sinyalizasyon sistemlerinin tarihsel gelisimini agiklar.
2. Sinyalizasyon sisteminde kullanilan elektrikli sinyal sistemlerinin
montaj ve bakimlarini yapar.
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Ogrenme Biriminin Adi

Tren Algilama Sistemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Tren algilama sistemleri ve DC ray devresinin montajini, bakimini
ve onarimini yapar.

2. AC ray devrelerinin montajini, bakimini ve onarimini yapar.

3. Dingil sayicilarin montajini, bakimini ve onarimini yapar.

4. Ray devresinde topraga kacak olup olmadigi kontrol edilerek balast
direncini olger.

Ogrenme Biriminin Adi

Makas Kontrol Sistemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Rayl sistemlerde kullanilan makaslari ve makas gesitlerini agiklar.
2. Makas isiticilarinin bakimini yapar.

3. Makas makinelerinde kumanda ve kontrol devrelerini yapar.

4. Makas makinelerinin bakimini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

interloking ve Blok Sistemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Sinyaller arasindaki interloking devresinin bakim ve onarimini
yapar.

2. Sinyal makas arasindaki interloking sisteminin bakim ve onarimini
yapar.

3. Makaslar arasindaki interloking sisteminin bakim ve onarimini
yapar.

4. Elektronik interloking sisteminin bakimini yapar.

5. Tren isletimi ve blok sistemi elemanlarinin bakim ve onarimini
yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Tren Koruma ve Kontrol Sistemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Otomatik tren durdurma sisteminin (ATS) kontrollini yapar.
Otomatik tren koruma sisteminin (ATP) kontroliinG yapar.
Otomatik tren isletmesi sisteminin (ATO) kontrollini yapar.
Otomatik tren kontrol sisteminin (ATC) kontrolinu yapar.
Avrupa tren kontrol sisteminin (ETCS) kontrolini yapar.
iletisim tabanli tren kontrol (CBTC) sisteminin kontrolin{ yapar.
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Ogrenme Biriminin Adi

Hemzemin Geg¢it Koruma Sistemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Hemzemin gegcitlerin tanimini ve gegitlerini agiklar.

Otomatik bariyerli hemzemin gegit sisteminin bakimini yapar.
Flasorli hemzemin gegit sistemlerinin bakimini yapar.
Dedektorlii hemzemin gegit koruma sistemlerinin bakimini yapar.
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Ogrenme Biriminin Adi

Sinyalizasyon Sistemlerindeki Enerji Kaynaklari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Sinyalizasyon sistemlerindeki kesintisiz gli¢ kaynaklarinin bakimini
yapar.

Sinyalizasyon sistemlerindeki redresorlerin bakimini yapar.
Sinyalizasyon sistemlerindeki invertorlerin bakimini yapar.
Sinyalizasyon sistemlerindeki konvertorlerin bakimini yapar.
Sinyalizasyon sistemlerindeki aku gruplarinin bakimini yapar.
Sinyalizasyon sistemlerindeki jeneratérlerin bakimini yapar.
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Ogrenme Biriminin Adi

Sinyalizasyon Merkez Tesisleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Rayli sistemlerdeki kontrol Unitelerinin
kontroliinu yapar.

2. Tren tanitim Unitelerinin kontrolUnu yapar.

3. Trengraf Unitesinden aldigi c¢ikti ile bir trenin hareket saatlerinin

kontrollini yapar.

sinyalizasyon paneli
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Protokol kayit sistemlerinin galismasini agiklar ve kontrolunu yapar.
Bilgi iletim Unitesinin ¢alismasini agiklar ve kontrolini yapar.
Merkez bilgi islem sistemlerinin calismasini agiklar ve kontrolinu
yapar.
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BILGISAYARLA DEVRE DiZAYNI DERSI

Dersin Amaci : Bu derste 6grenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak bilgisayarli
simulasyon yazilimlarinda elektronik devreleri ¢izme, simulasyonlarini yapma ve baski devrelerini
cizme ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Sinifi 11

Haftalik Ders Saati 12

Ogrenme Biriminin Ad1 | Bilgisayarla Devre Gizimi ve Simiilasyonu

1. Elektronik devre simulasyon programini kullanir.

. 2. Elektronik devre simiilasyon programinda genel islemler yapar.

Ogrenme Biriminin 3. Elektronik devre similasyon programinda elektronik elemanlarin

Kazanimlarn komponentlerini ve dlgu aletlerini kullanir.

4. Elektronik devre simulasyon programinda gesitli elektronik devreleri
kurar ve gahigtirir.

Ogrenme Biriminin Adi | Bilgisayarla Baski Devre Gizimi

Elektronik baski devre programini kullanir.

Elektronik baski devre programi ile genel iglemler yapar.

Baski devre gizim programinda yeni sembol ve PCB kilif olugturur.
Baski devre c¢izim programinda otomatik baski devre gizim
islemlerini yapar.

5. Baski devre giktisini alir.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari
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ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK DERSI

Dersin Amaci : Bu derste 6grenciye; is sagligi ve guvenlidi tedbirlerini alarak gesitli
elektronik devrelerini yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Sinifi 11

Haftalik Ders Saati :3

Ogrenme Biriminin Adi | Anahtarlama Devre Uygulamalan

Ariza arama yontemlerini agiklar.

Roéleli anahtarlama devreleri yapar.

Transistorli anahtarlama devreleri yapar.

FET ve MOSFET’li anahtarlama devrelerini yapar.
IGBT’li anahtarlama devreleri yapar.

Tristorli anahtarlama devreleri yapar.

Triyakli anahtarlama devreleri yapar.
Optokupl6rli anahtarlama devreleri yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari
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Ogrenme Biriminin Adi | Sensér Uygulamalari

Ogrenme Biriminin 1. Sensorlerin ve transduserlerin 6zelliklerini agiklar.
Kazanimlari 2. Is1 sensOr uygulamalarini yapar.
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Manyetik sensoér uygulamalarini yapar.
Basing sensor uygulamalarini yapar.
Optik senso6r uygulamalarini yapar.
Ses sensor uygulamalarini yapar.
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Ogrenme Biriminin Adi | islemsel Yiikselteg Devre Uygulamalari
Ogrenme Biriminin 1. islemsel yukselteclerin 6zelliklerini agiklar.
Kazanimlari 2. Islemsel yikselte¢ devre uygulamalari yapar.

KENT iCi RAYLI SISTEMLER DERSI

Dersin Amaci : Bu derste 6grenciye; is sagligr ve guvenligi tedbirlerini alarak kent ici rayli
sistemlerdeki isletme yapisi, yapi ve tesisler, sinyalizasyon, haberlesme, enerji temini ve kent ici rayli
sistemlerde kullanilan araclar ile ilgili temel bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaclanmaktadir.

Sinifi 11

Haftalik Ders Saati 13

Ogrenme Biriminin Adi | Kent igi Toplu Tagimaciliga Girig

. 1. Demiryolu tarihinin gelisimini aciklar.
Ogrenme Biriminin 2. Kentigi rayl ulagim sistemlerinin tarihsel gelisimini agiklar.
Kazanimlari 3. Kentigi toplu tagimaciligin tanimi ve gerekliligini agiklar.

4. Kentsel ulasimda cesitlilikleri agiklar.

Ogrenme Biriminin Adi | Kent i¢i Rayh Sistemlerde Hat Bilgisi

1. Demiryolu altyapi ve Ustyapi elemanlarinin dnemini agiklar.

2. Demiryolunun geometrisini olusturan parametreler arasindaki
iliskileri g6z 6niinde bulundurup yolun durumunu degerlendirir.

3. Demiryolu makaslarin dzelliklerini agiklar.

4. Demir yollarinda kullanilan tabela ve yonlendirmeleri agiklar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Ogrenme Biriminin Adi | Kent i¢i Rayh Sistemlerde Gii¢ Temini

Rayl sitem araclarinin cer giict temini ve dagitimini agiklar.
Kent ici rayl sistem araclarinin katener sistemini acgiklar.
Kent ici rayl sistemlerde 3. rayin galismasini agiklar.

Kent ici rayli sistemlerde APS sisteminin ¢alismasini agiklar.
Trenlere elektrik enerjisi aktarimini agiklar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari
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Ogrenme Biriminin Adi | Kent ici Rayli Sistemlerde Sinyalizasyon

Rayl sistemlerde sinyalizasyonun amacini ve énemini agiklar.

Kent igi rayli sistemlerde kullanilan sinyalizasyon turlerini agiklar.
Kent i¢i rayli sistemlerde interloking sistemini aciklar.

Kent ici rayh sistemlerdeki tren koruma ve kontrol sistemlerini
aciklar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari
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Ogrenme Biriminin Adi | Kent igi Rayh Sistem igletmeciligi

1. Kentigci rayh sistem maliyet hesabi yapar.

2. Kent ici rayll sistem isletme yapisini ve organizasyon semasini
aciklar.

3. Kentigi rayl sistemlerde tren isletmeciligini agiklar.

4. Kentici rayli sistemlerde istasyonlarda yapilan hizmetleri aciklar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari
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Ogrenme Biriminin Adi

Kent ici Rayl Sistemlerde Personel Egitimleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Kentigi rayh sistem trafik isletmesinde verilen temel egitimi agiklar.
2. Kentici rayli sistemlerde verilen tren suricusu egitimini agiklar.

Ogrenme Biriminin Adi

Kent ici Rayl Sistem Araglar

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Kent ici rayh sistem araglarinin numaralari ve yerlerini agiklar.
Kent ici rayl sistem araglarinin ekipmanlari agiklar.

Kent igi rayli sistem araglarinin sistemlerini agiklar.

Kent i¢gi rayli sistem araglarinin tren siriiclisU kabinini agiklar.
Kent igi rayli sistem araglarinin sevk ve idaresini yapar.
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Ogrenme Biriminin Adi

Kent igi Rayl Sistemlerde Sefer Hesaplama

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Kentigci rayh sistemlerde sefer tarifesi hazirlamasini yapar.
2. Kentigi rayli sistemlerde ¢alisma ¢izelgesinin hazirlamasini yapar.

RAYLI SISTEMLER YOL DALI

DEMIRYOLU ALTYAPI ATOLYESIi DERSI

Dersin Amaci

:Bu derste 6grenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak UIC, RIV, RIC,

RID, COTIF, TS EN ve TCDD igletme talimat ve yonetmeliklerine uygun sekilde demiryolu altyapi

elemanlarinin tamirini ve bakimini, demiryolu uygulamalarini, kesif ve metraj yapma ile ilgili bilgi ve

becerilerin kazandirilmasi amacglanmaktadir.

Sinifi
Haftalik Ders Saati

Ogrenme Biriminin Adi

Demiryolu Altyapi Atélyesinde is Giivenligi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Atolyede gerekli is glivenligi levhalarini olusturur.
2. Atolyedeki el aletlerini kullanir.

Ogrenme Biriminin Adi

Platform ve Tiineller

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Yarma ve dolgu tegkilini yapar.
2. Tuanel en kesitini gizip tinelin muayene ve bakimini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Kopriiler

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Koéprindn bakimini, tamiratini kurallarina uygun sekilde yapar.
2. Koprindn muayenesini kurallarina uygun sekilde yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Gegitler ve Gabariler

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Hemzemin gecidin bakimini yapar.
2. Tuanel, yik, yapr ve tasit gabarilerini gorsellerle destekleyerek
sunumunu yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Demiryolunda Tahkimat

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Dolgu ve yarmalarda kulturel tahkimat uygulamasini yapar.
2. Yarma taramasini yapar.
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Ogrenme Biriminin Adi

Karla Miicadele

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Seyyar kar siperinin montajini yapar.
2. Kar temizleme aletlerinin ve makinelerinin bakimini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

istikgaf

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Demiryolunda UIC standartlarina uygun olarak istiksaf yapar.
2. Demiryolunda proje standartlarina uygun olarak istiksaf raporu
hazirlar.

Ogrenme Biriminin Adi

Demiryolu Etidii

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Demiryolu etit hazirhk calismasi yaparak poligon noktalarinin
koordinatlarini hesaplar.

2. Etut paftasi lUzerinde glizergah arastirmasi yaparak kesin glizergahi
cizer.

Ogrenme Biriminin Adi

Demiryolu Aplikasyonu

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Demiryolunda kesisen aliyman noktalarini belirtmek i¢in aplikasyon
hazirhgdi yapar.

2. Kurp elemanlarinin tespiti igin yatay kurplarin aplikasyonunu ve
hesabini yapar.

3. Demiryolunda nivelman yaparak en kesit noktalarinin yiksekliklerini
hesaplar.

Ogrenme Biriminin Adi

Demiryolu Projesi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Demiryolu projesi Uzerinde en ve boy kesit g¢izimini
tekniklerine uygun olarak yapar.

2. Kesit ¢izimi Uzerinde alan hesabi yapar.

3. Kesit ¢izimi Uzerinde hacim hesabi yapar.

gizim

Ogrenme Biriminin Adi

Kazi Metraji ve Kesfi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Demiryolu elemanlari igin serbest kazi metrajini ve kesfini yapar.
2. Demiryolu elemanlari igin derin kazi metrajini ve kesfini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Demiryolu Ustyapi ve Altyapi Elemanlarinin Metraj ve Kesfi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Demiryolunda Ustyapi elemanlarinin metrajini ve kesfini yapar.

2. Demiryolunda altyapi elemanlarinin metrajini ve kesfini yapar.

3. Demiryolunda kopru, menfez vb. elemanlarin metrajini ve kesfini
yapar.

4. Demiryolunda tas ve istinat duvari metrajini ve kesfi yapmak.

RAYLI SISTEM BILGIiSi DERSI

Dersin Amaci

:Bu derste Ogrenciye; is saglhigi ve guvenligi tedbirlerini alarak demiryolu

sektdr yapisi, rayll sistemlerdeki temel teknik kavramlar, yol Ustyapi ve altyapi elemanlari, yapi ve

tesisler, sinyalizasyon, haberlesme ve enerji temini ve rayl sistemlerde kullanilan araclar ile ilgili temel

bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaclanmaktadir.

Sinifi
Haftalik Ders Saati
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Ogrenme Biriminin Adi

Demiryolu Sektor Yapisi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1.

aRhwbd

Rayl sistemlerin dinyadaki ve Turkiye’'deki tarihsel gelisimini
aciklar.

Demiryolu sektdr yapisinin is adimlarini agiklar.

Dinyada demiryoluna yon veren érgutleri agiklar.

Dunyada demiryolu reform surecini agiklar.

Avrupa Birligi demiryolu politikalarini agiklar.

Ogrenme Biriminin Adi

Rayh Sistem isletmeciligi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Rayl sistemler igletmeciliginde kullanilan terimleri agiklar.

Rayli sistemler trafiginde guvenligin saglanmasi i¢in kullanilan
isaretleri agiklar.

Rayl sistemlerde yapilan telefon ve telsiz gesitlerini, kullanimini,
konusma kurallarini ve konugsmalarin kayit altina alinmasini
gerekgeleri ile aciklar.

Ogrenme Biriminin Adi

Rayli Sistem Yol Bilgisi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1.

Demiryolu insaati ile ilgili teknik kavramlari kullanarak calisan
personelin gérev tanimlarini yapar.

Demiryolu altyapi ve Ustyapi elemanlarinin énemini acgiklar.
Demiryolu makaslarin tanimini, bélimlerini ve gesitlerini agiklar.
Demiryoluna etki eden kuvvetleri ve yolun geometrisini olusturan
parametreler arasindaki iligskileri géz 6ninde bulundurup yolun
durumunu degerlendirir.

Rayli sistemlerde gorilen yol arizalarina gore
araclarina uygulanacak seyir kisitlamalarini agiklar.

rayll sistem

Ogrenme Biriminin Adi

Rayl Sistem Elektrik-Elektronik Bilgisi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1.
2,
3.

Rayl sistemlerde sinyalizasyon sistemlerini agiklar.
Rayl sistemlerde haberlesme sistemlerini agiklar.
Rayl sistemlerde elektrifikasyon sistemlerini agiklar.

Ogrenme Biriminin Adi

Rayli Sistem Arag Bilgisi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1.

2,

Ulusal ve uluslararasi rayh sistem o6rgutlerinin standartlarina ve
anlagmalara gore tren ve tirlerini teshis eder.

Rayl istemlerde c¢eken araglarin tarlerini ve c¢ekis sistemlerini
siniflandirarak numarasina gore aracin teknik bilgilerini tespit eder.
Rayl sistem c¢ekilen araglarin numarasina goére aracin teknik
bilgilerini tespit eder.

Kent ici rayli sistemlerde kullanilan araglarin cesitlerini ve
ozelliklerini agiklar.

TEKNIK RESIM DERSI

Dersin Amaci

:Bu derste 6grenciye; is saghidi ve guvenligi tedbirleri dogrultusunda TS EN

ISO Standartlar’'na ve teknik resim kurallarina uygun sekilde geometrik ¢gizimler yapma, goérinis

cikarma, olclilendirme, Olgeklendirme ve perspektif resimlerini ¢izme ile ilgili bilgi ve becerilerin

kazandirilmasi amacglanmaktadir.
:10

Sinifi
Haftalik Ders Saati
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Ogrenme Biriminin Adi | Geometrik Gizimler

1. Teknik resim kurallarina ve TS ISO EN Standartlar’'na uygun olarak

egik ve dik norm yazi yazar.

Teknik resim kurallarina uygun olarak serbest elle ve ¢izim

takimlariyla gizgi calismalari yapar.

3. Teknik resim kurallarina uygun olarak teknik resim g¢izim
takimlariyla geometrik sekiller gizer.

Ogrenme Biriminin 2
Kazanimlari

Ogrenme Biriminin Ad1 | Gériiniis Gikarma

. 1. Teknik resim kurallarina uygun olarak serbest elle ve g¢izim
Ogrenme Biriminin takimlariyla cgesitli is pargalarina ait gériinisleri gizer.

Kazanimlari 2. Teknik resim kurallarina uygun olarak serbest elle ve c¢izim
takimlariyla gesitli is pargalarina ait kesit gortinusleri gizer.

Ogrenme Biriminin Ad1 | Olgiilendirme, Olgekler ve Perspektif

1. Teknik resim kurallarina uygun olarak serbest elle ve g¢izim
takimlariyla gesitli is pargalarina dlgtlendirme yapar.

2. Teknik resim kurallarina uygun olarak dlgek uygulamalari yapar.

3. Teknik resim kurallarina uygun olarak serbest elle ve ¢izim
takimlariyla gesitli is parcgalarinin perspektiflerini gizer.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

DEMIR YOLU USTYAPI ATOLYESIi DERSI

Dersin Amaci : Bu derste 6grenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak UIC, TS, EN ve
TCDD igletme talimat ve ydnetmeliklerine uygun sekilde demiryolu Ustyapisinin teskilini, bakimini ve
kontrolini yapma, Ustyap! elemanlarinda arizayi tespit etme ve tamirat yapma ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirilmasi amacglanmaktadir.

Sinifi 11

Haftalik Ders Saati 19

Ogrenme Biriminin Adi | Demiryolu Ustyapi Atélyesinde is Giivenligi

Ogrenme Biriminin 1. Atélyede gerekli is givenligi levhalarini olusturur.
Kazanimlari 2. Atdlyedeki el aletlerini kullanir.

Ogrenme Biriminin Adi | Raylar ve Baglantilari

Ogrenme Biriminin 1. Raylarin teskilini yapar.
Kazanimlarni 2. Ray baglantilarini yapar.

Ogrenme Biriminin Ad1 | Balast ve Travers

Ogrenme Biriminin 1. Balastin teskilini yapar.
Kazanimlan 2. Traverslerin teskili yapar.

Ogrenme Biriminin Adi | Makaslar

Ogrenme Biriminin 1. Makasin nazari merkezinin hesabini yapar.
Kazanimlan 2. Makaslarin aplikasyonunu yapar.

Ogrenme Biriminin Adi | Kurplar

Ogrenme Biriminin 1. Merkezkag kuvveti ile ilgili hesaplamalar yapar.
Kazanimlari 2. Parabolde yarigap hesabini yapar.

36



Ogrenme Biriminin Adi

Dever

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Kurplardadever hesabini yapar.
2. Kurplardadever kontroliinl yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Fles ve Ekartman

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Kurplardafles hesabini yapar.
2. Hat acikligi kontrolinG yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Demiryolunda Hiz

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Yola etki eden kuvvetlerin tespitini yapar.
2. Hiz hesaplamalarini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

El ile Yol Tamirati

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Yolun bakim ve tamiratini yapar.
2. Yoldaki nivelman arizalarinin tespitini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Makine ile Yol Tamirati

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Makinelerin yol tamirati igin 6n hazirliklarini yapar.

2. Yolda makineli tamirat galismalari i¢in hazirlik yapar.

3. Buraj makineleri igin fles ve dever hesaplamalari ile taksimatini
yapar.

4. "S"ve sepet kurplardaki gecislerde fles taksimati yapar.

5. Makineli tamirat igin nivelman okumalarini yapar.

6. Makineli tamirat 6ncesinde, sirasinda ve sonrasinda gereken
islemleri yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Ray Arizalarinin Bakim ve Tamiri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Ray asinmalarini hesaplarini yapar.

Ray asinmalarinin nedenlerini tespit eder.
Arizali raylarda 6nlem alir.

Soéminmanin énlenmesi igin gerekli tedbirleri alir.

PN~

Ogrenme Biriminin Adi

Traverslerin ve Makaslarin Bakim ve Tamirati

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Arizali malzemelerin bakimini ve tamirini yapar.
2. Makaslarin tebdilini ve tamirini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Yol Tamirinde Kullanilan Yardimci is Makineleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Elile galisan yardimci is makinelerini kullanir.
2. Ray arizalarinda kullanilan yardimci is makinelerini kullanir.

DEMIR YOLU APLIKASYONU VE HESAPLAMALARI DERSI

Dersin Amaci :Bu derste ddrenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak UIC, RIV, RIC,
RID, COTIF, TS EN ve TCDD isletme talimat ve yonetmeliklerine uygun sekilde demiryolu aplikasyonu
ve hesaplamalari yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Sinifi 11

Haftalik Ders Saati 12
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Ogrenme Biriminin Adi

Temel Olgme

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Arazi 6lcim uygulamalari igin gerekli ara¢ gere¢ ve malzemeleri
hazirlayarak élgiimler yapar.

2. Uzunluk o6lgimiinde ara¢ gere¢ ve ekipmani kullanarak &lgim
yapar.

3. Agi 6lciminde teodolit ile yatay ve disey agi 6lgiminde hassas
okuma yapar.

4. Nivelman metodu ile ylkseklik 6lgme islemini yapar.

5. Olgme iglemini trigonometrik ve barometrik yiikseklik lgme metodu

ile yapar.
6. Hesaplama formdlleri ile kule yukseklik hesabini ve o6lgimini
yapar.
Ogrenme Biriminin Adi | Aplikasyon

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Baglama, dik koordinat ile  noktanin
aplikasyonunu yapar.

2. Dogru pargasinin belirlenen yontem dogrultusunda aplikasyonunu
yapar.

3. Dik veya herhangi bir aginin aplikasyonunu yapar.

4. Herhangi bir egrinin aplikasyonunu yapar.

ve kutupsal ydntem

Ogrenme Biriminin Adi

Alan Hesabi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Arazi 6lgiminde hesap makinesi ile yapilabilecek batln iglemleri
yapar.

2. Alan hesabi yapmada kullanilan uygun yontemlerle alan hesabi
yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Kroki Cizimi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Olgek gesitlerine gore kroki uygulamalari yapar.
2. Belirlenen yapinin kroki ¢izimini ve norm yazi ¢alismalarini yapar.

RAY KAYNAGI DERSI

Dersin Amaci

: Bu derste 6grenciye; is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak TCDD isletme

yonetmelik ve sartnamelerine uygun sekilde elektrik alin kaynagdi, aliiminotermit ray kaynagi ve UKR'’li

yollarda kaynak yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amag¢lanmaktadir.

Sinifi
Haftalik Ders Saati
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Ogrenme Biriminin Adi

Elektrik Direng Alin Kaynagi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Elektrik direng alin kaynagi dncesi yolun kontrolina yapar.

Elektrik direng alin kaynagi yapar.

Demiryolunda yapilacak dolgu kaynak yontemini secer.
Demiryolunda elektrik ark kaynagi ile tozalti dolgu kaynagini yapar.
Demiryolunda yapilan kaynaktan sonra mastarlamasini yapar.

aRrwb=

Ogrenme Biriminin Adi

Aliiminotermit Ray Kaynagi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Ray kesimini yapar.

2. Aliminotermit ray kaynagi yapar.

3. Secilen aliminotermit kaynak teknigine uygun olarak ince taglama
ve mastarlama yapar.

38



4. Aluminotermit kaynagin tahribatsiz muayenelerini yapar.
5. Demiryolu Kaynak Yazigsma Sartnamesi’ne gére yazismalari yapar.

Ogrenme Biriminin Adi | Uzun Kaynakh Ray (UKR)

1. UKR'li raylardaki ortalama optimum sicakhigi hesaplayip gerilim

Ogrenme Biriminin alma iglemlerini izah eder.
Kazanimlari 2. UKR'li yollarda bakim ve tamirat yaparak diren¢ levhalarini
yerlestirir.

TRAFiIK YONETIM SISTEMLERIi DERSI

Dersin Amaci : Bu derste dgrenciye; is saghdi ve givenligi tedbirlerini alarak Demiryolu
Emniyet Y6netim Sistemi isletme talimat ve yonetmeliklerine uygun sekilde tren trafigini yonetme ve
guvenli bir trafik akigi icin gerekli kontrolleri yapma, trenleri hazirlama, manevra ve muayene
islemlerini yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi1 amaglanmaktadir.

Sinifi 11

Haftalik Ders Saati 13

Ogrenme Biriminin Adi | Tren Trafigi Planlar

1. Seyir planini (orer) musteri beklentilerini ve tren iliskilerini g6z
ondnde bulundurarak hazirlar.
2. YUk ve yolcu verilerine gore isletme planlamasi yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Ogrenme Biriminin Adi | Trafik igletim Sistemleri

Tren trafiginin merkezden idaresini yapar.

Tren trafiginin sinyallerle idaresini yapar.

ETCS sistemi (Avrupa tren kontrol sistemi) ile tren trafigini yonetir.
CBTC sistemi (iletisim tabanl ten kontrol sistemi) ile tren trafigini
yonetir.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

b=

Ogrenme Biriminin Adi | TMi ve TSI Sistemlerindeki Diizensizlikler

. 1. TMi ve TSI sisteminde trenlerin seyirlerinde olusan olagan trafik
Ogrenme Biriminin dizensizliklerini giderir.
Kazanimlan 2. TMi ve TSi sisteminde trenlerin seyirlerinde olusan olagan disi trafik
dizensizliklerini giderir.

Ogrenme Biriminin Adi | Tren Dizisinin Olusturulmasi ve Kontrolii

. 1. Ceken araglarin planlamasini isletme givenlik talimatlarina uygun
Ogrenme Biriminin bir sekilde yapar.
Kazanimlan 2. Cekilen araglarin planlamasini igletme glivenlik talimatlarina uygun
bir sekilde yapar.

Ogrenme Biriminin Adi | Manevralar

Ogrenme Biriminin 1. Manevra planlamasini yaparak yonetir.
Kazanimlari 2. Manevra islemlerini kontrol eder.
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6.3. ISLETMELERDE MESLEKI EGITIM

Ogrenciler egitimini aldi§i dalda faaliyet gésteren bir isletmede Milli Egitim Bakanhgi
Ortadgretim Kurumlari Yénetmeligi’'nin ilgili hukimlerine goére isletmelerde mesleki egditimini yapar.
isletmelerde mesleki egitiminin ders igerigi, bolgesel ihtiyaglar, isletmenin faaliyet gosterdigi meslek
alanini da dikkate alarak okuldaki koordinatér dgretmenler, alan 6gretmenleri ve isletme yetkililerince
belirlenir. isletmelerde mesleki egitim yapilmayan program tiirlerinde &grenciler, ilgili mevzuat

dogrultusunda staj yaparlar.
6.4. AKADEMIK DESTEK DERSLERI

Anadolu teknik programi 12. sinifinda yer alan akademik destek kapsamindaki dersler;
ogrencilerin hedefledikleri yiksekodgretim programlari dogrultusunda ilerlemelerine imkan saglayan
derslerdir.

6.5. SECMELi MESLEK DERSLERI

Ogrencilerin hedefledikleri ve yoneldikleri alanda, gelismelerine veya ilgi ve istekleri
dogrultusunda cesitli programlarda ilerlemelerine, kisisel yeteneklerini gelistirmelerine imkan saglayan
derslerdir. Segmeli meslek dersleri bir meslegi ya da meslegin énemli bir pargasini olusturmaktadir.

Bu nedenle se¢gmeli meslek dersleri; bir bitlinlik arz etmesi ve kazanimlarinin yatay ve dikey
kaynasiklik ilkesi dogrultusunda 6n kosul 6grenmelere ve dersler arasi baglantilara dikkat edilerek
secilmelidir.

6.5.1. SERTIFIKA DERSLERi TABLOSU

Dal Adi Sertifika Adi Dersler Ders Saati
Programlama 3
Tiam Dallar Dijital Beceriler Dijital Tasarim 2
2

Sosyal Medya

6.5.2. SECMELI MESLEK DERSLERI TABLOSU

Ders Adi Sinif Seviyesi Ders Saati
Bilgisayar Destekli Cizim 11-12 4
Cisimlerin Dayanimi 11-12 2
Demiryolu Emniyet Yonetim Sistemi 11-12 2
Demiryolu Glvenlik ve iletisim Sistemleri 11-12 7
Haberlesme Sebeke Altyapisi 11-12 4
Mikrodenetleyici ve Kodlama 11-12 4
Programlanabilir Kontrol Sistemleri 11-12 3
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Rayli Sistem Arag Elektronigi 11-12 4
Rayli Sistem Araclari Meslek Resmi 11-12 3
Rayl Sistem Tasimaciligi 11-12 4
Rayl Sistemler Kapasite Yonetimi 11-12 3
Rayli Sistemlerde iletisim 11-12 2
Yuksek Gerilim Sistemleri 11-12 7
Programlama 11-12 3
Dijital Tasarim 11-12 2
Sosyal Medya 11-12 2

BILGISAYAR DESTEKLI GiziM DERSI

Dersin Amaci

: Bu derste 6grenciye; is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak TS, ISO, DIN

standartlarina ve teknik resim kurallarina uygun sekilde ¢izim programi ile iki boyutlu gizimler yapma,

Ozellik ve tanimlama komutlarini kullanma, ¢izim kitliphanesi olusturma ve perspektif gizme, kati

modeller ¢izme, montajlar olusturma ve montaj unsurlari arasinda hareket verme ile ilgili bilgi ve

becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Sinifi
Haftalik Ders Saati
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Ogrenme Biriminin Adi

iki Boyutlu Gizim

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

CAD programinda gizim 6ncesi ayarlari yapar.
Bilgisayar ortaminda gizim sayfasi olusturur.
iki boyutlu ¢izim komutlarini kullanir.

Cizim dizenleme komutlarini kullanir.
Gorintt kontrol komutlarini kullanir.

aRhwb=

Ogrenme Biriminin Adi

Ozellik ve Tanimlama

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Resimlere yazi ekler.

2. Resimleri 6l¢ilendirir.

3. Ozellik ve sorgulama komutlarini kullanir.
4. Katmanlar, renkler ve gizgileri yonetir.

Ogrenme Biriminin Adi

Perspektif Cizimi ve Kiitiiphane

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Cizim katiphanesi olusturur.
2. Perspektif gizer.
3. Cizimlerin c¢iktisini alir.

Ogrenme Biriminin Adi

Katilarin Model Cizimleri ve Montaji

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Ug boyutlu kati model gizimleri yapar.
2. Uc boyutlu yizey model gizimleri yapar.
3. Montaj sayfasina parca ve iliski ekleme islemlerini yapar.
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Ogrenme Biriminin Adi | Katilarin Teknik Resmini Alma

1. CAD programini kullanarak kati modellerin goérinuglerini gikarir.
2. GOArunuUgler uzerine gerekli detaylari ekleme islemleri yapar.
3. Teknik resim sayfasinin ayarlarini yaparak ¢iktisini alir.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

CiSIMLERIN DAYANIMI DERSI

Dersin Amaci : Bu derste dgrenciye; is saghgr ve guvenligi tedbirlerini alarak kuvvet,
moment ve cisimlerin dayanim hesaplamalari ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi
amaclanmaktadir.

Sinifi 1112

Haftalik Ders Saati 12

Ogrenme Biriminin Adi | Kuvvet ve Moment

Kuvvetlerin bileskesi ile ilgili hesaplamalari yapar.

Kuvvetlerin bilegenleri ile ilgili hesaplamalari yapar.

Moment ile ilgili hesaplamalari yapar.

Cisimlerin ve ylizeylerin agirlik merkezleri ile ilgili hesaplamalari
yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

PoON=

Ogrenme Biriminin Adi | Dayanim Bilgisi

Basilma dayanimi ile ilgili hesaplamalari yapar.
Cekilme dayanimi ile ilgili hesaplamalari yapar.
Kesilme dayanimi ile ilgili hesaplamalari yapar.
Egilme dayanimi ile ilgili hesaplamalari yapar.
Burulma dayanimi ile ilgili hesaplamalari yapar.
Burkulma dayanimi ile ilgili hesaplamalari yapar.
Birlesik dayanimi ile ilgili hesaplamalari yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

NoghrwN=

DEMIRYOLU EMNIYET YONETIM SiSTEMi DERSI

Dersin Amaci : Bu derste 6grenciye; is saghgdi ve guvenligi tedbirlerini alarak Demiryolu
Emniyet Yonetim Sistemi isletme talimat ve yonetmeliklerine uygun bir sekilde emniyet yonetim
sisteminin 6nemi ve emniyet kiltirindn kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Sinifi 1112

Haftalik Ders Saati 12

Ogrenme Biriminin Adi | Emniyet Yénetim Sistemine (EYS) Girig

1. Emniyet Yonetim Sistemi'nin temel unsurlarini belirler.
2. Meslegi ile ilgili Demiryolu Emniyet Yonetim Sistemi ilkelerine uygun
davranir.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Ogrenme Biriminin Adi | Demiryolu Emniyet Yénetim Sistemi Uygulamalar

1. Demiryolu Emniyet Yonetim Sistemi igletme talimat ve
yonetmeliklerine uygun olarak tehlikelerin analizini ve risk
degerlendirmesi yapar.

2. Acil durum eylem planini, is guvenligi ve emniyet tedbirlerini alarak
uygular.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari
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DEMIR YOLU GUVENLIK VE ILETiSiM SISTEMLERI DERSI

Dersin Amaci : Bu derste &grenciye; is saghdi ve guvenligi tedbirlerini alarak rayh
sistemlerde kullanilan guvenlik ve iletisim sistemlerini kurulumunu, bakimini ve onarimini yapma ile
ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi1 amacglanmaktadir.

Sinifi 1112

Haftalik Ders Saati 17

Ogrenme Biriminin Adi1 | Kapali Devre Kamera Sistemleri (CCTV)

Ogrenme Biriminin 1. Kapali devre kamera sistemlerini kurar.
Kazanimlan 2. Kapali devre kamera sistemleri arizalarini giderir.

Ogrenme Biriminin Adi | Erigim Kontrol Sistemi

Ogrenme Biriminin 1. Erisim kontrol sistemlerini kurar.
Kazanimlari 2. Erisim kontrol sistemlerinin arizalarini giderir.

Ogrenme Biriminin Adi | Yangin ihbar Sistemi

Ogrenme Biriminin 1

Yangin ihbar sistemlerini kurar.
Kazanimlan

2. Yangin ihbar sistemlerinin arizalarini giderir.

Ogrenme Biriminin Adi | Anons Sistemi

1. Amplifikatdr devrelerini yapar.
2. Anons sistemini kurar.
3. Anons sisteminin arizalarini giderir.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Ogrenme Biriminin Adi | Merkezi Saat Sistemi

Ogrenme Biriminin 1. Merkezi saat sistemini kurar.
Kazanimlan 2. Merkezi saat sisteminin arizalarini giderir.

Ogrenme Biriminin Adi | Yolcu Bilgilendirme Sistemi

Ogrenme Biriminin 1. Yolcu bilgilendirme sistemini kurar.
Kazanimlari 2. Yolcu bilgilendirme sisteminin arizalarini giderir.

HABERLESME SEBEKE ALTYAPISI DERSI

Dersin Amaci : Bu derste dgrenciye; is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak Elektrik ic
Tesisleri Yéonetmeligi'ne goére is saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak haberlesme sistemlerinin
sebeke altyapisini yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amacglanmaktadir.

Sinifi 1112

Haftalik Ders Saati 14

Ogrenme Biriminin Adi | Erigim Sebekesi

1. Erisim sebekesinin altyapisini agiklar.
2. Erisim sebekesinin ¢evre birimlerinin montajini yapar.
3. Erisim sebekesinin bakimini ve onarimini yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Ogrenme Biriminin Adi | Transmisyon Sistemleri

1. Transmisyon sistemlerinin ekipmanlarinin montajini yapar.
2. Transmisyon sistemlerinin bakimini yapar.
3. Transmisyon sistemlerinin arizalarini giderir.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari
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Ogrenme Biriminin Adi | Baz istasyonu Montaji

Montaj planlamasini yapar.

Servis rack montajini yapar.

AC enerji montajini yapar.

RF anten ve kablo montajini yapar.
BSS sistemlerinin montajini yapar.
Montaj kontrollnU yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Il B

MiIKRODENETLEYIiCi VE KODLAMA DERSI

Dersin Amaci : Bu derste 0Ogrenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak
mikrodenetleyici devreleri yapma ve kodlama ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi
amagclanmaktadir.

Sinifi 11112

Haftalik Ders Saati 14

Ogrenme Biriminin Adi | Sayi Sistemleri ve Lojik Kapilar

Sayi sistemlerini agiklar.

Sayi sistemleri arasinda donustiirme islemlerini yapar.
Lojik entegreleri aciklar.

Lojik kapilari agiklar.

Lojik kap1 uygulamalarini yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

aRhwb=

Ogrenme Biriminin Adi | Mikrodenetleyici ve Programlama

Mikroiglemcileri ve mikrodenetleyicileri agiklar.
Mikrodenetleyici kartinin donanim yapisini ve 6zelliklerini agiklar.
Mikrodenetleyicinin editér programini kullanir.
Mikrodenetleyiciye program yukler.

Algoritma hazirlar.

Temel programlama iglemlerini yapar.

Dijital giris ¢ikis iglemlerini yapar.

Seri port islemlerini yapar.

. Analog giris ¢ikis iglemlerini yapar.

10. Kesme islemlerini yapar.

11. EEPROM iglemlerini yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

CEINONRWN

Ogrenme Biriminin Adi | Mikrodenetleyici Uygulamalari

Kituphane dosyalarini yukler.

Mikrodenetleyici ile keypad uygulamalarini yapar.
Mikrodenetleyici ile sensdr uygulamalarini yapar.
LCD uygulamalari yapar.

Elektrikli motor uygulamalari yapar.

Haberlesme uygulamalari yapar.

Robot uygulamalarini yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

NoghrwN=

PROGRAMLANABILIR KONTROL SISTEMLERI DERSI

Dersin Amaci : Bu derste o6grenciye; is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak PLC ve
otomasyon uygulamalari yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Sinifi 11112

Haftalik Ders Saati :3
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Ogrenme Biriminin Adi

Endustriyel Sensorler

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Endustriyel sensdrlerin dzelliklerini, agiklar.

2. Dijital ¢ikigl sensorler ile devre uygulamalari yapar.
3. Analog ¢ikigli sensorler ile devre uygulamalari yapar.
4. Sinyal geviriciler ile devre uygulamalari yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Temel PLC iglemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

PLC’nin ozelliklerini agiklar.

PLC’nin giris elemanlarini seger.

PLC’nin ¢ikis elemanlarini secer.

PLC’nin giris ve ¢ikis baglantilarini yapar.
PLC donanimlarini ve ekipmanlarini seger.

o=

Ogrenme Biriminin Adi

PLC Programlama

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

PLC programlama mantigini ve yazihm dilini agiklar.
PLC programlama editérint kullanir.

PLC ile dijital islemleri yapar.

PLC ile analog islemleri yapar.

hoh=

Ogrenme Biriminin Adi

Frekans invertorleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Frekans invertorlerinin 6zelliklerini agiklar.
2. Frekans invertorlerinin baglantilarini ve ayarlarini yapar.
3. PLC ile frekans invertorlerinin kontroliind yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Operator Panelleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Operator panellerini agiklar.
2. Operator panelleri programlama editérind kullanir.
3. Operatoér paneli programlar.

RAYLI SISTEM ARAG ELEKTRONIGI DERSI

Dersin Amaci

: Bu derste dgrenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak standartlara

uygun sekilde rayli sistem araclarinin elektrik motorlari, elektrik enerjisinin aktarimi, araglarin

elektronik sistemleri ve konvertorlerin kontrolinu ve bakimlarini yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin

kazandirilmasi amacglanmaktadir.

Sinifi
Haftalik Ders Saati
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Ogrenme Biriminin Adi

Rayl Sistem Araglarindaki Elektrik Motorlari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Dogru akim motorlarinin baglantilarini yapar.

Alternatif akim motorlarinin baglantilarini yapar.

Kumanda ve gu¢ devre semasina gore devre malzemelerini seger.
Kumanda ve gl¢ devre semasina gore elemanlarin montajini ve
baglantisini yapar.

Cer motorlarinin kontroliini ve bakimlarini yapar.

i A

o
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Ogrenme Biriminin Adi

Rayli Sistem Araglarina Elektrik Enerjisinin Aktarilmasi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Pantografin kontroliinii ve bakimlarini yapar.

2. Yiksek gerilim gecis elemanlarinin kontrolind ve bakimlarini yapar.
3. Akim ve gerilim trafolarinin kontrollerini yapar.

4. Uglincii ray pabucunun kontroliinii ve bakimini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Rayh Sistem Arag¢larinin Aydinlatma Sistemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Rayli sistem araglarina ait proje ve semalari okur.
2. Rayh sistem araclarina ait elektrik ve aydinlatma sistemlerinin
bakimini ve onarimini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Rayl Sistem Araglarinin Haberlesme Sistemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Arag ici yolcu anons, mizik yayin ve video sistemlerinin kontrolinu,
bakimini ve onarimlarini yapar.

2. Araglarda donanim haberlesmesi ve i¢ haberlesme Unitelerinin
kontrolinu, bakimini ve onarimlarini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Rayh Sistem Arag¢larinin Gorunti Sistemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Araglardaki guavenlik, CCTV ve kayit cihazlarinin kontrolind,
bakimlarini yapar.

2. Araglardaki yolcu ikaz lamba ve bilgi ekranlarinin kontroling,
bakimini ve onarimlarini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Rayli Sistem Araglarinda Konvertorler

Ogrenme Biriminin

1. Araclardaki PWM ile devri kontrol edilen DC motorlarin suricilerinin
bakimini ve onarimlarini yapar.

2. Aractaki soft start ile sirtilen AC motorlari kontrol eden siricilerin
kontrolinu, bakimini ve onarimlarini yapar.

3. Tek gerilimli EBU konvertérin kontrolini, bakimini ve onarimini

Kazanimlan yapar.
4. Cok gerilimli EBU konvertoriin kontrollinli, bakimini ve onarimini

yapar.
5. Akdlerin ve sarj Unitelerinin kontrolinid, bakimini ve onarimlarini

yapar.

RAYLI SISTEM ARAGLARI MESLEK RESMi DERSI

Dersin Amaci

: Bu derste 6grenciye; is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak ve teknik resim

kurallarina uygun sekilde rayli sistem ara¢ pargalarinin resimlerinin gizimi ile ilgili bilgi ve becerilerin

kazandirilmasi amacglanmaktadir.

Sinifi
Haftalik Ders Saati

:11-12
:3

Ogrenme Biriminin Adi

Yiizey Iisaretleri ve Toleranslar

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Teknik resim kurallarina gore birlestirme elemanlarinin resmini gizer.

2. Teknik resim kurallarina gére alistirma ve tolerans degerlerini resim
Uzerine ekler.

3. Teknik resim kurallarina gore yuzey isleme isaretlerini resim Uzerine
ekler.
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Ogrenme Biriminin Adi

Yapim ve Montaj Resimleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Teknik resim kurallarina gére yapim resimlerini gizer.

2. Teknik resim kurallarina gére montaj resimlerini gizer.

3. Katalog Uzerinden montaj, yapim ve devre semalarini okuyup
yorumlar.

RAYLI SISTEM TASIMACILIGI DERSI

Dersin Amaci : Bu derste 6grenciye; is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak TCDD isletme

talimat ve yonetmeliklerine uygun sekilde tasima planlari, vagonlari mihurleme ve tahsisini yapma,

tren teskil etme, gabari dlcumleri, yikleme duzensizlikleri, yik ve yolcu seyahat belgelerinin kontrol ve

satis islemleri ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi1 amaclanmaktadir.
Sinifi 1112

Haftalik Ders Saati

Ogrenme Biriminin Adi

Tasima Planlari, Vagon Talep ve Tahsisi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. TCDD igletme talimat ve yonetmeliklerine gore tasima plan ve
programlarini hazirlar.

2. Uluslararasi ve yurt ici egya tagimalari i¢in vagon taleplerini alir.

3. Genel yazisma kurallari cergevesinde "Glnlik Vagon Durumu"
telgraflarini yazar.

4. Musterinin istegi ve yukin 6zelligine gore vagon tahsisi yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Emniyet Elemanlari ve Miihiirleme

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Uluslararasi ve yurt i¢i talimat ve yonetmeliklere goére tasimada
kullanilacak emniyet elemanlari ve ekipmanlarinin tespitini yapar.
2. Vagonlari muhurleme ve etiketleme islemlerini eksiksiz olarak yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Ozel Esyalarin Tasinmasi ve Gabari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak taginmasinda giigliik gekilen
esyalarin tagima islemini yapar.

2. isletme yonerge ve genel emirlerine goére yikin niteligini tespit
ederek gabari dl¢imunu yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Tasima Diizensizlikleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Sonuglar muisteriyi ilgilendiren duizensizlikleri isletme talimatlarina
uygun gidererek kayitlarini tutar.

2. Sonuglart  masteriyi  ilgilendirmeyen  duzensizlikleri  igletme
talimatlarina uygun gidererek kayitlarini tutar.

Ogrenme Biriminin Adi

Yiik Tagima

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Demiryolu tasima mevzuatina uygun olarak demiryolu tasima
organizasyonu yapar.

2. Yurt igi tasima Ucretini, tarife Ucreti tablolarina gore hatasiz olarak
hesaplar.

3. Uluslararasi tasima (Ucretini, tarife Ucreti tablolarina gore hatasiz
olarak hesaplar.

4. Demiryolunda tehlikeli madde tagsimacihgi ile ilgili sunum yapar.
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Ogrenme Biriminin Adi

Yolcu Tagsima

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1.

2,

3.

istasyonlarda ve satig noktalarinda seyahat belgelerini eksiksiz olarak
dlzenler.

Rayl sistem araclari Uzerinde seyahat belgelerini eksiksiz olarak
duzenleyerek kontrolinu yapar.

TCDD Isletme talimat ve yoénetmeliklerine gére yolcu sayisi ile ilgili
verileri toplar.

RAYLI SISTEMLER KAPASITE YONETIMi DERSI

Dersin Amaci

: Bu derste dgrenciye; is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak TCDD isletme

talimat ve yonetmeliklerine uygun sekilde kapasite ve personel hesabi, trafik ve performans hesaplari

yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Sinifi
Haftalik Ders Saati 13

11112

Ogrenme Biriminin Adi

Kapasite ve Personel Hesabi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1.
2,

3.

4,

Kapasite yonetimi konusundaki usul ve esaslari agiklar.

Bdlgedeki demiryolu hattinin durumuna gére tren isletme kapasitesini
belirler.

Yuk ve yolcu sayilarina gore tren-Unitede gorevlendirilecek personel
hesabini yapar.

Gar ve istasyonlarda galisacak personelle ilgili hesaplamalari yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Trafik ve Performans Hesaplari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1.

2,

Trafikle ilgili tablolari TCDD isletme yénerge ve genel emirlerine goére
yorumlayip uygular.

Rayli sistem igletmeciligi ile ilgili kapasite ve performans
gostergelerini isletme ybnerge ve genel emirlere gdre yorumlayip
hesaplar.

RAYLI SISTEMLERDE iLETiSiM DERSI

Dersin Amaci

: Bu derste 6grenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak TCDD kurum

ici gorisme ve kayit kurallarina uygun sekilde rayli sistemler alaninda trafik iletisimi ve igletme ici

iletisimi saglama ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Sinifi
Haftalik Ders Saati 12

11112

Ogrenme Biriminin Adi

isletme iletisimi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1.

2,

Telefon iletisimini saglayarak konusmalarini kayit kurallarina uygun
olarak kayit altina alir.

Telsiz iletisimini saglayarak konusmalarini kayit kurallarina uygun
olarak kayit altina alir.

Anlasilabilir dil ve iyi bir ses tonu ile anons sistemini kullanarak
iletisimi saglar.
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Ogrenme Biriminin Adi

Trafik Giivenligini Saglamada Kullanilan isaret ve Donanimlar

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Tren trafik isaretlerini yerinde ve zamaninda kullanir.
2. Mekanik glivenlik donanimlarini yerinde ve zamaninda kullanir.

YUKSEK GERILiIM SiISTEMLERIi DERSI

Dersin Amaci

: Bu derste dgrenciye; 6331 sayili is Saghigi ve Givenligi Kanunu’na, Elektrik

ic Tesisleri Yénetmeligine, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmeligine, Elektrik Tesislerinde

Topraklamalar Yénetmeligi'ne gore gerekli tedbirlerini alarak ylksek gerilim tesislerinde ariza onarimi,

bakimi ve planlama galismalarini yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Sinifi
Haftalik Ders Saati

11112

Ogrenme Biriminin Adi

YG Tesislerinde is Giivenligi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. YG tesislerinde gerekli is glvenligi tedbirlerini alir.
2. YG tesislerinde is glvenligi malzemelerini teknigine uygun olarak
kullanir.

Ogrenme Biriminin Adi

Elektrik Sayaclari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Sayaglarin islevi ve siniflandiriimasini yapar.

Mekanik sayaclarin baglanti ve kontrollerini yapar.
Elektronik sayaglarin baglanti ve kontrollerini yapar.
Sayag dogruluk kontrollini yapar.

Olgli devrelerinde ¢arpan hesabini yapar.

Saya¢ muhirleme iglemlerini yapar.

Sayag protokollerini agiklar.

Sayag genel kontrollerini yapar.

AG ve YG 0lgl devrelerinde olusabilecek arizalari giderir.

CoNooaRkwh=

Ogrenme Biriminin Adi

AG Dagitim ve YG Kumanda Panolari

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. AG pano baglantilarini ve kontrollerini yapar.
2. YG pano baglantilarini ve kontrollerini yapar.
3. Yardimci servis panolarinin baglantilarini ve kontrollerini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Metal Muhafazali Anahtarlama ve Kumanda Tesisleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Metal muhafazali anahtarlama ve kumanda tesislerinin 6zelliklerini ve
ustinliklerini agiklar.

2. Metal muhafazali modiler hicrelerin siniflandiriimasini yapar.

3. Metal muhafazali modiler hicrelerde kullanilan ayirici tiplerinin
bakimini ve kontrollerini yapar.

4. Metal muhafazali hiicrelerde manevra islemlerini yapar.

5. Transformator késklerinin bakimini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Manevralar

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Calisma ekibi icerisinde is aktarimi, durum kontrolli ve geri bildirim
icin telsiz vb. iletisim cihazlarini dodru ve hatasiz kullanir.

2. Manevra gesitlerini agiklar.

3. YG trafo merkezine ait tek hat semalarinin okuyarak agma ve
kapama manevralarinin nasil yapilacagini aciklar.

4. AG tesislerinde elektrik enerji kesilmesi ve verilmesi manevralarini
yapar.
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Trafo merkezlerinde geri besleme durumlarina karsi tedbirlerini alir.
YG tesislerinde elektrik enerji kesilmesi ve verilmesi manevralarini
yapar.

indirici transformatér merkezlerinde, dagitim merkezlerinde enerii
kesilmesi ve verilmesi manevralarini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Havai Hatlar

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

i

oo

7.

Direk baglanti elemanlarini seger.

Direk temellerini hazirlar ve direk dikme islemlerini yapar.

Havai hat iletken gesitlerine gore iletkenlerin baglantilarini yapar.
izolatérlerin yapisini, gesitlerini, montajini ve iletkenlerin izolatére
tutturulmasini agiklar.

Direk tipine goére direklerin topraklanmasini yapar.

Mahalli topraklama yapilan enerji nakil hattinin midahaleye uygun
hale getirilmesini agiklar.

Hatlarin periyodik kontroliinii, bakimini ve onarimini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Yeralti Kablolari ve Ekleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1.
2,
3.
4,

Yeralti kablolarinin tanimini, yapisini ve gesitlerini acgiklar.

Yer alti kablolarinin désenmesini yapar.

Yeralti kablolarinin ek donanimlarini agiklar ve kablo ekleri yapar.
Yeralti kablolarinin izolasyon testlerini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

YG Tesislerinde Topraklama

1. YG tesislerinde topraklamanin amacini ve dnemini agiklar.
2. YG tesislerinde topraklama cesitlerini ve iglevlerini agiklar.
. 3. Topraklama elemanlari ile uygun toprak ¢ukuru olusturarak
Ogrenme Biriminin topraklama yapar.
Kazanimlari 4. indirici merkez, dagitim merkezi, transformatoér binasi ve kok
binalarindaki topraklama sistemini yapar.
5. Olgu aleti kullanilarak YG tesislerinde topraklama direncini dlger.
6. YG yeralti kablo tesislerinde topraklama yapar.
PROGRAMLAMA DERSI
Dersin Amaci : Bu derste 6grenciye; temel algoritma, gorsel blok programlama, iletisim agi

olusturabilen cihazlarin programlanmasi ve oyun programlama iglemlerini yapma ile ilgili bilgi ve

becerilerin kazandirilmasi amacglanmaktadir.

Sinifi 1112
:3

Haftalik Ders Saati

Ogrenme Biriminin Adi

Blok Tabanh Programlama

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1.

2,

Blok tabanli programlama aracinda sunulan bir programin iglevlerini
aciklar.

Blok tabanli programlama aracinda uygun teknikleri kullanarak
temel algoritmalar planlar.

Blok tabanli programlama aracinda sunulan bir programin hatalarini
ayiklar.

Blok tabanli programlama aracinda sunulan bir programi verilen
Olcltlere gore gelistirerek dizenler.

Bir algoritmayi uyarlamak i¢in en uygun karar yapilarini seger.

Tam programlama yapilarini igeren 6zgln bir proje olusturur.
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Ogrenme Biriminin Adi

Nesnelerin interneti

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Devre elemanlarinin gérevlerini aciklar.

Blok temelli programlama araglariyla uygulamalar yapar.
Programlama dili ile nesnelerin interneti igin program yazar.
Mikrodenetleyici kart donanimi Gzerinde yazilim dilini kullanir.
Simulasyon araci (Packet Tracer) kullanarak bir sistem tasarlar.

aRhwN=

Ogrenme Biriminin Adi

Oyun Programlama

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. Temel kodlama ve kullanici etkilesim islemlerini yapar.
2. Karakter ve gevre diizenlemelerini yapar.

3. Animasyon ve simulasyon islemlerini yapar.

4. Olusturulan oyunu testinden sonra yayinlar.

DIJITAL TASARIM DERSI

Dersin Amaci : Bu derste dgrenciye is saghdi ve guvenligi tedbirleri alarak teknik resim
kurallarina uygun cizimler yapma, bilgisayarda ¢ boyutlu tasarim yaparak hazirlanan tasarimlarin
baskisini alma, hazir web icerikleri kullanarak web sitesi olusturma ve yonetme, animasyon hazirlama
ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Sinifi 11112

Haftalik Ders Saati 12

Ogrenme Biriminin Adi

Dijital Tasarim

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Tasarima yardimci araclari kullanir.

Calisma dizlemine sekil ekler.

Sekilleri gruplandirarak yeni sekiller olusturur.

Bir sekilden baska bir sekli ¢ikararak yeni sekil olusturur.

ice aktarmayi kullanarak 6zgiin sekiller olusturur.

Tasarimini baska uygulamalar ya da 3d yazici icin disa aktarir.

Il o

Ogrenme Biriminin Adi

Hazir Web Sayfasi

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

1. lgerik yénetimi yazilimini ve eklentisini kurar.

2. Yonetim panelinde web sitesi ile ilgili ayarlari yapar.
3. lcerik ve kategori islemlerini yapar.

4. Menl ve sayfa islemlerini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Animasyon Hazirlama

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

Calisma ekranini kendine uyarlar.
2. Standart sekilleri galisma duzlemine ekler.
3. Tasarim araglariyla nesneler Uzerinde islemler yapar.
4. Eklenen seklin parametrik 6zelliklerini degistirir.
5. Eklenen sekilleri modifiye araglarini kullanarak gelistirir.
6. Material Editérind kullanarak tasarlanan nesnelere doku ekler.
7. Calisilan projeye animasyonda kullaniimak Gizere kamera ekler.
8. Anahtar kareleri kullanarak animasyonlar gelistirir.
9. Calismayi ¢ikti (render) olarak alir.
10. Eklenti olarak kullanilan ¢ikti (render) araglarini agiklar.
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SOSYAL MEDYA DERSI

Dersin Amaci :Bu derste ddrenciye medyadaki haber mesajlarini toplama, bir kurum
hakkindaki haberleri toplama ve halkla iliskiler kampanyasi yapma, e-ticaret uygulamalari, verilerin
analizi ve grafikleri ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Sinifi 11112

Haftalik Ders Saati 12

Ogrenme Biriminin Adi | E-Ticaret

1. E-ticarete iliskin temel kavramlari agiklar.

Ogrenme Biriminin 2. E-ticaret tirlerini agiklar.

Kazanimlari 3. E-ticarette pazarlama asamalarini siralar.

4. E-ticaret icin gereken teknik alt yapi ve guvenlik unsurlarini agiklar.
5. E-ticaretile ilgili hukuki diizenlemeleri takip eder.

Ogrenme Biriminin Adi | Sosyal Medya

1. Sosyal medyay! kullanirken temel hak ve 6zgurlikler kapsaminda
etik kurallara uygun paylasim yapar.

2. Kimlik gizlenmeden hukuki kurallarin sorumluluklarini géze alarak

sosyal medya kullanir.

Sosyal medyay! kullanirken siber siddete karsi kendini korur.

Dijital marka yonetimini ve dijital ddntisum gerekliligini aciklar.

Sosyal medya araglarini agiklar.

Sosyal medya platformlari igin igerik plani olusturur.

Sosyal medya analizi ve raporlama yapar.

Sosyal medyada kriz iletisimi kampanyasi planlama ve uygulama

yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

ONoO AW

Ogrenme Biriminin Adi | Veri Analizi ve Grafikler

Veri ve bilgi kavramlarini agiklar.

Veri turlerini ve ¢evresindeki veri kaynaklarini agiklar.

Veri toplama araglariyla veriyi toplar ve veri kimesi olugturur.
Tablolar halinde veri hazirlar.

Grafik gesitlerini tanir ve amaca uygun grafik segimi yapar.

Veri gorsellestirme araglarini kullanarak veriye dayali grafikler
olusturur.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlari

cakrwnNn=

6.6.SECMELI DERSLER

Ogrencilerin hedefledikleri ve yoneldikleri alanda, gelismelerine veya ilgi ve istekleri
dogrultusunda cesitli programlarda ilerlemelerine, kigisel yeteneklerini gelistirmelerine imkan saglayan
derslerdir.

Secgmeli derslerin seciminde varsa o derse ait diger programlar sira takip eder ve 6nceden

alinmasi gereken dersler g6z 6niinde bulundurulur.
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